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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva vlivem ptidavku tuku z jedlého hmyzu do vlasové kosmetiky na me-
chanické vlastnosti vlasu. Byla pfipravena vlasova maska s ptidavkem tuku z jedlého hmyzu
a ta byla otestovana na skupin€ probandt. Po aplikaci vlasové masky byly otestovany me-

chanické vlastnosti vlasu.

Klicova slova: vlasovd maska, mechanické vlastnosti vlasu, jedly hmyz v kosmetice

ABSTRACT

This work is due to the addition of edible insect fat to hair cosmetics on the hair's mechani-
cal properties. Hair mask was prepared with the addition of fat from edible insects and otta
was based on probands. After applying the hair masks, the mechanical properties of the

hair were tested.

Keywords: hair mask, mechanical properties of hair, edible insects in cosmetics
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UvVOD

V soucasné dob¢ zacind byt mezi uzivateli pomérné velky zdjem o kosmetické pripravky,
které jsou z prirodnich materialti. Hmyz muze poskytnout ekologicky Setrny zptisob vyroby
vysoce kvalitnich surovin na ptirodni bio bazi, které jsou vhodné pro kosmetické aplikace.
Vyuziti tuku z hmyzu ve vlasové kosmetice je v Ceské republice, potazmo celé Evropé
v tplnych zadatcich. V sou¢asné dobé neexistuje na trhu v CR kondicionér ¢i maska vyro-
bena z hmyziho tuku. Pfitom slozeni pifipravku z hmyzu mutze mit pro tento tcel idealni

vlastnosti.

Vlasové masky obecné obsahuji rostlinné oleje a dalsi pridavné ptirodni latky, které maji za
ukol vlas vyZivit a uzavfit po pouziti vlasového Samponu. Vlasové masky maji vliv na me-
chanické vlastnosti vlasu jako je pevnost, pruznost. Pravé proto jsme se pro tcel této baka-
latské prace rozhodli vyrobit vlasovou masku z larev potemnika mou¢ného a nésledn¢ ji

otestovat na 3 probandech.

Pro ziskani potfebnych tdaji o plsobeni latek na mechanické vlastnosti vlasu se vyuziva
metody, kterd se nazyva trhaci zkouska. Zaznamenava se sila potfebnd k pretrhnuti vlasu.
Toto testovani provedu v rdmci své bakalatské prace. Dale bude provedeno méfeni tloustky

vlasu a za pomoci mikroskopu vytvoiené fotografie lomu vlasu.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka

I. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 10

1 VLASY

Vlasy jsou velmi variabilni barvou i svou délkou a tloustkou. Tloustka vlasu je rizné podle
umisténi vlasu a pohybuje se v rozmezi 18—180 um. Nejsilngjsi vlasy byvaji v tylni krajin€.
Pocet vlasti na jednom ¢tverecnim centimetru je od 180 do 320. Primérny pocet vlasti na
hlavé u ¢ernych a hnédych vlasti je 80 az 100 tisic. U blond’atych je o jednu tfetinu vice, ale
jsou tenéi. Vlas vyroste za den 0 0,3 az 0,4 mm, tj. zhruba 1 cm za mésic. Zivotnost vlasu je

dva az Ctyfi roky. Zdravému Clovéku muze za den vypadnout 15 az 100 vlast. [1]

Odhaduje se, ze jednotlivec musi ztratit ptiblizné 50 % svych vlast nez subjektivné zazna-

mena snizeni poctu vlasu. [2]

Zvysené padani vlasi (alopecie) je do jisté miry pfirozenym projevem starnuti. 40 % muzi
ma proftidlé vlasy jiz ve 35 letech a 50—75 % Zen ve v&ku 65 let jiz také zazilo néjakou formu

vypadavani vlasu. [3]

1.1 Charakteristika vlasu

Z hlediska antropologického lze vlasy rozd¢lit na typy asijské, evropské a africké.

Asijské vlasy jsou silné, rovné s minimalnim sklonem k alopecii a jsou velmi odolné viici
vngj$im vliviim. Na pficném fezu maji kruhovy tvar. TlouStka tohoto vlasu je okolo 120 pm.
Evropsky typ vlasu je na prifezu elipticky a jeho tvar je od rovnych po vinité. Tloustka
vlasu se pohybuje kolem 70 um. Poslednim typem vlasu je africky, u né¢hoz je priitez vlasu

ovalny a vlasy jsou kudrnaté. TlouSt’ka negroidniho vlasu je cca 90 um. [4]

Z hlediska ontogenetického vyvoje se vlasy rozdeluji na prenatalni lanugo a postnatalni

vellus, intermedialni a termindlni vlas. [5 s.12]

Lanugo je prvni vlas, ktery vznika v prenatalnim vyvoji. Je hebky, leskly a bez pigmentu a
diené. V poslednich mésicich gravidity lanugo vypadava a je nahrazeno vlasy, které se na-
zyvaji vellus. Jsou také jemné a tenké, ale Casto jiz pigmentované a dorostou do maximalni
délky asi 2 cm. Charakter vlasti se od prenatalniho vyvoje aZz do pozdniho véku neustéle

meni. U dospivajicich osob je zména nejnépadnéjsi. [5 s.12]

Prvnimi terminalnimi vlasy, které jsou plné zformulované jiz pted pubertou jsou fasy a
oboci, které postupné od détstvi houstnou a v dospélém veku se piili§ nemeéni. VétSinou se

méni fyzikalni vlastnosti vlast jako je pruznost, pevnost. Jemné velusové ochlupeni na téle
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se jiz v prepubertadlnim obdobi zacind ménit v termindlni. V puberté se vlivem androgenni

stimulace tato pireména urychluje a postupné se §iii na jednotlivé oblasti kiize. [5 s.12]

1.2 Slozeni vlasu

Lidské vlasy se skladaji z bilkovin, lipidd, vody, stopovych prvkl a pigmentt. V zavislosti
na obsahu vlhkosti (aZ 32 % hmotnosti) tvofi lidské vlasy piiblizn€ 65az 95 % bilkovin. [6
s. 105-106]

Vlas vznikly diferenciaci a keratinizaci se sklada ze tii vrstev, a to ze dené, kiry a kutikuly.
Drten neboli medulla je obvykle po celé délce vlasu v piipad¢€ silnych terminalnich vlast, u
jemnych vlast se vyskytuje jen v nékterych castech. Je slozena z velkych, obvykle pigmen-
tovanych bunék s velkymi intraceluldrnimi vakuolami. Spojeni téchto bunék je volné, nejsou

keratinizované. Mezi sebou maji intracelularni prostor. [5 5.29]

Kiira vlasu se nazyva kortex a je nejmohutné;jsi souc¢asti vlasu. Kira je tvofena velkou ¢asti

zrohovatélych bunék, které obsahuji u pigmentovanych vlasti melanin. [5 s.29]

Kutikula vlasu je tvofena jednou fadou nepigmentovanych, prasvitnych bunék, které jsou
bud’ pilovitého nebo jin€ho tvaru, a které sméfuji nahoru k volnému konci vlasu. Ve folikulu
jsou zaklesnuty mezi Sindelovité uspotfadané bunky vnitini epitelialni pochvy, které jsou ori-
entovany opacné smerem dolt. K uplné keratinizaci dochédzi az v horni tfetiné folikulu. [5

5.29]

Vnitini epitelidlni pochva kofene vlasu roste spolecné s vlasem. Vznika tvorenim bunék
matrix, které prstencovité obklopuji papilu pod jejim vrcholem. Vnitini epitelidlni pochva je
velmi tenkd trubice, je sloZena ze tii soustfednych vrstev, a to z kutikuly, Huxleyovy vrstvy

a Henleovy vrstvy. [5 5.29]

1.3 Faze rustu vlasu

Vymeéna a rust vlasu probiha ve tfech fazich. Prvni fazi rlstu je anagen, ktery je spojeny
s proliferaci a diferenciaci bun¢k. Tato faze po urcité dobé konc¢i a dochézi k zaniku vlasu
ve dvou tietinach folikulu. Horni ¢ast kolem vzptimovace vlasu smérem k povrchu ktize z-

stava beze zmén. Katagen je prechodna faze, na kterou navazuje klidové obdobi telogen.
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Vlas v této posledni fazi je pfipraven na vypadnuti. Pod vlasem jsou zachovany vSechny

potiebné soucasti k novému cyklu faze ristu vlasu, které se neustale opakuji. [5 s.44]

ANAGENNI

(ristova) faze
(£ 3 roky)

T— Nasleduje dalsi anagenni faze. Q

Obr.1 Faze ristu vlasu [3]

1.4 Vyvoj vlasového folikulu

Vlasy vyrtstaji z folikuli, které vznikaji diferenciaci bun€k embryonalni epidermis a dalSim
rustem se zanotuji do koria. Soucasné z mezodermalnich bunék vznika vlasova papila a také
mazova zlaza. Prvni soucasti vlasového folikulu se vytvati jiz v devatém tydnu téhotenstvi.
Ve ¢tvrtém meésici embryonalniho vyvoje se zaéinaji vyvijet vSechny dalsi primarni foliku-
larni zarodky, které jsou pravidelné rozestoupeny po celém povrchu téla. Vedle kazdého
primarniho folikuldrniho zarodku vznikaji dal$i dva folikuly. Zarodky folikulu vznikaji spo-
jenim mezodermalnich a epidermalnich bunék, kdy je epidermis slozen pouze ze dvou vrs-
tev, a to peridermu a bazalni vrstvy. Prvnim ptiznakem budouciho folikulu je zmnozeni me-
zodermalnich bun¢k pfimo pod zékladni vrstvou pokozky. Jejich zmnozeni pravdépodobné
navozuje zvySenou mitotickou aktivitu v nejblizSich epidermalnich butikach a jejich loZis-
kovou proliferaci vznika primitivni vlasovy zarodek. Vlasovy zarodek se 1isi od okoli epi-
dermis ztratou glykogenu a vzestupem syntézy kyseliny ribonukleové. Vlasovy ¢ep vznika
rychlou proliferaci bun¢k Sikmo do mezenchymu. Embryondlni folikul nabyva ristem na
délce a méni se jeho tvar. Z cylindrickych husté nahromadénych bun¢k matrix vznika kuzel

bungk, které pozd¢€ji vytvaii vlas. [5 s.17]



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 13

LI ' st
BEA S S | fDIIiU]BFI'II ush
AR LR LA T ]
LI I T ® &% & % @ B & & 8
R R PEARAEBE B EEEE
s@EEEaEs PREERE A
& @ @& @ a® & & 5 B »

zavni a vniffni epite-

MEtacv levd pochva

zlaza

{9 # VaZIvOva
I poch'.-r_:

kiira viasu 4
musculus

arrachor
piJi e, ]

Fana
keratinizace

kutikula pocC hvy

— kutikula viasu

Zana
—_ dren vlasu

suprabulbarni
zona

Obr. 2 Popis jednotlivych casti viasu [7]

1.5 Mechanické vlastnosti vlasu

Mechanické vlastnosti vlasu, tedy pevnost, taznost a pruznost, jsou podminény strukturou
vlasu a uspofadanim vlasového keratinu. K pietrzeni jednoho vlasu je tfeba dvojnasobné sily
nez k ptetrzeni stejné€ silného kovového vldkna. Odolnost vlasu zéavisi na jeho elasticité,
umoziujici protazeni vlasu do délky. Ve vlhkém prosttedi se vlas stava pruznéjSim a nabyva
na objemu. Pevnost vlhkého vlasu je ale mensi nez suchého. Mechanické vlastnosti vlasu
mohou byt zménény riznymi vnitinimi vlivy, a to genetickymi, nutri¢énimi, metabolickymi,

ale 1 zevnimi faktory jako je napft. uZivani chemickych ptipravki k upravé vlast. [4]
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Zdravé, neposkozené vlasy jsou mekke, pruzné a snadno se rozéesavaji. Samponovani, Ce-

sani, barveni, styling, to vS§e poskozuje nase vlasy a d¢la je drsné a kiehké. [8 s. 41]
Jakykoliv material vystaveny mechanickému naméahani méni svij tvar. [8]

Vlasy predstavuji pfirozeny UV filtr, ktery chrani pokozku ptfed G¢inky UV zafeni. Plati to
nejen na hlavé, ale na vSech vice ochlupenych mistech téla. Barva vlast je dana mnoZstvim
melaninu a pomérem jeho dvou typll - eumelaninu a feomelaninu. Tmavsi a hustsi vlasy maji
vétsi fotoprotektivni vlastnosti. Spoléhat se jen na vlasy jako na pfirozeny UV filtr se nedo-

porucuje, a navic UV zafeni vlasy poskozuje, zejména jeho keratinovou slozku.

Skute¢né ucinnou fotoprotekei predstavuji vhodné pokryvky hlavy. Ty vSak bézné pouzi-
vame jen obcas a pravidelné¢ obvykle jen v zimnim obdobi, kdy je intenzita UV zéafeni v
naSich zemépisnych Sitkach malé. Vlasy jsou po vétsinu roku nekryty, a to na rozdil od po-
kozky téla. Obdrzi tedy vyssi celkovou davku UV zéfeni. V porovnani s kiiZi neni jejich
poskozeni patrné ihned. UV zafeni pfedevS§im urychli vypad vlasi a zptsobi, Ze vlasy jsou
tenci, snadnéji se lomi a konecky se tiepi. Pokud jsou navic vlasy barvené nebo chemicky

modelované (napiiklad studené viny) poSkozeni se umociiuje.

Vlasy bychom nikdy neméli umyvat pfed opalovanim, at’ jiz na slunci nebo solériu. Snizu-
jeme tim jejich ptirozené SPF a odstraitujeme ochranu kutikuly. Podobn¢ pted opalovanim

se nedoporucuje pouzivat fixacni gely ani laky. [7]

Elasticita popisuje, jak material reaguje na zatizeni a reaguje na urcity typ mechanického
namahani (tah nebo ohyb). KdyZ je na material vyvijeno napéti (sila na jednotku plochy),
zvétsuje se délka a zmenSuje se plocha priifezu. Tato deformace zavisi na tuhosti materi-
alu. Pomér aplikovaného napéti k mnoZstvi deformace (prodlouzeni), se nazyva modul pruz-

nosti. [9]

Zkousky tahem se pouZivaji k ur€eni, jak se budou materidly chovat pii zatizeni nap&tim. Ve
zkouSce pevnosti v tahu se vzorek tdhne do bodu zlomu, aby se urcila mez pevnosti v tahu
materidlu. ZkouSka tahem je kritickd pro vybér vhodnych materialu béhem vyvoje a vy-

zkumu v mnoha odvétvich. [14]

Vzhledem ke geometrii vlasti jsou jejich mechanické vlastnosti nejcastéji zjistovany pomoci
tahové zkousky. BE€Zné se pouziva obvykly postup pro hodnoceni tahovych vlastnosti vlast

pomoci klasického zatizeni obecné nazyvaného extenzometr. 8]
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2 JEDLY HMYZ

V modernim primyslu ma zasadni vyznam rozvoj novych materiali a vyrobkt s malym do-
padem na zivotni prostfedi a bez negativniho vlivu na lidské zdravi. Hledani novych mate-
rialt neni pohanéno jen omezenym mnozstvim fosilnich zdrojt, ale také omezenim vlivu

dopadu lidské ¢innosti na zivotni prostiedi. [10]

Hmyz miize poskytnout ekologicky Setrny zptsob vyroby vysoce kvalitnich surovin na pii-

rodni bio bazi, které jsou vhodné pro kosmetické aplikace. [10]

Jedly hmyz ziskal postaveni jako vysoce vyzivna potravina s vysokym obsahem proteinti a
tukd. Larvy potemnika mou¢ného (moucni Cervi) jsou pouzivany jako zdroj potravy
pro plazy, ptaky a hlodavce chované v zajeti. Casto jsou také poskytovany divokym ptakém
béhem hnizdéni, kdy ptaci vychovavaji své mladé a vezmou za vd€k potravou dodavanou v
krmitku. Mou¢ni ¢ervi maji vysoky obsah proteintl, ktery z nich déla obzvlasté vitany zdroj
potravy. Jsou téz pouzivany jako rybarskéa ndvnada. Stale Castéji se objevuji jako potrava pro

lidské vyuziti at’ uz vcelku, nebo ve formé proteinové moucky. [15,16]

Hmyz mtze poskytnout zdroj bio materiali jako jsou tuky, bilkoviny a chitin. Analyza mast-
nych kyselin prokazala 60 % kyseliny laurové, ktera je méné vhodna do pletové kosmetiky.
Tak vysoké mnozstvi se vyskytuje od larvového stadia az po dospélost. Obsah fosfolipida a
volnych mastnych kyseliny u tohoto druhu hmyzu je pomé&rmé vysoky. Tyto slozky je tieba

vhodnou Upravou odstranit. Také barvu a zapach je tfeba upravit. [10]

Larvy potemnika mou¢ného maji t€sné pted zakuklenim kolem 2,5 cm. Jejich télo je kryto
silnou chitinovou vrstvou. Tyto larvy obsahuji pomérné velké mnozstvi tuku, a pro vyzivnou
hodnotu jsou v soucasnosti vyhledavany chovateli jako krmny hmyz, ktery se da snadno

chovat v domécich podminkéch nebo dlouhodobé po koupi uchovat nazivu. [12]


https://cs.wikipedia.org/wiki/Plazi
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pt%C3%A1ci
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hlodavci
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Obr. 3: Vyvojovy cyklus potemnika moucného [18]

Obr. 4: Jednotliva stadia vyvoje potemnika moucného [18]
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3 VLASOVE MASKY A KONDICIONERY

Vlasové masky a kondicionéry maji spole¢né za ukol vyzivit a uzaviit Supinky vlasu po
aplikaci vlasového Samponu. Potieba vlasovych kondicionéri a masek vznikla v disledku

technologického vyvoje detergentt a formulaci Sampond.

Vlasové masky se pouzivaji pro regeneraci kotinki vlast, pro vyzivu a ochranu vlast a pro
snadné rozcesavani vlasti. Vyhodou vlasovych masek je jejich intenzivni oSetifujici a
ochranny ucinek, ktery ve vlasech trva i po nékolik umyti. Tim se masky odlisuji od kondi-
cionért, jejichz slozeni je leh¢i a jemnéjsi. Ve vlasech kondicionér pretrvava kratsi dobu.
Maska je intenzivni péce, jez pronika do hlubsich vrstev vlasu a napravuje jeho poskozeni.
Naproti tomu kondicionér pomaha uzavtit vrchni Supinatou vrstvu vlasu a tim podpofit pii-
rozenou ochranu vlasu pted zevnimi vlivy, pecuje o n€j od jednoho myti k druhému, dodava

vlasu schopnost udrzet optimalni vlhkost, lesk a antistatické vlastnosti. [7,11]

Vétsina dostupnych vlasovych masek je tvotfena prevazné silikony nebo rafinovanymi oleji.

Patii sem vyrobky, jejichz slozky neobsahuji parabeny, ftalaty, sulfaty, umélé parfémy. [17]
Nejcastéjsimi ingrediencemi kondicionéru jsou obvykle mastné alkoholy, estery mastnych
kyselin, rostlinné oleje, mineralni oleje nebo zvlhcovadla. Bézné pouZité kondicionacni latky
zahrnuji hydrolyzovany ZivociSny protein, glycerin, dimethikon, simethikon, polyvinylpy-

rrolidon, propylenglykol a stearalkoniumchlorid. [2]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 METODIKA MERENI

Pro experiment byla pfipravena vlasova maska s piidavkem tuku z larev potemnika mouc-
ného. Na tfech probandech byly zkouSeny ucinky této vlasové masky na mechanické vlast-
nosti vlasu. Zvolena metoda méfeni navazuje na diplomové prace studentti Ustavu techno-
logie tukt, tenzidi a kosmetiky, které se zabyvaly stanovenim mechanickych vlastnosti
vlasu. Byly odebrany vzorky vlasu pied aplikaci a po 10 aplikacich vlasové masky. Vzorky
vlasti byly vlepeny do papirového systému dle metodiky. U vzorki vlast (zkusSebnich téles)

byla prométena tloustka vlasu a nasledné provedena tahova zkouska.

4.1 Vlasova maska

SloZeni vlasové masky bylo navrzeno ve spolupraci s ¢leny Ustavu technologie tukt, tenzidi
a kosmetiky. Maska byla vyrobena z tukové a vodné faze. Pro vlasovou masku byl ziskan

tuk z moucného Cerva neboli z larvy potemnika mouéného (Tenebrio molitor).

4.1.1 Metody ziskavani tuku

Tuk byl poskytnut pani Ing. et. Ing. Annou Addmkovou Ph.D. z Ustavu analyzy a chemie

potravin.

Hmyz se susi 8 hodin pfi teploté 65 °C a nasledné€ se rozemele a prosiva na sité o velikosti
dér 2,36 mm. Pro samotné ziskani tukti byly pouzity dvé metody, a to Soxhletova extrakce

a macerace.
Macerace:

Do banky s plochym dnem byla vloZena suSina z vybraného druhu hmyzu. SuSina byla zalita
hexanem zhruba 3 mm nad jeji vySku. Ru¢né promichana a uzaviena vikem. Bailka byla
déana na tfepacku na 2 az 3 hodiny. Tuk rozpustény v hexanu byl filtrovan ptes jemny papir
do banky. Pomoci vakuové odparky byl odpatren piebytek hexanu. Dale byl hexan odpatfen

jeste v susarné. Tuk byl vloZen z banky do ampule a uchovavan v chladnicce.
Soxhletova extrakce:

Susina byla vloZena do papirové patrony a pomoci hexanu (100-160 ml), ktery prokapaval
patronou, byl tuk extrahovan ze suSiny do sklenéné patrony. Hexan byl ze sklenéné patrony
odparen v suSarné. Jsou to metody vhodné do kosmetiky. Tuk byl pfipraven standardni me-

todou. [10]
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4.1.2 SloZeni vlasové masky

Tukova slozka masky obsahovala nasledujici komponenty:

kokosovy olej (byl vybran také pro aroma),

jojobovy olej,

bambucké maslo,

tuk z jedlého hmyzu,

1-octadekanol (neboli stearylalkohol, pouziva se jako zmékcovadlo, emulgétor),

cetrimoniumchlorid (Cetyltrimethylamonnium bromid cisty - pfispiva ke zlepSeni

roz¢esavani vlasu).

Vodna faze masky obsahovala tyto slozky:

fenoxyethanol (EPH glycol ether, konzervant),

glycerin,

poloxamer 188 (povrchové aktivni latky),

voda.

Tab. 1 Obsah jednotlivych slozek vlasové masky

Nazev latky w [hm. %]
Kokosovy olej 8
Jojobovy olej 4
Bambucké maslo 3
Tuk z jedlého hmyzu 2,5
1-Octadekanol 5
Cetyltrimethylamonium bromid 1,5
Fenoxyethanol 0,3
Glycerin 2
Poloxamer 188 0,3
Voda 73,4
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4.1.3 Postup pripravy

Vsechny komponenty tukové slozky byly postupné navazeny, smichany a v kddince zahtaty
na 43 °C. BohuzZel se pfi této teploté nezdafilo rozpustit emulgator 1-Octadekanol, ktery byl
ve formé¢ pecek. Proto byla teplota postupné zvySena na 52 °C a pfi této teploté€ jiz doslo k

jeho rozpusténi. Barva této smési byla karamelové hnéda.

Voda, poloxamer 188, fexoxyethanol a glycerin byly zahtaty na 52 °C, aby mély ob¢ slozky
stejnou teplotu. Za stalého michani byl do vodné faze postupné ptilévan tukovy zaklad, aby
vznikla stala emulze. Smés zacCala ihned houstnout a barva se zmeénila na krémovou, konzis-

tence odpovidala pozadavkiim na vyrobek tohoto druhu.

Takto pripravena vlasova maska byla vyrobena v malém mnozstvi, na kterém byla zkusebné
otestovana misitelnost slozek a stabilita emulze. Po tomto provéteni byla vlasova maska pfi-

pravena jiz v mnozstvi potiebném pro tcely této bakalaiské prace.

4.2 Charakteristika probandu

Prvnim probandem byla Zena ve véku 39 let, kterd ma svétle hnédé dlouhé vlasy. Vlasy jsou

jemné, nebarveneé.
Druhym probandem byla Zena ve véku 24 let. Ma dlouhé tmavé hnédé¢ vlasy, nebarvené.

Ttetim probandem byl muz ve véku 45 let. Jeho vlasy jsou kratkého stfihu a jejich barva je

hnédocernd, mirné prosedivéla.

4.3 Popis experimentu

Nejprve bylo, jak je uvedeno vySe timto postupem piipraveno malé mnozstvi masky, aby
byl ovéfen postup michani, konecné organoleptické vlastnosti a konzistence vlasové masky.

Po ovéteni postupu piipravy bylo pfipraveno stanovené pozadované mnozstvi a to 600 g.

Vlasovéa maska byla rozvazena do lahvicek pro jednotlivé aplikace po 20 gramech. Kazdému
probandovi bylo pfidéleno 10 davek vlasové masky a ucastnici experimentu byli také sezna-
meni s postupem aplikace. Pro sjednoceni podminek myti byl po experimentu probandy po-
uzivan stejny typ vlasového Samponu a jind vlasova kosmetika nebyla po dobu testovani
pouzivana. Sampon pouzity béhem testovani byl od francouzské znacky Klorane, konkrétné

Sampon s Inénymi vlakny urceny pro vlasy jemné, bez objemu. Tento Sampon obsahuje druh
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Inu Linum usitatissimum L. Po umyti vlasi Samponem méli probandi nanést masku po celé

délce vlast, nechat uc¢inkovat 5 minut a poté masku oplachnout.

Obr. 5 Sampon pouzivany béhem experimentu
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Obr. 6 Slozeni Samponu

4.4 Testovani mechanickych vlastnosti vlasu

4.4.1 Odbér vzorku vlasu

Jedna sada vzorkd (10vlast) a z toho byly ptipraveny Ctyii zkusebni télesa, ktera byla kaz-
dému z probandii odebrana pfed za¢atkem pouzivanim masky a druha po aplikaci 10 davek
vlasové masky. Vlasy byly stfiZzeny tésn€¢ u hlavy. Vlasy po odbéru byly ihned pfilepeny
k Sablonam z papiru. U kazdého vzorku byl ozna¢en smér riistu vlasu, a to od hlavy pisme-
nem H. NezZ bylo provedeno testovani byly vzorky uchovany v neprody$ném uzaviratelném
polyethylenovém sacku pro udrzeni konstantni vlhkosti a uloZeny na tmavém misté za po-

kojové teploty.
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Obr. 7: Uchyceni vlasu do papirového systému

4.4.2 Tloust’ka vlasu

U kazdého vzorku byla pred tahovou zkouskou zmétena tloustka vlasu v 10 mistech pra-

covni ¢asti zkuSebniho télesa.
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Obr. 8 Pristroj na méreni tloustky viasu



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 26

5 VYSLEDKY A DISKUZE

Nasledujici tabulky obsahuji namétené hodnoty tloustky vlasu. Tloust’ka vlasu byla zmétena

pro pét vzorkl vlasti na 10 mistech zkuSebniho télesa. V tabulkéach jsou uvedeny prumeérné

hodnoty tloustky vlasu pted a po aplikaci vlasové masky.

Tab. 2 Tloustky vlasu u probanda cislo 1

Pted aplikaci

vlasové masky

Vlas ¢. 1 [mm]

Vlas ¢. 2 [mm]

Vlas ¢. 3 [mm]

Vlas ¢. 4 [mm]

(0,028+0,006)

(0,037%0,006)

(0,030+0,005)

(0,034+0,010)

Po aplikaci vla-

sové masky

Vlas €. 5 [mm]

Vlas €. 6 [mml]

Vlas ¢. 7 [mm]

Vlas ¢. 8 [mm]

(0,037+0,011)

(0,033%0,001)

(0,033%0,001)

(0,028+0,002)

Tab. 3 Tloustka viasu u probanda cislo 2

Pted aplikaci

vlasové masky

Vlas ¢. 1 [mm]

Vlas ¢. 2 [mm]

Vlas ¢. 3 [mm]

Vlas €. 4 [mml]

(0,049£0,001)

(0,057%0,002

(0,049£0,001)

(0,064%0,001)

Po aplikaci vla-

sové masky

Vlas ¢. 5 [mm]

Vlas ¢. 6 [mm]

Vlas ¢. 7 [mm]

Vlas ¢. 8 [mm)]

(0,060+0,002)

(0,046£0,001)

(0,08520,002)

(0,054%0,002)

Tab. 4 Tloustka vlasu u probanda cislo 3

Pted aplikaci

vlasové masky

Vlas ¢. 1 [mm]

Vlas €. 2 [mm]

Vlas ¢. 3 [mm]

Vlas €. 4 [mml]

(0,050+0,004)

(0,048+0,001)

(0,054+0,001)

(0,044+0,001)

Po aplikaci vla-

sové masky

Vlas €. 5 [mm]

Vlas ¢. 6 [mm]

Vlas ¢. 7 [mm]

Vlas ¢. 8 [mm]

(0,058+0,002)

(0,0530,001)

(0,044+0,001)

(0,034+0,001)
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5.1 Tahova zkousSka

Tahové zkouska byla provedena na pfistroji Promi PC pro méteni sil. Kazdy vzorek byl

pfipevnén k pfistroji a byla provedena analyza.

5.1.1 Pristroj Promi PC

Ptistroj Promi PC je pocitatem fizeny zkuSebni systém urceny pro zkousky v tahu, tlaku,
ohybu, testovani pruzin a dalsi typy zkousek. Systém se sklada ze zkuSebniho stojanu s di-
gitalizovanym motorickym posuvem a fidici jednotky na bazi personalniho pocitace. Po
ukonceni zkousky je mozné provést vyhodnoceni a vypocty. Program rovnéz obsahuje stan-
dardni statistické vyhodnoceni namétenych hodnot a moznost exportovat tyto do jinych pro-

gramil. K upevnéni zkousenych vzorkl (zkuSebniho télesa) na stojan slouZzi celd fada upev-

novaciho pfislusenstvi a pripravku. [13]

Obr. 9 Pristroj Promi PC

Pro kazdy trhany vzorek vlasu byl pfistrojem Promi PC, vytvofen graf zavislosti napéti na

prodlouzeni.
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Pro ukazku byly vybrany 2 grafy za kazdého probanda, s tim Ze jeden pfedstavuje zavislost
zatizeni na dréze pohybem celisti pfed pouzitim vlasové masky a druhy po 10 aplikacich.

Vysledky ze vSech méteni jsou nasledné uvedeny v tabulce.

Z grafu Cislo 1 a 2 je ziejmé, jak vlas po experimentu vydrzel vétsi zatizeni nez vlas pied

pouzivanim masky. Tyto hodnoty pochazeji od prvniho probanda, ktery ma jemné vlasy.

Z grafu cislo 3 a 4 neni patrny rozdil v pevnosti vlasu pied vlasovou kurou a po ni. Tyto
vlasy pochazeji od probanda ¢islo dva, ktery mél jiz pfed pouzivanim masky pevné vlasy.

Z obou uvedenych grafii je vidét, ze sila potiebna k pretrzeni vlasu se blizila 1 N.

Grafy ¢islo 5 a 6 prislusi probandovi Cislo 3, ktery byl muzského pohlavi. Muzské vlasy sami
0 sob¢ jsou Casto pevnéjsi nez zenské. U nékterych zkuSebnich téles se nepodafilo vlas pte-
trhnout, protoze potiebna sila byla vyssi nez kapacita pfistroje. V grafu ¢islo 6 je zndzornén

pribéh zkousky pii neptetrzeni vlasu.
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Pribéh meéfeni
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Obr. 10: Graf 1 Zavislosti zatiZeni na draze pohybem celisti pro prvniho probanda pred

pouzitim vlasové masky

Priibéh méfeni
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Obr. 11: Graf 2 Zavislosti zatiZeni na draze pohybu celisti pro prvniho probanda po pou-

Ziti vlasové masky
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Priibéh méreni
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Obr.12: Graf 3 Zavislosti zatizeni na draze pohybu Celisti pro druhého probanda pred pou-

Zitim vlasové masky

Pribéh méfeni
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Obr. 13: Graf 4 Zavislosti zatizeni na drdaze pohybu celisti pro druhého probanda po pou-

Ziti vlasové masky
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Prihéh méreni

Obr. 14: Graf'5 Zavislosti zatiZeni na draze pohybu Celisti pro tretiho probanda pred pou-

Zitim vlasové masky

Priibéh méfeni

Obr. 15: Graf 6 Zavislosti zatiZzeni na draze pohybu Celisti pro tretiho probanda po pouziti

vlasové masky, u kterého se vlas nepretrhnul
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Tab. 5 Zatizeni a prodlouzeni vlasu prvniho probanda

Vlasy pred pouZitim Vlasy po pouZiti masky
Cislo mé- masky Cislo mé-
rent ZatiZeni ProdlouZeni feni Zatizeni [N] Prodlouzeni
[N] [%] [%]
1 0,15 27 5 0,57 46
2 0,54 76 6 0,42 70
3 0,39 69 7 0,46 76
4 0,19 29 8 0,53 70
Primér 0,32 52 Primér 0,49 65
Smeérodatna 0,10 13 Smérodatna 0,04 7
odchylka odchylka

Tab. 6 Zatizeni a prodlouzeni viasu druhého probanda

Vlasy pred pouZitim Vlasy po pouZiti masky
Cislo mé- masky Cislo mé-
rent ZatiZeni Prodlou- feni Zatizeni [N] ProdlouzZeni
[N] Zeni [%)] [%]
1 0,83 3 5 1,33 8
2 1,07 5 6 1,00 24
3 0,85 17 7 1,54 22
4 1,44 4 8 1,06 32
Primér 1,04 7 Pramér 1,23 25
Smeérodatna 0,15 3 Smeérodatna 0,13 8
odchylka odchylka
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Tab. 7 Zatizeni a prodlouzeni vlasu tietiho probanda

Vlasy pred pouZitim Vlasy po pouZiti masky
Cislo mé- masky Cislo mé-
remt ZatiZeni Prodlou- feni Zatizeni [N] ProdlouZeni
[N] Zeni [%] [%]
1 0,90 10 5 1,03- neptetrhnut 18
2 0,87 21 6 0,66- neptetrhnut 16
3 0,69- ne- 16 7 1,02 22
pietrhnut
4 1,00- ne- 16 8 0,47 20
pietrhnut
Pramér 0,86 16 Primér 0,80 10
Smérodatna 0,07 3 Smérodatna 0,14 2
odchylka odchylka

Z tabulky cislo 5 a 6 je patrné, Ze po pouZiti vlasové masky bylo tfeba vétsi sily k pretrh-
nuti vlasu nez pted testovanim vlasové masky. Zaroven z tabulek vyplyva, zZe vlasy vydr-
zely delsi protazeni. Tretim probandem byl muz, u né¢hoz se nepodafilo stanovit maximalni
zatiZzeni. V tabulce €islo 7 jsou hodnoty uvedené také pro vlasy, které se nepodatilo pietrh-

nout.

5.2 Hodnoceni vlasové masky probandy

Prvnimu testujicimu probandovi se vlasy ze zacatku pouZivani vlasové masky zdaly hodné
jemné a §ly Iépe rozcesat. Po prvnim umyti byl vlas vzhledové i pocitové mastnéjsi, ke konci
pouzivani uZ ne. Tato osoba nikdy pfedtim nepouZzivala Zadné specidlni vlasové ptipravky,
pouze Sampon, stejny jako pfi testovani. Podle jejiho vyjadieni by pfi aplikaci stacilo mensi
mnozstvi vlasové masky.

Druhy proband, ktery vlasovou masku testoval zaznamenal lepsi roz¢esavani vlasi, ale za-

roven byly vlasy mastnégjsi nez obvykle, to znamenalo Cast€j$i myti vlast. Tato osoba pou-

zivala pred testovanim jiny Sampon nez béhem testovani. Zaroven v dob¢ pied testovanim
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obvykle béhem kazdého myti vlasu pouzivala vlasovy kondicionér a obc¢as i masku na vlasy.
Mnozstvi vlasové masky bylo dostacujici. Viin€ masky by mohla byt vice vyrazna.

Tteti proband kladné hodnotil lepsi roz¢esavani vlasi, vlasy se zdaly jemnéjsi nez pred po-
uzivanim vlasové masky. Tato osoba pfed experimentem nepouzivala Zadné specialni pfi-
pravky na vlasy, pouze vlasovy Sampon, ktery byl odlisSny od pouzivaného pfi testovani.

Proband uvadi, ze davka vlasové masky byla zbyte¢né velka vzhledem k délce vlast.

5.3 Lom vlasu

Byly pofizeny mikroskopické snimky lomu vlasu po tahové zkousce. Pro ukézku byly vy-

brany snimky pro druhého probanda.

10KV - Image MAY 09 2019 15:20
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Obr.16 Lom vlasu pred experimentem
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ZAVER

Teoreticka Cast bakalaifské prace byla zamétena na charakteristiku vlasu, jeho slozeni, na
faze rtstu vlasu, vyvoj vlasového folikulu. Dale bylo zminéno, jaky je vyznam jedlého
hmyzu a jaké miize mit vyuziti do budoucna. V dalsi kapitole byly popsany vlasové masky

a kondicionéry a jejich obvyklé slozeni.

V praktické ¢asti byla popsana metodika méfeni, metoda ziskani tuku z moucného cCerva,
slozeni vlasové masky a postup jeji vyroby. Experimentu se zucCastnili 3 dobrovolnici, ktefi
provedli 10krat aplikaci vlasové masky pifi myti vlasi. Byla popsana piiprava vzorkd, pfi
které byly vzorky vlasti odebrany pied a po aplikaci vlasové masky, byla proméfena jejich
tloustka, kterd se pohybovala od 28 do 85 um. Daéle byla provedena tahové zkouSka pro
jednotliva zkuSebni télesa ptripravend z vlasl. Byla hodnocena tahova sila v zavislosti na

draze posunu celisti (zména délky zkuSebniho télesa).

U prvniho probanda byla maximalniho sila pii pfetrzeni vlasu pied pouzivanim vlasové
masky primérné (0,32+0,10) N a po 10 umyti byla primérnd hodnota maximéalniho zatiZeni
(0,49+0,04) N. Pro druhého probanda byla hodnota maximélniho zatizeni pted pouzivanim
vlasové masky (1,04+0,15) N. Po 10 aplikacich vlasové masky byla primérna hodnota ma-
ximalniho zatiZeni (1,23+0,13) N. Pro tfetiho probanda byla hodnota maximalniho zatiZeni
pfed pouZzivanim vlasové masky (0,86+0,07) N. Po 10 aplikacich vlasové masky byla hod-

nota maximalniho zatizeni (0,80+0,14) N.

Byly poftizeny snimky lomu vlasu pted a po aplikaci vlasové masky. Pro ukazku byly vy-
brany snimky pro druhého probanda, na kterych je vidét, jak se vlas pietrhaval. Z obrazku

¢islo 12 je vidét, jak se z vlasu odtrhavaly jednotlivé vrstvy.
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