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ABSTRAKT

Vo svojej bakalarskej praci sa venujem névrhu konceptu elektrického cestného bicykla.
Bicykel by sluzil na udrziavanie kondicie a spoznavanie novych miest. Slazil by predo-

vSetkym l'ud’om, ktory maju radi cestnu cyklistiku a rychlu jazdu.

V teoretickej Casti sa zaoberam historiou bicykla, elektrického bicykla, rozoberam v nej
elektromotory a batérie. Na konci teoretickej ¢asti mam rozobrany prieskum dizajnovych

elektrickych bicyklov.

.....

hy. Ukazujem v nej svoje vizualizacie, ako bicykel funguje a ergondmiu.

KTlacova slova: elektricky bicykel, elektromotor, batérie, dizajn, rychlost’

ABSTRACT

In my bachelor thesis I devote myself to the design of the concept of electric road bicycle.
The bike would serve to maintain fitness and get to know new places. It would be especial-

ly useful for people who like road cycling and fast driving.

In the theoretical part I deal with the history of bicycle, electric bicycle, I analyze in it elec-
tric motors and batteries. At the end of the theoretical part, I have explored a survey of

design electric bicycles.

In the practical part, I share my thoughts and visions. I am describing my inspiration and

first suggestions. I show my visualizations in it, how the bicycle works and ergonomics.

Keywords: electric bicycle, electric engine, battery, design, speed
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UvVOD

O bicykle sa zaujimam od malic¢ka, vzdy som rad jazdil, ¢i po ceste, alebo v hore. VZzdy ma
zaujimalo ako rychlo sa da ist’ na bicykli a ¢i to ten bicykel znesie. Tak som priSiel
s myslienkou rychleho cestného bicykla, ktory by mal elektricky pohon. Znie to nemozne,
ale starSim osobam, alebo 'udom s malou kondiciou by bol veI'mi ndpomocny. Nemuseli
by tahat’ vel'ké XCO bicykle, ale zobrali by si I'ahky bicykel s el. pohonom a mohli by

zdolavat dlhsie trasy ¢i strmé kopce po asfalte.

Na trhu sa ziadny z takychto bicyklov nevyskytuje, a ked’ ano, tak stavbou ramu pripomina

horsky bicykel bez odpruzenej prednej vidlice.

Pri vyvoji bicykla je treba dbat’ hlavne pre koho bicykel bude urceny a v akom teréne sa
bude vyuzivat. Toto ovplyvni cely vyvoj tvorby bicykla a hlavne stavbu ramu. Pri navrho-

vani ramu je treba dbat’ na komfort a spravny posed jazdca.

Jazdenim na bicykli Setrime ¢as a peniaze. Dolezité je aj to, ze prospievame tym svojmu

zdraviu a neni¢ime zZivotné prostredie, ale naopak ho prave spoznavame.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORICKY VYVOJ BICYKLA

V tejto kapitole sa pokusim strucne opisat’ historicky vyvoj bicykla od vynalezu kolesa,
ktoré bolo povodne pouzité ako koleso hrn¢iarskeho kruhu az po sucasnt produkciu jazd-

nych elektrickych bicyklov.

1.1 Pod’ sa bicyklovat’

Koleso ako také bolo vyndjdené uz v 5. tisiciro¢i pr.n.l. POvodne bolo sucast’ou hrnciar-
skeho kruhu, neskor sa zacalo vyuzivat’ v doprave. Historia bicykla sa tiahne poriadne do
minulosti. Cesta je plnd omylov a padov, ale nakoniec sa z toho stal dopravny prostriedok
pre niekoho nevyhnutny a pre niekoho rekreacny. Najstarsi bicykel sa objavuje v Cine, kde
okolo roku 2300pr.n.l. vyuzival dvojkolesovy stroj zostrojeny z bambusu. Stroj nemal pe-

dale, takze to bolo klasické odrazadlo.

1.2 Celeriféra

Myslienku prvého vyndlezu bicykla ma na sve-
domi Leonardo da Vinci. V jeho dielni boli na-
jdené ndkresy a navrhy bicykla, ktory bohuzial
nebol zostrojeny. Prvd mySlienka bicykla prisla
otri storoCia neskor ato vroku 1791, v Case
Franctzkej revolucie presne v Parizi. Franctzky

Slachtic Médé de Sivrac nazval svoje dielo: ,,che-

val de bois* (preklad: ,,dreveny kon*): Neskor

dostal svoje pravé meno celerifére €1 céléripeede. Obr. 1. Celeriféra

Odkaz bicykla bol ukryty v tom, Ze ¢lovek vzdy tuzil po vysokej rychlosti a adrenalinovej
jazde. Stroj bol zostrojeny z masivnej a tazkej konStrukcie, ktora bola podopreta dvoma
taktiez drevenymi vidlicami vpredu aj vzadu. Jazdec sedel na zadnej Casti konStrukcie, kde
bol urobeny priestor na sedenie s mékkou poduskou, uchopil riadidl4, ktorymi si uroval
smer jazdy a nasledne nato sa mohol odrazat’ nohami, aby dosiahol pohybu. O par rokov sa
stal drahou hrackou pre dospelych, ktory mu déavali rézne podoby ako napriklad koni, ha-
dov, alebo levov. Bicykel bol krasny, ale jazda na lom bola o €osi naro¢nejsia vzhl'adom

ku vahe. [1]
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1.3 Draisienne

Pociatkom 19. storoc¢ia vynasiel nemecky baron
Karl Friedrich Christian Ludwig Drais draisinu.
Bol to dreveny stroj, ktory bol 2.4m dlhy a bol
samozrejme riaditelny. Mal riadidla pripevnené
k ramu, takze sa mohlo otacat’ prednym kolesom
nezavisle na konstrukcii. Verne sa podoba dnes-

nému bicyklu, avSak nemal pedéle, jazdec sa

musel odrdzat’ nohami, aby stroj uviedol do po-

hybu. Princip stroja bol revoluény, ale princip The ‘D‘uu‘iy-.l.mr-sc !

konstrukcie bol krok spéat’, pretoze bol moc vel- Obr. 2. Draisienne
ky a tazky cca. 40kg. Ked porovname celeriféru

s draisinou, tak darisina bola redlne slusnym dopravnym prostriedkom, aj napriek tomu, ze
T'udia sa ju bali riadit’ kvoli rizikdm zranenia a neznalosti jazdy. Casom sa draisina dockala
uspechu v Parizi, neskor aj v Londyne, kde Denis Johson predstavil vlastnu verziu, vyro-
bent zo zeleza s ¢alinenym koZenym sedlom, pre lepsi komfort pri jazdeni. Kovovy model
bol vyrazne l'ah$i a bol oznaceny ako hobby horse. Predaval sa v dvoch verzidch, jedna

bola pre muzské pohlavie a ta druha pre Zenské. Na ¢eskom uzemi bola draisina vidite'na

az v roku 1820. [1]

1.4 Velocipéde Kostitras

Prvy bicykel s pedalmi sa objavuje v polovici
19.storo¢ia. Podpisal sa pod to zdmoc¢nik a kolar
Pierr Michaux a jeho syn Ernest. ,, Podla legen-
dy epochalny napad prisiel, ked” Michaux pra-
coval na draisene jedného zo svojich zakaznikov
— maly Ernest Michaux ,Ze vraj ako prvy upevnil

dve kluky k prednej vidlici, aby zvysil pohodlie

jazdy a umoznil jazdcovi oprief si za jazdy no- -

Obr. 3. Velocipéde
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hy.“ [1] Nésledne nato prisiel d’al$i napad navarit’ k zadnému, alebo prednému kolesu pa-
ku, aby mohla byt’ pohanand jednou rukou a nohy by sluzili na udrziavanie rovnovahy, ale
bohuzial’ to fungovalo iba teoreticky. Prvé pedale zostrojili v roku 1861, prvy Zelezny mo-
del. Michaux skonstruoval vidlicu, ktora pasovala aj na draisinu a ku kl'ukdm predného
kolesa pripevnili pedale. Novy bicykel bol skoro 2 metre dlhy a vazil okolo 30 kilogramov.
Kolesa boli vyrobené z dreva a boli potiahnuté kovovymi obru¢ami namiesto pneumatik,

pedale boli umiestené na predné koleso a pomocou dvojpakového systému.

1.5 Vysoky bicykel

Parizsky hodindr André Guilmet zostrojil v roku
1868 zaujimavy model, kde uviedol do praxe cen-
tralne umiestnenie pedalov na bicykli. PresnejSie ich
umiestnil zvislo pod sedlo a otacali sa okolo svojej
vlastnej osi. Na vynalezoch spolupracoval s vel'mi
znamym menom Eduardom Mayerom, ¢o prinieslo
cyklistike vel'ké pokroky. Eduard Mayer bol zndmy

svojimi vynalezmi, kde patrilo nahradenie drevené-

ho ramu ocelovym. DalSim vyznamnym pokrokom

Obr. 4. Vysoky bicykel

bolo pouzitie gulickovych loZisk. Bohuzial' vojna

prerusila konstruktérom plany a museli si ich presuniit’ na neskor. Po vojne si vysoky bicy-
kel patentoval Angli¢an William Hillman v roku 1870. Svoju znacku nazval Ariel. Znacka
Columbia, ktord pochadzala zo Spojenych Statov Americkych predavala najviac vysokych
bicyklov v roku 1876. Pod jej meno a Gspech sa podpisal plukovnik Albert Pope. Vd'aka
vel'kému priemeru predného kolesa bolo dosiahnuté rychlejSieho tazSieho prevodu, tym
padom sa dalo jazdit’ vyS$Sou rychlostou. Bicykle vSak boli dost’ neovladatelné, pretoze
tazisko mali moc vysoko a pri vjazde do diery mali tendenciu sa prevratit. Stary l'udia
davali prednost’ trojkolkdm ¢i Stvorkolkdm. Kolesa boli potiahnuté gumovymi obru¢ami

bez vzduchu, vyndjdenymi v 60 rokoch. [1]
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1.6 Bezpecny (nizky) bicykel, s retazovym prevodom

Vynalez bicykla s retazovym prevodom cca. v roku 1885 umoznil dosiahnut’ rychleho pre-
vodu i s pouzitim kolies velkosti 26. Takze pri
jazde krajinou s Clenitym povrchom, alebo pri
najazde do diery sa bicykel neprevratil dopredu
a bolo mozné pouzit’ ucinné brzdy. Cyklistika sa
tak stdvala omnoho bezpecnejSia. Takyto druh
bicykla bol zndmy ako ,,Rover Safety* (,,Bez- 34
pecny Rover), podl'a Angli¢ana John Kemp
Starley, ktory ho zacal ako prvy vyrabat. Zauji-
mavostou je, ze bicykel s retazovym prevodom,
je aj na nacrtoch Leonarda da Vinciho z r. 1490.

,, Ku koncu 19 storocia sa teraz uz viacej bez-

pecnejsi bicykel stal predmetom zdujmu armady

ako prostriedok dopravy vojenskej posty; od

‘ﬂ\‘-"e\_' : L e -

roku 1887 britska armada v tomto smere preva-

dzala rozne experimenty s pomocou dobrovolni- Obr. 5. Bicykel rover

kov.“ [1] V roku 1888 John Boyd Dunlop velo-

cipédy vylepsil pneumatiky plnené vzduchom, ktoré potom umoznovali hladSiu

a prijemnejSiu jazdu. Koncepcia nizkeho bezpe€ného bicykla sa vyuZziva dodnes.

1.7 Prvy elektricky bicykel

V devitdesiatych rokoch 19. storocia sa objavuji patentované prihlasky bicyklov, ktoré
k pohonu vyuZivajli nielen §liapanie, ale aj elektromotor. V roku 1897, Hosea W. Libbey
z amerického Bostonu zostrojil elektricky bicykel pohanany ,,dvojitym elektrickym moto-
rom*, ktory bol v stredu osi bicykla. Tento model v roku 1990 bol znovu zostrojeny a imi-
tovany ako Lafree spol. Giant. Jednym z prvych elektrickych bicyklov bol v roku 1938 H.
Fiigner. V prototype z toku 1944 vyuzival upravené dynamo Sentuilla o vykone 150W
a napitie 24V. Na rovine bicykel dosahoval rychlosti 14km/h a s odpojenym derivaénym
vinutim az 36km/h. Olovené batérie mali kapacitu 75 Ah a dojazd na rovine aZ okolo
70km. AvsSak véha bicykla aj s batériou a motorom bola neuveritelnych 140kg. Ten pravy
rozvoj zaznamenavaju elektrické bicykle aZ s ovladanim to€ivého momentu elektromoto-

rov, ktory bol objaveny koncom 90. Rokov 20. storocia. Prvé komercné elektrické bicykle
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sa objavili na trhu az v roku 1992 a uz v roku 1998 ich bolo na trhu 49 r6znych typov. Pro-

dukcia elektrickych bicyklov rastie rocne o 8%. [9]

1.7.1 Prvy sériovo vyrabany elektricky bicykel

V obdobi medzi dvoma svetovymi vojnami sa
dostal do sériovej vyroby prvy elektricky bicy-
kel EMI/Philips v roku 1932 s elektromotorom
od EMI, ¢o bola znacka koncernu Philips. Stroj

mal robustnejSiu konstrukciu, pricom ram vyu-

zivali s klasického bicykla. V spodnej Ccasti
ramu mal umiestnen batériu, priCom mal t'azi-
. , o Obr. 6. EMI Philips
sko az extrémne nizko. Takisto bol ram prispo- P

sobeny na uchytenie motoru, ktory bol umiestneny priamo pod sedlovou rarou. [2]

1.7.2 Revoluény elektricky bicykel

V roku 1945 v Londyne, James Emanuel Na-
sh si patentoval nabojovy elektromotor, ktory
bol len na zaciatku svojej éry. Nabojovy elek-
tromotor sa v skutocnosti do naboju ani len
nevliezol, preto vyuzival cely priestor medzi

nabojom a rafikom zadného kolesa. Elektric-

ky motor sa ovladal pomocou péacok na ria- Obr. 7. Hercules Elfa

didlach, taktiez sa dal vyuzivat' ako brzda

vd’aka svoje rekuperécii. Elektricky motor mal hned’ niekol'ko stupfiov na pohyb vpred.
Elektricky bicykel si presiel zloZitym ladenim a doleZitymi zmenami. O niekol’ko rokov
neskor sa nemecka firma Hercules predstavila so svojim elektrickym bicyklom Elfa,
s revolu¢ne dizajnovym ramom s integrovanou batériou NiCd a s nabojovym elektromoto-
rom v zadnom kolese. Objavili sa tu takisto kotic¢ové brzdy, ktoré neboli az tak bezpecné
ako su dnes. Po vel'kom dopyte po modely, sa vyrobilo len dvadsat’ kusov, ktoré sa testo-
vali, neskor sa bicykel upravil tak, aby mohol ist’ do sériovej vyroby, kde sa predalo cez

19 000 kusov. [2]
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1.7.3 Japonci prelomili bariéru

Yamaha, ktord ma sidlo v Japonsku prekonala predsudky voci elektrickym bicyklom, pre-
toze prekonala konkurenciu a predala nespocetne vel'a kusov bicyklov po celom Japonsku,
ale aj v zahrani¢i. V roku 1993 Yamaha predstavila verejnosti svoj projekt PAS (Power
asist System). S vyvojom zacali v roku 1990, ktory bol prisne tajny. Model vazil 28 kilo-
gramov, dosahoval rychlosti 20 km/h a cena bola 150 000 jenov, ¢ize okolo 1000 US dola-
rov. Batériu mal umiestnenti priamo pod sedlovou rirou a motor bol umiestneny priamo
v strede, kde nan boli pripevnené kl'uky. Bicykel sa predaval vel'mi dobre, v roku 1994 sa
predavalo 230 000 kusov ro¢ne a celosvetovo. Avsak neboli dolezité ¢isla predaja, ale pre-

lomenie rozmyslanie zdkaznika a prejavenie dovery v elektricky bicykel. [2]

Obr. 8. Yamaha XPC 26
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2 ELEKTROMOTOR

., Standardom sii jednosmerné trojfizové ( bez kefiek) synchrénne elektromotory s napitim
24V alebo 36 V, ktoré sa daju rozdelit na motory do menovitého vykonu 250 W, s ktorym
elektricky bicykle spliiajii podmienky euro normy En 15194 a podla existujiicej legislativy
je na ne nazerané ako na bezné jazdiace bicykle. “ [2] Vykon motora elektrického bicykla
250 W pri ucinnosti 82 percent odpoveda priblizne vykonu 0,3 kalcia. Porovnévanie vyko-

nu motoru s vykonom S§liapania je odvodeny iba teoreticky.

2.1 Centralny elektromotor

Centralny motor sa vicSinou pripeviiuje
na stredovu stavbu rdmu, presnejSie do
stredu, kde st umiestnené kl'uky. Touto
cestou sa ako prva uberala firma Yamaha
so svojim strojom menom PAS v prvej
polovici devétnastych rokov.
V mechanizme bol vel'mi dobre zapraco-

vany motor, ktory mal v strede osku

s kl'ukami, pedalmi a prevodnikom. Me-

Obr. 9. Centralny elektromotor

chanizmus bol obohateny samozrejme

o elektricky pohon s elektrickou kontrolnou jednotkou. Toto vSetko bolo jednotlivo zapra-
cované do jedného celku a umiestnené do ramu bicykla. Na kryt motoru nadvézovala aj
batéria, ktord nebola vobec ruSivym elementom, to predovSetkym ocenili dizajnéri. Yama-
ha bol dlhy lider v predavani elektrickych bicyklov aj so svojimi elektrickymi batériami
a motormi, po rokoch prevzala Stafetu taktieZ japonska firma Panasonic so Sirokym sorti-
mentom komponentov. Panasonic vyrabal aj vyraba centralnu kompaktnt jednotku motora
aj s batériou. Vd'aka jednoduchej inStalacii pohonnej jednotky, sa vel'mi rychlo rozsirila do

celého sveta. [2]
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2.2 Nabojovy elektromotor

Nabojovy elektromotor je integrovany do
naboja predného, alebo zadného kolesa
bicykla. Za tento pokrok sa podpisali dve
firmy ato vAzii bola firma Sanyo
av Eurépe nemecka firma Heinzmann.
Heinzmann naboje do elektrickych bi-
cyklov sa povazovali za jedny z najvy-
konnejsich elektromotorov vobec. Elek-
trické motory firmy Heizmann, sa preda-
vali vyrobcom bicyklov, avSak vyrobco-

via neuvadzali firmu Heizmann ako do-

\
A
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A

Obr. 10. Nabojovy elektromotor

davatel'a. Tym padom stracali na hodnota a nevie sa presne kol'ko sa ich predalo dokopy.

Néboje boli vel'mi kvalitné a vykonné, boli znacené za univerzélne, ¢ize sa mohli monto-

vat’ na velmi Siroku Skalu bicyklov. Néboj mal rovnaké parametre pre predny aj zadny

naboj, vykon bol 270 W alebo 400 W a napitie 24 V alebo 36 V. [2]

2.3 Elektromotor v trubke ramu

Elektromotor umiestneny do stredovej
trubky rdmu spolu s batériou, bol revo-
lu¢nou novinkou, s ktorou prisla rakaska
firma Gruber Assist Antrieb BmbH. Tato
novinka umoZnila dizajnérom tvarovat’
ram dynamickejSie anemuseli rieSit’
umiestnenie vel’kého motoru, ked’Ze ten-
to uz bol osadeny priamo v trubke ramu.
Elektromotor mal vykon 200 W apo
aktivovani vydrzal pomahat’ jazdcovi pri
aktivnom S$liapani najmenej 45 minut.

,,Otacanie hriadele motoru sa prendsa

Obr. 11. Elektromotor v trubke ramu

dvojicou pastorkov s celnym ozubenim na stredovu osku. *“ [2]
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2.4 Elektronicka riadiaca jednotka

Kuzlo v elektronickej riadiacej jednotke spociva v tom, Ze je umiestnena vedl'a motora
a napdjania batérie v elektronickom riadeni. Toto umiestnenie spojuje podiel svalovej hmo-
ty a motorickej sily, tym aj zadny rezim elektrického bicykla. Pre podporu Sliapania pri
jazdeni pomdahaju senzory, ktoré maju na starost’ snimat’ svalovu silu, ktord sa prejavuje
tlakom Sliapania do pedalov. ,, Podla sily zaberu elektronika vysle signal motoru k vyske
podpory pohonu. Toto je jedina moznost ako citlivo davkovat elektricku silu pri Sliapani.

., Riadiaca kontrolna jednotka je akési mozgové centrum elektrického bicykla. *“ [2]
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3 BATERIE

., Batérie ako akumuldtory energie k napajaniu motoru elektrického bicykla su zostavené z
vdcsieho poctu elektrochemickych clankov, takzvaného paketu, u ktorych prebieha elektro-
nicka polarizacia medzi kladnou a zapornou elektrodou v prislusnom elektrolytu. “ [2] Na

jedno nabitie st niektoré batérie schopné najazdit’ az 100 kilometrov.

3.1 Olovené Pb - batérie

., Tazké olovené Pb- batérie (akumuldtory), oznacované tiez LA (Lead Acid), uz patria do
minulosti i napriek tomu, Ze doznali znacného technického pokroku, ked’ klasickeé ,,nalie-
vacie“ olovené batérie s tekutym elektrolylom (kyselina sirova) nahradili gélové batérie,

ktoré sa nedaju vylievat’ a nevyzaduju zZiadnu udrzbu. ** 2]

3.2 Niklkadminové NiCd- batérie

,, Niklkadmiové NiCd- batérie: v prvej faze najcastejsie nahradzovali olovené batérie, ktoré
predcili najmd podstatne nizsou hmotnostou a taktiez mensou zatazou zivotného prostre-

dia, i ked kadmium patri zaroven medzi jedovaté tazke kovy.“ [2]

3.3 Niklmetalhidritové NiMH- batérie

., Vyvznacuju sa vysokou kapacitou, viacej nez dvojndasobnou oproti NiCd- batériam, pri
inak porovnatelnych parametroch. Ta vsak rapidne klesa pri vdcsim zatazZeni, napriklad

pri jazde do strmsieho kopca, s jazdcom s vysokou hmotnostou a podobne. “ [2]

3.4 Lihium iontové Li-lon- batérie

., Vykazuju zvysenu kapacitu a pritom su velmi lahké. Ich cena je oproti NiMH- batériam
vyssia, ale je vyvazend dlhsou Zivotnostou batérie (az 1000 nabijacich cyklov), takze i pri

vy$Sej cene je vyhodnejsia. “ [2]

3.5 Lithium polymérové Lipol- batérie

., Z uvedenych v sucasnosti komercne uzivanych batérii elektrickych bicyklov maju najlepsi
pomer hmotnosti ku kapacite a zivotnosti. Maju velmi nizke samovybijacie charakteristiky

a su citlivé na presné nabijanie. “ [2]
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3.6 Lithium manganové LiMn- batérie

., Vynikajuci pomer ich kapacity a hmotnosti prispieva ku zniZeniu celkovej hmotnosti baté-
rie. Clanky pre tieto batérie vyrdbajii napriklad japonsky Panasonic. Ich vicSiemu rozsi-

reniu ako batéria elektrického bicykla brani pomerne vysoka cena.  [2]

Obr. 12. Batéria Panasonic

Obr. 13. Batéria Bosh Performance
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4 ROZDELENIE BICYKLOV

V nasledujucich bodoch rozoberiem jednotlivé druhy bicyklov dnesného trhu.

4.1 Horské bicykle (MTB)

Prvé  bicykle boli velmi  tazké
anemotorné. Ale ako iSla doba dopredu
experimentovalo sa s materialmi
ametdodami ako ich spojit. Bicykle su
vhodné na jazdu v teréne, prevazne mimo

cesty. Bicykle musia byt dostatocne pev-

né, aby zvladali otrasy pri prejazde pre-

kazkami. Bicykel ma odpruzenu vidlicu,

Obr. 14. Horsky bicykel

¢o je hlavny znak pri horskom bicykli,

vidlica pomdha absorbovat’ nerovnosti. Ndjdeme tu aj SirSie pneumatiky s vac¢Sim dezé-
nom. Dal§im znakom st aj kotGdové brzdy, ktoré sa pouzivaju najéastejie, zatial’ ¢o rafi-
kové brzdy sa uz skoro vobec nepouzivaju. Geometria rdmu je navrhnuta tak, aby ul’ahco-
vala obratnost’ pri nizkej rychlosti ¢i rychle zoskakovanie, preto maju horské bicykle hornu
trubku rdmu niz$ie. Bicykle sa momentalne vyrabaju s priemerom kolies 26, ¢o je klasicky
bicykel, s priemerom 27,5 vhodné pre jazdcov od 140 do 180 centimetrov a najvicsi prie-
mer 29 palcové kolesa, ktoré st najrychlejSie a hodia sa pre jazdcov s vyskou 180 az 200

centimetrov. [10]

4.2 Cross-country (XCO)

Cross-country bicykle st po zjazde druhou
najvacSou disciplinou horskej cyklistiky.
Jeden zo znakov, ktory charakterizuje tato
kategoriu je celo odpruzeny bicykel. D6-

lezity bol vyvoj prednej vidlice, ktora ab-

sorbovala nerovnosti, ale aj tak bola jazda
po nerovnostiach dost’ tvrdd. Najprv sa Obr. 15. Cross- country bicykel
celo odpruzeny ram objavil u zjazdovych

bicyklov, kde bicyklu umoznoval ist' vySSou rychlostou po nerovnostiach. Odl'ahéené
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a pevnostne pevnejSie komponenty ¢i suciastky sa pouzivaju i cross- country pretekoch.
Okrem toho, ze sa na tomto type jazdia zavody, je Coraz viacej popularnejSie kvoli svojej

vSestrannosti, moze sa snim zdoldvat’ tazky terén, i pol'né cesty. [3]

4.3 Trekkingovy bicykel

Trekkingovy bicykel v sebe spdja cestny
a horsky bicykel, je to velI'mi prijemny hybrid,
ktory je taktiez vel'mi obl'ibeny. Cyklista na
bicykli sedi podobne ako na horskom bicykli

a hlavii mé vzpriamenu, ¢o prospieva naSmu

zdraviu a pozornosti pri jazde. Bicykel ma
rovné riadidla pre lepSie ovladanie, taktiez ma Obr. 16. Trekkingovy bicykel
uzke rafiky s plastami, aby dosahoval vacsich

rychlosti. Plaste maji minimalny vzor, aby sposobovali ¢o najmensi odpor na ceste. Ma
Pahké komponenty, ale hlavne ram a kolesa. Bicykel je v hodny na dochddzanie do préce,

ale ja na dlh¢ trasy vd’aka jeho vel’kymi prevodmi na prehadzovacke. [3]

4.4 Cestné bicykle

Cestné bicykle su predovsetkym urcené
na spevnené povrchy, ¢o je asfalt ¢i pre-
tekarska draha, v Ziadnom pripade nie st
uréené pre jazdu v teréne. Bicykel je ur-
¢eny na rychlu a dynamicku jazdu. Vyu-

zivaji sa hlavne l'ahké materialy ako je

titan, hlinik ¢i uhlikové vldkna. Velka

rolu zohrava aj aerodynamika, aby mal

Obr. 17. Cestny bicykel

jazdec ¢o najmensi odpor vzduchu. Cest-

né bicykle sa rozdel'uju na dva segmenty a to st lacnejSie a drahSie. LacnejSie st pohodl-
nejSie a o nieco tazsie. Drahé cestné bicykle sa spajaju s cestnou rychlostnou cyklistikou,
ale moze si ich kupit’ aj Sportovec, ktory sa cyklistike venuje pasivnejSie. Vazia 6 az 7 ki-
logramov. Specifické st aj svojimi ohnutymi riadidlami tzv. baranmi, ¢i dlh§im posedom.
Bicykle su sice 'ahké ako pierko, ale zato vel'mi pevné vd’aka materidlu a nesmierne pev-

nej konstrukeii ramu. [11]
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4.5 Bicykel na ¢asovku

Cyklisti pri Casovke jazdia samy. Aby
dosiahli ¢o najvac¢sej rychlosti, musi
maximalne znizit’ odpor vzduchu. ,, Pri
34 km/h je 80 % sily, ktoru jazdec vy-

‘

nalozi, pouzité na prekonanie odporu.’

[3] Bicykel ma Specidlne tvarované
riadila, ktoré maju pridavné opierky na
lakte a pridavné drziaky na ruky. Jaz- Obr. 18. Bicykel na ¢asovku

dec je tym padom schopny drzat’ riadila

priamo a skrcit’ sa priamo nad bicykel, aby mal ¢o najmensi odpor vzduchu. Kolesa su vy-
pletené z riedkeho vypletu, ktory je pevnejsi a moéze byt aj z uhlikovych vldkien. Zadné
koleso byva vicsinou celé plné, bez vypletu. Cely bicykel je rieSeny v stulade

s aerodynamikou. Radenie je urobené pomocou pacok pripevnenych na riadidlach.

4.6 Drahovy bicykel

Drahové bicykle su vyrobené len pre -
|

preteky. Bicykle pouZzivajii jazdci na =

kratke vzdialenosti a st navrhnuté tak,
aby dosahovali ¢o najvicSej rychlosti.
Bicykle nemaji brzdy a ani prehadzo-
vacky, maju len jeden prevod, ktory je
ten najtazsi, takZe akou rychlost'ou sa

otaca koleso, tak sa hybu aj kluky.

Obr. 19. Drahovy bicykel

Drahové bicykle nemaju vobec volno-

beh, takZe jazdec musi stale Sliapat’ do pedélov. Jazdec si pribrzdieva tym, Ze jazdi
z jedného okraja na druhy na drahe, alebo kladie odpor pedalom a tym pomaly spomal'uje.
Draha ma tvar ovalu. R&m musi byt dostato¢ne pevny, aby sa neohybal pri rychlom Starte.
Takisto kolesa su vypletené z uhlikovych vlékien, aby boli o najviac pevné. Zadné koleso
je plné, bez priestoru na vzduch, je to hmota vymodelovana z uhlikovych vlakien, ale ne-

vyhodou je, Ze sa pri rozjazde t'azsie rozbieha. [3]
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4.7 Zjazdovy bicykel

Zjazdovy  bicykel je  navrhnuty
a skonStruovany tak , aby vedel absorbo-
vat" velké narazy pri velkej rychlosti
dole kopcom. Bicykel ma odpruzenu

vidlicu a zadnu stavbu ramu. Dolezité sa

aj vel'ké zdvihy vidlice, ¢i zadného tlmi-
¢a, aby spracovali vSetok odpor, ktory pri
jazde dole kopcom dostavaju. Zjazdové Obr. 20. Zjazdovy bicykel

bicykle mavaju kotifové hydraulické

brzdy s koti¢mi, ktoré vel'mi dobre odvadzaju teplo pri namahavom zjazde. Plaste maja
dostato¢ne vel'ky dezén, aby sa jazdcovi neSmykalo pri prejazde roznym terénom. Bicykle

su o Cosi tazsie kvoli tuhosti a neodportica sa s nimi jazdit’ na dlhsie vzdialenosti. [3]

4.8 BMX bicykel

BMX bicykle maju nizku stavbu ramu
a si navrhnuté na robenie trikov. Ram sa
moze zdat’ pri jazdcovi vysokému okolo
180 centimetrov nizky, ale na tomto druhu
bicykla sa nejazdia Ziadne dlhé trasy a ani
trasy mimo cestu. Bicykel je stavany na

jazdu v skateparku, alebo hlinenych sko-

koch, taktieZ sa daji hladat’ miesta na

Obr. 21. BMX bicykel

jazdenie v meste. Typickymi znakmi je
znizené sedlo, pretoze jazdci jazdia vacSinu po stojacky, pedale maji vacsie platformy

z dovodu stability pri skékani. [3]
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4.9 Cyklotrialovy bicykel

Cyklotrialovy bicykel musi byt dostatoc-
ne stabilny, vyvazeny a obratny, pretoze
jazdec na nom prekondva vysoké aj nizke
prekazky skokom, bud’ na zadnom ¢i
prednom kolese. Ram je dostatocne pev-
ny, aby odolaval velkym tlakom
andrazom, ram sa nesmie ohybat’ aby
jazdec nestracal energiu. Bicykel ma malé

prevody, pretoze sa vobec nejazdi na tom-

to druhu bicykla rychlo. Pri prekondvani

Obr. 22. Cyklotrialovy bicykel

prekazok vd’aka Sirokym riadidlam jazdec dosahuje vécse;j stability.

4.10 Skladaci bicykel

Skladacie bicykle st vhodné na prevazanie
¢1 cestovanie do prace, alebo Skoly. Su ur-
¢ené pre l'udi, ktori nemaji moc miesta na
uskladnenie bicykla, ale hodia sa aj na ces-
tovanie vlakom ¢i autom, lebo nezaberaju
tol’ko miesta ako klasicky bicykel. Skladaci
bicykel poskytuje dve brzdy, jeden prevod

alebo s viacerymi prevodmi, kompaktnos-

tou a nizkou vahou. Na trhu sa daju kuapit’ aj

skladacie zavodné bicykle, horské bicykle

Obr. 23. Skladaci bicykel

a bicykle na casovku. Tieto netypické skladacie bicykle musia mat’ malé kolesa, pretoze

s vel’kymi by sa nedali zlozit’ a zaberali by vela miesta. Nevyhodou malych skladacich

bicyklov je, Ze sa trast, preto maju niektoré do ramu vstavané timice. [3]
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4.11 Tandemovy bicykel

Tandemovy bicykel je ureny pre dve osoby,
ktoré zaroven Sliapu do pedalov. Bicykel ma
dvoje riadidiel, dvoje sediel a Stvoro pedalov.

Pri jazde musia jazdci spolupracovat’, nieko-

mu sa to moze zdat’ komplikované, pricom je
to Uplne jednoduché. Tandemové bicykle Obr. 24. Tandemovy bicykel

sa vyrabali aj terénne, alebo prispdsobené

tak, aby diet'a mohlo jazdit’ s dospelym ¢lovekom a tym si osvojilo bicyklovanie. Tande-
mové bicykle sa kedysi vyuzivali aj na pretekanie a vyrabali sa zdvodné verzie. Do roku

1972 bolo Sprintové pretekanie dokonca olympijskou disciplinou. [3]
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S PRIESKUM TRHU

V prieskume trhu sa budem zaoberat’ dizajnovymi bicyklami a najnov§imi trendmi. Nie-
ktoré vSak nebudu elektricke, pretoze dizajn ma pri elektrickych bicykloch zviazané ruky,
kvoli technoldgii. Niektoré automobilky si taktiez vyrabaju svoje bicykle, v ktorych ukazu-

ju zmysel pre dizajn a detail. V4¢Sina z nich su koncepty, na ktorych sa da jazdit'.

5.1 Audi e-bike

Audi sa zacalo zaujimat’ aj o bicykle,
vysledkom bol celo odpruzeny bicy-
kel. Ram je postaveny z uhlikovych
vldkien a vazi len 1,6 kilogramu, ale
s jeho elektrickym motorom a litio-
vou batériou mu véha narastla na 11

kilogramov. Audi sa vyjadrilo, Ze

bicykel je schopny dosiahnut' skoro

50 km/h, ale s pomocou S§liapania sa . 75 Audi e-bike
rychlost méze vySplhat az na 82

km/h. Batéria je schopna sa nabit’ do dve a pol hodiny. Bicykel odpoveda nemeckému di-
zajnu, je ladny, cely ¢ierny so striebornymi doplnkami. Kolesa st takisto ako rdm vyrobené
z uhlikovych vlakien, ¢o im dodéva na pevnosti a 'ahkosti. Brzdy su pouzité hydraulické,
pre lep$ie brzdné vlastnosti. Najvacsim dizajnovym prvkom je sedlova rura a sedadlo, kto-
ré su zakomponované do vrchnej trubky ramu. Princip je vel'mi jednoduchy, staci sedadlo

nadvihnat a kiby umiestnené v rame umoznia vysunit’ sedadlo do potrebnej vysky. Tento

bicykel je iba koncept. [13]

5.2 Audi Sport e-tron e-bike

E-tron od Audi je elektricky cross-
country bicykel. Bicykel vazi okolo 18,2
kilogramu. Audi pouzilo zase vel'mi
lahké komponenty z uhlikovych vla-
kien, aby bicykel stratil na vahe. Bicykel

ma odpruzenu prednu vidlicu so zdvi-

Obr. 26. Audi Sport e-tron e-bike
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hom 180 milimetrov azadnl stavbu rdmu, aby lepSie absorboval nerovnosti. Motor
a batéria je na bicykli umiestnend v jeho osi, aby mal ¢o najlepsiu stabilitu pri jazdeni. Ba-
tériu a motor pre tento bicykel zaistila firma Bosh. Motor mé vykon 250 W a krutiaci mo-

ment 75 Nm. [14]

5.3 Volkswagen bik.e

Je skladaci elektricky bicykel do mesta.
Bicykel bol predstaveny v roku 2010
v Pekingu na autosalone. Stroj vie na
jedno nabitie prejst’ az 20 kilometrov,
rychlost'ou 20 km/h. Nenachadzaju sa tu
ziadne pedale, takze rychlost’ si urcuje

jazdec na riadidlach pootocenim ku se-

be. Bicykel je velmi kompaktnych roz-

m——e e ~

merov ana pohlad pdsobi prijemnym e o = s
Obr. 27. Volkswagen bik.e

-

dojmom. Mé& malé 24 palcové kolesa
ako na BMX bicykloch, zabudované predné a zadné svetlo v rame. Sucast’ou bicykla je aj
stojan, ktory je umiestneny na spojnej Casti ramu. Motor je umiestneny v zadnom kolese,

pretoze v rame by zaberal moc miesta a bicykel by sa tazsie skladal. [15]

5.4 Peugeot ONYX superbike concept

Dizajnéri z Peugeotu Deign Lab zo-
strojili zadvodny bicykel. Je to vizia do
budticna ako si predstavuji dizajn do-
pravnych prostriedkov. Bicykel je
skonStruovany z uhlikovych vlakien,
pre mensiu vahu. Ram je prispdsobeny

prudenim vzduchu, ¢ize ma minimalny

odpor voci vzduchu. Kolesa su takisto

z uhlikovych vldkien s vyskou rafiku

Obr. 28. Peugeot ONY X superbike concept

80 milimetrov. Kazdy jeden kompo-
nent bol navrhovany osobitne, aby €o najlepSie pasoval do koncepcie bicykla. Bicykel je

prevedeny v matnej ¢iernej farbe s kombinéaciou medenej lesklej farby. [16]
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5.5 Peugeot SDL132 concept e-bike

Je to koncept elektrického bicykla,
ktory je vhodny na asfaltové cesty.
Nema totiz ziadne odpruZzenie. Bicykel
ma umiestnent batériu v spodnej Casti
ramu. Motor je umiestneny do stredo-
vej osi Co pomaha stabilite bicykla.

Namiesto retaze je pouzity remeil bez

prevodnika a vSetko je riadené elek-

tronicky. Na vyber ma jazdec 11 pre- Obr. 29. Peugeot SDL132 concept e-bike
vodov. Do sedla je zakomponované

LED svetlo, pre lepsiu viditeI'nost’ na ceste. [17]
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II. PRAKTICKA CAST
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6 ZACIATOK PROJEKTU

Vsetko to zacalo pri sledovani novych trendov zavodnych bicyklov. Pacili sa mi ladné
lahké tvary ramu a vysoké rafiky. Na bicykli sice jazdim pravidelne, ale v zivote mi nena-
padlo, aby som nejaky z nich navrhol. Zaciatky boli naozaj tazké, posielal som navrhy
velkym firmam po Slovensku a Ceskej republike. Problém bol, e vyvoj bicykla pozaduje
fakt vel'ké naklady na vyvoj novej konstrukcie ramu a vyber materidlov. Jedna firma mi
vSak na moje navrhy a poziadavky odpovedala, bola to firma z Prahy zndma po celom sve-
te FESTKA. FESTKA sa zaoberd vyrabanim bicyklov z uhlikovych vldkien. Som v kon-
takte so spoluzakladatel'om firmy ato je Michael Mourecek. Tento pan mi otvoril oci
a vysvetlil mi par vel'mi dolezitych zalezitosti, ktoré som ako laik nikdy nevnimal. Prvou
vecou bolo si vybrat’ cielovll skupinu pre koho bude bicykel sluzit. Druhou bol material,

a d’alSou aby bol bicykel variabilny pre iné velkosti.

6.1 Vizia

Moja vizia bola urobit’ rychlostny elektricky bicykel, ktory by umoznoval I'ud’om so slabou
kondiciou, star§im 'ud’om ¢i byvalym $portovcom drzat’ krok s ,,mladou krvou*. Elektrické
bicykle su Coraz viac popularnejsSie a rychlostny elektricky bicykel sa na trhu nevyskytuje.

Chcel som, aby bicykel vyzeral mohutne, ale zaroveii tenko a ostro ako Ziletka.

6.2 InSpiracia

In§piroval som sa rychlostnymi
bicyklami a ich konceptmi. Zauja-
li ma aj bicykle Petra Sagana, ¢o
je profesionalny cestny cyklista zo
Slovenska. Jeho sponzor Speciali-
zed mu na kazdu sezénu zaobsta-

rdva novy model zavodného bi-

cykla. Bicykle su celé
z uhlikovych vlakien, aby mal Co Obr. 30. Specialized S-WORKS

najmensiu vahu.
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6.3 Prvé skice

Pri navrhovani bicykla som sa snazil n3jst’ jednu dominantna liniu s charakteristickym
znakom. Pociatky navrhovania boli naozaj t'azké, lebo som nikdy v zZivote nekreslil bicy-
kel, ani ziadny nenavrhoval. Kamenom turazu boli spravne proporcie a revolucny dizajn.

Pri navrhovani som musel dbat’ nato, ze overena konstrukcia je najlepsia a najpevne;jsia.

Obr. 31. Skica ¢.1

., Navrhnut kvalitny dizajn nie je vobec jednoduché. Vyrobca hladi predovsetkym na eko-
nomicku stranku produktu. Obchodnik chce zase hlavne nieco, co by prildkalo zakaznikov.
A kupujuci ma hned’ niekolko poziadaviek. V obchode sa sustredi na cenu, vzhlad a mozno
aj prestiz. Doma sa pozerd hlavne na funkcnost a pouzitelnost. Opravari sa zaujimaju
o udrzZiavatelnost- ako lahko, alebo tazko je dané zariadenie rozobrat, diagnostikovat
a opravit. Potreby vsetkych stran sa skratka lisia a casto i koliduju. Designér vsak i cez to

moze byt schopny uspokojit vsetkych. “[4]

Pri tejto skici bol problém s posedom a s nadstavenim sedla do potrebnej vySky jazdca.
Ked’ by si jazdec zdvihal sedlo hore, sedadlo by bolo moc vzdialené od riadidiel. Bicykel
ma dominantn®l hranu, ktord je po celom obvode prednej konstrukcie. Sedlova rtra by sa
napdjala z vrchnej trubky rdmu a mala by oporu zo zadnej spodnej trubky ramu. Tento de-

tail by ale nebolo mozné previest’ v redlnej konstrukcii. Bicykel by bol tym padom vyrobe-
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ny na mieru a nedalo by sa hybat’ sedlom hore dole, ¢o by mu oberalo na hodnote a varia-
bilnosti. Vrchna ramova trubka ma uhol smerom nahor, aby som docielil agresivneho tva-

ru. Ram pdsobil ako letiaci $ip €1 ostry ako katana, ktora kraja vzduch. Bicykel je mohutny

iba z bo¢ného podhl'adu, inak je tenucky.

Obr. 32. Skica ¢.2

Po intenzivnych konzultaciach, som bicykel prekreslil a upravil vo photoshope. Pre real-
nejsi vzhl'ad som pouzil redlne komponenty, ktoré som si eSte upravoval. Velky posun sa
pri tomto navrhu odohral v tom, ze som upravil sedlovu ruru, s ktorou sa bude dat’ pohy-
bovat’ na hor aj na dol. Z vrchnej trubky ramu pokracuje linia az na sedlovu rtru, ktoru
objima z oboch stran, aj zo zadnej Casti. Tato Cast’ sluzi k tomu, aby sa sedlova rura nepre-
padala smerom nadol, ked’ze v nej bude zakomponovany systém na polohovanie. Dalsou
ulohou tohto tvaru zohrava fakt, ze jazdec vyvija tlak a pdsobiaca hmotnost’, by sedlova
ruru bez tohto tvaru lahko zlomila. Preto tam sluzi ako vystuz, pre nechcené ohybanie.
Riadidla st umiestnené priamo na rdme, aby som dosiahol ¢o najmensieho odporu vzdu-
chu. Ako brzdy som zvolil koticové, z ddvodu bezpecnej jazdy a rychleho brzdenia. Bicy-
kel bude pohanany elektrinou a miestami moze dosahovat’ velkych rychlosti. Brzdy buda

plnené hydraulickou zmesou pre eSte presnejSie odozvy packy na brzdové platni¢ky. Di-
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zajn ramu som sa snazil ¢o najviac nechat’ ako v prvej kresbe. Pribudli ostré hrany na zad-
nej stavbe rdmu, pre vacSiu agresivitu. Elektromotor by bol umiestneny v spodnej Casti

ramu priamo Vv stredovej oske. Batéria by bola umiestnend v priestore, kam by sa zastivala

sedlova rura.

Obr. 33. Skica ¢.3

Pri findlnej skici som sa zameral na ram a jeho linie. Bicykel teraz pripomina tvarovo rov-
nobeZnik v ktorom je hrana jemne zrotovana, aby budila dojem dynamiky. Téato hrana sa
stava dominantnou ¢rtou bicykla. Na stredovej trubke som zvolil ¢iernu farbu aby nerusila
cely koncept rovnobeznika, takisto je Cierna farba pouzitd aj na sedlovej rare. Bicykel pri
tomto Ukone ziskal na originalite a na dynamike. Takisto mu vel'mi pomaha vo vzhl'ade
estetika. Navrhnit' produkt ¢i priemyselny vyrobok estetiky spravne je vel'mi dolezité pre
predaj a lepsi pocit z pouzivania. Dizajn ktory nie je esteticky navrhnuty spravne, moze
trpiet’ nedocenenim a upada jeho predaj, aj napriek tomu, ze dany produkt je technologicky

revoluény. [5]
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6.4 Umiestnenie elektromotora a batérie

Elektromotor, bude umiesteny v trubke rdamu a v stredovej oske. Bude tam umiesteny
z dovodu rozlozenia vahy bicykla a celkového dizajnu, pretoze dnesné elektromotory maju
az moc vel'ku velkost’, kvoli plastom, ktoré chrania motor pred poskodenim. Motor bude

vd’aka svojej velkosti cely schovany v rdme, a nebude zasahovat’ do dizajnu.

Batéria bude takisto ako elektromotor v strede bicykla kvoli tazisku. PresnejSie bude
umiestnend v strednej €asti ramu, hned’ pri priestore na zasuvanie sedlovej rary. Vykon
batérie bude 36 V, ¢o vydrzi cca. 2,5 hodiny jazdenia. Motor bude mat’ vykon 250 W

s kratiacim momentom 42 Nm. Na bicykel bude umiestneny remen, namiesto klasickej

ret’aze.

Obr. 34. Skica ¢.4

6.5 Aerodynamizmus

., Popri uzitkovej produkcii s charakteristickym ornamentom lamanej linie (oznacovanej

tiez cikcakové art déco) sa v 30. rokoch v Spojenych Statoch presadil aj prvy dizajnérsky
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Styl spdtny jednoznacne s priemyselnou sériovou vyrobou, ktory vzhladom na uplatnenie
aerodynamickych prudovych foriem dostal pomenovanie streaming.” [6] Pri mojom navr-
hovani som sa zamysl'al aj nad aerodynamizmom. Chcel som docielit’, aby jednotlivé Casti
ramu mali tvar ,,padajicej kvapky* pre lepsi odpor vzduchu, pri rychlej jazde. Taktiez som

dal vysku rafikov iba 50 milimetrov, pre lepSie manévrovanie v zakrutach.
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7 ERGONOMIA

,,Ergonomia je charakterizovana ako multidisciplinarny odbor, ktory komplexne riesi ¢in-
nost cloveka (v ramci pracovného systému), jeho vizby (¢lovek a stroje v pracovnom pro-
cese) s pracovnym nasadenim (v uzsom slova zmysle so strojom) a pracovnom prostredi
(fvzikalnym, chemickym, biologickym, organizacnym a socialnym). Cielom je vsetky tieto
aspekty posobiace na jedinca na danom pracovisku optimalizovat vzhladom k pracovnej

zatazi. “[7]

Urdergnres M s 8
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Obr. 35. 95% percentilova postava muza

,Pri antropocentrickej optimalizécii technicky musime vychadzat’ z rozmeru ¢loveka. Ne-
mozeme sa vSak uspokojit’ s priemernymi hodnotami, ale musime reSpektovat’ i menSie
a vicsie postavy. K tomu nam slizi tzv. ,,percentily* . 5% populdcie mé mensi rozmer ako
je jeho hodnota, 95 % percentil predstavuje hodnotu, pod menej nez je 95% populécie (iba

5% ma vacsi rozmer)* [8]
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7.1 Jazda a posed na bicykli

Jazda na bicykli ndm pomaha sa dostat’ z bodu A do bodu B, ale v prvom rade prospieva
naSmu zdraviu a telesnej zdatnosti. Bicyklovanie a vSeobecne pohyb odporuca vacsina
lekarov po celom svete, avSak nespravna technika jazdenia na bicykli nam moéze uskodit’.
Najvacsim nepriatelom pri bicyklovani je vietor, pre znizenie odporu si jazdec zvysuje
polohu sedla, aby mal aerodynamickejsi posed. Ked’ m4 jazdec sedlo moc nizko, tak zvy-
Suje odpor vzduchu a stupa unava stehennych svalov. Ked’ ma jazdec sedlo vysoko, musi
zaklanat’ hlavu dozadu, aby videl dopredu, tym padom zat'azuje krénu chrbticu a dlhodobé
namahanie krénej chrbtice neprospieva naSmu zdraviu. Pri vybere prilby treba dbat’ nato,

aby sme si vybrali spravnu velkost’ a aby neobmedzovali zorné pole. [12]

105,34

BB25

176.84

11055

Obr. 36. Rozmery bicykla
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VIZUALIZACIA ELEKTRICKEHO BICYKLA KATANA

Vizualizacie moéjho elektrického bicykla su v striecbornom prevedeni, pre spojitost’
s Cepel'ou katany. Bicykel pdsobi luxusnym a agresivnym dojmom. Na bicykli bude
v predstavci zakomponovany displej, ktory bude informovat’ jazdca o stave batérie, rychlo-
sti a pocet najazdenych kilometrov. V zadnej Casti bude zakomponované zadné svetlo.
Osobne by som pre vyrobu bicykla zvolil tlaceny titan, alebo uhlikové vlakno. Tlaceny
titan, ma dobré pevnostné vlastnosti a bicykel by bol bez zvarov. S uhlikovym vlaknom, by
som nedosiahol, az tak ostré hrany ako si predstavujem, a rdm by som musel prisposobit’

vyrobe a potencidlu uhlikového vlakna.

Na mojom modely budt pouzité redlne komponenty, ktoré st z uhlikovych vladkien okrem

kolies a kl'uk.

Obr. 37. Render ¢.1
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Obr. 39. Render ¢.3
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Obr. 41. Render ¢.4

Obr. 40. Render ¢.5
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ZAVER

Presiel som si rozsiahlym navrhovanim a nekone¢nym dolad’ovanim detailov. Navrhnut
bicykel, ktory bude dizajnovo odlisny a technologicky revolu¢ny je v dnesnej dobre stale
problém, preto som urobil koncept, ktory by mohol byt do 10 rokov realizovatel'ny. Bola
to pre mna prijemna skusenost’ a popri praci a navrhovani som spoznal vela dobrych l'udi,

ktory mi s tym boli ochotny pomoct’.

Cyklistika je vel'mi prijemna téma a posunut’ ju na iny level mi bolo vyzvou. Tak som sa
so svojimi znalostami do toho pustil. Vela veci som si ale musel nastudovat’, alebo som sa
ich dozvedel od 'udi zo servisov ¢i kamaratov. Som vel'mi rad, ze projekt mi MgA. Martin
Surman ArtD. povolil a neustdle ma povzbudzoval v tom , aby som v tom pokrac¢oval

a urobil model jedna ku jedne;.
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kW kiloWatt

W% Watt

Km/h Kilometre za hodinu

Km  Kilometer

Kg Kilogram

Cca  Cirka

Nm Newton meter

Vv Volt
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