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ABSTRAKT

Tato prace zahrnuje popis nejpouzigjdich organickych rozpouftel. Hlavré se zabyva
jejich fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi, vyuizit raiznych od¥tvich lidskécinnosti a
jejich toxickym pisobenim na lidsky organismus.

Kli¢ova slova:organické rozpoudtllo, benzen, toluen, n-hexan, trichlorethylen, etha

aceton

ABSTRACT

This work includes a description of some organivesats that are most generally applied.
Especially the work deals with physical and cheingcaperties of organic solvents, their
uses in different spheres of human activities artt their negative effects on human or-

ganism.

Keywords:organic solvent, benzene, toluene, n-hexane, tnobthylene, ethanol, acetone
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UvoD

Ve 21. stoletitlovek ziskal a ziskava hodmisgechi ve vSech odstvich a oborech, hlaen
v pramyslu.Vysledek rychléhotstu pfimyslové vyroby je vSak také ztigteni a snizeni
kvality Zivotniho prostedi. Spateba a vyrobatiznych syntetickych sldenin se neustale
zvySuje. Jedna z vyznamnych skupin latek, ktené @&odé nevyskytuji (nebo se vyskytu-
ji ve velmi nizkych koncentracich), jsou organickapoustdla. Tyto latky ovlivauji jak
swt kolem nas, tak také nas samotné. dezité znat jejich vlastnosticdét, kde se mo-

hou vyskytovat a jak sergd jejich @&inky chranit.
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1 DEFINICE ORGANICKYCH ROZPOUST EDEL

Podle ndzvoslovi pouzivaného v étii plastickych hmot a n&tovych hmot jsou
rozpoustdla kapalné organické sléeniny, schopné rozpousileje, tuky, vosky, katuk
a pirodni pryskyice i synthetické vysokomolekularni hmoty - tedtkya které jsou zpra-

vidla nerozpustné ve véd1l].

Podle vyhlasky Ministerstva Zivotniho priedi ¢islo 355 ze dne 1Xervence 2002
je organickym rozpou&tllem jakakoli €kava organicka latka, ktera je uzivana samostatn
Ci ve snesi s jinymi latkami k rozpoushi surovin, produkt nebo jakoredidlo, jako dis-
perzni prosedi, jako prosedek pouzivany k Uprawiskozity ¢i povrchového natii, ja-

ko zmekéovadloci jako ochranny progtdek [2].

V mezinarodni terminologii se pro latky typu orgakyich rozpou&tdel velmicasto
pouziva zkratka/OC (volatile organic compounds), coz Znaoubor ¢kavych organic-
kych slowenin nebo jejich sisi charakterizovanych podobnou mirais@beni na zdravi

lidi, zvirat a na Zivotni prosdi.

1.1 RozpousSgni organickych latek v organickych rozpousédlech a vod

Rozpou&tnim uvedenych latek v organickych rozpe@d#ch se negni chemické

vlastnosti rozpoushé latky.

Mechanismus rozpouéhi: podle teorie Langmuir-Hildebrandovy jeéeplpokladem roz-
pousEni organické latky v organickém rozpotdie pritomnost ukitych polarnich nebo

nepolarnich skupin.

Nepolarni slodeninyjsou chemicky pogrné stalé, jsou malo reaktivni a maji nizkou
dielektrickou konstantu. Uspédani molekuly je soudmé jak z hlediska struktury, tak
z hledisky rozmigni elektrickych nabdj. V molekule neni Zadny potencialni rozdil ener-

gii. Typickym zastupcem nepolérnich rozpédst jsou alifatické uhlovodiky.

Polarni slouweninyjsou chemicky reaktivi)Si a még stalé. Maji vysSi dielektrickou
konstantu a &tsSi dipélovy moment. Molekula byva us@dana nesymetricky. Elektrické
sily jsou tak v molekule soustiny na dvou fiznych mistech a mezi nimi vznikaciy
rozdil energii. Typickym znakem polarnich sleain je gitomnost skupin —OH, —CO-,
—O—, — NQv molekule.
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Rozpou&tdla podle stoupajici dielektrické konstanty a tpddle stoupajici polarity

uvadi se v tomto gadi:
Nepolarni

Uhlovodiky alifatické
Uhlovodiky aromatické
Ethery a acetaly
Chlorované uhlovodiky
Ketony a estery
Alkoholy a nitrované uhlovodiky v
Voda

o

NejvysSi polarita

Pochodrozpou&&ni vysokomolekularnich latekii ietapy

Solvatace (botnani)Pri ném se vzajemé pritahuji piibuzné skupiny rozpousté latky a
rozpoustdla. Molekuly vysokomolekularni latky jsou na padwc,pokryty” vrstvou roz-
pousStdla jen v utitych mistech, podle struktury rozpo&rsé latky a polohy jejich ,solva-
tacnich“ skupin. Tato etapa je charakterizovana makimédmnozstvim rozpoudtla, kte-
ra vyvolava botnani latky nebo je téZz dana p@m rozpoushe latky a rozpouétlla, po-

ttrebného k solvataci.

Meziburécné botnaniMolekuly rozpoustdla vnikaji do svazkietzovitych molekul nebo
do shluki kulovitych molekul a postugnje uvohuji od sebe. #tom si svazky molekul

rozpousEné latky iblizné zachovavaji sy tvar.

Rozptyleni makromolekul v rozpatde: nastava p dalSim gidavku rozpougdla. Uvol-
néné makromolekuly latky jsou od sebe zcela uyeyna rozptyleny mezi molekulami roz-

pousStdla a jsou vice mé&mpohyblivé. Metitkem této etapy je viskozita ziskaného roztoku.

U kazdého organického rozpotdia musime fedpokladatii funkéni atvary nebo
skupiny, které maji vliv na fibéh rozpou&tni:
a) Skupina, ktera vyvolava botnani

b) Skupina, ktera vyvolava rozptyleni molekul rozpeénétlatky v rozpoustle
c) Skupina, ktera je bezinnosti (balast)

Cely pochod rozpoudti je zn&né zavisly na teplat a na druhu, strukia vysoko-
molekularni latky, takze nelze stanovit jednoduah@becs platna pravidla pro rozpous-
teni [1].
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1.2 Rozdleni rozpousgdel

Rozdleni rozpoudtdel byvaieSeno podleiznych hledisek. NejroZ&rejSi je roza-
leni podle chemického slozZeni. Je vyhodné, tigednotlivé skupiny rozpousiel maji
podobné vlastnosti i stejné obory pouziti&@Sinou se také podobnym igmbem pipra-

VUi.

1.2.1 Podle chemického slozeni
A) Uhlovodiky

a) Uhlovodiky alifatické: nebo acyklicke, to je beziku (nap. hexan)
b) Uhlovodiky aromatické: obsahuji aromaticky kruhpihdenzen, toluen, ethyl-
benzen, xylen (BTEX)
c) Uhlovodiky hydrogenovanegili hydroaromatické jsou cyklické uhlovodiky zis-
kané hydrogenaci aromatickych sienin (nap. cyklohexan, tetralin, dekalin)
d) Uhlovodiky terpenové: jejichz molekuly jsou vybudoy ze dvou nebo vice
molekul isoprenu (ndapa—pinen, - pinen, terpineola - terpinen, dipenten)
e) Uhlovodiky nitrované: obsahuji dusik v molekulegihanitromethan, nitroethan,
1-nitropropan, 2-nitropropan)
f) Uhlovodiky chlorované: obsahuji chlor v molekule afih chloroform,
tetrachlormethan, 1,2-dichlorethan, 1,1,2-trichiloyken, chlorbenzen)
B) Alkoholy a glykoly: nap. fenol, ethanol, methanol, ethylenglykol, polygijk
C) Ethery: nap. diethylether, dioxan
D) Ketony: nap. aceton, methylethylketon, cyklohexanon
E) Estery: nap methylacetét, ethylacetat, methylformiat, ethyticat, glykolacetat

F) Smésna rozpougtla: nap. benzin, petrolej aj.

1.2.2 Podle vlastni rozpouskci schopnosti
A) Prava rozpoustla: jsou schopna sama dokonale rozpsiugysokomolekularni

latky. Molekula rozpousgtila méa funkni skupinu, ktera Zjsobuje rozptyleni mo-

lekul rozpousiné latky.

B) Neprava rozpoustlla: jsou schopna rozpotttrysokomolekularni latky jen zaip

tomnosti pravého rozpowstla. Z\&tSuji botnavost a rozptyleni makromolekul.
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Podle praktického pouziti se rozpaitha cEli podle odpévosti, bodu varu a bodu vzpla-
nuti.
1.2.3 Podle odp&ivosti

A) Rozpou&tdla snadnogkava — pondrna odpévost do 8 (ether=1)
B) Rozpoustdla stedre tékava — pondrna odpéivost 8—15.
C) Rozpou&tdla pomaludkavd — pondrna odpéivost nad 15.

1.2.4 Podle bodu varu
A) Lehké rozpougtla s bodem varu do 100°C

B) Stredni rozpousgtla s bodem varu 100 —150°C
C) Lehka rozpousgdla s bodem varu 150—200°C

1.2.5 Podle jedovatosti ¥i vdechovani
A) Malo jedovata rozpouddla: lakovy benzin, terpentyn, ethanol, ethylenglylace-

ton, ethylacetat.
B) Stredrt jedovatéd rozpoudtlla: toluen, xylen, methanol, methylenchlorid, hia:
rethan.

C) Velmi jedovata: benzen, sirouhlik, tetrachlormetharoroform, dioxan, pyridin.

Pri technickych popisech rozpowdel jsou sledovana i¢ktera dalSi hlediska jako
nag. tato: vyrobni postupy, celkové vlastnosti rozpedsl, pouziti, odkazy na&eskoslo-
venské normy nebo na zahr&miiUdaje.

Aby popis jednotlivych rozpousdel mohl byt dokonaly a wgrpavajici, je nutno sle-
dovat kron¢ bodu varu také rozmezi destilace, bod vzplanatisitpar, hustotu, index
lomu, viskozitu, povrchové nap, dielektrickou konstantu, mez vybusnosti, zapadi-
siologické @inky, rozpustnost pro organickeé latky, schopnostlly azeotropickych sén
si a konén¢ misitelnost s jinymi rozpouidly.

Nékteré vlastnosti rozpouZtel nelze hodnotit zcelaigsrE, protoZze jde o technické
latky, které mohou obsahovat jg§ina rozpoustdla, ktera rozpouétilo sice“zngist'uji”,
ale dodavaji mu zarowierizné zvlastni vlastnosti, vyhodné pro praktické pukliap:.

estery obsahuji jeSvolné alkoholy, v benzinech jsou aromatické uhbtikg apod.

N XA

V praxi, hlavré pro pracovni progedi je velmi dlezité stanovit tzv. nejvySSitipust-
né koncentrace (NPK-P) afipustné expozni limity (PEL), které jsou uvedené
v naizenich vlady. 178/2001 Sb. a 441/2004 SkigRistné expozni limity (PEL) jsou
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celosménnoveé caso¥ vazené pimery koncentraci ply@, par nebo aerosblv pracovnim
ovzdusi, jimz mohou byt podle stasného stavu znalosti vystaveni Zamanci pi osmi-
hodinové pracovni da@&h aniz by unich doSlo iip celozivotni pracovni expozici
k poSkozeni zdravi, k ohroZeni jejich pracovni grtusti a vykonnosti. Vykyvy koncent-
race chemické latky nad hodnottigustného expozniho limitu az do hodnoty nejvyssi
piipustné koncentrace (NPK-P) musi byt ulghu snény kompenzovany jejim poklesem
tak, aby nebyla hodnotaipustného expozniho limitu gekratena. Ripustné expozni
limity plati za gedpokladu, Ze za¥stnanec je z&fovan &lesnou praci, ip které jeho
pramérna plicni ventilace népkratuje 20 liti za minutu, a doba vykonu prace regahu-
je 8 hodin. [1,3,17]



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 12

2 NEJPOUZIVAN EJSi ORGANICKA ROZPOUST EDLA

2.1 n- Hexan

W b
T ow al

Chemicky nazev: n-hexan Teplota vzplanuti: -22°C
Sumarni vzorec: &1 Tense par (25°C): 120 mmHg
Molarni hmotnost: 86,18 g.mbl Pomnérna odp#ivost(ether=1): 2,3
Index lomu (20°C): 1,3749 Dielektricka konstar2&’C): 1,890
Hustota (20°C): 0,6594 g.chn Viskozita (20°C): 0,31 cP
Teplota tani: -95,3°C Rozpustnost ve ¥¢85°C): 9,5 mg:t
Teplota varu: 68,7°C Hodnota NPK-P: 400 mg.m
Hodnota PEL: 100 mg.th

n - Hexan je nasyceny uhlovodik s lineérrigttzcem, pat mezi alifatické slogeni-
ny. Je to vysoceikava latka s teplotou varu niZSi nez voda. Hexaglgktricky nevodiva
nepolarni latka, a proto je velmi dobrym rozpédEm nepolarnich nebo malo polarnich
latek, zejména ddb se v 8m rozpoustji tuky.

Hexan lze fipravit hydrogenaci nenasycenych uhlovdditedukci alkohdl nebo ky-
selin karboxylovych jodovodikem, a nebo redukciokét aldehyd praskovym zinkem s
kyselinou chlorovodikovou. Jinou moznosti je rodkédkalickych soli karboxylovych ky-
selin zaliivanim s alkalickym hydroxidem. Lze jej takéigravit z halogenalkanpisobe-
nim praskového zinku, atd.

n - Hexan se pouziva jako rozpatb tuki, sowast lepidel, lak, gumovych srési,
je obsazen i v pohonnych hmotach. V laboratornimstypech se vyuziva k extrakcim ne-
polarnich latek z najzr¢jSich vzork.

Vykazuje narkotické &inky, drazdi éni sliznice, dychaci cesty a@X. Priznaky otra-
vy se projevuji Zalud@imi obtizemi, bolestmi hlavy, podr&dm ai a dychacich cest.

Pasobi neuropatii — postizeni nér1,4,7,8,10,14,16]
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2.2 Benzen
)
Hh T H
1
C -
H” i ~H
\_\ I
H
Chemicky nazev: benzen Teplota vzplanuti: -11°C
Sumarni vzorec: &g Tense par (20°C): 74,13 mmHg
Molarni hmotnost: ~ 78,11g.mbl Pon¥rna odpéivost(ether=1): 3
Index lomu (20°C):  1,5007 Dielektricka konstar2@°C): 2,27
Hustota (20°C): 0,8786g.¢M Viskozita (20°C): 0,645 cP
Teplota tan: 5,483°C Rozpustnost ve ¥¢@5°C): 1790 mgit
Teplota varu: 80,2°C Hodnota NPK-P: 10 md.m
Hodnota PEL: 3 mg.th

Benzen je aromaticka organicka chemicka latka snatickym zapachem. Je tdip
pokojové teplat bezbarva, snadnélajici kapalina. Pary benzenu jsou jedovaté a da-vz
chem tvdi vybusSnou sms. Benzen je laeti neZz voda a ve v@dnerozpustny. H@nim se
uvoliuji saze. Je dokonale misitelnagSinou rozpougtlel. Benzen rozpousti disboleje,
tuky, vosky a wkteré irodni pryskyice, dale kumaronové pryskge, estery kalafuny,
kopalové pryskiice a jejich estery, dkteré fenolické pryskyce, pryskyice cyklohexano-
nove, alkydové, ethery celulosyimdni kaduk aj. Ve snisi s alkoholem se jeho rozpous-
téci schopnost zvySuje.

Benzen se vyrabi fréki destilacicernouhelného dehtu nebo destilaci pracichigidej
absorpci koksarenskych plynJinak benzen sedipravuje dekarboxylaci kyseliny benzoo-
vé, dehydrogenaci cyklohexanu, hydrolyzou toluemino trimerizaci acetylenu.

Benzen se pouziva jako rozpaithd a extrakni prostedek v chemickém a tukovém
pramyslu. Velky vyznam ma téz proripravu lepidel, pouzivanych zejména vpiysiu
gumarenském. V pmyslu se pouZziva jakoitkzité rozpou&dlo a jako surovina pro vyro-
bu I&iv, kompaktnich disk, plasfi, syntetické pryzZe, barviv a vybusin. V malém mmneizs

se ffidava do benzinu pro zlepSeni oktanovérsta. Vyuziva se i k vyrabkosmetickych
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piipravki. Pomoci benzenu séipravuji také dalSi@ezité chemikalie, fedevSim styren,
ktery se pouziva na vyrobu polystyrénu, fenol datyéxan, které jsou pouzivaniyi gpra-
covani nylonu. V pimyslu na¢rovych hmot je pouziti benzenu pro jeho jedovatesni
omezeno.

Vdechovani malého mnoZzstvi benzentzm zpisobit bolest hlavy, potom ospalost,
celkovou slabost, zavigtzaludéni nevolnost, zvraceni, zrychleni std#éo tepu, chéni a
ztratu ¥domi. Velkd koncentrace benzenu ve vzduchizenmit za nasledek i smrt. Po
téZkych otravach, jez nevedouimo k smrti, Ize 8kdy pozorovat dlouho trvajici chorobné
stavy: plicni onemoami, pleuritidy, katary hornich cest dychacich, onemini rohovky a
sitnice, poskozeni jater, nazloutla barva @j)i srdéni poruchy atd. Benzen poskozuje
kostni den a zmisobuje chudokrevnosBenzen je latkou s vyraznymi genotoxickymi
acinky, predevSim teratogennimi a karcinogennimi - Mezinadiregol&nost pro vyzkum
rakoviny (IARC) jejfadi do skupiny 1, coZz znamena , Ze jde o latkwkgmanymi rakovi-

notvornymi &inky nac¢lovéka.[1,4,5,6,8,9,10,14,15,16]

2.3 Toluen
CH,
.
Chemicky nazev: methylbenzen Teplota vzplanuti: c4
Sumarni vzorec: £ Tense par (25°C): 28,4 mmHg
Molarni hmotnost: 92,13 g.mbl Ponérna odp#ivost(ether=1): 6,1
Index lomu (20°C): 1,4968 Dielektricka konstar2&’C): 2,379
Hustota (20°C): 0,8669g.¢i  Viskozita (20°C): 0,62 cP
Teplota tani: -95,1°C Rozpustnost ve ¥¢85°C): 526 mgt
Teplota varu: 110,8°C Hodnota NPK-P: 500 mg.m

Hodnota PEL: 200 mg.th
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Toluen je bezbarva kapalina aromatického zapaohwo@ nepatri rozpustna ast
kava. Jeji pary tvd se vzduchemiaskavou sis a jsou méhjedovaté nez pary benzeno-
vé. Toluen rozpousti dob oleje, tuky, kumaronové pryskge, @irodni a chlorovany kau-
¢uk a ethery celulosy, nerozpousti estery celul@ale rozpousti velmi dab alkydové
pryskyice modifikované oleji, &které vinylové pryskiice (vinylacetat) a;.

Toluen se vyrabi v podstarze stejnych surovin jako benzen. Vyskytuje se {éma
mnozstvi v petroleji, z kterého seipryslow vyrabi. Laboratoréise miize gFipravit reakci
benzenu s chlormethanem s katalyzatorem AICI

Toluen se mMZe pouzivat jako napldo teplondria diky svym vyhodnym teplotam tani
a varu. Také se pouziva jako rozpedEi barev a lak. Toluen je nejpouzivasim aro-
matickym uhlovodikem v f@myslu nagrovych hmot. Je wezitym nepravym rozpoust
dlem g@i vyrobé nitrocelulosovych nétovych hmot. Mimo to ma vyznam jakaildzité
rozpoustdlo pri pripraw silikonovych natrovych hmot. Své misto ma fipsyrob¢ jinych
slowenin, @ TNT- trinitrotoluen. Mizeme z B také gipravit jeho z&klad, benzen.

Je takécasto zneuzivan narkomany, Kt@o vdechuji. Vdechovani toluenu vetsi
mife miZe zmisobit zavislost, toluen je jako droga Znérozsten.

Ve vysokych koncentracichupobi toluenové pary narkotickyjipdelSim misobeni
nizkych koncentraci se objevuji ranzmeny v krvi, s\wd¢ici o atlumu nebo podrazdi
krvetvorby. Riznaky uclovéka jsou bolesti hlavy, opojeni, Zaluté nevolnost, zvraceni,
porucha rovnovahy, ztratggomi. Toluen psobi na nervovou soustavu gjimez benzen,
benzen, nekbnema Skodlivy vliv na kostniteh. Toluen podle IARC neni karcinogenni.
[1,4,5,6,8,9,10,12,14,15,16]
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2.4 Cyklohexan

Chemicky nazev: cyklohexan Teplota vzplanuti: 4°C

Sumarni vzorec: 1o Tense par (25°C): 77,3 mmHg

Molarni hmotnost: 84,09 g.mbl Pon¥rné odp#vost(ether=1): 3,4

Index lomu (20°C): 1,4263 Dielektricka konstar2&°C): 2,023

Hustota (20°C): 0,7785g.cth  Viskozita (20°C): 0,960 cP

Teplota tani: 6,54°C Rozp. ve vb(P5 °C) 55 mgt

Teplota varu: 80,74°C Hodnota NPK-P: 1000 mig.m
Hodnota PEL: 500 mg.th

Cyklohexan je bezbarva Hava kapalina mirh Stiplavéeho zapachu. Rozpousti #éeb
tuky, oleje, vosky, bitumeny akteré firodni a synthetické pryskge, p'edevsim alkydo-
vé. Svymi vlastnostmi s velmi podoba benzenu, alempohem méhjedovaty, takze je
snaha nahrazovat jim benzen vSude, kde by jinakdiyloZeno lidské zdravi.

Cyklohexan se ziskava @eou frakcionaci gkterych rop nebo katalytickou hydroge-
naci benzenu.

Pouziva se jako surovina pro vyrobu plagiko rozpougidlo a k extrakci etherickych
oleju.

Obdobré jako hexan, cyklohexan vykazuje narkotick@niy, drazdi @ni sliznice,
dychaci cesty aui, poSkozuje ledviny a jatrafiPnaky otravy se projevuji Zalugdmi

obtizemi, bolestmi hlavy, podraaadm i a dychacich cest. [1,4,8,10,14,15,16]
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2.5 Chloroform

Cl

09
L @

Chemicky nazev: trichlormethan

Sumarni vzorec: CHel Tense par (20°C): 157,6 mmHg

Molarni hmotnost: 119,39 g.nbl Pontrna odp#ivost(ether=1): 2,5

Index lomu (20°C): 1,4455 Dielektricka konstar2@°C): 4,8

Hustota (20°C): 1,4891 g.cin Viskozita (20°C): 0,568 cP

Teplota tani: -63,5°C Rozpustnost ve ¥¢85°C): 7950 mgt

Teplota varu: 61,3°C Hodnota NPK-P: 20 mg.m
Hodnota PEL: 10 mg.th

Chloroform je bezbarva, neHava a snadncekajici kapalina charakteristického na-
sladlého zapachu. Pary chloroformisspbi silré narkoticky. Jeho pary jsou ziré& t¢ZSi
nez vzduch (4,12krét), proto se v ugawch prostordch hromadi u podlahy a oltiZe
vyvétrava. Na setle se chloroform postugnrozklada za tvorby fosgenu. Stabilizuje se
piidavkem asi 1% ethanolu. Chloroform je znamenit#poostdlo oleji, tuki a voski,
rozpousgjici rizné girodni a synthetické pryskige aj., prakticky se ho v pmyslu nag-
rovych hmot nepouziva.

Pavodre byl chloroform gipraven Liebenovou reakci (nazyvana téz haloforraak-
ce), tj. pisobenim chlornanu vapenatého (chlorového vapnathemol. Podohbinlze [i-
pravit chloroform téz f,sobenim chlornanu vapenatého na acetaldehyd nebanad/fize
byt misto chlornanu vapenatého pouZzit chlornan goBrmimyslow se chloroform vyrébi
zahivanim sndsi chloru s chlormethanem nebo methanem na tep@e—500°C.

Koncem 19. a 20. stoleti byl chloroform pouZziv@ingperacich jako inhatai aneste-
tikum, které doasré nahradilo mé& prijemny, avSak zdravoinbezpeénéjsi diethylether.

Po zjis&ni nezadoucich dinka chloroformu byl tento postugnopustén, nahrazen afp

viM 7
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Dnes je pouzivan v chemickémiapryslu hlavig pii vyrobé chladiciho media pro led-
nicky a klimatizace. Jako&tsSina halogenovanych uhlovodikati i chloroform mezi latky
potencial® ohrozujici ozénovou vrstvu. Je také surovinou ypmmbu fady dalSich orga-
nickych slodenin, nap. aromatickych aldehyd Chloroform se pouziva jako rozpotdip
v chemickych laboratich, ve farmaceutickém fomyslu a pi vyrob¢ pesticidi a natro-
vych hmot. Je vybornym lepidlengkterych plasi, pr. polystyrenu nebo plexiskla. Deute-
rochloroform CDC4, derivat chloroformu, je nejpouzivggim rozpoustdlem v NMR
spektroskopii.

Inhalace par chloroformu vede ke tlumeni centr@nibrvového systému. Vdechova-
ni vzduchu obsahujiciho 900ppm po kratkou dobisapuje zavra& ospalost a bolesti
hlavy. V&tSi davky chloroformu mohou #pobit chronické otravy,ifpadré az smrt. F¢i-
nou smrti nfize byt deprese dechového centra nebasidaytmie.

Podrobné dlouhodobé klinické studie ukazaly, zalyrdlouhodoby styk organismu
s timto rozpousgtdlem zn&né zvySuje riziko vzniku rakovinného bujeni a chlanoh se
dostal do seznamu moznych karcinogennich latek @Agk. 2B). Vedle toho byly popsany
i disledky hepatotoxické a nefrotoxické. Na zaklaéto skuténosti je v sotasné dob
velmi silné omezena jak produkce, tak praktické vyuziti tohgaaického rozpou&t|a.

Vzhledem k vysoké toxicit pro vodni organismy je nebezpeu latkou z hlediska
zn&isténi vodnich tok odpadnimi vodami z podnik které chloroform pouzivaji. Chloro-
form vznik& také v menSich mnoZstvichékterych organickych latekipdezinfekci pitné
vody chlorovanim, coz fize vést k chronickym zdravotnim potizirfi jejim dlouhodo-
bém pouzivani kifpraw pokrmi a napay. [1,4,5,6,8,9,10,14,15,16]
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2.6 Tetrachlormethan

Cl
4 CI/J\CI
g  CI

Chemicky nazev: tetrachlormethareplota vzplanuti: neltavy

Sumarni vzorec: cel Tense par (20°C): 98,5 mmHg

Molarni hmotnost: ~ 153,823g.mbl Pontrna odpévost (ether=1): 3

Index lomu (20°C): 1,4602 Dielektricka konstar2@°C): 2,24

Hustota (20°C): 1,5940 g.ci  Viskozita (20°C): 0,965 cP

Teplota tani: -22,9°C Rozp. ve wo(R5°C) 793 mgt

Teplota varu: 76,76°C Hodnota NPK-P: 20 mg.m
Hodnota PEL: 10 mg.th

Tetrachlormethasi chlorid uhlkity je bezbarva, snadnékijici kapalina vyrazhna-
sladlého zapachu. Ratmezi nejstalejSi chlorované uhlovodiky. Za nomhdkeploty se
nentni inkem swtla ani vzdusSného kysliku aigobenim vlhkosti se hydrolyzuje jen
velmi pozvolna. Nerni se fisobenim gedéinych vodnych roztok alkalii, kyseliny sirové
nebo kyseliny dugné. Pary jsou nelilavé, ve styku s otégnym plamenem nebo
s horkym povrchem kdv(nad 200°C) se rozkladaji a vznika fosgen, chlempétomnosti
vlhkosti chlorovodik. Je misitelny €téinou organickych rozpougtel, jako jsou benziny,
aromatické uhlovodiky, alkoholy nebo ketony. RoZibdole jiné nepolarni nebo malo
polarni latky, pedevSim oleje, tuky, vosky, k&uk, rékteré estery a ethery celulosy, feno-
lové a alkylfenolové pryskice, kumaronoveé pryskige a jiné. Fidavek nizSich alkohal
zlepSuje rozpoudti schopnost tetrachlormethanu pro estery a ettednyosy.

Praimyslow se tetrachlormethan vyrabi chloraci sirouhlikualk®e se provadi v Ze-
leznych kotlich fi 60°C. Surovy produkt seisti hydroxidem sodnym a destilaci.
Tetrachlormethan se také dé&ppavit primou chloraci methanutip300-600°C. B tom
vznikaji rekteré nize substituované derivaty methanu, kterédsBluji frakcionovanou

destilaci.
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Pouziva se hoipdevsim pro jeho neHavost jako extraénihocinidla a rozpou&dla
v chemické laborata Prida se do nitrocelulosovych takaby zvysil jejich bod vzplanuti.
Slouzi takeé k fipraw alkylchlorida.

V minulosti se pouzival jako chladici médium v ahtach systémech,ipchemickém
cisteni latek a odvu, k piimyslovému odma®vani gednetd, jako redidlo v natrovych
hmotach, jako saiést hnaci latky v aerosolovych borach (zejména s nbvymi hmo-
tami) a také jako naplhasicich pistroju (tzv. tetrachlorové hasiciistroje). Kratkou dobu
se uzival i jako insekticidni prastlek pro Skdcaim napadajicim zrni. V souvislosti s jeho
Skodlivymi vlivy na lidské zdravi se jeho uziti omuge, v rekterych zemich (napv USA)
je jeho pouzivani ve spebnim zbozi zakazano.

DalSim divodem pro Utlum jeho vyroby a pouZzivani je stejliy ma ozénovou vrstvu
jako maiji freony.

Tetrachlormethan ma intenzivni narkotick§ingk a nevelky mistni drazdivytimek,
hlavnim nebezp#gm je v3ak to, Ze f¥e poSkoditadu organ, v prvérac jatra, pokkud

vzacreji ledviny, dale agedni nervstvo, sradei sval a cévy.

Akutni otrava tetrachlormethanem vznika hlawti inhalaci par nebo poziti, vzaen
pii vstrebani Kizi. Fi inhalani expozici projevi se pocitem plnosti v hdabolesti hlavy,
opilosti a Zaludéni nevolnosti. Po poZiti jsou bolestidha, obvykle ihned zvraceni a poz-
dgji prajem. V dalSim pib¢hu je @i jakémkoli zpisobu vniknuti doda zvraceni, pro-
hloubeni poruch &domi, zpomalené dychani, zpomaleni tepu a ztr&ta peavidelnosti a
pokles krevniho tlaku.Pvelmi t€Zké otra¢ muze postizeny v hlubokém bedomi ze-
miit. Toxicita tetrachlormethanurippoZiti je velmi zvySena séasnym pozitim alkoholu
nebo tuku. Tetrachlormethan se ré¥rdostal do seznamu moznych karcinogennich latek
(IARC, sk. 2B). [1,4,5,6,8,9,10,11,14,15,16,18]
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2.7 Trichlorethylen - TCE

C1 1
N c——c
Cl1 H
Chemicky nazev: L,1,2- Teplota vzplanuti: neli@avy
y " trichlorethylen P P ' y
Sumarni vzorec: £1Cl3 Tense par (20°C): 60,0 mm Hg
Molarni hmotnost: 131,38 g.mbl Pontrna odpéivost (ether=1): 3,8
Index lomu (27°C): 1,4735 Dielektricka konstar?&°C): 3,42
Hustota (20°C): 1,4655 g.¢fn Viskozita (25°C): 0,55 cP
Teplota tani: -88°C Rozp. ve vo(R5°C) 1280 mgit
Teplota varu: 86,7°C Hodnota NPK-P: 750 mg.m
Hodnota PEL: 250 mg.th

Trichlorethylen (TCE) je bezbarva, néltava a pomirné malo jedovata kapalina
vzdusného kysliku se po delSitase rozklada za vzniku oxidu uhelnatého, chlorduadi
fosgenu a dichloracetylchloridu. Stabilizuje sdsadou alkohal, fenoli, amini nebo
¢pavku a pak je staly i viftomnosti vihkosti. Vodou se vSak rozklada raémadno nez
nag. tetrachlormethan. Rozpousti deboleje, tuky, vosky, smoly, bitumeny, Kak a
n¢které girodni a synthetické pryskge. Jeho znmé pouziti je ofivodreno €mito jeho
vyhodnymi vlastnostmi: velkou rozpowsét schopnosti, snadnou odpasti, snadnym
oddestilovanim od extrahovaného materialu, gohvelkou stalosti, malymi toxickymi
Ucinky, nehdlavosti, a optimalnim bodem varu aj.

Trichlorethylen se vyrabi z tetrachlorethanu &déhim chlorovodiku vapnem.

Trichlorethylen paf k nejpouzivagSim chlorovanym rozpou&liam. PouZiva se ho
piedevSim fi extrakci olefi a tuki, k odmagovani acisteni kowvi pri povrchové Upray
pied nanaSenim nd&bvych hmot a keramickych smalhebo kovovych povlak v che-
mickych ¢istirnach, do chladicich stfop vSeobeahjako rozpou&tdla v chemickém -

myslu. Je také iezitym meziproduktem ip vyrobé kyseliny chloroctové a glykolové.
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V pramyslu nagrovych hmot se ho jako rozpo#dla pouziva jen v omezeném mnozstvi
do pipravki na odstraovani starych nétu.

Na rekterych pfimyslovych pracovistich byva zneuzivano Zamanci jako inhakai
droga zjisobujici euforii. B inhalaci TCE se mohou objevit zrakové a sluchbaticina-
ce, které mohou mit imperativni charakter.

TCE byl sowasti¢isticiho prostedkuCikuli. UZivani TCE se roz#lo zejména na za-
catku 70. let. Uzivateli byli hlawnzaci zakladnich Skol ve¢ku od 13 let. Ve sledované
skupirg pak vSichni ukodili uzivani po dosazeni 19 let.

Znana cast (50% - 70%) inhalovaného TCE je absorbovanmishi cévnim systé-
mem a je metabolizovano v lidském organismu nalkyselichloroctovou, trichlorocto-
vou, trichloroethanol a kyselinu oxalovou. TCE hgemetabolity ukladaji do lipofilnich
organi vcetrg jater a mozku, koncentruji se ve vajieich a spermatocytech, mohou pro-
stupovat placentou snadno do fetalnihéhaba do amniové tekutiny. Po exposici TCE
dochazi ketnym hematologickym zémnam, TCE a fibuzné latky maji jeStkardiovasku-
larni &inky. Zpasobuje akutni i chronické kardiotoxicitidy, jsoupi@vany srdéni aryt-
mie, perikarditidy, poSkozeni myokardu, vyzn&mamysené je riziko srdai arteriosklero-
sy, je chybn&innost srdce a abnormalni EKG a takézm dojit k infarktu myokardu. Je
nazngovan vztah mezi exposici TCE a poSkozenim plotiedgwSim ve smyslu srélech
poruch. Vyskytuje se vyznamny &t mortality izného fivodu wetrg¢ malignich neo-
plasmii, ischemické choroby skaie i nemalignich respitaich onemoceni u clnika vy-
stavenych rozpou&dlaom, zvlasé TCE. TCE poskozuje jatra. Hepatotoxicita je v3aker-
sibilni a ustava po ukd@eni exposice. Vysledkem exposice TCEzm byt hepatitida, fa-
talni hepaticka nekrosa, disfunkce jater, hepatatee@ ikterus, tj. ZloutenkafiPzneuziti
TCE narkomany byla zji8ha abnormalni jaterni funkce.

V minulosti byval TCE aplikovan jako anestetikunhe azhledem Kasto popisova-
nym komplikacim kranialniho nervu byla tato praxekazéana. Chronickéfignaky po ex-
posici TCE zahrnuji inavu, zavéaletargii, omamenost, slabost, ospalost, nevo)rmst
ruchy vicni, nekoncentrovanost, pocit necitlivosti v pazéchohou, emini labilitu, sla-
bou kratkodobou pa#, bolesti hlavy, zmatenost, svalovou ochablostedmeist, abnor-
malni EKG. Nekteré uvadji, Ze mize dojit k poSkozeni neiva i mentalnimu poskozeni.
Byl prokazan prostup TCE do mozku, biochemick&myrzahrnuji snizeni mnozstvi RNA,
sniZzeni mnozstvi rozpustnych proteenzvySeni hladiny dopaminu a norepinephrinu. Neu-

rologicka poskozeni byla rowa popsana po exposici TCE v pitné ¥od
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Potencialni karcinogenita TCE je stale dema otazkaCast wdci se domniva, ze
TCE je karcinogenni prastdnictvim svych metabolif zejména kyselinou trichloroctovou.
TCE a jeho metabolity vSak interaguji s Bemymi molekulami a interferuji se signalnimi
membranovymi receptory. ddteré studie zjistila potencialni vztah mezi konagmpitné
vody s obsahem rozposdel (TCE, PCE, 1,2-trans-dichloroethylene) a zayse rizikem
détské leukémie, zvlaStakutni lymfocytické leukémie. Podle IARC trichltmglen pati
mezi pravdpodobné karcinogenni latky (IARC, sk. 2A). [1,4,9,80,12,13,14,15,16]

2.8 Methanol

H—C— OH

Methanol

Chemicky nazev: Methylalkohol Teplota vzplanuti: 6,5°C

Sumarni vzorec: Cio Tense par (20°C): 96 mmHg

Molarni hmotnost:  32,03g.mbl  Pon¥rna odpévost (ether=1): 6,3

Index lomu (20°C):  1,3290 Dielektricka konstar2@°C): 31,2

Hustota (20°C): 0,7915 g.¢in Viskozita (20°C): 0,5945 cP

Teplota tani: -97,7°C Rozp. ve vo(R5°C) Neomezena

Teplota varu: 64,5°C Hodnota NPK-P: 1000 md.m
Hodnota PEL: 250 mg.th

Methanol je nejjednodussi alifaticky alkohol. Pam@se pro & téZ dnes jiz zastaraly
nazev devny lih. Je to bezbarva, alkoholicky pachnouciakap, neomezenmisitelna
s vodou. Je¢kavy, halavy a silré jedovaty. Methanol rozpoustétné organicke sl@eni-
ny, prirodni pryskyice (manilu, Selak), které druhy synthetickych pryskg, oleje, tuky,
vosky a rkteré derivaty celulosy.

Pavodre se vyrabl suchou destilacir@va, gedevsim bukového figemz vznika srs

methanolu, kyseliny octové a acetonu. Kyselinawktee ze ziskané $si odstrauje ne-
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utralizaci vapnem Ca(Okl)a methanol spolu s nepatrnym mnoZzstvim acetonodd#i
destilaci. Podle této metody vyroby dostal triviadzev devny lih. V sodasné dob se
pramyslow vyrabi katalytickou hydrogenaci oxidu uhelnatéh® € vodniho plynu, tj.
smeési vodiku a oxidu uhelnatého za vysokych teplotOfZ5 a tlak (5 az 10 MPa) a za
piitomnosti katalyzatdrna bazi srési Cu, ZnO, AjOs.

Methanol vznik4 v malém mnoZstvi rozkladem orgaysbklatek fisobenim wkte-
rych mikroorganism, velice brzy se vSak ve vzduchtispbenim slunaiho zdeni oxidu-
je na oxid uhkity a vodu.

Methanol se pouziva jako rozpotdib, prisada do nemrznoucich &sf, denaturéni
¢inidlo pro denaturaci ethanolu (uZ se prakticky mepva), pisada do pohonnych latek
nebo jako samostatna pohonna latka, jako surovioasryrobu jinych organickych latek,
nap. formaldehydu, kyseliny mraven dimethyletheru. Vyhledavse uvaZzuje i o jeho
pouziti v palivovyckelancich.

Narkoticky &inek methanolu je o&o mensi nez u ethanolu, rére €la se vyldu-
je pomaleji, proto opilost trva délefiEnaky otravy jsou iecovité bolesti bicha a poruchy
vidéni. Methanol poskozuje chemické latky &nd sitnici, coz mize vést az k oslepnuti.
V lidském €le se methanolfieménuje metabolickymi procesy na velmi jedovaté a neakt
ni latky, kyselinu mraveti a zejména formaldehyd, ktery blokuje volné amiupsny
v bilkovinnych latkach. Vazna otrava nastavapwmziti cca 5 — 10 ml, smrt pakigca 30
ml. Otrava nfiZze vzniknout také vdechovanim par, kdy se projesiligy drazdivy dinek,
bolesti hlavy aias. K nevratnému poskozeni zrakového nervu dogbazii vysokych
koncentracich par. [1,4,5,8,9,10,14,15,16]
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2.9 Ethanol
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Chemicky nazev: E:E?Ir;(ljllohol Teplota vzplanuti: 18,3°C

Sumarni vzorec: 150 Tense par (20°C): 96 mmHg

Molarni hmotnost: 46,05 g.mbl Pon¥rna odpé#ivost (ether=1): 8,3

Index lomu (20°C): 1,3614 Dielektricka konstar2@°C): 25,7

Hustota (20°C): 0,78934 g.cinViskozita (20°C): 1,22 cP

Teplota tani: -114,5°C Rozp. ve w25 °C) Neomezena

Teplota varu: 78,4°C Hodnota NPK-P: 3000 mg.m
Hodnota PEL: 1000 mg:th

Ethanol je bezbarva kapalingijpmného lihového zapachu. Je snadno zapalny a je
proto klasifikovan jako hitavina 1. tidy. Ethanol se rozpousti velice Sgatnnepolarnich
rozpoustdlech, s polarnimi rozpoustly (nag. s vodou) se &Sinou misi neomezén
S vodou vytvéi tzv. azeotropickou sés, ktera obsahuje 95,57 hmotnostnich procent etha-
nolu a ktera za normalniho tlakievai 78,1°C, gicemz slozeni plynné a kapalné faze je
stejné. Proto se sfm tohoto slozZeni jiz neda dalSi destilaci iizdBezvody ethanol roz-
pousticetné pirodni pryskyice, rekteré synthetické cyklohexanonové &které fenolové
pryskyrice, ethery a estery celulosy atd. Veésims benzenovymi rozpousily rozpousti
vyborng kumaronové pryskice, alkydové pryskijce a derivaty celulosy.

Nejvétsi ¢ast produkce ethanolu séravuje z jednoduchych sacharidlkoholovym
kvasenim psobenimitznych druli kvasinek, pedevSim iiznych Slechinych kmeri dru-
hu Saccharomyces cerevisid@ouziva se k tomu jak cukerného roztoku (o makimiéon-
centraci 20%), takifimo grirodnich surovin sacharidy obsahuijici, jako jsopinlarambory
nebo cukrovaitina. Kvasenim vznika zapar, tj. velntezEny vodny roztok ethanolu, vzdy

v8ak obsahuje nezadoudimési, zejména vysSi alkoholy (propanol, isopropandbesyt-
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né alkoholy (glycerol), ketony (aceton) &jisténi se provadi na vykonnych destitéch
kolonach, picemz lze ziskat tzv. absolutni alkohol, obsahuj&6%% ethanolu a 4,43%
vody.

Synteticky se ethanolfipravuje katalytickou hydrataci ethenu (etylenakal kataly-
zator se pouziva kyselina trinydrogenfostor@ na oxidu kemiitém. Takto pipraveny
ethanol ma mnohem mé&neiistot nez kvasny a je tedy kvak{§gi. DalSi zfisob syntetické
piipravy sp@iva v katalytické hydrogenaci acetaldehydu, ktefizenbyt ptimyslow vyra-
bén hydrataci acetylenu.

NejznangjSim pouzitim ethanolu je vyroba alkoholickych ngpdaké se pouziva pro
zlepSeni vykonu spalovacich matgako giidavek do pohonnych hmot. V l&ktvi se po-
uziva jako rozpoustllo, pri pripraw nékterych kapalnych ipravki pro vnigni i vrnejsi
pouZiti a k dezinfekci neporamé Kize. V oblasti kosmetiky se uplafe pi vyrobé vona-
vek. Tento alkohol mé své mistoii pyrobg cisticich prostedki. V chemickém prmyslu
se pouziva jako surovina, zejmériayrob¢ dalSich organickych sléanin, nap. kyseliny
octove, ethenu, diethyletheru, ethylakrylatu api¥myslu naérovych hmot se pouziva pro
piipravu lihovych natrovych hmot, jako rozpouidlo a Fisada do synthetickych réb-
vych hmot.

Ethanol je vysoce hodnotné ekologické palivo pral®gaci motory. Ma antidetodai
vlastnosti. Jeho nedostatkem je schopnost vazat aqggisobit tak korozi motoru, coz lze
odstranit pidanim vhodnych aditiv (antikoroznichiipravki).

V malych davkach ethanol kratkodohpisobuje euforii a pocit uvodmi, ve \&tSich
pak deprese, ztratu koordinace pahyla, snizenou vnimavost, prodlouzeni reakce a
atlum rozumovych schopnostifipadre i agresivitu. Mnohem vyznangjsi vliv na lidske
télo a psychiku mé jeho metabolit, acetaldehyd. Posenacetaldehyd pomalu &e od-
bourava az na nesSkodnou kyselinu octovou.

Dlouhodobé a opakované&gpbeni ethanolu prasdnictvim acetaldehydu vede k za-
vislosti na gm a zpisobuje cirhdzu jater. Byl prokazan i karcinogentinék acetaldehydu
u laboratornich zvat, u¢lovéka zatim definitivi stanoven nebyl.

Vzhledem k tomu, Ze biochemickéa podstata jefisopeni na lidsky organismus je
obdobnd jako u methanolu ale je raéirikovd, pouziva se jako protijedipotravach
methanolem. Ethanol je svym vzhledem a zapacheme (gtejny jako methanol, proto
hrozi jejich zamina. Domacké paleni alkoholu je zakonem zakazaeévalini nebezpe
né.[1,4,5,8,9,10,14,15,16]
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2.10Aceton

Dimethylketon

Chemicky nazev: Teplota vzplanuti: -16°C

Propanon-2
Sumarni vzorec: {HsO Tense par (20°C): 180 mmHg
Molarni hmotnost: 58,08 g.nmbl Pontrna odpévost (ether=1):2,1
Index lomu (20°C): 1,3591 Dielektricka konstar2@°C): 24,45
Hustota (20°C): 0,7906 g.¢in Viskozita (20°C): 0,316 cP
Teplota tani: -95,4°C Rozp. ve wo(25°C) Neomezené
Teplota varu: 56,1°C Hodnota NPK-P: 1500 md.m

Hodnota PEL: 800 mg.th

Aceton patti mezi alifatické ketony. Aceton je bezbarva kapalcharakteristické za-
pachu, ¢kava a hélava, még jedovata nez &tSina ostatnich rozpoustel, dokonale misi-
telna s vodou v kazdém peém. Vyborre se misi sé&sSinou organickych rozpoustel,
zvlast s aromatickymi uhlovodiky a s alkoholyi¢tavkem acetonu do i rozpoustdel
se znan¢ sniZuje viskozita roztak Je staly keiedinym kyselinam aizdnym zasadam.
Aceton dobe rozpousti vinylové pryskige, derivaty celulosy. Jako rozpotdib ma vse-
stranné pouziti pro svou rychlou odipast a velkou rozpoudti schopnost, nizkou jedova-
tost a pormrné nizkou cenu.

Aceton se pivodre vyrakel vyhradré z produkti suché destilace bukovéhéeda. Ka-
palny podil po neutralizaci hydroxidem véapenatym(QH), obsahoval octan vapenaty
(CH3COO)Ca, ktery se za tepla rozkladal na acetons@PICH; a uhltitan vapenaty
CaCQ. NowjSi metoda je v principu zaloZzena na rozkladu kggebctové pi vysSich
teplotach (450°C) za katalytickéhdigpbeni oxidu cetiteho CeQ. Tato metoda je po-
meérné malo hospodarna. Aceton se vyrabi téz oxidacirsgmpalkoholu pi teplot 410 —

425°C za pouziti ZnO jako katalyzatoruii® byl aceton ziskavan i kvasnym pochodem,
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kde je toto rozpoustllo vliastré vedlejSim produktemipbutanolovém kvaseni, kde vedle
dvou dilh butanolu vznika jeden dil acetonu.

Aceton se pouziva jako rozpoédio na vyrobu acetonovych gévych hmot, na roz-
pousEni acetylcelulosy, polymetaich pryskyic, k vyrobé bezdymného stiného prachu,
filma, unelé kiZze a bezpmostnich skel. Pouziva se ho taky k extrakci olejl} a prys-
kyfic. Z lakaskych surovin dokonale rozpousti nitrocelulosu atycelusosu, vinylové
pryskyrice, vosky, tuky a vysychaveé oleje. Aceton je zdklasurovinou k vyrob dulezi-
tych latek, jako je chloroform, jodoform, methylmakrylat, které plastické hmoty a
synthetické pryskyce.

Aceton pisobi na organismus jako narkotikum a postihuje m$goblasti centralni nervo-
vé soustavy. Po dlouhodobé a opakované inhalacitde hromadi, takZze zavisi nejen na
koncentraci, ale i na deébpasobeni. Akutni otravy po inhalaci par se projevaglenim

v nosohltanu, bolestmi hlavy a zawmi. i chronické otra¥ zpisobuje bolesti hlavy,
zavrat, Unavu, podrazshost, nechutenstvi a kaSel. Pozit{Sich davek vede k zétfive-
mu onemocéni Zaludéni a stevni sliznice a k narkéze s moznosti poSkozeni gied-
vin. Vzhledem ke své dobré rozpustnosti ve&ved aceton rychle dostava do krve a vylu-
cuje se nezrnen plicemi, ledvinami a i, pokud neni zoxidovan az na oxid dhy a
vodu. Vznika vSak také ¥le pri poruchach latkové fipmeny, zvlasé pii cukrovce nebo
hladowni, velmicasto u dti pti onemocgnich spojenych s hatkou a mensSim ifjmem
potravy. Na kiZi pasobi aceton jen miéndrazdig, vyvolava gekrveni, ale protoze roz-
pousti tukygini kazi citlivejsi k infekci a ke vzniku ekzému. [1,4,5,8,9,1015116,18]
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ZAVER
Organicka rozpouétlla hraji velice dlezitou roli v fiznych od¥tvich, hlavi

v riznych druzich pmmyslové vyroby, a také je nachazimeekterych domacickinnos-

tech.

VétSina organickych rozpoustel jsou bezbarvéeghavé a hdavé kapaliny. Mnoha
rozpoustdla se snadno odphgi a unikaji tak do ovzdusi. Pargkterych rozpousgtel mo-
hou vytvadit se vzduchem vybusnou gm Zvlas¢ ohrozeni jsou lidé, kiejsou delSi dobu
vystaveni param z rozpow8del. Proto jsou pro pracovni priedi stanoveny tzv. nejvyssi
piipustné koncentrace (NPK-P) &pustné expozni limity (PEL), uvedené v rfezenich
vlady ¢. 178/2001 Sb. a 441/2004 Sh., kter&@ba sledovat a dodrzovat pomoiZmych
technickych opdéni. Krong téchto limiti jsou stanoveny téz emisni limity pro vypaumt
organickych rozpoustlel do ovzdusSi (dano Vyhlask@u355/2002 Sh. a navazujicimi na-

fizenimi).

Muzemetici, Zze kazdé organické rozpotdip je jistym zmisobem jedovaté. N&gse-
ji se do lidského organismu dostava vdechovanimsgk i moznost fniku kazi. Vzhle-
dem ke své chemické podstabzpoustdla bul’ rozpousti tuk nebo jsou rozpustné v tuku
lidského organismu. Vliv rozpougtel mize byt jednak akutni, jednak chronicky. Otrava
parami rozpousgtel zavisi na toxicét konkrétniho druhu rozpoustia, na jejich koncent-
raci a délce exposiceiiPrdechovani mohou rozpoggta velmi silré podrazdit dychaci
ustroji nebo i zpsobit zapal plic. Mnoho rozpoustel postihuje vSechny oblasti nervové
soustavy vetrg centralni nebo Zisobuje narkotické stavy.#e vlivem odtdnovaciho
G¢inku rozpoustdel praska a puk&mz jsou zfisobovany z&sty. Chlorovana rozpoust
dla jsou hlava jedy pro nervovou soustavu, mimoto zanechavajitlivyech lidi trvalé
kozni zneény a ekzémy, a poskozuji jatra. Je velmi zévazneé, Wz reékterych
Z nejpouzivagSich rozpousidel byly zjiS€ny i karcinogenni &inky - nagiklad u benze-

nu.

Proto je velmi dlezité znat dofe vlastnostidchto latek, se kterymi pracujeme, aby-

chom je mohli spravhvyuZzivat a pitom abychom vytviili bezpené pracovni progdi.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

BTEX Benzen, toluen, ethylbenzen, xylen
EKG Elektrokardiogram

IARC International Agency of Research on Cancéfezinarodni spokaost pro vy-

zkum rakoviny
NPK-P NejvySsi pipustna koncentrace pro pracovni piredi
PCE Tetrachlorethylen (perchlorethylen)
PEL Ripustné expozni limity
TCE Trichlorethylen

VOC Volatile organic compounds — soubgkavych organickych slaenin
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