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PfedloZena disertacni prace je zaméfena na technicky popis konstrukce prototypu
kombinovaného poplachového detektoru, tzv. Glass-break detektoru, ktery je uréen k ochrané
sklenénych vyplni a sou¢asné umozriuje komunikaci s béznymi poplachovymi Ustfednami. VytvoFeny
funkéni prototyp je konstruovan dle platné normy v nejvys$sim bezpeénostnim stupni.

Prace je (mimo tvodnich kapitol, zavéru a pfiloh) rozélenéna do 3esti dilich kapitol, které
jsou postupné vénovany zakladnim charakteristikam soucéasnych detektor( véetné akcelerometri a
senzor® kvality vzduchu, vicekomorovych oken a technickému feseni aplikace detektoru pro tyto
sklenéné vyplné, aZ po technické pozadavky kladené na glass-break detektory. Soucasti disertaéni
prace je rozsahla reSerSe dostupné literatury a zejména samotnych detektor(, tedy soucasny State
of the Art. Zavérecnd pasaZ je vénovdna popisu vyvoje detektoru a jeho testovani véetné kompletni
technické dokumentace.

Autor v uvodu prace konkrétné specifikoval stanoveny cil véetné diléich krok(i a postupi,
jakymi tohoto cile dosahne. V diskusi a samotném zavéru je po pravu zhodnoceno, Ze cile bylo
dosaieno a soucasné je vyzdvihnut pfinos pro praxi i védni obor. Oba tyto pfinosy jsou
nezpochybnitelné.

Vysledny produkt je pfipraven k certifikaci a nabidce vyuZiti v praxi. Prace je doplnéna
obrazovou pfilohou predstavujici zakladni komponenty navrhovaného systému véetné aplikace na
vicekomorovy okenni systém.

Autor prokazal schopnost orientovat se v celé radé modernich experimentalnich technik
a identifikovat vyhody a vhodnost aplikovanych experimentalnich postupd. Citovana literatura, ze
které autor Cerpa vstupni informace, je z posledni doby a predstavuje skutecné soucasny stav.
Seznam pouZité literatury je v praci spravné uveden dle normy a pocet citaci je odpovidajici.

Po formalni strance je prace vypracovana velmi peclivé a prehledné do logicky
navazujicich ¢asti. Disertaéni prace je psdna v anglickém jazyce, gramatickou stranku tedy nemohu
zcela posoudit, to by pfisluselo rodilému mluvcimu, aviak mohu konstatovat, Ze text je psan velmi
srozumitelné.

Disertacni prace ma ponékud mensi rozsah, neZ je u tohoto typu praci béiné, ale vzhledem
ke skuteénosti, Ze stéZejnim cilem prdce je vytvoreni ,hmotného” zafizeni v podobé prototypu, a to
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nejen v podob& névrhu, ale zejména konstrukce funkéniho ovéreného zafizeni, je textova &ast
dostatecna.

V zavéreéné ¢asti disertaéni prace je predstavena skutecné uctyhodna publikacni ¢innost
doktoranda od roku 2017, kterd zahrnuje zejména vysledky ve sbornicich konferenci, ale je zde cela
fada vyznamnych publikaci v odbornych &asopisech indexovanych v databazich Web of Science a
SCOPUS. U jednotlivych publikaci by stalo za zvaZeni doplnit mentalni podily autora na danych
¢lancich, avsak vzhledem k tomu, Ze u vétsiny publikaci je ing. Mach prvnim autorem, je jeho pfinos
dané publikaci jisté zasadni.

Z textu neni zfejmé, zda uz autor podal navrh na komercializaci navrzeného prototypu jako
dusevniho vlastnictvi, resp. zda napf. u Ufadu pramyslového vlastnictvi nepodal patentovou
pfihlasku svého modelu. Zde je v3ak velmi dlleZité, aby student/vynalezce svij ndvrh dosud
nepublikoval.

Velmi kladné hodnotim iniciativu ing. Macha ke zfizeni zkuSebni laboratofe na FAI UTB tak,
aby veskeré testovani probihalo dle poZadavk( aktualni standardizace.

Zavérem konstatuji, Ze disertacni prace Ing. Vaclava Macha spliuje vSechna poZadovana kritéria,
zejména dokazuje jeho schopnosti tvurci védecké prace i ndlezité prezentace ziskanych vysledkd,
které nesou plné srovnani s mezinarodni urovni. Proto praci viele doporucuji k obhajobé.

V ramci diskuse prosim o zodpovézeni nasledujicich dotazu:
1. Vtab. 14 jsou uvedeny minimalni a maximalni rozméry oken, pro které je moiné detektor

aplikovat. Jak se detektor bude chovat v pfipadé nedodrZeni doporu¢enych rozméri?
2. Lze ¢innost detektoru rusit napr. silnym magnetickym polem?

V Ostrave, 21. 4. 2021

doc. RNDr{Karla Baréova, Ph.D.

Fakulta bezpectnostniho inZenyrstvi
VSB — Technicka univerzita Ostrava
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Nizov prace: Modernizace poplachového detektoru uréeného pro ochranu sklengnych ploch
Predkladatel’: Ing. Vaclav Mach

Oponent: prof. Ing. Toma$ Lovedek, PhD., Zilinskd univerzita v Ziline, Fakulta

bezpecnostného inZinierstva, Katedra bezpe&nostného manaZmentu

Studijny odbor/program: InZinierska informatika/ InZinierska informatika.
PredloZena dizertaCna praca mé 82 strén a je rozdelend do 13 kapitol. Ciel'om dizertaénej prace
je navrhnit’ a vytvorit kombinovany poplachovy detektor uréeny pre ochranu sklenenych

ploch.

Stthlasim s tvrdenim, Ze na trhu je medzera v detektoroch rozbitia skla stupen 4. Tu sa vytvara

priestor pre navrhnuty detektor.

V tivode DzP je uvadzana ,,Physical Security a ,, Technical Security*. Tu by som podotkol, Ze

Physical Protection Systems (PPS) (zdroj: Garcia, 2001), je chipany ako komplexny systém

_ ochrany objektu a nie len strdZna sluZba, tak ako autor uvadza. EZS/TPS (IAS) st poplachové

systémy (Alarm Systems), ktoré st neoddelitelnou sticast'ou PPS.

Zaroven z pohl'adu terminologie k EZS/TPS by bolo vhodnejsie sa odkazovat’ na medzindrodne

platné normy a nie odbornt literatiru (napr. odkaz na [4], [5]).

S tvrdenfm, Ze steny su normalnou silou neprekonatelné a jedinym spdsobom vniknutia do
objektu su dvere a okna, by sa dalo polemizovat’, obzvlast’ ak hovorime o stupni zabezpecenia
4. Grovne. Okrem steny, prestup narugitel'a do chraneného priestoru mdzZe byt’ aj cez strechu, a
to rozobratim Skridle a ndsledne prestupom cez schody do podkrovia, pripadne priamo cez

sadrokarton.

Nesthlasim s autorom, Ze najviac narusitelov prekondva oknd. Podla 3tatistik u rodinnych
domov si to terasové dvere a u bytov vstupné dvere. U rodinnych domov ide predovietkym o

prekonanie mechanizmu dveri, a nie o rozbitie trojskla, resp. Stvorskla, ktoré je pomerne

komplikované.

~State of Art™ je rozpracovany na 1,5 strane a bez zdverov (aj ked’ v d’alsej kapitole su ciele

prace), ¢o povaZujem prinajmensom za ne§t'astne/ambiciozne nazvanu kapitolu.



Autor v praci navrhuje viastny pasivny detektor rozbitia skla, ktoré ale dnes vytlacaju aktivne
detektory z ddvodu ceny, mendej narodnosti na montaZ (kabeldZ) a schopnosti chranit’ viaceré
sklenené tabule stdasne. Ocefiujem ale samotny névrh detektora a ideu, ktorej sa autor drZal.
Navrh je viak ve'mi komplikovany a instaldcia do okien uZ existujucich budov skoro nemoZna.
Otézne je, kadial’ by bolo vedené napajanie. Muselo by to byt’ zavedené uZ vo vyrobe, preto by
bolo potrebné upravovat’ vyrobny program, ¢o by vyvolalo finanéné ndklady. Otdzna by bola

ekonomicka efektivnost’ takejto investicie.
Formalne pripomienky:

» Obrazok ¢.1 v &ierno-bielom prevedeni, ma zniZent vypovedajiicu hodnotu. Bolo ho
vhodné prekreslit’ z povodného zdroja. Na druhej strane informacie uvedené v grafe
potvrdzuji opodstatnenost’ ciel’a préce.

o Clenenie prace na 13 kapitol je pomermne komplikované. ZniZil by som ich pocet, a to

napriklad zlu¢enim 5 a 6 kapitoly.

Praca je pisana prehl'adne, zrozumitel'ne a jednotlivé &asti na seba logicky nadvizuju. Autor v
praci preukazal dobru teoretickd ale aj prakticki znalost’ v problematike, ¢o dokazuje aj jeho
_aktivne publikovanie svojich vysledkov na vedeckych IEE konferencidch a v impaktovanych .

¢asopise (Przeglad Elektrotechniczny).

PredloZend praca ma teoreticky ako aj prakticky prinos pre dany odbor. Uchadza¢ preukazal
schopnost’ a pripravenost’ na samostatni vedecku a tvorivii ¢innost’ v oblasti vyskumu alebo

vyvoja a je schopny ziskané vedomosti aplikovat’ tvorivym spdsobom v praxi.

Stav realizacie prototypu je vyuZzitelny na podanie ako WZitkovy vzor, resp. patent. Autor

realizoval testy a potvrdil, Ze navrhnuty detektor zodpoveda technickej norme.

Na zéklade vysSie uvedeného musim skonitatovat, e predloZens prica spiiia poZiadavky

kladené na dizerta¢nu pracu a preto ju odporicam na obhaiobu.

V Ziline diia 10.04.2021

prof. Ing. Tomas Lovecek, PhD.
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Oponentsky posudek disertaéni prace
Autor: Ing. Vaciav Mach

Téma: Modernizace poplachového detektoru uréeného pro ochrany
sklenénych pioch
Modernization of alarm detector used for the protection of glass
panels

Skolitel: doc, Mgr. Milan Adamek, Ph.D.

Oponentsky posudek je vypracovén na zaklad& jmenovén! d&kana Fakulty aplikované
informatiky Univerzity Tomase Bati ve Zlin& do funkce oponenta diserta&ni prace Ing. Vaclava
Macha ze dne 24.3.2021.

Hodnoceni disertaéni prace

PfedloZena disertatni prace Ing. Vaclava Macha obsahuje 82 stran textu s vloZenymi
obrazky a tabulkami, véetné pifloh. Price je pséna v anglickém jazyce. Autor v praci pouzil 41
domadcich i zahrani€nich publikaci véetné norem k dané problematice, které jsou uvedeny
v seznamu literatury a na néZ jsou v praci pouZité odkazy. Je autorem resp. spoluautorem 29
publikaci, které jsou uvedeny v seznamu ,Vlastni publikace autora®.

PfedloZend disertalni price se zabyvd aktudini tématikou voblasti ochrany a
zabezpedeni budov. Konkrétné& modernizaci (ndvrhem) poplachového detektoru uréeného
pro ochranu sklen&nych ploch. K feSeni tohoto problému vyu¥ivd modernich technologii, jako
jsou jednotipové potitale, ILAN, MEMs a moduly komunikujici s poufitim meziobvodové
komunikace 12C,

Celou disertacni praci |ze rozdélit do péti zakladnich &asti:

v

» Relerinf ¢ast tykajici se modernich detektorl rozbiti skla.

o Cast definujici cile disertadni prace.

e Rozbor a popis technickych prostfedkd pouZitych pro FeSeni cflG diserteéni
prace.

e Prakticky navrh a realizace vyvijeného senzoru.

o Zikladni testovani funkce senzoru sohledem na poZadavky norem a
bezpelnostnich t¥d.
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Po tvodni kapitole, ktera popisuje obecng feSenou problematiku, autor v préci popisuje -
stupné zabezpeeni a typické zplisoby naruseni objektu pFes sklenéné vyplné a okna.

V nasledujici kapitole autor specifikuje cile prace, které Ize shrnout do navrhu a realizac
moderniho senzoru pro detekci rozbiti skla s potlatenim fale$nych alarmd. K tomu v préci
vyuZiva dvou resp. tfi senzorl komunikujicich po sbé&rnici 12C s jednodipovym po&itatem.
Vném je umistén algoritmus realizujicl zpracovani udélosti ze senzorll a respektujici
poZadavky na systémy uréené pro zabezpefeni budov. Rozhranim pro komunikaci
s nadfazenou Urovni je ILAN RS-485, kterd se ve velké mife vyuZivd v zabezpetovaci technice
pro pfenos rdmcll popisujicich udélosti na jednotlivych jednotkdch systému.

V dalsi kapitole autor popisuje technické prostfedy a principy méFeni vybranych
snimatd pouZitych v ndvrhu a realizaci moderniho senzoru rozbitf skla. Zamé&fuje se zde na
moZnosti vyuZitf téchto senzorl a zplsoby eliminace fale$nych alarmd. Je zde také &ast
- vénujici se popisu typu multikomorovych oken, na které by mél byt senzor implementovan.
Jsou zde provedeny testovac! méfeni pro uréeni idedini pozice senzor,

V nasleduijici kapitole autor navrhl jednotlivé 4sti senzoru, napajeni, propojeni senzoru
s Fdici jednotkou, komunikagni rozhrani s ohledem na pofadavky na zabezpetovaci systémy
a testovaci méFeni. Je zde také definovdno umisténi senzoru a vestavéné jednotky do
okenniho rému, z divodu zamezeni sabotéie.

Kapitola , Technické poZadavky na detektor” sloZi autorovi pro specifikaci podminek pro
nasledné testy ve specidini mistnosti univerzity. Tyto testy maji slofit jako zavéretné testy
pred certifikovanymi testy navrZeného senzoru. V dalsi kapitole jsou popsany a vyhodnoceny
vysledky jednotlivych testi, které potvrzujf moznou tispésnost u certifikovanych testd senzor)
implementovaného v okné.

Jedna z kapitol je vénovana navrhu algoritm( komunikace a vyhodnoceni méfenych dat
z pohiedu poZadavkil na certifikaci. Zakladnf technickd dokumentace k senzoru je sou¥asti
jedné z kapitol.

Prace obsahuje také kapitoly ,Vysledky a diskuse”, ,Pfinosy pro védu a praxi“, ve
kterych jsou dosaZené vysledky prace shrnuty.

V zavéru autor hodnoti dosaZené vysledky, ptivodni postupy pFi ndvrhu a realizaci a
definuje moiny smér daliiho postupu.

Na zdkladé uvedeného lze konstatovat, Ze disertaini prace splnila vytygeny cil
definovany v tvodu prace.

Plvodni vysledky a postupy disertagni prace a jeji p¥inosy lze shrnout do nasledujicich
bodi:

e Rederle v oblasti problematiky moZnosti proniknuti narusitele pres sklenéné
vypiné a okna.

e Navrh a realizace nového typu senzoru vyuZivajici vice méfenych veliéin pro
snizeni falednych poplachi.

o Definice optimalni polohy a umisténi senzoru s ohledem na funkénost systému.

s Integrace viech soudasti detektoru rozbiti skla pfimo do okna s chledem na
moZnost sabotdze.
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* Moinost optimalizovat indikaci alarmu s pouZitim nékolika méfenych velicin.
» Detekce potencidlniho vetielce pFed proraZzenim okna.
* Ovéfovacl testy senzoru pied certifikaci senzoru.

Disertacni prace ma dobrou odbornou troveri a vysledky jsou pFinosem pro technickou
praxi.

K disertacni praci mam nasledujici pfipominky a dotazy:

Préce obsahuje nékolik pfeklepd, které viak neovliviiuji technickou GroveR prace a ani
nesniZuji celkovy dojem z pfedloZeného dila napft.

Formalinf chyby - nékde chybi tetky za vétou nebo jsou poufity stfedniky, nejednotnost

odrazek, apod.

Drohbné vyhrady mam k usporadani kapitol.

Nékteré odkazy, podle mého nazoru, nejsou uvedeny v textu napi. pfi popisech

testovani falesnych alarmo.

Néktere véty jsou méné srozumitelné.

Kresleni vyvojovych diagrami neni podle normy.

V kapitole ,, Technickd dokumentace” se nejedna o technickou dokumentaci, ale spise o
specifikaci zakladnich parametrll navrieného senzoru.

Dotazy:

Jsou pfiinicializaci ¢teny hodnoty (statické} z akcelerometr{i pro nésledné porovnavani?
Jak je detekovano ovlivnéni senzoru magnetickym polem?

lkdyZ komunikaéni protokol je know-how dané firmy pfi pFfipadném nasazenl, méla by
byt feSena priorita posilanych zprav, Mlze student naznadit priority zprav?

Jak se méni parametry senzoru s ohledem na rozméry ckna ?

Zavéretné hodnoceni disertaéni prace

Na zakladé posouzeni dostupnych vysledk( disertacni prace je moino konstatovat, Ze
autor Ing. Vaclay Mach dokaZe wyuZit védecké metody pfii FeSent konkrétnich Gloh. Pfinesl
nové poznatky pf¥i feSeni Uloh tykajicich se zabezpceni budov a navrhl a prakticky realizoval
senzor, ktery je odolny proti fale§nym alarmdm. Zpusob feSeni zadané problematiky ukazuje
na jeho dobré teoretické a praktické znalosti.

Podle mého ndzoru prace splriuje naroky a podminky kladené na doktorské disertaéni
prace a proto ji
doporuduji k obhajobé.

V Ostravé dne 16. 4. 2021 doc. Tng. Jaromir Skuta, PR.D.
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