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ABSTRAKT

Tato prace je zaméiena na analyzu a vyhodnoceni mozného rizika povodné zpusobené
privalovym destém pro zadjmovou obec Uhersky Brod a jeji rozsifené izemi. Pro vypocet
rizika vzniku povodné ptivalovym destém je pouzit program ArcGIS Pro. Vysledna analyza
bude slouzit pro tvorbu scénafe povodnovych organti obce s rozsifenou pusobnosti pfi

pripravé a feSeni vzniku povodné za pomoci nastroje PRACTIS.

Kli¢ova slova: riziko, povoden, dést

ABSTRACT

This thesis is focused on the analysis and evaluation of the possible risk of floods caused by
torrential rain for the municipality of interest Uhersky Brod and its extended area. ArcGIS
Pro is used to simulate and calculate the risk of flooding. The resulting analysis will be used
to create a scenario of flood authorities of the municipality with extended powers in the

preparation and solution of floods with the help of the PRACTIS tool.

Keywords: risk, flood, rain
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UvVOD

Ptivalova povoden, kterou zptisobuje piivalovy dést, je situace znama od nepaméti. Problém
zde tvoii fakt, Ze tento stav neni mozné predpovidat s velkym casovym rozestupem. Jeho
nasledky mohou byt velké skody na majetku, nebo ztraty na zivotech zvitat a v neposledni

fadé lidi. Skody po ptivalové povodni jsou tedy znaéné a jejich obnova miize byt sloZita.

Pro Ceskou republiku znamena piivalovy dést’ nejéastéjsi faktor pro vznik povodng. Protoze
muze tento dést’ vzniknout kdekoliv, je takika nemozné jej ptredpovidat s absolutni piesnosti.
| to je jeden z divodu, pro¢ dochazi ¢im dal tim vice k riznym protipovodiiovym opatienim
a za pomoci moderni technologie i k vypoc¢tu riznych hodnot pro co nejpiesnéjsi urceni
rizikovych mist a lokalit. Pro tyto mista tak vznikd moZnost zajistit veSkerou pomoc, ktera
by ptivalovou povodeii co nejvice eliminovala.

Cilem této diplomové prace je analyza a vyhodnoceni rizika vzniku ptivalové povodné pro
obec s rozifenou piisobnosti Uhersky Brod. Ctendie seznamit s krizovym ¥izenim pro
povodiiové planovani a se softwarovymi nastroji pro danou problematiku. Za pomoci
vybranych nastroju je realizovan scénai pro povodiiové organy a jeho piiprava a feSeni

vzniku povodné.

Teoreticka Cast je rozdélena na dvé kapitoly, kde prvni je zaméfena na krizové fizeni pro
povodiiovy plan obce a druhd pro softwarové nastroje spojené s povodiiovym planovanim.
Konkrétni popis povoditového pldnovani se zabyva obci Uhersky Brod, digitdlnim planem
a moznymi druhy povodni. Na piivalovou povodent je pak specifikovano propojeni
s konvek¢ni boufi a naslednou ochranou pied povodni. Softwarova ¢ast zprvu informuje
¢tenafe o geografickych programech, které jsou pro vypocet krizovych bodii povodiiového
planovani mozn4, ndsledné program PRACTIS a v posledni ¢asti programy pro predpoved’

pocasi pro krizové fizeni s pfivalovym destém.

Prakticka ¢ast se zabyva nastroji ArcGIS Pro a PRACTIS, které jsou dostupné studentim na
Fakulté aplikované informatiky Univerzity TomaSe Bati ve Zlin€. Ve tieti kapitole je ctenar
sezndmen s pouZzitim nastroji a jejich zakladnimi funkcemi. V nésledujici kapitole je
vytvoren scénafr pro vypocet rizika piivalovych povodni. Tyto rizika jsou v paté kapitole
rozebirany moznym opatienim a postupy povodiiového orgadnu za pomoci aplikace

PRACTIS.
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I. TEORETICKA CAST
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1 KRIZOVE RIZENIi PRO POVODNOVY PLAN OBEC UHERSKY
BROD

Definici pojmu krizové fizeni pojednava piimo Ministerstvo vnitra Ceské republiky, ve
voln¢ pristupném Terminologickém slovniku, ktery byl v posledni aktualizaci roku 2016.
Slovo krizové fizeni je jednim ze zékladnich pojmt IZS pro Hasi¢sky zachranny sbor a

Policii Ceské republiky.

,,Souhrn Fidicich cinnosti organu krizového rizeni zamérenych na analyzu a vyhodnoceni
bezpecnostnich rizik a planovani, organizovani, realizaci a kontrolu ¢innosti provadenych v
souvislosti s pripravou na krizové situace a jejich resenim, nebo s ochranou kritické
infrastruktury. Na krizové Fizeni je mozno pohlizet z hlediska uzsiho nebo Sirsiho vyznamu
tohoto pojmu. V Sirsim vyznamu se realizuji opatreni v oblasti obnovy a prevence, v uzsim
vyznamu se realizuji opatieni v oblasti pripravy (zejména krizové planovani), reseni krizové

situace a likvidacnich praci. “ [1]

Systém krizového fizeni, ktery momentalné pouzivame, vznikl v CR roku 2000 pod vydanim
balickt krizového zakona. Do nynéjsi doby tento bali¢ek prosel fadou novelizaci, a zaroven
je plné jasné, ze dany vyvoj se do budoucna dale rozsifuje. Hlavni ptedpis zde piedstavuje

zékon ¢. 240/2000 Sb. spolu s pravnimi ptedpisy. [2]

Hlavni ¢ast krizového fizeni je tvofena planovanim. Pfimo planovani pfedstavuje zaklad pro
pripravenost pro krizové situace nebo mimotadné udalosti. Nejvyssi stupent predstavuje
Ministerstvo vnitra CR, které ukoly pfedavé pro plnéni na MV - generalni feditelstvo HZS
CR. Krizové Fizeni nasledné provadi organy krizového fizeni, které rovnéz zfizuji krizovy

Stab a mohou vyhlaSovat krizové opatieni. [2]
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Organy krizového fizeni

S celostatni plsobnosti

*Viada
*CNB
*Ministerstva
eMinisterstno vnitra
eMinisterstvo zdravotnictvi
*Ministerstvo dopravy
*Ministerstvo priimyslu a obchodu
eJiné Ustfedni spravni trady

S tzemni ptisobnosti

*Organy kraje a dalsi organy s plisobnosti na Uzemi kraje
eHejtman, krajsky urad
eHasicsky zachranny sbor kraje
ePolicie CR
*Organy obce s rozsifenou pusobnosti
estarosta obce s rozsifenou plsobnosti
eobecni Urad obce s rozsifenou plsobnosti
*Organ obce
estarosta obce
eobecni Urad

Organy krizového fizeni vyuZivaji bezpecnostni rady a krizové Stdby pro svou ¢innost.
Bezpeé¢nostni rada piedstavuje poradni organ pro piipravu na KS a Krizovy $tab je
pracovni organ zfizovatele pro feSeni KS. Krizovy stav je definovan krizovym zakonem ve

¢tytech bodech:

eZakon €. 240/2000 Sb., krizovy zakon
e\/yhlasuje Hejtman a Primator

Stav nebezpedi

s eUZ. ¢.110/1998 Sb., o bezpe¢nosti CR
Nouzovy stav eVhlaguje Vi4da

SN Aol doyA=N Al 7. ¢ 11071998 5b,, o bezpetnosti CR
Sta'tu *\/yhlaSuje Parlament na navrh Vlady

Ny «0Z. ¢.1/1993 Sb., Ustava CR, UZ. ¢. 110/1998 Sb., 0
Valecny stav bezpeénosti CR

*\/yhlasuje Parlament
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Stav nebezpeci predstavuje mozné zdroje nebo pfi¢iny u vzniku mimoradnych udélosti.
Konkrétni nebezpeci je predmét nebo situace, které jsou pro vznik hrozby ztrat. Nebezpeci
je vlastnost nebezpe¢né latky, fyzické nebo fyzikalni situace, ktera vyvolava mozny vznik
udalosti, mimotadné udalosti nebo krizové situaci. S nebezpecim souvisi riziko, které
predstavuje pravdépodobnost vzniku nezddouciho uc¢inku. K tomu dojde nebo mize dojit
be&hem urcité doby a urcitych okolnosti. Stav nebezpeci je mozné vyhlasit jako bezodkladné
opatteni, pokud jsou ohroZeno zdravi, zivot, majetek, zivotni prostiedi, jestli neni dosazena
intenzita ohrozeni znacného rozsahu, neni mozné odvratit ohroZeni béznou cinnosti
spravnich afadt, organi kraji, obci, slozek 1ZS nebo subjektu kritické infrastruktury. Pro
vyhlaSeni je nutny uvedeny diivod, po dobu nezbytné nutnou, a to po celém tizemi kraje nebo
jeho casti. Nezbytnou ¢ast stavu nebezpeci po jeho rozhodnuti vyhldSeni ¢ini krizové

opatieni a jejich rozsah. [2]

1.1 Povodiiové planovani

Povodnovy plan mésta Uhersky Brod piedstavuje dokumentaci pro fizeni ochrany pied
povodnémi ve spravnim uzemi mésta Uhersky Brod. Hlavni pfinos daného planovéani je pro
mozné odvraceni skody ptisobené povodni nebo alespon jeji zmirnéni mozné povodné, které

by mohlo nastat diky rozvodnéni vodnich tokti v izemi mésta.

Prvotnim ukolem daného planovéni je pfedejit problémim spojenym s povodni, a to diky
rozdéleni tkoli a ¢innosti pii uplatnéni opatfeni k ochrané pred povodni. Povodiovy plan
slouzi pro koordinacni Cinnosti jednotlivych slozek IZS, ale 1 pro obfany mésta, ktefi
vyhledadvaji informace v dobé mimo povodiiovy stav. Jednd se o dokumenty, jehoZz obsah
tvofi informace o vyvoji povodné, moznosti odtokovych rezimi, organizaci a pfipravu
zabezpecovacich praci. K tomu slouzi uvedeny zpusob vcasné aktivace povodnovych
organti, zabezpeceni hlasné, hlidkové sluzby a ochrany objektl. Informace pro pfipravu
ochrannych praci a zajisténi povodni postizenych zakladnich funkci v objektech a v izemi a
stanovené smerodatné limity stupiiti povodnové aktivity. Povodiové plany izemnich celkt

jsou rozliSovany do Ctyt typul:
e Povodiiové plany obci: plany jsou zpracovavany organy obci, které patii do
uzemich obvodil, které povodeit miize zastihnout,

e Povodiiové spravnich obvodid ORP: tyto plany zpracovavaji obce s rozsifenou

pusobnosti,
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e Povodiiové plany spravnich obvodi Kkraju: plany jsou pracovavany ptislusnymi

organy kraju v pfenesené ptsobnosti ve spolupraci se spravci povodi,

e Povodiiovy plan Ceské republiky: jednia se o Utedni povodiiovy plan od

Ministerstva zivotniho prostiedi. [3]

Tyto povodiové plany se skladaji ze ti casti. Vécna €ast, ktera obsahuje udaje potiebné pro
zajisténi ochrany pfed povodnémi. Ochrana obsahuje urcité objekty, obce, povodi nebo
uzemniho celku a smérodatné limity pro vyhlaSeni stupiiti povodiové aktivity. Organizacni
¢ast obsahuje jmenné seznamy, adresy a zpiisoby spojeni ucastnikti ochrany pted povodni.
Kompletni seznam tkoli pro jednotlivé ucastniky ochrany pted povodni a organizace hlasné
a hlidkové sluzby. Posledni graficka ¢ast obsahuje mapy a plany tUzemi spolu se
zakreslenim zaplavovych tzemi, evakuacni trasy a mista soustfedéni, hldsné profily a

informaéni mista. [3]

Povodinovy plan mésta Uhersky Brod se sklada ze tii ¢asti, které predstavuji textovou cast,
grafickou a pfilohy. To vSe vsouladu s § 71 zakona ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a se
souvisejicimi predpisy. Podstatnou ¢ast zde tvofi organizacni, kterd obsahuje ukoly pro
jednotlivé ucastniky ochrany pted povodni a pfilohova ¢ést, jenz obsahuje jmenny seznam,
adresy a zpisob spojeni s jednotlivymi Gcastniky pro ochranu. Nedilnou vazbou pro tento
povodnovy plan tvofi vazba se systétmem POVIS - Povodiiovy informacni systém, ktery je

pfistupny na portalu povis.cz. [4]

1.2 Uhersky Brod

Mésto Uhersky Brod spada pod Zlinsky kraj, okres Uherské Hradisté. Jeho GPS soufadnice
je 49.0246033N, 17.6462478E. Mezi dalsi dilezita data, ktera jsou soucasti GIS, patii rov-
néz nadmotska vyska mésta, ktera zac¢ina od 206 po 297 m n. m., katastralni vyméra 5 206
ha a PSC 688 01. Pocet obyvatel mésta Uhersky Brod a jeho &asti Haviice, MarSov, TéSov
a Ujezdec je 16.493 obyvatel k datu 1.1.2020. [5]

Meésto se nachdzi 25 km jizn€é od krajského mésta Zlin, v jihovychodni ¢asti Moravy ve
Vizovické vrchoviné a podhlii nejvyssi hory Bilych Karpat, Javofiny. Od Slovenskych
hranic je vzdéleno asi 23 km jihovychodné u obce Stary Hrozenkov. Mésto protind soutok

feky Olsavy s levymi pfitoky Luhacovického potoku a potoku Nivnicky. [6]
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1.2.1 Geomorfologicka a geometricka charakteristika Uherského Brodu

Uhersky Brod geomorfologicky patii do provincie Zapadni Karpaty, soustavy Vné&jsi
Zéapadni Karpaty a podsoustavy Moravsko-slovenské Karpaty. Z geometrického oboru Ize
uzemni ¢ast mésta zatradit k Vizovické vrchoviné, Hlucké pahorkatiné a Luhacovické
pahorkating.

Nejvyssi body na Uherskobrodsku jsou JZ Cerna hora 362 m. n. m, S Louc¢ka 377 m. n. m.
uzemi mésta zacind na 206 a kon¢i na 297 m. n. m. Jizni strana feky Olsavy severozapadni
¢ast mésta patii pod obdélavané zemédelske pidy, diky které se toto tizemi stava ohrozené
vodni erozi. Diky tomu mtze dojit pti destovych ptivalech k masivnimu splachnuti ornice.
Podél vodniho toku OlSava se nachazi nivni segment pisku, hliny, $térku a nezpevnény
sediment pisCito-hlinité az hlinitopisCité. Pfevahu ve vrstvach v tomto vodnim toku tvofi
také vrstva vapnitého jilovce a glaukonickymi piskovcei, hnédozem, kambizem modalni,

pararendzina kambicka pelicka, ¢ernozem ¢enicka pelicka a luvizem oglejena. [6]

1.2.2 Klimaticka charakteristika izemi

Vyzkum mezi lety 1961 az 2000 za pomoci Quittovy klasifikace patii mésto do oblasti T2.
Charakteristika tohoto Gizemi pak odpovida pro dlouhé a teplé 1éto, s kratkym pifechodnym
obdobim mezi zimou a létem, kde toto jarni a podzimni ro¢ni obdobi je teplé az mirné teplé.
ZimaV je nasledné v daném tizemi kratka, mirné tepla a sucha az velmi sucha, doprovazena
velmi kratkou sné¢hovou pokryvkou. Primérmy pocet dnl se sraZzkou 1 mm a vice pak zde
ptredstavuje 90 — 100 dni v roce, Srazkovy Uhrn ve vegetacnim obdobi ¢ini 350 - 400 mm a
srazkovy uhrn v zimnim obdobi 200 — 300 mm. K pfivalovym srazkdm byla vybrana
statistika od 1. 1. 2020 do 31. 12. 2020. Srazky jsou méfeny v mm, rychlost vétru v m/s, tlak
v hPa a vlhkost v % viz niZe. VSechna data pro zobrazenou teplotu a vlhkost se ziskavaji
Vv intervalu 60s z méficich pristroji na Hvézdarné Uhersky Brod. Podstatnym datem pro nas

je piedevsim letni obdobi konvekénich boutek. [6]
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Obrazek 1 Statistika meteostanice Uhersky Brod
Statisticka metodika pro Uhersky Brod dava jasn€ najevo, ze srdzky jsou na tomto uzemi
aktivni predevs§im od konce kvétnového po fijnovy mésic, tedy klasické letni bourky, které
mohou pro tuto oblast zplsobit povodné diky dlouhotrvajicim desSttim, nebo diky

piivalovym destum, které odehravaji na malém tizemi spolu s vysokou intenzitou. [7]

1.3 Digitalni povodiiovy plian

Digitalni podoba povodiového planu (odkaz: https://www.edpp.cz/povodnovy-

plan/uhersky-brod/) dovoli oproti tisténé nebo elektronické verzi vétsi rozsah provazanosti
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daného obsahu za pomoci odkazu. Jedna se zde o jednotlivé ¢asti textové nebo grafické Casti
zaméfené na mapové pohledy. Diky této funkci miizeme zaroven u mapovych podklada
zobrazit konkrétni obsah jednotlivych prvka a diky tomuto rychlému vyhledévani ptesné

pomoci. Povodiovy plan je vytvafen vazbou na http://povis.cz/html/ a stejné tak i

https://www.edpp.cz/, ktery tvoii zaklad pro webovy portal povodnového planu mésta
Uhersky Brod.

1.3.1 Povodnova kniha

Jedna se o zdkladni dokument, urcen pro zapisy prubéhu povodni. Zaznamy do této knihy
mohou provadét ¢lenové povodiové komise nebo uréeni zapisovatelé. Zaznamy v Knize se
zaméfuji na doslovné znéni pfijatych a odeslanych zprav se zapsanym odesilatelem,
ptijemcem, dobu pievzeti a zptsob doruceni nebo odeslani. Pfesny datum a cas, kdy doslo
k vyhlaseni nebo odvolani stupnti povodniové aktivity. Do knihy se zapisuji dale v§echny
pokyny, rozhodnuti a ¢innosti povodnové komise, nebo jejich Clend, stejné tak i popis
provedenych protipovodiiovych opatteni. Obsah ptikazl fyzickym a pravnickyma osobam,
kterym se uklada povinnost poskytovat pomoc nebo vykondvat opatieni ke zmirnéni Skod
béhem povodné. Zapsany jsou rovnéz vSechny zaznamy o hlaSenych vodnich stavech,
prutocich a udalosti souvisejici s povodni. Evidovany jsou vSechny osoby, kterych se dotkla
evakuace. Pokud dojde k pievzeti fizeni, musi byt udaj zapsan. Konec je nasledné tvofen

vysledky preventivnich povodnovych prohlidek. [8]

1.3.2 Povoden

Povodné piedstavuji pfechodné zvySeni hladiny vodnich tokli nebo povrchovych vod, kdy
voda zaplavuje uzemni koryto mimo vodni tok. DalSim stavem povodné je Skoda zpisobena
vodou, pfii které je v urCitém tzemi omezen piirozeny zpusob odtoku vody nebo jeji odtok
je nedostateény a dochazi az k zaplaveni Gizemi pfi soustfedném odtoku srazkovych vod.
Povoden mohou zpisobit nejen pfirozené ale i jiné vlivy. Mezi pfirozené patii mozné tani
ledu nebo jeho chodem a destové srazky. Jiné jakozto zvlastni povodné predstavuji moznou

poruchu vodniho dila, havarii, nebo nouzové feSeni kritické situace na vodnim dile. [8]

V Ceské republice dochazi k nartistu pritoku dik vlivu zvySenych destovych srazek, které
predstavuji destovou povoden. Tu miiZze vyvolat trvaly nebo ptivalovy dést, ktery je velmi
Casto nespravné jmenovan na zaklad¢ anglického ptekladu ,,flash flood*, jako bleskova

povoden. [9]


http://povis.cz/html/
https://www.edpp.cz/
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Zacatek povodné je vyhlaSeni II. nebo III. stupné povodiové aktivity a konci po odvolani
dosazeného stupnd. Zasadni pojem povoden je piesné specifikovan pod Zakonem C.
254/2001 Sb. Zakonem o vodach a o zmén¢ nékterych zakonu (vodni zakon) — Hlava I1X —
ochrana pied povodnémi, konkrétné pak § 64 — Povodné a § 65 — Povodiové opatieni. Tyto

paragrafy piimo cituje:
.S 64 - Povodné

(1) Povodnémi se pro ucely tohoto zdkona rozumi prechodné vyrazné zvyseni hladiny
vodnich tokii nebo jinych povrchovych vod, pri kterém voda jiz zaplavuje vizemi mimo koryto
vodniho toku a miize zpiisobit skody. Povodni je i stav, kdy voda muizZe zpiisobit Skody tim, Ze
Z urcitého uzemi nemuze docasné prirozenym zpusobem odtékat nebo jeji odtok je
nedostatecny, pripadné dochazi k zaplaveni uzemi pri soustiredéném odtoku srazkovych vod.
Povoden muze byt zpusobena prirodnimi jevy, zejména tanim, destovymi srazkami nebo
chodem ledii (prirozena povoder), nebo jinymi viivy, zejména poruchou vodniho dila, ktera
miuze vést az k jeho havarii (protrzeni) nebo nouzovym resenim kritické situace na vodnim

dile (zvlastni povoden).

(2) Povoden zacina vyhlasenim druhého nebo tretiho stupné povodnové aktivity (§ 70) a
konci odvolanim tiretiho stupné povodnové aktivity, neni-li v dobé odvolani tretiho stupné
povodniové aktivity vyhlasen druhy stupen povodnové aktivity. V tom pripadé konci povoden
odvolanim druhého stupné povodiové aktivity. Povodni je rovnéz situace uvedena v odstavci
1, pri niz nebyl vyhlasen druhy nebo treti stupen povodnové aktivity, ale stav nebo pritok
vody v prislusném profilu nebo srazka dosahla smérodatné urovné pro néktery z téchto
Stupnii  povodnové aktivity podle povodniového planu prislusného uzemniho celku.
Pochybnosti o tom, zda v urcitém vzemi a v urcitém case byla povoden, rozhoduje, je-li

splnéna néktera z téchto podminek, vodopravni urad.
(3) Za nebezpeci povodné se povazuji situace zejména pri

a) dosazeni stanoveného limitu vodniho stavu nebo pritoku ve vodnim toku a jeho stoupajici
tendenci,

b) déletrvajicich vydatnych destovych srazkach, popripadé prognoze nebezpeci intenzivnich
destovych srazek, ocekdavaném nahlem tani, nebezpecném chodu ledii nebo pri vzniku

nebezpecnych ledovych zacp a napéchui, nebo

¢) vzniku mimoradné situace na vodnim dile, kdy hrozi nebezpeci jeho poruchy.
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§ 64a - Zvladani povodnovych rizik

(1) Zvladani povodnovych rizik se soustiedi na zmirnéni moznych nepriznivych ucinkii
povodni na lidské zdravi, Zivotni prostredi, kulturni dedictvi a hospodarskou cinnost, a
pokud se to povazuje za vhodné, na opatreni nestavebni povahy nebo na sniZeni

pravdeépodobnosti zaplaveni.

(2) Povodiovym rizikem se rozumi kombinace pravdépodobnosti vyskytu povodni a jejich
moznych nepriznivych ucinkii na lidske zdravi, Zivotni prostredi, kulturni deédictvi a

hospodarskou cinnost.

(3) Predbezné vyhodnoceni povodnovych rizik je podkladem pro vymezeni oblasti s
vyznamnymi povodnovymi riziky. Pro tato uzemi se zpracuji nebo aktualizuji mapy

povodiiového nebezpeci, mapy povodnovych rizik a plany pro zvladani povodnovych rizik.

(4) Mapy povodinového nebezpeci vymezuji uzemi, ktera by mohla byt zaplavena podle
riiznych povodinovych scénarii a s vyuzitim stanovenych zaplavovych vzemi. Na mapdach

povodnovych rizik se vyznaci potencialni nepriznivé nasledky povodni podle techto scéndarii.

(5) Plany pro zvladani povodnovych rizik jsou soucasti planovani v oblasti vod a zohlednuji
diilezita hlediska, jako jsou naklady a prinosy, rozsah a pribéh povodni, retencni schopnosti
zdplavovych uzemi, cile ochrany vod podle § 23a odst. 1, hospodareni s pudou a s vodnimi
zdroji, uzemni planovani, vyuziti uzemi, ochranu prirody, lodni dopravu a pristavni
infrastrukturu. Plany pro zvladani povodnovych rizik se zabyvaji vSemi aspekty zvladani
povodnovych rizik, pricemz se soustreduji na prevenci, ochranu, pripravenost, vcetné
povodiovych predpovedi a systéemu véasného varovani, a zohlednuji charakteristiky
konkrétniho povodi nebo dilciho povodi. Plany pro zvladani povodnovych rizik mohou
zahrnovat rovnéz podporu udrzZitelného vyuzivani uzemi, zlepseni schopnosti piidy zadrzovat

vodu a kontrolované zaplaveni urcitych oblasti v pripade vyskytu povodne.
Dil 2
§ 65 - Povodnova opatreni

(1) Povodiova opatreni jsou pripravnda opatieni, opatieni provadéna pri nebezpeci

povodné, za povodné a opatieni provadéna po povodni.
(2) Pripravna opatieni jsou

a) stanoveni zaplavovych uzemi,
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b) vymezeni smerodatnych limiti stupnii povodnové aktivity,
¢) povodiioveé plany,

d) povodriové prohlidky,

e) priprava predpovédni a hlasné povodnoveé sluzby,

f) organizacni a technicka priprava,

g) vytvareni hmotnych povodnovych rezerv,

h) priprava ucastnikit povodinové ochrany.

(3) Opatreni pri nebezpeci povodné a za povodné jsou

a) ¢innost predpoveédni povodnové sluzby,

b) ¢innost hlasné povodnové sluzby,

¢) varovani pri nebezpeci povodneé,

d) zrizeni a cinnost hlidkové sluzby,

e) vyklizeni zaplavovych uzemi,
f) Fizené ovliviiovani odtokovych pomeri,

g) povodiiové zabezpecovaci prace,

h) povodriové zachranné prace,

i) zabezpeceni nahradnich funkci a sluzeb v uzemi zasazZeném povodni.
(4) Opatreni po povodni jsou

a) evidencni a dokumentacni prace,

b) vyhodnoceni povodnové situace vcetné vzniklych povodnovych skod,
¢) odstranéni povodnovych skod a obnova tizemi po povodni.

(5) Povodnova opatieni podle odstavcu 1 az 4 nejsou vystavba, udrzba a opravy staveb a
ostatnich zarizeni slouzicich k ochrané pred povodnémi, jakoz i investice vyvolané

povodnemi. “ [10]
e Prirozena povoden

VznikK je spojen predevsim s jarnim pfichodem a tanim sné€hu. Dalsi pfi¢inou je pak

letnim obdobi, kdy kvili déletrvajicim deStim vznika pfirozena povoden. Jednim z
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extrémnich obdobi tohoto rozsahu v CR byl napiiklad rok 1997 na Moravé. Tato
pfirozena povoden je vyjadfovana oznacenim QN a charakterizovana N-letou vodou,
kdy N pred-stavuje dobu opakovani této povodné — Q1 jednoleta, Q100 stoletd az

Qmax, kdy je urcena historicky maximalni povoden v daném tizemi. [11]
Zvlastni povoden

Mize vzniknout pii naruSeni hraze vodniho dila, které vzdouva nebo akumuluje
vodu. Diky vysokému pnuti naptiklad na zékladé povodné mize dojit naruseni nebo

erozi nadrze a naslednému vyprazdnéni vody do jejiho okoli. [11]

Dalsi cast zakladnich pravnich piedpist a metodiku tvori:

Zakon €. 254/2001., o vodach — vodni zakon,

zakon €. 12.2002 Sb., o statni pomoci pii obnove uzemi postizené zivelni nebo jinou

pohromou,

vyhlaska MZ €. 471/2001 Sb., o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily,
ve znéni pozd¢jsich predpisil,

vyhlaska MZP & 236/2002 Sb., o zplsobu a rozsahu zpracovani navrhu a

stanovovani zaplavovych tizemi,

vyhlaska MZe a MZP ¢&. 24/2011 Sb., o planech povodni a planech pro zvladani

povodnovych rizik,

metodicky pokyn odboru ochrany vod MZP &. 14/2005 pro zpracovani planu ochrany

uzemi pod vodnim dilem pted zvlastni povodni,

metodicky pokyn odboru ochrany vod MZP ¢&. 9/2011 k zabezpedeni hlasné a

ptedpovédni povodiové sluzby,

TNV 75 2931 ke zpracovani povodinovych plant. [12]

Uvedené predpisy a metodiky obsahuji Cinnosti a opatieni k ptedchazeni a zvladani

povodnovych rizik v ohrozenych uzemich. Povoden zac¢ina pii 2. nebo 3. SPA, pfipadné

dosazenim limit na VD.

1.3.3 Podklady digitalniho povodiiového plinu mésta Uhersky Brod

Meésto Uhersky Brod zaklada sviij povodiiovy plan na zdkladé podkladd, diky kterym je

schopné vytvofit jeho celek. Mezi tyto podklady patfi:



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 22

o Zakonc. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonui (Vodni zakon) ve znéni
pozdéjsich predpisu

e Odvétvovd technickd norma vodniho hospoddrstvi TNV 75 2931 POVODNOVE
PLANY

o Metodicky pokyn odboru ochrany vod Ministerstva zZivotniho prostiedi k zabezpeceni

hlasné a predpovedni sluzby, 12/2011
o Tisteny povodiiovy plan mesta Uhersky Brod z roku 2011
e Digitalni povodnovy plan SO ORP Uhersky Brod
e Digitalni povodnovy plan Zlinského kraje
e Digitalni povodiiovy plin CR
e Povodnovy informacni systéem POVIS
o Verejne dostupné informace a data
e Hydrologicka data poskytnuta statnim podnikem Povodi Moravy

e Podklady od Povodi Moravy, s.p., pro rozliv zvlastni povodné Bojkovice, zvldstni

povodné Ludkovice a zvlastni povodné Luhacovice
e Hydrologicka data poskytnutd Ceskym hydrometeorologickym tistavem
e Digitalni baze vodohospodarskych dat (DIBAVOD)
o ZABAGED®
o Vyskovy systém: Balt po vyrovnani

o Pouzité kartografické zobrazeni Krovikovo, souradny systém S-JTSK.* Chyba! N

enalezen zdroj odkazii.
1.3.4 Vodni toky
Spravu vodnich tokti delsich nez 1 km na tzemi mésta Uhersky Brod a jeho okoli spravuji
pfesné tfi spravci. Mezi né patfi:
Povodi Moravy, s.p., které se stard o 15 vodnich tokl. Konkrétn€ pak hlavni tok OlSava,

Luhacovicky potok, Nivnicka (Bystficka), Banovsky potok, MarSovsky potok, Chrastka,
Dobiinsky potok, Cerny potok, Havicky potok a nasledujicich 6 bezejmennych potokii.
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Lesy Ceské republiky, s.p. se spravou 3 vodnich tokt delsich nez 1 km: Hofentigek, PP ¢&.1
Stavnice a PP ¢.4 PP ¢.2 (Hofent$ek) Olsavy

Tietim spravcem je mésto Uhersky Brod, které se stard o tii toky vody delsi nez 1 km:
Vinohradsky potok, Mlynsky potok a Haviicky potok. Na uzemi mésta se vSak nachézeji

jesté 4 bezejmenné toky, které jsou bez konkrétniho spravce. [14]

—— Vodni toky 4
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Obrazek 2 Vodni toky na izemi mésta Uhersky Brod
Vodni toky na uzemi mésta dopliiuji jesté &tyfi vodni dila, konkrétné pak Skrlovsky rybnik
o plose 1,34 ha a vpada pod spravu mésta Uhersky Brod. Bezejmenna nadrz o plose 0,51 ha

a spada pod SPU. Vinohradsky rybnik o plose 0,788 ha a Bezejmenna nadrz o plose 0,1 ha,
kde oboji spravuje MRS MO Uhersky Brod. [15]

1.3.5 Popis kritickych bodi na izemi Uherského Brodu

Pro mésto byla vytvorena analyza Vyzkumnym ustavem vodohospodatskym pro vyznaceni

uzemi kritickych bodu, které mohou piedstavovat hrozbu s piivalovou povodni. Tyto
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kritické body vytvofil utvar na zaklad¢ digitadlniho modelu terénu s rozdélenim bunék na
plochu 10 x 10 m. Tyto povrchové odtoky zohlediuji téi parametry. Jedna se zde o velikost
prispivajici plochy od 0,3 do 10 km?, pramérny sklon piispivajici plochy, ktery je > 3,5 % a
posledni parametr je podil plochy orné pudy v povodi > 40 %. Pokud by byla plocha
V poslednim parametru mensi nez 40 % nebo by tato plocha byla zalesnéna, pracovalo by se
jen se dvéma parametry. Konkrétné pak velikost plochy od 1 do 10 km? a primérny sklon >

5 %. Dle této studie se na uzemi mésta Uhersky brod nachazi celkem 7 kritickych bodu. [16]
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Obrazek 3 Kritické izemi piivalovych povodni

V ptipad¢ povodiiové situace dojit na Uzemi mésta k celkovému ohroZeni takika 800
objektt, které trvale obyva 1430 osob. C tohoto celkového poctu patii 201 z nich do rizikové
skupiny z divodu vékové skupiny starsi 70 let, nebo osoby ZTP. K témto objektim se
pfipocitavaji rovnéz objekty, které mohou v ptipadé¢ povodné své okoli ohrozit moZznym
unikem nebezpecnych latek nebo uvolnéni vétSitho mnozstvi materidlu do vodniho toku.
Celkovy pocet téchto objektli je momentaln¢ 12. Patii sem predevSim 4 Cerpaci stanice na
hlavnim tahu pobliz feky OlSavy, Cisticka odpadnich vod mésta UB, pivovar UB, sbérny

dvur, 3 priimyslové tovarny se sklady a vyrobou, vinohradsky rybnik a E.ON transformovna.
Vsechny tyto objekty zpracovavaji sviij povodiiovy plan pfimo jejich vlastnici. Povodiové
plany, kter¢ jiz jsou, nebo teprve vznikaji, jsou uloZeny u piedsedy povodinové komise UB

na méstském utade. [17]

dP

Bosouce dP
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1.3.6 Historické povodné na izemi Uherského Brodu

Mezi nejveétsi povodiové zasahy na tizemi obce jsou v nynéj$im a 20. st Ctyfi. Jednd se

konkrétné o roky 1959, 1972, 1997 a 2010.

Prvni dochované udaje z 16. 8. 1959 popisuji kulminaci feky Ol3avy. Pritok 250 m3s?
predstavoval povodenn vétsi nez stoletou, diky cemuz presdhl kapacitu koryt a doslo

k zaplaveni izemi okolo feky Olsavy. [18]

Druhé stoletd povoden dne 29. 7. 1972 zaplavila tizemi toku feky OlSavy a zaroven 1 zpétnou

vodu z kanalizace, pii pritoku az 280 m3.s™2. [18]

Tteti zasah extrémnich srazek mezi dny 3. az 7. 7. 1997 zpisobil, za pomoci 107 mm destové
vody, prudky vzestup feky OlSavy. To vSe i diky odpousténi Luhacovické piechrady
zpusobilo III. stupent povodiiové aktivity. K vybieZeni OlSavy nedoSlo a dne 8. 7. 1997

zacala kulminace povodné. [18]

Doposud posledni povoden 1. az 2. 6. 2010 zptsobena destovym obdobim, které trvalo
takika bez prestani od poloviny kvétna. Diky nasycené pidé dochazelo k vzestupu hladiny

Olsavy a hromadéni vody na uzemi obce. [18]

1.4 Druhy povodni

V Ceské republice se povodiiové ohrozeni déli konkrétné na 3 typy. P¥irozena povodeti,
kterou muize zplsobit tdni snéhu a ledu, destovou srazkou, kdy oboji plisobi pfirozenou
povoden, nebo jinym vlivem, kdy mize povodenn zpisobit porucha vodniho dila. Dana

porucha vodniho dila mize vést k protrzeni, nebo kritické situaci jakozto zvlastni povoden.

1.4.1 Zvlastni povoden

Za vznik zvlastni povodné miizou umélé vlivy. Tento fakt je spjat s lidskym zisahem a
upravou piirodniho prostredi. Mezi faktory zplsobujici zvlastni povoden patii predevSim
technicka zavada pii havarii dila, silné zemétieseni, leteckd katastrofa pii mozném padu

letadla do hraze, vale¢ny konflikt a teroristicky utok.

Ptimo na Gzemi mésta nejsou vodni dila, které by dané havarii mohly podlehnout. NejbliZsi
podobné vodni dila II. a III. Kategorie se nachdzi v Bojkovicich, Ludkovicich a

Luhacdovicich.
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1.4.2 Ptirozena povoden diky mimoradné priciné

Mezi specialni jevy, které mohou pfirozenou povoden ovlivnit patii pét zdkladnich jevi.
Jedna se o sesuv pudy, ledovy jev, shromazdéni naplavenin v kritickych mistech, ucpani

prutokd a jiné jevy. [19]

1.4.3 Ptirozena povoden

Pfirozena povoden predstavuje proces, kdy v rozmezi kratkého Casu né€kolika minut az
hodin, dojde na malych vodnich tocich k silnému vzestupu hladiny. Z valné ¢asti rychlého
stoupani tokli dochazi po jeji kulminaci k totozné rychlému poklesu. ZvySeni hladiny
Vv tocich dochdazi v ptivalové povodni diky plosnému odtoku vody ze svahi nebo suchym
udolim. Hlavni nebezpeci piedstavuje ptivalova povoden diky rychlému, a predev§im pak
necekanému nastupu hladiny tokd. Tyto rychlé toky jsou diky velké rychlosti a Casto
pifenosem pevného materialu v podob¢ napiiklad stromt, domt apod. hlavni nebezpecnou

formou této povodné. Mezi hlavni typy pfirozenych povodni patii:

e Kazdoro¢ni tani sné¢hové piikryvky a ledu, s moznym doprovodem destovych

srazek. Tento jev vzniké z podhorskych tokt, které postupuji do nizsich mist.
e Letni povodné s dlouhotrvajicim destém v regionalnim prostoru.

e Letni povoden zplsobena ptivalovymi desti, jenZ se odehravaji na malém prostoru a

hodinovych intervalech, ale se srazkou velké intenzity.
e Zimni povoden zpusobena ledovymi jevy pfimo na tocich. [19]

Jednim z faktd vzniku je i zména v hospodateni a antropogenni zasahy v kraji nebo okoli
obce. Tyto zasahy tedy predstavuji mozné zasahy do plochy povodi v katastru obce, Spatné

zvolena vystavba objektll v intravildnu obce, anebo zdsahy do povodi mimo katastr obce.
[19]

1.4.4 Privalova povoden

Povoden, kterd vznika diky ptivalovym destim, které zplsobuji rychly nartist a zaroven i
pokles pritokt, diky silnym konvektivnim srazkam. Piivalovy dést vznika v oblastech CR
Vv kratkém trvani, s malym plosnym rozsahem, ale za velké intenzity. Diky tomu je schopen

prudce rozvodnit malé toky, nebo zahltit kanaliza¢ni sit’. [20]
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Hlavni faktory pro vznik ptivalové povodné jsou:

e Sklonitost,

e nasycenost,

e krajinny povrch,

e pfivalovy dést.
Pro piivalovou povoden je mimo piivalovy dést’ jesté dulezity sklonitost svahli pro dané
lokality, jeji zastavba a nasycenost, ktera ovlivni faktor vsakovat srazkovou vodu. Uzemi
zaroven ovliviiuje zpusob jeho vyuziti dle morfologické charakteristiky ploch, jakozto je
lesnatost a jeji druhy, orna ptda, zastavénost apod. Ptivalova povodeit mize vzniknout i
V horkém obdobi za stavu sucha, nebot’ se na orné nebo jilovité¢ pidé tvoii krusty, které
zabrani vsakovani deStové vody. Jednim z nejrizikovéjSich uzemi je plocha pod delSimi
svahy, kde dochazi k odtoku z okolnich svahil.. Zasazené plochy byvaji o rozloze par az
desitek, vyjimeéné stovek km?, kde v ¢asovém rozmezi jsou pod ptivalovym destém v fadu

minut az nékolika hodin. [21]

Predpovéd piivalové povodné je velmi omezena diky prudkému vyvoji konvekéni
oblacnosti. Omezeni zde pifedstavuje predevSim piesnd lokalizace v podobé mista, nebo
naptiklad obce, kde tento ptivalovy dést’ udefi, jeho intenzita a doba trvani. Diky tomu se
pfedpovédni sluzba omezuje na stanovovdni mozné miry rizika piivalové povodné.
Z Casového hlediska je zaroven nutné zminit, ze ptedstih je v fadu minut aZ do asi dvou

hodin, vyssi ¢asovy rozdil zvySuje moznou nepiesnost vypoctu. [21]

Vygenerovat pfispivajici plochy pro ptivalové povodné je moZné za pomoci velikosti
ptispivajici plochy, primérného sklonu pfispivajici plochy, podilu orné pidy, primérné
hodnoty CNII, kde CN v GISu piedstavuje vlastnost izemi a primérné hodnoty thrnu
jednodennich srdzek s dobou opakovani 100 let. Diky témto parametrim miizeme urcit
veli¢inu F, kterd tvofi ukazatele kritickych podminek pro vznik negativnich projevii povodi
metodiky pro Prevenci a zmintované nasledky ptivalovych povodni ve vztahu k piisobnosti

obci. [22]
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Vzorec pro vypocet ukazatele F:

F = Pp,r x Hm,r X (al X Ip +a2 X ORP + a3 x CNII) (1)
Kde:

F — ukazatel kritickych podminek [-],

a — vektor vah [1,48876; 3,09204; 0,467171],

Pp,r — relativni hodnota velikosti prispivajici plochy (vzhledem k max.
10 km2) [- 1],

Ip — hodnota priimérného sklonu prispivajici plochy [%],
ORP — podil plochy orné pidy [%],
CNII — hodnoty CNII pro vizemi CR,

Hm,r — relativni hodnota uhrnu jednodennich srazek s obou opakovani

100 let pro tizemi CR (vzhledem k max. 285,7 mm). [22]

Tyto piivalové povodné za pomoci piivalového desté doprovazi divod jejich vzniku za

pomoci konvekce z atmosféry, na které navazuje dalsi pokracovani v popisu vzniku bouii.

1.5 Konvekéni boure

Souhrnné obecné oznaceni pro meteorologické jevy, které se vyskytuji pri vyvoji
konvektivnich oblakii druhu cumulonimbus nebo jejich soustav. Zahrnuje napr. vyskyt
bourky, tornada, krup, prudkého narazovitého vétru nebo privalového desté. Nepresné se
pro termin konv. boure pouziva jako synonymum ¢i hovorové oznaceni termin bourka. Jako
boure velmi silné intenzity (angl. severe storms) jsou zpravidla oznacovany konv. boure
spliujici alespon jedno z téchto kritérii: vyskyt tornada, vyskyt krup o priumeéru vetsim nez 2

cm, vyskyt nicivého vetru o rychlosti presahujici 25 m.s—1. [23]

Termodynamicka a dynamické charakteristika atmosféry, ktera pomaha svym vlivem ve
vyvoji konvekéni obla¢nosti je spojena s existenci plosné omezenych vystupnych proudt
vzduchu, kterych rychlost vertikéalni je ur¢ena v jednotkéach az desitkdch metrt za sekundu.
Zakladni vyvoj konvekéni oblacnosti pak tvofi kombinace tii podminek. Proces vyvoléavajici

vznik vystupnych konvekénich pohybt, jenzZ mize byt prvnim impulsem pro dalsi vyvoj.
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Vertikalni profil teploty spolu s vlhkosti, ktery v troposféte podpofi rychlost vystupnich
proudu. Posledni ¢asti je pak vzduch proudici vzhtliru za dostate¢né vysoké teploty a vlhkosti,
ktery zajisti ptisun vody pro vznik oblaku. Konvek¢ni boufe predstavuje obecny termin u
konvek¢nich procesti a jevd, u vyvoje vertikdlné mohutnych, srazkovych konvekénich
oblaki druhu Cb. Miuze se jednat o piivalovy dést, kroupy, vitr, vitr silny a narazovy,
downburst, microburst nebo tornado. Projevuje se zde i elektricka aktivita jako vyboj, blesk

nebo himéni. [24]

Strukturalni jednotkou pro konvekcéni boufi je uzivana ,konvekéni cela®“. Tuto jednotku
uréujeme jednim vystupnym proudem a casové kompenzacnim sestupnym proudénim.
Konvekéni bouii miize predstavovat sestaveni z vice konvekénich cel, které jsou schopné se
vzajemné ovliviiovat, a diky tomu vytvafeji organizovanou multicelarni strukturu, jejiz
obla¢nost je ve form¢ multicely. Konvekéni boufe se d€li na tfi zdkladni boufe, které

piedstavuji jednoduchou konvekéni celu, multicelarni boufi a supercelarni boufi. [24]

15.1 Jednoducha konvekéni cela

Jedna se o nejjednodussi druh konvekéni boute, ktery predstavuje zakladni strukturalni

jednotku multicelarni boufe. Vznik a vyvoj je mozné rozpoznat na zaklad¢ tii vyvojovych

cyklu.

- Prvni je stadium kumulu, ve kterém pievlada vystupni proud, jehoz vertikalni rozsah
odpovida vertikalnimu rozsahu oblaku.

- Druhy pfedstavuje stadium zralosti, kterd ma soucasnou pfitomnost vystupného a
sestupného proudu v rtiznych ¢astech oblaku.

- Tteti a posledni je stadium rozpadu, typicky sestupny proud, kterého vertikalni
rozsah odpovida vertikalnimu rozsahu cely. [24]

Stadium kumulu Stadium zralosti Stadium rozpadu

vystupujici ,bublina*

vystupujici ,bublina® —_— OTO kovadlina —_—
smér vetru / Smér vé

Lorazda“
oblagného
vzduchu

slabnouci ,bublina”

srazky

zbytek
srazek

Obrazek 4 Schématické znazornéni vyvojovych stadii jednoduché cely
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Kondenzaci vody ve vystupnim proudu jednoduché cely, kde dochazi k vytvaii oblak, srazky
a moznému vyparovani. Mnozstvi vody, které zkondenzovalo do urcité doby t, mizeme
urcit:

M(@t)= C)+ P(t)+ F(t)+ E(t) (2

V této rovnici C a P predstavuje mnozstvi obla¢né a srazkové vody v dobé t, F je hmotnost
srazek, které dosahly zemského povrchu, a E predstavuje mnozstvi obla¢né a srazkové vody,

ktera se vypatila. [24]

1.5.2 Multicelarni bouie

Valna ¢ast konvekénich boufi je tvofena z vice jednoduchych cel. Tyto cely mohou byt
Vv riznych stadiich vyvoje a diky tomu se ovliviiovat navzajem. Diky této struktufe, ktera je
vice nebo méné organizovand, déla slozitou predpovéd’ vyvoje konvekeni bouie, a praveé
takovou nazyvame multicelarni boufi. Zaklad zde je tvofen postupnym vznikem cel, vystup
teplého a vlhkého vzduchu pied chladnym vzduchem vytékajicim z boufe. Tento typ

doprovazi opakované silné srazky, které doprovazi krupobiti. [24]

1.5.3 Supercelarni bouie

Néazev supercelarni boufe predstavuje boufe, které maji velkou Zivotnost a silny rotujici
vystupni proud, ktery je stacionarni po dlouhou dobu béhem existence. Supercela
pfedstavuje jednu konvekéni celu, u které dochazi ke spojitému obnoveni. Zajimavou
vlastnost zde tvofi moznost déleni jedné supercely na dvé sekundarni, kde maji opacny smér
rotace od vystupniho proudu béhem doby, kdy se od sebe vzdaluji. V ¢asovém pribehu jedna

ze sekundarnich zanika. [24]

1.6 Ochrana pred povodni

Pted moznou povodni je zde dllezité opatfeni v podobé preventivniho ptedchazeni. Tato
prevence mysli na zjiSténi a urceni Gizemi, mist a objekti, které mlZze povodeni postihnout.
Urceni stupni povodnové aktivity, spolu s plany pro vSechny tii zakladni stupné. Prohlidka
vodnich tok a sepisovani jejich stavu. Organizace pracovnich sil, spolu s technickou

pfipravou a v neposlednim pifipadé hmotna povodiova rezerva pro postizené obyvatele.

Tyto opatfeni pocitaji s pifesnou koordinaci vSech sluzeb v pribéhu mozné povodné

Vv podobé predpovédni, varovného ozndmeni, organizace hlidkové sluzby a vyklizeni
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zaplavovych izemi s moznym ptedchézeni zhorSeného povodiiového stavu. VSechna tato
prace musi byt monitorovana v podobé evidencni a dokumentacni prace, ktera pomtize pii
dalsi povodni omezit $kodu, zrychlit organizaci, pfipravu, a to vse diky tpravé povodnovych

opattent.

1.6.1 Cinnost povodiiového organu

Pted moznou povodni chrani izemi mésta Uhersky Brod povodnovy organ. Mezi jeho praci
patii pfiprava na povodnovou situaci a stejné tak i1 stav bezprostfedné po ni, kdy fidi,
organizuje a kontroluje vSechny ¢innosti, které jsou s povodni spojené. Tento povodiovy

organ svou ¢innost fidi pomoci povodnového planu.

Pro Uhersky Brod tvoii mimo povoden povodnovy organ Odbor zivotniho prostiedi, ktery
momentalné spravuje vedouci odboru Ing. Petr Vozar a u Vodovodniho Gfadu Be. Ludmila

Dlapova a Ing. Tomas Zemek. [25]

Dalsi povodiiovy organ, na ktery je mésto vazano tvoii Krajsky urad Zlinského kraje,
Vedouci oddéleni vodniho hospodafstvi Ing. Dana Zapecovd a Ministerstvo Zzivotniho

prostiedi, spolu se zabezpeenim zachrannych praci ptislusicich Ministerstvu vnitra. [25]

Rada mésta Uhersky Brod je ztizovatel povodiiové komise, ktera plni tkoly pti ochrané pred

povodni. V dobé povodné jsou povodinové organy: [26]

Povodnova komise mésta Uhersky Brod

eMasarykovo nam. 100, 688 01 Uhersky Brod
oTel: 572 805 200
eE-mail: ferdinand.kubanik@ub.cz

Povodriova komise obce s rozsifenou plsobnosti Uhersky Brod

eMasarykovo nam. 100, 688 01 Uhersky Brod
*Tel: 572 805 270
eE-mail: petr.simcik@ub.cz

Povodnova komise Zlinského kraje

oTfida Tomase Bati 21, 761 90, Zlin
eTel.: 577 043 100, 724 010 712
eE-mail: jiri.cunek@kr-zlinsky.cz

Usttedni povodfiova komise

eVrSovicka 1442/ 65, 100 00 Praha 10
oTel.: 267 121 111
eE-mail: povodnova_sluzba@mzp.cz
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Povodiovy organ obce Uhersky Brod se stard o ochranu pted povodni na tizemi mésta.
fizeni, organizaci a kontrolu vSech pfislusnych ¢innosti v pribéhu povodné a bezprostredné
po ni. V piipadé povodné jsou spravci vodniho toku obezndmeni o svolani povodnové
komise a rovnéz i vyvoji povodnové situace. V tizemi Uherského Brodu se jedna o Lesy CR
s. p. a Povodi Moravy s. p. Sidlo povodiiové komise ma mésto umisténo ptimo na méstském

ufadé s adresou Masarykovo namésti 100, Uhersky Brod. [27]

V piipadé svolani komise musi byt zpravy o povodni, které nejsou ziskany osobné ovétreny.
Pro ovéfeni mozné povodné se vyuziva zpétny dotaz, vyslani hlidky apod. s ¢asovym

rozmezim 10 minut, aby se predeslo k poplasné zprave. [27]

Po nasledném zjisténi redlné hrozby povodné, musi ¢len komise informovat telefonicky nebo
jinym zplsobem pifedsedu a mistoptedsedu povodiové komise a stejné tak i ostatni ¢leny
této komise, ktefi nasledné¢ konzultuji a planuji nasledny postup. Na toto kontaktovani a
nasledné shromazdéni pracovnikli na pracovisti je casovy harmonogram jedné hodiny. Pro
pfipad nastani I. Stupné povodné ziistdva na pracovisti alesponl jedna osoba povodiiové

komise, ktera je povéiena, nebo jeji piedseda, popiipadé mistopiedseda nepietrzité. [27]

VSsichni ¢lenové komise musi byt kompletné seznameni s obsahem stavajiciho povoditového
planu a jeho nasledné aktualizace. Informovat pfedsedu povodinové komise o zméné
v osobnich udajich. VSichni tito zaméstnanci musi byt zaroven neustdle dostupni na
telefonatu s pfijmem hovoru nebo SMS a naslednou reakci na ni pro predsedu komise. Tito
zaméstnanci musi byt vZdy schopni pro danou reakci aZ na vyjimku fadné ¢erpané dovolené.
Nezbytnou soucasti povodiové komise je 1 Skoleni, které je zde alespon jednou rocné
zajisténé predsedou této komise a je zapsano v povodiové knize. Velka ¢ast komise je

vefejné piistupna na portalu - https://www.edpp.cz/povodnova-komise/uhersky-brod. [27]

V ptipadé II. a III. SPA je povodiiova komise opravnéna Cinit opatieni a vydavat piikazy,
které slouzi k zabezpeceni pfed povodni a zaroven 1 zdchrannym pracim. Tyto piikazy ve II.

a III. SPA nepodléhaji spravnimu fadu. [27]

Povodnova komise v ptipad¢ povodni vznika v obcich, méstech nebo méstech s rozsifenou
pusobnosti, nasledné¢ v krajich a posledni ¢ast jako ustfedni povodnova komise. Vzdy, kdyz
je nizsi povodinova komise piesaZzena obtiznosti a pozada o prevzeti vyssi komisi, nepiestava

vykonavat svou praci, ale dale se na boji s povodni podili. [27]


https://www.edpp.cz/povodnova-komise/uhersky-brod

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 33

Kazdy ¢len povodinové komise musi byt seznamen s obsahem povodinového planu a rovnéz
sledovat vSechny aktualizace, které se tohoto planu tykaji. Rovnéz musi udéavat vsechny
zmény v osobnich udajich pro piedsedu komise. V piipadé, ze obdrzi zpravu o vzniku nebo
vyhlaseni SPA pomoci SMS, musi odeslat odpovéd’ a rovnéz zajistit dobiti mobilniho
telefonu od I. SPA. V pfipadé mozného omezeni informuje predsedu komise. VSichni
¢lenové musi byt neustale na piijmu, pokud nederpaji RD, jsou v pracovni neschopnosti,
nebo fadné oznamili své omezeni ve vzdalenosti. Proskoleni minimalné jednou ro¢né pied
povodnémi v ramci spravniho obvodu mésta zajistuje predseda komise, ktery rovnéz vede

evidenci vSech Gcastnikd. [27]

Aktivni nasazeni povodnové komise predstavuje uréity Casovy plan pro svolavani. Vse
zaCiné pracovat s informaci tykajici se povodné. Pokud jsou dané informace ziskédny od
¢lena povodilové komise, ale n€koho jiného, musi byt provéreny. Jedna se zde napiiklad o
vyslani hlidky na uréené mista, aby doslo k moznému vyvraceni planého poplachu. Casovy

plan pro mozné ovéieni predstavuje rozmezi 10 minut. [27]

Pokud se tyto informace projevi jako platné, musi dany ¢len povodiové komise telefonicky,
nebo jinym zplisobem informovat o dané situaci predsedu a mistopiedsedu povodiiové
komise. Néasledn¢ je informace déle Sifena mezi ostatnimi ¢leny povodiové komise,
s kterymi probiha konzultace pro dany postup. Béhem hodiny od zacatku musi byt rovnéz

vybrani ¢lenové povodiové komise, pro praci na pracovisti. [27]

Pokud nastane I. povodiovy stupen, musi byt uréené ¢lenové neptetrzité piitomni na daném

pracovisti, nebo spojeni.

V ptipadé svolani povodinové komise béhem povodné, jsou v dané situaci, a 1 o ndsledném
vyvoji v pribéhu povodiového stavu obeznameni spravci vodniho toku — Povodi Moravy

s.p. a Lesy Ceské republiky s.p.

Mezi doporucené vybaveni pracovisté povodiové komise obce s rozsifenym plsobenim
patii povodiiovy lan spolu s povodiiovou knihou. Pracovni seSit pro kazdého ¢lena komise,
spolu s identifika¢ni kartou obsahujici jméno a funkci. PC s tiskdrnou, scannerem,
diktafonem a vybavenim nastroji MS OFFICE a moznosti napojeni na zalozni zdroj
Vv piipad€ odpojeni elektrického proudu. Ptistup na internet, flash disk pro ¢leny povodiiové
komise s povodiiovym planem a seznamem potiebné dokumentace. Mistnost by méla byt
dale vybavena televizi spolu s videorekordérem a radiovym pfijimacem. MoZnosti

nouzového osvétleni a zalozni zdroj elektfiny. Mobilni telefony s nabijeckami, psaci potieby
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a mapu ORP Uhersky Brod. Fotoaparat s videokamerou pro moznost zaznamu a
fotodokumentace, dalekohled. Stravovaci prostiedky spolu s ndhradnim oblecenim.
Posledni cast tvoii vodotésné bedny pro moznost ulozeni dulezitych dokumentl nebo

predméti a barevny sprej, ktery je dobie viditelny ve tmé. [28]

SPA — Stupent povodiiové aktivity popisuje miru nebezpeci, které povoden predstavuje.
Jejich urceni vychazi z limit vodniho stavu, pritoku v hlasnych profilech v toku, nebo dle
kritické hodnoty jiného jevu. Jiny jev miizeme chépat jakozto denni thrn srazek, chod ledu

apod.

e |. SPA —stav bdélosti: Vznika pfi nebezpeci ptirozené povodné, kdy nasledné zanika,
jakmile nebezpe¢i pomine. Jeho vyhlaseni muize zpisobit i piedpovéd pocasi
Z povodiové sluzby. Jedna se predevsim o zvysenou pozornost vodnim toktim, nebo
ostatnim mistim, které miize povodenn postihnout. Pozornost zajistuje hlasna a

hlidkova sluzba, pro kontrolu meznich hodnot sledovanych jevi.

e |l. SPA — stav pohotovosti: Povodiovy orgdn vyhlasi pohotovost po piekonani
hodnot I. urovné SPA. Povodent piekondva stav nebezpeci povodné, ale nijak
nedochdzi ke Skoddm mimo koryto nebo rozliviim. V tento moment je aktivovan
povodnovy organ, ktery spolu s dalsimi ucastniky ptechazi do pohotovosti, ve které

pfipravuji mozné opatfeni pro zmirnéni povodiové aktivity.

e |ll. SPA — stav ohroZeni: Posledni stupen zacina pti bezprostfednim nebezpeci nebo
vzniku Skod vétSiho rozsahu, ohrozZeni zivota a majetku zptsobenych povodni. Tento
stav mlZe byt urCen i pii prekroceni kritické hodnoty sledovanych jevli ve vodnich
dilech. Nasledné povodiové zabezpeceni je provadéno podle povoditovych plant,

potieb zachrannych praci a evakuace. [29]

V bézné dny, kdy povodné nehrozi, musi povodiovy organ mésta Uhersky Brod zajistit
zpracovani, aktualizaci a doplnéni povodiiového planu. Clenové komise musi zaroveii
provadét kontrolu vodnich tokl a drzet a kompletni aktualizaci textové a grafické Casti
povodnového planu jednotlivych vlastnikii nemovitosti. Dalsi nedilnou casti je rovnéz 1
materidlni vybaveni s technickou ptipravou. Poslednim ukolem téchto ¢lenti v dob€ mimo
povodilové ohrozeni je zde i kompletni sezndmeni s povodiiovym planem, popiipad¢ jeho

aktualizacemi. [30]

Pokud se situace dostane do stavu mozné povodné€, musi povodiiovy organ zvysit pozornost

nad vodnim tokem a zménami v pocasi. Zaroven se o daném problému informuji vSichni
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¢lenové povodilové komise a taktéz i komise v sousednich méstech a obcich. Dilezity faktor
je nasledna sledovanost portalu CHMU s moznym vyvojem blizkého Gasu a stejné tak i
portal Povodi Moravy s. p. a Ministerstva zeméd¢€lstvi. Posledni ¢ast v této vystraze je nutny

zapis v povodiové knize. [30]

Jakmile vodni toky dostanou I. Stupné¢, musi povodnovy organ zajistit hlasnou a hlidkovou
sluzbu mésta. Povodnovy organ Uherského Brodu v tento stupen informuje povodnové
organy v sousednich obcich — Drslavice, Hrad¢ovice a Veletiny. Jedna se zde totiz o obce,
které se nachazi na vodnim toku pod méstem UB a je zde piedpoklad, ze by mohla povoden
zasdhnout i toto Uzemi. Dulezitou casti je zde, stejn¢ jako v situaci zvané vystraha,
kontaktovani a navazani spojeni se viemi ¢leny povodiiového organu. Clenové povodiiové

komise musi byt neustale v online spojeni s portaly www.pmo.cz a www.chmi.cz, aby se dal

feSit mozny pladn povodné a srazek, které se budou nad méstem a jeho uzemim vyskytovat.
Cast z dané komise je uréena nasledné pro hlidkovou sluzbu na tzemi vodnich tok?, které
pod toto mésto spadaji. Tyto hlidkové sluzby dale spravuji mechanizaci a pouzitelnost
materialu k pfipadnému zasahu na vodnich tocich. Dané mechanizaci miizeme rozumét jako
napiiklad moZnost ucpavani jistych objektl na tocich atd. VSechny informace, které
povodiiova komise zpracovava zaroven i predava pro povodiovou komisi IRP Uhersky
Brod, spravu vodnich toka — Lesy CR s. p., Povodi Moravy s. p. a KOPIS HZS Zlinského
kraje. V piipad¢, e by bylo nutné svolat kompletni povodiiovou komisi, musi byt zajistén
zasedaci prostor a jeho technické zdzemi. VSechny tyto ¢innosti jsou pribéZzné zaznamenany
vV povodiiové knize, za pomoci evidenéni a dokumentacni praci. Zodpovédnost za
povodinovou komisi spadd na predsedu této komise. V piipad€ nepfitomnosti piebira
zodpovédnost tajemnik povodinové komise nebo jeji €len, jenz byl pro tuto funkci povéten.

[30]

Orgéan mésta Ve |l. stupni SPA musi konat takika totozné body, jako pfti I. SPA, jeho zacatek
vSak organizuje predseda povodiové komise mésta UB, nebo v ptipad€ neptitomnosti jeho
tajemnik, ktery svold povodiiovou komisi mésta a zahdji jeji ¢innost v pfipad¢, ze povoden
zasdhne obec Nezdenice a je mozny piedpoklad, Ze se povodiova situace zhor$i. Po
obeznameni vSech povodnovych orgdni se uvadéji do pohotovosti vSichni majitelé
mechanismu a materiali, které se budou muset pouzit pti protipovodiiovém zasahu. Jedna
se zde naptiklad o ucpané¢ mosty, lavky, mostky apod. Hlidkova sluzba dale monitoruje
vodni toky a izemi v povodi, i nad izemim mésta, aby mohla dal poslat zpravu o mozné

stoupaci tendenci nebo jinak posoudit nésledujici vyvoj povodné. V ptipadé, ze dojde
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k zaplavovani komunikaci nebo stoupa tendence mozné povodné, je povodiovou komisi
pozadana Policie CR o uzavfeni téchto silnic. Stejné jak v pfedchozich krocich, je i o tyto

¢asti rozsifeny bod kompletné zaznamenavan do povodnové knihy. [30]

Treti stupeit SPA zpisobuje nepfetrzit¢ zaseddni povodinové komise pro nutné
protipovodniové zasahy a opatieni. Dale rozsifuje postup 1. a II. SPA o informovani osob,
které se nachéazi v inunda¢nim izemi tokl na tzemi mésta na moznost opusténi prostor
zaplavového uzemi, poptipadée jejich evakuace. Ve spolupraci s ostatnimi ucastniky proti
povodni organizuje a vykonava zachranné prace ke zmirnéni skod ptisobenych povodni.
Déle pak informuje Brnénskou CHMU o vyvoji vodnich tokt. V piipadé presahu povodiiové
situace je poslana zadost na pomoc u IZS a pokud tamni ucastnici ochrannych praci nestaci,
je vazana spoluprace o pomoc od Armady CR. Nasledné kroky zde tvofi organizace
zdravotni a hygienické péce, kontrola prostor pro nouzové ubytovani a stravovani
postizenych osob. S timto ubytovanim a celkovou evakuaci obyvatel, majetku a zvirat
souvisi i zdravotni péce, zasobovani téchto osob, stravovani, doprava a dalSi nezbytné

funkce. Pokud voda vybfedne z koryt tokii, evakuaci obyvatel organizuje Policie CR. [30]

Prace povodilové komise skoncem povodné nekonéi, pravé naopak. Tento organ
bezprostiedn€ po povodni II. nebo III. SPA odvolavé povodnovou situaci. Bezprostiedné po
povodni se podili na organizaci obnovy vSech funkci, které povoden narusila. Dale pak
provadi kontrolu postizenych Uizemi, sepisuje a odstraiiuje zplisobené¢ Skody na uzemi
dané¢ho mésta. VSechny shromazdéné materialy nasledné prevadi do souhrnné zpravy o
povodni. Nezbytna sou¢ést po povodiiové prace je zajisténi stravy a ubytovani pro postizené
osoby a kompletni souhrnna zprava o povodni pro ORP Uhersky Brod a spravce povodi -

Povodi Morava s. p. nejpozdéji do tii mésict po povodni. [30]

Zasadni funkce po povodni, které musi byt obnoveny s ptedstihem jsou dodavky pitné vody,
elektrickd energie, plynu a telekomunikaéni spojeni. Pokud by nékterd ztéchto vedeni
podlehlo zéaplave, je prvotné nutna nova revize, pro zajisténi bezproblémové funkcnosti.
Dale pak jsou v potadi sanac¢ni a hygienické opatieni provadéné odbornou pomoci u Krajské
hygienické stanici. Tato stanice zd¢ funguje pro kontrolu a posudek nezévadnosti zdroju,
nebo chemické rozbory. Poslednim faktorem jsou zde postizené osoby v povodi, kterym je
nutna materialni nebo finan¢ni pomoc. Veskeré odhady skod zde ¢ini pracovnici pojiStoven,

stavebniho tfadu a soudni znalci. [30]
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1.6.2 Cinnost obyvatel p¥i povodni

V ptipadég, ze hrozi nebo jiz nastala II. SPA, musi obyvatelé dané¢ho uzemi postupovat podle
pokynt, které jsou vysilany v hromadnych sdélovacich prostiedcich CT s CRo. Tito
obyvatelé postizeného uzemi se fidi ptikazy povodnovych organii, policie, hasici a
zachranar. VSichni obyvatelé, pokud nejsou zdravotné nebo jinak hendikepovani, se
aktivné zapojuji do ochrany pied povodni dle pokynii vSech slozek. Dalsi postup obyvatel
V postizenych lokalitach informovanost ohledn¢ mozné evakuace a jejich trasach. Pro danou
evakuaci musi byt v tento okamzik pfipravena cela rodina, domaci zvitata, zajiSténi majetku

pytli s piskem k utésnéni dveti a sklepnich oken. [31]

Pti vyhlaseni III. SPA si obyvatelé chystaji evakuacni zavazadla pro celou rodinu a vozidlo.
Dle uvéazeni umisti potraviny, nabytek, nebezpecné latky a podobné véci, které mizou byt
ohrozeny do vyssich pater. V ptipadé hospodaiskych zvitat musi dojit k jejich vyvedeni.
Upozornit své sousedy a v piipad¢ potieby i pomoc pfi evakuaci. Dokonale zabezpecit
jednotku odpojenim elektfiny, vody a plynu. Zajistit vSechny nebezpecné latky, které mohou
poskodit zivotni prostiedi pfed povodni a nasledné po povodni myslet na zajiSténi
ochrannych pomtcek pro jejich odstranéni a dezinfekci. Posledni ¢ast je evakuace, kdy se
celd rodina spolu s domacimi zvifaty dopravi autem nebo péSky do mista evakuacniho

prostoru. [31]

1.6.3 Uzemni planovani pro protipovodiiovou prevenci

I kdyZ jsou pfirodni nebo lidské katastrofy hodnoceny a nasledné legislativné upravovany
az po, miZe nam piinést do budoucna daleko rychlejsi feSeni spolu s menSimi Skodami.
Jedna se zde o preventivni opatieni, jehoz cil pfedstavuje usmérnéni a zmirnéni dopadu
povodnovych skod. Tyto opatieni mohou tvofit prostorové a funk¢ni usporadani mésta, nebo
uzemi. A dale pak vymezeni vefejné prospésnych staveb, ndvrh komunikaci a siti v jejim

uzemi a nasledné predpisy pro stavby v ohrozenych tzemich. [32]

Prevenci jako takovou neni mozné dosadhnout Uplné. | diky tomu, Ze v minulosti byla
V ohrozeném uzemi realizovana vystavba jiz probé&hla a nyni maji historickou hodnotu. Neni
tedy tplné mozné zakazat vystavbu v zaplavovych uzemich, jako je v CR napiiklad hlavni
mésto Praha. Proto zde dochézi k analyze ptedchozich povodiovych udalosti, jako naptiklad
podstatny rok 1997 a 2002. V tomto Gzemi piedstavuje identifikaci hlavnich problému pii
odvadéni povodiové vody ve mésté. Provedeni analyzy pfirodnich zazemi mésta pro

ekologicky navrh opatfeni u reten¢ni schopnosti. Posledni ¢ast tvoifi podklady pro navrzené
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protipovodiiové opatieni. Planované opatfeni na vodnich tocich, nadrzich, dopravni

infrastruktury a urceni oblasti pro ochranu a revitalizaci. [32]

V prvni kapitole byl Ctendi sezndmen s povodnovou problematikou vzniku, vyvoje a
moznostmi pro minimalizaci $kod diky ochran¢ pted povodni. V dalsi ¢asti se sezndmime se
softwarovymi ndéstroji pro simulaci rizika pfivalové povodné, modelovani scénéie a

ptedpovéd’ pocasi.
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2 SOFTWAROVE NASTROJE PRO POVODNOVE PLANOVANI

Povodnim neni mozné za kazdych okolnosti plné piedchazet. Je zde ale mozna prevence a
minimalizace Skod. Pravé na tyto faktory jsou zaméfeny softwarové nastroje, které dokazou
vypocitat simulaci pro dané uzemi, mozny dopad a rozsah Skody a tim pomoci k mozné
prevenci. Pro tuto kapitolu zvolil autor diplomové prace vybrané programy pro geografickou

spravu prostorovych dat, planovani krizového fizeni a ptedpovéd’ varovnych meteorologii.

2.1 Geografické informacni systémy

V této casti se zamefime na dva GISové programy, které je mozné pouzit pro kritické body

a praci s mapou.

2.1.1 ArcGIS Pro

ArcGIS predstavuje geograficky informac¢ni systém, s urCenim pro praci s prostorovymi
daty, jejich tvorbou, spravou, ale také moznosti analyzovat jednotlivé vazby. Diky tomu je
mozné vytvaret prehlednou vizualizaci. Vyslednou praci umoziiuje ArcGIS sdilet v

mapovém formatu, interaktivni aplikaci a piehlednymi reporty. [33]

Momentalné slouzi k hlavnimu desktopovému pouZziti platforma ArcGIS Pro, ktera slouzi
pro spravu a tvorbu dat a databéazi, prostorovou analyzu a moZznou vizualizaci ve 2D a 3D.
Diky ArcGIS Online je zde moZnost prace prostfednictvim webové nebo mobilni aplikace.
Diky novému zobrazovacimu enginu je pfepracované prostiedi, které pracuje s podporou

vicejadrovych procesort a podporou grafickych karet. [34]

ArcGIS Pro nabizi praci s projektem, ktery umozni rizné mapové kompozice, ukladani dat,
libovolny styl, moznost pfipojeni se k serverim nebo slozkam, nebo geoprocessingové
nastroje a skripty. Velkou vyhodu zde tvofi moZnost sdileni dat, které za pomoci cloudu
umozni rychlejsi spolupraci a feSeni problému. Vyhodu zde nabizi rovnéZ moznost propojeni

oken s pohledy na data, kdy mtizeme pracovat ve 2D a 3D zobrazeni. [34]
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Obrazek 5 Synchronizace 2D a 3D pohledu

Diky tomu pii pohybu mapy v jednom okn¢, se ndm pohne mapa i v druhém okné z jiného
uhlu pohledu. Neposledni engine je antialiasing, ktery vyrovnava zubatost ¢ar nebo textu.
Nastroje pro geoprocessing navazuji na diivéjsi ArcGIS for Desktop, spolu s prostfedim
ModelBuilder pro automatizaci analyzovanych tloh. Diky tomu spolu s oknem pro Python
je mozné pracovat se starSimi skripty, avSak s nutnosti drobné Upravy pro kompatibilitu.
Celkova lista geoprocessingu je spolu s oblibenymi nastroji lehce pfistupna a uzivatelim
nabizi moznost upravy. [34]

Ovladaci liSta nastroju ,,stuha* je pouzivana i v novych aplikacich Microsoft office. Velké
plus je zde jeji interaktivita, diky které se nastroje méni podle ¢innosti, které praveé uzivatel
provadi. [34]

Postranni okna a panely, mezi které patii prehled atributti prvku, atributova tabulka, tabulka
obsahu, okno geoprocessingovych ndastroji, editace Sablon jsou zde roz§ifeny o nastaveni

symbolil, nastaveni popisku a dal$i. VSechny tyto panely je mozné na pracovni plose rizné

rozmistit. [34]

2.1.2 GRASS

wvewe

praci s rastrovymi a vektorovymi daty pro operacni systém Windows, GNU/Linux a Mac
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OS. Vyvoj systému zacal roku 1982 pod vojenskou armadou USA a nasledn¢ v akademické

sféte, kudy se dostal dnes pro jeho uzivatele jako jsou naptiklad NASA nebo NOAA. [35]

Uzivatel miize pracovat jak v ptikazovém tadku, tak i grafickém rozhrani GUI. Pouzivat
systétm pro spravu a analyzu geoprostorovych dat, zpracovani obrazu, tvorbu map,

prostorové modelovani a vizualizaci. Zakladni funkce pro uZzivatele:
e Uzivatelské rozhrani,
e vektorova podpora,
e rastrova podpora,
e 3D podpora,
e podpora Lidar a Point Cloud,
e datovy prizkum Zem¢,

e kartografie. [35]

Statistic v Ov
ptional
o/ | Command output

Manual

Obrizek 6 Prace s Lidar v GRASS

2.2 PRACTIS

PRACTIS, neboli néstroj pro scénai a podporu fizeni cvicenti, je vytvaren ceskou spolecnosti
T-SOFT a.s. Tento nastroj vytvaii jednotnou a jednoduchou spravu, moznost otestovani
mozného scénafe, nebo cviceni. Neni zde omezeny cely postup a ani varianta. Je mozné zde
byt diirazny na jednotlivce a stejné tak i ¢asovou navaznost. Diky tomu je zde moznost

schvaleni vytvofeného procesu do mozné realizace.
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Webova aplikace pro tvorbu scénafe je mimo vyhodnoceni taktéz vyuzit k vystupim
Vv tabulkové nebo grafické podobé. Potfebnd licence u aplikace je mozné koupit, nebo

pronajat na urcitou dobu, popiipadé vyuzit pies cloud. [36]
PRACTIS jde pouzit pro:
o univerzalni pouZiti ve vSech fazich navrhu procesii,
o srozumitelné a jednoduché textové a grafické vystupy,
o nacvik reseni konkrétnich udalosti,
o nhutnost spoluprdce s dalsimi subjekty,
o zafixovani rutinnich postupu a navykii pro dané resent,
o simulace redlnych skutecnosti,
o aktivni zpiisob ovéreni znalosti,
o testovadni procesi podle predpripraveného scéndre,
o podpora dodrzeni postupit v redalné denni praxi. [37]

Vyhodu zde ¢ini pfedevSim mozna komunikace se vSemi slozkami, které jsou do daného
problému zapojeny. Diky tomu jsou upraveny mozné nedostatky, proveéfeny funkcénosti,
jednotlivé postupy, procesy a vznika tak postup, ktery je mozny realizovat. Vyhodu zde
zaroven nabizi moznost nastaveni mobilni brany, kterd informuje uvedené u€astniky pomoci

SMS. [37]

2.3 Hydrometeorologické aplikace

Tato cast je zaméfena na hydrometeorologické nastroje, které je moZné pouzit pro
predpovéd’ ptivalovych povodni. Vybrany jsou volné dostupné aplikace a taktéz aplikace

METEQ, které je ve vyvoji.

2.3.1 SIVS - Systém integrované vystrazné sluzby Ceského hydrometeorologického

ustavu
SIVS je voln¢ pristupny na webovém portalu
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/om/vystrahy/index.html. Spoluprace

meteorologické sluzby armady CR, zaméfenou na operativni meteorologii a hydrologii,
spolu s Ceskym hydrometeorologickym tstavem. Jednim z diivodu vzniku této webové

platformy je vodni zdkon §73, ktery vyzaduje HPPS — Hlasné a ptfedpovédni povodnové
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sluzby. Diky tomu je mozné vystrazné informace SIVS §ifit z centralniho pracoviite CHMU
v Praze, po konzultaci s regionalnimi ptedpovédnimi pracovisti, oddélenim hydrologickych

predpovédi a vojenské meteorologické sluzby. [38]

Vsechny vystrahy vydané CHMU jsou v souladu se Svétovou meteorologickou organizaci
WWW.Wmo.int a zaroven s evropskym vystraznym systémem Meteoalarm —

www.meteoalarm.eu, odkud je mozné cerpat informace pied nasledky nebezpecnych

projevii pocasi v oblasti Evropy. VSechny vystrahy jsou rozdéleny do 8 skupin pro
hydrologické, meteorologické prvky a jevy. Urovné nebezpeéi jsou nasledné piitazovany
podle vyhodnoceni kombinace ocekdvané intenzity nebezpe¢ného jevu a jeho

pravdépodobnosti vyskytu. [38]

Pro stanoveni informace o intenzit¢ nebezpecnych jevil jsou zde vyuzivany kritéria, které
jsou urceny na zakladé statistické Cetnosti jednotlivych jevli a nasledkd. U jistych
predpokladii, naptiklad zimni jev na jafe, mize vést k hor§im nasledkim, nez je obvyklé, a

proto je vydana vystraha, ktera nemusi spliovat kritéria. [38]

Aby mohla byt pravdépodobnost urcitého vyskytu nebezpecného jevu urcena, jsou zde

zvoleny celkem tfi trovné:
e Nizka pravdépodobnost P < 50 %
e Vysoka pravdépodobnost P > 50 %
e Pozorovany jev P =100 %

Tyto Grovné jsou v SIVS rozliSeny barevné. Nizky stupent nebezpec¢i predstavuje barvu

Zlutou, vysoka oranzovou a extrémni znazorfiuje Cervena. [38]

intenzita
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Obrazek 7 Matice intenzity a pravdépodobnosti jevil pro vyhodnoceni nebezpeci
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Urovné nebezpeéi jsou rozdéleny podle stupné nebezpedi do &tyf stupiid, kde zelena barva
predstavuje b&Znou situaci, a nehrozi zadné nebezpedi. Zlutou troveii nebezpeéi s nizkym
stupném pro potencionalni nebezpei. Stupefi nebezpeCi u oranzové barvy s vysokou
pravdépodobnosti vyskytu a posledni je Cervend uroven nebezpeci ktery jako extrémni

predstavuje velké nebezpeci. Pro znazornéni je pouzita predpovéd’ roku 2020.
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Na obrazku 8 je jasné viditelné, ktera ¢ast ORP je v extrémnim stupni nebezpeci pro moznou
vzniku povoni za pomoci piivalového desté. ZasaZena plocha, kterd je zde na mapé

znazornéna ale ukazuje celé dvé ORP, coz ztizi presnéjsi uréeni mista vzniku mozné

povodné. Na to je zamétena Ctvrta kapitola.

2.3.2 Indikator privalovych povodni

Tento nastroj vetejné¢ dostupny na portalu hydro.chmi.cz, vznikl v ramci vyzkumného
projektu ,,Vyzkum a implementace novych nastroji pro piedpovéd povodni a odtoku

V ramci zabezped&eni hlasné a piedpovédni povodiiové sluzby v CR*. Hlavni funkce nastroje
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je detekce mozného rizika vzniku ptivalové povodné. Aplikace pracuje na zaklade tii

faktora:
e Ukazatel aktudlni nasycenosti izemi,
e predpovéd rizikovych srazek o dobé trvani 1, 3 a 6 hodin,
e urceni rizika pro vznik ptivalové povodné.

Nasycenost tizemi je vyjadrena rastrem 1x1 km pomoci jednoduché bilance srazek, odtoku

a evapotranspirace. [39]

—
0 >0 10km

#17.726 49.910 Stupnd

Obrazek 9 Ukazatel nasycenosti
Na ptidané mapé je ndzorné vidét mapu CR, spolu s rastrovym barevné odlisnym znazornéni
nasycenosti. Cerveny odstin znamena nedostatek vody a zeleny jeji prebytek. Cim vyssi

nasycenost, tim se izemi stdva ohrozengjsi pii povrchovém odtoku ptivalovych srazek.

Rizikové srazky v ukazateli trvani 1, 3 az 6 hodin jsou poéitany denné vzdy k 8 hodiné
SELC. Jejich zndzornéni je &tverec o velikosti 3x3 km pomoci jednoduchého
srazkoodtokového modelu s prahovou hodnotou odtoku 2 — 5 let, na zaklad¢é aktualniho

nasyceni pudy. [39]
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Obrazek 10 Riziko srazek

Obrazek 10 ukazuje oblasti, kde Cervena barva ukazuje mista s nizkymi hodnotami

rizikovych srazek, ale vys$§im rizikem vzniku povodni. Zelenéd barva znaci mén¢ rizikové

oblasti s vysokymi hodnotami rizikovych srazek. [39]

Riziko vzniku pfivalové povodné vychazi z odhadu 15 minutovych spadlych srazek a
predpovidanych srazek. Déle pak vypoctu odhadu odtoku na ploSe 3x3 km a odhadovaného
odtoku propojenych povodi. Pii vypoctu je odhad pfimého odtoku a povodiové viny
Vv koryté pouzivan jednoduchy srazkoodtokovy model. Toto riziko je na mapé znazornéno
kombinaci rizika lokalniho zatopeni povrchovym odtokem a rizika rozvodnéni vodnich tok.
Barva Zluta ukazuje oblasti s malym az stfednim rizikem, oranzova pak vysoké riziko a

¢ervena velmi vysoké riziko pfivalové povodné. [39]

2.3.3 Meteoalarm

Systém je urcen pro varovani vefejnosti pfed nebezpecnymi jevy meteorologie pro Evropu.

Webovy systém https://www.meteoalarm.eu/, kde na vyvoji momentalné pracuje vice nez

30 zemi s moznosti dal$iho roz§ifeni. Jedna se o sdruzeni evropskych sluZzeb Eumetnet
v ramci Svétové meteorologické organizace. Ceska republika je zde soucasti od roku 2008,

stejné jako Slovensko a dalsi staty. [40]

Hlavni vlastnosti systému je srozumitelnost, kde symboly a barevné kddované mapy
poskytnou vystrahu pfed nebezpeénymi jevy pro nejblizsich 48 hodin v rdmci Evropy. Mezi

tyto vystrahy patii silné desté, diky kterym mutize vzniknout povoden, riziko lavin, mlhy,
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ptedpovéd’ lesnich pozarG na zaklad¢ suchéch a horkych obdobi apod. Mapa vychazi
s klasickym barevnym rozdélenim ¢tyt hodnot, kde zelend je normalni stav, ktery rizika
neocekava, zluta nizka, oranzova vysoka a ¢ervena barva extrémni rizika meteorologickych

podminek. [40]

Hlavni vyhoda meteoradaru je vyuziti pro narodni vystrazné systémy. Sluzby zaméfené na
Evropu jsou ptelozeny do 27 jazykl a po otevieni loga zemé se zobrazi webova stranka se
zamétfenim na regionalni informace. Vyhoda tohoto programu je nejenom pro cestovni ruch,

ale 1 IZS na mofi, horach apod., kde dovede pfedem varovat a praci usnadnit. [40]
Hlavni informace dilezité pro prevenci pied nasledky extrémnich vykyvi pocasi se déli na:

e Varovani pted privalovymi desti s rizikem povodné, vydatné deste, intenzivni boufte,
sila vétru nebo vichfice, teplotni vykyvy, letni pozary, mlhy, snih a mozné vanice,

laviny a vInobiti,
e diky barevnému rozliSeni je snadné rozpozndni vyse rizika,

e u barev oranzova a Cervend jsou na regionalnich mapach pfidany piktogramy se
zndzornénim nebezpecnych jevl, a detailni informace ohledné intenzity,

ptedpokladanou dobu téchto jevi,

e diky 48 hodinové predpovédi je mozné zjisti pod libovolnym statem jeho konkrétni

predpovédi,

e vSechny piedpovédi vchazi z narodnich meteorologickych sluzeb. [41]

234 METEO

Program METEO je nové vyvijeny program v ramci projektu CEBIA-TECH — ICT podpora
pro krizové fizeni, pro ptesné€jsi predpoveéd intenzity bouii. METEO funguje na bazi
analyticko-hodnotici, s vyuzitim algoritmu pfedpovédi boutky spolu s implementaci reliéfu
terénu umoznuje presnéjsi predpovéd’ konvektivni srdzky na tirovni ORP a vySe. Aplikace
dovede ptedpovidat konvektivni srazky a dalsi nebezpecné atmosférické doprovodni jevy

V podobé krupobiti, silnych narazovych vétrech nebo tornada, které mohou vést k povodnim.
[42]

Predpovéd’ boii vychazi z algoritmu, ktery diky implementaci terénu dovede zpiesnit
predpovéd vyskytu konvektivnich srazek. Casové piedpovéd dovede pouzit interval 3, 6 a

12 hodin nebo orientacni vrozmezi 12 — 24 h. Velkou vyhodou je zde piedevSim
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implementace historie vyskytu konvektivnich srdzek, diky které zvysi spolehlivost
piedpovédi — aplikace se tedy stale u¢i. Program je mozné pouzit ve dvou rezimech, a to
jako zakladni — METEOVIEWER, kde je uZivatel aplikace jenom divakem pfedpovédi, nebo
odborny — METEO, ktera dovede uzivatele dostat pfi spravném uziti $irSiho spektra dat. [42]

6-9hodinova predpovéd:

13620191518, situace: 13.6.2019 - pf.
povodef na Sumpersku

13.6.2019 17:00 ;\ﬁ, ¢

12-15hod. pfedpovéd:
13.6.2019 15-18 h.

18-21h0d. pledpovid
13620191518 n

Obrazek 11 Priklad pfedpovédi pocasi 13. 6. 2019
Hlavni vyhodu tato aplikace predstavuje predev§im ve zvysené spolehlivosti u predpovédi
pocasi u konvektivnich sraZzek a nasledného vzniku moznych povodni. Pfedev§im pak diky

odborné verzi programu, ktera dovede uzivatele diive a pfesnéji informovat. [42]

Ve druhé kapitole jsme se seznamili s programy pro povodnové planovani. V dalsi autor
priblizi zdkladni kroky a funkce u aplikaci ArcGIS Pro ve spolupraci s Excel a PRACTIS,
které budou pouzity v praktickych simulacich této problematiky.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 PRACE S JEDNOTLIVYMI PROGRAMY POVODNOVEHO
PLANOVANI

V této kapitole budou popsany vybrané programy ArcGIS Pro, PRACTIS a METEOQO. Jedna
se o aplikace, které slouzi od predpovédi, mapové spravy povodni az po plan krizového

fizeni.
3.1 ArcGISPro

Prakticka navaznost na program od spolec¢nosti Esri z ptedchozi ¢asti 2.3. V tomto bod¢ si
probereme predevs§im zaklady, které budou pouzity ve ¢tvrté ¢asti diplomové prace. Jedna
se tedy o zakladni funkce programu, postup pro tvorbu a editaci dat, nacteni geografickych

dat a export spolu se sdilenim zpracovavanych informaci v podobé mapovych vykresa.

3.1.1 Prostiredi ArcGIS Pro

Jakmile si uzivatel vytvoii na webové strance wwwe.arcgis.com svij Gcet, mize ihned po

registraci v ArcGIS Online stahnout z dostupnych platformu pro PC verzi — ArcGIS Pro. Po
instalaci a nasledném ptihlaseni za pomoci totozného uctu, jako na webové online platformé,

se uzivateli zobrazi vstupni okno, které je rozdéleno na tii ¢asti. Konkrétné pak pro ,,Oteviit*,

vvvvvv

nabizi hned ¢tyfi moznosti prazdné Sablony —,,Mapa*, ,,Katalog®, Globalni scéna®, ,,Lokalni

scéna‘“, nebo patou — ,,Zacit bez Sablony*. Pro zacatek je nejlepsi zvolit Sablonu ,,Mapa*.

ArcGIS Pro

Obrazek 12 Vstupni okno aplikace ArcGIS Pro
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Po otevieni se zobrazi okno pro tvorbu nového projektu, kde uzivatel pojmenuje sviij projekt.
Odsouhlasenim se vytvoii nova slozka pod nami zvolenym jménem obsahujici kompletni
¢asti pro upravu a umisténi vSech soubor. Nasledn¢ se otevie nové okno rozdéleno na tii
¢asti, kde prostfedni obsahuje podkladovou mapu celého svéta, kterou vSak neni mozné
editovat. Levé okno pod nazvem ,,Obsah®, ktery uzivateli ddva moznost nad spravou vsech
ptidanych nebo zpravovanych map. Jedna se o zapnuti nebo vypnuti viditelnosti, vytvotreni
kopie, odstranéni apod. Posledni je strana prava, ktera obsahuje libovolné piidavané
podkategorie jakozto ,,Katalog“, ,,Geoprocesing® , Elment” a spoustu dalSich, které jsou

uzivatelem vyhledavany.

Horni okno nabizi uzivateli karty — ,,Projekt”, ,Mapa®, ,,Vlozit®, ,,Analyza®“, ,,Zobrazit®,
,Editace®, ,,Obrazova data®, ,,Sdilet” a ptihlaSeného uzivatele pro mozné piehlaseni. Kazda
ze zminénych karet obsahuje Sirokou Skalu moZznosti pro praci s mapou. VSechny tyto karty

je mozné uzivatelsky premistit, skryt nebo zavfit. Jedna se o:

e Projekt” odkazuje uzivatele totozné jako MS Office na moznosti ulozit, novy,

napovédu, konec apod.,

e _Mapa“ s moznosti vybéru, prozkoumani, nebo ptechodem na souradnice X, Y,

praci s vrstvou, vytvafenim nebo spravou zalozek,

e _Vlozit“ pro vkladani nové mapy nebo vykresu, piidani databazi, serverd,
cloudovych ulozist a statickych dat, moznost vytvafeni novych slozek, Sablony

vrstev, analyzu spojnic, méfeni a styld,

e . Analyza“s hlavni funkci geoprocessing, pro moznost nastroje nebo online nastroje,
kde oba pracuji s bohatou ¢eskou, ale predev§im anglickou knihovnou néstroji spolu

S popisem, dale pak portal pro analyzu prvki nebo rastri a pracovni postupy,

e . Zobrazit“ slouzi jako moznost pro pfevody map napiiklad na globalni scénu,

ptidani odkazu, animace, okna nebo polohu zaftizeni,

e Editace” spravuje Gpravy, nabizi moznost pfichytavani bodd, tvorbu prvka, vybér

pro konkrétni plochy a edita¢ni nastroje,

e . Obrazova data“ s rastrovymi funkcemi a editorem funkci pro analyzy, klasifikace

obrazkl, moznosti vymeétovani, nastroje, video vyhledavani,

e _Sdilet” je dllezitd pro moznost exportu nebo tisku map, sdileni projektu, spravu

webovych map.
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3.1.2 Datové modely

Pro praci s ArcGIS slouzi datovy model, ktery zjednodusi vizualizaci realné svéta do
datového. Modely jsou Kklasické, jakozto vektorové, rastrové, hybridni a objektové

orientované.

Vektorovy model pouzivd pro ukladani geometrie objektu vektor, kterého pocatecni a
koncovy bod je ptesné definovan body, piimkou, kiivkou nebo mnohouhelniky. Diky tomu
muze byt vektorova mapa vzdy libovolné¢ zvétSovand nebo zmensSovéna, aniz by doslo

K jejimu rozmazani, nebo také kostickovani.

Oproti tomu rastrova grafika vyuziva barevnych boda — pixeld. Problém nastava u zvétseni
mensiho obrazu, s malym poctem DPI, ktery vizualné piisobi rozmazané nebo kostickove.
Diky tomu oproti vektoru dochdzi ke znehodnoceni kvality obrazu a nemusi byt tedy
vhodnym pro pouziti. Jedna se naptiklad o fotografii z letecké mapy pod souborem .JPEG
nebo .PNG. V ArcGIS Pro je mozné tyto vektorové i rastrové modely spojit za pomoci

zamykacich bodu. [43]

3.1.3 Vrstvy

Finalni obraz mapy se nesklada jen z jedné, ale hned z X vrstev. At uz vektorové pro
moznou praci s objektem nebo rastrové. Tyto vrstvy je mozné libovolné zapnout pro
vizualizaci a hovofime naptiklad o zdplavovém uzemi, komunikaci, vySkopisu nebo tieba
polygonu obci. VSechny piidané vrstvy se zobrazuji v levém okné a graficky se zobrazi

uprostied monitoru. [43]

3.1.4 Mapové sluzby

Velkou vyhodu zde predstavuje moznost pfidani dat z lokdlniho ulozisté, nebo naptiklad
webové sluzby v podobé geodat, jako je CUZK, CSU apod. Diky tomu se dostaneme

K prohlizeni nebo mozné uprave a praci s WMS sluzbami.

Ptesny postup pro vkladani dat, jeho nastroji a funkci popisuje autor diplomové prace ve
¢tvrté kapitole, kde je pfimy rozpis jednotlivych krokt pro vkladani vrstev, jejich ofez,

upravu apod. [43]

3.2 PRACTIS

Nastroj spolec¢nosti T-SOFT a.s. zmiflovany v druhé kapitole teoretické Casti nabizi pro

uzivatele praci pfes webovy prohliZze¢ v ¢eském a anglickém jazyce. VSechny souborové
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prace miiZzou byt znovu otevieny pro kopii, aktualizaci, sledovani pribehu jiz vytvorenych
scénaili, anebo generovani vysledki a kone¢nych vyhodnoceni. Hlavni vyhodu tento
program nabizi v tvorbé¢ scénait, kde uzivatel nebo piimo spolecnost vidi, jak jsou jednotlivé
procesy mezi skupinami, jejich komunikace a ostatni aktivni a jestli zde neni nutné, nebo
naopak mozna n¢jaka uprava pro rychlejsi a efektivnéjsi spolupraci.

3.2.1 Prihlaseni

Hned po otevieni webové stranky se zobrazi piihlaSeni spolu s jménem a heslem pro
pridéleny ucet od spolecnosti. Nasledné se uzivatel dostane do tivodni stranky viz obrazek

nize.

Obrazek 13 Uvodni okno PRACTIS

V zahlavi Givodni strany je na vybér z:
- Postupy,
- Udalosti,
- Spole¢né dokumenty,
- Sprava,

- zména jazyka,

uzivatel.

Tyto ikony slouzi pro tabulkové zobrazeni a spravu, export, skryti, nebo vymazani

vybranych planti a postupt. V nizsich bodech si jednotlivé ikony vysvétlime.

3.2.2 Postupy

Pod vybranim této funkce se dostdvame do tabulkového piehledu diive jiz vytvofenych
postuptl, tvorbé nového postupu, detailu, smazani, kopie nebo nové udalosti. Vzhledem
K tomu, Ze prozatim zadny postup nemame, vybereme ,,Novy*. Otevie se nam nové okno
Snovym postupem, kde zaddvame jeho nazev, popis tohoto postupu a moZznost pfidani

ucastnikil. V tento moment se nam otevie okno Grafické zobrazeni, stejné, jako pfi otevirani



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 54

ji ulozeného projektu pod nazvem detail. V tomto prostfedi je mozno zvolit z edita¢nich

ikon:
-, Zakladni adaje” — misto pro editaci nazvu a popisu projektu, spolu s piidanim
¢asu, vazby a metriky
-, Utastnici“ — ptidani, Gpravy nebo odstranéni uéastniki v projektu
- ,,Grafické prostiredi — moznost editace ucastnikd, jejich vazby a vzajemné ¢innosti

- ,Prehled cinnosti“ — tabulkové zobrazeni ucCastnikl a jejich popisl, s moznosti

vyhledavani pomoci filtru a ptipadné editace, spolu se zménou barevného oznaceni

Pro zjisténi piehledu udalosti, jejich stav aktivity, skupinu vytvofeni pfechdzime na moznost

Udalosti.

3.2.3 Udalosti

Tato ¢ast zptistupni tabulku s obsahem nazvu udalosti, jejiho autora, datum vytvoteni, stav
této udalosti a skupinu uzivatell. V pravé stran¢ je pod ndzvem Piehled udalosti volba

»dmazat“ a ,,Detail®, ktery ukéze zakladni informace vybrané udalosti.

3.2.4 Spole¢né dokumenty

Tabulka uréend pro ukladani souborli nebo dokumentt, které jsou spojeny se zvolenym
projektem. Zobrazeni téchto piidanych dokumenti je pfistupné vSem ¢lenim piihlaSenym

ve skuping.

3.25 Sprava

Posledni ¢ast je urcena k editaci ¢lend, pfidavani, odebirani a pfifazovani znacky nebo
metriky k postupiim pfidélenych skupin. Tyto skupiny s podrobnym popisem o projektech
je mozn¢ exportovat do Excelu. Pokud je uzivatel spravce, mize tyto skupiny editovat a
spravovat. Nemilze vSak jako admin spravovat skupiny vSechny, jen ty, pro které byl

opravneén.

Prvni program ArcGIS Pro bude pouzit ve Ctvrté kapitole pro simulaci povodnového
planovani. Jeho vysledky budou nésledné pouzity pro aplikaci PRACTIS v paté kapitole pro

postup povodiovych organt.
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4 VYUZITI SOFTWAROVYCH NASTROJU V POVODNOVEM
PLANOVANI ORP UHERSKY BROD

Ve ctvrté kapitole bude prace specializovana na vypocet povodinového uzemi nami
zkouman¢ oblasti — Uhersky Brod, kterou méme specifikovanou v teoretické casti. Mapové
uzemi spolu s vypocty provedeme za pomoci aplikace ArcGIS Pro, jehoz zaklady jsou
popsany ve tfeti kapitole této prace. Zamétime se predevsim na vytvoreni ORP uzemi mésta
Uhersky Brod, vypocet koeficientli povodné V rizikovém rozmezi od 0 do 3 pro betonové

plochy, lesy, zemédélské plochy a sklonitost terénu.

4.1 Prace s mapou

Pro tuto diplomovou praci byla zvolena aplikace ArcGIS Pro, kde je v posledni verzi nutna
registrace do webové online verze, diky které jsou ndm zpfistupnény vSechny jeji platformy.
Pro nés je momentalné dilezitd verze Pro, ve které si vytvofime simulaci povodiového

planovani pro uzemi ORP Uhersky Brod.

Po spusténi se ndm zobrazi prvotni okno, kde pod titulem ,,Novy* zvolime volbu ,,Mapa“.
Diky tomu se ndm zpfistupni tvorba nového projektu, ktery pro nasi praci pojmenujeme
»Piivalové povodné UB* a zvolime pro nds dualezitou slozku umisténi, kde néasledné
nalezneme celou préci a do které ptidavame dalsi informace. Jakmile ndm nacte naSe nova
mapa celého svéta, uvidime, Ze okno je slozeno ze tii dill, které doprovazi ovladaci lista
nastroju ,,stuha®, stejné jako dneSni MS Office. Na levé strané pod liStou je volitelny
,Obsah®, uprostfed mapa, v tomto piipad€ nového projektu je vzdy mapa celého svéta. Tato
mapa je jenom podkladova, predevSim pak needitovatelna. Proto s touto mapou pracovat
nebudeme, na pravé pak pro nds diillezité okno ,,Katalog®. Zde by si m¢l uzivatel dat pozor
na spodni ¢ést tohoto okna, které mimo ,,Katalog* nabizi jesté ,Nastaveni systému* a
»Geoprocessing*. Po otevfeni ,,Katalog* a nasledn¢ horni volby pravého okna ,,Projekt™ se
nam zobrazi slozky, které slouzi k ukladani tohoto projektu. Pro zacatek, je dulezita volba
slozky pod jménem “Slozky“, kde se nachazi souborova geodatabaze. Do té se ukladaji

vSechny zmény v naSem projektu.
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Obrazek 14 Ptipojeni slozky pro ArcGIS Pro
Pro editovatelnou a voln& dostupnou mapu CR slouzi portal www.arcdata.cz, kde je po

registraci volné dostupny soubor ArcCR, nyni verze 3.3 souboru .EXE, po rozbaleni .gdb.
Po stazeni se ndm zpiistupni moznost vlozeni topografickych dat do projektu. Pro nas
dualezité jsou ,,KrajePolygony*, ,,ObceSRozsifenouPusobnostiPolygony*, ,,ObcePolygony*,
,DigitalniModelReli¢fu®. Dalsi cast, kterou budeme potiebovat ptidat jsou FeatureService
soubory, které je mozno editovat. Jedna se o WMS server, ktery je mozno piidat pod volbou

»Vlozit“, kde vybereme ,Pfipojeni“. Vybrany WPN Server je https://mapy.kr-

zlinsky.cz/arcqis/services/zaplavy/MapServer/WMSServer, kde je ulozeno zaplavové tizemi

pro Zlinsky kraj Q5, Q20, Q100, Aktivni zény a VSechna zéplavova izemi, které jsou vSak

needitovatelné. Pro nias  bude nutné  vlozit  jeSt€  https://geoportal.kr-

zlinsky.cz/arcgis/rest/services/zaplavova uzemi/FeatureServer jako ArcGIS Server. Dalsi je

stazeni CLC 2018 ve formatu GeoTiff z https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-

land-cover, které piedstavuje rastr pro nasi praci s vypoétem analyzy zaplavovych uzemi.

Soubor, ktery vkladame ze slozky stazeni je U2018_CLC2018 V2020 _20ul.tif.

Dalsim krokem po vloZeni editacnich souborl si jest¢ upravime mapu, aby byla se
zobrazenim jenom pro uzemi ORP Uhersky Brod. Zvolime v listé ,,Editaci®, ve které si
vybereme ,,Vybér®. S touto funkci zvolime ndmi zaddanou lokaci ORP. Pfejdeme na kartu
»Analyza“ a zvolime ,,Nastroje®, kde nasledn¢ v pravém okné vybereme ,,Geoprocessing*
pro vyhledani funkce ,,Ofiznout (Clip)*“. Po otevieni parametrii pro ofez zvolime jako

vstupni prvek — ,,Obce s rozsifenou plisobnosti — polygony*, ofezdvacim prvkem nasledné


http://www.arcdata.cz/
https://mapy.kr-zlinsky.cz/arcgis/services/zaplavy/MapServer/WMSServer
https://mapy.kr-zlinsky.cz/arcgis/services/zaplavy/MapServer/WMSServer
https://geoportal.kr-zlinsky.cz/arcgis/rest/services/zaplavova_uzemi/FeatureServer
https://geoportal.kr-zlinsky.cz/arcgis/rest/services/zaplavova_uzemi/FeatureServer
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover
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,»Kraje — polygony* a vystupni tfida se vyplni jiz sama. V dalsi ¢asti totozné€ ofezeme Obce,
jen ,,Vybér* zménime na polygon, kterym ofezeme zaddané obce a v parametrech ofezu
zvolime ,,Obce — polygony“ a ofezané prvky jako ,,Obce s rozsifenou pusobnosti —
polygony“. Zména nastava u ofezu rastru, kterym je digitalni model reliéfu. Oznacenim obce
S roz§ifenou pusobnosti vyhleddme parametr ,,Ofiznout rastr (Clip Raster)”, ve kterém
zvolime vstupnim rastrem »DigitdlniModelReliéfu®, vystupni nasledné
,Obcesrozsitenouptsobnostipol®, neboli uz ofezanou cast. Totozn¢ ofezeme 1 CLC 2018

piimo pro uizemi ORL Uhersky Brod.

oLl

rs
5
Mo

Obrazek 15 Zobrazené druhy terénu v ORP Uhersky Brod

Diky uvedenému navodu mame pfipravenou mapu, kterou miizeme upravit pro praci s pixely
pro pomérové rozlozeni obci, pastviny, ptirodni louky, ptechodny lesni ket, ovocné stromy
a bobuloviny, listnaty les, vinice, smiSeny les, preruSovana méstska struktura, primyslova
nebo obchodni jednotka, silniéni a Zelezni¢ni sité, nezavlazovana ornd puda, slozité
kultivaéni vzory, piida obdélavana s oblastmi ptirozené vegetace a jehlicnaty les. Pouzijeme
zde funkci ,,Zonal Histogram (Special Analyst Tools)* pro nastaveni parametri imput raster
,Obcepolygony Clip“, u zone field ,,NAZ OBEC* a pro imput value raster ptidanou CLC
2018 uz upravenou s koncovkou Clil. Vznikla tabulka obsahuje 30 obci:

o Bystrice pod
Hostétin Banov Bojkovice Biezova
Lopenikem
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Dolni Ném¢i Drslavice Horni Némc¢i Hradc¢ovice Komiia
Korytna Lopenik Nezdenice Nivnice Pasovice
) Stary
Pitin PrakSice Rudice Slavkov
Hrozenkov
Strani Sucha Loz Sumice Uhersky Brod Vapenice
Veletiny Viénov Vyskovec Zahorovice Zitkova

Obrazek 16 Seznam 30 obci ORP Uhersky Brod

K funkei na vypocet sklonitosti vyhleddme v geoprocessingu sklon, nebo anglicky ,,Slope
(Special Analyst Tools)“. V parametrech vypliujeme jenom ,,Input raster”, kde zvolime
,DiitalModelReliefu Clip*, zbytek se vyplni sim. U vzniklé ¢asti mapy ,,Slope Digital* si
upravime barvu, a pfedevS§im pak pocet tiid pravym kliknutim a vybranim ,,Nastaveni
symboli®, nebot’ pro nés je dilezité ¢islo 4 tfid, od 0 do 3. Abychom mohli pocet tfid zménit,
je nutno provést zménu u Primarni symboliky na libovolnou a nasledné zpét na
»Klasifikovat®, diky ¢emuz otevieme tfidy, které pfevedeme na 4 a miizeme upravit barvu

schéma.
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20 Polotiy
IS Katalog Nastaveni symbolli  Geog

Obrazek 17 Uréena sklonitost terénu barevné rozdélena do 4 trid
Nyni se mizeme dostat pro hodnoty kazdé obce v této mapé co se sklonu tyce za pomoci
nastroje ,,Zonal Statistics as Table (Special Analyst Tools)“. V parametrech u inputu zone
data vybereme ,,Obcepolygony Clip“, zone field pievedeme na ,,NAZ OBEC®, input value
rastr nasledn€ nami vytvorené slope —,,Slope Digital* a jesté nezapomenout na spodni ¢asti
Statistics type, ktery ur¢ime jako minimum, maximum a mean pro jednotlivé obce. Tabulka
se objevi v levém okn¢ pod slozkou ,,Samostatné tabulky*. Aby byla mozna prace v Excelu,
pouzijeme nastroj ,,Tabulka do Excelu (Table To Excel)“, vybereme pozadovanou tabulku
a stejné tak 1 misto pro uloZeni. V naSem piipadé musi byt zvolena tato funkce celkem
dvakrat, kde provedeme pievod tabulky Zonal Histogram, a i Zonal Statistics. Ob¢ tabulky

v zékladni verzi i po vypoctu jsou uvedeny v piiloze této prace.

4.2 Vypocet

Ze ziskanych dat Zonal Histogram a Statistics je nyni mozné ziskat vypocet pramérnych
hodnot krajnich ploch a sklonitosti, které jsou ptidéleny na ¢tyfi hodnoty. Hodnota zacina
vzdy od 0 do 3 a vychazi z vefejné piistupné tabulky /rovné nebezpeci, ktera je volné

pfistupna na portalu https://www.chmi.cz/informace-pro-vas/prezentace-a-vyuka/SIVS.

Urovné nebezpe¢i ve spodni tabulce piedstavuji struény popis Gtyi zakladnich stupiit

nebezpeci, jejich barevné rozliSeni a podrobny popis.


https://www.chmi.cz/informace-pro-vas/prezentace-a-vyuka/SIVS
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] Uroven

Popis nebezpeci a aktivit

nebezpecdi nebezpecdi

Bézna situace, nehrozi nebezpeci, neni tfeba vénovat pozornost. Na tento stav se

Zadny B| zelena nevydava 7zadnd vystraha.

Pocasi je potencialné nebezpecné. Je predpovidan potencidlné nebezpecny
hydrologicky a/nebo meteorologicky jev nebo neobvykly hydrologicky a/nebo
Nizky N| Zlutd [meteorologicky jev s nizkou pravdépodobnosti vyskytu. PFi provadéni aktivit
vystavenych plsobeni meteorologickych prvkl se doporucuje vénovat situaci
zvys$enou pozornost a vyhnout se moznému riziku.

Pocasi je nebezpecné. Je pozorovan nebezpecny hydrologicky a/nebo meteorologicky
jev nebo je takovy jev predpovidan s vysokou pravdépodobnosti vyskytu, nebo je
predpovidan vyjimecné intenzivni hydrologicky a/nebo meteorologicky jev s nizkou
pravdépodobnosti vyskytu. Mohou se vyskytnout materidlni Skody a obéti na
zivotech. Je nezbytnd bdélost a potfeba pravidelného sledovani vyvoje
meteorologické situace. Je tfeba podfidit se doporuc¢enim zodpovédnych organd.

Vysoky V |oranzova

Pocasi je velmi nebezpecné. Je pozorovan vyjimecné intenzivni hydrologicky a/nebo
meteorologicky jev, nebo je takovy jev predpovidan s vysokou pravdépodobnosti
vyskytu. Lze oCekavat znacné materialni Skody na velkém Gzemi nebo katastrofické
Extrémni E | Cervenad [nasledky pfi lokalnim postiZzeni, vazna zranéni, pfipadné ztraty na Zzivotech. Je
potfeba castého sledovani podrobnych informaci o ocekavanych hydrologickych
a/nebo meteorologickych podminkach a rizicich. Za vSech okolnosti je tfeba podFidit
se nafizenim a doporucenim zodpovédnych organl a ocekavat mimoradna opatieni.

Obrazek 18 Urovné nebezpeéi a jejich popis k privalovému dests — kapitola 1.4.4

Pro vypocet Sklonitosti, Krajinného povrchu, Ptivalové desté a Nasycenosti byl vyuzit rozdil
mezi nejvyssi a nejnizsi hodnotou. Vysledek po odectu nejnizs$i hodnoty od nejvyssi byl
vydé€len ¢islem pro velikost Zadaného stupné nebezpeci, povodni apod. Tato hodnota byla

vzdy pficitana k nejnizsi hodnoté vzdy pro stupnici od 0 do 3.

Kategorie ,,Krajinného povrchu® uptesnuje koeficient od 0 do 3, kde je specifikovano riziko
povodné pro nejnizsi stupent v podobé pastviny, louky, a lesnich kefd. Prvni koeficient
vychazi z hodnot ovocnych stromu a listnatych lest. Pod druhy pak vpada vinice a smiSeny
les. Posledni s nejvyssim rizikem je predevSim betonova, zastavéna, primyslova, silnice,

zemédelsky obhospodatrovana a jehli¢nata plocha.

Kategorie ,,Sklonitost” vychazi z udaji, kdy pro Sklonitost 0 je pfidélena rovina od 0° do 3°.
Sklonitost 1 zac¢ind 4° a kon¢i 10° jakoZto mirny sklon, stupen 2 je od 11° do 21° a
reprezentuje znacny svah a kone¢na 3 je pro hodnoty 22° a vice, pro piikry sklon nebo sraz.

Kompletni vypocty vSech excel tabulek je mozny k nahlédnuti po dotazu.

Kategorie ,,Nasycenost* byla stanovena na zdklad¢ priiniku nékolika desitek historickych
dat nasycenosti ptid za 1éta 2015 az 2020. Vysledné mapy byly vytvofeny pfipojenim externi
tabulky k tabulce ObcePolygony.shp pro ORP Uhersky Brod ve form¢ jednoduchého
kartodiagramu s rozpétim hodnot od 0 do 3.

Kategorie ,,Ptivalovy dést* byla stanovena na zaklad¢ analyzy dat zakoupeného produktu 1

h. SUM MERGE od Ceského hydrometeorologického tustavu. Jednohodinova srazka
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reprezentuje vyskyt privalového desté, spojené s vyskytem silnych konvekénich boufi.
Z toho dtivodu tento vystup nejlépe vystihuje naméfeny jednohodinovy stav srazek pomoci
meteorologickych radarii a pozemnich meteorologickych stanic v prostoru. Celkem bylo
analyzovano na pfiblizné 600 historickych udalosti spojenych s vyskytem konvektivnich
srazek za 1éta 2003 az 2020, ptiCemz pouze u 41 historickych udalosti se vyskytl ptivalovy
dést’ s intenzitou rovnou nebo vyssi nez 30 mm/hod. (hranice intenzity srazek pro vyskyt
silnych bouiek podle SIVS CHMU). Tato analyza byla provedena pomoci nastroje
,Georeferencovani®, kdy byly nejprve stanoveny fidici (vlicovaci) body, pomoci kterych se
rektifikoval rastrovy obrazek s daty produktu 1 h. SUM MERGE na vektorova data
(ObcePolygony.shp) ORP Uhersky Brod. Nasledné tyto fidici body byly exportovany do
textového souboru pro opakované pouziti pii georeferencovani nasledujicich rastrovych dat
produktu 1 h. SUM MERGE. Pro celkové zrychleni a automatizaci prace byla pro proces
georeferencovani pouzita funkce ,,Deformace rastru ze souboru” (Warp From File). Na

zaver, georeferencované obrazky byly exportovany do vybraného grafického formatu.

Vysledné hodnoty v excelu jsou nésledné prevedeny zpét do ArcGIS Pro, za pomoci néstroje
»Excel do Tabulky* pfevede excel soubor do Samostatnych tabulek. Tyto tabulky nasledné
pridame pfies ,,Pfipojeni a relace pro vybranou ¢ast mapy, kde se tyto hodnoty zobrazi a za
pomoci mozného barevného rozliSeni vizudlné rozdéli. Nase hodnoty pro Krajinny povrch,
Sklonitost, Ptrivalovy dést’ v obdobi od roku 2003 do 2020 a nasycenost jsou nasledné

reprezentovany na dal§im obrazku.
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Nazev mapy: Krajinny povrch Nazev mapy: Sklonitost

Krajinny povrch
B Koeficient 0 rizika povodné
[ Koeficient 1 rizika povodné
I oeficient 2 rizika povodné
I xoeficient 3 rizika povodné

Nazev mapy: Privalovy dést’ Nazev mapy: Nasycenost
2003 - 2020

= %Wm&ﬁmnu«omz- [ stfedn B

Stiedni primér privalovich destd
£ 2003~ 2020 I Extrémai nasycenost

I Vel proms ialovich el 2003

Extrémai pelimér piivalovych destd
- 2003 - 2020

Obrazek 19 Stupné nebezpeci

Diky témto ¢tyfem vysledkim mutzeme piejit pro nas k nejdulezitéjsi casti — Riziko
ptivalové povodné. To vychazi zvazeného souctu vyslednych hodnot nasycenosti,
sklonitosti, ptivalovych srazek a krajinnych povrchi, které jsou ndsobeny Saatyho metodou

pro tyto 4 hodnoty.
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Krajinny
Nasycenost | Sklonitost | pokryv | Pfivalovy | Geometricky | Vahy | Vahy | Saatyho skala
Kritéria ky k> ks dést k, prdmeér Gi vi |vi*10 | preferenci:
Nasycenost
k1 1,00 0,20 0,14 0,11 0,24 0,04 | 0,35 | 1=rovnocennost
Sklonitost 3=slabd
k2 5,00 1,00 0,33 0,20 0,76 0,11 | 1,13 | preference
Krajinny
pokryv ks 5,00 3,00 1,00 0,33 1,50 0,22 | 2,23 | 5=silna preference
Privalovy 7=velmi silna
dést ks 9,00 7,00 5,00 1,00 4,21 0,63 | 6,28 | preference
9=absolutni
SUMA 6,71 1,00 preference

Obrazek 20 Saatyho metoda
Vypocet vychazi ze ¢tyt kritérii — Nasycenost, Sklonitost, Krajinny povrch a Piivalovy dést.
Proto zac¢indme ptidanim hodnoty 1,00 na hlavni diagonale vzdy u schody stejnych kritérii.
Pro kazdé kritérium pfidame jednu hodnotu ze Saatyho Skély preferenci, kde hodnota 1
predstavuje rovnocennost, 3 slabou preferenci, 5 silnou, 7 velmi silnou a 9 absolutni
preferenci. Vytvoifeny vzorec pro riziko pfivalové povodné je odvozen z uzivaného vzorce

uvedené¢ho v kapitole 1.4.4. a stejné tak i pouZzité hodnoty. Pro vypocet byl vytvoieny vzorec:
VS = (NXkl)+ (SXk2)+ (Kp X k3)+ (Pd xk4) (3)
Kde:

PP — ukazatel rizika privalové povodne, PP = VS <=Tr 0 = 0; VS <=
Tr1=1;VS<=Tr2=2;VS<=Tr3=3;

Tr — Trida rizika 0,1,2,3, vychdzejici z rozdilu min a max rizika privalové

povodné vydelené 5, kazdé riziko je o vysledek déleni vyssi,

N — nasycenost,

S — sklonitost,

Pd — privalovy dést,

Kp — krajinny povrch,

VS —vazeny soucet N, S, Pd, Kp, vidy nasobeny SAATYHO metodou,

SA — hodnota SAATYHO metody k1,2,3 a 4.
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Kompletni vypocet Saatyho metody je nasledné nasoben 10, aby bylo mozné jeho hodnoty
vlozit do nasi metody. Vazeny soucet je mozné pouzit pro urceni tiid rizik, pro které byl
zvolen stejny postup Ttidy rizik od 0 do 3, jako u prvniho vypoctu. Vysledné hodnoty po
pfevodu do ArcGIS Pro jsou prezentovany na dalSich dvou obrazcich, které prezentuji

rizikovost povodiovych tizemi.

Nazev mapy: Riziko privalovych povodni

Uhersky Brod

Bystfice pod
Lopenikem

Riziko pfivalovych povodni
Stupen nebezpedi

[ Zadné

[ Nizké

I Vvysoké

B Extrémni

Obrazek 21 Riziko ptivalovych povodni
Diky vypoctu ze Saatyho metody se dostavame ke stupni nebezpeci zptisobenym piivalovym

destém pro vsechny obce ORP Uhersky Brod. Pro vyslednou mapu jsou Vv dal§im obraze
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pridany vefejné pfistupna data, v podobé kritickych bodu ptivalovych povodni z teoretické

¢asti 1.3.5.

Nazev mapy: Riziko privalovych povodni

dPP CR Mzp

dPP CR 13,
Mapa povodnového " cRim
planu2.png

RGB

B Cervenad:Band_1
[ Zelen&:Band_2
I Modré: Band_3
Stupen nebezpeci
Velmi malé

Nizké

Vysoké

. Extrémni

Obrazek 22 Kritické body ptivalovych povodni a lokality ptivalovych povodni



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 66

Tyto vetejné pristupné kritické body ptivalovych povodni jsou ptidany k mapé rizikovych
oblasti podle vypoétu Saatyho metody. Pro srovnani mizeme vidét pravdépodobnost
nebezpeci dle stupné nebezpeci ve vSech téchto obcich podle vetejné dostupnych dat. Diky
pouziti sklonitosti, nasycenosti, krajinnému povrchu a ptivalového desté z historie jsme
schopni vychazet z pravdépodobnosti, jak velky dopad miize mit tento ptivalovy dést’ pro
jednotlivou obec v tomto ORP. Porovname-li nase kritické body v podobé¢ obci a jejich
uzemi s vetejné kritickymi body, dostdvame se k informaci, pro které uzemi se v
ptipadé¢ piedpoveédi piivalového desté vice zaméfit a mozny vznik této povodné, pokud

mozno co nejvice eliminovat.

Hlavni rozdil, ktery je zde patrny a byl jednim ze zékladi této diplomové prace je fakt, ze
nase ptivalové povodné uz nejsou zamétfeny jenom na ORP jako celek, ale konkrétni izemi
obci. Diky tomu muizeme piesnéji urcit piedpovidany piivalovy dést’ a diky tomu jeho

nasledky co nejvice omezit.

V paté kapitole se zamétime na mozny vznik pfivalové povodné pro toto ORP. Podivame
se, na jaké ¢innosti se zaméfi povodiiovy organ pii vSech moznych stupnich povodiiového
nebezpeci, ale 1 doby mimo povoden, kde vznik vzdy zac¢ind a moznou ¢innost po povodni,

Vv ptipadé jeji realizace.
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5 POSTUP POVODNOVYCH ORGANU PRI PRIVALOVYCH
POVODNICH

Pro vytvofeni postupu povodinovych udélosti pro povodiové organy obce s rozsifenou
pusobnosti Uhersky Brod byl vybran néastroj PRACTIS, jehoz navod na pouziti je uveden ve
treti kapitole této prace. Postup za pomoci aplikace bude uveden pro vSech pét moznych

scénari, konkrétné pak:
o Daoba pted povodni,
o |. SPA — stav bdélosti,
o Il. SPA — stav pohotovosti,
o |ll. SPA — stav ohrozeni,
o po povodni.

V nasledujicich bodech uvede autor postupnou ndvaznost na zékladé mozného vzniku vSech
scénait, kde kazdy bude rozebran pro potfebnou ¢innost povodiiového organu pro obec s
roz§ifenou pusobnosti. Jednotlivé scénaie vychazeji ze vzniku ptivalového deste, ktery udeti
v dobé mimo povoden a postupné doséhne tretiho stupné povodnové aktivity zplisobené
ptivalovou povodni v rizikovych tizemich ze ¢tvrté kapitoly. Kone¢né doba je posledni stav

po povodni, kde povodiiovy organ ORP nekon¢i, ale nasledky povodné likviduje.

5.1 Doba pred povodni

Povodiiovy organ svou funkci vykondva i v dobé mimo povodeil. Jeho praci predstavuje
zpracovavani, aktualizace a mozné doplnéni povodinového planu ORP Uhersky Brod. Tato
funkce je spolu s prohlidkou vodniho toku uvedena v aplikaci PRACTIS — Cinnosti v dobé
mimo povoden — popis. Dale jsou zde zastoupeny kompletni kontroly textové a grafické Casti
na sebe navazujici v povodiiovém planu ORP. Moznost doplnéni potfebného materidlu a

technické piipravenosti potfebné pred moznou povodni a napliiovani ptipravnych opatieni.

Mezi tyto opatieni pfed povodni patii pfesné stanoveni povodnovych tzemi, spolu se
stanovenim smérodatného limitu stupn€ povodnové aktivity. Aby byla zajiSténa funkénost,
musi byt délany prohlidky kritickych mist soustfedéného odtoku povrchovych vod.
Povodnové prohlidky jsou organizovany povodiiovymi organy podle povodiového planu
jednou ro¢nég. Tento plan musi byt zaslan vodopravnimu afadu ORP a dale pak vlastniktim

staveb nebo vodnich dél a spravetim vodnich toki v daném tizemi. Pokud povodiovy organ
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narazi na piekdzku, vyzve vlastnika pozemku k jeho odstranéni. Déle pak pfiprava
pfedpovédni a hlasné povodnové sluzby spolu s organizacni a technickou pfipravou.

Neposledni je potiebna piiprava Gcastnikit povodiiové piipravy.

CoPS 1o T b o Cinnosti v dobé mimo povoderi - x
inského kraje )

vystrahy o

» o Nazev: Einnosti v dobg mimo povodeft
(7}
nozorsEnialvistis Popis: Mezi Einnosti patii zpracovani, aktualizace a doplnéni povedhévho plénu,
organizace povediowych prohlidek vodnich toki, potvrzeni textovych a
grafickych map povodiiovych plani, zajistént potrebnych materiald,
wybaveni a ostatnich véci pro ochranu prd povodni, informovanost

SO ORP Uhersky Brod Q ohledn zm&n v povodiiovém plénu, kentaktn! adresdf G¢astnikd ochrany
pred povadnémi P

Einnosti v dobé mim

Moderuje: [pFedseda povodiové komise Barva:
» Obdrzeni upozornén

Doba trvani pro jednotiivé casy

Nizev Plén. zahdjeni Doba trvani Posun zat.

Odkazy [Piidat 2]

Soubory [Pridat soubor] [Prpoit spoleény dofument]

Obrazek 23 Povodiovy organ ORP v dobé& mimo povodeti, s vystrahou CHMU

V tuto dobu mize dojit k obdrzeni vystrahy ze stran CHMU. Proto je na obrazku 20
znazornéni pfechodu monitorovani pocasi na vystrahu ptfed povodni, které nésledné
kontaktuje KOPIS HZS Zlinského kraje pro predani informace do ORP Uhersky Brod.

V tento moment musi dojit ke zvySeni pozornosti vodnich tokti a vyvoje pocasi.

Vsechna tato Cinnosti musi byt néasledné¢ zapsadna do povodiové knihy. Za provedenou
¢innost zodpovida piedseda povodiiové komise ORP Uhersky Brod, pokud v dobé jeho

nepiitomnosti neni povéfen jiny ¢len povodinové komise.

52 1.SPA

Jestli vyvoj pocasi zpusobi I. stupeni povodniové aktivity, musi povodiovy organ zajistit
hlasnou a hlidkovou sluzbu ve mésté. HlaSeni je pfedavano pomoci evidencniho listu
hlasného profilu na POVIS a je provazan s digitalnimi povodinovymi plany. Informuje
KOPIS HZS Zlinského kraje, povodiovy organ ORP Uherské Hradisté, ORP Luhacovice,
Zlinského kraje a vsechny spravce tokt, pokud muze dojit ke zhorSeni povodnové situace,
nebo je povoden mize zasdhnout. Zaroven jsou v tento moment informovani vSichni ¢lenové

povodinové komise, z diivodu jejich mozné aktivity.
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KOPIS HZS Zlinského kraje C 1. SPA " %

Obdrzeni vystrahy o

Nazev: I, spa

Popis: [zahajeni Einnosti hidsné a hiidkové, informovanost obecnich povofovych
organti pro ORP Uherské Hradi&t& ORP Luhacovice, upozornéni élenf
povodiové komise o situaci, kontrola povodRové situace 2 srazek na

Q www.chmi.cz, kantrola vyveje pevediové situace, pripravenost
* zasedacich prostor, povodiiova kniha 4

S0 ORP Uhersky Brod

Cinnosti v dob& mim
Moderuje: |predseda povodiové komise, nebo povéfeny élern Barva:

sifeni informace - .
[LSER Doba trvani pro jednotlivé ¢asy

ORP Uherské Hradis
Nézev Pldn. zahdjeni Doba trvéni Posun zaé.

Odkazy [pidat odkaz]

Soubory [Pfidat soubor] [FFinoit spoleéni dokument]

Obrazek 24 1. SPA pro povodiovy organ obce s rozsifenou pusobnosti Uhersky Brod

Neustale zde probiha pravidelna kontrola vyvoje pocasi a povodné v povodi. Funk¢nost a
dostupnost kompletni mechanizace pro povodiiové aktivity ucpanim toki, mosti apod.
Kvili moZznému piechodu do II. SPA je provedena kontrola zasedacich prostor, jeji
funkénosti a zatizeni, kdyby mélo dojit ke svolani povodiiové komise. VSechny tyto aktivity
jsou zapsany v povodiiové knize. Cinnostem povodiiové komise ORP zodpovida predseda,

v dobé jeho neptitomnosti pak jeji poveteny Clen.

5.3 Il. SPA - stav pohotovosti

Jestli ptivalova srazka ptivalového desté neustala a piekrocila II. stupen, jsou o tomto faktu
informovany orgény obci ORP Uhersky Brod a ORP Uherské Hradisté, které¢ miize povoden
ohrozit. Tajemnik nebo pfedseda povodiiové komise ORP musi svolat povodiiovou komisi
do kontrolovanych prostor v 1. SPA, pokud dojde k zasaZeni spravni obvod obce
s roz§itfenou pusobnosti Luhacovice. Toto svolani je oznameno vS§em obcim v ORP Uhersky

Brod, sousednim ORP, Zlinskému kraji, spravcim tokti a KOPIS HZS Zlinského kraje.

»
CHMU [¥)
Monitorovani potasi
Vystraha pred povoc

Vivoj situace

KOPIS HZS Zlinského kraje v} Policie CR ()

II. SPA - %

Nézev: 11 spA
Sifeni informace: Q Popis: [Informovanost o vjvoji a ma2ného vyskytu u sousednich
TR L ORP, které mohou byt ohroZeny, sledovani vyvoje potasi na

chmi.cz nebo pme.cz, svolani povodiiové komise, ovéFeny
2len sleduje hidsné a hlidkove informace od ostatnich obi,

ORP LuhaZovice « . . o -
kontrola vyvoje povodn&, vedeni zaznamu v povodiové
Dunakd kot ' Moderuje Barva:
t:
" Doba trvani pro jednotlivé casy
i Nazev Pidn. zahdjeni Doba trvani Posun zad.

Odkazy [Pridat odkaz]

Soubor [Pidat souhorl [Prinoiit snolefni dokument]

Obrézek 25 II: SPA ORP Uhersky Brod
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Pokud je zapotiebi o uzavieni komunikace z diivodu jejiho zaplavovani, d&l tak Policii CR,
jakozto ¢len povodiové komise. VSechny hlasné a hlidkové informace z obci ORP musi byt
zpracovany a vyhodnoceny. Nepietrzit¢ dochazi ke komunikaci se sousednimi ORP kvli
vyvoji povodiiové aktivité. VSechny tyto kroky musi byt nasledné¢ zapsany do povodnové
knihy. Cinnostem ORP zodpovida piedseda povodiové komise, v dobé& jeho neptitomnosti

pak povéfeny ¢len povodinové komise.

5.4 11l. SPA — stav ohrozeni

PiekroCenim II. stupné je vyhlaSen III. SPA pro zasazenou oblast. O této situaci je
informovana povodnova komise obci v ORP Uhersky Brod, sousedni ORP, Zlinského kraje,
spravci vodnich toki a KOPIS HZS Zlinského kraje. Podle potieby je po zvaZzeni hlidkové
a hlasné sluzby nasazena mechanizace a materidl proti povodni nebo pro odstranéni
predméti ve vodnich tocich, mostech apod. Povodiova komise je neustale ve spolupraci
s IZS, jejiz zastupci jsou soucasti povodnové komise. Spolu s timto jsou zapojeny i ostatni
ucastnici ochrany pied povodni, pro zachranu nebo zabezpeceni pted povodni a naslednému
zmirnéni jeji ¢innosti. Pokud je potieba, miize byt povolana Armada CR. V pribéhu musi
byt zajisténo sledovani vyvoje pocasi a povodiové situace na vodnich tocich, spojeni

s CHMU Praha a veskerou ¢innost v priibdhu zapisovat v povodiiové knize.

KOPIS HZS Zlinského kraje L¥) Policie CR Q

ObdrZeni wistrahy o 1}

zavieni silnice

€innosti v dobé& mim

Sireni informace

P
ORP Uherské Hradi§ 1Zs A

ORP Luhatovice

Zlinsky kraj
Spravcové tokd Zlinsky kra Q

L Nezvlddnuti povodii

Obrazek 26 Vznik III. SPA ORP Uhersky Brod

Pokud by se povodinova komise ORP Uhersky Brod dostala do situace, vSechny pouzité

prostiedky nestaci, mize dojit k osloveni nadtizeného povodinového organu nebo piejit do
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krizového fizeni. Pro zasazené obyvatele musi byt provedena kontrola nahradniho ubytovani
a stravovani. Jestli vyvoj dosahne situace evakuace, jsou povodni obyvatelé, majetek a
zvitata piemisténa. Vsechna postizend mista povodi jsou Policii CR uzavfena.
V postizenych lokalitach dochézi ke kontrole osob, které se zde pohybuji a vypinaji se VN

trafostanice z divodu mozného zranéni.

Pokud by vyvoj povodné dospél do situace, kdy povodiovy organ ORP nestaci s bojem proti
povodni, zazadd o pomoc, nebo pteda fizeni povodiiovému organu Zlinského kraje. I po
predani fizeni zistava komise ORP Uhersky Brod dale aktivni, avSak tidi se pokyny od

nadfazené komise. Cinnost zodpovida ptedseda povodnové komise nebo jeho povéereny Clen.

5.5 Stav po povodni

Komise oznamuje situaci II. nebo III. SPA u povodiové komise Zlinského kraje, spravct
toku a KOPIS HZS Zlinského kraje. Po ukonceni povodné je podstatné obnoveni vSech
puvodnich funkei v podobé provozu pitné vody, elektfiny, plynu a telekomunikace. Dalsi
cast predstavuje obnova zasazen¢ho uUzemi formou odklizeni, obnovy pozemnich
komunikaci a ostatnich zptisobenych Skod. Komunikace je vedena se spravci tokil a
povodiovymi organy obci pro povodnové prohlidky.

Kompletni informace o povodni musi byt sepsany v podobé souhrnné zpravy o povodni,
ktera je pfedana nejpozdéji do tii mésicli povodiiovému organu Zlinského kraje a spravetim

toku.
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KOPIS HZS Zlinského kraje Q Policie CR
+ Obdrfeni vistrahy o UzavFeni sil
Umnecmssiaprs e UzavFeni pastiZenyc
Pfijem informace " S0 ORP Uhersky Brod
Einnosti v dob& mim
Armada CR Q
» Obdreni upozornén
Pomocné price
L sPA
IL SPA
Sifeni informace a
ORP Uherské Hradis T SeR 125
o povadni » Pomocné prace
ORP Luhagovics "
Zlinsky kraj
Spravcové tokd Zlinsky kraj
e — » Nezvlddnuti povodii
Mecha ¥
Situace po povodni
Pip ost evak

Obneveni funkci

Prohlidka postizené

=2 Sepséni £kod

2: Odstranéni gkod

2: Souhrnna zprava i

Obrazek 27 Stav po povodni

Pokud byla zasazena oblast splasky, chemikéaliemi nebo uhynutou zvéfi, musi byt nasazena

sanace po povodni. Pozadat o odbornou ¢innost deratizaci a dezinfekci lze pozadat Krajskou

hygienickou stanici. Povodiiovy organ muze zajistit vyCerpani zaplavenych prostor a

bahnitych ndnosi. V tomto ptipadé zajisti posudek o nezdvadnosti zdrojl, nebo chemicky

rozbor.

V obrazcich 20 — 24 jsou néstrojem PRACTIS zndzornény ¢innosti povodiiového organu pro

obec s rozsifenym pusobenim, ktera vychazi z tieti kapitoly. VSechny tyto scénaie popisuji

pottebnou cinnost PK pro ORP a mozné opatieni, aby nasledky povodné¢ mohli

minimalizovat za pomoci nastroje PRACTIS.
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ZAVER

Cilem prace bylo vytvofeni analyzy a vyhodnoceni rizika vzniku ptivalové povodné pro
obec srozsifenou pusobnosti Uhersky Brod. Seznamit ¢tenaie s krizovym fizenim pro
povodiiové planovani a s moznostmi softwarovych programl pro tuto problematiku.
Z danych néstroji pro ucely ¢innosti povodiiovych organti a jejich povodnového planovani
byla vybrana aplikace ArcGIS Pro a PRACTIS. Na zakladé vystupu z geografického
softwaru byl spolu s programem Excel vytvoien scénai postupu povodiiovych organti za

pomoci nastroje PRACTIS.

Teoreticka cast byla rozdélena na dvé kapitoly, kde v prvni je ctenaf obeznamen
s povodiiovym planovanim pro obec Uhersky Brod, digitadlnim planem a moZznymi druhy
povodni. Tyto druhy povodni konéi pro nas dilezitou ptivalovou povodni, jejimi faktory a
S navaznosti na konvek¢ni boute. Diky témto informacim se ¢tenat postupné dostava k na
sebe navazujicim ochranam pied povodni. Druha kapitola pojednava softwarové nastroje
pro praci s geografickym programem pro tvorbu kritickych bodii povodiiového planovéani
VvV uzemi obci, které se nachazeji v ORP Uhersky Brod. Nasledné pak nastroj PRACTIS a

programy pro predpovéd’ piivalovych destt a pocasi u krizového fizeni.

Praktickd cast je rozdélena do tii kapitol, kde prvni informuje o zdkladnich funkcich a
pracich s programy ArcGIS Pro a PRACTIS. Dale je vytvofen scénaf pro vypocet rizika
zpusobeného piivalovou povodni na Gizemi jednotlivych obci v ORP Uhersky Brod. Hlavni
vypocet predstavuje riziko piivalového desté, které vychazi ze Ctyf casti — sklonitost,
krajinny povrch, historie ptivalovych destt a nasycenost. Diky vysledkiim nastroje jsme
schopni ukazat rozdil mezi rizikem na Grovni obci oproti celkovému ORP. Lze tak
Vv piesnéj$im uréeni reflektovat tzemi, které zasahne ptivalovy dést’ a zptsobi povoden. Tyto
data jsou vyuzita v posledni €asti u postupech a opatieni povodiiového organu u obci

s roz§ifenou pusobnosti za pomoci aplikace PRACTIS.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

1ZS Integrovany zachranny systém

CR Ceska republika

KS Krizovy stav

ORP Obec s rozsitenou ptsobnosti

VD Vodni dilo

SPA Stav povodnové aktivity

ZTP Zvlast tezké postizeni

UB Uhersky Brod

F Ukazatel kritickych podminek

a Vektor vah

Pp,r Relativni hodnota velikosti pfispivajici plochy
Ip Hodnota primérného sklonu piispivajici plochy
ORP Podil plochy orné ptidy

CNII Hodnoty CNII pro tzemi CR

Hm,r Relativni hodnota thrnu jednodennich srazek
RD Radna dovolena

CHMU Cesky hydrometeorologicky ustav

HZS Hasi¢sky zachranny systém

KOPIS Krajské operacéni a informacni stiedisko
CT Ceska televize

CUZK Cesky ufad zeméméfticky a katastralni
CSU Cesky statisticky tiad

VS Vézeny soucet

PP Ukazatel povodné
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SEZNAM PRILOH
Piiloha P I: Tabulka Sklonitosti

Ptiloha P II: Tabulka Krajinného povrchu



PRILOHA P I: TABULKA SKLONITOST

Sklonitost
OBJECTID NAZ_OBEIZONE_CO COUNT AREA MIN MAX MEAN
1 Hostétin 1 1372 3430000 0,452953 15,65173 6,315403
2 Banov 2 6471 16177500 0 14,10346 3,978901
3 Bojkovice 3 16509 41272500 0 17,95924 6,554768
4 BFezova 4 5405 13512500 0,286477 25,90049 9,663413
5 Bystfice po 5 5360 13400000 0 15,62444 6,0766
6 Dolni Némi 6 3874 9685000 0 8,148129 3,565116
7 Drslavice 7 3137 7842500 0 13,32806 5,434762
8 Horni Ném 8 7179 17947500 0 14,20759 6,103752
9 Hradcovice 9 3599 8997500 0 14,72425 5,915855
10 Komna 10 6562 16405000 0,20257 18,43119 6,442373
11 Korytna 11 5102 12755000 0,20257 12,85773 6,758808
12 Lopenik 12 4925 12312500 0,90585 26,98141 12,82874
13 Nezdenice 13 3332 8330000 0 12,40276 5,674224
14 Nivnice 14 10186 25465000 0 12,7649 3,101761
15 Pasovice 15 1824 4560000 0,20257 13,34951 4,859943
16 Pitin 16 9094 22735000 0 18,4891 8,410798
17 Praksice 17 3801 9502500 0,20257 14,40012 5,021792
18 Rudice 18 3036 7590000 0 15,34595 4,954338
19 Slavkov 19 5352 13380000 0 13,01323 4,98458
20 Stary Hroze 20 4318 10795000 0,286477 24,96816 10,74199
21 Strani 21 15583 38957500 0 30,61293 10,37794
22 Sucha Loz 22 6810 17025000 0,20257 17,75279 5,343536
23 Sumice 23 6264 15660000 0 13,7221 4,885372
24 Uhersky Br 24 20689 51722500 0 16,87442 4,157383
25 Vdpenice 25 3946 9865000 0,730341 23,42784 11,08945
26 Veletiny 26 2425 6062500 0 16,1128 5,568208
27 VIénov 27 8412 21030000 0 14,28179 3,52245
28 Vyskovec 28 4290 10725000 0,286477 25,10912 12,95094
29 Zahorovice 29 5968 14920000 0 16,22332 6,454855
30 Zitkova 30 2331 5827500 1,145763 22,55124 11,11854

ZonalSt_Obcepoll_TableToExcel



PRILOHA P II: TABULKA KRAJINNEHO POVRCHU

Krajinny povrch

OBIJECTID LABEL Strani Sucha_Lo:Sumice  Uhersky_| Vipenice Veletiny VIénov
1 Discontinut 140 60 103 486 0 45 163
2 Industrial o 0 0 0 202 0 0 0
3 Roadandr. 0 0 0 0 0 0 0
4 Non-irrigat 308 711 931 3015 0 363 1735
5 Vineyards 0 0 0 0 0 0 0
6 Fruit trees 0 182 0 61 0 53 10
7 Pastures 669 237 334 96 320 0 0
8 Complex ct 137 0 0 196 0 0 95
9 Land princi 82 12 0 279 165 51 18
10 Broad-leav: 2212 327 137 613 168 109 83
11 Coniferous 31 0 31 0 149 0 0
12 Mixed fore 391 175 37 258 80 0 36
13 Natural gra 16 0 0 0 0 0 0
14 Transitiona 0 0 0 25 101 4 0

OBJECTID LABEL  Vy3skovec Zahorovic Zitkova
1 Discontinut 0 45 0
2 Industrial @ 0 0 0
3 Roadandr 2 0 0
4 Non-irrigat 0 275 14
5 Vineyards 0 0 0
6 Fruit trees 0 0 4
7 Pastures 114 152 136
8 Complex ct 0 48 0
9 Land princi 294 275 303
10 Broad-leav: 158 421 54
11 Coniferous 48 51 2
12 Mixed fore 255 208 58
13 Natural gra 0 0 0
14 Transitiona 250 27 46

ZonalHi_Obcepoll_TableToExcel



OBIJECTID LABEL Hostétin Banov Bojkovice Bfezova Bystrice_g Dolni_Nér Drslavice

1 Discontinus 0 114 187 64 67 97 45
2 Industrial o 0 0 91 0 0 0 0
3 Road andr 0 0 0 0 0 0 0
4 Non-irrigat 42 1039 297 131 117 858 347
5 Vineyards 0 0 0 0 27 0 0
6 Fruit trees 0 35 0 0 0 0 1
7 Pastures 42 84 1274 342 520 0 51
8 Complex ct 54 0 44 0 0 0 18
9 Land princi 58 91 475 144 29 36 49
10 Broad-leav: 39 238 323 473 426 0 170
11 Coniferous 3 0 534 0 65 0 0
12 Mixed fore 127 24 968 224 53 0 53
13 Natural gra 0 0 0 0 0 0 0
14 Transitiona 0 0 1 0 44 0 59

OBIJECTID LABEL Horni_Né Hradc¢ovicKomina Korytna Lopenik Nezdenice Nivnice

1 Discontinut 67 86 39 43 0 37 174
2 Industrial o 0 0 0 0 0 0 27
3 Road and r 0 0 0 0 0 0 0
4 Non-irrigat 550 495 19 163 46 298 2048
5 Vineyards 0 0 0 0 0 0 0
6 Fruit trees 0 0 0 0 0 0 0
7 Pastures 362 0 557 387 227 190 71
8 Complex ct 3 0 0 74 0 0 0
9 Land princi 57 178 154 61 289 102 110
10 Broad-leav: 631 172 102 521 306 126 96
11 Coniferous 0 0 206 0 120 0 0
12 Mixed fore 134 0 519 34 145 86 36
13 Natural gra 0 0 0 0 0 0 0
14 Transitiona 0 1 54 0 131 0 0

OBJECTID LABEL PaSovice Pitin Praksice Rudice Slavkov Stary_Hro Strani

1 Discontinut 50 53 55 53 32 44 140
2 Industrial o 0 0 0 0 0 0 0
3 Roadandr. 0 0 0 0 0 19 0
4 Non-irrigat 254 184 466 161 411 0 308
5 Vineyards 0 0 0 0 0 0 0
6 Fruit trees 0 0 0 0 0 98 0
7 Pastures 27 224 0 258 254 230 669
8 Complex ct 26 32 25 0 49 0 137
9 Land princi 50 266 111 28 0 162 82
10 Broad-leav: 67 642 237 193 372 140 2212
11 Coniferous 0 240 0 7 112 197 31
12 Mixed fore 11 642 69 72 118 168 391
13 Natural gra 0 0 0 0 0 0 16

14 Transitiona 0 34 0 0 29 34 0



