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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou bezpecnosti strojnich zafizeni uvadénych na trh
a do provozu. V Uvodni ¢asti je provedena analyza pravnich a technickych pozadavkl v
navaznosti na provoz a pouzivani strojnich zatizeni. Dals$i ¢ast prace pojednava o bezpec-
nostnich opatienich a bezpecnostnich prvcich v kontextu posouzeni shody. Stézejni vystup
prace predstavuje navrh metodiky pro uvadéni strojnich zafizeni na trh s cilem zajisténi

bezpecného provozu zatizeni a dosazeni shody s pravnimi a technickymi pozadavky.

Kli¢ova slova: bezpecnost, strojni zafizeni, posouzeni rizik, bezpe¢nostni prvky, pozadav-

ky

ABSTRACT

Diploma thesis deals with the safety of machinery devices placed on the market and into
operation. The introduction part analyses the legal and technical requirements related to the
operation and use of machinery. Another part of the thesis deals with safety measures and
safety elements in the context of conformity assessment. The main outcome of this work is
a developed methodology for placing machinery on the market with the aim of ensuring
safe operation of the equipment and achieving compliance with legal and technical re-

quirements.

Keywords: safety, machinery, risk assessment, safety features, requirements
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UvVOD

Tématem této diplomové prace je bezpecnost strojnich zafizeni. Cilem této diplomové pra-
ce je vytvoreni pfehledného postupu zpracovaného formou metodiky pro uvadéni strojniho
zafizeni na trh, do provozu a pro zajisténi bezpecného provozu. Tyto postupy jsou urceny
pro vyrobce, dovozce a provozovatele strojnich zafizeni, kterym mohou pomoci posoudit
jejich aktualn€ nastavené postupy a procesy v ramci této problematiky, anebo miize pomo-

ci novym organizacim a subjektim ziskat nahled do této problematiky.

Pro naplnéni cild prace je text systematicky rozdélen v teoretické i praktické ¢asti do néko-
lika kapitol, popisujicich hlavni oblasti tématu diplomové prace. V tivodu teoretické ¢asti
prace jsou analyzovany pravni pozadavky vztahujici se k problematice zajisténi bezpecnos-
ti strojniho zafizeni z pohledu narodni a evropské legislativy ve vztahu k uvadéni strojniho
zafizeni na trh a do provozu. Jsou zde vyjmenovany a popsany stézejni pravni predpisy
(zékony a nafizeni vlady navazujici na evropské smérnice a ostatni natizeni) a popis proce-
su posouzeni shody. V dalsi ¢asti jsou popsany z pohledu naplnéni technickych pozadavkl
technické bezpecnostni normy a jejich ¢lenéni do zakladnich skupin. Déle jsou popisovany
pravni a legislativni pozadavky pro provoz a pouzivani strojnich zafizeni ve vztahu
k ochran¢ osob a zdravi pfi praci a naplnéni pozadavkl pro ochranu zaméstnanci i zamest-
navatele. V této Casti je popsana problematika pracovnich Urazli a jsou zde analyzovany
nejCastej$i priciny pracovnich trazli a vizualizovan trend vyvoje poctu pracovnich uraza.
Charakterizovany jsou povinnosti zaméstnavatele ke vztahu na poZzadavky bezpecného
provozu dle pravnich ptedpist. V zévéru teoretické Casti jsou popsany zpisoby zajisténi
bezpecnosti strojnich zatfizeni pomoci technickych a konstrukénich prostiedkill. Soucasti je
popis posouzeni a analyzy rizik a proces sniZzovani rizika. Dale jsou uvedeny moZnosti
odstranéni nebo minimalizace rizik v kontextu dodrZeni legislativnich pozadavki a tech-
nickych norem. Zaveérem teoretické ¢asti je zminén kontext aktualnich trend automatizace
vyrobniho prostfedi a vzrlstajiciho trendu ohrozeni infrastruktury informacnich technolo-
gii.

Prakticka cast prace je délena do dvou kapitol. V prvni Casti je uveden metodicky popis
postupu uvedeni strojniho zafizeni na trh a do provozu, coz je spole¢né s druhou casti za-
byvajici se zajisténim bezpecného provozu hlavnim vystupem této prace. Oblast postupu
uvedeni na trh a do provozu je rozdélena do tii hlavnich oblasti, popsanych a ilustrovanych
v tvodu kapitoly a dale jsou podrobnéji popsany v jednotlivych podkapitolach. Ve druhé

4

kapitole praktické ¢asti je popsan metodicky postup zajisténi bezpe¢ného provozu strojnich
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zatizeni. Postup je rozdélen do dvou hlavnich ¢asti, které jsou podrobnéji zpracovany
v jednotlivych podkapitolach. Jednotlivé body v ramci postupti praktické ¢asti maji navaz-

nost na popis danych oblasti v ramci teoretické Casti, ze kterych je Cerpano.

Oblast bezpecnosti strojnich zafizeni je vyznamnym tématem z pohledu prevence ochrany
zdravi a prevence materialnich ¢i finan¢nich Skod. K udrzeni a zlepSeni stavu aktudlni
urovné postupt vstupujicich do jednotlivych procest bezpecnosti strojnich zafizeni muize

napomoci i tato diplomova préace.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PRAVNI POZADAVKY NA STROJNI ZARIZENI

Uvodni kapitola pojednava o legislativnich pozadavcich vztahujicich se na strojni zafizeni
z pohledu zajisténi uvadeéni strojnich zafizeni na trh. Pozadavky definujici bezpecnost
strojnich zatizeni vychazeji jak z evropské legislativy, tak z narodni legislativy. Zakladnim
pravnim pfedpisem pro vyrobce strojnich zatfizeni je zdkon €. 22/1997 Sb. o technickych
pozadavcich na vyrobky. Dle naroka kladenych na provozni spolehlivost a bezpecnost by
nebylo mozné dosahovat pozadovanych vysokych standardl a dulezitosti kladené na tyto
aspekty bez jasné definice konkrétnich pozadavkl. Tyto pozadavky jsou stanoveny desit-
kami zdkond, smérnic, standardl a norem, které jsou zavazné pro vyrobce, distributory a

provozovatele strojnich zatizeni [1][2].

Legislativni oblast bezpecnosti strojnich zatizeni v ramci Evropské Unie (dale také ,,EU*)
je vymezena smérnici 2006/42/ES. Tato Evropska smérnice je nadfazena pravnim piedpi-
sum jednotlivych ¢lenskych statl a vymezuje pozadavky pro vyrobce, konstruktéry a pro-
vozovatele strojnich zafizeni. Pozadavky evropské smémice jsou aplikovany v ramci Ces-

ke legislativy pomoci natizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. [3].

Daéle jsou predpisy pro stroje a strojni zafizeni (uvadéné na Cesky a také evropsky trh)
podminény nafizenim vlady ¢. 176/2008 Sb. o technickych pozadavcich na strojni zafizeni

a dalSimi technickymi poZadavky, které definuji zejména [5]:

e Nafizeni vlady €. 118/2016 Sb. o posuzovani shody elektrickych zatizeni urc¢enych
pro pouzivani v urcitych mezich napéti pfi jejich dodavani na trh.
e Nafizeni vlady ¢. 117/2016 Sb. o posuzovani shody vyrobkd z hlediska elektro-
magnetické kompatibility pfi jejich dodavani na trh.
e Nafizeni vlady ¢. 179/2001 Sb. o stanoveni technickych pozadavkl na chladici za-
fizeni.
Vzhledem k tomu, Ze jsou zminény normy, je nutné uvést jejich silu v rdmci hierarchie
pravnich predpisii. Obecné¢ plati, Ze hierarchie pravnich ptedpisii postupuje od zakont pies

nafizeni vlady, vyhlasky az ke konkrétnim normam dané oblasti [6].

Plati, Ze cilem smérnice pro strojni zatizeni ¢. 2006/42/EC je udrzet, zvysit a harmonizovat
bezpecnostni uroven strojii v ¢lenskych zemich Evropské Unie. Tato smérnice stanovuje
zakladni pozadavky na oblasti ochrany zdravi a bezpecnosti, kde je jejich dodrzovani po-

vinné. Detailni feSeni a technické specifikace jsou uvedeny v harmonizovanych norméch
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[7]. Vzajemny vztah mezi smérnici pro strojni zafizeni a harmonizovanymi normami je

uveden na obrazku 1.

Priklady norem
2006/42/EC
ENISO 1200 [~ |
H.H'“-h Uvédi zékladni koncepce, principy navrhu a vieobecné as-
) A-standard pekty, které e moZno pouZit pro viechny stroje.
EM IS0 13857
EN 148 | B1: narmy zahyvajici se specifickymi bezpeénostnimi as-
EN IS0 138481 | . . P 1
EN IS0 13855 1 Bi-standard pekty (napr. bezpecnostnimi vzdalenostmi, povrcho-
vou teplotou, hlukem)
T B2-standard B2: narmy tykajici se bezpeénostnich zafizeni, napf. dvou-
EN 15013850 | ruénich ovladasl, zafizeni pro vzajemné blokovani, tla-
M 1088 i . . e . a
ENG i kové citlivych zafizeni, krytd
ENISO 102181 | Tyto normy se zabyvaiji detailnimi bezpeénostnimi poZadav-
EN 682 B ky pro konkrétni stroje nebo skupinu strojd.
EM g83
C-standard

Obrazek 1: Systém norem [7]

Obrazek 1 rozdéluje normy do tii skupin — A, B a C (podrobnéji kapitola 2). Normy typu A
jsou zakladni, které uvadi zakladni zasady pro konstrukci a také vSeobecnd hlediska, ktera
mohou byt aplikovana na vSechna strojni zafizeni. Jedn4 se o normy zatfazené do tfidy
8330 (Bezpecnost strojnich zatizeni) v ramci seznamu CSN. Dalsi podskupinou norem
jsou normy typu B, kter¢ fesi vybranou problematiku jiz podrobné&ji. Zabyvaji se vzdy bud’
jednim konkrétnim bezpecnostnim hlediskem, poptipadé se vénuji jednomu typu bezpec-
nostniho zatfizeni. Jedn4 se o normy tfidy 8332 (Bezpec¢nostni hlediska u strojit), 8333
(Bezpecnostni a ochranné systémy) a tiidy 8335xx (Ergonomie). Poslednim typem jsou
normy tfidy C. Ty urcuji detailni bezpe¢nostni pozadavky (bud’ pro jednotlivy stroj nebo
skupinu). Jedna se o tzv. vyrobkovou normu, ktera se zabyvé veskerym identifikovanym

(vyznamnym) nebezpe€im, které pii pouzivani stroje mize vzniknout [8].
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1.1 Zakladni terminologie

Nize vybranou zakladni terminologii oblasti pozadavkl na strojni zafizeni definuje a

upfesiiuje natizeni vlady €. 176/2008 Sb. a zakon ¢. 22/1997 Sb.

Strojni zafizeni:

e Za strojni zafizeni povazujeme soubor prvkd daného systému strojniho zafizeni,
ktery je vybaven hnacim systémem, ktery nevyuziva jako ptimy zdroj vstupni po-
honné¢ sily lidskou nebo zviteci silu. Je déle sestaven ze soucasti nebo ¢asti, z nichz
je alespon jedna pohybliva a jsou vzijemné spojeny za ucelem konkrétné stanove-
ného pouziti [12][17]. Ptikladem strojniho zatizeni mize byt hydraulicky lis, viz

obrazek 2.

Obrazek 2: Ptiklad strojniho zatfizeni — hydraulicky lis [38]

Soubor strojnich zafizeni:

e Jedna se o usporadany celek vice strojnich zatizeni, které jsou vzajemné ovladana a
integrovana tak, aby fungovala jako celek v ramci jednoho konkrétniho zafizeni
[12][17]. Popis tohoto zafizeni vystihuje tvareci linka skladajici se z lisu, podavace

a rovnace plechovych svitkil integrovanych do lisovaci linky, viz obrazek 3.

Obrazek 3: Priklad souboru strojnich zatizeni — lisovaci linka [39]
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Neuplné strojni zafizeni:

e Jednd se o takové zafizeni, které samo o sob& nemtize plnit uréitou funkei. Ugel to-
hoto zafizeni je zabudovani do jiného zafizeni, nebo do jiného neuplného strojniho
zafizeni [12][17]. Jako piiklad tohoto typu zafizeni je uveden na obrazku 4 chladi-
rensky kompresor, ktery sam o sob¢ neplni funkci zatizeni. Po zabudovani do chla-
diciho systému je kompresor schopen plnit svoji funkci zdroje tlaku chladiciho sys-

tému, obrazek 4.

Obrazek 4: Ptiklad neuplného strojniho zatizeni — chladirensky kompresor [40]

Uvedeni na trh:

e Uvedenim strojniho zatfizeni na trh z hlediska ¢asového rozumime moment prvniho
dodéani v rdmci obchodni ¢innosti. Toto kritérium je naplnéno nabidnutim, preda-

nim nebo pirevodem vlastnického prava konkrétniho zatizeni [12][17].

Uvedeni provozu:

e Uvedenim vyrobku do provozu rozumime moment, kdy je strojni zafizeni poprvé

pouzito uzivatelem k plnéni ucelu, ke kterému bylo zatfizeni zhotoveno [12][17].

Posouzeni shody:

e Definuje ovéfeni naplnéni vSech pozadavkl v rdmci prezkouméni zatizeni. Cilem
je ovéfeni naplnéni pozadavkll pro ochranu zdravi a bezpecnosti provozu. Ovéro-
vana je dostupnost technické dokumentace, zejména nadvodii a ES prohlaseni o sho-
d¢ spolu s oznacenim CE v rdmci uvadéni strojniho zatizeni na trh nebo do provozu

[12][17].
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Riziko a posouzeni rizik:

e Pojmem riziko rozumime pravdépodobnost vyskytu nebezpecné udalosti nebo
kombinaci vice nebezpecnych udélosti s nasledkem vzniku Skody, poskozeni, ztraty
¢i zniceni. V ramci redukce a eliminace rizik je provadén proces posuzovani rizik
s cilem identifikace rizik a jejich fizeni a s cilem definovani a vybéru pifiméfenych

bezpecnostnich anebo ochrannych opatieni [12][17].

Bezpecnostni soucast:

e Jedna se o soucasti, které plni bezpecnostni funkci na daném zatizeni. Selhani nebo
chybnd funkce této soucasti ohrozuje bezpecnost osob. Soucast neplni funkci ne-
zbytnou pro samotné fungovani zafizeni [12][17]. Tyto soucasti mohou byt napf.
ochranné kryty branici fyzickému kontaktu osob s rotujicimi a hnacimi ¢astmi

strojniho zafizeni, ptikladem uveden ochranny kryt na obrazku 5.

Obrazek 5: Piiklad bezpecnostni soucasti — ochranny kryt [41]

1.2 Technické pozadavky na vyrobky

Zakon ¢. 22/1997 Sb. urcuje pravidla pro stanoveni technickych pozadavkl na vyrobky
tak, aby tyto vyrobky byly bezpecné. Dale tento zdkon stanovuje prava a povinnosti k to-
mu, aby byla uvedena pravidla dodrzovana a také uvadi, jakym zplsobem jsou technické

pozadavky na vyrobky stanoveny (tedy technickymi pfedpisy a normami) [15].

Tento zakon upravuje:

e Zptsob stanovovani technickych pozadavkil na vyrobky, které by mohly ohrozit
zdravi nebo bezpecnost osob, majetek nebo enviromentalni prostfedi, nebo jinou

oblast vefejného z4jmu (dale jen ,,opravnény zajem*).



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 17

e Prava a povinnosti osob, které uvadéji (nebo distribuuji) na trh vyrobky, které by
mohly ohrozit opravnény zajem.

e Préava a povinnosti osob (pravnickych a fyzickych) povérenych k ¢innostem podle
tohoto zékona, které souvisi s tvorbou a uplatiiovanim ¢eskych technickych norem
nebo se statnim zkuSebnictvim.

e Zpilisob zajisténi informacnich povinnosti souvisejicich s tvorbou technickych
ptedpist a technickych norem, vychazejicich z nadnarodnich smluv a pozadavkt

prava statii Evropskych spolecenstvi [12].

Dle platného znéni tohoto zdkona se za bezpecny vyrobek povazuje takovy, ktery za béz-
nych nebo rozumné piedvidatelnych podminek uziti nepfedstavuje po dobu stanovené nebo
obvyklé pouzitelnosti zddné nebezpeci nebo jehoz uziti predstavuje pouze minimalni ne-
bezpedi, které lze povazovat za piijatelné vzhledem k odpovidajici vysoké trovni ochrany
opravnéného zajmu. Zjednodusen¢ se da definice vylozit popisem: kdo chce vyrabét nebo
dovazet vyrobky, musi znat vSechna rizika spojena s jejich uzivanim a vSechny technické a

pravni aspekty, které tato rizika omezuji nebo odstranuji [12].

Zakon také vymezuje nékteré dilezité pojmy (vice obrazek 6) a udava, jak musi vyrobci,
dovozci a distributofi pfi uvadéni vyrobki na trh dbat na dodrzeni bezpec¢nosti téchto vy-
robkl 1 na splnéni technického ptedpisu, technickych norem 1 na to, aby vyrobek odpovidal

soucasnému stavu védeckych a technickych poznatki [15].

Zakon se vénuje také normam a fika, ze Ceska technickd norma je dokument schvaleny
Utadem pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, ozna¢eny pismen-
nym ozna¢enim CSN, jehoZ vydani bylo ozndmeno ve Véstniku Ufadu. Ceska technicka
norma neni obecné zavazna [15]. Odborna literatura nékdy zminuje, Ze neni zcela spravny
nazor, Ze norma neni zavazny dokument [6]. Nicmén¢ je nutné dané tvrzeni uvést na pra-
vou miru. Zakon ¢&. 22/1997Sb. vyslovné uvadi, ze CSN neni obecné zavazna [12], nicmé-
né danou normu, jako zavazny piedpis casto zminuje n€ktery vyssi zakon €i nafizeni vlady
a v takovém piipad¢ se norma zavaznou stavd. Vzdy lze normu chapat jako technické bez-

pecnostni minimum [6].

Ptipadna nejasnost tykajici se zdvaznosti vychazi z historie. Zavaznost technickych norem
totiz vyplyvala z pravniho systému Ceskoslovenské republiky v letech 1948 az 1989 a na-

sledujici pravni uprava technické normalizace byla provedena pravé zdkonem ¢. 22/1997
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Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakont, ve
znéni pozdgjsich predpisti. Pravé tento zakon ukonéil dosavadni zavaznost CSN ¢i jejich
vybranych ¢asti k 31.12.1999. Jak jiz tedy bylo uvedeno, CSN jsou od 1.1.2000 platné,
avSak jsou obecné nezavazné. Pravé takto postavend pravni uprava odpovida stavu obvyk-
lému v zemich s trzni ekonomikou, obecné se mé za to, zZe zdvaznost technickych norem
by byla na ptekazku technickému pokroku a rozvoji. Rovnéz lze dodat, ze ackoli nékteré
pravni ptedpisy nebo napi. v rozhodnuti spravniho organu mohou stanovovat povinnost
dodrzet pozadavky nebo hodnoty Ceské technické normy, nema tato povinnost absolutni

platnost. Zakon se také vénuje certifikaci a staitnimu zkuSebnictvi. [16].

Certifikaci se rozumi ¢innost bud’ autorizované osoby provadéna v rozsahu vymezeném
technickym piedpisem, nebo k certifikaci akreditované osoby provadéna na zadost vyrob-
ce, dovozce nebo jiné osoby. Vydanim certifikatu poté tato osoba osvédci, ze vyrobek nebo
¢innosti souvisejici s jeho vyrobou, popiipade¢ s jeho opakovanym pouzitim, jsou v souladu
s technickymi pozadavky v certifikdtu uvedenymi. Statni zkuSebnictvi je definovano za-
konem jako soubor &innosti uskuteiiovanych Ufadem a osobami povéfenymi podle tohoto
zakona, jejichz cilem je zabezpecit u vyrobki posouzeni jejich shody s technickymi poza-

davky stanovenymi nafizenimi vlady [12].

Stanovenymi vyrobky rozumime napiiklad: Aerosolové rozpraSovace, hraCky, chladici

zafizeni a dal$i vyrobky dle zdkonu €. 22/1997 Sb.

Pojmem autorizované osoby rozumime pravnické osoby povétené k ¢innostem pii posuzo-
vani shody vyrobkl i ¢innostem souvisejicich s jejich vyrobou. Autorizace je pravnické
osob¢ udélena na zéklad¢ splnéni pozadavkl stanovenych pravnimi pfedpisy v souladu se
zakonem ¢. 22/1997 Sb., kde dle stejn¢ho zdkona je mozné, aby se po provedené oznameni
stala autorizované osoba notifikovanou v ptipadé, ze doslo k uplynuti stanovené lhiity po

oznameni a nebyla vznesena namitka proti tomuto oznameni [32].
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Obrazek 6: Zakladni pojmy v oblasti vyrobki [12], upravil Zemanek, 2021

Ze zakona tedy vyplyvaji povinnosti pro vyrobce i ptipadné dovozce. Je nutné, aby tyto
osoby zajistily, aby vyrobky uvadéné na trh spliovaly zékladni pozadavky stanovené pfi-
sluSnym ptedpisem, zajistily posouzeni shody postupem stanovenym v ptislusném natizeni
EU (vlady), oznacily vyrobek zpiisobem stanovenym v piisluSném natizeni EU (vlady),
popiipade aby vydaly (nebo prilozily) ke kazdému vyrobku dokument, ktery je nafizenim
EU (vlady) stanoveny. Samoziejmosti je také povinnost uchovavat po stanovenou dobu

dokumentaci v patiicném rozsahu [12].
Stejné tak zdkon definuje povinnosti, které nalezi distributoriim, pfedev§im jednat tak, aby
zabranil distribuci stanovenych vyrobki, které zjevné nesplituji pozadavky zakona. Cimz

se rozumi zabranit distribuci vyrobkl bez stanoveného oznaceni. Distributor nesmi doda-
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vat na trh vyrobek, u kterého se domniva, ze nespliuje technické pozadavky stanovené
podle pfislusného natizeni vlady. V ptipadé€, ze vyrobek navic ohrozuje zdravi, informuje o

tom distributor pfislusny organ dozoru, vyrobce a dovozce [12].

1.3 Pozadavky na strojni zarizeni

Natizeni vlady ¢. 176/2008 Sb., je vydano podle § 22 zakona ¢. 22/1997 Sb., o technickych
pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nekterych zdkonl a zapracovava a upravuje
technické pozadavky na strojni zafizeni, vymeénitelna piidavna zatizeni, bezpecnostni sou-
¢asti, prislusenstvi pro zdvihani, fetézy, lana a popruhy, odnimatelna mechanicka ptevodo-
va zafizeni a netiplna strojni zafizeni a naopak se nevztahuje na celou fadu zafizeni (napii-
klad na bezpecnostni soucasti, které maji byt pouzity jako ndhradni soucasti k nahrazeni
totoznych soucasti a které jsou dodany vyrobcem ptvodniho strojniho zatizeni, na zatfizeni
ur¢ena k pouzivani na vystavistich nebo v lunaparcich, na strojni zatfizeni zvlast¢ navrho-
vana pro jaderna zafizeni nebo kterd maji byt uvedena do provozu v jadernych zafizenich
pokud jejich porucha miize zpiisobit Unik radioaktivity, na zbran¢, v€etné stielnych zbrani,

na dopravni prostfedky atd.) [17].

Natizeni definuje pozadavky, které¢ musi byt splnény pti uvadéni zatizeni do provozu. Tyto
pozadavky musi splnit vyrobce, nicméné pokud nelze urcit osobu, kterd strojni zatizeni
nebo neuplné strojni zatizeni za G¢elem uvedeni na trh vyrobila nebo navrhla, plati ustano-
veni tohoto nafizeni i pro osobu, ktera strojni zatizeni nebo neuplné strojni zatfizeni uvadi
na trh nebo do provozu (obrazek 7) [17]. Toto ustanoveni je v praxi pouZzivano piedevsim
pro stard pouzivana strojni zafizeni v provozu [18]. Pokud stroje a zatizeni nespliiuji poza-
davky natizeni vlady ¢. 176/2008 v platném znéni, neznamena to, Ze nemohou byt pouZi-
vana. Nafizeni vlady stanovuje, Ze 1 takova zafizeni mohou byt vystavovana na veletrzich,
vystavach, pfi predvadeéni a podobnych akcich za predpokladu, Ze viditelné oznaeni zte-
teln€ udava, ze tato strojni zafizeni nejsou ve shodé s pozadavky tohoto nafizeni a Ze nebu-
dou uvedena na trh nebo do provozu, dokud nebude zajisténa jejich shoda s pozadavky
tohoto natizeni. Plati také, Ze v priib&hu takového zplisobu pouziti zafizeni musi byt piijata

pfiméfend bezpecnostni opatieni pro zajisténi bezpecnosti osob [17].

Nicméné pro bézné pouziti plati, Ze vyrobce nebo provozovatel zajistuje pravodni doku-

mentaci, kterou se rozumi:

e tzv. posouzeni shody,
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e vydani ES prohléseni o shod¢ (vyrobce v ptipad¢ uvedeni na ¢esky trh zajist'uje ta-
ké, aby toto prohlaseni bylo ptilozeno ke strojnimu zatfizeni a v ¢eském jazyce),

e opatfeni strojniho zafizeni ozna¢enim CE (Conformité Européenne — evropska sho-
da),

e aby byla k dispozici technickd dokumentace,

o dalsi potiebné informace ke strojnimu zatizeni (zejména navody k udrzbé, obsluze

a na vymeénu casti ¢i soucasti) [18].

s '
1. Zajisténi splnéni pfisluénych zakladnich

pozadavk(d na ochranu zdravi a bezpelnost.
\ J

4 N

2. Zajisténi zpracovani technické
dokumentace.

'S N\
3. Zajisténi zpracovani potrebnych informaci
(nédvody k pouzivani).

\

'q N
4. Spravné a Uplné provedeni prislusnych
postupl posuzovani shody.

\ J

7 5
5. Vypracovani ES prohlaseni o shodé.

\

r N

6. Opatreni strojniho zafizeni oznac¢enim CE.

N v

Obrazek 7: Povinnosti vyrobce strojnich zatizeni pted jejich uvedenim na trh nebo

do provozu [2]

Stoje a zafizeni také musi byt vybaveny bezpecnostnimi tabulkami v ¢eStin€, musi mit
ovladaci prvky popsany v cestin€, a pokud bude mit stroj dotykovy ovladaci panel, tak

software také musi byt v cestiné [18].

V piipadé dovozu a distribuce strojii a zatizeni ze stath mimo EU piechdzi povinnosti na
dovozce, distributora a uZivatele, a to proto, Ze mimoevropsky vyrobce nemd povinnost
plnit pozadavky Smeérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2006/42/ES o strojnich zafi-
zenich. Stejné tak se za uvedeni na trh nebo do provozu povazuji i strojni zafizeni rekon-
struovana a jejich upravce se tak stava vyrobcem. Rekonstrukci je povazovana takova

uprava, ktera zménila podstatu strojniho zatfizeni (napt. zména brusky na pilu), nebo doslo
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k rekonstrukci z hlediska bezpec¢nosti zatfizeni (napt. vyhotoveni stop tlacitka na stroji),
nebo pokud bylo zafizeni rozsifeno o dalsi strojni zafizeni (napt. do n¢j byla pfidana nova
komponenta). Rekonstrukci tedy neni napf. vyména motoru, bézna udrzba, natér, vymena

opotiebenych krytt apod. [18]

Pro podnikatele, jako koncového uzivatele zatizeni, vyplyvaji pii uvadéni nového strojniho

zatizeni do provozu nasledujici povinnosti [19]:

e Zajistit od dodavatele navod k obsluze a udrzbé¢ stroje, kompletni technickou do-
kumentaci zahrnujici technicky popis, tdaje o vykonech, schéma elektroinstalace a
mazani.

e Pokud jde o stroj Ci zatizeni dovezené ze zahranici, je nutné zajistit pielozeni do-
kumentace do cestiny. Podnikatel pfitom odpovida za spravnost piekladu. Je tedy
vhodné, aby volil ptekladatele plné kvalifikovaného v pfislusném oboru. Tuto do-
kumentaci je pak nutné piedlozit prislusnému inspektoratu bezpecnosti prace, ktery
provede jeji posouzeni, a v ptipadé, ze neshledd zavady, vystavi své vyjadieni
umoznujici uvedeni stroje do provozu.

e Pro stroj uvadény do provozu je nutné zajistit vychozi revize, tj. elektro, plynu, tla-
kovych nadob ptipadné zdvihacich zatizeni, ktera jsou soucésti stroje (nutné je vy-
uzit vyhradné opravnénych techniki, tj. osob, které maji pro tuto ¢innost osvédceni
Institutu technické inspekce).

e V piipadé€, Ze jsou u stroje plynové suSici pece nebo jiné plynové agregaty a pii
provozovani se pouzivaji hotlavé kapaliny I. tfidy (izopropylalkohol a podobn¢), je
potieba uvédomit piislusny sbor pozarni ochrany.

e Pokud se pouzivaji u stroje latky Skodlivé lidskému zdravi (n€které myci prostied-
ky, toluen a podobné) je nutné kontaktovat okresni hygienickou stanici, ktera pro-
vede dalSi opatfeni.

e V pfipad¢ instalace rotacnich nebo sklddacich stroju je potfeba zajistit mefeni hluku
a vypracovani akustického posudku. Posudek je nutné predlozit okresnimu hygie-

nikovi.

Zminéné posouzeni shody se provadi nékolika zplisoby tak, jak udava natfizeni vlady ¢.

176/2008 Sb., tedy miiZze za piedem danych podminek vyuzit posuzovani shody internim
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fizenim vyroby strojniho zafizeni, ES pfezkouseni typu, nebo komplexni zabezpeCovani

jakosti [17].

Cely proces lze oznacit obecné jako sekvenci ukonti v jedinecné struktufe pro uréenou
skupinu vyrobkt. Nelze na né¢j rozhodné nahliZzet pausalné z hlediska jeho univerzalnosti a
specificky postup prokazovani je vzdy pfedurcen pravé kombinaci vyrobku a stanoveného
postupu k dané vyrobkové skupin€. Nicméné fidici zasady pro pouzivani postupti posuzo-
vani shody je mozné (s odkazem na modularitu jednotlivych metod posuzovani) shrnout

zjednodusen¢ nasledujicim zptisobem:

e vnitfni kontrola vyroby,

e ES ptfezkouseni typu,

e shoda s typem,

e zabezpeceni jakosti vyroby,
e zabezpeceni jakosti vyrobku,
e ovétovani vyrobkl,

e ovéfovani celku,

e komplexni zabezpeceni jakosti [20].

1.4 Elektromagneticka kompatibilita

Podrobna pravidla a stanoveni technickych pozadavka na vyrobky z hlediska jejich elek-

tromagnetické kompatibility fesi nafizeni vlady €. 117/2016 Sb. v platném znéni.

Tuto kompatibilitu 1ze definovat jako schopnost zafizeni, systému ¢i piistroje vykazovat
spravnou ¢innost i v prostfedi, v némz puisobi jiné zdroje elektromagnetickych signalii (pfi-
rodni ¢i umél€) a naopak svou vlastni ,,elektromagnetickou ¢innosti nepiipustné neovliv-
novat své okoli, tj. nevyzatovat signaly, jez by byly rusivé pro jina zafizeni. Néazev elek-
tromagnetické kompatibility pochazi z anglického vyrazu "Electromagnetic Compatibility"
a vychazi z néj 1 mezinarodné uzivana zkratka EMC. Jde tedy o vyjadieni schopnosti stroji
a zafizeni zachovat spravné funkce ve spolecném elektromagnetickém prostiedi bez zévaz-

ného ovlivitovani normalnich funkci [21].

Jedné se o velmi zédvaznou vlastnost zafizeni (obrazek 8), coz miize byt dolozenou fadou
piikladi jak ze svéta, tak z Ceské republiky, kdy nedodrZeni pozadavkt EMC mélo kata-
strofalni nasledky. Zde lze kratce zminit naptiklad havarii, ke které¢ doslo v hutich na vy-

chodnim pobtezi USA v roce 1983. Jeji pricinou bylo ruseni mikroprocesorového systému
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fizeni jefabu, pfenasejiciho lici panev s tekutou oceli pfirucni vysokofrekvenéni vysilac-
kou. Lici panev se predCasné prevrhla a rozzhaveny kov zabil na misté jednoho délnika a
Ctyfi dal$i vazné zranil. V tuzemsku lze popsat naptiklad problém ve zdravotnictvi, kdy
diagnostickd souprava na jednotce intenzivni péce nemocnice v Praze monitorovala dech,
tep a teplotu pfipojenych pacientti, ovSem spindni okolnich silovych spotiebict vyvolavalo
v kardioskopu ptidavné pulsy, které byly vyhodnocovany jako nesynchronni tep srdce. K
tomu navic vadny startér zafivkového svitidla pobliz jednotky (ktery spinal kazdou sekun-
du), vyvolaval trvale hlaseni pfekroceni meze tepti a blokoval méteni. Vzhledem k napros-
té neodolnosti soustavy vi¢i ruseni muselo dojit k vyméné za jiny systém od jiného vyrob-
ce, splnujici pozadavky EMC, jinak nemohla byt pacientim poskytovana odpovidajici pé-
¢e. Z té&chto prikladu je jasné, Ze nizka odolnost a celkové nerespektovani zdsad EMC mu-

Ze mit az tragické nasledky [21].

e cﬁ%:? E=7p
LM# e B

2 vysilod signal

dom.zesil

rugivé napéli sif” i

Obrazek 8: Piiklady vzajemného piisobeni rusivych signali [21]
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Podle sledovaného Natizeni vlady plati postup, jehoz schéma jiz bylo popsano v ramci
ptedchozich podkapitol. Je povinnost, aby vyrobce pii uvadéni piistroji na trh zajistil, aby
tyto pfistroje byly navrzeny a vyrobeny v souladu s danym Nafizenim vlady. Pokud byl
soulad pfistroje se zdkladnimi technickymi pozadavky danym postupem posuzovani shody
prokdzan, vypracuje vyrobce EU prohlaseni o shod¢ a umisti oznaceni CE. Obdobné poza-
davky plati i pro dovozce. Ten pied uvedenim pfistroje na trh zajisti, aby vyrobce provedl
jeden z postupti posuzovani shody a také vypracoval technickou dokumentaci. Dale by mél
umistit na piistroj oznaceni CE a pfilozit k nému stanovené doklady. Dovozce také uvede
na pfistroji (obalu) své jméno nebo obchodni firmu, poptipadé ochrannou znamku, a adre-
su pro dorucovani, na niz jej lze kontaktovat. Pro dovozce také plati povinnost zajistit, aby

byly k pfistroji ptilozeny navody a dalsi informace v ¢eském jazyce [22].
Subjekty, které mohou zminénou shodu posuzovat jsou:

e Elektrotechnicky zkusebni ustav, s. p.,
e Strojirensky zkuSebni ustav, s. p.,

e TUV SUD Czechs.r. o.,

e Institut pro testovani a certifikaci, a. s.,

e Vojensky technicky tustav, s. p [23].

Problematiku EMC Ize roz¢lenit do dvou skupin. Prvni je Elektromagneticka interference
(EMI) (anglického vyrazu Electromagnetic Interference), coz je elektromagnetické ruseni.
Jedna se o proces, pii kterém se signal, generovany zdrojem ruseni pfendsi prostiednictvim
elektromagnetické vazby do rusenych systémi. V ramci EMC je tedy v této oblasti zkou-
mano, jaké jsou zdroje ruSeni, ty jsou popsany a dale méfeny. Jsou také identifikovany
parazitni pfenosové cesty. Nasledné kompatibility celého systému se pak dosahuje tech-
nickymi opatienimi pfedevSim na stran¢ zdrojii ruseni a jejich pfenosovych cest. Jinak fe-
¢eno, tato oblast se tyka hlavné pticin ruseni a jejich odstraiovani. Druhou oblasti je Elek-
tromagneticka susceptibilita (imunita), oznacovéana jako (EMS) z anglického vyrazu
Electromagnetic Susceptibility ¢i Electromagnetic Immunity. Tato oblast se zabyva elek-
tromagnetickou citlivosti neboli elektromagnetickou odolnosti a vyjadiuje schopnost zafi-
zeni pracovat bez poruch nebo s pfesné definovanym piipustnym vlivem v prostiedi, v

némz se vyskytuje elektromagnetické ruSeni. V ramci této oblasti jde tedy piedevSim o
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technicka opatfeni, kterd zvySuji u objektu (pfijimace ruseni) jeho elektromagnetickou

imunitu. Jde tedy pfedevsim o odstranovani disledki ruseni [21].

Ptistroje, které jsou vyhradné urCeny k zabudovani do urcité pevné instalace a nejsou sa-
mostatné doddvany na trh, nemusi spliiovat zékladni technické pozadavky a nalezitosti
definovany dle natizeni vlady ¢. 117/2016, pokud jsou s cilem prevence ohrozeni instalace
v privodni dokumentaci pfistroje uvedeny udaje identifikujici pevnou instalaci dané¢ho
pristroje spole¢né s charakteristikou elektromagnetické kompatibility daného zafizeni a
spolecné s opatfenimi, jez je tfeba piijmout v rdmci zabudovani pfistroje do pevné instala-

ce [22].

1.5 Pozadavky na elektricka zarizeni

Toto konkrétni natizeni se vztahuje na elektrickd zafizeni urena pro pouziti v rozsahu
jmenovitych napéti pro stiidavy proud od 50 do 1000 V a pro stejnosmérny proud od 75 do
1500 V. Opét plati, ze je vyrobce takového zatizeni povinny pted uvedenim vyrobku na trh
zajistit, aby zafizeni bylo navrZzeno a vyrobeno v souladu se zdkladnimi technickymi poza-
davky, a byla vypracovana technickd dokumentace a bylo vypracovano posuzovani shody

(nasledné umisti oznac¢eni CE) [24].
Obdobn¢ postupy uvedené v predchozich podkapitolach plati 1 pro dovozce.

Zakladni pozadavky se déli do tii skupin. Jednak jsou to obecné poZadavky na bezpecnost
(na elektrickém zafizeni nebo v pfilozeném dokladu musi byt uvedeny zakladni tidaje a
pokyny, jejichZ znalost a dodrZovani zajisti, aby elektrické zatizeni bylo uzivano bezpecné
a k celu, pro ktery bylo vyrobeno, elektrické zatfizeni a jeho soucasti musi byt provedeny
tak, aby mohly byt bezpecné€ a spravné smontovany a ptipojeny, elektrické zatizeni musi
byt navrZzeno a vyrobeno tak, aby byla zajiSt€éna ochrana pfed nebezpecimi), pozadavky
specifikujici ochranu pied nebezpecim, které mohou zplsobit elektrickd zatizeni (musi byt
pfiméfené chranény osoby a domadci zvifata pfed nebezpefim fyzického poranéni nebo
jiného poskozeni, které by mohlo byt zpiisobeno pfimym dotykem nebo nepifimo, nesmi
vznikat teploty, elektrické oblouky nebo zafeni, které by mohly byt nebezpecné, dale musi
byt osoby, domaci zvifata a majetek pfimétrené chranény pred nebezpecimi neelektrického
charakteru, kterd by podle zkuSenosti mohla byt elektrickym zafizenim zpisobena, a izola-
ce vyrobku musi odpovidat predvidatelnym podminkdm. Posledni skupinou pozadavki
jsou pozadavky na ochranu pted nebezpecim, které mize vzniknout pltisobenim vnéjSich

vlivil na elektrické zatizeni (tedy zafizeni musi odpovidat pfedpokladanym podminkédm
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mechanického naméhani tak, aby nedoslo k ohrozeni osob, domécich zvifat a majetku,
zatizeni musi byt odolné vici plsobeni jinych nez mechanickych vlivl a zafizeni za pted-

vidatelnych podminek pfetizeni nesmi neohrozovat osoby, domaci zvifata a majetek) [24].

Natizeni také presn¢ definuje, ktera zatizeni nespadaji do ptisobnosti tohoto natizeni. Jedna
se o zafizeni, kterd jsou ur¢ena pro praci v prostiedi s nebezpecim vybuchu, zafizeni urce-
na pro radiologii a 1ékarské ucely, elektrickd zatizeni pro nakladni a osobni vytahy, elek-
tromeéry, zasuvky a vidlice pro domécnosti, zafizeni pro napajeni elektrickych ohradnikd,
zafizeni radiového a elektrického ruseni, specializovana elektrickd zafizeni pro pouziti na
lodich, v letadlech a na Zeleznicich, a hodnotici soupravy vyrobené na miru pro pouziti ve

vyzkumnych a vyvojovych zafizenich [24].

1.6 Posuzovani shody stanovenych vyrobki

S moznosti vyskytu rizik, které mohou nastat ve spojeni s pouzivanim strojnich zafizeni,
by mély byt zavedeny postupy posuzovani shody s ohledem na zakladni pozadavky ochra-
ny zdravi a bezpec¢nosti. Postupy jsou navrzeny dle nebezpeci konkrétniho strojniho zafi-

zeni, a proto by kazda kategorie méla mit sviyj vlastni postup posuzovani shody [14].

Zakon €. 90/2016 Sb., zpracovava piislusné predpisy Evropské unie pro uvadéni vyrobki
na trh a upravuje postupy statnich organti takovym zptsobem, aby se na trh nedostaly vy-
robky, které mohou poSkozovat zdravi, ohroZovat Zivot, nebo piipadné poskodit majetek a
zivotni prostiedi €i jiny vetfejny zamér. Tento zadkon navazuje na piedpisy Evropské unie a

upravuje:

e obecné zasady pro dodavani vyrobku na trh nebo provoz,

e zpusob stanoveni vyrobki k posuzovani shody a technickych pozadavki,

e préva a povinnosti osob, které¢ uvadéji, dodavaji vyrobky na trh nebo do provozu,

e posuzovani shody vyrobki,

e oblast statniho zkuSebnictvi a dozoru nad trhem,

e prava a povinnosti osob opravnénych k ¢innostem, které souviseji se statnim zku-
Sebnictvim,

e povinnosti pfi poskytovani informaci s doddvanim vyrobkl na trh a posuzovani

shody [9].
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Oznaceni CE:

e Oznacenim daného strojniho zatizeni znackou CE vyjadiuje vyrobce nebo jeho
zplnomocnény zastupce, ze zatizeni naplituje shodu se vSemi pozadavky smér-
nic v ramci EU nezévisle na tom, zda bylo nebo nebylo strojni zafizeni vyrobe-
no v EU.

e Znacka CE ma jasné€ dany tvar (obrazek 9), ktery musi byt v rdmci proporci za-
chovan bez ohledu na velikost. Oznaceni musi byt viditelné, Citelné a nesmaza-

telné.

Obrézek 9: Znacka CE [42]

1.7 Posouzeni bezpecnosti strojniho zarizeni

V procesu posuzovani strojniho zatizeni z pohledu bezpecnosti musime brat v potaz, zda se
jedna o nové strojni zafizeni nebo zafizeni, které je jiZ provozovano. Rozdéleni dle této
kategorizace do dvou skupin usnadiiuje orientaci, jakym zplisobem postupovat v ramci
procesu posouzeni pozadavkll na strojni zafizeni. V ramci obou skupin rozdé€leni je nutné,
aby byl proces posouzeni provadén v souladu s planymi legislativnimi pozadavky Ceské

republiky a Evropské unie.

Nové strojni zafizeni:

e Za posouzeni a naplnéni pozadavki je odpovédny vyrobce zafizeni, ktery stvrzuje
naplnéni poZadavkl oznaCenim daného zafizeni CE znakem a vystavenim prohla-

Seni o shodé¢.

Provozované strojni zafizeni:

e Za bezpecny provoz strojniho zatizeni je odpovédny provozovatel strojniho zatize-
ni a jeho vedouci pracovnici. Pozadavky pro bezpecny provoz strojniho zafizeni

jsou stanoveny natizeni vlady ¢. 378/2001 Sb.
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Diléi zavér

Za zékladni pravni predpisy, které se zabyvaji bezpecnosti strojnich zatizeni, 1ze povazovat
zakon €. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a déle pfisluSna nafizeni vla-
dy, zejména natizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky, nafize-
ni vlady €. 117/2016 Sb., o posuzovani shody vyrobkl z hlediska elektromagnetické kom-
patibility pii jejich dodavani na trh, nafizeni vlady ¢. 118/2016 Sb., o posuzovani shody
elektrickych zatizeni urCenych pii pouzivani v urcitych mezich nizkého napéti a zakon €.

90/2016 Sb. o posuzovani shody stanovenych vyrobki pfi jejich dodavani na trh.

Vsechny tyto zdkony a nafizeni definuji vzdy stejnou odpovédnost zajisténi bezpecnosti
vyrobku pro vyrobce a dodavatele na trh, poptipadé¢ dovozce a distributora tak, aby byla
zachovéana bezpecnost prodavanych vyrobkli koncovym uzivatelim. Vyrobce dodévajici
zaiizeni na trh musi zajistit shodu s platnou legislativou Ceské republiky a Evropské unie a
vystavit nezbytnou dokumentaci k deklarovani shody a pozadavka ve formée uzivatelského
manudlu a privodni dokumentace pro uvedeni zafizeni do provozu a pro naslednou obslu-

hu a servis zafizeni.
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2 TECHNICKE POZADAVKY NA STROJNI ZARIZENI

Technickymi pozadavky rozumime normy, které definuji vyrobcim, procesim, nebo po-
skytovateliim sluzeb jaké pozadavky je nutné dodrzet i zabezpecit, tak aby byly dodrzeny
predepsané pozadavky tykajici se spolehlivosti, bezpecnosti, kvality ¢i ochrany zdravi a
zivotniho prostfedi. Jejich dodrZeni je nutnou podminkou pro uvedeni zbozi, nebo sluzby

na trh.

Technické normy jsou povazovany za dokumentované dohody, diky kterym je mozné opa-
kované uplatiiovat pravidla, smérnice, pokyny takovym zptsobem, aby vyhovovaly dané-

mu ucelu [33].

Harmonizovanymi normami rozumime ptejatou technickou specifikaci, kterou vydal Ev-
ropsky normalizacni orgdn na zdklad¢ povéfeni komise dle postupu, ktery je stanoven
smérnici ¢. 2015/1535 za ucelem stanoveni jednotného evropského pozadavku. Harmoni-
zace norem je nastroj technické slucitelnosti, diky které se vyrobky mohou pohybovat ne-

jenom v ramci narodniho, ale i evropskych trhi [33].

Technické normy délime z hlediska puvodu na:

a) Plvodni ¢eské technické normy:
ropské, nebo mezindrodni normy,
o jsou oznaéeny jako CSN (piikladem, CSN 73 4301),
o podil téchto norem je pouze cca 5 % z celkové vydanych technickych no-
rem v Ceské republice.
b) Veskeré evropské a mezinarodni normy, které jsou piejaty do soustavy ¢eskych no-
rem:
o tyto normy jsou zna¢eny napi.. CSN EN, CSN ISO, CSN EN ISO, CSN
IEC, CSN ETS, CSN EN ISO 9001,

o tyto normy tvoii cca 90 % z celkového poctu vydanych technickych norem
[5].

Normy miizeme dale délit dle dalSich kritérii naptiklad na normy — oborové, asociaci,

sdruZeni a podnikové normy.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 31

Organizace zabvvajici se vytvafenim a vydavanim technickych norem:

O

ISO — Mezinarodni organizace pro normalizaci (z anglického vyrazu Intenrational
Organization for Standardization), organizace se zabyva tvorbou mezinarodnich
norem ISO, technickych zprav a vetejné dostupnych specifikaci ve vSech oblastech
normalizace, kromé¢ elektrotechniky.

IEC — Mezinarodni Elektrotechnicka komise (z anglického vyrazu International
Electrotechnical Commision), organizace vytvaii a publikuje mezinarodni norma-
tivni podklady v oblasti elektrotechniky a elektroniky.

CEN — Evropsky vybor pro normalizaci (z anglického vyrazu European Committee
for Standardization), jedné se o neziskovou asociaci, kterd vytvaii evropské normy,
ptedbézné evropské normy, technické zpravy a pracovni dohody.

CENELEC — Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice (z anglického vy-
razu European Committee for Electrotechnical Standardization) — jedna se taktéz
jako v pripadé¢ CEN o neziskovou organizaci, kterd vytvari evropské normy a ev-
ropské specifikace v oblasti elektrotechniky.

UNMZ — Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Jedna
se 0 organ statni spravy spadajici pod Ministerstvo primyslu a obchodu. Tvorbu a
vydavani technickych norem vykonavé na tuzemi Ceské republiky Cesky normali-

zacni institut [33].

2.1 Typy bezpec¢nostnich norem

Pro lepsi orientaci v problematice bezpecnostnich norem bude popsana chronologicka

skladba jednotlivych typli norem a nafizeni. Aspekt bezpe¢nosti je nutné brat v potaz a

zohlednit jiZ v raném navrhu projektové ¢innosti spojené s vyvojem nového strojniho zafi-

zeni a vyhodnocovat a zohlednovat rizika v pribéhu celé konstrukéni faze strojniho zatize-

ni. Rozdéleni pozadavki, které jsou zavazné pro vSechny, ktefi projektuji, konstruuji, vy-

rabi a prodavaji strojni zafizeni miZzeme dle zakladniho rozdé¢leni roz¢lenit do tii na sebe

vzajemné navazujicich skupin. Jednotlivé skupiny tvofi hierarchické rozdéleni dle diilezi-

tosti jednotlivych norem tak, jak je popisuje CSN EN ISO 12100 (obrazek 10), tato norma

také definuje zakladni terminologii oblasti strojnich zafizeni.
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Obrazek 10: Rozdéleni bezpecnostnich norem v oblasti bezpec¢nosti strojnich zafi-

zeni [4]
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2.1.1 Normy typu A — Zakladni bezpe¢nostni normy

Popisuji zdkladni pojmy, zésady pro konstrukci, projektovani a vSeobecnd hlediska, ktera

mohou byt aplikovdna na vSechna strojni zafizeni. Normy, které spadaji to této skupiny

jsou napiiklad:

CSN EN ISO 12100-1 - Bezpeénost strojnich zafizeni, ktera popisuje zasady pro identifi-

kaci a posouzeni rizika.

CSN EN ISO 12100-2 - Bezpecnost strojnich zafizeni, definujici zakladni pojmy a vieo-

becné zasady pro konstrukcei.

Tabulka 1: Pfehled skupin nebezpeci [10], upravil Zemanek 2021

Druh nebo skupina

Nebezpeci hluku

unik plynu vysokou
rychlosti
opotiebeni ¢asti

nebeznedi Zdroj Mozné nasledky nebezpeci
zrychleni, zpomaleni - vymrs$téni
hranaté casti - stlaceni
ostré Casti - poiezani
Mechanicka nebezpec¢i vysoky tlak - vtazeni, nebo zachyceni
rotujici prvky - narazeni
vakuum - stiih
oblouk - popaleni
elektromagnetické - pozar
Elektricka nebezpedi jevy - chemické uginky
pretizeni - smrt elektrickym proudem
zkrat
tepelné zareni
vybuch - popaleni
plamen - dehydratace
Tepelna nebezpeci vyzatovani ze zdroji - nepohodli
tepla - omrznuti
- opafeni
odsavaci systém - nepohodli

- ztrata védomi
- stres, Unava

Nebezpeci vibraci

poskrabané povrchy
nevyvazené rotujici
casti

kavitacni jevy

- onemocnéni bederni patete
- neurologickd poskozeni

- poskozeni kloubi

- cévni poskozeni
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Druh nebo skupina
nebezpedi

Zdroj

Mozné nasledky nebezpeci

zdroj ionizujiciho - popaleni
zafeni - u¢inky na reprodukéni
Nebezpeci zateni vysokofrekvencni schopnost
elektromagnetické - mutace
zafeni
aerosol - rakovina
hoflavina - koroze
Nebezpeci materia- prach - vybuch
lu/1atek vybus$nina - pozar
kout - otrava
plyn - senzibilita

Konkrétni ptipady nasledku ptisobeni zdroji mechanickych nebezpeci jsou ilustrovany na

obrazku 11.

« pofezani

namotani

» ustihnuti/
Zlomeni

» zachyceni/ c

o piimacknuti/
rozdrceni

]

Obrazek 11: Ptiklady mechanickych nebezpeci [46]
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CSN EN 61508 — Funkéni bezpeénost elektrickych, elektronickych a programovatelnych
elektrickych systémi souvisejicich s bezpecnosti, jez je povazovana za zakladni normu v
oblasti funkcéni bezpecnosti elektricky, elektronickych a programovatelnych elektronickych

systému [10].

2.1.2 Normy typu B — Skupinové bezpe¢nostni normy

Zabyvaji se jednim konkrétnim bezpecnostnim hlediskem nebo jednim typem daného bez-
pecnostniho zafizeni, které mize byt dale pouzito pro vétsi pocet strojnich zafizeni. Normy

typu B déle d€lime do dvou podskupin popsanych nize [10].

o Normy typu Bl — tykaji se jednotlivych bezpecnostnich hledisek (napt. bezpecnych
vzdalenosti, elektrickou bezpecnost strojti, teploty, povrchu, hluku) a popisuji spe-
cidlni bezpec¢nostni pozadavky. Naptiklad EN 349 — Nejmensi mezery k zamezeni
stlaceni ¢asti lidského téla.

o Normy typu B2 — tykaji se ptislusnych bezpecnostnich zafizeni (napt. dvouru¢nich
ovladacich zafizeni, zafizeni citlivych na tlak, ochrannych kryt a bezkontaktné pt-
sobici ochrannd zatizeni). Pfikladem norma EN 1088 — Blokovaci zafizeni spojena

s ochrannymi kryty.

2.1.3 Normy typu C — Bezpecnostni normy pro stroje

Tyto normy se zabyvaji detailnimi bezpe€nostnimi pozadavky pro jednotlivé strojni zafi-
zeni, nebo skupinu stroji. V nejcastéjSich ptipadech se jedna o zafizeni uzivana ve velmi
naro¢nych provoznich podminkach (vybusnd prostiedi, plisobeni radiace, prostiedi se spe-
cifickymi pozadavky na cistotu, pfipadné hygienu). Pokud takovato norma existuje, pak
ma jeji aplikace pfednost pfed normami typu A nebo B. ,,Pokud se norma typu C odchyluje
od jednoho nebo vice technickych opatteni, kterymi se zabyva tato mezinarodni norma

typu B, ma pfednost dodrzeni normy typu C.* (CSN EN ISO 12100, 2011) [10].

Do této oblasti fadime prikladem normy:

CSN EN 692 — Obrabéci a tvateci stroje — Mechanické lisy — definujici pozadavky na bez-
pecnost [10].

CSN EN ISO 378-1 - Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla — Bezpec¢nostni a environmen-

talni pozadavky.
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2.2 Normy v oblasti bezpecnosti strojnich zarizeni

Orientace v oblasti technickych pozadavkil je propojena spolu s otazkou legislativy, ktera
je popsana v predchozi kapitole a dale se propojuje s oblasti posuzovani rizik, ktera je
popséana v nasledujici kapitole. Nize jsou uvedeny nejcastéji vyuzivané normy v oblasti

bezpecnosti strojnich zafizeni.

o CSN EN ISO 12100 - Bezpe&nost strojnich zafizeni — Vieobecné zasady pro kon-

strukci — Posouzeni rizika a snizovani rizika. Tato mezindrodni norma specifikuje

zasady pro dosazeni bezpecnosti strojniho zatizeni béhem konstrukce. Norma spe-
cifikuje zasady posouzeni snizovani rizika pomoci postupt pro identifikaci nebez-
peci a pro hodnoceni rizik ve fazich zivotniho cyklu stroje. DosazZeno je eliminace
nebezpeci, nebo dostate¢né snizeni rizika.

o CSN EN ISO 13849-1 - Bezpecnost strojnich zafizeni — Bezpe&nostni &sti ovlada-

cich Systému. Prvni ¢ast této normy uvadi pokyny o zasadach névrhu a integraci
prvki bezpecnostnich ¢asti ovladacich systému. Pro tyto bezpecnostni ¢asti ovlada-
cich systémil specifikuje norma vlastnosti, které zahrnuji Groven vlastnosti, ktera je
pozadovéana pro vykonavani bezpecnostnich funkci. Norma je platnd pro vSechny
bezpecnostni ¢asti vSech ovladacich systému véetné pozadavku na nepfetrzity re-
zim a druh pouZivané energie (elektrické, hydraulické, pneumatické, mechanické
atd.) a pro vSechny typy strojnich zatizeni. Druha ¢ast normy specifikuje postupy a
podminky, které musi byt dodrzeny pro dosazeni ovefeni v pribéhu analyzy a

zkousSeni [34].

VyuZiti této normy je zejména v piipadech, kdy nelze zajistit bezpecnost stroje ve

fazi konstrukce, napt. z technologickych divoda.

o CSN EN ISO 62061 - Bezpecnost strojnich zafizeni — Funké&ni bezpecnost elektric-

kvch, elektronickych a programovatelnvch elektronickvch fidicich systému souvi-

sejicich. Tato norma je ucena pro konstruktéry strojnich zafizeni, fidicich systém,
montazni pracovisté podilejici se na navrhu a potvrzeni platnosti (validace) SRECS
(Safety Related Electrical Control System). Norma usnadiiuje specifikaci funkce
bezpecnostnich fidicich systémt s ohledem na vyznamna nebezpeci spojena se stro-
jem [35].

o CSN EN ISO 13857 - Bezpetnost strojnich zafizeni — Bezpe&né vzdalenosti k za-

mezeni dosahu k nebezpe¢nym mistum hornimi a dolnimi koncetinami. Pfedmétem
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této normy je zamezi dosahu do nebezpecnych zén hornimi a dolnimi koncetinami.
Zamezeni zabezpeceno pomoci stanovenych hodnot bezpecnostnich vzdalenosti
v prumyslovém i neprimyslovém prostiedi [36].

o CSN EN 61000 - Elektromagnetickd kompatibilita (EMC). Norma stanovuje meto-

diku pro dosazeni funk¢éni bezpecnosti vlivem elektromagnetickych vlivii. Déle po-
pisuje oblasti tykajici se popisu a posouzeni elektromagnetického prostiedi a proce-
st validace a ovéfeni tykajici se odolnosti viici elektromagnetickému ruSeni. Norma
se netyka pfimého nebezpeci na zivé tvory [37].

o CSN EN 378 - Chladici zafizeni a tepeln &erpadla — Bezpednostni a environmen-

talni pozadavky. Tato norma popisuje bezpecnostni a enviromentalni pozadavky

v jednotlivych zivotnich fazich strojnich zatfizeni (projekt, konstrukce, vyroba, in-
stalace, provoz, udrzba, likvidace). V ramci normy jsou specifikovany pozadavky
vztahujici se na bezpecnost osob a majetku s cilem minimalizovat mozna nebezpe-

¢i, ktera mohou zpusobit chladici zatizeni a chladiva [38].
Diléi zavér
Hlavnim pfinosem bezpecnostnich technickych norem je definice specifickych pozadavkii,
pro dosazeni technickych parametra strojnich zafizeni s cilem efektivné predchazet a pii-
padné regulovat rizika s cilem zamezit materidlnim Skoddm a ochranit zdravi. Dosazeni
plnéni technickych pozadavkil je ovéfeno béhen procesti posuzovani shody. Oblast norem
je velmi obsahld, a proto jsou vyjmenovany a popsany, vybrané hlavni normy z oblasti

bezpecnosti strojnich zatizeni. Tyto normy budou déle navazovat na dalsi kapitoly ohledné

identifikace, analyzy a posouzeni rizika v ramci bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci.
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3 PROVOZ A POUZIVANI STROJNICH ZARIZENI

Provoz stroji a pouzivani strojnich zatizeni velmi uzce souvisi se zaméstnavanim pracov-
nikd, ktefi tyto stroje obsluhuji a také se zajistovanim bezpecnosti a ochrany zdravi téchto
zaméstnancl. Uplatni se zde vyznamné jednak zékonik prace (zakon ¢. 262/2006 Sb.), ale
také naptiklad natizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsi pozadavky na bez-
pecny provoz a pouzivani stroji, technickych zafizeni, pfistroji a nafadi. Hlavni pojmy

definované zadkonikem prace viz nize:
Zamgéstnanec:

o Fyzicka osoba, kterd se zavazala k vykonu zavislé prace v zédkladnim pracovné-

pravnim vztahu [13].
Zaméstnavatel

e Zaméstnavatelem je pravnicka, nebo fyzické osoba, které se fyzicka osoba zavazala

k vykonu zavislé prace v zékladnim pracovnépravnim vztahu [13].
Pracovni Uraz:

e Jedna se o poskozeni zdravi, nebo smrt zaméstnance, ke kterému doslo nezavisle na
jeho wvuli kratkodobym, ndhlym, nebo nasilnym pisobenim zevnich vlivl
v souvislosti s plnénim pracovnich ukolil, nebo ¢innosti v pfimé souvislosti s nimi

[13].

Druhy pracovnich trazu:

e Smrtelny — poSkozeni zdravi, na jehoZ nasledky v souvislosti s pracovnim lrazem
postiZzeny zaméstnanec nejpozdéji do 1 roku zemfel.

e Zavazny — poSkozeni zdravi, u néjZ trva hospitalizace zamé&stnance postizené¢ho
pracovnim Urazem vice nez 5 dn.

e Ostatni — poskozeni zdravi s nasledkem zranéni zaméstnance a pracovni neschop-

SN

nosti del$i nez 3 kalendaini dny [13].

Zameéstnavatel je povinen vést v knize urazi evidenci o vSech urazech, jejichz nasledkem
doslo ke smrti zaméstnance, nebo doslo k pracovni neschopnosti delsi nez 3 kalendaini
dny. Zaméstnavatel je také povinen objasnit pfi¢iny a okolnosti vzniku kazdého pracovni-
ho trazu. Zaméstnavatel je také povinen ohlésit bez zbyte¢ného prodleni ve stanovené lhi-

té zdznam o Urazu stanovenym organiim a institucim [13].
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3.1 Urazovost

Vyhodnocovani efektivnosti ochrany zdravi pracovnikll je provadéno na zéklad¢ statistic-
kého vyhodnocovani zaznamt o pracovnich urazech, kterymi se na zdklad€ povéreni Mi-
nisterstva prace zabyva Statni ufad inspekce prace. Analytickd data obsahuji souhrn pficin
a okolnosti vzniku a jsou zpracovavana za dany kalendaini rok. Pro ucely prace byla vyu-
zita aktualné dostupna zprava zroku 2019 a data Ceského statistického ufadu za stejné
obdobi. Synchronizace sbéru dat probiha koordinované mezi Ceskym statistickym tifadem
a Inspektoratem prace, jejichz data slouzi jako vstup pro Statisticky ufad Evropské unie,
ktery data zpracovava v ramci projektu ESAW (z anglického vyrazu European Statistics on

Accidents at Work).
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Graf 1: Pracovni urazy za roky 2009-2019 [43]

Pti zkoumani dat na grafu ¢. 1, mizeme vidét navaznost pracovnich tirazti s pracovni ne-
schopnosti a pracovni neschopnosti delsi nez 3 dny. Data jsou prolozena kiivkou smrtel-

nych pracovnich trazt. Tato kiivka s vyjimkou let 2016 a 2017 kopiruje trend rlstu a po-
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klesu pracovnich urazi. Na zéklad¢ tohoto mizeme predpokladat pfimou navaznost mezi

poctem urazu s pracovni neschopnosti a smrtelnymi pracovnimi urazy.

Pti dal$im dil¢im zkoumani a rozpadu dat zaznamenanych wrazl s pracovni neschopnosti
je vidét v navazné vizualizaci paretova rozdéleni na grafu ¢. 2, Ze nejvice Uraz(l nastava
v disledku Spatného nebo nedostate¢né odhadnutého rizika, které tvoii vice nez 81 %
vSech urazil. Z téchto dat je zfejmé, Ze spravna identifikace a analyza rizik je klicovy prvek
pro prevenci a ochranu zdravi pfi praci. Analyza rizik je dale popsdna jako samostatny bod

této prace.
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Graf 2: Paretovo rozdéleni pficin pracovnich trazl, 2019 [44]

Névaznost mezi ¢islem ESAW kodt pfi¢in pracovnich urazl paretova rozdéleni grafu €. 2

najdeme v tabulce €. 2.

Tabulka 2: ESAW popis kodu pficin pracovnich trazl [44]

ESAW kéd pFiciny

a . Popis kédu
pracovniho trazu P

0 Nezjisténo

Vadny nebo nepfiznivy stav zdroje Urazu

1
2 Chybéjici nebo nedostatecna ochranna zafizeni a zajisténi
3 Chybéjici (neptidélené), nedostatecné nebo nevhodné OOPP
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ESAW kod priciny
pracovniho trazu

Popis kédu

4 Nepfiznivy stav nebo vadné usporadani pracovisté, pf. Komunikace

Zavady v osvétleni a viditelnosti, nepfiznivé vlivy hluku, otfest a vadného

> ovzdusi na pracovisti (komunikaci)

6 Nespravna organizace prace

2 Neobeznamenost s podminkami bezpecéné prace a nedostatek potfebné
kvalifikace (teoretickych znalosti, dovednosti, zacviku, pfizplsobeni)

3 Pouzivani nebezpecnych postupt nebo zplsobu prace véetné jednani bez
opravnéni, proti zakazu, prodlévani v ohrozeném prostoru

9 Odstranéni nebo nepouzivani predepsanych bezpecnostnich zatizeni a
ochrannych opatfeni

10 Nepouzivani (nespravné pouzivani) predepsanych a pridélenych OOPP (pfi-
stroju)

11 OhrozZeni jinymi osobami (odvedeni pozornosti pfi praci, Zerty, hadky a jina

nespravna a/nebo nebezpecéna jednani druhych osob)

Nedostatky osobnich predpoklad( k fadnému pracovnimu vykonu (chybéjici
12 télesné predpoklady, smyslové nedostatky, nepfiznivé osobni vlastnosti a
okamZzité psychofyziologické stavy)

13 Ohrozeni zvifaty a pfirodnimi Zivly

14 Spatné nebo nedostate¢né odhadnuté riziko

3.2 Zakonik prace

Oblast pracovniho prava definuje zakon ¢. 262/2006 Sb., ktery vymezuje problematiku

pracovné pravnich vztahli mezi zaméstnancem a zaméstnavatelem. Konkrétni pata cast

tohoto zakona se zabyva bezpe€nosti a ochranou zdravi pii praci.

3.2.1

Prevence ohrozZeni Zivota a zdravi

Zameéstnavatel je povinen zajistit bezpecnost a ochranu zdravi zaméstnanct pii pra-
ci s ohledem na rizika mozného ohrozeni jejich Zivota a zdravi, ktera se tykaji vy-
konu prace, které v dal$im navazujicim textu mizeme obecné definovat jako ,,rizi-
ka®.

Péce o bezpe€nost a ochranu zdravi pii praci ulozend zaméstnavateli nebo zvlast-
nimi pravnimi ptedpisy je nedilnou a rovnocennou soucésti pracovnich povinnosti
vedoucich zaméstnancil na vSech stupnich fizeni v rozsahu pracovnich mist, ktera
zastavaji.

Plni-li na jednom pracovisti ukoly zaméstnanci dvou a vice zaméstnavateli, jsou
zaméstnavatelé povinni vzijemné se pisemné informovat o rizicich a pfijatych
opatfenich k ochrané pted jejich plisobenim, kterd se tykaji vykonu prace a praco-

visté, a spolupracovat pfi zajiStovani bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci pro
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vSechny zaméstnance na pracovisti. Koordinace probiha na zaklad¢ pisemné doho-
dy zucastnénych zaméstnavatelli. Dohodou povéfeny zaméstnavatel koordinuje
provadeéni opatfeni k ochrané bezpecnosti a zdravi zaméstnancti a postupy k jejich
zajisténi.

Kazdy ze zaméstnavatelu uvedenvych v odstavci vyse je povinen:

Zajistit, aby jeho Cinnosti a prace jeho zaméstnanct byly organizovany, koordino-
vany a provadény tak, aby souCasné byli chranéni také zaméstnanci dalsiho za-

méstnavatele.

Dostatecné a bez zbytecného odkladu informovat odborovou organizaci a zastupce
zaméstnancl pro oblast bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, a neptisobi-li u négj,
informovat piimo své zaméstnance o rizicich a ptijatych opattenich, které ziskal od

jinych zamé&stnavatela.

Povinnost zaméstnavatele zajisStovat bezpecnost a ochranu zdravi pii praci se vzta-
huje na vSechny fyzické osoby, které se s jeho védomim zdrzuji na jeho pracovis-

tich.

Veskeré naklady, které jsou spojené se zajistovanim bezpecnosti a ochrany zdravi
pii praci je povinen hradit zaméstnavatel, tyto naklady nesméji byt pfenaseny piimo

ani nepfimo na zaméstnance [13].

3.2.2 Pracovni prostiedi

Zamg¢stnavatel je povinen vytvafet bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni prostiedi a
prijimat opatieni k prfedchazeni rizikiim. Prevenci rizik se mysli veskera opatieni vyplyva-
jici z pravnich a ostatnich pfedpist, kterd maji za cil predchéazet rizikim a odstranovat je,

nebo minimalizovat plisobeni a pravdépodobnost vyskytu neodstranitelnych rizik.

Obecné zasady, kterymi se zaméstnavatel fidi béhem provadéni a pfijiméani opatieni ve-

doucich k prevenci rizik:

e Omezovani vzniku rizik a sniZovani pravdépodobnosti jejich vyskytu.

e QOdstranovani rizik u zdroje jejich pivodu (hledani kofenové piiciny).

e Pfizplisobovani pracovnich podminek potfebdm zaméstnancl s cilem omezeni pi-
sobeni negativnich vlivii prace na jejich celkovy zdravotni stav.

e Provadéni opatfeni vedoucich k redukci a zamezeni tniku Skodlivin ze strojl a za-

fizeni.
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e Uplatiiovani prostfedkti kolektivni ochrany pted riziky oproti prostfedkim indivi-
duélni ochrany.

e Nahrazovani nebezpecnych technologii, vyrobnich a pracovnich prostfedki, suro-
vin a materiali méné nebezpecnymi nebo méné rizikovymi, v souladu s vyvojem

nejnovejsich poznatki védy a techniky [13].

3.3 Provoz strojnich zarizeni

Provoz strojnich zatfizeni je podrobnéji definovan natizenim vlady ¢. 378/2001 Sb., které
stanovuje minimalni pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani zafizeni v zavislosti na
ptislusném riziku vytvafeném danym zatizenim. Podle tohoto nafizeni musi zaméstnavatel
zajistit:

e aby bylo zatfizeni pouzivano k ucelim a za podminek, pro které je urceno, v soula-
du s provozni dokumentaci. K zajisténi tohoto bodu mulize zaméstnavatel stanovit
dalsi pozadavky na bezpe¢nost mistnim provoznim bezpeénostnim predpisem,

e aby bylo zafizeni bezpecné ovladano — k tomu zajisti zaméstnavatel bezpecny pii-
stup obsluhy k zafizeni a dostatecny manipulacni prostor se zietelem na technolo-
gicky proces a organizaci prace umoziujici bezpe¢né pouzivani zatizeni,

e aby byly bezpecné ptivadény nebo odvadény vSechny formy energii a latek uziva-
nych nebo vyrabénych,

e aby bylo zaFizeni vybaveno zabranou nebo ochrannym zarizenim tam, kde exis-
tuje riziko kontaktu nebo zachyceni zaméstnance pohybujicimi se ¢astmi pracovni-
ho zatizeni nebo padu biemene,

e aby montaZ a demontdz zatizeni byla provedena za bezpecnych podminek v soula-
du s navodem dodanym vyrobcem nebo navodem stanovenym zameéstnavatelem,

e aby byla realizovana dostate¢na ochrana zaméstnance proti nebezpecnému dotyku
u zafizeni pod napétim a pfed jevy vyvolanymi u€inky elektfiny,

e ochranu zafizeni, kter¢ mize byt vystaveno uclinkidm atmosférické elektiiny,
zejmeéna zasazeni bleskem,

e umisténi ovladacich prvki ovlivitujicich bezpecnost provozu zafizeni mimo nebez-
pecné prostory, bezpecné ovladani, a to i v ptipadé jejich poruchy nebo poskozeni.
Ovladaci prvky musi byt dobfe viditelné, rozpoznatelné a v uréenych ptipadech piti-

slusn€ oznaceny,
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e spousténi zafizeni pouze zimérnym ukonem obsluhy pomoci ovladace, ktery je
k tomu ucelu urcen,

e vybaveni ovlada¢em pro uplné bezpecné zastaveni,

e vybaveni ovlada¢em pro nouzové zastaveni, ktery zablokuje spoustéci ovladace
tam, kde je to nutné,

e vybaveni zafizeni zietelné identifikovatelnymi zafizenimi pro jeho odpojeni od
vSech zdroju energii;

e vybaveni pracovisté, kde je umisténo zafizeni, ovladaci k zastaveni n¢kterého nebo
vSech zafizeni v zavislosti na druhu rizika,

e upevnéni, ukotveni nebo zajisténi zafizeni nebo jeho ¢asti vhodnym zplisobem,

e neohrozovani zaméstnance rizikovymi faktory, napiiklad hlukem, vibracemi nebo
teplotami, které vyviji zatizeni,

e v piipad¢ potifeby oznaceni vystraZznymi nebo informacnimi znackami, sd¢leni-
mi, znacenim nebo signalizaci, které jsou srozumitelné a jednoznacné,

e vybavit vhodnym ochrannym zarizenim a zabezpecenim pied ohrozenim zivota
a poskozenim zdravi tak, aby chranilo zaméstnance zejména pied padajicimi, odlé-
tajicimi nebo vymrsténymi pfedméty uvolnénymi ze zatizeni, pted rizikem pozaru
nebo vybuchu, pfed nebezpe¢im vzniklym vypousténim nebo Unikem plynnych,
kapalnych nebo tuhych emisi a pfed moZnym poskozenim zdravi zaméstnance zpu-

sobenym zachycenim nebo destrukci pohybujici se ¢asti zatizeni [26].

Tyto zédsady mize zaméstnavatel dodrzet ve chvili, kdy zna vSechna rizika. Proto musi u
vSech svych strojii a zafizeni provést tzv. analyzu rizika. Tato analyza se provede v souladu
s harmonizovanymi normami. U provozovanych strojnich zafizeni musi byt k dispozici
také technickd dokumentace a to technicka dokumentace privodni (tj. soubor dokumentii
obsahujicich navod vyrobce pro montdz, manipulaci, opravy, adrzbu, vychozi a néasledné
pravidelné kontroly a revize zatizeni, jakoZ 1 pokyny pro pfipadnou vyménu nebo zménu
Casti zafizeni) i1 technickda dokumentace provozni (tedy soubor dokumentli obsahujicich
privodni dokumentaci, zdznam o posledni nebo mimotradné revizi nebo kontrole, stanovi-li
tak zvlastni pravni ptedpis, nebo pokud takovy pravni predpis neni vydan, stanovi-li tak
pravodni dokumentace nebo zaméstnavatel) [27]. Vedeni této dokumentace uklada prave
nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. To stanovuje i1 dalSi povinnosti pro zaméstnavatele, napfi-
klad povinnost mit zpracovan mistni provozni bezpecnostni ptedpis, pouZzivat zafizeni k

ucelim, pro které bylo vyrobeno a také provadét nasledné kontroly 1x za 12 mésici (po-
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kud nestanovi mistni provozn¢ bezpecnostni piedpis (dale jen ,,MPBP*) nebo vyrobce ji-

nak [26].

Plati, ze provozovatel zatizeni musi podle pokynl vyrobce ¢i dodavatele zafizeni stanovit
ve svém MPBP co, kym a jak casto bude kontrolovat. Lze poznamenat, ze pokud si urci
pro kontroly elektrického strojniho zatfizeni svého odborné zpisobilého zaméstnance s kva-
lifikaci minimalné podle § 6 vyhlasky ¢. 50/1978 Sb., potom své povinnosti splnil. Provo-
zovatel zafizeni ma také dle § 4 odst. 1 pism. ¢) zdkona ¢. 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich
podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, odpovédnost stroje, technicka zafizeni,
pfistroje a naradi i mechanizaéni prostfedky pravidelné udrzovat, kontrolovat a revidovat i
se zietelem 1 k podminkém, za nichz je zafizeni provozovano. Pokud je soucasti strojniho
zatizeni VTZ, pak musi byt pro stroj ur€ena osoba zodpovédnd. Tato osoba se po jejim
jmenovani stava pred ufady statni spravy provozovatelem svéfenych zatizeni. To znamena,
Ze tato osoba nese plnou provozni zodpovédnost. Neplati vSak, ze nese odpovédnost trest-
ni, protoze tu nelze prenést jakymkoliv zptisobem a vzdy zlstane na strané majitele vyhra-

zeného technického zatizeni [18].

3.4 Udriba strojnich za¥izeni

V ramci dosazeni pozadavkll na bezpecny provoz strojnich zatizeni je v oblasti prevence a
pfedchazeni rizikovym staviim dualezitd oblast provadéni pravidelnych ovéfovani stavu
strojnich zafizeni. Ovéfovani jsou provadéna v nékolika stupnich dle tabulky &. 3. Cetnosti
ovetovani jsou pro jednotlivé stupné zohlednény dle zptisobu vyuzivani zatizeni. Provadé-
ni ovétovacich Cinnosti dle jednotlivych typi provadi osoby s ptislusnou kvalifikaci a pro-

Skolenim.

Skupiny stroji dle zpusobu pouzivani:

A) Zaftizeni, na kterém se pracuje denné anebo Casto.

B) Zatizeni, na kterém se pracuje obcas, tj. nékolikrat mési¢né/tydné.

C) Nevyuzivané strojni zafizeni
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Tabulka 3: Ovérovacich ¢innosti dle skupin ¢etnosti uzivani stroja [45]

Skupina cetnosti

Nazev ovéreni A | B ‘ C

1. Prohlidka Pfed zahajenim a v prlbéhu pracovni ¢innosti

2. Kontrola 1/rok | 1/rok ‘ Pred pouzitim

3. OvéFovani V terminu provadéni revize elektroinstalace objektu, kde se stroj na-
) chazi, dle CSN 33 1500/23

4. Udrsba Dle specifikace pozadavki vyrobce zafizeni, nebo MPBP, nebo v pfi-
’ padé zévad, nebo po poruse

5. Opravy Dle MPBP

Diléi zavér

Cilem zajistovani bezpecného provozu a ochrany zpravi pii praci je dosazeni ochrany
zdravi vSech zaméstnanct a dale pfedchdzeni materidlnim a pfimym i nepifimym finan¢nim
Skodam na stran¢ zaméstnavatele. Za rok 2019 bylo registrovano celkové 42416 pracov-
nich urazi, kde je zaznamenam mirné klesajici trend poctu Grazt od roku 2016. Zaméstna-
vatelim i zaméstnancim poméaha vymezeni oblasti povinnosti zejména nafizeni vlady ¢.
378/2001 Sb. a zakonik prace ¢. 262/2006 Sb., kde jsou definovany pozadavky, nafizeni a
doporuceni pro zajisténi bezpetného provozu a prace se strojnim zatizenim. Oblast pra-
covnich urazi je dle dostupnych dat Ceského statistického ufadu ovliviiovana fadou piicin,
kde nejzavaznéjsi je Spatné nebo nedostatecné odhadnuté riziko. Toto déle podtrhuje dile-
zitost a potfebu dodrZeni spravné metodiky posouzeni shody strojniho zatizeni. Identifika-
ce oveérovani rizik a ovéfovani funkce jednotlivych bezpecnostnich opatteni je dilezity

proces v pribéhu celého Zivotniho cyklu strojniho zatizeni.
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4 BEZPECNOSTNI PRVKY STROJNICH ZARIZENI

Konstrukce stroje by méla byt jednozna¢né bezpecnd. Vylucuje mozna rizika jiz ve stadiu
navrhu a konstrukce, a pravé ucinnost takovych opatieni je proto prokazatelné nejvyssi a
ekonomicky nejefektivnéjsi. Jednotlivé komponenty konstrukce by mély byt zvoleny a
pouzity tak, aby v ptipadé selhani stroje byla bezpecnost osob prioritni. Samoziejmosti je
také brat v ivahu omezeni Skody na stroji a okolnim prostiedi. Bezpecnostni prvky stroje
(technicka ochrannd opatfeni) jsou realizovana nékolika zpisoby. Mohou byt pouzity
ochranna zafizeni (kryty, dvete, svételné zavésy, dvourucni ovladani) nebo monitorovaci
jednotky (kontrola pozice, rychlosti apod.), které vykonavaji bezpe¢nostni funkci. Plati, ze
ne vSechna ochrannd zatizeni musi byt zapojena do fidiciho systému stroje (naptiklad pev-
n¢ instalovand oddé€lujici ochrannd zatizeni — bariéry, kryty atd.) [28]. Piiklad typu designu

bezpecné konstrukce zobrazuje obrazek 12.

Priklad: eliminace mista strihu

Spravne e

§patl'li — — - -nT___lr_.l_l

|
|
Zdrog Neudbrfer

Obrazek 12: Priklad bezpe¢né konstrukce [28]
V piipadé realizace elektroinstalaci stroji je bezpecnost samoziejmé dulezita stejné. Je
nutné fesit i to, jakym zplsobem a jakymi prvky je mozné dosahnout spravné ochrany osob
1 strojii pted pfipadnymi poruchami. Z tohoto pohledu je mozné uvést zakladni produkty

chranici pfed urazy zejména obsluhy stroju [29]:

e clektromechanické bezpecnostni spinace, zamky a liSty (kryty stroji, dvefe apod.),
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o tlacitka obouruéniho ovladani (ke stisku vyzaduji pouziti obou rukou soucasné),

e bezpecnostni relé (vyhodnocovani signali z bezpec¢nostnich prvki),

o tlacitka nouzového zastaveni (rychlé a spolehlivé zastaveni zatizeni),

e lankové bezpec€nostni spinace (ochrana rozlehlych nebezpecnych zon),

e potvrzovaci tlacitka (stroj se pohybuje jen pfi stisknutém tlacitku),

e bezpecnostni jednocestné brany (jeden opticky paprsek),

e bezpecnostni svételné miize, zavory (vice optickych paprski s rozte¢i chranici prs-

ty, ruce, téla).

Vybér jednotlivych typt ochrannych zafizeni a jejich ndvaznosti na konkrétni normy je

v ramci procesu posouzeni rizik zobrazeno na obrazku 13.

Posouzeni rizika
CSN EN ISO 14121

Bezpecnost strojnich zafizeni Opatfeni jiného nei
CSNEN 12100 technického charakteru

Ochranné kryty Bezpecna vzdalenost

‘-_-SN EN ISO 14120 (-;SN EN ISO 13857 Neprerusullm ochranna zafizeni

Nezavisla

Samostatné Pohyblivé S priblizovaci funkci Zavisla na umisténi P
na umisteéni

—

a dvefe ovladané, paisobici Dvourugni zastaveni Prepinad

Ploty/Bariéry
Odstranitelné
pouze za poufZiti
nafadi nebo
elektricky
blokované
CSNEN IS0 13849
CSNEN ISO 14119

Zapadky/Brany Mechanicky Bezdotykové Nouzové

S pridrzovanim - taktil;li ochranna spinani . specialnich
Bez pridrzovani Narazniky/Spina o > CSNEN ISO .
g E‘I: e G e Ml i zafizeni (ESPE) & 13850 provoznich
ci listy/ Spinaci CSNEN ISO 1 reSimi
CSNEN 1SO 13849 rohoze - 13851 ESNEN
ESNEN IS0 14119 ESNEN ISO 13856 ELIEIEEED 60204-1

Napf¥. Roboticka zafizeni
CSNEN 150 10218-1

Obrazek 13: Moznosti pti vybéru ochranného zatizeni a ptislusné normy [28],

upravil Zemanek, 2021

Pokud se stane, ze nemtze byt nebezpeci vylouceno stavebni konstrukei stroje, méla by
byt pro snizeni rizik volena dal$i nezbytnd ochrannd opatfeni. Témi mohou byt bezpec-
nostni ¢asti ovladacich systémui. Vybér téchto prvki je postaven na snaze minimalizovat
pravdépodobnost funkénich poruch. Neni-li to moZzné, nesmi eventudlni zavada pfistroje
zpusobit ztratu bezpecnostni funkce. Tyto bezpecnostni ¢asti ovladacich systému jsou za-

hrnuty do celého fetézce bezpecnostni funkce.
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Bezpecnosti ¢asti délime do skupin:

e Vstup — prvky, které detekuji nebezpeci (tlacitko nouzového zastaveni, polohovy
spinac atd.).

e Logika — prvky, které zpracovavaji signal a na zéklad¢ bezpecnostni funkce ho vy-
hodnoti (bezpecnostni relé ESRS, bezpe¢nostni fidici relé easySafety).

e Vystup — prvky, které spinaji a odpinaji silovou ¢ast (stykace DILM, ventily atd.)

[30].

Obecnym cilem je, aby byly tyto dily navrzeny tak, aby bezpecnostni funkce korespondo-
vala s mirou sniZeni rizika. To by mélo odpovidat tomu, co je stanoveno v analyze nebez-
peci. Plati, ze ¢im je vysSi uroven snizeni rizika, tim vétsi jsou pozadavky na technické

vlastnosti jednotlivych dilid a jejich monitorovani [30].

4.1 Posouzeni rizik

Rizika, ktera by stroj mohl béhem své predpokladané Zivotnosti svoji ¢innosti zpusobit,
musi byt zohlednéna nejen pii vyrob¢ stroje, ale také pti jeho preprave, provozu a likvida-
ci. Posouzeni moznych rizik a jejich maximdlniho snizeni béhem konstrukce upravuje
technickd harmonizovana norma typu A CSN EN ISO 12100 spolu s normami typu B a C

(pokud na konstruovany stroj existuji) [31].

Samotny proces posouzeni rizika je sledem logickych krokt (obrazek 14), které umoznuji

systematickou analyzu a posouzeni rizik. Jeho zdkladni vzorec je uveden na obrazku 14.

. PRAVDEPODOBNOST
RIZIKO | VVZNAM | VYSKYTU
vztazene k mozZne Skody,
posuzova- ktera mize byt Cetnost a doba
nému zplsobena L
nebezpeti posuzovanym
nebezpecim Pravdépodobnost vyskytu

MoZnost odvraceni
nebo snizeni Skody

Obrazek 14: Zakladni vzorec odhadu a posouzeni rizika [4]
Posouzeni rizika zac¢ina stanovenim funkci stroje, coz zahrnuje naptiklad urceni podrobné
specifikace stroje (tedy co se bude vyrabét, maximalni vyrobni vykon, pfedpoklddany ma-

terial), urceni prostorovych limith a pfedpokladaného mista instalace, stanoveni planované
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Zivotnosti stroje, uvedeni zamyslené funkce a provoznich rezimt, definovani ocekavanych
selhani a poruch, stanoveni osob, které se budou podilet na procesu, ur¢eni produktii, které
maji souvislost se strojem, uvedeni odpovidajiciho pouziti stroje, ale také popis neumysl-
ného chovani obsluhy a podobné. Po takovém stanoveni funkci stroje nasleduje systema-
ticka identifikace moznych piredvidatelnych rizik, rizikovych situaci a rizikovych udalosti

v téchto oblastech:

e mechanické ohrozeni,

e clektrické ohrozZeni,

e termické ohroZeni,

e ohrozeni v dusledku hluku,

e ohrozeni v disledku kmitani,

e ohrozeni zarenim,

e ohroZeni ze strany materidlli a substanci,

e ohrozZeni v duisledku zanedbani ergonomickych zasad pii konstrukei stroje,
e ohroZeni v dusledku uklouznuti, zakopnuti, padu,

e ohroZeni v souvislosti s okolim instalace stroje,

e ohrozeni zplisobené kombinaci vySe uvedenych rizik,
e transport, montdz, instalace a uvedeni do provozu,

e nastaveni, béZny provoz a odstranéni zavad, tidrzba a €iSténi stroje,

odstaveni z provozu, demontaz a likvidace [28].
Nejcastéjsimi metodami v procesu identifikace a analyzy rizika jsou:

e kontrolni seznam (Check List),
e matoda What-If,

e metoda HAZOP,

e metoda FMEA.

4.2 SniZovani rizika

Ve chvili, kdy byla jednotliva rizika identifikovdna, je mozné pro kazdou posuzovanou
rizikovou situaci provést odhad rizika. Toto riziko je zavislé jednak na rozsahu $kod, které
mohou byt v disledku ohroZeni zptsobeny (lehkéd poranéni, té¢Zka poranéni apod.) a také

na pravdépodobnosti vyskytu této Skody (vystavenim osob riziku, vyskytem rizikové uda-

losti, technickymi a lidskymi moZnostmi pro sniZeni Skod) [28].
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Stava se, ze predev§im drobni vyrobci nemaji dostatecny piehled o ptedpisech vztahujicich
se k bezpec€nosti strojnich zatizeni, ani dostatek prostfedki (Casovych i finan¢nich) k zajis-
téni stale novych technickych a pravnich informaci. Proto néktefi vyrobci dokonce zadava-
ji riznym firmam vyhodnoceni — analyzu rizik stroje na hotovém jiz vyrobeném vyrobku.
Takova analyza je obvykle Cist¢ formalni. Zhotovitel sice mlize béhem posuzovani stroje
zjistit riizné bezpecnostni nedostatky a nédsledné na n¢ upozornit vyrobce, jedné se vSak o
ekonomicky nevyhodny postup, protoze odstraiiovat nedostatky a chyby na stroji jiz vyro-
beném je z pravidla velmi naro¢né. Proces identifikace a snizeni rizika ilustruje obrazek 15

[31].

Zacatek

Y

Uréeni meznich hodnot
"""""" » strojniho zafizeni

v

Identifikace nebezpeci

A

Qdhad réizika

Posouzeni
rizika

A

Zhodnoceni rizika

Bylo riziko
snizeno ?

Obrazek 15: Opakovaci proces pro snizeni rizika [31]
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V ptipad¢ piijmuti opatfeni, ktera maji za nasledek snizeni rizika na pfijatelnou uroven, je

nutné brat ve vztahu k pfijmutim opatfenim:

e realnou vyuzitelnost opatieni,

e technologickou proveditelnost,

e pifimé a nepiimé ekonomické dopady opatieni,

e crgonomické dopady,

e ovlivnéni produktivity zafizeni,

e 7ivotnost a udrzovatelnost.

Cilem vSech opatfeni je dosaZeni minimalizace ohroZeni zamé&stnancli nebo odstranéni

mozného plsobeni nebezpeci. Béhem procesu snizovani rizika definujeme priority

v oblastech ptijimanych opatfeni jako:

1) Odstranéni nebo minimalizace rizik:

klicovym faktorem k posouzeni pii aplikaci potiebnych opatieni je, zda aplikaci
potiebnych opatteni doslo k odstranéni rizika, nebo zda bylo riziko Grazu snize-
no na piijatelnou troven. Opatieni tohoto typu obvykle zasahuji do konstrukce
strojniho zafizeni, které je v odpovédnosti vyrobce,

bezpecna prace na stroji je taktéz zajiStovana dodrzenim bezpecné vzdalenosti

hornich a dolnich koncetin (obrazek 16), které jsou definovany dle EN ISO

13857.
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Obrazek 16: Dodrzeni bezpecné vzdalenosti [46]
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2) Technickd ochrannd opatieni:

e jedna se o konstrukéni prvky zafizeni, které se netykaji konstrukce samotného
strojniho zafizeni. Jsou to technickd ochrannd opatfeni, které se dle normy EN
ISO 12100 déli na zédbrany nebo na ochranna zafizeni. Charakteristika je, ze tato
opatfeni maji mit pevnou konstrukci, nemaji vyvolavat dalsi nebezpe¢i a maji
byt v dostatecné vzdalenosti od nebezpecné zony.

3) Organizacni opatieni:

e tato opatfeni jsou velmi pfesnd a individualné cilena. Vyplyvaji z individuélnich
potieb vyroby. Priklady organiza¢nich opatieni jsou:
o povoleni prace nezbytnému poctu osob v nebezpecné zon¢,
o stanovené zvlasStnich kvalifika¢nich pozadavkl na obsluhu zatizeni,
o vizualné vyznaceni nebezpecnych zon,
o periodické instruktaze a Skoleni,
o stanoveni zvlastnich kvalifikacnich pozadavkil na obsluhu zafizeni.

4) Osobni ochranné pracovni prostiedky (OOPP):

e v piipadech, kdy Zadnym z dfive jmenovanych zplsobu nebylo dosazeno poza-
dované urovné kolektivni ochrany zaméstnanct pted pisobenim nebezpecnych
Cinitelli, musi zaméstnavatel pfijmout opatteni pro zajiSténi osobni ochrany za-
méstnanct. Dosazeni je dosahovano nékolika zpisoby:

o neustalé zlepSovani znalosti o bezpecnosti prace a obsluhy zafizeni a
provadéni pravidelnych Skoleni,
o zajiStovani pottebné kvalifikace pracovnikd,

o poskytovani vhodnych OOPP [46].

4.3 Bezpecnostni prvky

Technickd ochranné opatteni jsou realizovana za pomoci bezpe¢nostnich prvkl. Dle nafi-
zeni vlady ¢. 375/2017 Sb. je jednotlivym barvam z pohledu vystrahy a bezpecnosti pride-
len specificky vyznam. Bezpecnostni a vystrazné prvky jsou reprezentovany barvou zlutou,

oranzovou nebo zelenozlutou.

Nedilnou soucasti strojniho zafizeni jsou technickad ochranna opatfeni, ktera jsou aplikova-
na v ptipad¢, kdy neni mozné dostatecné dosahnout odstranéni, nebo minimalizace riziko-
vych staviim pomoci samotné konstrukce strojniho zatizeni. Hodnoceni snizeni rizika na

pfijatelnou trove je stanoveno dle piislusnych norem, mezi které spadd norma CSN EN
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ISO 13849-1, ktera specifikuje nutnou Uroven vlastnosti pro vykonavani bezpecnostnich
funkci pro bezpecnostni ovladdani integrovaného ovladaciho systému. Bezpecnostni prvky
dle této normy délime na vstupni, logické a vystupni, které spolecné tvori celkovy fetézec
bezpecnostni funkce. Dale je mozné vyuzivat naptiklad normu CSN EN ISO 62061 zaby-
vajici se funkéni bezpecnosti elektrickych, elektronickych a programovatelnych elektro-

nickych fidicich systémi souvisejicich s bezpecnosti.

4.3.1 Vstupni prvky

Jedna se o prvky, které svou funkci detekuji nebezpeci. V této kategorii jsou zastoupeny
tlacitka nouzového zastaveni (obrazek 17), polohové spinace, svételné¢ brany, dvouruéni
ovladani a dalsi.

Tlacitka nouzového zastaveni:

Funkce nouzového zastaveni je ptredchdzeni nebo omezeni nebezpeci, které by mohlo
omezit zdravi obsluhy, Skodu na stroji nebo materidlu. Nebezpecni muize vzniknout
v disledku poruchy stroje, nebo béhem zpracovavani vstupniho materialu, nebo byt zapti-
¢inéno lidskou chybou. Dle CSN EN ISO 13849-1 je funkce nouzového tla¢itka délena do

dvou kategorii:

e kategorie 0 — okamZité odpojeni,

e kategorie I — kontrolované zastaveni [47].
Nouzové zastaveni podléhd pozadavkim:

e nesmi mit za nasledek opétovné spusténi stroje a musi byt nutny reset pred na-
vratem do vychoziho stavu,

e musi byt nadfazené vSem ostatnim funkcim stroje bez moznosti vzniku dalSich
nebezpecnych stavi,

e musi byt snadno pfistupné.

Obrazek 17: Nouzové zastaveni Wieland [48]
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Blokovaci zafizeni ochrannvch kryta:

Vyuziva se k jisténi nebezpecnych oblasti vybavenych ochrannym krytem. Pomoci vyuziti
blokovaciho zatizeni je pfistup do vybranych oblasti umoznén pouze v ptipadé, ze nehrozi
nebezpeci. Blokovaci zafizeni miizeme délit na typy s pfidrZzenim a typy bez pfidrzZeni.
Blokovaci zatizeni bez pfidrzeni je mechanicky nebo elektricky pfistroj, ktery dovoluje
ovladani zatizeni, pouze v ptipadé, kdy je ochranny kryt v uzaviené poloze. Timto opatte-
nim piedchézime rizikovym situacim, pokud je kryt otevien. V ptipad¢ otevieni krytu bé-
hem provozu stroje je blokovacim zatfizenim vydan povel k zastaveni strojniho zafizeni.
Blokovaci zatizeni s pridrzenim povoluje funkci zatizeni pouze, pokud je kryt uzavien.
Kryt zistava uzamcen do doby, nez je vylouceno riziko poranéni nebezpecnou ¢asti stroje.

Jedna se naptiklad o modelovou fadu LS-ZB/Z firmy Eaton (obrazek 18) [50].

Obrazek 18: Bezpecnostni polohovy spinac s pfidrZzenim Eaton [50]
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Svételné bariéry:

Svételné bariéry jsou bezpecnostni prvky, které jsou pouzivany k ochrané obsluhy, kterd
ma piistup do nebezpecnych zon strojnich zatizeni. Bariéry se skladaji ze dvou casti, a to
vysilate a piijimace infracervenych paprski, které jsou mezi sebou synchronizovany a
vytvareji neviditelnou bariéru. Naruseni prostoru chranéného bariérou infracervenych pa-
prskt je bariérou vyhodnoceno jako naruSeni chrdnéného prostoru a na tomto zéklad¢ je
vyslan povel dal$im prvkam systému, které mtizou vydat svételny nebo akusticky signal,

piipadné provézt zastaveni stroje s cilem eliminovat mozna rizika.

V dob¢ zvySujici se automatizace a integrace autonomné fungujicich zatizeni se stale Cas-
t&ji vyuzivaji bezpecnostni laserové skenery, které umoznuji na zédkladé méteni doby letu
svételného paprsku vyhodnocovat vzdalenost objektu od laserového skeneru. Toto umoz-
fluje definovat vzdalenostni bezpecnostni zony (obrazek 19). Pro kazdou zénu Ize jednotli-

v¢ definovat formu vyvolané vystrahy a dalsi akce pro fizeni predchazeni nebezpeci.

Obrazek 19: Vizualizace bezpecnostnich zon laserového skeneru Sick [51]

4.3.2 Logické prvky

Logické prvky zpracovavaji a vyhodnocuji signaly ze vstupnich prvkl. Logickym prvkem

muze byt bezpeCnostni relé (obrazek 20), které pro jednoduché aplikace plni zékladni

dy se pouzivaji PLC.

Bezpecnostni relé:

tato skupina pfistroji bezpené€ zpracovava signaly zruznych senzorl, bezpecnostnich
spinacl, svételnych zavor, ovladacich tlacitek atd. a na zédklad€¢ pozadované funkce je vy-

hodnocuje. Vyhodou téchto zatizeni jsou nizké potizovaci naklady.
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Funkce bezpecnostnich relé se 1isi dle jednotlivych modelovych fad danych vyrobct, nej-

Castéji se jedna o funkce:

e kontrola obvodu a funkce nouzového zastaveni,
e monitoring polohy bezpecnostnich krytl a stav svételnych zavor,
e monitoring dvouru¢niho ovladani,

e obvody s funkci zpozdéni [49].

Obrazek 20: Bezpecnostni relé¢ Eaton [49]

Programovatelny logicky automat (PLC):

Tato zafizeni nejcastéji slouzi pro plnéni automatizovanych logickych funkci. Jednotlivé
funkce jsou ureny programovym kdédem pro obsluhu daného zatizeni. Program je uloZen

v uzivatelské paméti kazdého PLC.

Vyhodou PLC je moZnost vytvofeni komplexniho systému ochrany diky moduldrnim sys-
témim rozsifujicich sbérnic PLC, nebo taktéZ moznosti propojeni PLC s bezpe¢nostnimi
relé. PLC Ize vyuzit od renomovanych vyrobct, kterymi je napiiklad firma Siemens nebo

Schmachtl (obrazek 21).

Obrézek 21: Bezpecnostni programovatelné PLC Schmachtl [52]
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4.3.3 Vystupni prvky

Jsou to prvky, které zabezpecuji spindni a odepinani silové ¢asti jednotlivych sekci nebo
celého strojniho zafizeni. Jejich ¢innost probihd na zaklad¢ signalu zaslaného signalu lo-

gickych prvki. NejcastéjSimi prvky jsou stykace nebo relé.

Stykace:

Vyuzivaji se k ptipojeni nebo odpojeni zdroje elektrické energie elektromotord, nebo silo-
vé Casti elektrické energie. Spinaci prvky kontaktti jsou drzeny v sepnuté poloze vnéjsi
silou a to elektromagneticky, vackové nebo pneumaticky. Charakteristikou bezpecnost-
nich stykaci je zlutd barva pomocnych kontakti ovladani a také fixni pozice pomocnych

kontaktt. Tyto stykace vyrabi ptikladem firmy ABB a Eaton.

4.4 Kyberneticka bezpecnost

Tato Cast se tyka vSech oblasti provozu strojnich zafizeni, kde je tfeba chranit primyslovou

sit’ proti vzrastajicimu poctu kybernetickych utok.

Pocet vzristajicich kybernetickych ttokt je dan také stale rostoucim tempem néstupu dalsi
faze vyvoje pruimyslu, kterou oznac¢ujeme jako Primysl 4.0. Vyrobni zatizeni jsou techno-
logicky stale vyspélejsi a moderni priimysloveé automatizovana zafizeni se presunula do IP
ethernetovych siti, které pfindseji nova rizika z pohledu strojnich zafizeni, se kterymi se
vyrobci a provozovatelé musi zabyvat. Nejcastéjsi rizika spojena s touto oblasti jsou selha-
ni samotného velmi sofistikovaného technického vybaveni anebo nedovolenym zneuZitim.
Pro podporu zavedeni ochrany priimyslovych bezpecnostnich systémil l1ze vyuzit mezina-
rodni normu IEC 62443, ktera popisuje pozadavky pro bezpecnost systémui prumyslové

automatizace a zafizeni.

Posouzeni a poradenstvi z pohledu zabezpeceni bezpe¢nosti lokalni primyslove sité 1ze
vyuZzit poradenstvi v kombinaci s auditem od specializovanych firem, které se zabyvaji
kybernetickou bezpecnosti, nebo vyrobci PLC zatizeni, naptiklad firmy Siemens. Napade-
ni lokalni primyslové sit€¢ mize mit za nasledek mimo finan¢ni a materialni Skody také

ohroZeni zdravi zaméstnanct, naptiklad v ptipadé zmény fidicich zdrojovych kodi v PLC.
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Diléi zavér

Uvodni ¢ast kapitoly popisuje proces analyzy, posouzeni a snizovani rizik spojenych
s provozem strojnich zatizeni, kde je popsan vyznam a tcel téchto jednotlivych ¢asti ma-
nagementu rizik z pohledu strojnich zafizeni. V dalSich ¢astech kapitoly je popsdno za-
kladni ¢lenéni bezpecnostnich prvkii do skupin. Déle jsou jednotlivé prvky doplnény o
konkrétni piiklady funkce a vyuZiti v bezpecnostnim systému strojnich zatizeni. Zavérem
kapitoly je zminéna oblast kybernetick¢ bezpecnosti, kterd jiz je a dale bude jedna
z hlavnich oblasti zaméfeni vyrobcl a provozovatelli strojnich zafizeni vzhledem

k narGstajicimu trendu automatizace a robotizace strojnich zatizeni a vyrobnich oblasti.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 METODIKA UVADENI STROJNIHO ZARIZENI NA TRH A DO
PROVOZU

Cilem této kapitoly je sezndmit vyrobce a dovozce (osoba usazena v ramci EU uvadéjici na
trh vyrobek ze stitu mimo EU) strojnich zafizeni v ramci oblasti zajisténi bezpecnosti
strojnich zafizeni s metodikou uvadéni zafizeni na trh a do provozu k aktualnimu stavu
v roce 2021. Tato kapitola mize byt zdroveil ndpomocna dlouholetym vyrobciim zatizeni
pro ovéfeni jejich aktualné nastavenych procesii a postupli v rdmcei zajisténi uvadéni vy-

robkt na trh a do provozu.

Pro vyrobce a dovozce strojnich zafizeni je proces uvedeni strojniho zafizeni na trh jeden
z kli¢ovych piliftd v rdmci uspéchu a dlouhodobé udrzitelnosti firmy na trhu. Dodrzeni
vSech pozadavkl a spravna orientace v celém procesu je naro¢ny ukol. Tato kapitola meto-
dicky popisuje hlavni kroky celého procesu uvedeni strojniho zatfizeni na trh a do provozu
takovym zpiisobem, aby pii nasledovani jednotlivych krok nebyly opomenuty stéZejni
oblasti a bylo dosazeno zajisténi dodrzeni nezbytnych pozadavki na strojni zatizeni. Hlav-

ni kroky postupu jsou znazornény dle obrazku 22.

Z pohledu legislativnich pozadavki, vztahujicich se na strojni zafizeni, jsou povinnosti
vyrobce z pohledu uvedeni na trh nebo do provozu stejné. Za uvedeni do provozu povazu-
jeme moment prvniho pouZiti koncovym uZivatelem. V pifipad€ uvedeni vyrobku do pro-

vozu na pracovisti se za kone¢ného uZivatele povazuje zaméstnavatel.

Legislativni a technické

: <>{ Posuzovani shody
vymezeni
Zacdtek / < > \ Uvedeni na trh

‘\&\A/’/?

procesu =< / do provozu

Navrh, vyvoja posouzeni rizik

.

Obrazek 22: Postup uvedeni strojniho zafizeni na trh, zpracoval Zeméanek, 2021

5.1 Legislativni a normativni vymezeni vyrobku

Prvnim krokem v oblasti uvedeni strojniho zafizeni na trh je jeho vymezeni v ramci legis-
lativnich a normativnich pozadavkl. Odpovédnost za spravné vymezeni legislativy nese

odpovédnost vyrobce strojniho zafizeni anebo v ptipadé dovozu zatizeni dovozce.
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5.1.1 Legislativni vymezeni vyrobku

V ramci vymezeni legislativy bezpecnosti strojnich zafizeni je nutné vychazet ze zakona ¢.
22/1997 Sb., sjehoz pomoci je definovan zplsob stanoveni technickych pozadavkii na

stanovené vyrobky. Postup vizualizovan dle obrazku 23.

Vyrobce dle povahy a ptedpokladané funkce vyrobku vybere konkrétni skupinu stanove-
ného vyrobku, na kterou navazuji a jsou vydavana konkrétni natizeni vlady. Jednd se na-
priklad o nafizeni vlady upfesiiujici pozadavky na tlakova zafizeni, elektricka zafizeni niz-
kého napéti a dalsi.

Specifickou roli ma natizeni vlady ¢. 176/2008 Sb., které vymezuje oblast zakladnich po-

zadavkll na strojni zafizeni, povinnosti vyrobcii a postupy posuzovani shody a autorizace

na zakladé harmonizace s normami EU.

Naftizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. dle § 5 definuje postupy posuzovani shody. Dale dle § 6

stanovuje postup posouzeni pro neuplné strojni zatizeni.

Strojni zafizeni
NV 176/2008 Sb,

2006/42/ES
El. zafizeni
’ 118/2016 Sh.
Tech. poZadavky na 2014/35/EU
Strojni vyrobky Vymezeni
zafizeni Zak. &. 22/1997 Sh. legislativy
\ 2006/42/ES EMC
117/2016 Sh.
2004/108/ES

Daldi vzbrana
nafizeni vlady pro
stanovené vyrobky

Obrazek 23:Postup legislativniho vymezeni vyrobku, zpracoval Zeméanek, 2021

5.1.2 Technické vymezeni vyrobku

Pro vybér jednotlivych norem pouzijeme popis jednotlivych kategorii A, B, C, dle obrazku
10. Pouzitim normy vrcholového typu A zajistime uplatnéni smérnice o strojnich zatize-
nich, ale neni dostate¢né pro zajiSténi shody se zakladnimi pozadavky dle natizeni vlady ¢.
176/2008 Sb. Zajisténi dosaZzené shody se zdkladnimi poZadavky je dosaZeno aplikaci no-
rem typu B, pfipadné norem typu C. V piipadé odchylek mezi pozadavky norem typu A,

B, C ma norma typu C piednost.
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Vybér konkrétnich norem rozdélenych podle sektorii a jednotlivych oblasti 1ze provézt
online vyftem a vyhleddvanim pomoci informacniho portdlu UNMZ, viz.:

https://www.unmz.cz/statni-zkusebnictvi/informacni-portal-unmz/.

Vyrobce miize vyuzit také sluzeb notifikované osoby pro prisluSnou oblast vyrobkt, ktera
urci vztahujici se technické normy pro dané zatfizeni. V piipadé oblasti elektromagnetické
kompatibility pouzivime v rdmci posouzeni namisto terminu notifikované osoby termin

oznameny subjekt.

5.2 Navrh, vyvoj a posouzeni rizik

Vyrobce je zodpovédny za shodu se zékladnimi pozadavky smérnic a za posouzeni rizik
v konstrukéni fazi ndvrhu, vyvoje a ovéfovani prototypu a dale v samotné fazi vyroby vy-
robku. O oblasti ndvrhu a vyvoje neuvazujeme v piipadé, kdy se jedna o vyrobek vyrobeny
mimo EU. Oblast analyzy rizik a posouzeni shody je osoba uvadéjici zafizeni na trh stale

povinna aplikovat.

V ramci vyvoje a provadéni testovacich a ovétovacich zkouSek je mozné vyuzit akredito-

vanych zkuSeben. Jejich seznam je dostupny na webovém portalu UNMZ.

Priklady zkuSeben:

e Vojensky technicky tustav, s.p.,

o zkuSebna vozidel, specidlniho méteni, EMC, padakové techniky.
e Strojirensky zkuSebni tstav, s.p.,

o zkuSebna mechanickych zafizeni, spotfebniho zbozi, elektrickych zafizeni.
o Elektrotechnicky zkusebni ustav, s.p.,

o Zkousky EMC, vlivt prostfedi, kryti IP odolnosti.

5.2.1 Posouzeni rizik

Oblast posouzeni rizik je nutné provadét soubézné s procesem navrhu a vyvoje zatizeni.
Konstrukéni provedeni zatizeni je provedeno s ohledem na pozadavky norem piizptsobo-
vano na zéklad¢ opatieni vyplyvajici z analyzy rizik. Proces posuzovani rizik je opakujici
se proces a musi reflektovat veskeré Upravy na strojnim zatizeni. Posouzeni rizika zahrnuje
oblasti nebezpeci uvedené v CSN EN ISO 12100, tato norma zaroveii specifikuje zasady

posouzeni a snizovani rizika. U vybranych kategorii strojnich zafizeni je nutné ovéfit spl-
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néni specifickych pozadavkl naptiklad pro oblast potravinaistvi, zdravotnictvi, hutnictvi, a

dalsi.
5.2.2 Technicka dokumentace

Vyrobce strojniho zafizeni je povinen zpracovat technickou dokumentaci, ktera prokazuje
pomoci konstrukéni a vyrobni dokumentace naplnéni pozadavkid natfizeni vlady C¢.
176/2008 Sb. Dokumentace musi byt k dispozici kontrolnim orgdniim minimalné po dobu
10 let od doby vyrobeni posledniho kusu. Obsahem dokumentace se rozumi dokumenty dle
nafizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. v oddilu A, ptilohy ¢.7. Ptikladem se jedna o vykresy, vy-

pocty, posouzeni rizik, navod k pouziti, ES prohlaseni o shodé.

5.2.3 Navody k pouZiti

Névod k pouziti musi uzivateli poskytnout veskeré informace tykajici se bezpecného pro-
vozu, a to po celou dobu jeho technické Zivotnosti s ohledem na provadéni pravidelné
udrzby a oprav, ale i piivodni instalace. Navod stanovuje podminky pouzivani, musi brat
v potaz i divodné predpokladané nespravné pouziti. Navod k pouziti musi byt vystaven
v ufednim jazyku nebo jazycich stati EU, ve kterych je zafizeni uvadéno na trh nebo do

provozu.

5.3 Posuzovani shody

Pied uvedenim strojniho zatfizeni na trh nebo do provozu je vyrobce strojniho zatizeni po-
vinen zajistit posouzeni shody strojniho zafizeni s technickymi pozadavky. Tuto povinnost
ma 1 vyrobce neuplného strojniho zafizeni. Pozadavek se vztahuje 1 na strojni zafizeni,
ktera byla pfestavéna ze zastaralého strojniho zafizeni tak podstatné, Ze je 1ze povazovat za

nové strojni zafizeni.

5.3.1 Postupy posuzovani shody

V rdmci procesu posuzovani shody se v oblasti strojnich zatizeni pouZzivaji 3 zakladni po-
stupy, navaznosti vizualizovany dle obrazku 24. Konkrétni postupy jsou znazornény na
obrazku ¢. 24, kde celkovy popis postupl a ndvaznosti je odvozen na zdkladé smérnice €.

2006/42ES.

e Interni fizeni vvroby strojniho zafizeni:

o tento postup musi vyrobce pouzit v piipad¢, kdy neni strojni zafizeni uve-

deno v ptiloze €. 4, natizeni vlady ¢. 176/2008 Sb., kdy tento postup neza-
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hrnuje ucast notifikované osoby. Jeji ti€ast je mozné vyuzit ve formé pora-
denstvi anebo technické pomoci.

o Vptipadé, kdy je zafizeni uvedeno v priloze €. 4, nafizeni vlady ¢.
176/2008 Sb. a bylo vyrobeno v souladu s pozadavky pfislusSnych harmo-
nizovanych norem, pak posouzeni shody provadi notifikovana osoba a vy-
stavuje certifikat s dobou platnosti 5 let.

o Vizualizovano na obrazku 24 v ¢asti C.

e ES prezkousSeni typu:

o V pfipad¢é, kdy je zafizeni uvedeno v piiloze €. 4, nafizeni vlady ¢.
176/2008 Sb. a bylo vyrobeno v souladu s poZadavky pfislusnych harmoni-
zovanych norem, pak posouzeni shody provadi notifikovana osoba a vysta-
vuje certifikat s dobou platnosti 5 let.

o Tento postup musi vyrobce pouzit i v ptipadé, kdy je zafizeni uvedeno v
ptiloze €. 4, nafizeni vlady €. 176/2008 Sb., ale nebylo vyrobeno dle har-
monizovanych norem

o Vizualizovano na obrazku 24 v ¢asti A, E.

e Komplexni zabezpedovani jakosti:

o V pfipadé, kdy je zatizeni uvedeno v ptiloze ¢. 4, nafizeni vlady ¢.
176/2008 Sb. a bylo vyrobeno v souladu s poZadavky pfislusnych harmoni-
zovanych norem, pak posouzeni shody provadi notifikovana osoba a vysta-
vuje certifikat s dobou platnosti 5 let.

o Tento postup musi vyrobce pouzit 1 v piipadé, kdy je zatizeni uvedeno v
ptiloze €. 4, nafizeni vlady €. 176/2008 Sb., ale nebylo vyrobeno dle har-
monizovanych norem

o Pro aplikaci tohoto postupu musi byt systém managementu kvality (CSN
EN ISO 9001:2016) schvaleny notifikovanou osobou.

o Vizualizovano na obrazku 24 v ¢asti B, D.
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Zacatek procesu

Strojni zafizeni
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NavrZeni dle
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harmonizovanych norem

Navrzeni dle
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Prohlaseni o
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Obrazek 24: Postup posuzovani shody, zpracoval Zemanek,2021

Subjekty autorizované k ¢innostem posuzovani shody dle UNMZ jsou:

e Strojirensky zkuSebni ustav,

e TUV SUD Czechs.r. 0.,

° VVUI'J, a.s.,

e Technické laboratoie Opava, a. s.,

e Statni zkuSebna stroji, a.s.,

e LL-C (Certification) Czech Republic s.r.o.
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5.3.2 ES prohlaseni o shodé

Vyrobce je povinen vydat prohlaSeni o shod¢ a prilozit ho ke strojnimu zafizeni. Toto pro-
hlaseni o shod¢ se vztahuje ke strojnimu zatizeni pouze ve stavu, v jakém bylo uvedeno na
trh a nevztahuje se na soucasti dodatecné¢ dodané. Nalezitosti obsahu prohlaseni o shod¢
jsou uvedeny v natizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. Hlavnimi informacemi jsou tdaje o vyrobci,
popis zafizeni a pisemné vyjadifeni o splnéni pozadavkl smérnice o strojnich zafizenich
EU (2006/42/ES). Popis pouzitych technickych norem a Cislo notifikované osoby v ptipadé

pouziti postupu, které¢ho se tiCastnila.

5.3.3 Oznaceni CE

Oznaceni CE musi byt umisténo na viditelném misté v dostate¢né velikosti, kde nesmi byt
mensi neZ 5 mm a musi byt v bezprostiedni blizkosti jména vyrobce. Pokud bylo pouzito
komplexni zabezpecovani jakosti, pak musi byt za CE oznacenim umisténo identifikacni

¢islo notifikované osoby.

5.3.4 Soubor strojnich zarizeni

Osoba sestavujici soubor strojnich zatfizeni je povaZzovdna za vyrobce zafizeni v piipade,
kdy je zkompletovano v jeden celek vice strojnich zafizeni s cilem spole¢né funkce a spo-
leénym ovladacim systémem, nebo neuplné strojni zafizeni a jsou dodrZzeny vSechny pod-
minky, pak vyrobce kompletujici tato zafizeni musi zajistit proces posouzeni postupem
stejné jako v ptipad€ posouzeni noveého strojniho zatizeni. Toto zafizeni musi byt jedno-
znacn¢ oznaceno nazvem vyrobce, typem a rokem vyroby. Vyrobce zaroven vystavi pro-

hlaseni o shod¢ souboru strojnich zatizeni.

5.4 Uvedeni vyrobku na trh

K uvedeni vyrobku na trh dojde v ptipadé jeho prvniho zpfistupnéni vyrobcem ze stadia
vyroby se zamérem distribuce, nebo je zptistupnén k pouziti v rdmci trhu EU. Samotné

predani vyrobku zakaznikovi nerozliSuje, zda bylo ptfedano za uplatu, nebo bezaplatné.
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6 METODIKA ZAJISTENI BEZPECNEHO PROVOZU STROJNICH
ZARIZENI

Cilem této kapitoly je seznamit zaméstnavatele, provozovatele a osoby samostatné vyde-
le¢né Cinné s metodickym postupem zajisténi bezpecného provozu v rdmci oblasti strojnich
zafizeni. Tato kapitola dale popisuje proces zajisténi bezpecného provozu zatizeni na za-
kladé navrhu metodického postupu, ktery reflektuje ovéfeni a zajisténi pozadavkl platné
legislativy a ovéfuje dodrzeni pozadavkl vyrobce na bezpecny provoz zatfizeni. Pro dosa-
zeni zajisténi bezpecného provozu musi provozovatel strojniho zafizeni dosahnout shody
s legislativnimi poZadavky vymezené zakonem ¢&. 309/2006 Sb. a natfizeni vlady c.
378/2001 Sb. a specifickymi pozadavky pro provoz strojniho zafizeni udavanych vyrob-

cem strojniho zafizeni.

Je dobrou praxi, ze tento postup je zakotven, popsan a revidovan v ptipadé systémového
fizeni firem. Napfiiklad jako soucast systémové dokumentace v oblasti managementu stroj-
niho vybaveni nebo fizeni udrzby. V dalsich ¢astech této kapitoly je rozd€lena oblast zajis-

téni bezpecného provozu do dvou hlavni ¢asti popsanych obrazkem ¢.25.

Zacatek Pfevzeti a kontrola Pfiprava uvedeni
procesu zafizeni zafizeni do provozu

Provoz zarizeni

N
A4

Obrazek 25: Postup zajisténi bezpe¢ného provozu strojniho zatizeni, zpracoval

Zemanek, 2021

6.1 Prevzeti a kontrola strojniho zarizeni

Cela oblast procesu a jednotlivych krokii, mize byt pro praktické vyuziti fizena kontrolnim
seznamem, kde je mozné vizualn¢ vyznacit plnéni jednotlivych pozadavkl a nasledné je-
jich dosaZeni stvrzovat podpisy odpovédnych osob za dané oblasti. Oblasti odpovédnosti

jsou vzdy rozdéleny individudlné dle organizacéni struktury firmy.

6.1.1 Prejimka strojniho zarizeni

Pred zacatkem jakékoliv ¢innosti je prvnim krokem kontrola pfitomnosti privodni doku-

mentace, kterd obsahuje prohlaSeni o shod€, navod vyrobce obsahujici pokyny pro montéaz,

manipulaci, opravy, udrzbu, vychozi a nasledné pravidelné kontroly a revize zatfizeni. Jed-
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notlivé polozky obsazené v uzivatelském manuélu budou déle pouzity, zkoumany a inte-

grovany v ¢asti prevzeti zatizeni do systému udrzby.

V nasledujicim kroku je nutné véfit piitomnost CE znamky v piipadé, ze se jedna o dokon-
¢ené strojni zatizeni. V pfipad¢, ze se jednad o neuplné strojni zatizeni, pak nasleduje kon-
trola a pfevzeti prohlaseni o zabudovani.

V ptipadé, kdy neni pozadovand dokumentace v ramci piejimky dostupna, pak kontaktu-

jeme dodavatele, ptipadné pfimo vyrobce zatfizeni s zadosti o dodani chybéjici dokumenta-

ce. Postup vizualizovan dle obrazku 26.

T i
| Pozadavek k uvedeni |
L e H
strojniho zafizeni do N
provozu :

Zacadtek procesu

prepe———

________________________ l +

Prejimka strojniho zafizeni

Je SZ oznaéeno
CE a dostupné
prohlaseni o
shodé/zabzdovani?

Proces posouzeni shody SZ /
Vyzadani dokumentace

]
Privodni i
dokumentace SZv |

rm————————

Dostupnost

privodni
dokumentace?

VyzZadani dokumentace

L |

Priprava uvedeni zafizeni
do provozu

Obrazek 26: Postup pievzeti a kontroly strojniho zatizeni, zpracoval Zemanek,

2021

6.2 Priprava uvedeni zarizeni do provozu

V oblasti piipravy ptfed samotnym piedanim zatizeni do provozu je potieba analyzovat
provozni poZadavky a podminky dle kategorizace zatizeni a posouzeni, zda se jednd o pro-

voz vyhrazeného technického zatizeni dle zakona ¢. 174/1968 Sb. dle § 6b.

Pro zajisténi provozu vyhrazeného technického zatizeni musi byt v rdmci organizace uc¢ena

osoba odpovédna. Odpovédnou se stdva na zaklad¢ jmenovaciho dekretu, ktery vystavuje
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zaméstnavatel. Pfed samotnym jmenovanim musi zaméstnavatel zajistit ovéfeni a zajiSténi

odborné zpusobilosti zaméstnance.

6.2.1 Posouzeni a analyza rizik

Zamgéstnavatel je povinen zajistit bezpecnost a ochranu zdravi zaméstnancu pii praci se
strojnim zatizenim s ohledem na rizika mozného ohrozeni jejich zivota a zdravi, ktera se

tykaji vykonu préace dle zdkona €. 262/2006 Sb. a natizeni vlady ¢. 376/2001 Sb.

Ukony v oblasti prevence rizik provadi zaméstnavatel sam v piipadé velikosti firmy do 25
zaméstnancl. U velikosti 26 az 500 zaméstnancl je provadi sam v ptipadé, je-li k tomu
odborn¢ zptisobily nebo minimalné jednou odborn¢ zpiisobilou sobou. V ptipadé velikosti
firmy nad 500 zaméstnanct je prevence rizik zajisStovana minimalné jednou nebo vice od-
borné zplsobilymi osobami. Tato ¢ast i odbornd zplsobilost je vymezena zdkonem ¢.

309/2006 Sb. § 9.

Analyza rizik a jejich hodnoceni muize byt provedena vramci registru rizik anebo

v pripad¢ sofistikovangjsiho systému leze pouzit néstroje jako HAZOP nebo FMEA.

Vystupem posouzeni rizik miize byt opatieni definované pomoci MPPBP a dale mize de-

finovat vstupy pro tvorbu navodu obsluhy zatizeni.

6.2.2 Vyskyt chemickych latek

V ptipadé€ pouZiti chemickych latek a smési na pracovisti zaméstnavatel vyhodnocuje dle
bezpecnostnich listd danych chemickych latek jejich vlastnosti. Kategorizace praci upravu-
je zakon €. 258/2000 Sb. a vyhlaska ¢. 432/2003 Sb., kterd rozd¢€luje zatéz prace do Ctyt

kategorii a definuje expozi¢ni limitni hodnoty.

V ptipadé rotacnich strojii nebo moznosti vyskytu nadmérné hladiny hluku, kterd piikla-
dem na duSevni praci je definovana hranici 50 dB, je potieba zajistit méteni hluku a vypra-
covani akustického posudku. Vypracovani posudku a méteni zajiStuje akreditovana ¢i au-
torizovana laboratof. Vypracovany posudek zaméstnavatel preddva okresni hygienické

stanici.

6.2.3 Mistné provozni bezpecnostni predpis (MPBP)

Zaméstnavatel je povinen dle nafizeni vlady ¢. 168/2002 Sb. § 3 vytvotfit MPBP, ktery
v ramci zaméstnavatele vytvari pifislusny vedouci zaméstnanec, konkrétni polozky, které

maji byt obsazeny v ramci MPBP, jsou uvedeny v nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. v piiloze
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¢.4. Povinnost nabyva ucinnosti v ptipadé, kdy chybi priivodni dokumentace ke strojnimu

zatizeni, nebo pokud nutnost vyplyva na zédkladé hodnoceni rizik na pracovisti.

Pokud bude v ramci provozu zaméstnanci obsluhovano elektrické zatizeni, pak pro zacha-
zeni s elektrickymi zafizenimi je zaméstnavatel povinen zajistit proskoleni zaméstnanct
dle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. v rozsahu § 3, tj. pracovnici jsou seznameni, nebo § 4 tj. pra-
covnici jsou poudeni. Skoleni a ovéfeni znalosti provede povéfeny pracovnik firmy dle
popisu kritérii vyhlasky &. 50/1978 Sb. uvedenych v § 3 a § 4. Skoleni je z pravidla opako-
vano v ro¢ni period¢é pro vSechny zameéstnance a je soucasti Skoleni nové nastupujicich
zaméstnancl. Tento postup je velmi dobie aplikovatelny na vSechna skoleni zaméstnancti

provadéna v rocni periode.

6.2.4 Provozni dokumentace

Timto bodem je zabezpeceno zaclenéni zatfizeni do systému fizeni provozni dokumentace
strojového parku firmy (zavedeni provozniho deniku, slozky zdznamu atd.). Dokumentaci
myslime zdznamy o posledni, nebo mimoradné revizi zafizeni, zaznamy o kontrole (ro¢ni
periodickd prohlidka), zaznamy o provedeni pravidelného servisu. Zaznam o provedeni

sefizeni, nebo servisu provedeném vyrobcem.

6.2.5 Prevzeti zafizeni do systému udrzby

K zafizeni je nutno vytvofit plan udrzby a externich prohlidek na zéklad€ navodu vyrobce,
a pokud nestanovuje periodu MPBP jinak. V piipadé, kdy se jedna o provoz vyhrazeného
technického zatizeni, zajisti osoba odpovédna planovani reviznich kontrol a zajisténi jejich
provadéni a vede agendu napravy neshod pomoci fizeni zdznami z provoznich knih a de-

nikt. Pozadavky na vyrobni a pracovni prostfedky a zatizeni udava zakon ¢. 309/2006 Sb.

§ 4.

6.2.6 Ovéreni funkce ochrannych prvku

V ramci ovétovaci faze funkce strojniho zatizeni je prvotnim krokem ovéteni funkce bez-
pecnostnich prvkii ve vSech provoznich rezimech, kde je prvnim krokem ovéteni klasické-
ho zastaveni. Dale ovéifujeme jednotlivé bezpecnostni prvky jako svételné brany, tlakové
rohoze, dvouru¢ni ovladdani a dal$i. Zavérem je ovéfena funkce nouzového zastaveni a

nouzového vypnuti stroje.
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6.3 Provoz zarizeni

Vystupem postupt realizovanych v predchozi podkapitole 6.2, pted uvedenim strojniho
zafizeni do provozu je zafizeni s ptisluSnou provozni dokumentaci pievzaté do pouzivani
s naplanovanou udrzbou a provadénymi reviznimi prohlidkami s pfisluSnymi zaznamy.
Pred zaCatkem samotné prace na zafizeni je vypracovan manudl obsluhy vychézejici

z navodu vyrobce zafizeni, se kterym je vymezena ¢innost obsluhy zatizeni. Postup je vi-

zualizovan dle obrazku 27.
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Obrazek 27: Postup ptipravy uvedeni zafizeni do provozu, vytvofil Zemanek,

2021



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 73

ZAVER

Tato diplomova prace je vénovana tématu bezpecnosti strojnich zafizeni s cilem analyzo-
vat proces uvadéni strojniho zafizena na trh, do provozu a zajisténi jejich bezpecného pro-
vozu. Hlavnim vystupem této prace je vytvoieny metodicky postup obsazeny v praktické

¢asti prace, s jehoz pomoci mize byt usnadnéna orientace vyrobciim, dovozciim a provo-

zovatelim strojnich zatizeni. Cile stanovené v uvodu této prace se podafilo naplnit.

V teoretické Casti prace jsou analyzovany pravni a technické pozadavky, popsany a vyme-
zeny pozadavky pro provoz strojnich zafizeni. Nésledné jsou pro vyrobce a dovozce
popsany moznosti vybéru ochrannych zatizeni spole¢n¢ s popisem procesu posouzeni ri-
zik, ktery je doplnén o popis procesu snizeni rizika. Samotny proces sniZeni rizika a jeho
dodrzovani ma velky prakticky ptinos, pokud jej dané organizace disledné aplikuje. Zave-
rem teoretické Casti jsou popsany a rozdéleny do kategorii bezpe¢nostni prvky. Ty jsou
doplnény o popis a uvedeni modelovych ptikladd danych vyrobct. Tato ¢ast, ktera se do-
tyké oblasti trendu automatizace strojnich zafizeni, se v poslednich letech se v modernich
vyrobnich firmach dostava stale vice do popiedi. V kontextu automatizace a robotizace se
bude nadale stavat stéZejnich oblasti zajiSténi bezpeCnosti provozu strojnich zafizeni

s ohledem na prevenci vzniku pracovnich urazii a vzniku materialnich a finan¢nich Skod.

Bé&hem vytvareni praktické ¢asti prace byla brana na zietel snaha drzet se jednoduchosti a
prehlednosti, coZ byla jedna z nejvétSich vyzev b&hem vytvateni celé diplomové prace
spolu s orientaci v legislativé a normach. Téma bezpec€nosti strojnich zafizeni je velmi
komplexni téma, které je narocné na orientaci v legislativni 1 normativni Casti. Samotna
Ceska republika a Evropska unie orientaci v oblasti legislativy a technickych norem stézuje
vydavanim novych pojmu a fidicich dokumentii v jednotlivych oblastech, které ne vzdy
pfimo navazuji, nevyjasiiuji a nedopliuji aktualni terminologii a oblasti. Jako ptiklad lze
brat pojmy autorizovana osoba a ozndmeny subjekt. Je povinnosti kazdé organizace napl-
novat pozadavky posouzeni shody strojniho zatfizeni a zaroven ochrany zdravi pfi praci, ale
ne vzdy jsou podminky ndstroje jednozna¢né a napomocné pro prevenci vzniku chyby.
Toto je reflektovano analyzou pracovnich urazl, kde v rdmci teoretické ¢asti vyplynula
jako nejcast€jsi pricina pracovnich traza vyplyva Spatna, nebo nedostatec¢na analyza rizik.
V priibéhu celého procesu posouzeni shody je velmi pfinosné vyuzit externi poradenstvi
subjektli autorizovanych k posuzovéani shody. Cena za tyto sluzby muze byt rychle kom-
penzovana v piipad€ porovnani s pokutami, které¢ jsou udélovany kontrolnimi orgéany. Po-

kud budou vyrobci, dovozci a organizace dostatecné disledni a vyuziji metodické postupy,
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které budou reflektovany v rdmci internich procest a budou pribézné ovéfovany napiiklad
pomoci kontrolnich seznamtl, pak bude proces uvadéni na trh, do provozu a zajisténi bez-
pecného provozu fizen a regulovan. Finan¢ni dopady spojené s pokutami kontrolnich orga-
nu a naklady spojené s finan¢nimi kompenzacemi nasledka pracovnich trazl a piipadné
stahovani vyrobktl z trhu jsou enormni a mohou byt pro vyrobce a organizace likvidacni.
Je tedy v zajmu vyrobcli a organizaci snazit se o neustalé ovéfovani postupll a procesti
v oblasti bezpecnosti strojnich zafizeni. Tyto zavéry jsem vyvodil na zéklad¢ osobni zku-
Senosti spojené s vypracovavanim této diplomové prace a zaméstnani v organizaci zabyva-
jici se ndvrhem, vyvojem a vyrobou strojnich zafizeni, kde byly n¢které prvky zminéné

v postupech uspésné aplikovany.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

§ Paragraf

ABB Vyrobce elektrotechnickych komponenta

CE Conformité Européenne — evropska shoda
CEN European Committee for Standardization

CENELEC European Committee for Electrotechnical Standardization

CSN Ceska statni norma

dB Decibel — jednotka hladiny intenzity zvuku

DILM Vyrobni fada bezpecnostniho stykace vyrobce Eaton

EMC Electromagnetic Compatibility — elektromagneticka kompatibilita

EMI Electromagnetic Intergerence — elektromagnetickd interference

EMS Electromagnetic Susceptibility — elektromagnetickd imunita

EN European Standard — evropskéd norma

ES ES prohlaseni o shod¢, popisuje Zze vyrobek nebo zafizeni je v souladu s

predpisy a normami

ESAW European Statistics on Accidents at Work — EU statistika pracovnich urazt
ESRP Vyrobni fada bezpecnostniho relé vyrobce Eaton

EU Evropska unie

FMEA Failure Mode and Effects Analysis

HAZOP Hazard and Operability Study

IEC International Electrotechnical Commision

IP Internet Protocol

ISO International Organization for Standardization
MPBP Mistni provozné bezpecnostni piedpis

OOPP Osobni ochranné pracovni prostiedky

PLC Programmable Logic Controller — programovatelny logicky automat
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UNMZ Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi
USA Spojené staty americké
\" Volt

VTZ Vyhrazené technické zatizeni
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