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ABSTRAKT

Cilem bakalarské prace je vytvofit katalog ndbojek pro expanzni zbrang. S vybranymi na-
bojkami byla provedena stfelba na zachytovy material a vzniklé obrazce povystielovych
zplodin byly nasledn¢ analyzovany a vyhodnoceny. Obrazce povystielovych zplodin k vy-
branym nabojkam byly zakomponovany do katalogu nabojek, ktery je zpracovan formou

webove stranky.

Klicova slova: katalog nabojek, nabojky, povystielové zplodiny, expanzni zbrané, druhy na-

bojek, akustické nabojky, zbrang, sttelivo.

ABSTRACT

The aim of the bachelor thesis is to create a catalogue of blanks for expansion guns. The
chosen blanks were used to shoot at the collecting material and the gunshot residue was then
analyzed and assessed. The gunshot residue of the chosen blanks was added to the catalogue

of blanks which has been made in the form of a website.

Keywords: catalogue of blanks, blanks, gunshot residue, expansion guns, kinds of blanks,

acoustic blanks, guns, ammunition.
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UVOD

Cilem bakalatské prace bylo vytvofit vhodnou prezentaci ndbojek. Na webovych strankach
prodejcti zbrani a stieliva Ize nalézt ndbojku pod chybnou terminologii (naboj), tento termin,
ktery prodejci pro ndbojku pouzivaji je zavadéjici, jelikoz nédboj obsahuje oproti nabojce
pevnou stielu a ndbojka nikoliv. Déle u vybranych ndbojek byla provedena analyza povy-

sttelovych zplodin a jejich nasledné vyhodnoceni.

Teoreticka ¢ast obsahuje déleni zbrani, kde byly zbrané¢ rozdéleny do jednotlivych kategorii
dle zakona o stfelnych zbranich a strelivu. Dale byly pomoci diagramu znazornény druhy
zbrani s detailn¢jSim rozebranim expanznich zbrani. Posledni ¢ast kapitoly bylo déleni
zbrani podle normy CSN 395002-1, kde je struéné popsano obecné déleni stielnych zbrani
podle streliva, konstrukce, vyvrtu hlavné apod. V kapitole 2 obsahuje stru¢né sezndmeni
s druhy stfeliva. Jsou popsany druhy stfeliva, raZe a jejich pouziti. Zavérecna kapitola teo-
retické Casti se zaobird samotnymi nabojkami. Jsou zde popsany jednotlivé druhy nabojek,
jejich drazdivé latky a ranivy ucinek.

Prakticka ¢ast bakalaiské prace se zamétuje na analyzu a vyhodnoceni obrazcti povystielo-
vych zplodin, kde byla ze tii vzdalenosti a pod uhly 90 a 45 stupnd provedena stielba naboj-
kou TITAN 9 mm P.A K. na zachytovy material a vzniklé obrazce povystielovych zplodin
byly nasledné vyfotografovany, upraveny a zkoumany v softwaru pro kriminalistické zkou-
mani LUCIA Forensic. Findlni kapitola byla zaméfena na katalog nabojek. Katalog byl vy-
tvofen jako webova stranka v open source softwaru WordPress, kde je vytvorena databaze
nabojek pro 6, 8 a 9 mm. U nabojky TITAN 9 mm P.A.K. byly pfidany vysledky analyzy
obrazct povystielovych zplodin. Kazda nabojka v databazi obsahuje odkaz na koupi u real-

ného prodejce.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DELENI ZBRANI

V uvodnich kapitolach bude vymezeno, jaké druhy zbrani vlastné existuji, dale rozdéleni
jednotlivych zbrani podle zdkona o stielnych zbranich a stfelivu, kde zbran¢ budou rozdé-
leny do jednotlivych kategorii danych zdkonem. Dalsi ¢asti kapitoly bude déleni zbrani podle
normy CSN 395002-1, ktera obsahuje definice a terminy pro stielné zbrané a stielivo, které
tyto zbrané pouzivaji. V roce 2021 vysla novela zakona ¢. 119/2002 Sb., o stielnych zbranich
a stfelivu, kde prob&hly zmény i v oblasti déleni zbrani na kategorie. Byly pfidany zbrané¢
kategorie A-1 a zbrané€ kategorie C-1. Tyto zmény se odviji od zdkona €. 13/2001 Sb. Na-
piiklad mechanické zbran€, jako jsou kuSe nebo luky nové nespadaji do zadné kategorie

zbrani.

V nésledujicich odstavcich si rozdélime zbran€ do jednotlivych kategorii stanovenych zako-

nem. Zbran¢ se d€li do Sesti kategorii:
e zbrané kategorie A, A-1;
e zbran¢ kategorie B;
e zbrané kategorie C, C-1;

e zbrané kategorie D [1].

1.1 Zbrané kategorie A

Do této kategorie spadaji zakédzané zbrang, zakazané dopliky zbrani a zak4zané sttelivo.
Takové zbrané disponuji vysokou ucinnosti. Jednd se napiiklad o vojenské zbrané, které
mohou byt pln€ automatické nebo dé€lostielecké zbrané, které nesou pro bézného uZzivatele
bezpecnostni rizika. Drzitelem téchto zbrani, popiipadé vlastnikem mutize byt pouze osoba,
které je udélena vyjimka pfislusnym utvarem policie. Tato vyjimka se vztahuje pouze pro

sbératelské ucely [1];[2];[3]. Do zakézanych zbrani patii zbran¢:
e zvlasté ucinne,
e samocinné,

o vyrobené nebo upravené tak, Ze Ize utajit jejich ucel, nebo u kterych byly piivodni
charakter a podoba zménény tak, aby se jejich pouzitim mohly zpiisobit tézsi na-

sledky, anebo zbrane maskované jako jiné predméty (zakerné zbrané),
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e palné nevyrobené z kovii, pokud nejsou identifikovatelné jako zbrané pri kontrolach

osob a zavazadel pomoci detekcnich a rentgenovych pristroji, a
o strelna nastrahova zarizeni * [2].

Do typicky vojenskych a samoc¢innych zbrani byla zafazena automatickéd uto¢na puska CZ
BREN 2 (Obrazek 1), kterou vyvinula Ceska zbrojovka pro armadni G&ely. Jedn4 se o jednu
z nejdokonalejSich Gitoénych pusek na svétovém trhu. Jednou z hlavnich pfednosti této pusky

je jeji vysoka spolehlivost a vysoka ptesnost [5];[6].

Obrézek 1: CZ BREN 2 [5].

Dalsi ,,zaketnou zbrani jsou naptiklad kovové hole, které¢ byly pouzivany jako ,,pytlacké
pusky* (Obrazek 2). Vétsinou jsou tyto zbrané maskované jako jiné predmeéty. V dnesni
dobé se mizeme setkat se zdketnou zbrani v podob¢ vystielovaci tuzky nebo mobilniho te-

lefonu.

Obrazek 2: Kovova hiil pfedélana na pytlackou pusku [7].
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Cela htl slouzila jako hlaven, do které mohl byt vsazen asi 10mm néboj. V rukojeti hole se
nachézi dernik, coz je pulkulovity knoflik na za¢atku rukojeti, po jehoz zmacknuti dojde k

vystrelu [7].

Dalsi zéketnou zbrani, kterd byla zkonstruovana, je zbran v podobé mobilniho telefonu (Ob-

razek 3).

Obrazek 3: Zakeina zbran v podobé

mobilniho telefonu [8].

Tato zéketna zbran se poprvé objevila témet pied 21 lety, kdy ji zaali pouZzivat dealefi,
teroristé a ¢lenové mafie. Do tohoto telefonu mohl pachatel vlozit Ctyfi naboje raze .22 LR,
které nasledné nabil otocenim piistroje v poloving. Vystiel se provadél zmacknutim tlacitek

na telefonu [8].

Do zakazaného stteliva 1ze zahrnout naptiklad stfelivo s vybusnou nebo zapalnou stielou. Z
kratkych kulovych zbrani do zakdzaného stieliva spada stfela se zvySenym ranivym U¢in-
kem, kterda ma zpusobit vétsi poSkozeni. Déle zde lze zatadit strelivo, které neodpovida vy-

robnimu provedeni [2].

1.2 Zbrané kategorie A-1

Do této kategorie zbrani fadime zbran¢, které nenesou rizika, jako zbran¢ kategorie A, ale
diky evropské uprave je s témito zbranémi zachazeno na vyssi trovni nez s dalSimi katego-
riemi zbrani (B, C, C-1, D). Vlastnikem téchto zbrani se muizete stat pouze osoba, které je
udélena vyjimka ptislusSnym utvarem policie. Obdobn¢ jako u zbrani kategorie A. Do kate-

gorie patii zbrané:
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e samocinné, u nichz doslo k upravé na samonabijeci palné zbrané,

e samonabijeci pro strelivo se stredovym zapalem, do kterych je vlozen prislusny nad-
limitni zasobnik (tj. zasobnik nebo sestava nabojové schranky urcené pro palnou
zbran pro strelivo se stredovym zdpalem s kapacitou presahujici 20 nabojii v pripadé
kratkeé palné zbrané nebo s kapacitou presahujici 10 nabojii v pripadeé dlouhé palné

zbrané),

o dlouhé samonabijeci pro stielivo se stredovym zapalem puvodné urcené ke stielbé z
ramene, vybavené skladaci, zasouvaci nebo bez pouziti nastrojit odnimatelnou ra-
menni opérou, pricemz po jejim sklopeni, zasunuti nebo odejmuti je délka zbrané

mensi nez 600 mm a neni ovlivnéna jeji funkcnost,

o, plynové nebo expanzni, nejde-li o dovolené vyrobni provedeni, které stanovi pro-

vadect pravni predpis “ [3].
1.3 Zbrané kategorie B

Jedna se o zbrané, které podléhaji povoleni a jsou U¢innéjsi, nez zbran¢ kategorie C. Do
téchto zbrani spadaji naptiklad samonabijeci kulové zbran¢, do kterych 1ze vlozit zasobovaci
ustroji s vyssi kapacitou. Oproti zbranim kategorie C se tyto zbran¢ také daji snadnéji skryt.
Aby se clovek mohl stat vlastnikem téchto zbrani, je tfeba ziskat kromé zbrojniho priikkazu a
licence také povoleni ptisluSnym utvarem policie, takze obdobné jako u zbrani kategorie A.
Pokud chce byt zadatel vlastnikem zbrani kategorie B, ma na néj z hlediska zakona pravni
narok, ov§em musi mit také fadny dtiivod k tomu, pro¢ se chce vlastnikem zbran¢ kategorie
B stat. Tento diivod vymezuje zdkon o zbranich. Mezi tyto diivody mizeme zahrnout napfi-
klad pouziti zbran€é k muzejnim nebo sbératelskym Uceliim, k zajisténi ochrany majetku a
osob, ochrané zivota a zdravi, uskute¢iiovani sportovni, lovecké, kulturni nebo jiné zdjmové
¢innosti, pfipravé na povolani nebo také provozovani koncesované zivnosti v oboru zbrani

a stieliva. Do zbrani kategorie B dle zdkona spadaji tyto zbran¢:
o  kratké opakovaci nebo samonabijeci zbrané,
o fratké jednoranové nebo viceranove zbrané pro strelivo se stiedovym zapalem,

e jednoranové nebo viceranové zbrané pro strelivo s okrajovym zdpalem, jejichz cel-

kova délka je mensi nez 280 mm,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 13

dlouhé samonabijeci zbrané, jejichz zasobnik nebo nabojova schranka a nabojova

komora mohou dohromady pojmout vice nez 3 naboje,

dlouhé samonabijeci zbrané, jejichz zasobnik nebo nabojova schranka a nabojova
komora nemohou dohromady pojmout vice nez 3 naboje a u nichz je podavaci ustroji
odnimatelné, anebo u nichz neni zaruceno, Ze nemohou byt premeénény bezné dostup-
nymi ndastroji na zbrané, jejichz zdasobnik nebo nabojova schranka a nabojova ko-

mora mohou dohromady pojmout vice nez 3 naboje,

dlouhé opakovaci nebo samonabijeci zbrané s hladkym vyvrtem hlavné, jejichz délka

hlavné je mensi nebo je rovnd 600 mm,
samonabijeci zbrané, pokud maji vzhled samocinnych zbrani, a

signalni zbrané pro pouziti signalnich nabojii raze vetsi nez 16 mm “ [1];[9].

1.4 Zbrané kategorie C

Zbran¢ kategorie C miize vlastnit osoba, ktera je drzitelem piislusné skupiny zbrojniho pri-

kazu nebo kterd je drzitelem zbrojni licence. Dalsi dokumentace zdkon o zbranich nevyza-

duje. Do zbrani kategorie C lze zatadit zbrané, které:

,,jednoranové nebo viceranové zbrané pro stielivo s okrajovym zapalem, jejichz cel-

kova délka se rovna nebo je vétsi nez 280 mm,

jednoranové nebo viceranové, opakovaci nebo samonabijeci dlouhé zbrané pro stre-
livo s okrajovym nebo stredovym zapalem nebo pro strelivo se zapalem typu Lefau-

cheux neuvedené v § 5 pism. d) az f),

plynové zbrané, u nichz kineticka energie strely na usti hlavné je vyssi nez 16 J, s

vyjimkou paintbalovych zbrani,
vice nez dvouranové nebo opakovaci zbrané zkonstruované na principu perkusnich
zamkovych systémii a

tlumice hluku vystrelu, kterymi jsou zarizeni urcena pro pouziti s palnou zbrani a
konstruovana pro celkové snizeni hluku vystrelu pri ostré stielbé, a to véetné snizeni

hluku vystrelu ve smeru strelby “ [1];[10];[11].
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1.5 Zbrané kategorie C-1

Tyto zbrané mohou vlastnit osoby star$i osmnécti let, které maji trvaly pobyt na uzemi CR,
a jsou bezthonné. Pokud tyto podminky drZitel nesplituje je policie opravnéna tuto zbran

majiteli zadrzet. Zbranémi kategorie C-1 jsou:

o zbrané zarazené do kategorie A, A-1, B nebo C, které byly znehodnoceny v souladu

s primo pouzitelnym predpisem Evropské unie

e expanzni zbrané, které splnuji pozadavky na dovolené vyrobni provedeni stanovené

provadecim pravnim predpisem
e jednoranové nebo dvouranové palné zbrané urcené pro délené stielivo

e palné zbrané urcené pro naboje typu Flobert, naboje raze 4 mm M20 nebo ustovou

kinetickou energii stiely srovnatelné stielivo urcené pro vycvik ve strelbé
e plynové zbrané s razi vyssi nez 6,35 mm, nejde-li o paintballové zbrané
e palné zbrané pro soupersky systéem vycviku s ustovou energii strely nejvyse 20 J
e signalni zbrané pro pouziti signalnich nabojii nejvyse raze 16 mm

e clektricky zneschopnujici prostredek zalozeny na principu stielné zbrané (taser) “

[11].

1.6 Zbrané kategorie D

Drzitelem zbrani nebo stfeliva kategorie D miize byt osoba, kterd dovrsila plnoletosti, tedy
18 let, nebo osoba pravnicka. Jedna se o skupinu zbrani, do kterych spadaji volné prodejné
vzduchovky, paintballové zbrang, airsoftové zbrané, predovky a znehodnocené zbrané. Po-
kud chce osoba provadeét stielbu z téchto zbrani, musi byt bud’ ur¢eny bezpecny prostor s do-
hledem odpovédné osoby, nebo lze stielbu z téchto zbrani provadét na misté, na némz je
viditelné oznaceno, ze tam probiha strelba. Déle se vyzaduje pouZziti ochrannych pomucek
osob v misté stielby. Zakaz stielby z téchto zbrani je na mistech, kde by mohlo dojit k ohro-

zeni osob nebo piipadnému poskozeni majetku, napiiklad sidlisté [1];[12].

Pokud se jedna o historické zbrang, zbran¢ s perkusnim, kiesadlovym, doutnakovym nebo
koleckovym zamkem, je mozno stiilet pouze na stfelnici a je také nutné tyto zbran¢ oznacit
platnou zkuSebni znackou dle zdkona o ovétovani stielnych zbrani, stfeliva a pyrotechnic-

kych pfedméth. Vyjimka pro stfelbu z téchto zbrani se udéluje pouze pii divadelnich
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predstavenich, rekonstrukcich historickych bitev anebo jinych kulturnich akcich, ovSem dr-
zitel zbrané musi brat v potaz to, Ze i pii slepém vysttelu mize dojit k vymeteni drobnych
castecek a z bezprostredni blizkosti miZe dojit ke zranéni osob. Na drZitele zbrani kategorie
D jsou jisté pozadavky na zabezpeceni zbrani, jsou povinni svou zbran a stielivo zabezpecit
tak, aby nedoslo k jejich zneuZiti, ztrat¢ nebo kraddezi. V zadkoné o zbranich a strelivu jsou
pozadavky ohledné skladovani stieliva, ¢erného prachu a zapalek. Dale je také déano, jaké

mnozstvi bezdymného nebo cerného prachu je povoleno skladovat [1];[12].

Osoba, ktera je drzitelem jakékoliv zbrané, nemuze nosit danou zbran viditelné na vetejnosti
nebo na mistech vetejné pristupnych. Dale se se zbranémi kategorie A az D nesmi na vetej-
nych mistech nijak manipulovat, pokud je osoba, ktera je vlastnikem této zbran¢, pod vlivem
navykovych latek nebo je fyzicky ¢i duSevné nemocna. Pokud chce majitel pfenechat zbrai
kategorie D jiné osobé&, musi tato dovrsit plnoletosti a také musi byt zplsobild k pravnim

ukontim. Do zbrani kategorie D se fadi nésledujici typy zbrani:
o historické zbrané,

e paintballové zbrané, kterymi jsou plynové zbrané konstruované pro vystrelovani ne-

letalni stiely urcené pro vycvikove, sportovni nebo rekreacni ucely,
e plynové zbrané nejvyse raze 6,35 mm,

e expanzni pristroje, s vyjimkou prenosnych upeviiovacich zarizeni a jinych razovych
strojii urcenych vyhradné pro primyslové nebo technické ucely,

e znehodnocené zbrané, na které se nevztahuje primo pouZitelny predpis Evropské unie
a na kterych byly postupem podle provadéciho pravniho predpisu provedeny takové
nevratné upravy, které znemoznuji jejich pouziti ke strelbe,

o zbrané, na kterych byly rezem provedeny takové upravy, které odkryvaji alespon cas-

tecne vnitini konstrukci zbrané,

e neaktivni torza zbrani, kterymi se rozumi zbrané, které se staly trvale a nevratné
nepouzitelnymi ke strelbe v diisledku poskozeni nebo degradace takového rozsahu,
Ze uschopnéni takové zbrané ke stielbé je vylouceno, aniz by doslo k vymeéné hlavnich
casti zbrané nebo jejich vymene,

e neaktivni strelivo a munice,

e zbrané neuvedené v kategoriich A, A-I, B, C a C-I* [1];[12].
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1.7 Druhy zbrani

V dnesnim svéte existuje Siroké spektrum zbrani, které se pouzivaji k vojenskym tGceltim,
sportovnim aktivitdm, myslivosti, sportu nebo ke sbératelskym Gcelim. Druhy zbrani se déli
podle jejich mechanismu, konstrukce, stieliva, zptsobu drzeni nebo podle pouziti (Obrazek

4).

/ Stielné zbrané
Palnd zbrafi Plynova zbran Mechanicka
; ’ ’ [ ’ zbrafi
. , L : ! o L 2 \

Dlouha Kratka Paintballové Ostatni
Kulové zbrari Signalni zbraf
Brokova zbran Expanzni zbraf
Kombinovana Expanzni
zbran pfistroj

Zvlastni zbran

+ o P

Akusticka Plynovka Na granule

Obrazek 4: Déleni sttelnych zbrani podle energie, stteliva, konstrukce apod. [upraveno [13]

- vlastni zdroj].
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1.7.1 Expanzni zbran

Jedna se o stfelné zbrané v origindlnim provedeni, nebo o zbrané upravené tak, aby splio-
valy podminky uvedené zakonem. Jsou vyuzivané pro nacvik sttelby, zabavu nebo rekon-
struk¢ni boje. Tyto zbrané spadaji do skupiny zbrani kategorie D a C-1 podle Zékona o zbra-

nich a stfelivu — to znamena, Ze si je lze volné portidit od 18 let na obCansky prukaz [1];[14].

Konstrukce expanznich zbrani je témét k nerozezndni od zbrani letdlnich, dochéazi zde
k apravam, napiiklad ocelova prepazka umisténad v hlavni expanzni zbran¢, ktera zamezi
pripadnému pouziti stieliva s pevnou stielou. Do téchto zbrani se pouzivaji cvicna bezpro-
jektilova streliva (nabojky) podle kalibrt ptislusné zbrané [14].

Expanzni zbrané rozliSujeme na typy podle jejich origindlnich ostrych zbrani. Svym vzhle-

dem jsou totiZ k nerozeznani od ,,ostrych* zbrani (Obrazek 5) a mohou tak vyvolat paniku
[14].

Obrazek 5: Expanzni zbran LM- 58 [15].

Druhy expanznich zbrani podle konstrukce a stfeliva mizeme délit na riizné typy. Akusticka
zbrai je zbran s vySlehovym otvorem mimo osu hlavné, ktera je sestrojena pro pouziti na-
boje vytvatejici akusticky efekt. Piikladem jsou poplasné a startovaci zbrané [13]. Ply-
novka, zbran s vySlehovym otvorem v ose hlavné, ktera je sestrojena pro pouziti nabojek,

které vylucuji drazdivy plyn a vytvareji akusticky efekt [13].
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Riziko pouZiti expanznich zbrani
Jedna z hlavnich a nejpodstatnéjsich pti¢in vzniku zranéni expanzni zbrani je nedodrzeni
bezpecnosti pii manipulaci s touto zbrani. Ke zranéni dochazi bud’ z relativni blizkosti (v

ramci nékolika centimetrll), nebo z absolutni blizkosti, kdy dochézi k ipInému piilozeni

zbrang [16].

Dalsi pfi¢inou vzniku poranéni jsou zplodiny, které vznikaji v hlavni zbrané€ a jsou nebez-
pecné svym vysokym tlakem a teplotou. Zplodiny, které vychazi z hlavné zbran¢ vytvareji
rdzovou vilnu a na ni navazujici vznik tzv. Blast efektu (syndromu) — zranéni zptisobené
tlakovou vInou (poSkozeny organy naplnéné vzduchem — plice, stfevo a stfedni ucho; pora-

néni predméty vyhozené razovou vinou; zlomeniny, ampulce) [16];[17].

1.7.2 Expanzni pFistroj

Tak jako expanzni zbrané i pfistroje pracuji na principu palnych zbrani. Jedna se o pracovni
zafizeni, u néhoz je primarnim zdrojem energie vybusna latka obsazena v nabojkach. Piikla-
dem tohoto zafizeni jsou naptiklad — jatecni pfistroj, nasttelovaci, prostielovaci spojovaci
zafizeni, metné a vstielovaci pfistroje. Dale také palné lisy, které jsou vyuzivané pro nastie-
lovani kabelovych ok a tvafeci pfistroje a stroje, které jsou pouzivané k liti kovi ¢i ohybani

kovt i plastt [16].

NejznaméjSim zastupcem expanznich ptistroju je takzvany jate€ni pristroj, Casto nespravné
oznacovany jako jateCni zbran. Tento pfistroj se pouziva k porazeni dobytka na jatkach ¢i
pii zabijackach v domacim prostfedi. V minulosti byl tento pfistroj ¢asto pouzivam hlavné
v ramci sebevrazednych pokust diky své snadné dostupnosti. NejcastéjSim mistem prustielu

byva Celo, ziidka oblast temene ¢i spanku [16].

Dal§im zastupcem je metny pristroj, pod ktery fadime tzv. ,,VRHAC PROJEKTILU*
Tento vrhaé miize pouzit napiiklad Policie Ceské republiky k rozpusténi demonstraci ¢i ji-
nych hromadnych nepokoji. Nabojem tohoto pfistroje je tenisovy micek, ktery uvede do
pohybu vystiel nabojky. Tenisovy mi¢ek muze urazit drahu az 100 m a jeho zasah miize
zpusobit bolest, pfipadné hematom. Pfi zasazeni oka muze zpiisobit poskozeni rohovky ¢i
postizeni ¢asti oka ulozenych uvnitt lebky. Podobnym zplisobem pracuje pfistroj k vystie-

lovani siti na ptaky, ¢i kotev pro horolezecka lana [16].

Ne tak nebezpecnym piistrojem oproti pfedchazejicim je pristroj vstielovaci (vsazovaci).

Tento pfistroj je urCeny k upeviiovani kovovych prvki jako napiiklad spon, hiebiki, nyti na
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drevény, betonovy ¢i kovovy material (Obrazek 6). Na prvni pohled mtize poskozeni ptipo-

minat poranéni zptisobené bodnym predmétem [16].

Obrazek 6: Vsazovaci pristroj DX 5 Kit [19].
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1.8 Déleni zbrani podle normy CSN 395002-1

V této kapitole se nachdzi obecné deleni a kombinace stielnych zbrani dle jednotlivych kri-
térii. V tabulkach jsou rozdéleny druhy stielnych zbrani podle druhu stieliva, konstrukce,

zpusobu drzeni, vyvrtu hlavné apod.

Terminem stfelnd zbrail se oznacuje zbran, u které dojde k okamzitému uvolnéni energie pfi

vystrelu. DalSim terminem v této problematice je raze zbrané, ktera se vyjadiuje:
e smluvni velikosti priméru vodici ¢asti vyvrtu hlavnég,
e technickym popisem nabojové komory,
e technickym popisem pouzitelného naboje,
e adoplikovymi oznacenimi [13].
V tabulce 1 je uvedeno rozdéleni stielnych zbrani.

Tabulka 1: Druhy stielnych zbrani dle zdroje energie [13].

Druhy stfelnych zbrani

Palna zbran

Dle zdroje energie Plynové zbrait

Mechanickéa zbran

Druhy stfelnych zbrani se déli dle jejich zdroje energie na:

Palnou zbraii. Palnou zbran povazujeme za zbrai, ktera funguje na principu okamzité uvol-

néni chemické reakce vybusniny [13].

Plynovou zbrari. Principem plynové zbrané je okamzité uvolnéni energie stlacené¢ho vzdu-
chu nebo jinych plynd. Do plynovych zbrani mizeme zatadit naptiklad vzduchovku, vé-

trovku nebo zbran¢ na CO; [13].

Mechanickou zbran. Funkce mechanickych zbrani je zaloZena na okamzitém uvolnéni me-

chanické energie [13].

V tabulce 2 jsou znazornény druhy palnych zbrani dle stieliva.
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Tabulka 2: Druhy palnych zbrani dle stfeliva [13].

Druhy palnych zbrani

Kulova zbran

Brokova zbran

Kombinovana zbran

Dle stieliva .
Signalni zbran

Expanzni zbratV/ ptistroj

Zvlastni zbran

Druhy palnych zbrani se déli dle stieliva na:

Kulova zbraii. Jednd se o druh palné zbrané, kterd ma pfizpsobenou hlavein nebo hlavné
pro stfelbu kulovymi naboji, kulovymi stfelami, ale také specidlnimi néboji a stfelami pro
kulové zbrané [13].

Brokova zbran. Zbran zkonstruovana pro palbu brokovych ndboji (hromadnou stielou)

nebo specialnimi naboji pro brokové zbrané¢ [13].

Kombinovana zbrai. Zbran zkonstruovana pro sttelbu kulovymi i brokovymi naboji. Ob-

vykle jde o kombinované zbran¢ — zbran¢ lovecké [13].

Signalni zbran. Zbran zkonstruovana pro signalni stielbu. Jedna se zpravidla o jednoranné
zbran¢ velké raze. Typickym stfelivem pro tyto zbrané jsou svétlice. NejCastéji se jedna o

kratké zbrané, které slouzi k signalizaci nebo osvétleni terénu [13].

Zvlastni zbran. , Zbran zkonstruovana podle zvlastnich pozadavkii “ [13].
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2 DRUHY STRELIVA

V této kapitole budou rozepsany druhy stieliva, raze stieliva, jaké druhy stieliv existuji,
k Cemu se jednotliva stieliva pouzivaji; stieliva budou délena podle zapalu a konstrukce.

Stielivo se obecné definuje jako oznaceni nabojli, nabojek a stiel do stielnych zbrani.

2.1 Strelivo

V této podkapitole jsou vypsany jednotlivé typy stfeliva. Norma CSN 39 5002-1 udava Sest

typi stieliva, kterymi jsou:

e Spotrebni stielivo. Jedna se o hromadné vyrabéné strelivo vyuzivané ve sportu,
k lovu nebo v primyslu [13].

o Nejsilnéjsi spotiebni stirelivo pro expanzni pristroje. Je stielivo, jehoz tlak nebo
energie je o 10% niZsi, neZ jak stanovuji mezinarodni ptedpisy C.I.P. [13];[20].

e ZkuSebni sti‘elivo. Jedna se o stielivo, které je vyuzivano k ufednimu prezkoumani,
kde je tlak vyssi, nez maximalni spotiebni tlak uveden C.I.P. [13];[20].

¢ Referencéni strelivo. Strelivo s pfesné urcenym tlakem podle C.I.P., které je vyuzi-
vano k testovani méticich pristroja [13];[20].

e Prebijené strelivo. Stielivo, které vyuziva jiz pouzité nabojnice [13].

e Vysokovykonné stielivo. Stielivo, které je urcené ke strelbé ze zbrani s hladkym
vrtem hlavné. M4 vyssi tlak prachovych plynt. Je nutné, aby tato stieliva uspéla ve

vyssi zkousce podle predpist C.I.P [13];[20].

2.2 Raze streliva

Raze je jednim ze zakladnich udajt o stielnych zbranich. Jeji definice se méni, jelikoz raze
se vyjadfuje riznymi udaji — napiiklad u palnych zbrani je jedno z kritérii smluvni velikost
prameéru vodici ¢asti vyvrtu hlavné. U zbrani plynovych je pouze jeden udaj dany normou,
a to smluvni velikost priméru stfely. Udaje pro razi stfeliva pro expanzni zbrané obsahuje
taktéz jiné tidaje nez predchozi zminéné raze, zde se naptiklad fesi smluvni primér a jme-

novita délka nabojnice nabojky. Raze se déli na:

e, Raze streliva pro palnou zbran,
e raze streliva pro palnou zbran s kulovymi naboji,
e raze streliva pro palnou zbran s brokovymi naboji,

e raze streliva pro plynovou zbran,
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e raze streliva pro expanzni zbran“ [13].

2.3 Drubhy stieliva podle pouziti, zapalu

Druhy stteliva podle pouZiti u jednotlivych zbrani se déli na stieliva pro palné zbrané, pro
pracovni expanzni ptistroje, pro plynové zbrané a steliva specidlni. Do druht stieliva podle
zéapalu fadime stielivo s elektrickym a mechanickym zapalem. Mezi mechanické druhy za-

palu patii stielivo se stiedovym a okrajovym zapalem [13].

2.4 Druhy streliva podle konstrukce

Kazdy naboj se 1isi od jiného svou konstrukei. V této kapitole jsou rozepsany jednotlivé

druhy néboji a jejich nasledné déleni a popis jejich zkonstruovani.

2.4.1 Naboj

Néboj je urceny ke vkladani do palné, signalni nebo zvlastni zbrang. Sklada se z nabojnice,

zapalky nebo zapalkové sloze, vymetné néplné a strely (Obrazek 7) [13].

sifela

- yymetna naplf

— nabojnice

- zapalka

Obrazek 7 : Schéma sloZeni

naboje [21].

Existuje n¢kolik druhli nabojti. U naboje jednotného stiela a nabojnice vytvareji komplet.
Dale naboj déleny, kde stfela a nabojnice nevytvareji komplet. Ke spojeni dochazi po nabiti
zbrané. Naboj, jehoz soucasti neni ndbojnice, je naboj beznabojnicovy. Tento naboj tvoii

sttelivina ve tvaru nabojové komory. Soucasti byva zapalka a stiela [13].
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Naboj kulovy obsahuje kulovou stielu. Je vyuZivan zejména u zbrani s drazkovymi vyvrty
hlavni. Vyjimecné jej lze nalézt u zbrani s hladkym vyvrtem hlavné. U kulového naboje se
fesi 1 vytahova sila. Jedna se o silu, pii které dojde k celkovému vytazeni stfely z nabojnice
kulového naboje. Dale se pouziva pojem zaskrceni strely, ktery vyjadiuje mechanické zajis-
téni stfely. U kulovych nabojli Ize zminit také naboj s jednotnou stielou pro brokové zbrané.
Tento termin miiZe byt matouct, ale jedna se o ndboj s jednotnou stfelou, kterd ma specific-
kou konstrukei, tudiz se fadi do kulovych ndboji. Pouziva se u zbrani s hladkym vyvrtem

hlavné. Prikladem stfely mohou byt stiely typu Brenneke (Obrazek 8) [13];[23].

Obrazek 8: Jednotna stfela Brenneke

Classic 16/70 mm [22].

Dalsi naboje jsou naboje brokové, které obsahuji hromadnou stfelu. Vyuzivaji se u zbrani
s hladkym vyvrtem hlavné. Piikladem takové zbrané je brokovnice. Resi se zde i vytla¢na
sila, ktera je nutna k celkovému vytlaceni brokti a také zatky z nabojnice brokového néboje.
Dalsi soucasti naboje je zatka. Jedna se o predmét, jez je soucasti brokového naboje. Slouzi
k utésnéni spalnych plynli v oblasti hlavné pii vystrelu. Nachazi se zde také chrani¢ brok,
slangové kontejner. Je v ném uloZena napln brokl. Muze nahrazovat funkci zatky. Uzavirka
je kotoucek, ktery uzavird brokovou napln, a krytka, ktera slouzi k uzavieni vymetné napln¢.
Uzavieni brokového ndboje se provadi do hvézdice nebo pomoci zalemovani krytky
[13];]23].

Dalsimi brokovymi naboji mohou byt brokové naboje do kratkych zbrani, jako jsou revol-

very a pistole.

Flobertiiv niaboj je naboj s okrajovym zapalem. Vyrabi se jako jednotny nebo hromadny
naboj v rdzich 4 mm, 6 mm a 9 mm. Pouziva se ke stfelbé na kratké vzdéalenosti nebo k loveni

drobné zvéte. Nejcastéji se tyto ndboje pouzivaji do revolverl nebo pusek [13];[24];[25].
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Skolni naboj neobsahuje naplit a zapalky. Rozmérové se shoduje se skuteénym nabojem.
Vyuziva se k vyuce a nacviku nabijeni, kontroly funkce zasobniku, zavéru a spoustédla a

samotnému nacviku spusténi zbrané [13].

Cvi¢ny naboj je urceny pro napodobeni ostré stielby pomoci osvétleni ¢i akustiky. Obsahuje
mosazny dil v zdpalkové ¢ésti, ktery umozni spusténi biciho mechanismu bez poskozeni
uderniku [13].

Signalni naboj je naboj, jehoz soucasti je mimo jiné pyrotechnicka sloz nebo kovovy valec

s pyrotechnickou slozi [13].

2.5 Soucdasti streliva

Stielivo se sklada z jednotlivych casti, bez kterych by jejich funkénost nebyla mozna. Na

obrazku 9 jsou popsany jednotlivé soucasti stieliva.

Usti nabojnice

l Kréek nabojnice

Kuzel nabejnice

Vymetna napin
1 (strelny prach)

Obrazek 9: Schéma slozeni naboje [27].
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3 NABOJKY

Nabojky nebo také ,,slepé* poplasné nabojky jsou stielivo, ktera se pouzivaji do expanznich
zbrani, expanznich pfistrojii a zvlaStnich zbrani. Na internetu 1ze u prodejct najit chybnou
terminologii, kde prodejce udava, ze se jedna o naboj, pfi¢emz se jedna o nabojku. Tohle
tvrzeni je zavadéjici, jelikoz naboj obsahuje pevnou stielu, kterou ndbojka neobsahuje. Podle
zékona se jednd o: ,,celek urceny ke vkladani (nabijeni) do expanzni zbrané, expanzniho
pristroje nebo zvlastni zbrané, sklada se z nabojnice, zdpalky nebo zapalkové sloze, miize
obsahovat vymetnou napln, granule nebo chemickou drazdivou latku. “ [1] Pracuji tedy na
principu piemény skupenstvi z pevné vyplné¢ nabojky na plynné, kapalné ¢i aerosol [16].

Konstrukce nabojky je popsana na obrazku nize (Obrazek 10).

Plastovy uzaveér

Nabojnice

Dno néabojnice

Obrazek 10: Konstrukce ndbojky [vlastni zdroj].
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3.1 Druhy nabojek

Nabojky do expanznich zbrani mohou byt riznych druht. Jednim z nich jsou ndbojky akus-
tické, slouzici k vytvotfeni zvuku nebo akusticky svételné nabojky, které k zvukovému
efektu pridavaji svételny efekt. Dalsi jsou ndbojky PV — technicky pept, CN — dusivé, CS —
slzotvorné a nabojky kombinované. Nejrozsifenéjsi raze nabojek do expanznich zbrani se
vyrabi v 6, 8 a 9 mm.

Akustické nabojky:

Tyto ndbojky se Casto nespravné oznacuji jako ,,slepé ndboje*. Neobsahuji Zddnou chemic-
kou nebo drazdivou latku Maji své vyuziti ve sportu k signalizaci pokynu ,,Start pro sout¢-
zici, nebo v divadle ¢i filmu k vytvoteni efektu zvuku vystrelu. Akustické nédbojky jsou ro-

zeznatelné diky zelené zatce [16];[28].

Obrazek 11: Akustickd nabojka 9 mm
P.A K. [vlastni zdroj].

Jednou ze zastupct akustickych nabojek je nabojka od firmy Pobjeda Technology (Obrazek
11), ktera je ur¢ena do zbrani o rdzi 9 mm. Technické parametry nabojky jsou uvedeny v ta-
bulce 3. Jednou z vyhod této ndbojky je, Ze se nezasekava u poloautomatickych pistoli. Na-

bojka se pouziva k vystielovani svétlic a signalizacni strelbé [29].

Tabulka 3:Technické parametry nabojky 9 mm [29].

Vyrobce Pobjeda technology
Typ naplné _
Raze 9 mm P.A K.
Druh stieliva Akustické
Urcena pro Pistole
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Akustické nabojky se svételnvm efektem:

Témto nabojkam se také fika Flash — Defence nabojky (Obréazek 12). Funkce téchto nabojek
je totoznd jako u akustickych nabojek s tim rozdilem, Ze jsou obohaceny svételnym efektem,
naptiklad efektem ohnivé koule, kterd vyvolava v ¢lovéku pocit, ze se jedna o realny néboj.

Tak jako akustické nadbojky neobsahuji zddnou drazdivou latku [28].

Obrazek 12: Flash — Defence naboje 9 mm
od::firmy WADIE [vlastni zdroj].

Nabojky PV — technickyv pepi:

Soucasti této nabojky je chemickd latka — nonivamid (Ci7H27NO3) neboli technicky pepf.
Plsobeni této nabojky a chemické latky obsaZené v ni se projevuje na kiizi — paleni, svédént;
v oblasti o¢i — paleni, slzeni; podrazdénim dychacich cest — kasel, duSnost. V prodeji jsou
nabojky s riznym mnozstvim nonivamidu v rozsahu 20—120 mg této latky. Tato nabojka je

rozeznatelnd diky cervené (Obrazek 13) nebo ,,zlaté* zatky [28];[31].

e

Obrazek 13: Nabojka pepfova 9 mm P.A.
PV WADIE 120 mg [vlastni zdroj].
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CN — dusivé:

Utinnou latkou v téchto nabojkach je chemické latka — chloracetofenon (CsH7ClO), ktera
ma okamzity ucinek. Tento obrany plyn pfestane plsobit piiblizné po 10 min a ¢lovek, ktery
byl zasazen timto plynem ma ,,0kno*. V prodeji 1ze nalézt nadbojky s rozmezim 80 az 220
mg této chemické latky. Zakonem dand maximalni hodnota chemické latky obsazena v na-
bojce ¢ini 300 mg. K drazdéni dochazi v oblasti o¢i — paleni, slzeni; na kiizi — podrazdénim,;
na sliznici dychacich cest — kaSel. Vyhodou této latky je, ze je i€inn&j$i neZ peptové nabojky,
proti lidem, ktefi uzivaji drogy a nemusi na né€ ptisobit pepiové nabojky. Nyni neni tento
druh nébojek tolik vyuzivany. Nahrazen CS nabojkami. Tuto nabojku Ize poznat diky modré
zatce (Obrazek 14) [28];[30];[31];[32].

Obrazek 14: Plynové nabojky Supra CN

pistole Wadie 9 mm, 220 mg [vlastni
zdroj].
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CS —slzotvorné:

Tento druh nabojek obsahuje chemickou latku — chlorbenzalmalondinitril (C10HsCIN2) ne-
boli slzny plyn. Expirace téchto nabojek je v rozmezi let. (maximalné 5 let). Plisobi na o¢i —
paleni; pokozku — podrazdéni; dychaci cesty — dusnost, kaSel, paleni. Vnimavéjsi jsou na
tuto chemickou latku vice lidé nez zvirata. Tato nabojka je zakoncena Zlutou zatkou (Obra-

zek 15) [28];[31].

Obrazek 15: Plynové nébojky CS 9 mm R
WADIE [vlastni zdroj].

Kombinované:

Obsahuji spojeni dvou riiznych druht nédbojek — naptiklad kombinace chemické a akustické
a akustické spolecné se svételnym efektem. Patii zde naptiklad PAVA novodobé PV, CS,
CN a Flash defence nabojky.

3.2 Drazdivé latky a jejich u¢inky ve vybranych nabojkach

Nébojky mohou obsahovat rtizné drazdivé latky podle uéelu pouziti. Radi se mezi né tyto

chemické latky:

CN (chloracetophenon) - neboli KASR, znaci se modrou barvou. Nejedna se o pfili$ agre-
sivni latku. Ma jemnou vini podobnou fialkam ¢i jablonovym kvétim. Plisobi na o¢i a zpu-

sobuje jejich slzeni [16].

CS (orthochlorbenzylidenmalondinitril) - znaci se Zlutou barvou. Na rozdil od CN se
jedna o extrémné drazdivou toxickou latku. Ma viini podobnou pepfii. Touto latkou byvaji
zasazeny o€, sliznice dychacich cest a pokoZzka. U o¢i dochazi ke zvySenému slzeni, bolesti

a kifeCim v oblasti o¢i, zarudnuti aZ eventudlnimu zplsobeni zanétu spojivek. Drazdéni
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sliznice dychacich cest se projevuje nutkdnim kaslat, pocitem dusnosti, palenim nosni sliz-
nice a souvisejicim zvySenym obsahem hlenu. Na kazi se mohou objevit vyrazky a s tim
souvisejici svédéni pokozky. Postizeny muze mit pocit na omdleni, pfipadné¢ mize dojit ke

zvraceni [16].

CR (dibenzo — 1,4 — oxazepin) - znaci se cervenou barvou. Jedna se o vyrazn¢ plsobici
latku bez jakékoliv viin€ ¢i zapachu. Pti pouziti okamzit€ pisobi na oc€i, dychaci cesty a na
kazi [16].

OC (oleoresin capsicum) - znaci se cervenou barvou. Soucasti této latky je vytazek z ka-
jenského pepre. Svymi ucinky je velmi podobny latce CS. Zptsobuje vyrazku na pokozce,

ptipadné také muiZe vyvolat pocity strachu a uzkosti [16].

PAVA (peralgonicacidvanielamid) - plsobi na oci a zpiisobuje bolest a kiece v oblasti
o¢i. Novée se u nabojek pouziva oznaceni PV (technicky pept) namisto PAVA [16].

Uginnost téchto drazdivych latek je ovlivnéna druhem, mnoZstvim a citlivosti zasazené &asti
téla. Sila a délka piisobeni je dale ovlivnéna individudlnim vnimanim poSkozené osoby.
Dale mize mit na plisobeni drazdivych latek vliv i to, jestli poSkozena osoba netrpi jesté
jinymi chorobami, které by vnimani mohly ovlivnit. Nedilnym a podstatnym faktorem je
také velikost prostoru, kde doslo k pouziti drazdivé latky a také to, jestli je tato mistnost
vétratelnd. Drazdivé latky mohou pusobit v fadu minut, hodin 1 dnt. Po skonceni plisobeni

téchto latek se ale zmény na téle vrati do ptivodniho stavu pted zasazenim [16].

3.3 Ranivy ucinek nabojek

Jedna se o poskozujici G€inek na n&jaky Zivy objekt, ktery ma za nasledek vznik stfelného
poranéni a nasledné muze dojit k usmrceni. V tabulce 4 jsou uvedeny moznd poranéni na

jednotlivych ¢astech téla.
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Tabulka 4: Mozna poranéni zpiisobené ndbojkami [16].

popéleniny, poleptani, prokrvaceni

spojivek, prodéravéni o¢ni bulvy

prodéravéni bubinku, tlakové posko-

zeni stfedniho ¢1 vnitfniho ucha

otok mozku, krvaceni mezi mozkové

obaly

roztazeni stény pruduskového stromu
trhliny v oblasti alveolokapilarni

poskozeni mezisklipkovych prepazek

plic

pripadné pneumotorax

zhmozdéni, poruchy srde¢niho rytmu
(arytmie)

zhmozdéni, prokrveni stény stfeva i

mocoveého méchyie

poranéni stény velkych cév => vznik
nasténné trombdzy, trhliny stény ma-

lych cév

trhliny na sténach malych nervi

popaleniny 1.stupné — zarudnuti, otok
popaleniny 2.stupn€ — vznik puchyia

popaleniny 3.stupné — ptiskvary s ne-

krézou kiize a podkozi




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

33

II. PRAKTICKA CAST
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4 ANALYZA POVYSTRELOVYCH ZPLODIN NABOJEK

V praktické casti bakalaiské prace byla provedena stfelba s vybranymi nabojkami na zachy-
tovy materidl, kdy vzniklé zplodiny byly nédsledné¢ vyhodnocovany a piidany do katalogu
nabojek k odpovidajicim ndbojkam. Ke stfelbé na zachytovy material byly pouzZity nabojky

raze 9 mm P.A K. ve vzdalenostech 5 cm, 10 cm a 15 cm.

4.1 Popis pracovisté a pouzitych pomiucek

Analyza povystielovych zplodin byla provadéna v laboratoii Forenznich véd v prostorach
FAI (Obrazek 16). K provedeni analyzy bylo zapotiebi kovového stojanu (Obrazek 16) pro
format A3, kancelatsky papir o formatu A3, kdy bylo na papir vytvorena ¢tvereckovana sit’
o rozméru 1 cm v programu Inkscape, ktery se pouziva pro vektorovou grafiku. Tento ¢tve-
reckovany papir byl posléze pouzit jako zachytovy materidl pro povystielové zplodiny. Aby
nedoslo k uplnému zniceni papiru, jelikoz byla stfelba provadéna relativné z blizka a z tohoto
divodu by mohlo dojit ke znacnému poskozeni papiru, byla jako podklad pouzita kartonova
deska formatu A3. Tato deska také slouzila k lepsimu uchyceni technického papiru. K pies-
néjsi stielbé na zachytovy material byla pouzita nastfelovaci stolice Caldwell MATRIX (Ob-
razek 17). Stielba byla provadéna expanzni pistoli Zoraki 917 rdze 9 mm P.A.K. od firmy
Atak Arms (Obrazek 18). Pro méfeni vzdalenosti bylo pouZito svinovaciho metru. Dale bylo
zapotiebi sluchatek, které slouzily k ochrané sluchu pfi vystfelu zbrané. Pro stielbu na za-

chytovy material byly pouZzity akustické nabojky:

e akusticka ndbojka TITAN 9 mm P.A K od firmy Umarex,
o akusticka nabojka 9 mm P.A.K. od firmy Pobjeda Technology,
e akustickd ndbojka Walther 9 mm P.A.K. od firmy Umarex.
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Obrazek 16: Laboratof Forenznich Obrazek 17: Nastielovaci stolice Cald-

véd [vlastni zdroj]. well MATRIX [vlastni zdroj].

F  oziro001z

FOR "ygg-

Obrazek 18: Expanzni pistole Zoraki 917 raze 9 mm P.A.K.
[vlastni zdroj]

4.2 Analyza povystielovych zplodin u vybranych nabojek

V nasledujici podkapitole praktické ¢asti bude provedena analyza a vyhodnoceni povystie-
lovych zplodin vzniklych na zachytovém materidlu pfi stielbé z riznych vzdalenosti a riz-
nymi druhy nabojek. Vznikl¢ povystielové zplodiny jednotlivych nabojek byly poté vyfoto-
grafovany. Nasledné byly upraveny a zkoumany ve Forenznim softwaru LUCIA Forensic.

Zkoumani v softwaru LUCIA Forensic bylo provadéno lidskym okem, tudiz mohlo dojit



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 36

k ptehlédnuti miniaturnich ¢astic zachycenych na zachytovém materialu a mohlo dojit k od-
chylkam oproti zkoumani pomoci mikroskopickych metod. Taktéz mize dojit ke zkresleni
z divodu kvality fotografie a komprese dat. Stielba na zachytovy material byla provedena
pod dvéma thly, a to kolmo k zdchytovému materialu a pod thlem 45° ve vzdalenostech 5,
10 a 15 em. Plochy poskozené povystielovymi zplodinami a plochy povystielovych zplodin
jsou znageny pismenem ,,A“ a jejich hodnoty jsou uvadény v cm?. Jeden &tverec na zachy-

tovém materialu ¢ini 1 cm?.

4.2.1 Analyza povystielovych zplodin nabojky TITAN 9 mm P.A.K. (90°)

V nasledujici ¢asti prace jsou vyobrazeny povystielové zplodiny, které byly nastiileny

kolmo na zachytovy materidl, tzn, zachytovy material byl umistén kolmo na smér stielby.

TITAN 9 mm P.A.K.-5 cm

Analyza nabojky znacky TITAN 9 mm P.A K., ktera ve vzdalenosti 5 cm od hlavné expanzni
pistole vytvofila po vystielu na zdchytovy materidl plochu o rozméru 39,65 cm?, je zobra-
zena na (Obrazku 19). Pfi stfelbé na velmi kratkou vzdélenost doslo ke zna¢nému poskozeni
zachytového materialu, kdy vlivem velké kinetické energie povystielovych zplodin doslo
k protrZzeni materialu a vlivem chemického hoteni vystfelové smési doslo k ohofeni materi-
alu na ktery byla stfelba provadéna. Z fotografie je ziejmé, ze vlivem kinetické energie a

chemického hoteni doslo k tiplné ztraté zachytového materialu o plose piiblizné 2,51 cm?.

A= 39,65 cm?

Obrazek 19: Obrazec povystielovych zplodin vzniklych
po vystielu nabojky TITAN ze vzdalenosti 5 cm (90°)

[vlastni zdroj].
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TITAN 9 mm P.A.K.-10 cm

Ve vzdalenosti 10 cm od Usti hlavné pistole vytvofila nabojka po vystielu na zdchytovy ma-
teridl plochu o rozméru 40,26 cm? (Obrazek 20). Pfi stfelbé na kratkou vzdalenost doslo ke
zmenSeni rozptylu povysttelovych zplodin na zachytovém materidlu. Deformace materialu
nebyla tak zna¢na jako pfi stfelbé na velmi kratkou vzdalenost a nedoslo k témét zddnému

ohofeni a ztraté materialu.

A =40,26 cm?

Obrazek 20: Obrazec povystielovych zplodin vzniklych po vystfelu na-
bojky TITAN ze vzdalenosti 10 cm (90°) [vlastni zdroj].
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TITAN 9 mm P.A.K.—15 cm

Pii sttelbé ze vzdalenosti 15 cm dos$lo na materidlu k mirné deformaci piisobenim kinetické
energie nabojky (Obrazek 21). Vzniklé zplodiny pokryly plochu o rozméru 65,91 cm?, kdy
nedoslo k zddnym kontaktnim spéalenindm po vystielu. Dopad ¢astic na material je velmi
rozptylen po materidlu a znaéné mnozstvi ¢astic stihlo shofet v pribéhu letu nebo nedoké-

zalo urazit vzdalenost k zdchytovému materialu.

A=6591cm?

Obrazek 21: Obrazec povystielovych zplodin vzniklych po vystielu nabojky
TITAN ze vzdalenosti 15 cm (90°) [vlastni zdroj].
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4.2.2 Analyza povystielovych zplodin nabojky TITAN 9 mm P.A.K. (45°)

Dalsi stielba byla provadéna pod uhlem 45° na zachytovy material a vzniklé obrazce povy-

sttelovych zplodin byly nasledné analyzovany.

TITAN 9 mm P.A.K.-5 cm

Jiz pii prvotnim pohledu na zachytovy materidl je vidét, ze pti tthlu 45° bylo ohoteni zptiso-
bené chemickou latkou kumulovano na levou stranu snimku (Obrazek 22). Leva strana ma-
teridlu byla poloZena nejblize k Usti hlavné vzhledem ke vzdalenosti od stfedu materialu,
z toho vyplyva, Ze tato strana byla vystavena nejveétSimu naporu ¢astic. Plocha zasazena po-
vystielovymi zplodinami &ini 39,03 cm?. Plocha, ktera byla destrukéné poskozena vlivem
kinetické energie nabojky ¢ini pfiblizné 5,63 cm?, nejvétsi destrukce materialu byla smérem

od hlavné.

A =39,03 cm?

Obrazek 22 Obrazec povystielovych zplodin vzniklych po vystielu nabojky
TITAN ze vzdalenosti 5 cm (45°) [vlastni zdroj].
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TITAN 9 mm P.A.K.-10 cm

Stejné jako u stielby pod uhlem 90° a vzdalenosti 10 cm doslo pfi stielbé na zachytovy ma-
terial ke zmenseni plochy zasazené povysttelovymi zplodinami. Tato plocha &ini 40,24 cm?
(Obrazek 23). Pti této strelbé je popaleni zachytového materidlu viditelné na levé strané
snimku, ktera je blize k hlavni zbrang. Castice jsou rozptyleny od sebe ve vétsich vzdalenos-
tech nez na ptfedchozim snimku (Obrazek 22), jelikoz s vyssi vzdalenosti doslo k vétSimu
pokryti, co se tyce vodorovné Casti materialu, ve svislych ¢astech naopak doslo k ubytku

¢astic. Obrazec povystitelovych zplodin tak ma tvar protahlejsi elipsy.

A=40,24 cm?

Obrazek 23: Obrazec povystielovych zplodin vzniklych po vystfelu nabojky
TITAN ze vzdalenosti 10 cm (45°) [vlastni zdroj].
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TITAN 9 mm P.A.K.—15 cm

Se zvySujici se vzdalenosti se povystielové zplodiny rozptyluji vice do prostoru a jejich hus-
tota se razantn¢ snizila oproti predchozim vzdalenostem. Celkova plocha zasazena povystie-
lovymi zplodinami &ini 53,34cm? (Obrazek 24), coZ je nejvétsi plocha ze viech nastiilenych
vzdalenosti na zachytovy material nabojkou TITAN 9 mm P.A.K. Pro expanzni zbrai je
vzdalenost 15 cm pro zachyt povystielovych zplodin pomérné velka, jelikoZ mensi ¢astecky
s niz§1 hmotnosti nemusi ani doletét na zachytovy material, jsou tak malé, Ze je pouhym

okem nelze spatfit, eventuelné mize byt zasazena plocha mensi.

A=53,34 cm?

Obrazek 24: Obrazec povystielovych zplodin vzniklych po vystielu nabojky TITAN

ze vzdalenosti 15 cm (45°) [vlastni zdroj].

Zbylé fotografie povystielovych zplodin a nabojek pouzitych ke sttelbé jsou dale uvedeny
v ptiloze PI a PII.
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4.3 Vyhodnoceni experimentu

V néasledujici tabulce jsou uvedeny plochy zasazené povystielovymi zplodinami, které byly
nastfileny pod thly 90° a 45° a pti vzdalenostech 5, 10 a 15 cm. Z tabulky 5 je ziejmé, Ze
sttelba z nejvétSich vzdalenosti pod obéma thly vytvoftila nejvétsi plochu povystielovych
zplodin, ovSem kumulace povystielovych zplodin byla vzhledem k pfedchozim vzdalenos-
tem ojedinéla, jelikoz pti vétsi vzdalenosti od zasazené plochy dochazi k vét§imu rozmachu
povystielovych zplodin. Pfi stfelbé na velmi kratkou vzdalenost, kterd Cinila délku 5 cm,
dochazelo pochopitelné k mensim plochdm zasazenymi povystielovymi zplodinami nez pfi
stielbé z obou Uhlt, ale o to vyraznéji byla jejich kumulace vétsi nez u stielby na vétsi vzda-
lenosti. Taktéz dochazelo k velkému poskozeni zachytového materidlu a povystrelové zplo-
diny navic vlivem tepla zplsobily zahotfeni zachytového materidlu a jeho naslednou ztratu
(Obrazky 19 a 22). Dle téchto poznatkii by tyto okolnosti mohly pfi stfelbé na kiizi cloveka
zpusobit az popaleniny 2. stupné, v piipad¢ zasahu z této vzdalenosti v prostoru ucha by

mohlo dojit k poskozeni stitedniho ucha vlivem tlaku nebo také prodéravéni usniho bubinku.

Pii stielbé na vzdalenost 10 cm se rozptyl ¢astic témeft nelisil od stielby na vzdalenost 5 cm
(Tabulka 5) ovSem rozdil mezi obrazkem 20 a obrazkem 23 je v kumulaci povystielovych
zplodin, kdy u obrazku 20 byla kumulace povystielovych zplodin vétsi nez u obrazku 23.
Tento jev je pravdépodobné zapfi¢inén uhlem stielby, jelikoz na obrazku 20 povystielové
zplodiny tvoii kruh a kumulace povystielovych zplodin na obrazku 23 tvoti obrazec pro-
tahlejsi elipsy.

Stielby ze vzdalenosti 15 cm v obou piipadech (Obrazky 21 a 24) vytvotily obrazec s nej-
vétsi plochou povystielovych zplodin na zachytového materialu. Kumulace zplodin na cm?
byla ve srovnanim s predchozimi vzdalenostmi velmi ojedin¢la a lidskym okem téméft neza-
znamenatelnd. Divodem mize byt pfili§ velka vzdalenost mezi ustim hlavné zbran€ a za-

chytovym materidlem.

Tabulka 5: Obsah plochy zasazené povystfelovymi zplodinami.

Vzdalenost
. 5 cm 10 cm 15 cm
Uhel

90° 39,65 cm? 40,26 cm? 65,91 cm?

45° 39,03 cm? 40,24 cm? 53.34cm?
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5 KATALOG NABOJEK

V nasledujici kapitole byl vytvofen katalog ndbojek pomoci open source softwaru Word-
Press, kdy byla vytvofena webova stranka, kterd zahrnuje databazi nabojek o razi 6, 8 a 9
mm. V databazi Ize nalézt u jednotlivych nabojek vyrobce, ktery dané nabojky vyrabi, raze
jednotlivych nabojek a informaci o tom do jaké zbran¢ se pouzivaji (pistole, revolver). Rov-
néZ je zde popséano, o jaky druh stfeliva se jedna — zda se jedna o obranné sttelivo nebo Cisté
akustické, a jaky typ napln¢ se v odpovidajici ndbojce vyskytuje. Také je v katalogu zakom-
ponovan ,,proklik na webovou stranku, kde Ize vybranou nabojku zakoupit. Na titulni strané
v katalogu nabojek byl vytvoien popis pracovisté a pracovnich pomtcek, aby bylo ziejmé,
v jakych podminkach byl experiment tvofen a jaké pomtcky byly k tomuto experimentu po-

uzity (Obrazky 25 a 26). Vytvoreny katalog je dostupny na adrese:
e https://nabojky-trhlik-bp.com

Bakalarska prace Roman Trhlik 9mm 8mm 6mm TITANSmmPAK Q

O mneé

Dobry den,

-

jmenuji se Roman Trhlik a jsem studentem Fakulty aplikované informatiky Univerzity Tom&se Bati ve Zliné. Cilem mé bakalafské prace bylo
vytvorit katalog nabojek a nasledné analyzovat povystielové zplodiny k odpovidajicim nabojkam, které budou do katalogu implementovany.
G Katalog jsem pojmul formou webové stranky, aby se mohl kdokoliv podivat, klidné i z pohodli domova. V databazi nabojek, ktera byla zde
vytvorena je u kazdé nabojky vlozen proklik na prodejce u kterého si mizete danou nabojku zakoupit.

» Pracovisté, které bylo pouzito k vytvoh\

povystrelovych zplodin se nachazi v laboratofi
Forenznich véd na Fakulté aplikované informatiky
ve Zliné.

-

» Zde na prilozené fotografii si mlzete prohlédnov,

jakych pomticek bylo k vytvoreni pouzito.
w

Obrazek 25: Titulni strana katalogu nabojek 1. ¢ast [vlastni zdroj].
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Nize je uvedena ilustracni fotografie hlavni stranky katalogu nébojek s popisem pouzitych

pomucek.

Stielba na zachytovy material byla provadéna
expanzni pistoli Zoraki 917 raze 9 mm PA.K.

» Expanzni pistole raze 9 mm PA.K,, byla pro lepsi
stabilizaci a presnost strelby na zachytovy
material usazena na nastrelovaci stolici Cadwell
MATRIX.

Obrazek 26:Titulni strana katalogu nabojek 2. ¢ast [vlastni zdroj].

Dale byla vytvofena databaze ndbojek o razich 6, 8 a 9 mm, které byly implementovany
pomoci tabulek do webové stranky. K presmérovani na tyto stranky slouzi odkazy (Obrazek
27) na vybrané raze nabojek a pfi kliknuti na jeden z odkazl dojde k ptesmérovani na vy-

branou stranku (Obréazek 28).

9 mm 8 mm 6 mm TITAN 9 mm P.AK Q

Obrazek 27: Odkaz na nabojky raze 9 mm [vlastni zdroj].
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Nize je uvedena ilustracni fotografie katalogu ndbojek raze 9 mm. Na fotografii je vyobra-

zena vizualni podoba databaze.

J’ oLy 9 mm PAK. Pistole Akustické Akusticks
Technology o

9 mm PAK. Pistole Akustické Akusticka

Pistole Akustické Akusticka BUY DETAIL

Pobjeda

9 mm PA. Blanc Pistole Akustické Akusticka
Technology

9 mm PA. Blanc Pistole Akustické Akusticka

Obrazek 28: Nabojky raze 9 mm [vlastni zdroj].
Kazda nabojka obsahuje informace, které jsou uvedeny v nasledujicich bodech:

e vyrobce,

e ilustracni foto nabojky,
e raze,

e typ zbrang,

e druh stieliva,

e typ ndplné,

e koupg,

e (etail

JelikoZ jednim z cili bakalarské prace byla analyza povystielovych zplodin nabojek,
byla do katalogu implementovana tato analyza. Nachazi se u nabojky TITAN 9 mm
P.AK. (Obrazek 29), a to po kliknuti na detail (Obrazek 30) u této nabojky, ptipadné na
odkaz, ktery se nachazi v hlavi¢ce hlavni strany (Obrazek 31). Po pfesmérovani je k dis-
pozici stranka s detailem nabojky, kde jsou zakomponovany 1 jeji povystielové zplodiny

ze zvolenych vzdalenosti a thlt (Obrazky 32, 33 a 34).
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Naésledujici fotografie ilustruji vzhledovou ¢ast a detail jednotlivych postupi, jak se do-

stat k nabojce TITAN 9 mm P.A.K. (Obrazek 29).

Obrazek 30: Presmérovani pies detail pro nabojku TITAN 9 mm P.A K.

[vlastni zdroj].

8 mm 6 mm TITAN 9 mm P.A.K Q

Obrazek 31: Pfesmérovani pies hlavni stranku [vlastni zdroj].
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Akustickd nabojka TITAN 9 mm PA.K.

~d Jedn3 se o hlukové nibojky od firmy Umarex, ktera se specializuje
[ na vyrobu vzduchovych a signélnich zbrani.
Startovaci hlukové nabojky uréené pro plynové pistole faze 9 mm.

——
> Napli naboje nema paralyzujici ani jiné uginky
o Je uréen k vytvofeni hluku a na vystrelovani svétlic.
o Jedna se o akusticky druh streliva.

Vyrobce udava, Ze pred kazdou stfelbou je nutné zbran vygistit. Je
to z diivodu zaneseni hlavng, jelikoZ zaneseni hlavné miize
zapricinit velky tlak na zavér hlavné a miize dojit k jeho znieni.

Obrazek 32:
zdroj].

/

Obrazek 33: Ilustracni screen detailu povystielovych zplodin kolmo k hlavni

zbran¢ [vlastni zdroj].

né k hlavni (45°)

Vzdilenost 5 em od iisté hlavné

Jiz pfi prvotnim pohledu na zachytovy material je vidét, Ze pii Ghlu
45° bylo ohofeni zptisobené chemickou latkou kumulovéno na

levou stranu snimku.

« Leva strana materidlu byla poloZena nejblize k tsti hlavné
vzhledem ke vzdalenosti od stiedu materialu, z toho vyplyva, ze

tato strana byla vystavena nejvétSimu naporu castic.

« Plocha zasaZena povystielovymi zplodinami ¢ini 39,03 cm?.

+ Plocha, ktera byla destrukéné poskozena vlivem kinetické energie
nabojky &ini pfiblizné 5,63 cm?, nejvétsi destrukce materialu byla

smérem od hlavné.

Obrazek 34: Ilustracni screen detailu povystrelovych zplodin — thel

45° [vlastni zdroj].
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ZAVER

Bakalaiska prace se zabyvala kategorizaci nabojek do palnych zbrani. Na zacatku prace byla
zpracovana reserSe k danému tématu, kdy v prvnich kapitolach se prace zabyvala délenim
zbrani, podle zikona o zbranich a stfelivu a nasledné délenim zbrani dle normy CSN 39
5002-1 a druhy zbrani, které byly znazornény pro lepsi ptehled pomoci diagramu. Dale byl
v této kapitole uveden popis expanznich zbrani a expanznich pfistrojt, jelikoZ nabojky, na
které je tato prace zamétena se prave pouzivaji do téchto zbrani nebo pfistrojti. Dalsi cast
prace byla vénovana druhtim steliva. Strelivo je rozdé€leno podle raze, pouziti, zapalu, kon-

strukce a popis naboje.

Tteti kapitola se zabyvala ndbojkami, jejich definicemi, druhy (akustické, akustické se své-
telnym efektem, peptové, dusivé, slzotvorné a kombinované) a v neposledni fad¢ jejich po-
pisem. Nasledoval popis drazdivych latek a jejich ucinka podle ucelu a vyuziti ve vybranych
nabojkach. Posledni ¢ast tfeti kapitoly pojednavala o ranivych tc¢incich ndbojek. Ranivé
ucinky byly zpracovany formou tabulky, kde byla vypsana mozné poranéni zptisobena na-

bojkou na vybrané ¢asti téla.

Praktickd ¢ast prace se zabyvala analyzou obrazcii povysttelovych zplodin a jejich vyhod-
nocenim. Pii tvorbé té€chto povysttelovych zplodin bylo pouzito akustickych nabojek raze 9
mm P.A K. Stfelba témito ndbojkami byla provedena v laboratofi Forenznich véd a vysledné
zplodiny, které vznikly na zachytovém materidlu byly posléze zkoumany. Tyto obrazce zplo-
din byly vyfotografovany a nésledné analyzovany ve Forenznim softwaru LUCIA Forensic.
Ziskané vysledky byly vyhodnoceny a nasledn¢ zakomponovany do katalogu nabojek k po-
uzité nabojce, ktera tyto povystielové zplodiny zpusobila. Samotny katalog byl vytvoten
formou webové stranky. Stranka obsahuje iivodni stranu, kde jsou popsany pomucky, které

pfi tvorbe experimentu byly pouzity, a databazi nabojek o razich 6, 8 a 9 mm.

Katalog nabojek je mozné v budoucnu nadéle rozsifovat a pridavat nové poznatky, nabojky
a jejich zplodiny. Z hlediska praxe tento katalog slouzi, jako uceleny ptehled dostupnych

nabojek od riznych vyrobcl na jednom miste.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CSN Ceskoslovenska statni norma

LR Long Rifle

CR Ceska republika

C.L.P. Commission Internationale Permanente

P.AK. Pistole Automatik Knall
FAI Fakulta aplikované informatiky

LUCIA Laboratory Universal Computer Image Analysis
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PRILOHA P I: POUZITE NABOJKY
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PRILOHA P II: VZNIKLE POVYSTRELOVE OBRAZCE

E

A=50,14 cm®

Stielba nabojkou 9 mm P.A K. od firmy Pobjeda Technology ze vzdalenosti 5, 10 a 15 cm.

A. Fotografie nahoie vlevo — stfelba ze vzdalenosti 5 cm
B. Fotografie nahote vpravo — stielba ze vzdalenosti 10 cm

C. Fotografie dole — stfelba ze vzdalenosti 15 cm



A= 39,32 cm?

Stielba nabojkou Walther 9 mm P.A K. od firmy Umarex ze vzdalenosti 5, 10 a 15 cm.

A. Fotografie nahote vlevo — stielba ze vzdalenosti 5 cm
B. Fotografie nahote vpravo — stfelba ze vzdalenosti 10 cm

C. Fotografie dole — stfelba ze vzdalenosti 15 cm



