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ABSTRAKT

Diplomova prace je zaméfena na odpadové hospodaistvi, konkrétné na bezpecnost sbéru
a prepravy komunalniho odpadu. V teoretické Casti je zminén pravni ramec tykajici se
odpadového hospodaistvi, zakladni informace o odborné literatufe pojedndvajici
o komundlnich odpadech, a také zakladni terminologie. Dale tato ¢ast zahrnuje nalezitosti
odvozu komunalniho odpadu v Ceské republice, tedy typy kontejneri a popelnic, prepravni
prostiedky na odvoz odpadu, systémy sbéru komunalniho odpadu a podobné. Prakticka
¢ast se zamétuje nejprve na charakteristiku spolecnosti Tespra ve mést¢ Hodonin, poté
nasleduje aplikace tiech vybranych analytickych metod na problematiku sbéru a svozu
komundlniho odpadu touto firmou, znichZ jsou sestaveny scéndfe a ndsledné jsou
zavedena napravna opatieni a inovace. V aplikacni ¢asti, jakozto iseku ¢asti praktické,
dochazi k navrzeni novych svozovych tras pro sbér a svoz papiru spole¢nosti Tespra,

kdy tyto trasy jsou svou délkou i ¢asem jizdy efektivnéjsi a ispornéjsi nez trasy ptavodni.

Kli¢ova slova: bezpecnost, hospodafstvi, komunalni, odpad, pieprava, sbér, svoz.

ABSTRACT

The diploma thesis is focused on waste management, specifically on the safety
of collection and transport of municipal waste. In the theoretical part, the author mentions
legal framework for waste management, basic information about professional literature
dealing with municipal waste, as well as basic terminology. Furthermore, this part includes
the requisites of municipal waste transport in the Czech Republic, types of containers
and bins, means of transport for waste disposal, municipal waste collection systems, etc.
The practical part firstly focuses on the characteristics of the company Tespra Hodonin
followed by the application of three selected analytical methods on the problematice
of the collection and transport of municipal waste by this company. The scenarios are
compiled from these methods and after that corrective measures and innovations are
designed. In the part of application, as a section of the practical part, new routes for paper‘s
collection and transport by the company Tespra are suggested. Length and driving time

of these routes is more efficient and more economical than the original ones.

Keywords: safety, economy, communal, waste, transport, collection, disposal.



Rada bych pode€kovala mému vedoucimu prace panu doc. Miroslavu Tomkovi za odborné
vedeni, skvélé rady, trpélivost a ¢as, ktery mi v prubéhu zpracovani diplomové prace

vénoval.
M¢ podékovani sméiuje téz ke vSem, ktefi mi byli pfi psani ndpomocni a poskytli mi
uzite¢né informace a doporuceni. V neposledni fad¢ dékuji svym blizkym, a to predevSim

za psychickou podporu.

Prohlasuji, ze odevzdana verze diplomové prace a verze elektronickd nahrana do IS/STAG

jsou totozné.



L0 V20 J ) U PPEPR 9
CIL PRACE A POUZITE METODY ......cccoevviiiiieieeiisseeseeeeiessessesesses s 10
| TEORETICKA CAST ....cooooiiiieeeeeeeeeeeeeeeee s es e 13
1 SBER A PREPRAVA KOMUNALNIHO ODPADU V PRAVNICH
PREDPISECH A ODBORNE LITERATURE.................oo i, 14
1.1  VYBRANE PRAVNI PREDPISY V OBLASTI KOMUNALNIHO ODPADU.........cceerrrvrenn. 14
1.2 VYBRANA ODBORNA LITERATURA V OBLASTI KOMUNALNIHO ODPADU ............... 15
1.3 ZAKLADNI POIMY POUZITE V PRACT ..cciuviiiiiiiiiiie st 16
2  ODVOZ KOMUNALNIHO ODPADU V CESKE REPUBLICE .................... 18
2.1 TYPY PLASTOVYCH POPELNIC A KONTEJNERU NA SBER KOMUNALN{HO
(0] 0122 0 1 U PRSP 18
2.2 SKLADKY KOMUNALNIHO ODPADU ....uvviiiiieeisieeessienessieesssneesssnesssssesssssesssssessssnes 20
2.3 PREPRAVNI PROSTREDKY PRO SVOZ KOMUNALNIHO ODPADU ......cccevvveeriveeninnnenns 21
3 VYZNAM SBERU A SVOZU KOMUNALNIHO ODPADU V CESKE
REPUBLICE........o ottt ettt ettt nbe e tesae e e 22
3.1 ODDELENY SBER ODPADU V CESKE REPUBLICE..........c.coviieeeeseseeseseseenesesnesessnen, 23
3.3 SPOLECNOST EKO-KOM.....oi ittt 24
3.4 SBER A SVOZ KOMUNALNIHO ODPADU V ZAHRANICT ....vvviiiiiiiiiie i 25
4 ZPUSOBY NAKLADANI S KOMUNALNIMI ODPADY ..........cccoovvvvrerrnnnnns 27
RIZIKA BIOLOGICKY ROZLOZITELNEHO ODPADU .............ccccccevvnnenn. 30
5.1 NEPRIZNIVE DOPADY NAKLADANI S BIOLOGICKY ROZLOZITELNYM ODPADEM ..... 30
5.2 PREDCHAZENI ZDRAVOTNIM RIZIKUM ZPUSOBENYCH BIOODPADY .........cccevvreennns 31
6  DILCI ZAVER TEORETICKE CASTI ........oooviiiieicieeceeeeeeeee e 32
Il PRAKTICKA CAST ..o 33
7 ANALYTICKO-EMPIRICKA CAST.......ocoovoieeereeeeeeeeeeeeeeeee e 34
7.1 ODVO0Z KOMUNALN{HO ODPADU VE MESTE HODONIN ........ccooiiiiiiiiiiiinec e, 34
7.2 TECHNICKE PROSTREDKY A VYBAVENI SPOLECNOSTI TESPRA ......oovvvviiireeeiiienn. 35
7.5  APLIKACE ISO 31 000: 2018 PRO CINNOST SPOLECNOSTI TESPRA .......ccvevriveennn. 39
7.6 APLIKACE PROCESNTHO DIAGRAMU NA CINNOST SPOLECNOSTI TESPRA................ 40
7.7  APLIKACE CHECK LIST ANALYZY NA SBER A SVOZ KOMUNALNIHO ODPADU
SPOLECNOSTI TESPRA .....etiiiittiiteeeittee e e sitee e e sttt e e e e sstaeaessstaeeesnssseeseasssaeeeesssnneeans 42
7.8  APLIKACE METODY WHAT IF NA SBER A SVOZ KOMUNALN{HO ODPADU .............. 44

8

79 APLIKACE MATICE RIZIK NA SBER A SVOZ KOMUNALNIHO ODPADU
SPOLECNOSTI TESPRA ..ttt t ettt et ettt e e et e e et eeeastassseesteees st ssseesseessssnnsreeseseeesssnnnns 45

APLIKACNT CAST oo e e et 49



8.1 NAVRH OPATRENT A INOVACE ..vuteieeeeeeeeee e e e e eeeteee e e e e e e e e eeeaeeaeeeeeaaeeennaaneeeees 49

8.2 NAVRH INVESTICE SPOLECNOSTI TESPRA PRI SBERU A SVOZU KOMUNALN{HO

ODPADU A JEJT VY CISLENT ....ceitiiiiie ittt sttt 50
8.3 NAVRH ZAVEDEN{ NOVYCH SVOZOVYCH TRAS PRI SBERU A SVOZU

KOMUNALNIHO ODPADU SPOLECNOSTI TESPRA ....cuviiiieiiieeiee et 52

8.3.1  Piivodni svozové trasy sbéru a svozu papiru spolecnosti Tespra................. 52

8.3.2  Nové svozové trasy sbéru a svozu papiru spolecnosti Tespra ............c........ 56
ZAVER ..ottt 64
SEZNAM POUZITE LITERATURY ......cooioimiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 67
SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK .........c.cocovviieieieseeseeeeereeens 72
SEZNAM OBRAZKU .........ooooiiiiiiiiiisiseies s 73

SEZNAM TABULEK ... 74



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 9

UvVOD

Otazky problematiky odpadového hospodarstvi, sbéru a svozu komunalniho odpadu ¢i jeho
tfidéni jsou v dnesni dob¢ feSeny témer po celém svété. Toto téma by mélo predstavovat
prioritu pro vSechny, jelikoz osud planety Zemé lezi v rukou kazdého jednoho z nas.
Nejvyssi cil odpadového hospodaistvi predstavuje pro Ministerstvo Zivotniho prostiedi
Ceské republiky piedchazeni vzniku odpadd, alesponi tedy téch, které nelze recyklovat
¢1 znovu vyuzit. Proto mnoho firem stale ¢astéji vyuziva jako obalovy material papir nebo
sklo namisto plastu, omezuji vyrobu plastovych tasek, bréek ¢i ptibord, vybizi lidi
k nakupu zeleniny a ovoce do vlastnich textilnich sackd ¢i kosikd a vznika stale vice

kamennych obchodi prodavajicich produkty bez obalti od potravin az po ¢istici prostiedky.

Bezpecnost sbéru a prepravy komunélniho odpadu je dilezitd vzhledem k zachovéni
bezpecnych pracovnich tkonl zaméstnanci svozovych firem, zajiSténi ochrany jejich
zdravi, ale také zabezpeCeni ochrany zdravi a zivotli obyvatel obci a mést a vV neposledni
fad¢ téZ ochrany Zzivotniho prostiedi. Svoz komundlniho odpadu piedstavuje jednu
z vysoce rizikovych pracovnich ¢innosti, u nichz dochdzi k ¢astému poranéni obsluhy
svozového vozidla. Proto je dilezité dbat na bezpecné pracovni podminky a neustdle je
zdokonalovat vhodnym vybérem osobnich ochrannych pracovnich prostedkil, pracovniho
odévu, upravou svozovych vozidel a rozSifenim dalSich bezpecnostnich prvkd v ramci

svozové jednotky.

Téma odpadového hospodarstvi mé jiz n€kolik let zajima a povazuji ho za velmi dulezité
1 proto, ze v poslednich letech doSlo k mnohym zménam, které vedly ke zlepSeni tfidéni
a nakladani s odpady. Nyni patti Ceské republika do deseti nejlepsich zemi EU v mnozstvi
vytiidéného odpadu, a také disponuje jednim z nejméné nékladnych systému tfidéni. Tato
fakta m¢ motivovala k vybéru uvedené tématiky pro moji diplomovou praci a rozhodla
jsem se ji spojit s bezpecnosti, jelikoz je to oblast, ve které bych se pozdé&ji chtéla
realizovat. Diplomova prace by méla pfispét ke zvySeni bezpecnosti jak zaméstnanct

spole¢nosti Tespra, tak obyvatel mésta Hodonin.
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CiL PRACE A POUZITE METODY

Prace je rozdélena na Cast teoretickou, kde jsou rozebrany napiiklad pravni piedpisy,
odborna literatura &i systém sbéru a svozu komunélniho odpadu v CR. Cast praktickou
obsahujici analyticko-empiricky usek s aplikaci tfi analytickych metod a vyhodnocenim
rizik a aplika¢ni usek, ktery zahrnuje navrh opatfeni a navrh novych svozovych tras. Cilem
mé diplomové prace je zvySeni bezpecnosti v oblasti sbéru a piepravy komunalniho
odpadu spolecnosti Tespra Hodonin, a to tim, ze provedu navrzeni novych svozovych tras,
u kterych by mélo dojit ke zkraceni doby jizdy a najetych kilometri svozového vozidla.

Vysledkem by bylo pfedchazeni tinavé a naslednému zranéni zaméstnanci.

Jako prvni je nutné provést literdrni reSerSi pro spravné uchopeni tématu a kvalitni
zpracovani teoretické Casti diplomové prace. Poté probéhne identifikace bezpecnostnich
rizik pomoci metody Check Listu neboli kontrolniho seznamu, coz lze vyuzit
pro zhodnoceni soucasného stavu svozu komunalniho odpadu ve vybraném mésté,
konkrétné ve mést€¢ Hodonin. Dal§im krokem je aplikace dvou analytickych metod, a to
What If analyzy a matice rizik. Témito lze zjistit troven rizikovosti danych vyslednych
faktordi. Posouzeni a vyhodnoceni téchto metod pomuze odhalit nejvetsi rizika pii sbéru
a svozu komundalniho odpadu spole¢nosti Tespra Hodonin. Dale dojde k navrzeni
vhodnych u¢innych protiopatfeni, ktera by méla snizovat vznik téchto rizik ¢i jejich dopad.
Hlavni ukol prace, tedy vystup aplikacni ¢asti pfedstavuje navrzeni zmény soucasnych
svozovych tras pro jejich lepsi efektivitu, a tedy nizs$i pravdépodobnost vzniku rizika.
Soucasti je 1navrzeni inovace a predpokladana investice spolecnosti pro jeji realizaci,

véetné celkového vycisleni této inovace.
Dil¢i ukoly:
1. Zpracovat literarni reSersi z oblasti odpadového hospodafstvi.
2. Zhodnotit soucasny stav svozu komunalniho odpadu ve vybraném meésté.

3. Identifikovat a posoudit rizika ohroZeni obyvatelstva a Zivotniho prostiedi pii sbéru

a svozu komundlniho odpadu.

4. Aplikovat CHECK LIST na identifikaci rizik pfi svozu a sbéru komunalniho
odpadu.

5. Aplikovat WHAT IF pro identifikaci rizik pfi svozu a sbéru komunalniho odpadu.
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7.

8.

Aplikovat MATICI RIZIK knavazani na What If analyzu pro analyzu rizik

pfi svozu a sbéru komunélniho odpadu.
Navrhnout opatieni pro minimalizaci vybranych rizik.

Namodelovat nové svozové trasy pro sbér komunalniho odpadu.

V diplomové praci jsou pouzity tyto metody:

1.

Metoda reserSe byla vyuzita pfed uchopenim a zpracovanim této prace, aby mi
pomohla Kk rozsifeni znalosti o tématu a nasledné ke zpracovani teoretické casti
prace, konkrétné¢ vymezeni pravnich ptedpist, zékladni terminologie a odborné

literatury.
Metoda pozorovani poskytla moznost pochopit problém a jeho pii¢iny. Uzila se
Vv teoretické ¢asti k popsani vyznamu sbéru a svozu komunalniho odpadu.

Metoda dedukce byla uzita v praktické casti pro sestaveni moznych rizik

pii pfeprave a sbéru komunalniho odpadu.

Metoda analyzy poskytla moznost identifikovat rizika, byla aplikovana v praktické

¢asti pro konkretizaci rizik a odhaleni rizik nepftijatelnych.

Metoda indukce byla aplikovana jako zpisob vyhotoveni zavérti z nasbiranych
fakti.

Metoda analogie byla pouzita pifi formulaci navrhti opatieni pii generalizaci

ziskanych poznatki a pro zlepSeni argumentace.

Metoda modelovani byla vyuzita pro simulaci a navrh novych svozovych tras

v aplikacni ¢asti prace.

Pro vymodelovani novych svozovych tras jsem vyuzila web Mapy.cz a vlastni znalost obce

a okoli. Namodelovanim ptvodnich svozovych tras zjistim jejich délku a odbérnd mista

sefadim tak, aby od sebe byla vzdalena v co nejkrat$i mozné vzdalenosti. Tyto trasy jsou

celkem 4, a to pro svozovy sbér papiru. Nové navrzené trasy by mély byt casové méné

naro¢né s predpoklddanym niz§im poctem projetych kilometrt.

Prostfednictvim této prace budu hledat odpovédi na vyzkumné otazky (dale jen ,,VO*):

VO 1: Lze zvysit bezpecnost sbéru a svozu komundlniho odpadu spole¢nosti

Tespra?

VO 2: Lze zkratit dobu svozu komunélniho odpadu spole¢nosti Tespra?
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VO 3: Lze ptedchazet znecisténi zivotniho prostfedi zapii¢inéného svozovymi

vozidly ¢i1 komunalnim odpadem?

VO 4: Jsou zaméstnanci svozové spolec¢nosti Tespra dostatecné chranéni vhodnymi

ochrannymi pracovnimi prostfedky pfi svozu komunalniho odpadu?

VO 5: Disponuji svozovd vozidla spolenosti Tespra specialnimi prvky

pro nejvyssi moznou bezpecnost?

VO 6: Existuje identifikdtor uvnitt svozovych vozidel pro odhaleni pfitomnosti

¢lovéka ve stlacovacim zafizeni?
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.  TEORETICKA CAST
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1 SBER A PREPRAVA KOMUNALNIHO ODPADU V PRAVNICH
PREDPISECH A ODBORNE LITERATURE

Svoz odpadu je pro obce a mésta velmi dilezity, jelikoz zabezpecuje jeho Cistotu a spravné
hygienické podminky a brani tak nahromadéni odpadu kolem kontejnerti, coz by nejen
zpusobovalo zapach, ale i nehezkou estetiku. Sbér a pieprava komunalniho odpadu
nebo jakékoli jiné nakladani s odpady je stanoveno piedev§im v zakoné cCislo 185/2001
Sb., o odpadech. Dle tohoto piedpisu tedy nesmi byt pii sbéru a pievozu ohrozeno lidské
zdravi ani zivotni prostfedi a zaroven nesmi dochazet k piekro¢eni limiti znecisténi dle
zvlastnich pravnich ptedpisi. Zafizeni, jez provadi sbér ¢i prepravu odpadd lze uvést
do provozu pouze tehdy, rozhodne-li o tom krajsky tfad. Dale je nutné mit odsouhlaseny

provozni tad tohoto zaftizeni.

K zdkonu se vdZou povinnosti provozovatele zafizeni pro sbér a pfevoz odpadu, ke kterym
patii napiiklad rozfazeni odpadii podle druhu a kategorie, sbirany odpad taktéz
shromazd’'ovat oddélen¢ dle urcitého druhu odpadu a kategorie, chranit odpady

pted znehodnocenim, kradezi ¢i unikem, vést prubéznou evidenci atd.

Pti prepravé odpadu je téZ nutno dodrzovat jista pravidla. Timto zdkonem jsou stanoveny
povinnosti pravnickych nebo fyzickych osob prepravujicich odpad. Mezi jejich povinnosti
se fadi zejména zabezpeceni samotné piepravy v ramci pravnich predpisti. Tyto osoby pak
musi po dobu 3 let uchovat souvisejici doklady, a také mit fadn€ oznacen dopravni
prostiedek, kterym vykonava prepravu odpadl. V ptipadé piepravy nebezpecnych odpadi

ptibyva dale povinnost vedeni evidence a ohlasovani. (CESKO, 2001, a.)

1.1 Vybrané pravni predpisy v oblasti komunalniho odpadu

Odpadovym hospodaistvim se v Ceské republice (dale jen ,,CR*) zabyva zejména zakona
¢islo 185/2001, o odpadech, ktery jsem jiz vySe zminovala. Déle existuje mnoho pravnich
norem zabyvajicich se nakladanim s odpady, druhy odpadl apod. K nejvyznamnéjSim lze

zaradit;

e Zékon €. 477/2001 Sb., o obalech a o zméné nékterych zakont, jehoz cilem je
zejména ochranovat zivotni prostiedi tak, Zze dojde k minimalizaci vzniku odpada
Z oballi, zejména se zamétuje na snizeni hmotnosti, objemu a obsahu chemickych
latek v obalech. Zakon se dotyk4 prav a povinnosti podnikajicich pravnickych

a fyzickych osob a spravnich ufadi, ktefi nakladaji s obaly. (CESKO, 2001, b.)
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Vyhlaska ¢. 93/2016 Sb., o Katalogu odpadii stanovuje katalog odpadii spolu
S postupem pro zatfazovani odpadu dle tohoto katalogu. Katalog rozd€luje odpady
do 20 kategorii odpadu, kdy jako posledni kategorie jsou komunalni odpady. Tento
katalog je voln& dostupny na internetu. (CESKO, 2016, a.)

Vyhlaska ¢. 94/2016 Sb., o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadi pojednava
0 upravé Cinnosti souvisejicich s hodnocenim nebezpecnych vlastnosti odpadu.
Jedna se naptiklad o nalezitosti zadosti o udéleni proveéfeni k hodnoceni, obsah
Skoleni k hodnoceni téchto vlastnosti nebo kritéria ¢i metody hodnoceni.

(CESKO, 2016, b.)

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady. (CESKO, 2001, c)

Nafizeni vlady ¢. 352/2014 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky
pro obdobi 2015-2024. (CESKO, 2014.)

Plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky pro obdobi 2015-2024 je dokument

Ministerstva Zivotniho (dale jen ,,MZP*) prostfedi z roku 2014, jeZ popisuje aktudlni stav

produkce odpadli a nakladani s nimi a snazi se o zlepSeni tohoto stavu. Ministerstvo

planem stanovuje Ctyfi strategicke cile, témi jsou:

prevence vzniku odpad,
sniZzeni neZadoucich efektd vzniku odpadii na zdravi lidi a Zivotni prostiedi,
udrzitelny vyvoj spolecnosti,

maximalizace vyuzivani odpadu jako druhotnych zdroji. (Ministerstvo zivotniho

prostiedi, 2014.)

1.2 Vybrana odborna literatura v oblasti komunalniho odpadu

O odpadovém hospodafstvi pojedndva tfada autorti odborné literatury, kam lze zatadit tyto

vybrané publikace:

Opady a jejich zpracovani (autor Kura§ M.) se vénuje zejména odpadiim z vyrobni
¢innosti, ale také komunalnim odpadim, elektrickym ¢i jinym. Zabyva se jejich
zpracovanim, omezovanim vzniku, recyklaci nebo skladkovanim odpadi.

(KURAS, Metislav, 2014.)
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Priivodce odpadovym hospodaistvim: prakticka ptirucka (autorka Mal¢ekova H.)
pojednava o zakladnich pojmech v odpadovém hospodaistvi. Obsahem jsou také
povinnosti pfi nakladani s odpady a dal$i pravni ndleZzitosti tykajici se odpadi.
Nechybi ani Plan odpadového hospodaistvi. (MALCEKOVA, Hana a SIMEK
Vlastimil, 2014.)

Nakladani s odpady (autor Slobodian P.) se zabyva piedev§im recyklaci,
odstranniovanim odpadii, ale i ¢astecné pfedchazenim vzniku. Vénuje se odpadim
dle jednotlivych druhti, at’ uz se jedna napiiklad o bioodpad, radioaktivni odpad,
nebezpecny odpad, papir, sklo, kovy nebo odpady z energetiky. (SLOBODIAN,
Petr, 2013.)

Solid waste engineering (autor Worrell W.) slouzi pro rozsiteni znalosti k feSeni
slozitého problému kontroly a zpracovani odpadii méstskymi spole¢nostmi.
Soucasti knihy jsou predpisy, avSak hlavnim tématem je inZenyrstvi pevnych
odpadt. Pojednava o zakladnich principech a poté tyto principy aplikuje v praxi
a ukazuje ptiklady téchto aplikaci. (WORRELL, William A. a P. Aarne
VESILIND, 2012.)

Solid waste technology and management (autor Christensen T.) pojednava o sbéru,
pfepravé a zpracovani odpadnich materialti. Vénuje se produkci a charakterizaci
odpadi, minimalizaci, recyklaci, sbéru nebo zpracovani a separaci. Ale obsahuje
také kapitolu Hodnoceni zivotniho cyklu systému nakladani s odpady. Klade si
za cil napriklad snizit zavislost na skladkach. (CHRISTENSEN, Thomas H., 2011.)

1.3 Zakladni pojmy pouZzité v praci

V souvislosti s odpadovym hospodaistvim a bezpecnosti sbéru ¢i ptepravy odpadu je tieba

si definovat zakladni pojmy tykajici se téchto témat. Mezi tyto pojmy patii:

Komunalni odpad je vSechen odpad tvofeny cinnosti fyzickych osob na Uzemi
obce, jenz je v pravnim piedpisu uveden jako komunalni odpad. Vyjma odpada
vznikajicich u pravnickych ¢i fyzickych osob opravnénych k podnikani. Mezi
komunalni odpad se fadi n€kolik poddruhti. Jedna se o: smésny komunalni odpad,
biologicky rozloZitelny komundlni odpad neboli bioodpad, separované sbirané
slozky odpadu (plast, papir, sklo, napojové kartony, kovy atd.), nebezpecny odpad,

zivnostensky odpad, objemny odpad. Déle sem lze tadit odpad z trziSt, uli¢ni
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smetky, kal ze septikd a Zzump, odpad z &i§téni kanalizace a ostatni. (BENESOVA,
Libuse a Bohumil CERNIK, aj., 2008.)
e Nakladani s odpady zahrnuje hromadéni, soustied’ovani, sbér, vykup, tfidéni,

pfevoz a dopravovani, skladovani, korekturu, vyuzivani a odstraitovani odpadd.

e QOdpad je definovany jako zbyly ¢i nadbyte¢ny produkt nebo material bez nebo jen
s okrajovou hodnotou pro vlastnika, jehoz Se chce vlastnik zbavit, a ktera zaroven
spada do nékteré ze skupin odpadi (uvedenych v zakoné ¢. 185/2001 Sb.,
0 odpadech).

e (Odpadové hospodaistvi je CcCinnost zabyvajici se prevenci vzniku odpadi,
nakladanim s odpady, starosti o misto trvalého ulozeni odpadi a celkovou
kontrolou téchto ¢innosti.

e Pavodce odpadu je pravnicka ¢i fyzickd osoba opravnéna k podnikdni, jejichz
aktivitou vznikaji odpady nebo také vyse uvedeni, kteti provadi korekturu odpada
nebo jiné aktivity, jez vedou ke zmeéné povahy nebo slozeni odpadii.

e Sbér odpadli znamena soustfedovani odpadli prevzatych od jinych subjekti

za ucelem jejich dal§iho vyuziti nebo odstranéni.

e Sbérny dvilr je mistem, kde dochazi ke sbéru a shroméazdéni riznych druhli odpadu
do kontejnert, sbérnych boxt apod. Lze zde shromazdit rizny pocet odpadl véetné

nebezpecnych.

e Skladka odpadt je technické zatfizeni, kde dochézi k odstranovani odpadu tak, ze se
trvale nebo fizené ukladaji povrchové ¢1 podzemné.

e Tiidéni odpadi je oddéleny sbér jednotlivych druhti odpadi dle svého
materidlového slozeni, diky Cemuz lze odpad nasledné recyklovat a opétovné
zaClenit do vyroby. Ttidény sbér vyuziva specidlni kontejnery oznacené konkrétnim
druhem komunalniho odpadu.

o Zbytkovy komundlni odpad neboli smésny odpad oznacuje zbytek odpadu, jez
zUstava po roztiidéni vSech vyuzitelnych slozek dle materidlové podstaty.

(MALCEKOVA, Hana a Vlastimil SIMEK, 2014.)
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2 ODVOZ KOMUNALNIHO ODPADU V CESKE REPUBLICE

Pro opravnéni k odvozu odpadii v CR existuje nékolik danych predpist, podle nichZ musi
kazda fyzicka ¢i pravnicka osoba jednat. Mezi né se naptiklad fadi zakon c¢islo 111/1994
Sb., o silni¢ni dopravé€, vyhlaska ¢islo 374/2008 Sb., o piepravé odpadd nebo vyhlaska
¢islo 383/2001, o podrobnostech naklddani s odpady. K piepravé komunélniho odpadu
se vaze fadnd evidence, a to za kazdy druh odpadu samostatné. Ta se vede pii kazdé
jednotlivé produkci odpadi, tedy pifi kazdém naplnéni shromazd'ovaciho ¢i sbérného
prostiedku, poptfipadé kazdé¢ preddni odpadu oprévnéné osobé. Pokud se jedna
o nepretrzity vznik odpadu, evidence probiha jednou za tyden, u pravidelného svozu
komundlniho odpadu pak jednou za mésic. Provozovatelé zatizeni ke sbéru odpadu nebo
také k vykupu, vyuZzivani ¢i odstraniovani odpadu jsou dle zdkona o odpadech povinni
zaslat udaje o provozu zafizeni a ¢innosti dopravce odpadi krajskému tufadu.
Osoby, jez provozuji skladky odpadii, maji povinnost kazdoro¢né zasilat udaje o stavu
vytvofené financni rezervy a udaje o volné kapacité skladky ¢i Gdaje o poplatcich
za ukladani odpadii na skladky. Tyto informace provozovatelé skladky odesilaji vzdy

15. inora nasledujiciho kalendainiho roku na krajsky ufad. (CESKO, 2001.)

2.1 Typy plastovych popelnic a kontejnerii na sbér komunalniho

odpadu

Pro shromazd’'ovani komunélniho odpadu slouzi fada sbérnych nadob nachézejicich se
v doméacnostech a v ulicich obci a mést. V CR lze najit riizné typy kontejneri ¢i klasickych
plastovych popelnic, které se 1i§i svym tvarem, velikosti 1 barvou. Mezi zakladni sbérné

nadoby lze zatadit:

e Klasicka plastova popelnice je soucasti kazdé domacnosti a ma objem 120 litra
nebo 240 litra (Tab. 1). Je opatiena plastovymi kolecky, diky nimZ je manipulace
sni omnoho snaz§i. M4 odolnost vici UV =zafeni, mrazu, chemickym
I biologickym vliviim. Jakmile tato nadoba ukon¢i svou Zivotnost a je jiz neschopna
dalSiho provozu, plné podléha recyklaci. Popelnice v ¢erné barvé slouzi pro sbér
smésného komundalniho odpadu, avSak existuje také v barevnych provedenich pro
oddéleny sbér jednotlivych slozek odpadu. Modré pro papir, Zluta pro plast a zelena

pro sklo.
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Tabulka 1 — Parametry plastovych popelnic (KOMWAG, © 2020.)

. Objem Nosnost Hmotnost Rozméry — S, H, V
) (kg) (kg) (mm)

1201 120 48 11 480 x 545 x 930

240 | 240 96 15 580 x 720 x 1070

Plastovy kontejner na smésny odpad (Obr. 1) je Cerné barvy, slouzi ke sbéru
smésn¢ho komunélniho odpadu, je ve vlastnictvi obce a ma objem 1 100 litrd.
Disponuje hladkymi a zaoblenymi plochami a diky kulatému viku nahote umoznuje
snadné vyprazdinovani kontejneru pii svozu odpadu. Jeho nosnost ¢ini 360
kilogramil a jeho rozméry o Sitce 1370 mm, hloubce 1210 mm a vySce 1465 mm.

(KOMWAG, © 2020.)

Obrazek 1 — Plastovy kontejner na smésny
komunalni odpad (KOMWAG, © 2020.)

Kontejnery na tfidény komunalni odpad byvaji riznobarevné odliSeny, podle druhu
komunalniho odpadu, na néjz je urcen. Jedna se tedy o stereotypné znamé rozdéleni
na modrou, Zlutou, zelenou, bilou a dale pak hnédou a oranzovou. Kontejnery Ize
rozdélit do dvou zékladnich skupin, a to kontejnery s hornim vysypem a kontejnery
Sdolnim vysypem. Kontejnery shornim vysypem jsou vétSinou pouzivany
pro papir a plast, pti¢emz dosahuji objemu 1 100 litrii @ nosnosti az 500 kilogramti.
Kdezto ty s dolnim slouzi pro sklo nebo bioodpad s nosnosti cca 700 kilogramt
pojmou az 1500 litrd odpadu. Zakladni rozdil mezi témato dvéma typy je

vSak v pouzitém materialu. Z plastu jsou vyrobeny kontejnery s hornim vysypem,
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oproti tomu ty s dolnim byvaji z polyethylenu, z uvedeného divodu jsou o néco
teZ81.
> Zluty kontejner je uréen na sbér plastového odpadu, pii¢emz zde lze vyhodit
PET lahve, folie, sacky, plastové tasky, kelimky od jogurti a jinych
mlécnych vyrobki, obaly od pracich ¢i kosmetickych vyrobkt nebo balici

folie od spottebniho zbozi.

» Do modrého kontejneru uréeného na papir lze vhazovat noviny, ¢asopisy,

kancelarsky papir, rulicky od toaletniho papiru, krabice, karton a dalsi.

» Zeleny a bily kontejner slouzi na sklo. Do zeleného se sbird zabarvené sklo
od jakychkoli lahvi alkoholického ¢i nealkoholického napoje, sklenice, ale
také tabulové sklo z oken a dvefi. Do bilého kontejneru naopak se vhazuje

pouze sklo Ciré.

» Do hnédého kontejneru, tedy kontejneru na bioodpad patii napt. trava, listi,
ovoce, zelenina, cajové sacky, kavova sedlina, plevel, zemina z kvétinacu,
seno, slama aspousta dal§iho. (Druhy, rozméry a dalSi zajimavosti

o nadobach na odpad, © 2020.)

2.2 Skladky komunalniho odpadu

Legalni skladka je nejlevnéjsim zpisobem pro nakladani S komunalnimi odpady, kde
dochdzi k trvalému uloZeni odpadu, ktery nelze recyklovat. Velkym problémem skladek
odpadu je biologicky rozklad, ktery ma za nasledek ptitomnost hlodavci a hmyzu. Tito
vetejného zdravi a estetické problémy. Organicky materidl na skladkach se rozklada
a produkuje rizné plyny a kapaliny, které maji extrémné vysokou kapacitu znecisténi. Tim
dochazi nejen ke zneciStovani ovzdusi, ale také milize dojit ke kontaminaci pudy
a nasledné¢ podzemnich vod, pokud neni skladka dokonale utésnéna, coz by ale dle
predpisti znamenalo, Ze takova skladka nemuze byt v provozu. Mezi dal$i problémy patii
zabor pudy na mnoho let ¢i riziko vzniku pozaru. (WORRELL, William A. a P. Aarne
VESILIND, 2012.)

Skladky odpadii 1ze rozdélit na tfi typy, a to podiroviiove, nadiroviiové a kombinované.
V poduroviiové skladkach se odpad hromadi v otevienych prohlubnich v zemi, kdezto

nadiroviové skladky zacinaji nad Urovni terénu a mohou ¢i nemusi byt zastfeSené.
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Zvlastni typ predstavuje skladka podzemni, jez k ukladani odpadu vyuziva dutiny v ptdé.
(FRIES, Jiti, 2007.)

2.3 Prepravni prostiedky pro svoz komunalniho odpadu

Svozové spolecnosti pro svoz komundlniho odpadu vyuzivaji specidlni ptepravni
prostfedky majici specifické parametry a vybaveni. Tyto vozidla ur¢ena pro svoz odpadu
musi splilovat ur¢ité podminky. Jedna se 0 rychlou a co nejméné pracnou nakladku, co
nejvice efektivni zhutnéni neboli stlaceni odpadu pomoci rotacniho stlacovani nebo
linedrniho stlacovani, nizké ndklady provozu vozidel, zimni provoz, nizkd hlu¢nost nebo
umoznéni prijezdu centrem obci. (KURAS, Megislav, 2014.) Existuje nékolik druhii
pfepravnich prostiedkl, jez se vyuzivaji pro svoz komundlniho odpadu. Jedna
se 0 specidlné¢ konstruované vozy majici CasteCné¢ upraveny podvozek nakladniho
automobilu. Tyto automobily jsou vybaveny nadrzi na odpady, stlaovacim zafizenim,
pomoci néhoz dochazi ke zhutnéni odpadt v nadrzi. Timto zptisobem lze vyuzit maximalni
objemovy potencial tohoto sbérmného vozu. Nakonec jsou tyto vozidla vybavena
vyklapécim systémem, pomoci n¢hoz jsou sbérné nadoby vyprazdilovany do nadrze
na odpady. Piepravni prostiedky pro svoz komunalniho odpadu lze rozdé¢lit do tii

zakladnich skupin, a to:
e svozové odpadové automobily slouzici ke sbéru komundlniho odpadu at’ uz
smésného, tak 1 vyttidéného,

e nosi¢e kontejnerd pro prevoz domovniho a objemného odpadu, které se sbira
V podobé prepravnikil ¢i v menSich nadobach na odpad, pokud se jednd o smésny
¢i vyttidény odpad,

e piepravni odpadové automobily pro dalkovou ptepravu z prekladacich stanic, které

vétsinou dosahuji celkové hmotnosti 38 tun. (FRIES, Jifi, 2007.)
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3 VYZNAM SBERU A SVOZU KOMUNALNIHO ODPADU
V CESKE REPUBLICE

Sbér odpadi lze popsat jako fazi technického a organizacniho charakteru mezi ptivodci
odpadi a systémem nakladani s odpady. Jedna se tedy o soustied’ovani odpadii se zamérem
odevzdani odpadu k dalsimu nakladani s odpadem, tedy K jeho vyuziti ¢i odstranéni.

Z celkovych nakladii na zpracovani odpadii ¢ini az dvé tfetiny. (KURAS, Mecislav, 2014.)

Sbér a svoz komunalniho odpadu probiha na trovni obci a obci s rozsifenou plisobnosti.
Sbér odpadu je zaroven spojen i s tfidénim odpadu, jeZ je velmi dulezité. Systémy sbéru
a tfidéni lze charakterizovat dle dostupnosti sbérného mista, urovné tfidéni odpadi, vybéru

technologie a zptisobu sbéru. (HAVRANKOVA, Véra, ed., 2005.)
Déleni zptisobt sbéru komunalniho odpadu:

e Dle dostupnosti sbérného mista:
> odvozovy sbér (sbérné mensi nadoby do maximalng 1 100 dm?®, popiipadé
pytle stoji pfed obytnymi domy nebo je odpad v den svozu umistén pied

domem),

» donaskovy sbér (systém vytvoreni sité uloznych kontejnerti na izemi obce,
kdy tyto kontejnery se vyskytuji v mistech zvysSené produkce odpadi, napf.

nakupni stfediska, restaurace apod.).

Pozn.: Sbérny dvir (misto v obci pro sbér vice slozek, slouZzi pro vétsi

oblast). (KURAS, Mecislav, 2014.)

e Dle trovné tfidéni odpadii:

» sbér smésného komunalniho odpadu (jedna se o netidény odpad).
» sbér vicedruhového odpadu (napft. spalitelny odpad).

» sbér jednodruhového odpadu (jedna se o oddéleny sbér jednotlivych slozek

odpadu, tedy papir, plast, sklo atd.).

Pozn.: U papiru probiha sbér do kontejnerti s hornim vysypem, do pytli nebo
na sbérny dvur. Plasty se sbiraji taktéz v kontejnerech s hornim vysypem,
dale pak v pytlech. Sklo bilé a barevné se hromadi do kontejnerti se spodnim
vysypem. Kovy se odnéseji na sbérny dviir a kartony ob¢ané sbiraji do pytli.

(MRAZEK, Pavel, 1998.)
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e Dle vybéru technologie:
» sbér do nadob s hornim vysypem, se spodnim vysypem, do kontejnert vétsich

objemt, do podzemnich kontejnert, do boxii, pytli nebo beznadobovy sbér.

e Dle zplsobu sbéru:

» stacionarni sbér (do stabilnich mist uréenych ke sbéru odpadk).

> mobilni sbér (sbér nebezpeénych slozek). (HAVRANKOVA, Véra, ed.,
2005.)

3.1 Oddéleny sbér odpadu v Ceské republice

Ttidéni odpadu lze popsat jako proces oddélovani odpadu dle druhu a povahy s cilem
nasledného druhotného vyuziti ur¢ité konkrétni slozky. Kromé& vyuzitelnych slozek se
k tiidéni fadi i sbér nebezpeénych slozek komunalniho odpadu. (VRBOVA, Martina a Jan
SLAVIK, 2011.)

Utelem oddéleného shromazd’ovani jednotlivych slozek odpadu je zachovani primarnich
surovin a snizeni celkového mnozstvi odpadu. Toho Ize docilit znovu vyuzitim odpadniho
materialu jako druhotné suroviny ve vyrobnim procesu. Dochazi také k usetieni zna¢ného
mnozstvi energie. (KOGLER, Thomas, 2007.) Na kazdém druhu kontejneru pro jednotlivé
slozky odpadu je uvedeno, co do kontejneru patii, a co naopak ne. Touto Cinnosti Se
nejenom Setfi piiroda a Zivotni prostfedi, ale dochazi i k mensimu odlesiiovani, mensi
zatézi nebo Setfeni energie a dalSich surovin. Oddéleny sbér komunélniho odpadu neboli
ttidéni je velmi dobrym prostiedkem pro sniZovani zbytkového odpadu. K tomuto sbéru
dopomohly pravni piedpisy Evropské unie (dale jen ,,EU*) a nastaveni cili v Planu
odpadového hospodaistvi CR pro obdobi 2015-2024. (Ministerstvo Zivotniho prostieds,
2014.)

V CR kazdoroén& probihd zhodnoceni vysledkli tiidéni a recyklace odpadii. Dle
sesbiranych dat z roku 2019 vyslo najevo, ze 73 % obyvatel CR tiidi odpad. MnoZstvi
vytiidéného odpadu za tento rok ¢inilo celkem 51,3 kg za jednoho obyvatele. Vysledkem
snazeni obyvatel v oblasti tfidéni odpadu nebylo pokédceno 2 315 386 stromi, jelikoz se

vytiidény papir mohl znovu vyuzit jako druhotna surovina.
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3.2 Monitoring hladiny odpadi — Sluzba Odpady

Obce a mésta po celé CR se ¢im dal vice zapojuji do aplikace SMART prvki v mnoha
sektorech a odvétvich, a tak ani odpadové hospodaistvi neni vyjimkou. Prikopnikem v této
oblasti bylo mésto Kolin, které jako prvni zavedlo sluzbu Odpady, jez pomoci
ultrazvukovych senzori monitoruje hladiny odpadi v kontejnerech, a tim uzplsobuje
svozové plany tak, aby nebyly popelnice preplnéné a dochazelo k eliminaci nepotadku.
Sluzba provozuje dva portaly, jeden pro vedeni meésta, kam se odesilaji informace
z ultrazvukovych senzoril a jeden pro vefejnost, kde si mize kazdy ob¢an mésta Kolin
dohledat informace o stavu zaplnénosti kontejnerti ¢i datu svozu. Sluzba Odpady je
velikym piinosem, a to z nékolika divodl. Patii sem nejenom véEtsi motivace obCant pro
oddéleny sbér odpadu a jejich informovanost, ale také eliminace nepofadku a zlepSeni
urovné zivotniho prostfedi mésta. Zejména pak mésto dosahuje vétsiho souladu s platnymi
pravnimi predpisy a cild vyplyvajicich z Plani odpadového hospodaistvi. (KASPAR,

Michal, nedatovano.)

3.3 Spolec¢nost EKO-KOM

V CR zajistuje tiidéni a recyklaci obalového odpadu spole¢nost EKO-KOM. Do tohoto
systému je zapojeno bezmala 22 tisic firem, jez vyrabi ¢i dovazi balené zboZi. Zapojené
firmy skrze tento systém spolupracuji s 6 146 obcemi CR, to znamena, Ze je zapojeno cca

10 632 482 obyvatel, coz je 99 % Ceske populace.

Spolecnost EKO-KOM vytvorila stabilni a efektivni systém, jeZ je v Evropé U¢inny
a uznavany jak z hlediska dobrych vysledkl recyklace, tak z hlediska nizkych nékladd.
Systém spolecnosti zajiStuje, aby obalové odpady byly spravné rozttidény, piepraveny
svozovymi vozidly, dotfidény a pfeménény na druhotnou surovinu pomoci recyklace, nebo

aby se vyuzily jako zdroj energie.

Mezi aktivity vedené touto spole¢nosti patii dale:
e technickd podpora obci, coZ znamena zajisténi dostatecného mnoZstvi sbérnych

kontejnert na tfidény odpad,

e vzdélavani obyvatel, které mé za cil zlepSeni informovanosti obyvatel o této

problematice,
e zvySovani povédomi spotiebitelil o tfidéni,

e zajiSténi pfimé vyuky tfidéni a recyklace pro cca 210 tisic studujicich déti,
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e konference ,,Odpady a obce“, kde maji moznost zastupci obci a firem rozsifit
poznatky o odpadovém hospodaistvi, a tak se neustale zdokonalovat. (Prehled

dosahovanych vysledkt, © 2020.)

3.4 Sbér a svoz komunalniho odpadu v zahranici

Pro porovnani sbéru a svozu komunalniho odpadu s CR jsem si vybrala Dansko. Systém
vtéto zemi se od systému v CR li§i predeviim zptsobem zpracovani odpadu. Tato
skandindvska zemé témét nevyuziva odpadni skladky, skonéi na nich pouze 1 % vSech
odpadi. Zbytek se bud’ recykluje, nebo spaluje. Kdezto CR to ma piesné naopak, necela
polovina odpadii skon¢i na skladce, 35 % je znovu vyuzito pfeménou na druhotnou

surovinu a 17 % se spali. (NOVAK, Frantiek, 2020.)

V Dansku probiha organizovany sbér odpadu do riiznych nadob dle jejich hlavnich rys.
Sbérné nadoby se déli do nasledujicich skupin:

e Rucné manipulovatelné naddoby na odpad. Jedna se o pytle a koSe, které jsou

odvezeny sbérnym vozidlem. Pytle jsou obvykle vyrobeny z plastu nebo papiru

a jsou zaveéSené ve stojanu s ochrannou sitkou nebo jinym ohrani¢enim. Plastové

sacky jsou vyrobeny z polyethylenu a jsou vhodné pro spalovani, avSak tento

materidl se ani po mnoha letech nerozkladd. Problém s témito nadobami, bez

ohledu na materidl, je =zranitelnost vic¢i ostrym a SpiCatym predmétim.

Z uvedeného diivodu dochazi nejen k rozsypani odpadu, ale mize dojit 1 ke zranéni

sbérateld piepravujicich tyto nadoby. (CHRISTENSEN, Thomas H., 2011.)

e Velké kontejnery, ke kterym lze zafadit stacionarni kontejnery o objemu 2-12 m?,
jez jsou vyprazdinovany do sbérného vozidla a kontejnery pro individualni ptepravu
o objemu nad 10 m3. Ty se jednotlivé piepravuji do zafizeni na zpracovéani &i
likvidaci odpadu. Stacionarni kontejnery jsou obvykle vyrobeny z oceli nebo
hliniku a vyprazdnuji se specidlnimi vozidly vybavenymi zvedacim zafizenim.
Kontejnery pro individudlni pfepravu jsou vyprazdinovany pomoci nakladniho
vozidla. Na jeho podvozek se umisti tento kontejner, premisti se do zafizeni
na zpracovani nebo zneSkodnéni odpadu, zde je vyprazdnén a poté je

vracen na misto jiz vyprazdnény. (CHRISTENSEN, Thomas H., 2011.)

e Nadoby na recyklovatelné materidly musi co nejvice omezit pfistup jiné¢ho
materidlu, nez na jaky je urCena, aby byl urcity material zachovan Cisty a hodnotny.

Nadoby pro oddéleny sbér maji stejny typ nadoby jako smésny komundlni odpad
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ajejich sbér probiha taktéz stejnym zplusobem. Jsou vsSak rozliSeny barevné
pro kazdy jeden typ materidlu, napiiklad hnédad pro biologicky odpad nebo zluta
pro obaly. U skla nemusi byt cilem jen opétovné roztaveni materialu, ale i ziskani
zpét co nejvice nerozbitych lahvi k t¥idéni, ¢isténi a dopliovani. (CHRISTENSEN,
Thomas H., 2011.)

Nadoby pro biologicky odbouratelné¢ organické latky: Pii sbéru se mohou
vyskytnout problémy se zépachem, cCervi ¢i jinymi zivoCichy. To miize
predstavovat problém s ochranou zdravi pfi praci pro sbér odpadu, jelikoz nékteré
houby a endotoxiny mohou zpisobovat chronické plicni problémy. Proto jsou
nadoby pro bioodpad vybaveny odpafovanim a odvodem kapaliny.

(CHRISTENSEN, Thomas H., 2011.)

Podzemni nadoby, kterymi mohou byt nadoby zakryté kovovou ploSinou se
vstupnim zlabem, a miize mit spodni otvirani. Propracovanéjsi sbérné systémy jsou

vybaveny elektrohydraulickou plosinou pro vyprazdnéni kontejneru.

V Dansku se pro svoz komunalniho odpadu se vyuzivaji rizné typy prepravnich

prostfedkll. Jednim z téchto prostfedkit mize byt naptiklad kamion, jehoz podvozek je

navrzen pro urcitou celkovou hmotnost vozidla. Celkovd hmotnost se mize pohybovat

od 3,5 tuny do 35 tun. V praxi se lze setkat nejéastéji s maximalnim provedenim do 13 tun.

Jestlize je svozovy vuz pretézovan, muze dojit k jeho opotiebeni a poskozeni, ale muze

ptredstavovat také dopravni nebezpeci, jelikoZ vozidlo mé delsi brzdnou drahu.

Typy piepravnich prostiedkd:

sbérné vozy (Se zadnim, bo¢nim ¢i prednim plnénim),
satelitni vozidla,

kontejnerové nakladni vozy (,,roll-off*),

autojefaby,

nakladni vozy s vice oddily. (CHRISTENSEN, Thomas H., 2011.)
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4 ZPUSOBY NAKLADANI S KOMUNALNIMI ODPADY

Zpusobt vyuziti a odstranovani komunalniho odpadu je mnoho, avsak Ize je rozd¢lit na pét
zakladnich, a to fyzikalni postupy, biologické postupy, tepelné zpracovani, recyklaci
a skladkovéani. Nejlepsi moznost nakladédni s odpadem je jeho opétovné vyuziti, coz
ptredstavuje proces recyklace, av§ak ne vS§echny komunalni odpady lze recyklovat. V tomto
piipadé je velice dilezité spravné tfidéni oddé€litelnych slozek odpadu a diikkladné separace
vSech komponentti urcitého predmétu, jelikoz jen spravnym roztiidénim lze dosahnout
maximalniho vyuziti odpadi k vyrobé druhotnych surovin. Mezi vybrané zpusoby

nakladani patfi:

e Fyzikalni postupy pro naklddani skomundlnimi odpady jsou vyuZivany
pfi zpracovani odpadu na skladkach. Zpracovani komunalnich odpadt fyzikalnim
postupem znamend, ze odpad je mechanicky opracovan naptiklad drcenim ¢i
mletim, k ¢emuz se vyuzivaji riizné drti¢e, mlyny ¢i specialni stroje a technika.
Pro drceni vyuzivaji stroje pfedev§im nozi, hrotd, zubti nebo pil. Fyzikalni postupy
zpracovani odpadii predstavuji nejvice nakladny zptsob, jelikoz spotifebovava
mnoho energie. Typl drti¢ii na odpad je spoustu, patfi sem napiiklad drtice
Celistoveé, kuzelové, valcové, kladivové, odrazové, metaci, desintegratory

a jiné zvlastni typy drti¢t. (FRIES, Jiti, 2007.)

e Biologické postupy pro nakladéni skomunalnimi odpady se vyuzivaji
pro biologicky rozlozitelné odpady, mezi néz patii zbytky jidla, skofapky z vajec,
¢ajové sacky, kvétiny apod. Nejcastéjsi moznosti biologického postupu zpracovani
je kompostovani, coz ptedstavuje rozkladny proces odbourdvani organické
substance z odpadu. Tento zpusob je velmi efektivni, jelikoz dochazi k aplnému
zneskodnéni odpadii, a navic jsou do pidy vsakovany humusové latky, jez jsou
prospésné rostlindm. Kromé kompostovani lze vyuZit zafizeni anaerobniho
rozkladu, které v porovnani s kompostovanim zabere mén¢ plochy a neuvoliiuje se

zadny zapach ¢i jiné emise do ovzdusi. (FRIES, Jifi, 2007.)

e Tepelné zpracovani komunalnich odpadti mize byt v né€kolika podobach. Mezi
nejcastéjSi zplsoby tepelného zpracovani se fadi spalovani, existuji vSak 1 dalsi,
a to pyrolyza, zplynovani, zkapaliiovani ¢i oxidace. Hlavnim smyslem odstrafiovani
odpadt teplem je jejich redukce a snizeni mnozstvi sklddkovaného odpadu, coz

pfispiva k dodrzovani regulaci skladek a mnoZstvi ulozeného odpadu na skladkach,
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avSak spalovanim se mohou uvoliovat Skodlivé latky, a to nejen u spalovani
nebezpeéného odpadu. Pro spalovani se vyuziva celd fada peci, kotli a topenist’.
Dalsim zptsobem tepelného nakladani s komunalnimi odpady je pyrolyza, tedy
metoda aktualné povazovana za velmi perspektivni. Zde se jedna o tepelny rozklad

latek bez piistupu kysliku. (KAFKA, Zden¢k, 2004.)

Proces recyklace a opétovné vyuziti komundlnich odpadi piedstavuje soubor
technologickych procest, krokd a c¢innosti, jehoz vysledkem je vznik druhotné

suroviny. (KURAS, Megislav a Vojtech DIRNER, 2008.)

Tfidéni odpadu a jeho nésledna recyklace ptfedstavuje nejlepSi mozny zplisob
naklddani s komundlnimi odpady, ponévadz se Setfi pfirodni zdroje na vyrobu,
omezuji se emise sklenikovych plyni a taktéZ se zmenSuje objem odpadu
na skladkach. Sklo a papir jsou slozky komunalniho odpadu, které lze beze zbytku
znovu vyuzit. Konkrétné sklo je nekone¢né recyklovatelny materidl, aniz by doslo
ke ztraté jeho kvality. Situace se po téméf celém svété zlepSuje, jelikoz je lidem
poskytovano mnoho informaci a vzdélavani ohledné recyklace, a tak je stale vice

domacnosti, jez se aktivné zapojuji do tfidéni odpadu. (WAITE, Richard, 2013.)

Mezi dal$i vyhody recyklace odpadi patii pozitivni ekonomicky i environmentalni
dopad. Pii pfeméné odpadli na druhotné suroviny se totiz spotieba elektrické
energie snizuje na 5 az 70 % spotieby pii vyrobé novych produkti. Vyroba
druhotnych surovin ma za nasledek také to, Ze se zmensi mnoZstvi odpadnich latek
vypafovanych do ovzdusi a rozsah znegisténi vod. (KURAS, Mecislav a Vojtech

DIRNER, 2008.)

V souvislosti s ¢im dal vétsim tlakem na zlepSeni odpadového hospodaistvi vznika mnoho

novych trendd, které maji ptispivat ke snizeni produkce odpadi, lepsiho nakladani

s odpady nebo vyuZivani recyklovatelnych materialii namisto plastu. V CR se lze setkat

S riznymi inovacemi realizovanymi at’ uz odpadovymi spole¢nostmi ¢i samotnymi obcemi.

Mezi tyto inovace lze zafadit naptiklad:

Re-use centra jsou mista zfizena po celé CR, kterd poskytuji moznost lidem
pofidit nejrizngjsi funkéni predméty, jez by jinak skoncily v popelnici. Tyto
predméty zahrnuji naptiklad nébytek, kuchyniské potteby ¢i nadobi, hracky, knihy,
naradi, kufry, tasky, sportovni potteby a fadu dalSich hygienicky nezdvadnych véci.

Jejich piivod je predevsim ze sbérnych dvort ¢i ptimo z domacnosti. Toto opetovné
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pouzivani ma zésadni vliv na snizeni mnozstvi odpadi, lepsi zivotni prostiedi
a ekonomiku zemé. V CR se vyskytuje celkem devét re-use center, tfi centra
v Praze, dale v Ostravé, v Bmé, v Zabiehu, v Hefmanové Méstci, v Chrudimi
a v Ceskych Budgjovicich. (HOBRLAND, Martin, © 2007-2021.)

e Podzemni a polopodzemni kontejnery jsou ztizeny napiiklad v Ostravé. Jejich
realizace ma zlepSit estetické a hygienické problémy tykajici se tfidéni
a shromazd’ovani komunalniho odpadu, jelikoz pohlcuji zdpach. Navic jsou tyto
kontejnery daleko vice odolnéjsi vici rabovani a povétrnostnim vliviim. Protoze
jsou nadoby nékolikandsobné rozmérnéjsi nez klasické, snizi se tim jejich celkové
mnozstvi ve mésté, ale zarovenl se navysi objemova kapacita. Cely projekt lze

odhadnout na 3,5 milionu korun. (SOLDATOVA, Anna, 2020.)

e Kampan MZP ,Dost bylo plastu“ se zaméfuje na sniZeni produkce plastu
a jednorazového nadobi v podnicich. Jiz vroce 2018 uzavielo ministerstvo
dobrovolnou dohodu s fadou ¢eskych firem. V Evropské komisi probiha ptiprava
navrhu pravnich norem zamétend na redukci pouzivani jednorazovych plastovych
vyrobkd, jelikoz je ale proces zdlouhavy, rozhodlo se ministerstvo zavést tuto
kampan zalozenou na dobrovolnictvi, do které se mohou zapojit dalsi firmy,
instituce ale i jednotlivci. (MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI,
© 2008-2020.)
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5 RIZIKA BIOLOGICKY ROZLOZITELNEHO ODPADU

Biologicky rozlozitelny odpad neboli bioodpad je zahradni, potravinaisky a kuchynisky
odpad produkovany domadacnostmi, restauracemi, podniky a dalSimi. Pfedstavuje
vyznamnou slozku vyprodukovanych komunalnich odpadii. Nejenom proto, ze tvoii téméer
polovinu tuhého komundalniho odpadu vyprodukovaného ceskymi domécnostmi,
ale 1 proto, ze miize byt potencialnim rizikem jak pro lidi, tak pro zivotni prostiedi. Mezi
bioodpad lze zatadit zbytky ovoce a zeleniny, travu, listi, zbytky rostlin, ale tfeba i cajové

sacky ¢i sedlina z kavy.

Sbér a zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu mutize byt rizné. Lidé mohou tento
odpad sbirat a sami zpracovavat pomoci kompostovani. Toto pfedstavuje nejlepsi mozné
feseni, jelikoz neni nutné vyuzivat popelnice, svoz a dalsi nakladani firmami
a zpracovatelskymi zadvody. Druhou moznosti je sbér do nadob na odd¢litelnou slozku
komunalniho odpadu. Témito sbérnymi nadoby jsou jiz standardné opatfeny ulice obci
a meést 1 samostatné domacnosti. Jakmile probéhne svoz, pfedd se nasledn¢ bioodpad
pro dalsi zpracovani, které miize byt bud’ tepelné nebo biologické. Tepelné zpracovani
znamena spalovani bioodpadu, nicméné zpracovani pomoci biologickych procest je
vyuzivané vice, a to nejéastéji v podobé kompostovani ¢i anaerobni digesce. (STEJSKAL,

Bohdan, Anna MALSOVA a Anna BAREKOVA, 2017.)

5.1 Nepriznivé dopady nakladani s biologicky rozloZitelnym odpadem

Zpusob zpracovani bioodpadu je hlavnim zdrojem neptiznivych nésledkl této slozky
komunélniho odpadu. Mezi nejcastéjsi rizika patii uvoliovani nebezpecnych latek
do ovzdusi. Mohou to byt latky toxické, chemické zneciStujici latky ¢i infekéni zarodky.
K tomuto uvolnovani muze dochédzet predev§im na odpadnich skladkach, ale také
v kontejneru ptitomném Vv ulici obce. Pokud zpracovani bioodpadu probiha v domacnosti
v podob¢ kompostovani, muze zde dojit ke kontaminaci pudy v disledku umistnéni

do zem¢ takového bioodpadu, jez neni dostate¢né zpracovany. (EVANS, Gareth, 2001.)

Kromé¢ uvoliovani latek do ovzdusi ¢i pudy, zde vznika riziko vyskytu hmyzu a hlodavct,
jakozto ptenaSect infek¢nich chorob. Mezi jedno z poslednich rizik béhem celého procesu
nakladani s témito odpady, tedy od vzniku bioodpadu az po jeho vyuziti ¢i odstranéni, patii
pfitomnost patogennich mikroorganismu. Tyto organismy jsou se V odpadcich velmi rychle
Mnozi a uvoliiuji se do vzduchu. Timto zptisobem jsou ohrozeni nejen obcané obci a mést,

ale pfedevSim pracovnici svozovych firem ¢i zpracovatelskych zavodu, jelikoz jsou
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s t¢mito latkami v pfimém kontaktu, a to témét kazdy den. Zminéné mikroorganismy
ohrozuji nejen dychaci cesty, ale i pokozku, ponévadz mohou zpiisobit alergickou reakci

nebo jiné kozni problémy. (ZIMOVA, Magdalena, 2009.)

5.2 Predchazeni zdravotnim rizikim zpusobenych bioodpady

Pro prevenci vSem rizikim, kterd mohou bioodpady zptisobit je nutné dodrzovat urcita
pravidla a opatieni. Sbérné naddoby urcené na tuto slozku komundlniho odpadu musi byt
pravideln¢ Cistény. Svoz by mél probihat tak, aby nedochédzelo k nahromadéni odpadu
¢i rozkladu a hniti. Svozova spole¢nost si musi urcit vhodné casové intervaly svozu
a S témito nddobami manipulovat opatrné a v rukavicich, aby se co nejvice minimalizoval
kontakt s kazi. Zatizeni, jez zpracovavaji bioodpad a vénuji se biologicky rozlozitelnymi
procesy ¢i uskladnénim takovychto odpadl, by méla spliiovat ur€itd kritéria. Zejména se
jedna o vybér zplisobu zpracovani, aby zasah do zZivotniho prostedi byl co nejmensi. Dale
by tato zafizeni méla byt vystavéna v dostate¢né vzdalenosti od obytnych zén obci a mést,
vodnich toki, zdrojii pitné vody a jinych dileZitych méstskych oblasti. Skladky odpadi
musi byt dostatecné utésnéné, aby nedochdzelo k prisaku do pid a podzemnich vod,
coz by vedlo ke kontaminaci téchto slozek Zivotniho prostiedi. (ZIMOVA,
Magdalena, 2009.)
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6 DILCI ZAVER TEORETICKE CASTI

Pro shrnuti teoretické ¢asti je tfeba zminit, Ze toto téma je v soucasné dob¢ feseno na vSech
frontach, a to jak celkova problematika odpadového hospodarstvi, jez se nyni lehce
upozadila, kvtli pandemické krizi, tak i bezpecnost obyvatelstva, ochrana jejich zdravi
a ochrana zivotniho prostiedi. K problematice odpadového hospodaistvi se aktivné
pristupuje nejen ze strany pravnich pfedpisti a vrcholovych politika, ale také ze strany
fadovych obyvatel, ktefi se ve velkém zapojuji do odd€leného sbéru komunalniho odpadu.
Pravé diky nim se CR fadi mezi nejvice ekologicky smyslejici zemé v Evropé. Stale vice
firem a spolecnosti se snazi o omezeni plastovych vyrobki na co nejmensi moznou miru,
coz vede Kk pouzivani 1épe zpracovatelnych a recyklovatelnych materialti, mezi které se
nejcastéji fadi papir. Vysledkem je napliiovani Planu odpadového hospodarstvi, jez ma za
nejvyssi cil snizeni produkce odpadii, ale také maximalni vyuziti odpadi pro pfeménu

na druhotné suroviny.

Efektivita sbéru a pfepravy komundlniho odpadu se neustale zvySuje, a to nejen diky ristu
ochoty tfidit odpad ze strany obyvatel, ale i1 diky vétSimu mnozZstvi kontejnert. Tim, Ze se
rozsituje sit’ téchto sbérnych kontejnert, pohybuje se vzdalenost spotiebitele k nejbliz§imu
kontejneru okolo 91 metri. AvSak navySenim poctu kontejneri se navySuje prace

vewr

pro svozové firmy.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 ANALYTICKO-EMPIRICKA CAST

Tato ¢ast se vénuje popisu oblasti sbéru a svozu komunalniho odpadu ve mésté Hodonin,
specifikaci spolec¢nosti Tespra a aplikaci tfi analytickych metod, a to Check List analyzy,
What If analyzy a matice rizik. Metoda Check Listu neboli kontrolniho seznamu je
uzitecnd ke zhodnoceni soucasného stavu bezpecnosti sbéru a svozu komunalniho odpadu
spole¢nosti Tespra a spolu s metodou What If slouzi k identifikaci bezpeénostnich rizik.
Posledni metoda matice rizik kvantitativné vyhodnoti nalezend rizika a odhali ta
vyplyva konkrétni zdvaznost kazdého potencionalniho rizika v oblasti sbéru a svozu

komunalniho odpadu.

7.1 Odvoz komunalniho odpadu ve mésté Hodonin

Tespra Hodonin je obchodni spole¢nosti zabyvajici se nejenom sbérem a odvozem odpadi,
ale také péci o vetejnou i1 soukromou zelen ¢i udrZzbu pozemnich komunikaci. Spole¢nost
byla zalozena v roce 1997, kdy jejim pfedchiidcem byla rozpoctova organizace Technické
sluzby Mésta Hodonin. Mésto Hodonin je také jedinym zakladatelem a majitelem Tespry.
Své sluzby neposkytuje pouze obci Hodonin, ale i dal§im okolnim obcim, a to pfedevS§im

na uzemi Hodoninska, Kyjovska a Veselska.

Spolec¢nost se zamétuje predevsim na svoz komunélniho odpadu smésného i separovaného,
a navic je vybavena vlastni tfidirnou odpadu. Dale svazi biologicky rozlozZitelny odpad,
stavebni sut’, dievo, nebezpetny odpad a dal$i. V jejich nabidce lze najit i moznost
vypujcky velkoobjemového kontejneru pomoci objednavkového formulare. Tyto
kontejnery jsou ve dvou variantaich — vysoky (na objemny odpad, nabytek, diev atd.)
¢1 nizky (na stavebni sut’, cihly ¢i beton). Dale se navic déli dle objemu na tfi varianty:

do9mia3t,dol4mia8t,do25mialst.

Soucasti této spolecnosti je i provoz sbérného dvora, kam mohou obyvatelé¢ mésta Hodonin
¢i okolnich obci a podniky shromazd’ovat odpady. Pti pfijezdu je povinnosti prokazat svou
totoznost, predev§im pro kontrolu trvalého bydlisté, jelikoz bezplatné sluzby jsou
poskytnuty pouze obCanim meésta Hodonin. Pro ostatni subjekty jsou tyto sluzby
zpoplatnény. Na webovych strankdch Tespry obcané naleznou seznam odpadi, jez lze
na sbérny dvir odvézt. Nejenze sbérny dvir slouzi jako misto zpétného odbéru
elektrospotiebicl, baterii ¢i zafivek, ale také nabizi prodej odpadovych nadob. (TESPRA

S.R.0O., a, nedatovano.)
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7.2 Technické prostiedky a vybaveni spole¢nosti Tespra

Spole¢nost Tespra disponuje fadou specidlnich technickych prostfedki pro svoz
komunalniho odpadu. Svozova vozidla a strojové vozy se po 8 letech provozu obménuji,
maji aktudlni platnost technické kontroly a jsou pravidelné¢ servisovany vlastni
opravarenskou dilnou nebo externimi servisovymi firmami jako MAN ¢i DAF, nebo také
servisy specializovanymi na popelaiské nastavby.

Vozidla a stroje:

e Specializované popelaiské vozy (Obr. 2) jsou vystrojeny linecarnim stlaGovanim
odpadu anékteré jsou vybaveny hydraulickou rukou, ktera umoznuje nakladku
kontejnert s hornim idolnim vysypem. Vozidla jsou navic osazena
tenzometrickymi vahami. Tyto vahy obsahuji tenzometricka ¢idla pievadéjici
hmotnost na elektricky signal. Kabelem je signal pfeveden na vlastni vahu
zobrazujici hmotnost v kilogramech. DalSim vybavenim popelafskych vozi je

1 systém ¢arového kodu.

ol 8 '-’" VLASTNI TRIDICI LINKA

SVOZ VESKERYCH ODPADU
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Obrazek 2 — Popelafsky viiz

e Hakové nosice kontejnert (Obr. 3) dle nosnosti je 1ze rozdélit na nosnost do 10 tun,

do 16 tun a do 26 tun. Dale muze byt tento kontejner bud’ nizky ¢i vysoky.
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Obrazek 3 — Hakovy nosi¢ kontejnerti

e Vozidla Multicar slouzi pro odvoz materidlu a odpadt do 2,5 tuny. Jsou vybaveny
sklapéci nastavbou a nastavbou nosice kontejnertt ve formé¢ vani¢ky. (TESPRA

S.R.0., b, nedatovano.)

7.3 Osobni ochranné pracovni prostiedky

Bezpe€nost a ochrana zdravi pifi praci (dale jen ,,BOZP*) je zabezpefena vhodnymi
osobnimi ochrannymi pracovnimi prostiedky (dale jen ,,OOPP*), které chrani zaméstnance
pfed riziky béhem jejich pracovni CcCinnosti. Jsou navrzeny tak, aby zameéstnance
neomezovaly pfi praci, ale zaroven snizovaly pravdépodobnost trazu. (CRDR SPOL. S
R.O., © 2020.) Spole¢nost Tespra poskytuje svym zaméstnancim fadu OOPP (Tab. 2), aby
ptedesla urazu na pracovisti. Jednotlivé OOPP jsou poskytovany dle potfeby zaméstnancii
a jsou odliSeny pro letni a zimni obdobi. Znamena to tedy, Zze pokud zaméstnanec OOPP

opotfebuje, a tudiz potfebuje vymenit za nové, je jim vyhovéno a okamzité vyménéno.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 37

Tabulka 2 — Seznam OOPP poskytovanych spolecnosti
Tespra (TRNECKA, Vlastimil, 2020.)

Kategorie Podkategorie

Ochranna pfilba -

Chranic¢ sluchu zatkovy, muslovy, muslovy/oblic¢ejovy Stit
Ochranné bryle -

Ochranné proti mechanickému riziku, chemické latce, vibracim, chladu
Ochranna obuv polobotkova, kotnickova, holeniova, proti chladu, s bezpeénostni
Pracovni odév dvoudilny, kalhoty s laclem, bliiza

Bunda proti -

PI1ast proti desti -

Zimni Cepice -

Pt1 zatézi teplem ¢i chladem jsou zaméstnanciim poskytovany 1 dalsi prosttedky pro snazsi
zvladnuti prace. Pokud je pracovni den mimotadné teply (ve smérnici specifikovano jako
teplota nad 30 stupntl) musi byt zaméstnanci poskytnuto dostate¢né mnozstvi pitné vody
V pritbéhu pracovni smény (minimalné 1,5 litr vody na osmihodinovou sménu.) Pokud je
teplota nad 36 stupni Celsia, zaméstnanec ma pravo na deseti minutové prestavky
po kazdych 2 hodinach nepftetrzité prace. Naopak pii zatézi chladem, tedy pii teploté nizsi
nez 4 stupné Celsia, je zaméstnanci poskytnut teply napoj v mnoZstvi alespon 0,5 litri
na 8 hodin smény. Opét je poskytnuta prestdvka trvajici 10 minut po 2 hodinich préace
ve vytapené mistnosti. Pfi nizSich teplotach se nepftetrzitd pracovni ¢innost dale zkracuje
na hodinu ¢1 pilhodinu a pod -30 stupiili je pracovni Cinnost zakazana (kromé naléhavych
oprav, odvraceni nebezpeci pro zivot a zdravi, zivotni prostiedi atd.). Pfi teplot¢ mensi nez
10 stupné Celsia mé zaméstnanec na sob¢é odév s tepeln¢ izola¢nimi vlastnostmi (bunda
proti chladu) a pfi teploté mensi nez 4 stupna Celsia zaméstnanec nosi rukavice a pracovni

obuv proti chladu. (TRNECKA, Vlastimil, 2020.)
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7.4 Posouzeni bezpecnostnich rizik pri sbéru a prepravé komunalniho

odpadu

Dle statistik Statistického tGfadu CR patii pracovni urazovost v oblasti odpadového
hospodaistvi mezi velmi rizikové. Tato urazovost je vyssi nez celorepublikovy pramér.
Mezi lety 2014 az 2018 byla pracovni urazovost od 1,63 do 1,87 pfipadi pracovnich urazi
na 100 pojisténct (celorepublikovy primér cini 0,98-1,04 piipadi.) Vyloucené
vV odpadovém hospodatstvi nejsou ani smrtelné tirazy, ty se pohybuji okolo jednoho az Ctyt
ptipadti za rok. Od roku 2014 do roku 2018 bylo v sekci E38 (sekce ,,Sbér, zpracovani
a odstranovani odpadu; vyuZziti materiali*) zaevidovano 4 088 pracovnich urazi, a také
3 smrtelné pracovni urazy (Tab. 3). V této sekci se nachazi urazy obsluhy svozovych
vozidel pfi sbéru a svozu komunalniho odpadu.
Tabulka 3 — Pocet ptipadi pracovni neschopnosti od roku 2014 do 1. poloviny

roku 2020 (HRIVIKOVA, Anita, 2015; 2016; 2017; CHODOUNSKA,
Helena, 2018; 2019; HYKYSOVA, Alena, 2020, a; b.)

Rok Celkem Nemoc Pracovni iraz | Ostatni urazy
2014 17 119 14 196 959 1964
2015 19 746 16 710 1007 2029
2016 20 624 17 504 968 2152
2017 21625 18 439 1085 2101
2018 23678 20 286 1038 2354
2019 24 879 21311 1073 2495

1. pol. 2020 13 002 11 416 490 1096

Statisticky ufad CR uvadi jako nejéast&jsi pracovni urazy u obsluhy svozovych vozidel:

e pad obsluhy ze stupacky svozového vozidla (v disledku uklouznuti pti nastupovani

nebo sestupovani z/na stupacku vozu),

e skiipnuti nohy zaméstnance v dasledku uzavieni stupacky (pfi piejeti vozu

pies nerovnosti terénu dojde k samovolnému uzavieni stupacky),
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e potluceni obsluhy svozového vozidla (pifi necekanych a nepfedvidatelnych

pohybech vozidla). (MICHALIK, David, 2019.)

Bezpecnostni rizika pfi sbéru a svozu komundlniho odpadu mohou ohrozovat nejen
samotné pracovniky svozové firmy, ale také obCany mésta a Zzivotni prostfedi. Mezi

bezpecnostni rizika pro pracovniky patii naptiklad:

e riziko padu ze svozového vozidla pii jizdé nebo v dusledku Spatného nastupu

¢1 vystupu na stupacku; na namrzlé vozovce ¢i chodniku,

e riziko pofezani o ostry piedmét pii manipulaci se sbérnymi pytli, popelnicemi

¢i kontejnery,

e riziko urazu/potluceni v dusledku jizdy po nerovném povrchu nebo pii dopravni

nehodé,
e riziko vdechnuti Skodlivé latky mize mit za nasledek vazné zdravotni komplikace.
Rizika pro Zivotni prostfedi mohou byt:

e zneciSténi ovzdusi pfi uvolnovani toxickych latek z odpadt nebo pii spalovani

motorového paliva,

e hluk, ktery zplisobuji svozova vozidla ma vliv nejen na obcCany obce, ale také

na Zivotni prostiedi,
e kontaminace piidy na skladkach z divodu prosakovani odpadnich latek.
Rizika pro obCany obce zahrnuji:
e hluk kvili projizdé€jicim svozovym vozidlim,
e zranéni Ci smrt pii srazce Se svozovym vozidlem v disledku nepozornosti fidice
(dopravni nehoda), poskozeni majetku obcant.
7.5 Aplikace I1SO 31 000: 2018 pro ¢innost spole¢nosti Tespra

Norma 1SO 31 000: 2018 je dobrovolnym nastrojem slouzicim K fizeni rizik jakékoli
povahy. Je ve form¢ smérnice a lze ji vyuzit v jakémkoli odvétvi. Neni tedy urCena
pro specificky okruh C¢innosti, ale ma vSeobecny charakter. Aplikace normy ISO

31 000: 2018 na spolecnost Tespra l1ze uplatnit nasledujicim zpisobem:
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e (ile:

» minimalizace vlivii, které by mohly zpisobit rizika pii sbéru a prepravé

komundlniho odpadu,
» minimalizace miry dopadu jiz vzniklych,
» nalezeni nejucinngjSich prostiedkd pro snizeni bezpecnostnich rizik.
e Popis prostiedi: mésto Hodonin, Ceska republika (spoleénost Tespra s.r.o.).

e Stakeholders: zaméstnanci obsluhy svozovych vozidel pro sbér a pfepravu
komundlniho odpadu, obcané meésta Hodonin, vedouci dopravy a bezpecnostni

technici svozové firmy.

o Kiritéria rizik: malé poranéni u obsluhy svozového vozidla; tézké poranéni
U obsluhy svozového vozidla; smrtelné poranéni u obsluhy svozového vozidla;

ohrozeni zivotniho prostedi.

7.6 Aplikace procesniho diagramu na ¢innost spole¢nosti Tespra

Aplikace procesniho diagramu na sbér a svoz komunalniho odpadu (Obr. 4) spolecnosti
Tespra je zaméfeno na bezpecnost UcCastniki svozové jednotky a bezpecnost obyvatel
meésta. Konkrétné¢ diagram rozebird jednotlivé situace, které mohou nastat od vyjezdu
svozového vozidla z vychozi stanice az po navrat vozidla zpét. Mezi tyto situace lze
zatadit pofezani, uklouznuti, potlu¢eni obsluhy svozového vozu ¢i zranéni a usmrceni
&lovéka. Ugelem diagramu je popsani procesu sbéru a svozu komunalniho odpadu pro lepsi

uchopeni problematiky a spravnou aplikaci analytickych metod.
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Obrazek 4 — Procesni diagram (Upraveno: draw.io)

Z uvedeného diagramu vyplyva postup od Skoleni zaméstnanci v BOZP az po ptijezd

vozidla do vychozi stanice. Zachycuje jednotlivé kritické body, u kterych muze dojit

k nezadouci udalosti od lehkého zranéni az po smrt ¢lovéka.
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7.7 Aplikace Check List analyzy na sbér a svoz komunalniho odpadu

spole¢nosti Tespra

Pro identifikaci rizik pii sbéru a svozu komunalniho odpadu spole¢nosti Tespra jsem

pouzila Check List analyzu, abych dokazala vyselektovat oblasti, jez jsou rizikové.

Analyza pomoci kontrolniho seznamu vyuziva kladeni otdzek, na které odpovidam

bud’ kladné, nebo zaporné. Sestavila jsem 16 otazek tykajicich se mého procesu a k nim

ptifadila konkrétni odpovéd’ s moznosti ANO/NE (Tab. 4). Odpovédi, které jsou oznacené

¢ervenou barvou jsou povazovany za spravng.

Tabulka 4 — Check List analyza

ANO | NE

P.¢ Otazka
1. | Maji zaméstnanci povinnost nosit ochranné rukavice?
5 Je tato povinnost né€jak kontrolovana pied kazdym vyjezdem i v pribéhu
" | svozu?
3. | Probiha skoleni BOZP u zaméstnancii osadky svozového vozidla?
4. | Maji zaméstnanci kvalitni protiskluzovou obuv?
5 Jsou svozova vozidla uzptisobena pro jizdu na nerovném povrchu
" | vozovky?
6. | Jsou svozova vozidla v dobrém stavu?
7 Liéi se osobni ochranné pracovni predméty zaméstnancid v letnim a
" | zimnim obdobi?
8. | Kontroluji detailné zaméstnanci kazdou popelnici pted vysypem?
9 Pokufi by doslo k vysypu popelnice s éloyékem uynitf, existuje
" | identifikator pro odhaleni jeho ptitomnosti ve vozidle?
10. | Je ve vozidle ptitomna 1ékarnicka pro rychlé osetfeni?
11. | Jsou zaméstnanci zaskoleni v provadéni prvni pomoc?
12. | Dodrzuji tidi¢i vozidel stanovené dopravni piedpisy?
13. Existuje zafizeni pro sledovani rychlosti a trasy vozidla ze strany
vedouciho dopravy?
14. | Doslo jiz v minulosti k tézZkému zranéni osoby?
15. | Doslo jiz v minulosti ke smrti osoby?
16. | Muze dojit ke Skod€ na zivotnim prostiedi pfi sbéru a preprave KO?
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Z provedené Check List analyzy lze identifikovat potenciondlni hrozby pro vznik rizika
U zaméstnanct spolecnosti Tespra. Povinnost nosit ochranné rukavice je dana, avSak dle
informaci od vedouciho dopravy vim, Ze tato povinnost neni pfed kazdym vyjezdem
kontrolovéana, tudiz mtze dojit k tomu, ze obsluha rukavice vzdy nenosi a hrozi tak

poranéni v dasledku potezani pti sbéru odpadkd.

Skoleni BOZP je zaikladem a povinnosti pred zapodetim jakékoli pracovni &innosti.
Nemiize dojit tedy k tomu, Ze by se svozového vyjezdu ucastnil zaméstnance, jenz nebyl
zasSkolen. Rizikovost tohoto povolani vyzaduje dikladné proskoleni ucastnikii obsluhy

svozového vozidla, coz predstavuje preventivni opatieni ze strany vedeni spolec¢nosti.

Vsechny osobni ochranné pracovni prostfedky jsou spolecnosti Tespra zajistény vSem
zaméstnanciim, a to vcetné protiskluzové obuvi. Riziku uklouznuti na namrzlé vozovce

¢i chodniku se tedy pfedchdzi alespoi timto zptisobem.

Svozova vozidla jsou klasicky odpruzena, av§ak chybi odpruzeni stupacky ¢i jiné specialni
bezpecnostni prvky vozidla, tudiz mize dojit k poranéni pfi jizdé na nerovném povrchu
vozovky ¢i pii nepiedvidatelnych pohybech vozidla. Stav svozovych vozidel se
kazdoro¢né ovétuje technickou prohlidkou ve Stanici technické kontroly, tudiz jsou
vozidla udrZzovana v provozuschopném stavu a neohrozuji tak bezpecnost silni€niho

provozu.

Kontrola popelnice pfed vysypem se provadi jen zb&znym prohlédnutim popelnice
¢i kontejneru pii jejim otevieni, takZe lze snadno ptrehlédnout pfitomnost osoby uvnitf.
V zimnim obdobi je obsluha svozovych vozii poucena, Ze ma kontrolovat popelnice navic
poklepanim palici na popelnici, aby mél moZznost potenciondlni cloveék uvnitt dostat se ven
jesté pred vysypem do svozového vozidla. Avsak tato ¢innost neni ni¢im nafizena, a tak je
to vzdy na konkrétnim zaméstnanci, jestli kontrolu provede ¢i ne. Identifikator po odhaleni
¢lovéka uvnitt vozu neexistuje, proto kdyby doslo k vysypu cloveka do vozu, bude stlacen

zatizenim a dojde tak k jeho usmrceni.

Pii provadéném svozu komundlniho odpadu muize dojit ke Skod¢€ na zivotnim prostiedi
vV podobé znecisténi ovzdusi zplsobeného odpafovanim odpadnich latek z kontejnerd.
Frekvence svozu by proto méla byt pfizpisobena kazdé lokalit¢ tak, aby se odpadky
nehromadily. Ke zneciSténi ovzdusi, 1 kdyZ minimalnimu mize dojit 1 spalovanim
pohonnych hmot svozového vozidla. Reseni miiZze predstavovat koupé svozovych vozidel

s ekologictéjsim motorem nebo naplanovani svozovych tras tak, aby byly co nejkratsi.
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7.8 Aplikace metody What If na sbér a svoz komunalniho odpadu

Analyticka metoda What If byla pouzita pii sbéru a svozu komunalniho odpadu
spole¢nosti Tespra a navazuje na vypracovany Check List. Je potfebna k identifikaci
a odhaleni moznych dusledkl souvisejicich s jednotlivymi rizikovymi oblastmi. Zde
davam konkrétni analytické otazky do scénaitt a hleddm mozné dopady jednotlivych
vybranych situaci (Tab. 5).

Tabulka 5 — What If analyza

Co se stane kdyz... Dopady
Co kdyz zaméstnanci nenosi ochranné Muze dojit k pofezani pii manipulaci
rukavice? S ostrym piedmétem.

Nesmi dojit k vykonu pracovni ¢innosti,

Co kdyz nejsou zameéstnanci skoleni v R A ,
jelikoz mize dojit k 4jmé na zdravi

BOZP? o y .

© Z dtivodu nevédomosti.

Co kdyz zaméstnanci nemaji uzptisobenou Hrozi uklouznuti a nasledny pad

obuv namrzl¢é vozovce/chodniku? S poranénim.

Co kdyz nejsou vozidla uzptisobena Muize dojit ke skiipnuti nohy obsluhy
nerovnému povrchu vozovky a chybi svozového vozidla, tedy k poranéni, ¢i
specialni odpruzeni? Kk potluceni.

Zaméstnanec se muze nachladit, onemocnét
¢i byt jinak zdravotné indisponovan
Z pracovni ¢innosti.

Co kdyz pracovni odév neni uzptsoben
ro¢nimu obdobi?

Muze dojit ke skiipnuti nohy obsluhy
vozidla do stupacky ¢i jinému poranéni
nebo dopravni nehodé.

Co kdyz nedochazi k pravidelné kontrole
vozidel a vozidla jsou jiz zastarala?

V popelnici mize byt ¢lovék. Vysypem do
vozidla mtze dojit ke stlaceni stlaovacim
zafizenim a nasledné smrti osoby ¢i
poranéni.

Co kdyz zaméstnance potradné nezkontroluje
popelnici/kontejner pied vysypem do
vozidla?

Nedojde k rychlému osetteni pfipadného
Co kdyz neni ve vozidle 1ékarnicka? postizen¢ho a zdravotni stav postizené¢ho se
muze zhorsit.

MuiZe nastat dopravni nehoda, ktera bude
mit za nasledek skodu na vozidle a
nasledné finan¢ni ztraty nebo poranéni ¢i
smrti osob.

Co kdyz ridi¢ nedodrzuje dopravni predpisy?

Co kdyz dojde k vysypani ¢lovéka ze sbérné
nadoby do svozového vozidla, které nemam
identifikator pro odhaleni jeho pfitomnosti?

Dojde k usmrceni ¢loveka v dusledku
stlaceni stlaGovaciho zafizeni ve voze.
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Pti aplikaci Check List analyzy bylo stanoveno 10 problémii, které mohou mit negativni
dopad na ¢lovéka od zranéni az po jeho smrt. Na vSech 10 problémi jsem vytvoftila otazku
dotazujici se na moznost vzniku ur¢itého jevu. Z kazdé analytické otazky vyplyva dopad
majici vliv na zdravi a zivoty osob ucastnicich se sbéru a svozu komunalniho odpadu
provadéného spolecnosti Tespra Hodonin. Tato metoda poskytla zdklad pro provedeni

analyzy rizik a vyhodnoceni rizikovosti v§ech scénéit.

7.9 Aplikace Matice rizik na sbér a svoz komunalniho odpadu

spole¢nosti Tespra

Pro analyzu identifikovanych rizik na sbér a svoz komunalniho odpadu firmou Tespra jsem
zvolila matici rizik, jakozto jednu z nejzékladngjSich analytickych metod. Pouziva se
pro hodnoceni rizika a jeho kvantifikaci. Matice rizika pfedstavuje tabulku se dvéma
parametry, kterymi jsou pravdépodobnost a dopad rizika. Sestavila jsem dv¢ tabulky, jednu
pro kategorizaci pravdépodobnosti rizika (Tab. 6) a druhou pro kategorizaci zavaznosti
dopada (Tab. 7) tohoto rizika. Rizika jsou kategorizovana dle pravdépodobnosti za obdobi
jednoho roku provozu. Dale jsem si prijatelnost individualniho rizika rozdélila do t¥ech
kategorii, a to na akceptovatelné, docasné piijatelné a neakceptovatelné (Tab. 8). Nakonec
jsem sestavila matici 5x5 a do ni dosadila jednotliva rizika, abych zjistila, kde je tfeba
zavést opatieni, a kde je riziko malé, tudiz opatieni neni nutno zavadét (Tab. 9). Poslednim
krokem analyticko-empirické c¢asti je sestaveni scénaii s pfifazenymi kategoriemi
pravdépodobnosti a dopadu. Nasobek téchto kategorii u kazdého scénaie je Cislo urcujici

pfijatelnost tohoto rizika.

Tabulka 6 — Kategorizace pravdépodobnosti

Oznaceni Nazev Popis
I Nepravdépodobné Uraz osob nenastal
1. Malo pravdépodobné Uraz nastal v 1 aZ 5 ptipadech sbéru a svozu odpadu
. Mozné Uraz nastal v 5 aZ 10 piipadech sbéru a svozu odpadu
V. Pravdépodobné Uraz nastal v 10 az 20 ptipadech sbéru a svozu odpadu
V. Vysoce pravdépodobné Uraz nastal pii kazdém sbéru a svozu odpadu
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Tabulka 7 — Kategorizace zavaznosti dopadi

Oznaceni Nazev Popis
A Bezvyznamné Lehké zranéni jednoho ¢loveka
e u Lehké zranéni 2 a vice lidi nebo stfedné tézké
B Malo zavazné < - o1 x
zranéni jednoho Cloveka
Cc Podstatné Tézké zranéni jednoho cloveka
o Tezké zranéni 2 a vice lidi nebo lehky dopad na
D Kritické wez aviee Y ¥ aop
zivotni prostredi
s mrt ¢lovéka n &zky na zivotni

E Katastrofalni Smrt cloveéka nebo tézky dopad na zivot

prostiedi

Tabulka 8 — Kritéria piijatelnosti individualniho rizika

Oznaceni Rozsah Popis
Akceptovatelné 1-8 Riziko je nizké, neni nutné navrhovat opatfeni
Docasné ptijatelné 9-17 Riziko je pfipustné, opatieni neni nutné ihned zavadet

Tabulka 9 — Matice rizik

Z What If analyzy sbéru a svozu komunalniho odpadu spole¢nosti Tespra bylo zjisténo 10
scénafi rizik. Ke kazdému scénéfi jsem piifadila kategorii pravdépodobnosti a kategorii
zavaznosti dopadu (Tab.10). Poté jsem sestavila tabulku zachycujici kritéria piijatelnosti

individualniho rizika stanovujici tii kategorie rizik. Nakonec jsem sestavila matici rizik,



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 47

jakozto findlni vystup analytické metody. Pii vypoctu v tabulce matice rizik vychazim
zevztahu R = P x D (1), kde R je riziko, P je pravdépodobnost vyskytu a D je zavaznost
dopadu. V matici se objevuji tfi barvy, kdy kazda oznacuje jinou kategorii piijatelnosti
individudlniho rizika. Zelend barva pfedstavuje kategorii ,,akceptovatelné” a na tuto
kategorii neni tfeba zavadét opatieni. Oranzova barva znaci ,,docasné piijatelné* riziko, jez
je zatim pfipustné a okamzité protiopatfeni neni nutné. AvSak pro nejvys$si moznou
minimalizaci se protiopatieni zavede. Barva cervend spadd do kategorie
»heakceptovatelné®, coz znaci vysoké riziko, jeZ se musi co nejrychleji minimalizovat
zavedenim vhodnych népravnych opatteni.

Tabulka 10 — Scénafre zjisténych rizik

Scénare Pravdépodobnost | Dopad

Vozidla nemaji specialni odpruzeni pro nerovny povrch
VOzovKky.

Zaméstnanec poradné nezkontroluje popelnici/kontejner pred
vysypem.

Ridi¢ nedodrzuje dopravni piedpisy. 4 E

Provedend analyza rizik sbéru a svozu komunélniho odpadu firmy Tespra ukazuje, ze
nejvetsim rizikem je ,,vysyp Cloveéka do vozu, ktery nemé identifikator pro jeho odhaleni.
Déle existuji tfi dalsi rizika, ktera jsou zatfazena do kategorie doCasné pftijatelné, ale pro
kterd téZ lze navrhnout ndpravna opatieni. Jednd se o rizika: ,,vozidla nemaji specidlni
odpruzeni pro nerovny povrch vozovky®, ,zaméstnanec pofadné nezkontroluje
popelnici/kontejner pied vysypem™ a ,,fidi¢ nedodrzuje dopravni predpisy. Ostatni rizika

jsou pfrijatelnd, tedy akceptovatelna, tudiz se na né¢ nemusi navrhovat napravna opatieni,
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a lze je tedy ponechat. Avsak existuji zde dva rizikové scénafe s malou pravdépodobnosti,
kdezto katastrofdlnim dopadem. Mezi né spadd ,,zaméstnanci nejsou Skoleni v BOZP*
a ,,nedochazi k pravidelné kontrole vozidel, vozy jsou zastaralé.“ Ob¢ tyto rizika mohou
V nejhorsim piipad¢ zplsobit smrt. Dodrzovani Skoleni zaméstnanci v BOZP 1 pravidelna
technicka kontrola vozidla jsou stanoveny zdkonem, tudiz by jejich dodrzovani mélo byt
samoziejmosti. Nicméné i1 tak by se mél klast diraz na spravné a kvalitni zaskoleni
ze strany specialisty BOZP, piipadné¢ by mohly byt zavedeny kontrolni testy pro ovétreni

znalosti.
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8 APLIKACNI CAST

V aplikaéni ¢asti se objevuje navrh napravnych opatfeni pro vymezena rizika v oblasti
bezpecnosti sbéru a svozu komunalniho odpadu spolecnosti Tespra. Nechybi ani navrh
konkrétni inovace a vycisleni této investice. Posledni kapitola prace je vénovana sestaveni
novych svozovych tras pro svoz papiru spolecnosti Tespra, jez maji byt z hlediska ¢asu
i délky efektivnéjsi nez ty dosavadni. Znamenalo by to mensi ekonomickou, ekologickou
zatéz pro spolecnost Tespra Hodonin, ale 1 mensi fyzickou zatéz pro zaméstnance obsluhy

svozového vozidla.

8.1 Navrh opatieni a inovace

Jelikoz svozové vozy nedisponuji zadnym identifikdtorem, ktery by slouzil k odhaleni
osoby uvnitf stlaovaciho zafizeni, mize tak dojit k usmrceni osoby. Pro piedchazeni
tomuto jevu navrhuji, aby do vozl byla nainstalovdna termokamera, jez bude snimat
prostory uvnité vozu, kam dochazi k vysypu odpadkti z kontejneru, a tak mize zachytit
¢loveéka, pomoci teploty jeho téla. Nejvetsi problém nastava v zimnim obdobi, kdy socialné
slabi lidé mohou piespavat v kontejnerech na papir ¢i jiny druh odpadu. Zaméstnanci
spolecnosti Tespra by méli poklepanim na kontejner zkontrolovat, jestli uvnitt nékdo je,
nicméné ani to nemusi byt stoprocentni, a tak by termokamera plnila funkci spolehlivého
kontrolora. Termokamery jsou vSak velmi nakladné, tudiZ by spole¢nost musela zvazit své
finan¢ni prostfedky a rozhodnout se, jestli by jejich rozpocet na toto zafizeni byl

dostatecny.

Toto riziko je spjato s nedostate¢nou kontrolou kontejnerd provadénou obsluhou vozidla.
Obsluha by méla na kaZdou popelnici poklepat a pofadné ji prohlédnout. Tato
jejich ¢innost by méla byt dana vnitinim pfedpisem spolecnosti a jeji poruseni by mélo byt
vymahatelné a opatfené sankcemi. Otazkou ale zdstava, jakym zplisobem by byla tato
¢innost kontrolovéna a dale pak vymahdna. Jedn4 se o potenciondlni ubliZeni na zdravi
¢i zavinéni smrti v disledku nedbalosti. Proto by se na to mél klast diiraz. Pro vétsi
ucinnost by mél kazdy zaméstnanec disponovat svitidlem ¢i baterkou, kterou by prohledat
vnitini prostor kontejneru a co nejvice se ujistil, Ze popelnici vysype do vozu

bez pfitomnosti ¢loveka.

Dle informaci vedouci spole¢nosti nejsou vozidla specidlné odpruzena a chybi i odpruzeni

stupacek. Hrozi tedy pohmozdéni obsluhy v disledku jizdy na nerovném ¢i zamrzlém
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povrchu, ale i pfi neptedvidatelnych pohybech vozidla. Navrhuji minimaln¢ umisténi
odpruzeni na stupacky pro zajisténi bezpecnosti svych zaméstnanc.

Déle by mélo byt zajisténo dodrzovani stanovené trasy a rychlosti vozidla pfi svozu

komunalniho odpadu, pfi kterém lze vyuzit jiz existujici zafizeni spole¢nosti Tespra.

8.2 Navrh investice spolecnosti Tespra pri sbéru a svozu komunalniho
odpadu a jeji vycisleni

Za nejdulezitéjsi investici spolecnosti Tespra povazuji koupi termokamer do svozovych
vozl, predevSim tedy na papir a plast, jelikoz v téchto kontejnerech je nejvétsi riziko
ptitomnosti ¢lovéka. Termokamer je na trhu k dostani cela fada a lisi se rozliSenim displeje
a teplotniho detektoru, rozsahem snimané teploty, pfesnosti méteni nebo kapacitou baterie
a dalsich. Pfi prizkumu trhu jsem narazila na nékolik kamer, jez by mohly byt
nainstalovany do vozidel pro sbér komunalniho odpadu spole¢nosti Tespra:

e FLIR PATHFINDIR II piedstavuje nejvhodnéjsi formu termokamery piimo
uréenou do automobilu. Disponuje rozliSenim 320 x 240 pixeld a ptesnost
jejiho méteni dosahuje pod 0,1 stupni Celsia. Kamera je schopna detekovat osoby
az do 400 metrd. To je sice chvalyhodné, avSak pro snimani prostoru svozového
vozu o délce neékolik jednotek metrli zbytecné. Cena se na internetu pohybuje okolo

67 500 K¢&. (W-Technika, nedatovéano.)

e Termokamera TESTO 871 vyuZivd jednoduchou metodu pro tvorbu teplotnich
snimki. Jeji rozliSeni 240 x 180 pixell 1ze navysit pomoci specialni technologie
SuperResolution, samo o sobé je ale niz§i neZz u ptedchozi, avSak teplotni
citlivost je srovnatelna. Pomoci aplikace mobilniho telefonu mtze odesilat snimky
méfeni nebo ji vyuzit jako dalkové ovladani termokamery. Cenou se
opét blizi predchozi uvedené a lze ji zakoupit za 61 200 K¢. (MERCONTROL EU
S.R.0O., nedatovano.)

e Bosch GTC 400 C Professional patii jiz do cenové dostupnéjsi kategorie
termokamer, avSak pro detekci ¢loveéka uvniti vozu svymi schopnostmi dostacuje.
S rozlisenim 160 x 120 pixeld poskytuje obraz tepelnych rozdilt béhem nékolika
vtefin. Pfesnost méfeni dosahuje citlivosti cca 3 stupné Celsia pii méticim rozsahu

od -10 do 400 stupnu Celsia. Pro ptenos dat Ize vyuzit Wifi ¢i microUSB adaptér.
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Investice spolecnosti Tespra pti koupi této termokamery by ¢inila cca necelych

22 000 K¢. (CCB STORES CZ S.R.O., ©2021.)

Dalsi investice firmy pro zvysSeni bezpecnosti pii praci svych zaméstnanct je instalace
odpruzeni stupacek sbérnych vozl. Instalace pruzin na stupacky by snizovala riziko
potluceni obsluhy svozového vozidla pii jizdé na nerovném povrchu ¢i pii jakémkoli
neo¢ekavaném pohybu vozidla. Tyto pruziny by stupacky udrzovaly ve vodorovné poloze
pii jakémkoli nerovném zatizeni. Jejich cena se na trhu pohybuje od 1 800 do 6 500 K¢
za kus. Spolecnost Tespra disponuje celkem Sesti popelaiskymi vozy, kdy kazdy viiz ma
2 stupacky. Pfi aplikaci na vSechny stupacky vSech vozidel by nejlevnéjsi varianta vysla
na2l 600 K¢, naopak nejdraz§i varianta by vystoupala na 78 000 K¢&. Piipadné lze

instalovat 1 specialni odpruzeni na svozova vozidla pro jesté vétsi zajiSténi stability vozu.

Mezi posledni investici spolenosti Tespra jsem zatadila svitidlo ¢i svitici baterii
pro kazdého zaméstnance obsluhy svozového vozidla. Toto svitici zafizeni by zaméstnanci
pouzivali pii prohlizeni popelnic a kontejnerti pted vysypem do svozového vozidla, aby tak
mohli ucinnéji predchazet vysypu €lovéka do stlacovaciho zatizeni. Obycejna baterka lze
zakoupit za cenu v fadu stovek korun Eeskych, tudiz by investice byla zanedbatelna
azaroven by velmi prispéla ke snizeni nebezpeCi poranéni, piipadné umrti cloveka.
Spole¢nost Tespra momentalné¢ disponuje 15 zaméstnanci obsluhy svozového vozu

bez fidict. Investice by celkové predstavovala cca 1 500 K¢.

Pro celkové vycisleni nakladi spolec¢nosti Tespra lze uvazovat n€kolik verzi. Sestavila
jsem dvé verze, nejdrazsi a nejlevnéjsi:
e Nejdrazsi verze zahrnuje termokameru FLIR PATHFINDIR II 67 500 KCc,
odpruzeni vSech stupacek 78 000 K¢ a baterie pro vSechny zaméstnance obsluhy
svozového vozu bez fidi¢t 1 500 K¢. Celkem tato verze vyzaduje naklady ve vysi

147 000 K¢.

e Nejlevngjsi verze pocita s termokamerou Bosch GTC 400 C Professional 22 000
K¢, odpruzeni vSech stupacek 21 600 K¢ a baterie pro vSechny zaméstnance
obsluhy svozového vozu bez fidicd 1500 K¢&. Celkové ndklady tedy cini

45 100 K¢.
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8.3 Navrh zavedeni novych svozovych tras pri sbéru a svozu

komunalniho odpadu spole¢nosti Tespra

V aplikaéni ¢asti mé diplomové prace jsem se po konzultaci se spolecnosti Tespra Hodonin
rozhodla vénovat zavedeni novych svozovych tras pii sbéru a svozu papiru. Spolecnost
Tespra mi poskytla podkladové materialy obsahujici dosavadni svozova mista 4 sbérnych
tras vedoucich vzdy z Hodonina do okolnich obci a zpét. Cilem je sestaveni tras novych

tak, aby se snizily projeté kilometry i doba svozu.

8.3.1 Pivodni svozové trasy sbéru a svozu papiru spolec¢nosti Tespra

Vsechny 4 pivodni trasy pro pievoz papiru spolecnosti Tespra (Tab. 11-14 a Obr. 5-9)
jsem si vymodelovala na mapé¢ a zjistila, Ze celkova doba svozu ¢ini 12 hodin 42 minut

pfi najetych 581,8 kilometrech.

Tabulka 11 — Puvodni trasa ¢islo 1 (Interni material Tespra)

P... | Misto odbéru Obec P... | Misto odbéru Obec

1. 216 - Jednota Radgjov 19. 129 - Jednota Velka nad Velickou

2. Kemp Lucina Tvarozna Lhota 20. 130 - Jednota Velka nad Velickou

3. 224 - Jednota Tvarozna Lhota 21. 215 - Jednota Nova Lhota

Potrav.

4. 212 - Jednota Knézdub 352 22. Kucerova Louka 36

5. Nahlik Knézdub 23. BACHAN Blatnice

6. Nabytek Kucera | Hroznova Lhota 29 | 24. 101 - Jednota Blatnice

7. Obec Hroznova Lhota 25. KIK Bzenec

8. 111 - Jednota Hroznova Lhota 26. 128 - Jednota Témice

9. 223 - Jednota Tasov 27. | 228 - Jednota Zeravice
Kubica

10. (reklamka) Kozojidky 78 28. 229 - Jednota Zeravice

11. | Petr Jagos Lipov 562 29. 274 - Jednota Zadovice

12. 114 - Jednota Lipov 30. Hospoda Jezov

13. 113 - Jednota Lipov 31. 209 - Jednota Jezov

14. 211 - Jednota Kuzelov 32. 226 - Jednota Viesovice

15. Obec Blatnice 33. 116 - Jednota Moravany

16. 271 - Jednota Louka 34. 218 - Jednota Skoronice

17. 208 - Jednota Javornik 35. Rigum Dubnany

18. Sbérny dvir Velka nad Velickou

Pivodni trasa ¢islo 1 je dlouhd 187,6 km a doba jizdy ¢inila 4 hodiny 12 minut.

Predstavuje tak nejdelsi trasu ze vSech a vede pfes Rad¢jov az do Dubnan.
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Obrazek 5 — Pivodni svozova trasa ¢islo 1 (Upraveno: mapy.cz)

Tabulka 12 — Puvodni trasa ¢islo 2 (Interni material Tespra)

P.c. Misto odbéru Obec P.¢. | Misto odbéru Obec
1. Potraviny Klecka Josefov 21. | 144 - Jednota Sardice

2. 105 - Jednota Dolni Bojanovice | 22. | 137 - Jednota Sardice

3. KVART Dolni Bojanovice | 23. | 126 - Jednota Svatobotice — Pisky
4. Zdravotni stfedisko | Dolni Bojanovice | 24. | 127 - Jednota Svatobotice
5. Potraviny Bojanka Dolni Bojanovice | 25. | 145 - Jednota Svatobofice
6. 123 - Jednota Prusanky 26. | AUDACIO Svatobotice
7. HUAN THAN VAN | Prusanky 27. | 204 - Jednota Dubnany

8. 220 - Jednota Stary Poddvorov | 28. | 107 — Jednota Dubnany

9. 106 - Jednota Cejkovice 29. | Rigum Dubnany
10. | 125 - Jednota Cejkovice 30. | Evzen Hanak Dubnany
11. | Restaurace Albor Cejkovice 31. | Stavebniny Harca | Dubtiany
12. | Templati Cejkovice 32. | MP Krasno Dubnany
13. | Vinafsky rgj Cejkovice 33. | Vinafstvi PleSingr | Dubiany
14. | obec Krumvif Krumvif 34. | MND LuZice Luzice

15. | 119 - Jednota Muténice 35. | Obec Luzice Luzice

16. | 120 - Jednota Muténice 36. | OVO SADBA Mikul¢ice
17. | Skleniky Muténice 37. | 214 — Jednota Milotice

18. | MP Krésno Muténice 38. | 142 — Jednota Ratiskovice
19. | 109 - Jednota Hovorany 39. | 138 - Jednota Ratiskovice
20. | 110 - Jednota Hovorany




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 54

Druhou piivodni trasou svozovy vuz ujede 161,3 km, coz pii predpokladané volné vozovce
bez omezeni rychlosti trvd 3 hodiny a 22 minut. Vozidlo projizdi ptes Josefov, Dolni

Bojanovice az po Ratiskovice.
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Tabulka 13 — Pavodni trasa ¢islo 3 (Interni material Tespra)
P.C. Misto odbéru Obec P... | Misto odbéru Obec
1. 136 Straznice 17. | 131 - Jednota Veseli nad Moravou
2. CITOCZ Straznice 18. | Z-Group Steel Veseli nad Moravou
3. LEROS Straznice 19. | Stavebniny DEK Veseli nad Moravou
4. AROQJA Straznice 20. | Policie Veseli nad Moravou
5. Gymnazium Straznice 21, Staré Mésto
6. DruZstvo Zerotin Straznice 22. | LaFood Staré Mésto
7. Gutta CR Straznice 23. | Sportisimo Staré Mésto
8. Sochor Zahradnictvi | StraZnice 24. | KIK Staré Mésto
9. Cyklo Rape Straznice 25. | Puruplast Kostelany
10. | Krabi¢kova dieta Straznice 26. | 117 Moravsky Pisek
11. | Potraviny Novakova | Straznice 27. | 118 Moravsky Pisek
12. | 112 Lidétovice 28. | Zamecké vinaistvi | Bzenec
13. 132 Vnorovy 29. | PInéné fefronky Bzenec
14. | AGRO Vnorovy 30. | 103 Bzenec
15. | 302 Veseli n. M. 31. | KIK Bzenec
16. | 303 Veseli n. M.
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Tteti trasa je dlouhd 92,9 km a ¢asové tedy zabere svozovému vozidlu jeji jizda 1 hodiny

55 minut. Cesta vozidla za¢ina odbérnym mistem ve Straznici a kon¢i v obci Bzenec.
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Tabulka 14 — Puvodni trasa ¢islo 4 (Interni material Tespra)

P.c. Misto odbéru Obec P.C. Misto odbéru Obec

1. 102 Bohuslavice | 19. | Restaurace Atlantic Kyjov

2. 202 Bukovany 20. | Posta - tf. Komenského | Kyjov

3. 143 Ostrovanky | 21. | Nelun, spol.sr.o. Kyjov

4, 115 Lov¢ice 22. | Prima Stavebniny Kyjov

5. JH Rest Zdénice 23. | 135 Vikos

6. | Radek Minnl Zdanice 24. | PC-SCHNEIDER Vikos

7. | Narex Zdénice 25. | Stavebniny CCU Vikos

8. 272 Sobulky 26. | 133 \racov

9. |227 Zeletice 27. | 134 Vracov

10. | 121 Nasedlovice | 28. | Vracov, nam. Miru 211 | Vracov

11. | 108 Damborice 29. | Dim barev Vracov

12. | 273 Uhtice 30. | 314 Vacenovice
13. | 139 Zarosice 31. | Drogerie Vacenovice
14. | Obec Archlebov 32. 122 Petrov

15. | TOP Centrum, Strazovska Kyjov 33. | 140 Sudoméfice
16. | Dum barev Kyjov 34. | TENTE Sudoméfice
17. | KIK Kyjov 35. | 124 Rohatec

18. | Kyjovsky pivovar Kyjov
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Posledni ctvrta trasa trva vozu zajet za 3 hodiny 6 minut a jeji délka je 139,6 km. Opét
ptfi pfedpoklddaném nizkém provozu, tedy pii jizdé bez jakéhokoliv omezeni rychlosti
vozidla. Ridi¢ zastavuje v obcich Bohuslavice, Bukovany, Ostrovanky atd., kdy jeho

posledni zastavkou je Rohatec.
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8.3.2 Nové svozové trasy sbéru a svozu papiru spolecnosti Tespra

Navrh novych svozovych tras sbéru a svozu papiru spole¢nosti Tespra (Tab. 15-18
a Obr. 9-12) z hlediska ¢asu celkové zaberou 10 hodin a 12 minut, tudiz jsou ¢asové méné
narocné, a to konkrétné o 2,5 hodiny. Celkova délka 4 novych tras je 470,9 km, coz

ptvodnich 581,8 km zkracuje o 110,9 km.
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Trasa 1:
Tabulka 15 — Nova trasa Cislo 1

P.¢ Misto odbéru Obec P...| Misto odbéru Obec

1. 124 Rohatec 19. |BACHAN Blatnice

2. 140 Sudoméfice 20. [101 - Jednota Blatnice

3. |TENTE Sudoméfice 21. |Petr Jagos Lipov 562

4. 1122 Petrov 22. |114 - Jednota Lipov

5. |216 - Jednota Radgjov 23. |[113 - Jednota Lipov

6. |Kemp Ludina Tvarozna Lhota 24. | 223 - Jednota Tasov

7. |224 - Jednota Tvarozna Lhota 25. | Nabytek Kucera Hroznova Lhota 29
8. [212-Jednota Knézdub 352 26. | Obec Hroznova Lhota
9. |Nahlik Knézdub 27. |111 - Jednota Hroznova Lhota
10. | 212 - Jednota Kuzelov 28. | Kubica (reklamka) |Kozojidky 78
11. | Sbérny dviir Velka nad Velickou | 29. | 136 Straznice

12. 129 - Jednota Velké nad Veli¢kou | 30. |CITO CZ Straznice

13. |130 - Jednota Velké nad Veli¢kou | 31. | LEROS Straznice

14. | 208 - Jednota Javornik 32. |AROJA Straznice

15. | 215 - Jednota Nova Lhota 33. | Gymnazium Straznice

16. | 271 - Jednota Louka 34. | Druzstvo Zerotin | StraZnice

17. |Potrav. Kucerova Louka 36 35. | Gutta CR Straznice

18. | Obec Blatnice

Prvni nova trasa je dlouhd celkem 127,3 km a svozové vozidlo ji zajede za 2 hodiny 43

minut. Tato trasa smétuje na vychod od Hodonina ptes Rohatec po Straznici a poté se vraci

zpét do vychozi stanice v Hodoniné.

Kyjov

vatoborice-
-Mistfin

Milotice

Dubnany

ice

Hodonin

o ”
;/ Luzice f
\
/. Mikulcice !

ﬁoravska‘
Jova Ves i

b= 54 |

Vracov

Ratiskovice

Skalica Soim

77 Vradiste

Moravsky Pisek )

7
-7

Bzenec "'

Vacenovice

Mokry Haj

Paniidineka

Vnorovy 4
y

ustron: s

Ostrozska

Vi Ostrozska
[71] Lhota

latnice

gl -
Bukovinasf

583 ¢ Y
el
A

625 0

Ostry vreh ™.

A
Vrbovce 601

Nova Ves Hiuk

s

vicnov

Dolni Néméi N

"‘pod Sv. Antoninkem 3

Horni Némci

Topole

Brestovec i

Obrazek 9 — Nova svozova trasa ¢islo 1 (Upraveno: mapy.cz)




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 58
Trasa 2:
Tabulka 16 — Nova trasa Cislo 2

P.¢ Misto odbéru Obec P...| Misto odbéru Obec

1. | Sochor Zahradnictvi | Straznice 18. | Puruplast Kostelany

2. | Cyklo Rape Straznice 19. |117 Moravsky Pisek
3. | Krabic¢kova dieta Straznice 20. |118 Moravsky Pisek
4. | Potraviny Novéakova | Strdznice 21. |KIK Bzenec

5. [112 Lidéfovice 22. 133 Vracov

6. |132 Vnorovy 23. |134 Vracov

Vracov, nam. Miru

7. |AGRO Vnorovy 24. |211 Vracov

8. 1302 Veseli nad Moravou | 25. | Dim barev Vracov

9. [303 Veseli nad Moravou | 26. | 135 Vikos

10. 131 Veseli nad Moravou | 27. | PC-SCHNEIDER Viko$

11. | Z-Group Steel Veseli nad Moravou | 28. | Stavebniny CCU Viko$

12. | Stavebniny DEK Veseli nad Moravou | 29. | 314 Vacenovice

13. | Policie Veseli nad Moravou | 30. | Drogerie Vacenovice

14. | Obec Staré Mésto 31. |214 - Jednota Milotice

15. | LaFood Staré Mé&sto 32. | 142 — Jednota Ratigkovice

16. | Sportisimo Staré Mésto 33. 138 - Jednota RatiSkovice

17. |KIK Staré Mésto 34. |Rigum Dubnany

18. |Puruplast Kostelany

Trasu ¢islo 2 svozovy viiz ujede za 2 hodiny 12 minut pii jeji délce 110,2 km. Jeji prvni

zastavka je ve Straznici a posledni v Dubnanech.
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Trasa 3:

Tabulka 17 — Nov4 trasa ¢islo 3

P.¢ Misto odbéru Obec P..| Misto odbéru Obec
1. |MND Luzice Luzice 19. | Skleniky Muténice

2. | obec Luzice Luzice 20. | MP Krasno Muténice

3. |OVO SADBA Mikulcice 21. [109 - Jednota Hovorany

4. |123 - Jednota PruSanky 22. 110 - Jednota Hovorany

5. |HUAN THAN VAN | Prusanky 23. | 144 - Jednota Sardice

6. | Potraviny Klec¢ka Josefov 24. |137 - Jednota Sardice

7. |105 - Jednota Dolni Bojanovice |25. | 126 - Jednota Svatobofice — Pisky
8. |KVART Dolni Bojanovice | 26. |127 - Jednota Svatobofice
9. |Zdravotni stiedisko Dolni Bojanovice | 27. | 145 - Jednota Svatobofice
10. | Potraviny Bojanka Dolni Bojanovice |28. | AUDACIO Svatoboftice
11. |[220 - Jednota Stary Poddvorov 29. | 204 - Jednota Dubiany

12. 106 - Jednota Cejkovice 30. [107 - Jednota Dubiany

13. [125 - Jednota Cejkovice 31. |Rigum Dubhany

14. | Restaurace Albor Cejkovice 32. |Evzen Handk Dubiiany

15. | Templafi Cejkovice 33. [ Stavebniny Harca | Dubhany

16. | Vinatsky raj Cejkovice 34. | MP Krasno Dubnany

17. 119 - Jednota Muténice 35. | Vinaftstvi PleSingr | Dubiiany

18. |120 - Jednota Muténice
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Treti nova trasa zalind vysypem kontejnert v Luzicich, poté sméfuje na sever az
do Kyjova a vraci se zpét do Hodonina, kdy jeho posledni zastavka je v Dubnanech.

Svozovy viz ji ujede za 1 hodinu 42 minut pfi projetych 73,2 km.
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Trasa 4:
Tabulka 18 — Nova trasa cislo 4

P.C Misto odbéru Obec P.c. Misto odbéru Obec
1. |218 - Jednota Skoronice 19. | Posta - ti. Komenského | Kyjov

2. | Zamecké vinafstvi Bzenec 20. | Nelun, spol.sr.0. Kyjov

3. | Plnéné feferonky Bzenec 21. | Prima Stavebniny Kyjov

4. 1103 Bzenec 22. |272 Sobulky

5. |KIK Bzenec 23. 143 Ostrovanky
6. |128-Jednota Témice 24. |202 Bukovany
7. 228 - Jednota Zeravice 25. 1102 Bohuslavice
8. |229 - Jednota Zeravice 26. | 115 Lov¢ice

9. |274 - Jednota Zadovice 27. | JH Rest Zdanice

10. | Hospoda Jezov 28. |Radek Ménnl Zdanice

11. | 209 - Jednota Jezov 29. | Narex Zdénice

12. | 226 - Jednota Viesovice 30. Archlebov
13. | 116 - Jednota Moravany 31. |227 Zeletice

TOP Centrum,

14. | Strazovska Kyjov 32. 121 Nasedlovice
15. | Dam barev Kyjov 33. |139 Zarogice
16. |KIK Kyjov 34. 1273 Uhfice

17. | Kyjovsky pivovar Kyjov 35. 1108 Dambotice
18. | Restaurace Atlantic Kyjov 36. | obec Krumvif Krumvif

Posledni trasa ¢islo 4 zacind na prvnim odb&rmném misté ve Skoronicich a konci

v Krumvifi. Svozovy viiz pfi ni najede 160,2 km a jizda bez pfestavek pii vysypu trva

3 hodiny 35 minut.
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Vysledkem aplikacni ¢ésti diplomové prace jsou efektivnéjs$i a uspornéjsi svozové trasy

pro papir, coz ptedstavuje hlavni kol mé prace. Pfi porovnani piivodnich a novych

svozovych tras (Tab. 19) Ize vidét, ze u kazdé trasy dojde ke zkraceni jeji délky i Casu

jizdy.
Tabulka 19 — Porovnani ptvodnich a novych svozovych tras
Trasa Cas jizdy Projeté kilometry
l. 4 hodiny 12 minut 187,6 km
? 1. 3 hodiny 22 minut 161,3 km
% Il 1 hodina 55 minut 92,9 km
S
iE V. 3 hodiny 6 minut 139,6 km
Celkem 12 hodiny 42 minut 581,8 km
l. 2 hodiny 43 minut 127,3 km
> . 2 hodiny 12 minut 110,2 km
:‘:E i 1 hodina 42 minut 73,2 km
2 V. 3 hodiny 35 minut 160,2 km
Celkem 10 hodin 12 minut 470,9 km
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Navrhem svozovych tras spoleCnosti Tespra dojde ke zkraceni doby svozu papiru
0 2 hodiny 30 minut a najetych kilometra celkem o0 110,9 km. Mezi hlavni piinosy tohoto
zkraceni patfi nejen ulehceni ekonomické zatézi, ale i zaté€zi na zivotnim prostredi.
Z uvedené¢ho duvodu naklady na pohonné hmoty klesnou, diky tomu muze spole¢nost
Tespra uSetiené penize investovat jinam, napiiklad pro koupi termokamer ¢i odpruzeni
stupacek. Taktéz znecisténi zivotniho prostiedi v dasledku vyfukovych plynt bude alespon
o néco mensi, jelikoz ro¢né projede spolecnost Tespra Hodonin pfi svozu papiru o 1 330,8
km méné. Jelikoz pracovnici obsluhy svozového vozu projedou planované trasy za kratsi
Cas, tedy konkrétné o 2,5 hodiny méné, bude snizeno riziko Unavy ¢i vycerpani
zaméstnanci, tim padem se snizi riziko zranéni, padu ¢i jakékoli nehody, at’ uz pfi vysypu
nebo pfi jizdé¢ vozidlem. Ptredpokladem je snizeni rizika pracovni neschopnosti
zaméstnanci v disledku pracovniho trazu. Navrh zavedeni novych svozovych tras vyuzije
spole¢nost Tespra pro snizeni téchto rizik ptfi sbéru a svozu komundlniho odpadu a zvysi

tak bezpecnost svych zaméstnanct, ale 1 obyvatel mésta Hodonin a zivotniho prostiedi.
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ZAVER

Bezpecnost sbéru a svozu komunalniho odpadu je vzdy spojen s urcitymi riziky, které maji
negativni vliv pfedev§im na ucastniky obsluhy svozového vozidla, ale také na ob&any obci,
mest a na zivotni prostiedi. Pro zajisténi bezpecnosti takového sbéru a svozu je nutné, aby
byla dodrzovéna nastavend bezpecnostni pravidla, a aby se ucinnymi preventivnimi
opatfenimi ptedchazelo vzniku jakékoli nezadouci situace, jez by ohrozovala zdravi
a zivoty vsech zucastnénych. Spolecnost Tespra Hodonin mi poskytla aktualni informace,
které byly potifebné k vytyCeni rizik s nejvyssi prioritou. Tyto informace jsem vyuzila

pfi tvorbé praktické casti diplomové préce.

DodrZovani pravidel bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci je dilezité v jakémkoli odvétvi
lidské Cinnosti, proto by se m¢l klast diiraz na dikladné oSetfeni potenciondlnich rizik
a spravné zavedeni bezpe¢nostnich opatieni. Odvétvi odpadového hospodarstvi, konkrétné
sbér a svoz odpadl, at’ uz komundlnich ¢i jinych, je povazovano za jedno z vysoce
rizikovych oblasti, kde dochézi k fad¢ pracovnich razl ¢i zranéni, a také k usmrceni osob.
Proto by svozové firmy mély pribézné sledovat nedostatky a pfedchazet potenciondlnim

rizikovym situacim.

V diplomové praci se podafilo posoudit souCasny stav bezpe¢nosti sbéru a svozu
komunalniho odpadu ve mésté Hodonin. Doslo k identifikaci a zhodnoceni rizika ohrozeni
obyvatelstva a zivotniho prostiedi pifi sbéru a svozu komunalniho odpadu a byla provedena
aplikace tii metod pro identifikaci a analyzu rizik pfi sbéru a svozu komunalniho odpadu,
ato pomoci metody Check List, What If a matice rizik. Dale byla navrhnuta opatieni
pro minimalizaci vybranych rizik. Stanoveny hlavni ukol prace, tedy navrzeni novych
svozovych tras tak, aby byly efektivnéjsi a navrh inovace i jeji vycisleni, byl naplnén. Mezi
navrhnuta opatieni patii instalace termokamer do svozovych vozil pro odhaleni pfitomnosti
Clovéka uvnitt vozidla, instalace odpruZeni na stupacky vozidel pro minimalizaci
pfipadného pohmozdéni obsluhy. Déle potom ndkup svitidel ¢i sviticich baterek
pro kazdého zaméstnance svozové jednotky k prohledani kontejnert a popelnic
pfed vysypem do vozu. Nov€é navrzené svozové trasy spolecnosti Tespra pro papir
predstavuji svou krats$i vzdalenosti 1 ¢asem jizdy mensi ekonomickou i ekologickou zatéz,
a taktéz mensi fyzickou zatéZ pro ucastniky obsluhy svozového vozidla. Z uvedeného

ditvodu se minimalizuje riziko poranéni, potluceni ¢i jiného poskozeni zdravi.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 65

Pti zpracovani diplomové prace jsem dospéla k odpovédim na VO, které¢ jsou zminény

na zacatku prace v kapitole ,,Cile prace a pouzité metody*:

1. Bylo zjisténo né€kolik rizikovych mist sbéru a svozu komunalniho odpadu
spolecnosti Tespra. Patii k nim piedev§im riziko poranéni ¢i smrti Clovéka
pfi vysypu do svozového vozidla a pohmozdéni zaméstnancii pfi jizdé. Bezpecnost
sbéru a svozu komunélniho odpadu spolecnosti Tespra tedy lze zvySit navrhem
vhodnych opatieni.

2. Byly namodelovany svozové trasy pro sbér a svoz papiru a zpracovan navrh tras
novych, které jsou svou délkou i ¢asem jizdy uspornéjsi. Sbér a svoz komunalniho
odpadu spolecnosti Tespra tedy lze zkratit. V mé praci jsem se vénovala svozovym

trasdm pro papir. U téchto doslo ke zkraceni o 110,9 km. Podobné Ize postupovat

| S ostatnimi trasami pro sbér a svoz odpadu spole¢nosti Tespra Hodonin.

3. Znecisténi zivotniho prostfedi komunalnim odpadem je piedchdzeno pravidelnym
svozem odpadu tak, aby se nehromadil a nedochazelo k uvoliiovani rozkladajicich
se slozek komunalniho odpadu do ovzdusi. Spolec¢nost provadi svoz odpadu dle
potteb kazdé lokality. Znecisténi zpisobenému svozovymi vozidly 1ze pifedchazet

pomoci kratSich svozovych tras.

4. Zaméstnancim spole¢nosti Tespra Hodonin jsou poskytnuty vsechny potiebné
OOPP. Dle skoleni BOZP musi tyto prostfedky mit na sob& po celou dobu svozu.
Vedeni spole¢nosti Tespra pravidelné kontroluje, zda pied vyjezdem disponuji

témito prostfedky vSichni zaméstnanci ve vozidle.

5. Svozova vozidla spolecnosti Tespra jsou vybavena standardnim odpruzenim, avSak
specialni odpruzeni stupacek chybi. Z tohoto ditvodu mize dochazet k pohmozdéni
zam@stnancl obsluhy svozového vozidla pfi jeho nepfedvidatelnych pohybech.
Soucésti vozli spolecnosti Tespra nejsou zaddné specidlni prvky pro zvyseni
bezpecnosti pii jizdé.

6. Spolecnost Tespra Hodonin nedisponuje zadnym zafizenim pro identifikaci
ptritomnosti ¢lovéka ve stlaCovacim zafizeni svozového vozidla. Navrhla jsem
instalaci termokamer do svozovych vozl, pomoci nich by fidi¢ odhalil pfitomnost

¢loveéka pied stla¢enim a nedoslo by tak k jeho usmrceni.

Zpracovani diplomové prace na téma bezpeCnosti sbéru a svozu komunélniho odpadu

pro m¢& bylo velmi pfinosné, jelikoZ jsem si roz$ifila poznatky tykajici se odpadového
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hospodatstvi, bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, a taktéz jsem se obohatila o znalosti
Z oblasti sbéru, tfidéni a prepravy komunalniho odpadu. Dané vysledky mé diplomové
prace muze vyuzit spoleCnost Tespra pro zlepSeni bezpecnosti svych zaméstnanct
a zefektivnéni sluzeb obyvatelstvu. Rizika sbéru a svozu komunalniho odpadu zde jsou
a budou, jejich uplné likvidace neni moznd, avsak lze je G¢inné¢ minimalizovat pomoci
proaktivniho snazeni kazdé svozové spolecnosti. VytyCeny cil 1 dil¢i stanovené cile

diplomov¢ prace byly splnény.
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