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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva posouzenim rizik a stanoveni maximalni oCekavané ztraty
provozu konkrétni €erpaci stanici pohonnych hmot v resortu Ministerstva obrany, potazmo
Arméady Ceské republiky. Popisuje danou technologii s moznosti vzniku procesni nehody.
Pro tyto pfipady se déale snazi nalézt spravné feSeni vybéru metody pro analyzu rizik
cerpaci stanice pohonnych hmot a maziv. Posuzuje pfitomné protipozarni a protiexplosivni
zabezpeceni, dale fesi index nebezpecnosti a ekonomickych ztrat v pfipadé mimotadnych

udalosti a navrhuje dalsi opatfeni pro snizeni rizik zdvaznych havarii.

Kli¢ova slova: Armada Ceské republiky, erpaci stanice pohonnych hmot, analyza rizik,

mimoradné udalosti.

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the assessment of risks and determination of the maximum
expected loss of operation of a specific fuel station in the Ministry of Defense, ie the Army
of the Czech Republic. Describes the technology with the possibility of a process accident.
For these cases, it also tries to find the right solution for choosing the method for risk
analysis of gas stations and lubricants. It assesses the present fire and counter-explosive
security, further addresses the index of hazards and economic losses in the event of

emergencies and proposes further measures to reduce the risks of major accidents.

Keywords: Army of the Czech Republic, fuel stations, risk analysis, emergencies.
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UvVOD

Pohonné hmoty a maziva jsou v dnes$ni dobé nedilnou soucasti nasich vSednich Zivotd, a to
nejen v automobilovém svéEte, ale v celé fadé jinych odvétvi jako je naptiklad zemé&délstvi,
tézky pramysl, cestovni ruch a zbrojni primysl. Nastavd otazka, jak bezpecné zajistit
uskladnéni téchto latek jako je napt. nafta, benzin, letecky petrolej, oleje nebo tieba
plastickd maziva, aby byla zaru€ena bezpecnost samotného skladovaciho zatizeni, jeho
provozu i SirSiho okoli, stejné tak i jejich evidence, bezpe¢na manipulace, pteprava nebo

ekologicka likvidace.

V historii se stala celd fada prtimyslovych havarii nebo tfeba i dopravnich nehod, kdy
hlavni roli hraly nebezpecné latky. Nemusime se ohlédnout v ase zas tak moc zpatky,
abychom neopomnéli dopravni nehodu cisternového vozidla v roce 2018, kdy na severu
Italie, pfesnéji Bologni, doSlo na dalni¢énim nadjezdu k explozi vozidla ptepravujici
nebezpecnou latku. Nasledkem nehody byla téméi jedna desitka mrtvych a pies Sedesat lidi
zranénych. Nicméné z celosvétoveé znamych primyslovych havarii, které zadaly pficiny
vzniku smérnice SEVESO, byla primyslova havérie v roce 1976 v italském mésté Seveso,

kdy z tamni chemické tovarny unikly dva kilogramy extrémné toxického dioxinu.

Aby se v dnesnim modernim svét¢ minimalizoval vznik takto zavaznych havarii, byla
pfijata cela fada narodnich a mezinarodnich zékond a dalSich pravnich norem. V kooperaci
s pravnim zakladem, stoupl zajem o provadéni analyz rizik, ve kterych se identifikuji,
posuzuji, hodnoti jejich pfijatelnost a také navrhuji jednotlivd opatieni vSech jevil, které

maji schopnost vyvolat nezddouci udalosti.

V této diplomové praci se budu zejména vénovat zhodnoceni provozu Cerpaci stanice
pohonnych hmot v Armadé Ceské republiky, a to konkrétniho vojenského subjektu.
Zejména pak bezpecnosti provozu, indexu rizika, ndvrhu a implementaci protiopatieni

vedouci k minimalizaci rizik.
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CIiL PRACE A POUZITE METODY

Cilem diplomové prace je zhodnotit provoz konkrétni Cerpaci stanice pohonnych hmot
v Armadé Ceské republiky, a to v kontextu potencialniho vzniku nebezpeénych udalosti.
Popsat samotny objekt, urcit jednotlivé procesni jednotky a dale zvolit vhodné metody,
které¢ povedou k vyjadieni miry nebezpeci a vycisleni ekonomickych ztrat. Na zéakladé
téchto ziskanych vysledk navrhnout a piedlozit mozna opatieni, ktera povedou k jejich

nasledné implementaci, a tim sniZeni pravdépodobnosti vzniku havarie.

V této praci bude zvolena metoda CPR 18E, kterd nam umozni efektivni selekci zafizeni,
u kterych je nutno posoudit jejich nebezpecnost, dale metoda Dow’s Fire and Explosion
Index, jejimz vysledkem bude zhodnoceni redlného nebezpeci moznosti vzniku pozaru,
exploze, mozné reaktivity a za pomoci kreditnich faktort pro fizeni ztradt budou vy¢isleny
ekonomické ztraty pro vojenské zatizeni a posledni pouZzitd metoda bude Failure Mode and
Effects Analysis (FMEA), kterda nam identifikuje pfiCiny poruch a jejich nasledka

v systému provozu ¢erpaci stanice PHM.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PRAVNI RAMEC VE VZTAHU K POHONNYM HMOTAM

V prvni kapitole je nezbytné vymezit pravni rdmec, ktery se vztahuje k samotnym

jednotlivym pohonnym hmotédm a provozu Cerpacich stanic.

Zakon C¢islo 311/2006 Sb. Zakon o pohonnych hmotach a derpacich stanicich
pohonnych hmot.

Tento zdkon pojednava o zplsobu a podminkach prodeje a vydeji pohonnych hmot,
podminky registrace distributori pohonnych hmot a stejné tak i samotnych cerpacich
stanic. Dale definuje pozadavky na slozeni a jakost pohonnych hmot.

MiuZeme fict, Ze zmiflovany zakon, je zakladnim dokumentem pro téméf veskerou €innost

spojenou s PHM.

Zakon cCislo 262/2006 Sb. Zakonik prace.

Tento zakon upravuje pracovnépravni vztahy, a to mezi zaméstnanci a zaméstnavateli.
Dale pojednava o pravnich vztazich mezi odborovymi organizacemi a organizacemi
konkrétniho podniku. Definuje jednotlivdA prdva zaméstnancii a zaméstnavateld a

v neposledni fadé reflektuje piedpisy a natizeni Evropské unie.

Zakon cislo 309/2006 Sb. Zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pri praci.

Zakon, ktery Castecné navazuje na problematiku uvadénou v zakoné ¢. 262/2006 Sb.,
zakonik prace a kterym se dale upravuji pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pfi
préci v pracovnépravnich vztazich i mimo né¢j. Jedna se napt. o samotné pracovni prostory,

chodby s nimi spojené, prostory ur¢ené k osobni hygiené, osvétleni a dalsi.

Zakon cislo 189/1999 Sb. Zakon o nouzovych zasobach ropy, o FeSeni stavii nouze
a zméné souvisejicich zakoni.

Zakon nam definuje podminky pro vytvareni a pouZiti nouzovych zasob PHM pro
pfekonani stavu nouze, pokud by nastal jakykoliv problém, napf. sjejich b&znym
zasobovanim. Je zde vymezena i uloha organt statni spravy a organii Uzemnich
samospravnich celkd, tykajici se této problematiky.

Organem statni spravy fesiciho tuto problematiku je dle zdkona Sprava statnich hmotnych
rezerv (SSHR), ktera spravuje zasoby komodit tak, aby statu vydrzely minimalné 90 dni,
nez dojde k nahradé nebo odstranéni nenadalych udalosti. Jako ptiklad lze uvést udalost

zroku 2019, kdy zruské strany doSlo k preruseni dodavek ropy zropovodu Druzba.
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Dtivodem tohoto odstaveni byla kontaminace ropy organickym chloridem. Nasledkem
bylo, ze Ceska republika a tim i ACR, &erpaly pohonné hmoty ze statnich hmotnych rezerv
po dobu témét jednoho mésice.

JelikoZ tato prace je zaméfena pfedevsim na konkrétni armadni Cerpaci stanici, tak 1 v této
situaci je zakladnim organem opét Sprava statnich hmotnych rezerv, kdy je jejim

prostiednictvim provadéno zasobovani ACR pohonnymi hmotami.

Vyhlaska cislo 64/1987 Sb. Vyhlaska ministra zahrani¢nich véci o Evropské dohodé
0 mezinarodni silni¢ni prepravé nebezpecnych véci.

Jedna se 0 mezinarodni dohodu, vymezujici prava a povinnosti v§ech zacastnénych, jako je
odesilatel, prepravce, vyrobce a piijemce, ktefi se jakymkoliv zplisobem podileji na
zatfidéni, oznacovani, baleni, ale zejména na prepravé nebezpecnych latek silni¢ni
dopravou.

Dohoda byla sepsana v Zenevé roku 1957. Tehdejsi Ceskoslovenska socialisticka

republika ji ratifikovala v roce 1986 s drobnymi vyhradami.

Pokud se o ni budeme bavit ve spojitosti s Armadou Ceské republiky a jejim logistickym
zabezpecenim PMH, plati téméf v plném rozsahu jen s minimalnimi Gstupky, a to zejména
v oblasti souvisejici s pomalou modernizaci vozového parku, ktery nevyhovuje

pozadavkiim dnesni doby.

PHM-21-7 Kontrolni systém a kontrola jakosti pohonnych hmot a maziv v rezortu
Ministerstva obrany.

I ptesto, 7¢ se jedna o vnitini piedpis Armady Ceské republiky, vzdy se u podobné
literatury vychazi zplatnych zakond a norem CR. Tento piedpis aplikuje v ACR
standardiza¢ni dohody, které vznikly v ramci dohod ¢lenii Organizace Severoatlantické
smlouvy. Piedevsim se jednd o jednotny systém kontrol jakosti PHM. Kazdy zaméstnanec
v resortu MO, ktery vykonava svoji pracovni ¢innost v souvislosti s pohonnymi hmotami,

je povinen se timto predpisem zavazn¢ fidit.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 15

2 ZAKLADNI POJMY

Abychom se 1épe orientovali v problematice jak pohonnych hmot, tak i jejich samotnych
Cerpacich stanic, je potfeba si vymezit zdkladni nédzvoslovi, a to jak v oblasti fizeni rizik,

tak 1 fyzikalné-chemickych vlastnosti nebo i1 technickych parametrti jednotlivych latek.

2.1 Terminologie v oblasti technologické a prumyslové bezpeénosti

Analyza rizik - zabyva se odhalenim zdroju rizik, jejich zavaznosti, pravdépodobnosti
vyskytu, detekci a zdroven vndvrhu opatieni vedouci k minimalizaci nésledka

nezadoucich udalosti.

Mimoradna udalost - Zpévak (2019, s. 7) uvadi ve své publikaci, ze se jedna o udalost,
kterd miize byt vyvoldna ptsobenim clov€ka, pfirodnimi vlivy nebo havariemi, které
ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo zivotni prostfedi a k feSeni udalosti jsou nezbytné

zachranné a likvidacéni prace.

Nebezpeény prostor - Cornak (2009, s. 6) uvadi, ze mluvime o pracovisti nebo takovém
prostoru, které je v blizkosti nebezpecného mista nebo o zatizeni ¢i stroji, kde je vySsi
nebezpeci pii pracovni ¢innosti. Osoby, které zde vykondvaji pracovni ¢innost, jsou

vystaveny poskozeni zdravi.

Risk management - stily a nepfetrzity zdokonalujici se proces, v oblasti fizeni a vedeni

projektl, ktery se zabyva nebezpe¢nymi udalostmi.

Objekt - ,,cely prostor, popripade soubor prostori, v némz je umisténa jedna nebo vice
nebezpecnych latek v jednom nebo vice zarizenich, vietne spolecnych nebo souvisejicich
infrastruktur a cinnosti, v uZivani prdvnickych osob a podnikajicich fyzickych osob*

(Skiehot a Bumba, 2009, s. 221).

Domino efekt - fetézova reakce, kdy jedna zavazna havarie objektu nebo zatfizeni muze

vyvolat dal$i havarie u jinych blizko umisténych zatizeni nebo objekti.

Zavazna havarie - ,,mimorddna, castecnée nebo zcela neoviadatelnd, casové a prostorové
ohranicend udalost, napr. zavazny unik, pozar nebo vybuch, ktera vznikla nebo jejiz vznik
bezprostredné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo zarizeni, v nemz je nebezpecna
latka vyrabeéna, zpracovavana, pouzivana, prepravovana nebo skladovana, vedouct
k vaznému ohrozeni nebo k vaznému dopadu na Zivoty a zdravi lidi, hospodarskych zvirat,

Zivotni prostiedi nebo k ujmé na majetku *“ (Bartlova, 2017, s. 16).
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Zichranné prace - ,cinnost k odvraceni nebo omezeni bezprostiedniho pusobeni rizik
vzniklych mimoradnou udadlosti, zejména ve vztahu k ohroZeni Zivota, zdravi, majetku nebo
Zivotniho prostredi, a vedouci k preruseni jejich pricin® (CESKO, 2000).

76

Likvidaéni prace - , cinnosti k odstranéni nasledkit zpiisobenych mimoradnou uddlosti

(CESKO, 2000).

2.2 Vybrana nazvoslovi

Aditiva -, prisady k dosaZeni zlepSenych uZitnych vlastnosti vyrobku. Napriklad prisady,
které omezuji oxidaci, zlepSuji mazaci schopnost (mazivost), zvysuji viskozitni index,
detergentni a disperzacni prisady, vysokotlaké prisady, prisady proti penéni nebo snizujici

bod tuhnuti* (Coriék, 2009, s. 55).

Bod varu - je pfesné stanovend teplota pro kazdou latku, pfi které zacne dochazet ke
zmén¢ skupenstvi konkrétni latky z kapalného do plynného skupenstvi, v celém objemu

kapaliny. Teplota (bod) varu je zavisla od okolniho tlaku, ktery plisobi na kapalinu.

cvwvr

Teplota vzniceni - nejniz§i udavana teplota, pii které tato latka nebo jeji plyny zacnou

hoftet i bez iniciace pfimym plamenem.

Teplota hofeni - je nejnizsi teplota, pfi které je konkrétni latka zahiivana za ptesné
stanovenych podminek a vyvine tolik par, ze smés stémito vypary a vzduchem po
priblizeni iniciatniho plamene vzplane.

v v

Samovzniceni - je nejnizsi teplota, pfi které zacinaji v dané latce probihat exotermické
procesy a to bez vngjSiho ptivodu tepelného zdroje. Jednd se o disledek fyzikalnich,
chemickych nebo biologickych pochodil.

r__r

Samozah¥ivani - Samovzniceni (vzniceni) je d¢j, kterému ptredchazi energie ze
samozahtivani hotlavé latky. Podminkou k samozahtivani, stejn¢ jako u vzniceni je, aby

objem vyvinutého tepla, bylo vétsi, nez teplota v okolnim prosttedi.

Rozpustnost ve vodé - je jedna z prvotadych veli¢in, vyjadiujici max. mnozstvi latky,

ktera se za dané teploty, popf. tlaku, ve vod¢ rozpusti.

Barevné spektrum - je subjektivni smyslové vnimani kazdého ¢lovéka. Vnimani urcitého

barevného spektra je mozné diky fyzikalni vlastnosti svétla, které nazyvame vinova délka.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota
https://cs.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1tka
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1ra
https://cs.wikipedia.org/wiki/Plamen
https://wikisofia.cz/wiki/Vlnov%C3%A1_d%C3%A9lka
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Oblast vybusnosti - ,,je oblast koncentraci horlavé latky ve smési se vzduchem nebo jinym

oxidacnim prostredkem, ve kterém dochazi po iniciaci ke vzniceni explozivni smési*“

(Holopirek, 2003).

Mazivost - je dand vlastnost oleje nebo maziva, zabezpeCujici Unosnost mazani za

dodrzeni optimalniho koeficientu tieni.

2.3 Déleni latek podle horlavosti

Tabulka 1 - Déleni latek dle jednotlivych stupni hotlavosti (Burusin, 2008, s. 127).

Stupné horlavosti
A Nehoftlavé
B Nesnadno hoflavé
C Hotlavé
Cl Tézce horlavé
C2 Stredn¢ hotlavé
C3 Lehce horlavé

2.4 Tridy nebezpecnosti

Z divodi urcitého bodu vzplanuti jsou nebezpecné latky rozdeleny do Ctyr tiid. Zarazeni
hotlavé latky, potazmo kapaliny, do konkrétni tfidy nebezpecnosti kategorizuje jeji

vyrobce. Ttidy nebezpecnosti se odvijeji od teploty vzplanuti.

Tabulka 2 - Tidy nebezpeénosti dle bodu vzplanuti (Senovsky, 2007, s. 5).

Trida nebezpecnosti Teplota vzplanuti °C
L. tfida do 21°C

II. tfida nad 21 az 55 °C

II1. tiida nad 55 az 100 °C

IV. tfida nad 100 °C

Piiklady zafazeni jednotlivych PHM pozivanych v Armadé Ceské republiky do danych

tfid, najdeme v nésledujici tabulce.

Tabulka 3 - Vybrané PHM zatazené do tfid nebezpecnosti (zdroj: vlastni).

Trida nebezpecnosti Vybrané produkty z ¥ad PHM poZivané v ACR

L. trida Automobilovy a letecky benzin, €istici benzin, lih

II. tfida Motorova nafta a letecky petrolej

II1. tfida Brzdové a hydraulické kapaliny

IV. tfida Motorové a pievodové oleje do vozidel, letecké oleje atd.
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2.5 Teplotni tiidy
O teplotnich tfidach hovofime ve spojitosti s teplotou vzniceni.

Tabulka 4 - Teplotni tiidy dle teploty vzniceni (Senovsky, 2007, s. 10).

Teplotni tridy Teplota vzniceni v °C
T1 vice nez 450

T2 300 az 450

T3 200 az 300

T4 135 az 200

TS5 100 az 135

T6 85az 100

2.6 Preprava nebezpeénych latek v rezimu ADR

., Rychly nariist osobni dopravy i prepravy nebezpecnych latek vyvolava nutnost hodnoceni
a Fizeni rizik. Prumyslové podniky vyrabi a expeduji znacné mnoZstvi nebezpecnych latek,
ktere predstavuji pro cloveka urcité riziko spojené predevsim s toxicitou, horlavosti
a vybusnosti“ (Bernatik, 2014, s. 36). Z tohoto a podobnych diivodl, je pfeprava
nebezpecnych latek podfizena uplatiiovani dokumentu pod nadzvem Evropskd dohoda
o mezinarodni silniéni pfepravé nebezpecnych véci (z francouzstiny - Accord européen
relatif au transport international des marchandises par Route, zkratka ADR). K této
dohodé, ktera vznikla vroce 1957 v Zenevé, se tehdejsi Ceskoslovenska socialisticka
republika zavazala v roce 1987 a plni jeji zavazky do dnesSniho dne i jako samostatna

Ceska republika.

Kromé zminovaného dokumentu, jehoZz soucésti je Sdéleni MZV ¢. 7/2021 Sb.m.s.,
o prijeti jednotlivych zmén Ptiloh A a B Evropské dohody o mezinarodni silni¢ni pfeprave
nebezpecnych véci (ADR), se musi vSechny zainteresované subjekty fidit i zdkonem

¢. 111/1994 Sb., o silni¢ni doprave.

Pazdera (2020, s. 8) uvadi, ze Dohoda ADR, jejiZ nedilnou soucasti je pfiloha A a B, patii
mezi nejrozsahlejsi predpisy, které byly zvetejnény ve Sbirce zdkond, a jeho Cesky preklad
obsahuje témét 1250 stran tisku. Zminované piilohy A a B Dohody ADR jsou zpravidla
kazdé¢ dva roky novelizovany a jejich aktudlni znéni je vyhlaSovdano ve Sbirce

mezinarodnich smluv jako Sd¢leni Ministerstva zahrani¢nich véci.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 19

Krom¢ Evropské dohody o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (ADR),
mame 1 dalS$i mezinarodni dohody, které jsou zavazné pro jiné zplsoby piepravy téchto
latek. Jak uvadi Oravec (2011, s. 49) ve své publikaci, pfeprava chemickych a jinych
nebezpecnych latek v mobilnich zatizeni, podléha 1 dalSimu specifickému pravnimu ramci,

platny pro:

» zelezni¢ni pieprava RID (Regulation concerning the International Carriage of

Dangerous Goods by Rail);

» vodni pfeprava ADN (European Agreement concerning the International Carriage

of Dangerous Goods by Inland Waterway);
» letecka pieprava ICAO (International Civil Aviation Organization).

Specificky druh piepravy je potrubni pfeprava produktovody. Doposud neni upravend

jednotnym pravnim ramcem v EU.

2.6.1 Pieprava nebezpe¢ného nakladu v resortu Armady Ceské republiky

Pieprava nebezpecnych nékladl (napf. pohonné hmoty) se v rezortu MO fidi vnitinimi
predpisy, které vétSinou piejimaji zdsady a normy ,civilnich® pravnich ptedpist.
Zékladnim dokumentem pro pfepravu nebezpeénych véci vresortu Armady Ceské
republiky je vySe zminovand dohoda ADR a dale upfesnujici interni dokumenty jako je
RMO ¢&. 4/2018, Cesky obranny standard ,,Smérnice pro piepravu nebezpeénych véci®
(COS 139801), Normativni vynos MO & 80/2015 ,,Zabezpeeni zbrani a munice®
a VSevojsk-7-11 ,,Pfiprava fidici VOS v ACR.

Preprava nebezpecnych véci se v rezortu MO fidi vnitinimi pfedpisy, které zpravidla
pfijimaji normy a standarty ,,civilnich® pravnich piedpist.
Podle Pazdery (2020, s. 9) se mohou pii piepravé nebezpetnych nakladii v ramci ACR
vyuzit nasledujici vyjimky z dohody ADR:
» fidi¢i VOS nemusi byt drziteli prikazu ,,OsvédCeni o Skoleni fidi¢d vozidel
prepravujicich nebezpecné véci®;
» vozidla ozbrojenych sil nemusi spliiovat specialni konstrukéni provedeni stanovena

v ptiloze B ¢ast 9 Dohody ADR ,,Pozadavky na konstrukci a schvalovani vozidel*;

» utvary a zafizeni nemusi mit ustanoveny bezpecnostni poradce pro prepravu

nebezpecnych véci.
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3 VLASTNOSTI POHONYCH HNOT A MAZIV

V dnesnim dynamicky se rozvijejicim automobilovém prumyslu, pfechdzeji do popiedi

alternativni zdroje pro pohon vozidel, jako je vodik, metanol nebo elektricka energie.

.,V souvislosti s mezinarodnimi dohodami o snizovani emisi oxidu uhlicitého byl zpracovan
program zavadeni paliv pochazejicich z obnovitelnych zdroju, tzv. biopaliv, tj. paliv
vyrobenych z biomasy. Latky, které jsou povazovany za biomasu, jsou vyjmenovany
v Direktive 2003/30 EC. Typickymi palivy této skupiny jsou estery mastnych kyselin
rostlinnych olejit a kvasny lih, ale také metanol, vodik a kapalna paliva z biomasy. Kromé
uvedenych typickych je diilezZita i skupina paliv jen castecné tvorena slozkami biologického
puvodu. Typickymi priklady jsou ETBE a smésné motorové nafty (Matéjovsky, 2005,
s. 10).

Nicméné, i ptes biopaliva, které se drasaji do poptedi, ziistavaji stale na prvnich mistech ve
spotfebé pohonnych hmot, motorova nafta a klasicky automobilovy benzin. Zminovany
stav, neni jen v civilnim sektoru, ale jestd ve vét§im méfitku plati v Armadé Ceské
republiky. Armada CR v dnesnich podminkach fe$i provoz pozemni vojenské techniky,
ktera je na bazi PHM motorové nafty a benzinu a proto se musi i zabyvat problematikou
skladovani a veskeré ostatni manipulace zminovanych latek. Jelikoz se jedna o nebezpecné
latky, je dualezité znat jejich zakladni vlastnosti, podminky pro bezpec¢né skladovani,

manipulaci a ptepravu.

Jak uvadi Bartlova (2012, s. 8), je nezbytnou nutnosti dodrzet ustanoveni zékona
¢. 258/2000 Sb., o ochran¢ vetfejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich predpist,
ve znéni pozd¢jSich predpisi, kde se uvadeéji pozadavky k zajisténi bezpe¢ného nakladéni

s chemickymi latkami. S timto vyrokem se zcela ztotoziuji.

3.1 Benzin

Benzin je kapalina ropného plivodu, uréena piedevsim jako palivo do zdZehovych motord,

ale 1 tfeba 1 jako fedidlo pro technické ucely.

,,Automobilové benziny jsou smési kapalnych uhlovodikii vroucich v rozmezich previzné
30 az 210°C. Ke zlepseni svych vlastnosti mohou obsahovat prisady kyslikatych latek (na
zvyseni OC), detergenty (na zajisténi Cistoty palivového systému), proti korozi

(antioxidacni), antidetonacni a jiné“ (V1k, 2000, s. 38).


https://cs.wikipedia.org/wiki/Kapalina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ropa
https://cs.wikipedia.org/wiki/Palivo
https://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1%C5%BEehov%C3%BD_motor
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Jak uvadi Kocian (2004, s. 5), automobilovy benzin se ptepravuje bud’ po Zeleznici, nebo
automobilovymi cisternami, zcela vyjime¢né 1 produktovody a tudiz k zajisténi
bezpecnosti nejen pii zminované piepraveé 1 skladovani a ostatni manipulaci musi byt
dodrzeny ustanoveni piislusnych predpist, zejména CSN 65 0201.

Dle zakona o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné nékterych zakoni,

¢.350/2011 Sb. je tento produkt klasifikovan jako nebezpecny.

3.1.1 Nebezpecné latky obsaZeny v benzinu

Tabulka 5 - Zakladni latky obsaZené v automobilovém benzinu (CEPRO, 2018).

Obsah chem.
Nazev chemické latky latky v benzinu | Cislo EINECS Cislo CAS
(“o)

Benzin, lekoYrouc1 bfenzmova > 77 989-220-3 86290-81-5
frakce - nespecifikovana
Methyl terc. butyl ether (MTBE) 0az22 216-653-1 1634-04-4
Ethyl terc. butyl eher (ETBE) 0az22 211-309-7 637-92-3
Ethanol, etylalkohol (C2H50OH) 0az 10 200-578-6 64-17-5

Dalsi latky obsazené ve slozce Benzin, Nizkovrouci benzinova frakce - nespecifikovana,
CAS 289-220-8: Benzen, Toulen, N-hexan, Xylen a 2methylbutan.

3.1.2 Zakladni fyzikalné-chemické vlastnosti

Tabulka 6 - Fyzikalnd-chemické vlastnosti automobilového benzinu (CEPRO, 2018).

Vzhled kapalina

Barva bezbarva, slabé nazloutla az Zluta
Zapach typicky benzinovy

Bod vzplanuti <-20°C

Rozmezi bodu varu 30az210°C

Bod tuhnuti <-40°C

Teplota vzniceni cca 340°C

Tlak pary 35 az 90 kPa

Hustota pti 15 °C 715 az 775 kg/m?
Viskozita 2,0 az 4,5 mm?/s pii 40°C
Rozpustnost ve vodé mirna
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3.1.3 Seznam H-vét a P-vét

Tabulka 7 - Standardni véty o nebezpecnosti, H-véty (CEPRO, 2018).

H224 Extrémné hotlava kapalina a pary

H225 Vysoce hotlava kapalina a pary

H304 Pti pouziti a vniknuti do dychacich cest miize zplisobit smrt

H315 Dréazdi kazi

H319 Zpusobuje vazné podrazdéni oci

H336 Mize zpusobit ospalost nebo zavraté

H340 Muze vyvolat genetické poSkozeni

H350 Muize vyvolat rakovinu

H361 Podezieni na poskozeni reprodukéni schopnosti nebo plodu v téle matky

H411 Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi G¢inky

Tabulka 8 Pokyny pro bezpeéné zachazeni, P-véty (CEPRO, 2018).

P101 Je-li nutna I¢katska pomoc, méjte po ruce obal nebo Stitek vyrobku
P102 Uschovavejte mimo dosah déti
P103 Pted pouzitim si prectéte tidaje na Stitku
P201 Pted pouZzitim si obstarejte specialni instrukce
P210 Chrarite pfed otevienym plamenem a horkymi povrchy. Zakaz koufeni
P273 Zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostiedi
P280 Pouzivejte ochranné rukavice, ochranny odév a ochranné bryle
P301+P310 | Pii poziti: okamzité volejte toxikologické informacni stfedisko nebo Iékate
P403+P233 | Uschovavejte na dobfe vétraném misté. Uschovavejte obal tésné uzavieny
P501 Odstraiite obal v souladu s platnou legislativou

3.1.4 Zakladni informace k prepravé latky v reZimu ADR

Tabulka 9 Zékladni informace pro pfepravu automobilového benzinu v rezimu ADR

(ADR 2021, 2020).

Nazev latky Benzin
UN ¢islo 1203
Ttida 3
Obalova skupina II.

Cislo nebezpecnosti 33

Typ cisternového vozidla FL
Podlimitni mnozstvi pro pfepravu 333 litra
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3.1.5 Utinky na lidsky organismus a Zivotni prostiedi

Zminovana latka, potazmo jeji smés, je pro lidsky orgasmus Skodlivd. MlzZe vyvolat
zvraceni, trvale poskodit zrak a plice, vyvolat bolesti hlavy a v nejhorsich ptipadech tfeba
1 genetické zmény.

Latka je toxicka jak pro vodni tak i ptidni ekosystém. Z tohoto diivodu je nezbytné zabranit

jakéhokoliv kontaminaci touto latkou jakykoliv ekosystém.

3.1.6 Pokyny pro poskytnuti prvni pomoci

VSeobecné pokyny

Objevi-li se jakékoliv zdravotni potize v souvislosti s kontaktem benzinu, je nutno
vyhledat 1¢kafskou pomoc a nejlépe poskytnout 1€kati i Bezpecnostni list.

Pfi vdechnuti

Postizeného okamzité premistit na cerstvy vzduch. Pokud by doSlo k zastavé dechu
neprodlené zahdjit umelé dychani. Zajit postizenému co nejrychleji Iékaiskou pomoc.

Pii styku s kiizi

Pti styku s pokozkou, nejdiive odstranit odév a zasaZzenou ¢ast omyt proudem teplé vody
a mydlem a nasledn¢ oSetfit vhodnym krémem. Pokud by se vyskytla né¢jaka kozni reakce
je nutno vyhledat 1ékatskou pomoc.

Pii kontaktu s okem

Vyplachovat proudem vlazné vody, nejméné po dobu 15 minut a to i pod vicky.
Bezpodmineéné vyhledat 1ékaiskou pomoc.

P¥i poziti

Usta vyplachnout vodou. Pokud postizeny zvraci sam od sebe, kontrolovat, aby nedoslo ke
zpétnému pozieni zvratkll a ndslednému uduseni. Ve vsech ostatnich ptipadech, nikdy
nevyvolavat zvraceni! Nepoddvdme postizenému piti ani jidlo. Neprodlené¢ vyhledejte

1ékaiskou pomoc.

3.1.7 Pokyny pro hasebni zasah

Vhodna hasiva

Lehka az t€zka hasici péna, praskovy a sn€hovy hasici prostfedek
Nevhodna hasiva

Voda (pouze pro chlazeni, napt. zasobnik).

Jina nebezpeci popisované latky nebo jeji smési
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Smés par benzinu a vzduch tvoii vybuSnou smés. Pii pozaru vznikéd oxid uhli¢ity a oxid
uhelnaty.

Pokyny pro hasice

Pti likvidaci poZaru je nutny dychaci pfistroj. Dale je nutny ochranny odév, popi. nutna

uplna ochrana. Naradi a vystroj musi byt z nejiskiiciho materialu.

3.2 Nafta motorova

vvvvvv

prudce stoupa.

,»Motorova nafta jsou smési ropnych a kapalnych uhlovodiku vroucich prevazné v rozmezi
180 - 370°C (bod vzplanuti PM min. 55 °C). Mohou obsahovat prisady ke zlepseni uZitnych
vlastnosti (depresanty, detergenty, mazivostni prisady, inhibitory koroze, prisady proti
peéneéni aj.). Pouziva se jako palivo pro dieselové motory, pripadnée pro nékteré typy
plynovych turbin. Jsou definoviny normou CSN EN 590. Vyrdbi se misenim petroleje
s jeste tezsim destilacnim produktem, ktery se nazyva plynovy olej ““ (V1k, 2000, s. 46).

3.2.1 Nebezpec¢né latky obsaZeny v motorové nafté.

Tabulka 10 - Zakladni latky obsaZzené v motorové nafté (CEPRO, 2020).

Obsah chem.
Nazev chemické latky latky v benzinu Cislo ES Cislo CAS
(Y0)

Pali ft t 4; Pl y

Y, At ToTorovd, TYRovY >70 269-822-7 | 86290-81-5
olej -nespecifikovany
Renewabl‘e hydrocarbons (diesel <35 618-882-6 1634-044
type fraction)
Methyl ych kyseli

ethylestery mastn}/c yselin <7 267-015-4 637-92-3
C16-18 - nenasycené

3.2.2 Zakladni fyzikalné-chemické vlastnosti

Tabulka 11 - Fyzikalné-chemické vlastnosti motorové nafty (CEPRO, 2020).

Vzhled kapalina

Barva naZloutla

Zapach charakteristicky pro ropu
Bod tani/tekutosti <0°C

Rozmezi bodu varu 180 az 170°C

Bod vzplanuti nad 55°C
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Teplota vzniceni nad 250°C

Tlak pary 400 Pa pfi 40°C
Hoftlavost III. tfida nebezpecnosti
Viskozita 2,0 az 4,5 mm?/s pii 40°C

3.2.3 Seznam H-vét a P-vét

Tabulka 12 - Standardni véty o nebezpeénosti, H-véty (CEPRO, 2020).

H226 Hoflava kapalina a pary

H304 Pti pouziti a vniknuti do dychacich cest miize zptsobit smrt

H315 Drazdi kazi

H332 Zdravi Skodlivy pfi vdechovani

H351 Podezieni na vyvolani rakoviny

H373 Muize zptisobit poskozeni organti pii prodlouzené nebo opakované expozici
H411 Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi t¢inky

Tabulka 13 - Pokyny pro bezpe¢né zachazeni, P-véty (CEPRO, 2020).

P101 Je-li nutna I¢kaiskd pomoc, méjte po ruce obal nebo Stitek vyrobku

P102 Uschovavejte mimo dosah déti

P103 Pied pouzitim si prectéte udaje na Stitku

P261 Zamezte vdechovani dymu

P273 Zabrante uvolnéni do Zivotniho prostiedi

P280 Pouzivejte ochranné rukavice, ochranny odév a ochranné bryle
P301+P310 | Pti poziti: okamzZité volejte toxikologické informacni sttedisko nebo lékare
P331 Nevyvolavejte zvraceni

P501 Odstranite obal v souladu s platnou legislativou

3.2.4 Zikladni informace k prepravé latky v reZimu ADR

Tabulka 14 - Zakladni informace pro piepravu motorové nafty v rezimu ADR
(Chilcott, 2006, s. 10).

Nazev latky Motorova nafta
UN cislo: 1203

Trida 3

Obalova skupina II1.

Cislo nebezpeénosti 30

Typ cisternového vozidla AT

Podlimitni mnoZstvi pro piepravu 1000 litrd
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3.2.5 Utinky na lidsky organismus a Zivotni prostiedi

Vypary jsou pro cloveéka zavazné Skodlivé, ve vyssi koncentraci mohou zplsobit bolesti

hlavy, podrazdéni dychacich cest, vyvolat Zalude¢ni nevolnosti nebo kozni vyrazky.

Latka je nebezpec¢na jak pro vodni tak i padni ekosystém. Z tohoto diivodu je nezbytné

zabranit jakéhokoliv kontaminaci touto latkou jakykoliv ekosystém.

3.2.6 Pokyny pro poskytnuti prvni pomoci

Vseobecné pokyny
Objevi-li se jakékoliv zdravotni komplikace v souvislosti s pfimym kontaktem nafty, je
nutno vyhledat lékafskou pomoc a nejlépe poskytnout 1ékati 1 Bezpecnostni list dan¢ho

produktu.

Pfi vdechnuti
Pti delsi expozici se mohou timto zplisobem projevit indispozice dychaciho ustroji a je
nutné postizené¢ho okamzité premistit na Cerstvy vzduch. Pokud by doSlo k zastavé dechu

neprodlené¢ zahdjit umélé dychani. Zajistit postizenému co nejrychleji l1ékatskou pomoc.

P¥i styku s kizi
Pti kontaktu s pokozkou je nutno toto misto umyt proudem vlazné vody a to v kombinaci

s mydlem a poté nasledné pouzit hydrata¢ni krém.

Pii kontaktu s okem
Vyplachovat proudem vlazné vody, nejméné po dobu 15 minut a to i pod vicky. I kdyz se

nasledné neobjevi zdravotni komplikace, je vhodné vyhledat Iékafte.

P¥i poziti

Usta vyplachnout vodou. Nikdy nevyvolavat zvraceni! Nepodavame postizenému tekutiny
ani jidlo. Neprodlené vyhledejte 1¢katskou pomoc.

3.2.7 Pokyny pro hasebni zasah

Vhodna hasiva

Lehké az tézka hasici péna nebo praskovy hasici prostiedek.

Nevhodna hasiva

Voda (pouze pro chlazeni, napt. zasobnikil).
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Jina nebezpeci popisované latky nebo jeji smési

Produkt za urcité teploty hoti a vznika oxid uhli¢ity a oxid uhelnaty.

Pokyny pro hasice
Pti likvidaci poZaru je nutny dychaci pfistroj. Déle je nutny ochranny od€v, popf. nutna

uplna ochrana.

3.3 Motorovy olej RUBIA XT 15W/40

VSeobecna charakteristika motorového a prevodového oleje a ostatnich maziv

Do této skupiny mizeme zaradit soubor olejii a plastickych maziv pouzivanych k provozu
a udrzbé pozemni a letecké techniky. Jak uvadi Machalikova (1987, s. 90), oleje a maziva
jsou ur¢eny predevsim ke snizeni tieni, chlazeni, dotésnéni, konzervaci, odplavovani otéra
z kluznych ¢asti a snizeni hlu¢nosti.
Zakladni déleni maziv:

» plynna;

» tuhg;

» kapalna;

» plasticka.

Urcujici vlastnosti olejii a maziv jsou: viskozita, tekutost za nizSich teplotnich podminek,
elektrickd a tepelnd vodivost, teplotni rozsah pouzitelnosti, povrchové vlastnosti
a pusobeni téchto latek na Zzivotni prostiedi. Konkrétni vlastnosti a jejich hodnoty jsou
charakterizovany u jednotlivych produkti, kterych je v dnesni dobé nescetné mnozstvi.

V Armadé Ceské republiky se pro provoz pozemni vojenské techniky v soucasné dobé
pouziva motorovy olej RUBIA XT 15W/40. Stodola a Machalikova (2006, s. 39) uvadégji,
ze zminovany olej je urcen k celoro¢nimu mazani zazehovych motord, neptepliiovanych
1 vysoce pifepliiovanych vznétovych motorli, dale k mazani nehypoidnich pfevodovych

a hydraulickych systémt v rozsahu od -20° C vyse.

,,Motorovy olej, pozivany k mazani trecich casti spalovaciho motoru, se sklada ze

zdakladového oleje (cca 78 %) a aditiv (cca 22 %) “ (Coriak, 2009, s. 73).
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3.3.1 Nebezpecné latky obsaZeny v motorovém oleji RUBIA XT 15W/40

Tabulka 15 - Zékladni latky obsazené v motorovém oleji (PARAMO, 2020).

Obsah chem.
Nazev chemické latky latky v (%) Cislo ES Cislo CAS
hmotnosti

Aminy, polyetylenpoly-, reakéni
produkty s 1,3-dioxolan-2-on a
monopolyisobutenyl derivaty
anhydridu kyseliny jantarové

3,2 604-611-9 147880-09-9

Benzensulfonova kyselina,
1- -C20-2

metyv , m(?no C20 : 6 1,1 - 722503-69-7

rozvétvené alkyderivaty,

vapenaté soli

Kyselina fosforodithiova, smés
O. O-bis (sec. Butyl a 1.3 11 272238-5 | 68784-31-6
dimetylbutyl) esterli, zine¢naté

soli

Benzensulfonova kyselina,
metyl-, mono-C20-24-
rozvétvené alkyderivaty,
vapenaté soli

0,5 682-816-2 722503-68-6

3.3.2 Zakladni fyzikalné-chemické vlastnosti

Tabulka 16 - Fyzikalné-chemické vlastnosti motorového oleje RUBIA XT 15W/40
(PARAMO, 2020).

Skupenstvi kapalina

Barva Tmaveé hnéda

Zapach charakteristicky pro primyslové oleje
Bod tekutosti pod -27°C

Rozmezi bodu varu nestanoveno

Bod vzplanuti nad 210°C

Bod hoteni nad 230°C

Teplota samovzniceni nad 350°C

Tlak pary <10 Pa pti 20°C

Hoftlavost IV. tfida nebezpecnosti
Viskozita 12,5 az 16,3 mm?/s pti 100°C
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3.3.3 Seznam H-vét a P-vét

Tabulka 17 - Standardni véty o nebezpecnosti, H-véty (PARAMO, 2020).

H317 Muze vyvolat alergickou kozni reakci
H318 Zpusobuje vazné poskozeni oci
H319 Zpusobuje vazné podrazdéni oci

H411 Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi u¢inky

H413 Muze vyvolat dlouhodobé skodlivé ucinky pro vodni organismy

Tabulka 18 - Pokyny pro bezpe¢né zachdzeni, P-véty (PARAMO, 2020).

P264 Je-li nutnd lékai'skd pomoc, méjte po ruce obal nebo Stitek vyrobku
P280 Pouzivejte ochranné rukavice, ochranny odév a ochranné bryle

P302+P352 | Pii styku s kazi: omyjte velkym mnoZzstvim vody a mydlem

P305+P351 | Pfi zasazeni oci: Nékolik minut opatrné vyplachujte vodou. Vyjméte
+P338 kontaktni cocky, jsou-li nasazeny, a pokud je lze vyjmout snadno.
Pokracujte ve vyplachovani

P362+P364 | Kontaminovany odév svléknéte a pfed opétovnym pouZitim vyperte

P501 Odstraiite obal v souladu s platnou legislativou

3.3.4 Zikladni informace k piepravé latky v reZimu ADR

Oznaceni a pojmenovani nepodléha Evropské dohodé o prepravé nebezpecnych latek.

3.3.5 Utinky na lidsky organismus a Zivotni prostiedi

Pti delsi nebo Casto opakované expozici mize dojit k podrazdéni oc¢i nebo kize. Inhalace

olejovych vyparti mize podrazdit dychaci cesty.

U latky se neptedpokladd, ze by mohla vyvolat v dlouhodobém c¢asovém horizontu

neptiznivé Ucinky pro ekosystém.

Vseobecné pokyny

Objevi-li se vyjimecné jakékoliv zdravotni komplikace v souvislosti s pfimym kontaktem
motorového oleje, je nutno vyhledat lékafskou pomoc a nejlépe poskytnout Ilékafti
1 Bezpecnostni list daného produktu.

Pii vdechnuti

Pti delsi expozici se mize ojedinéle timto zpiisobem projevit podrazdéni dychacich cest.

Pokud se tak stane, je nutno postizeného premistit na ¢erstvy vzduch.
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Pii styku s kiizi

Pti kontaktu s pokoZzkou je nutno toto misto umyt proudem vlazné vody a mydlem
a nasledn¢ pouzit hydratacni krém.

Pti kontaktu s okem

Vyplachovat proudem vlazné vody, nejméné po dobu 15 minut a to i pod vicky. Jestlize se
objevi zdravotni komplikace, je vhodné vyhledat 1ékare.

P¥i poziti

Usta vyplachnout vodou. Nikdy nevyvolavat zvraceni! Nepodavame postizenému tekutiny

ani jidlo. Neprodlené vyhledejte I€katskou pomoc.

3.3.6 Pokyny pro hasebni zasah

Vhodna hasiva

Lehka az tézka vzduchomechanicka hasici péna, praSkovy nebo CO: hasici prostredek.
Nevhodna hasiva

Proud vody (max. lze vyuzit pouze k ochlazovani, napft. olejovych zasobnikil).

Jina nebezpeci popisované latky nebo jeji smési

Pti hofeni vznikaji nebezpecné plyny, jako je napf. oxid uhelnaty, oxid uhlidity, oxidy
fosforu a dusiky.

Pokyny pro hasice

Pti likvidaci poZaru je nutny dychaci pfistroj.

3.4 Souhrnné pojednani o pohonnych hmotach a mazivech

Jak uvadi Srnsky (1992, s. 3), pohonné hmoty a maziva predstavuji zejména v dneSni dobé
cenny a vSak nebezpe¢ny artikl. Proto pfi veSkeré manipulaci s PHM, je zapotiebi brat
vétstho bezpe€nostniho zfetele, tak abychom zabréanili ekologickym havariim,

znehodnoceni samotnych latek nebo pfipadnému ohroZeni lidskych Zivott.
Pti vy¢tu jednotlivych pohonnych hmot a maziv v predeslych podkapitolach, je evidentni,
ze se jednd o latky, ke kterym je tfeba pfistupovat v mezich vytyCen¢ho pravniho ramce,

tak abychom zabranili nebo minimalizovali vznik mimotédnych udélosti.
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4 METODY ANALYZY RIZIK

Abychom se 1épe orientovali v této kapitole, je nutnosti si vymezit zédkladni pojmy

souvisejici s rizikem a metodami k ur€eni jeho miry.

4.1 Zakladni pojmy

Aktivum - vSe co ma pro dany subjekt urcitou hodnotu a proto je dulezité ptijmout takova

opatieni, aby doslo k co nejmensim ztratam.

Analyza rizik - zédkladni zptsob ¢i metoda, jak pfi dodrzovani bezpecnosti a ochrané
zdravi osob, minimalizovat vznik nezddoucich udélosti. Analyza rizik identifikuje slaba

mista, definuje mozné plisobici hrozby a navrhuje feSeni k jejich eliminaci.

Hrozba - je jev, ktery ma potencidl vyvolat nezddouci udalosti a tim poSkodit zdjmy

jednotlivych subjekti.
Opatieni - soubor tkont vedouci k pfedchazeni a prevenci rizik.
Riziko - je vzdy odvoditelné¢ z ur€it¢ hrozby, kdy si urcitou pravdépodobnosti dojde
k nezddouci udalosti s jistymi nasledky.
4.2 Metody urcené k analyze rizik
Metody slouzici k analyze rizik, mizeme rozdélit do dvou zakladnich skupin:
» kvalitativni metody;
» kvantitativni metody.

Mezi kvalitativni metody mizZeme tadit napt. metodu Delphi, Brainstorming nebo SWOT
analyzu. Stanoveni vlivu a pravdépodobnosti rizik se nejcastéji setkdvame u téchto metod

s verbalnim vyjadfenim (napf. velmi vysoké ¢i zanedbatelné).

Naopak tomu, kvantitativni metody se vyznacuji numerickou pravdépodobnosti analyzy

rizika a dopadi na uspésnost projekti.

Déle miizeme rozdélit nékteré konkrétni metody podle jejich primdrnich ucelil, napt.:
» pro potieby identifikace zdroju rizika;
» analyza systémil a jejich procesu;

» analyza moznych nasledk.
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5 CERPACI STANICE V RESORTU ARMADA CESKE REPIBLIKY

Konkrétni Cerpaci stanice pohonnych hmot, se nachazi na katastralni tzemi Dé&dice
u Vyskova, v obci Vyskov. Nejblizsi obce od zmiflované provozovny jsou Hamiltony, kdy
vzdalenost vzdusnou carou je cca 890 m, obec Lhota cca 1304 m a Sidlisté Vita Nejedlého
cca 1306 m. Cerpaci stanice je umisténa v objektu kasaren Dédice a to v parku vojenské
techniky (dale jen PVT), 100 m od hlavni brany vjezdu do PVT, slouzi pro skladovani
a vydej pohonnych hmot — benzin (dale jen BA), nafta motorova (dale jen NM) a v mensi

mife motorovych a ptevodovych olejt.

Mimo pracovni dobu je cely objekt elektronicky zabezpecen a fyzicky stiezen piislusniky

ochranné smény a to v nepravidelnych obchiizkéach.

Obrazek 1 - Vyznaceni Cerpaci stanice pohonnych hmot v objektu PVT (Mapy.cz: ©
Seznam.cz, 2021).

5.1 Mnozstvi a tfidy nebezpecnosti skladovanych pohonnych hmot

Jednotlivé tiidy nebezpeénosti jsou stanoveny dle CSN 650201 (Hoflavé kapaliny -

prostory pro vyrobu, skladovani a manipulaci).

Tabulka 19 - Skladované mnozstvi PHM v Cerpaci stanici (zdroj: vlastni).

150 m? nafta motorova II1. tfida nebezpecnosti
50 m? benzin L. tfida nebezpecnosti
1 m? motorovy olej IV. tfida nebezpecnosti
S5m? zachycené ukapy L. tfida nebezpecnosti
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5.2 Zakladni technologické zarizeni

Cerpaci stanice primarné slouzi k doplnéni pohonnych hmot do viech vozidel, které se

u vojenského zatizeni nachéazeji.
Stanici PHM zejména tvoii tyto zakladni technologické prvky:

» 4 x nadzemni dvouplastové zasobniky;
» dopravné-usmériovaci zafizenti;

» vydejni stojany pro PHM;

» kontrolni a bezpe¢nosti systémy;

>

technické zazemi stanice.

5.2.1 Nadzemni zasobniky (nadrze)

K uskladnéni pohonnych hmot slouzi ¢tyfi nadzemni nadrze (3 x 50 m? nafty motorové
a1 x 50 m? benzinu), které jsou uloZeny v betonové jimce vcetné betonového zastteseni,
s n¢kolika vstupy k jednotlivym nadrzim. Zasobniky jsou s ocelovymi sedly a opdsanim
ukotveny do zelezobetonové zakladové desky, za dodrzeni podminky 0,5% spadu ke
kalniku. Samotné nadrze jsou opatfeny ochrannymi epoxidovymi natéry a dvéma domy
DN 600. Ke kazdému zasobniku jsou do mezipldstového prostoru instalovany dvé
piipojky DN 25 pro napojeni indikatoru piipadné netésnosti. V té€sné blizkosti je ulozena

1 nddrz na ptipadné tkapy o velikosti 5 m®. VSechny nadrze jsou vyrobeny v roce 1997.

Obrézek 2 - Nadrz pohonnych hmot (zdroj: vlastni).
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5.2.2 Vydejni zatizeni

K doplnéni pohonnych hmot do vojenské techniky slouzi 7 vydejnich stojanli (5x nafta
motorova a 3x benzin), které jsou pevné zabudované na tfech refyzich. Kazdy vydejni
stojan pohonnych hmot je uréen pouze k vydeji jedné konkrétni latky a jejich pritok ¢inni
40 I/min. pro automobilovy benzin a 40 I/min. a 90 I/min. pro motorovou naftu. Vydejni
zafizeni proslo v roce 2020 rozsdhlou modernizaci a to v€etné terminalu pro identifikaci

ridi¢u a vozidel.
5.2.3 Staceci zarizeni

Staceci zafizeni je pfimo soucasti stanice a je zabezpeCeno proti neopravnéné manipulaci.
Okoli staceci Sachty (1,5 m) je indikovéna Zona 1 s nebezpecim vybuchu.
Pied stacenim paliva z automobilové cisterny (AC), je nutno dodrZet n€kolik zékladnich
bezpecnostnich bodu:
» osoby pohybujici se v okoli staceci Sachty (zona 1 s nebezpe¢im vybuchu) musi byt
vybaveni antistatickou pracovni obuvi a antistatickych pracovnim odévem,;

» nafizeni o pouzivani dalSich ochrannych pomicek, jako jsou pracovni ochranné

bryle a rukavice;

» vozidlo musi byt zabezpefeno proti pohybu zaklddacimi kliny. Dale musi byt
oznaceno vystraznymi kuzely nebo jinymi obdobnymi prvky;

» Cisterna musi byt uzemnéna uzemnovacim lankem - pouze na urCeny a tadné
piktogramem oznaceny uzemnovaci bod;

» staCeni paliva pfi mozném vzniku atmosférického vyboje, tj. bouiky, je pfisné
zakazano.

Sta¢eni pohonnych hmot z automobilové cisterny do nadrzi probihd dvéma cerpacimi

agregaty Sigma 100-SLVG-4/111, o vykonu 1000 I/min., které jsou umistény v zabezpecené

strojovng¢.

5.2.4 Kontrolni a bezpe¢nostni systémy

Skladovaci dvouplastové nadzemni néadrze jsou vybaveny pietlakovym indikdtorem
netésnosti typu D9 R255, kdy spinaci hodnota poplachu je nastavena na hodnotu > 255

mbar.
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Obrazek 3 - Pretlakovy indikator netésnosti typu D9, instalovany u
popisovaného objektu (zdroj: vlastni).

Dale cely systém chranéni protiexplozni pojistky, které tvoii ochranu technologického
zafizeni slouZici ke skladovani a celkové manipulaci hoflavych kapalin. Ugelem
protiexplozni pojistky je zamezit pieneseni (proniknuti) pfipadného plamene do nadrzi

a urcitych technologickych skupin zatizeni.

Cely aredl Cerpaci stanice pohonnych hmot, je vybaven n€kolika hlasi¢i pozara, které
v pfipad¢ aktivace signalizuji poplach u ostrahy objektu a také u stdlého dispecera

vojenské hasi¢ské jednotky.

Obrazek 4 - Indikator a hlasi¢ pozaru v objektu ¢erpaci stanice
(zdroj: vlastni).
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Jako jeden z poslednich zdkladnich z kontrolnich systémi je lidsky prvek. VysSkolena
obsluha je povinna provadét pravidelné vizualni kontroly celého systému a provadét o tom
zapis. V ptipadé jakékoliv poruchy, ma obsluha povinnost postupovat dle vnitinich

smérnic a pokynll zpracovanych bezpecnostnim technikem organiza¢niho celku.

5.2.5 Spojovaci potrubi

Spojovaci potrubi propojuji jednotlivé komponenty celého technologického zafizeni
vjeden celek. Da se Fict, Ze je téméF v celé své délce dvouplastové a bezesvé dle CSN
425715. Jednotlivé €asti potrubi jsou pfevazné spojeny svary, nebo ptirubami. V urcitych
Castech je potrubi opatieno zaslepenymi ptipojkami, které je mozno vyuzit ke kontrole

tésnosti meziplastového prostoru.

5.2.6 Okapova nadrz

Jednd se o nadrz, kterd je urCena k zachyceni ptipadnych ukapti. Samotna je evidovana
jako podzemni nddrz, je dvoupldstova a jeji objem Cini 5 m?. Nadrz je ulozena na
zelezobetonové zakladové desce a zasypand zeminou. Prostor mezi jednotlivymi plasti je
kontrolovan pfetlakovym snimacem D9-ASF, ktery signalizuje, pifipadnou netésnost
nadrze. Dale je na této nadrzi namontovan plovakovy ovladac (snimac) E 218.2/25, ktery

signalizuje min. a max. hladinu ukapu.

5.2.7 Technické zazemi stanice

Architektonicka funkcionalita stavby je pfedurCena k funkénim a provoznim ucelim
uzivatele, za dodrzeni bezpe¢nostnich pozadavki a potteb. Objekt je jednopodlazni zdéna
budova s plochou stiechou. V budové se nachazi kancelar pro evidenci vydeje a piijmu
PHM, sociélni zafizeni pro obsluhu, Satna pro obsluhu a ptiru¢ni sklad havarijni soupravy
a dalsiho technického zafizeni. Jak budova, tak i vydejni misto se stojany je zastfeSeno

plochou stfechou s podpérou patnécti sloupti.
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6 DILCIi ZAVER TEORETICKE CASTI

Dil¢im zavérem teoretické ¢asti, mohu konstatovat, Ze provoz Cerpaci stanice pohonnych
hmot vybraného vojenského zatizeni, se shoduje s poZzadavky pravniho rdmce a to zejména
v oblasti technologického zatizeni, jako je vydejni zatizeni, kontrolni a bezpecCnostni
systémy, které v poslednich letech prosly rozsdhlou modernizaci. Co se tyka skladovani
a manipulace pohonnych hmot a maziv, Cerpaci stanice se nikterak nelisi od béznych stanic
v civilnim sektoru. Provozovatel dodrzuje nejen definovany pravni ramec k provozovani
¢erpaci stanice, jakymi jsou zdkon ¢. 311/2006 Sb., 262/2006 Sb. nebo 309/2006 Sb., ale
k tomu ma nastaveny sviij interni kontrolni a provozni systém, ktery je popsan napf.
v ptedpisu PHM-21-7 (Kontrolni systém a kontrola jakosti pohonnych hmot a maziv
v rezortu Ministerstva obrany), dale Odborné pokyny (Zvlastnosti hospodafeni s majetkem
majetkového uskupeni 3.0), ktery souhrnné popisuje provoz Cerpacich stanic a dalsi

provozni dokumentace.

Pfi sbéru dat a veskerych potiebnych informaci pro tuto diplomovou praci, jsem i pies
precizné zpracovanou provozni dokumentaci a témeét bezchybné provozovanou Cerpaci
stanici, zaznamenal v nékterych okamzicich laxni ptistup obsluhy pti dodrzovani internich
piedpisi BOZP, jakymi je napf. pouzivani ochrannych pomiicek, neuzamcena elektricka

rozvodna skiin a dale neuzamykani pracovisté obsluhy.

Veskera tato pochybeni obsluhy cCerpaci stanice v nedodrzovani zékladnich ptedpist,

mohou mit fatalni nésledky.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 POSOUZENI ZDROJU RIZIK A HROZEB

Reason (2016, s. 11) se ve své publikaci zmifiuje o pojmu ,,organizacni nehoda“. Jedna se
0 vzécny jev, ale pokud jiZ nastane, ¢asto se jednd o kalamitni udalosti, ke které dochazi ve
slozitych technologickych systémech. Na druhé strané tu mame pojem ,,individudlni

nehoda®, jejichz Skodlivé nasledky jsou omezeny na relativné malo lidi nebo majetku.

At uz se jedna o jakykoliv charakter nehody, musime se zabyvat moznostmi predchdzeni
vzniku nezadoucich jevu a to piedevsim analyzou rizik. K posouzeni a zhodnoceni zdrojii
rizik a hrozeb se vyuziva kvantitativni hodnoceni rizika (tzv. QRA - Quantitative Risk
Assessment) a to zejména pii praci s nebezpecnymi latkami, jako je jejich skladovani,
manipulace nebo transport. V obecné roviné mizeme fict, ze budeme hodnotit takova
mista, potazmo objekty (napt. primyslové objekty, velkokapacitni sklady, cerpaci stanice

atd.), které svoji ¢innosti mohou ohrozit okoli.

7.1 Metoda CPR 18E

Ne kazdé zfizeni nebo provozni jednotka v daném objektu, vyraznou mérou piispiva ke
vzniku jakéhokoliv rizika a proto takové zatizeni miiZzeme z dalSiho posuzovani vyloucit.
Metoda vybéru nam umoznuje efektivni selekci zatizeni, u kterych neni nutno nebo naopak

je nutno posoudit jejich nebezpecnost.

Zatizeni nebo provozni jednotky urCené k posouzeni, vybird majitel (provozovatel)
v soucinnosti s ptislusnym ufadem a to napiiklad z diivodu dolozeni bezpe¢nostni zpravy

konkrétniho objektu.
Postup metody vybéru:
» objekt je nutno rozc¢lenit na samostatné provozni jednotky;

» na zékladé mnozstvi nebezpecnych latek, jejich vlastnosti a provoznich
podminkach se urci nebezpecnost pro kazdou provozni jednotku, které je vyjadieno

Indika¢nim ¢islem ,,A*;

» dale musi byt urCeno selektivni ¢islo ,,S“, které vyjadiuje miru nebezpecnosti

v zavislosti na vzdalenosti k jiné provozni jednotce;

» provozni jednotky, které jsou vybrany k dalS$imu posouzeni se odvijeji dle hodnot

selektivniho ¢isla ,,S*.
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7.2 Rozclenéni objektu na samostatné provozni jednotky

Z divodu presného posouzeni rizik, je nezbytné cely objekt rozdélit na samostatné

jednotky a posuzovat je zcela individualné.

7.3 Indika¢ni cislo ,,A%

Indikac¢ni ¢islo ,,A* je bezrozmérné Cislo, které urcuje skute¢nou nebezpecnost pro kazdou

provozni jednotku a vychazi ze vztahu:

Q%01 x0;Xx0;3

G
kde:
Tabulka 20 - Jednotlivé faktory pro vypocet indikac¢niho ¢isla (zdroj: vlastni).
0 mnozstvi latky v provozni jednotce
0, faktor provozni jednotky (procesni - skladovaci)
0, faktor umisténi provozni jednotky (uvnitf - vn¢)
05 faktor vyjadiujici mnozstvi latky v plynném stavu v zavislosti na bodu varu,
teploté a tlaku.
G Mezni hodnota hotlavé latky (10 000 kg)

Tabulka 21 - Faktor provozni jednotky (Committee for the Prevention of Disaster, 1999,

s. 2.6).
Faktor 04 hodnota
Vyrobni jednotka (zafizeni) 1
Skladovaci jednotka 0,1

Tabulka 22 - Faktor vyjadfujici mnozstvi latky v plynném stavu (Committee for the
Prevention of Disaster, 1999, s. 2.6).

Faktor O, hodnota
umisténi jednotky uvniti budovy (v uzavieném prostoru) 0,1
umisténi jednotky vné budovy (ve venkovnim - otevieném prostoru) 1
jednotka je umisténa v jimce, procesni teplota (Tp) je nizsi nez normalni bod 0,1
varu latky Tbv + 5°C, tj. Tp < Tbv + 5°C

jednotka je umisténa v jimce, procesni teplota (Tp) je vySsi neZ normalni 1
bod varu latky Tbv + 5°C, tj. Tp > Tbv + 5°C
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Tabulka 23 - Faktor mezni hodnoty hotlavé latky (Committee for the Prevention of
Disaster, 1999, s. 2.7).

Faktor O3 hodnota
latka je v plynném skupenstvi 10
latka je v kapalném skupenstvi:

» tlak nasycenych par pti procesni teploté 300 kPa a vyssi 10

» tlak nasycenych par pfi procesni teploté 100 az 300 kPa X+A

» tlak nasycenych par pfi procesni teploté¢ mensi 100 kPa Pi+A
latka je v pevném skupenstvi 0,1

Jelikoz automobilovy benzin je smési kapalnych uhlovodiki, ptisad kyslikatych latek,
detergentt a latek zabranujici korozi, nelze pro tuto préci urcit celkovou tenzi nasycenych
par a to i z divodu rozdilného slozeni smési letniho (35 - 60 kPa) a zimniho (60 - 90 kPa)
benzinu. Nicméné souhrnna tenze nasycenych par smési benzinu nepiekro¢i hodnotu 100

kPa a proto je faktor O3 stanoven na hodnotu 1.

Mezni hodnota ,,G*
Mezni hodnota ,,G* je urCena fyzikdlnimi vlastnostmi nebezpecné latky, tak i1 toxicitou,
hotlavosti a vybusnosti.

Pro hotlavé latky je mezni hodnota stanovena mnoZstvim 10 000 kg.

7.4 Selektivni ¢islo ,,S¢

Selektivni ¢islo ,,S* definuje miru nebezpecnosti konkrétni provozni jednotky v zavislosti
k jinému mistu nebo zafizeni, které jsou od sebe ve vzdalenosti ,,L*“. Minimalni vzdéalenost
od téchto dvou subjektii je stanovena na 100 m. Jedna provozni jednotka miize mit tii

rozdilna selektivni ¢isla a to podle skladované latky (toxicka, hoflavé a vybusna).

Selektivni ¢islo ,,S“, vychazi ze vztahi:

2
. Y& P4 . T 100 T
pro toxické latky: S' = A A

3

e AL F_ (100N .
pro hotlavé latky: S" = A A

3
’ S v . E __ 100 E
pro vybusné latky: St=|1—] A
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7.5 Vypocty metodou CPR 18E

V této kapitole budou provedeny vypocty, dle ziskanych informaci o posuzované cerpaci

stanici PHM.

7.5.1 Vypocet indikaéniho ¢isla ,,A“

QX 0, %0, %05
B G

Automobilovy benzin:

Tabulka 24 - Hodnoty pro vypocet indika¢niho ¢isla automobilového benzinu
(zdroj: vlastni).

0 36250 kg
0, 0,1

0, 0,1

05 1

G 10 000 kg

36250 x0,1x0,1x1
B 10 000

A=0,03625

Nafta motorova:

Tabulka 25 - Hodnoty pro vypocet indika¢niho ¢isla motorové nafty (zdroj: vlastni).

0 42 000 kg
0, 0,1
0, 0,1
05 0,1
G 10 000 kg

_ 42000x 0,1 x0,1 x0,1
N 10 000

A=10,0042
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Motorovy olej RUBIA XT 15W/40:

Tabulka 26 - Hodnoty pro vypocet indikacniho ¢isla motorového oleje (zdroj: vlastni).

0 900 kg

0, 0,1

0, 0,1

05 0,1

G 10 000 kg

900 x0,1x0,1x0,1
B 10 000

A =0,00009

7.5.2 Vypocet selektivniho ¢isla ,,S*

JelikoZ hranice objektu jsou ve vzdalenosti 75 m, budeme pocitat se stanovenou minimalni

vzdalenosti, ktera ¢inni 100 m.

100

3
100
pro hotlavé latky: S¥ = (T) AF > sF = (

3
AF = F _ AF
100) s

Ze vzorce pro vypocet vypliva, Zze pokud pouzijeme pfedem nadefinovanou minimalni
vzdalenost o hodnoté 100 m, pak selektivni ¢islo ,,S je rovno indukénimu ¢islu ,,A*.
Automobilovy benzin: S = AF = 0,03625

Nafta motorova: S = AF = 0,0042

Motorovy olej RUBIA XT 15W/40: SF = AF = 0,00009

7.6 Vyhodnoceni vysledkii metody CPR 18E

CPR 18E je jedna z prvotnich metod, kterou mizeme vyuzit k identifikaci a zhodnoceni
zdrojii rizik zdvazné havarie.

Z provedenych vypocti vyplyva, Ze indikacni Cislo ,,A* je rovno selektivnimu ¢islu ,,S*
a zaroven toto Cislo je pod hodnotou 1, coz znamena, bezpe¢nou vzdalenost provoznich

jednotek od zajmovych objekti.

Nicméné, jelikoz se jednd o vysoce hoflavé latky, pro dalsi posouzeni nebezpecnosti

objektu a jeho provoznich jednotek byla zvolena metoda Indexu pozaru a vybuchu.
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8 DOW’S FIRE AND EXPLOSION INDEX

Metoda Dow’s fire and explosion index (F&E Index) je jeden z moznych zplsobl pro
zhodnoceni realného nebezpec¢i moZznosti vzniku pozaru, exploze nebo mozZné reaktivity.
Kone¢nd hodnota F&E Indexu vychéazi z hodnot materidlového faktoru (MF) a vlastni
nebezpecnosti procesni jednotky (F3). Pokud ve vysledku této indexové metody bude vétsi

hodnota nez 128, je nutno tuto procesni jednotku podrobit dalsi hlubsi analyze rizik.

Tabulka 27 - Jednotlivé stupné nebezpecnosti dle F&E Indexu (The American Institute of
Chemical Engineers, 2016, s. 38 ).

Jednotlivé stupné nebezpecnosti dle F&E Indexu

Vysledné hodnoty F&E Index

Stupné nebezpecnosti

1-60 nepatrny, maly
61 -96 mirny
97 - 127 stiedni
128 - 158 zavazny
159 - vyssi kriticky

Cely postup F&E Indexu je vsazen do srozumitelného tvaru, do predem pteddefinovaného

formulare, kde se vyplni redlné hodnoty v rozmezi stanovenych hodnot.

8.1 Cil F&E Indexu

Cilem této metody je:

» Identifikovat - procesni jednotku, kterda by mohla vyznamnou mérou pfispét ke

vzniku nebezpecné havarie;

» Kvantifikovat - ocekavané Skody v dusledku pozaru, exploze nebo vzajemné

reaktivity nebezpecnych latek;

» Prezentace - zjisténych vysledkt vykazujici zvyseny index F&E rizik.

8.2 Zasadni zdroje rizik

V Sirokém slova smyslu mlzeme fict, Ze zdsadni zdroje rizik, které posuzujeme touto
metodou, jsou nebezpecné vlastnosti chemickych latek, produktt vyroby, procest

skladovani. Konkrétné se to tyka latek, jejichz vlastnosti je hotlavost, vybusnost a toxicita.
Za zasadni zdroje rizika je nutno pfedev§im povazovat:

» velkokapacitni zasobniky (nadrze);
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» skladovaci prostory, kde jsou ulozeny nebezpecné latky v sudech, kontejnerech

nebo barelech;

» skladovani vétsiho mnozstvi pevnych zapalnych nebo vybusnych latek;

» procesni zafizeni, které vyuziva nebezpecné latky nebo je soucasti jejich produkce.

Selektivni metodou CPR 18E nebyl detekovan zdsadni zdroj rizika, ale jelikoz se v této

metod¢ posuzovaly velkokapacitni zadsobniky hotlavych latek, budou podrobeny dal§imu

hodnoceni metodou F&E Index.

Vybrana zatizeni (velkokapacitni zasobniky) k posouzeni:

Tabulka 28 - Jednotliva zatizeni k posouzeni F&E Indexu (zdroj: vlastni).

Pocet jednotek Objem na jednotku | Skladovana latka | T¥ida nebezpecnosti
1 50 m? aut. benzin I. tfida
3 50 m? nafta motorova IIL. trida
1 I m? motorovy olej IV. tfida

8.3 Postup pro urceni indexu pozaru a vybuchu

» vybér vhodné procesni jednotky;

» stanoveni materialového faktoru MF;

» stanoveni jednotlivych faktord nebezpec¢nosti procesni jednotky:

e stanoveni faktoru obecna procesni nebezpeci F1;

e stanoveni faktoru specidlni procesni nebezpeci F2;

YV V V VY

stanoveni kreditnich faktord C = C1 x C2 x C3;

celkové analyza rizik procesni jednotky:

e stanoveni velikosti zasazené plochy;

e stanoveni nakladi na obnovu zafizeni;

» stanoveni zakladni a aktudlni hodnoty MPPD (maximalni

poskozeni majetku);

stanoveni faktoru nebezpecnosti procesni jednotky F3 = F1 x F2;

stanoveni F&E Indexu (index pozaru a vybuchu), F&E Index = F3 x MF;

pravdépodobné
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» stanoveni doby vypadku MPDO;

» stanoveni ztrat prerusenim provozu Bl

8.4 Vybrané vlastnosti skladovanych nebezpecnych latek

V nize uvedenych tabulkach jsou uvedeny zakladni charakteristické klasifikace hotlavych
a vybusnych latek dle NFPA (National Fire Protection Association - Narodni asociace na

ochranu pted poZzary).

Tabulka 29 - Zékladni faktory skladovanych latek (zdroj: vlastni).

Horlava/vybuSna Zdravotni faktor Faktor horlavosti Faktor reaktivity
latka Ny Np Np
Benzin 1 3 0
Nafta motorova 0 2 0
Motorovy olej 1 1 0

Tabulka 30 - Zdravotni faktor Ny (The American Institute of Chemical Engineers,

2016, s. 20).
Uroveii Vyznam

0 materialy, které neptfedstavuji témét zadnd nebezpeci

1 jsou takové materidly, které pii kratkém phsobeni mohou zpusobit
podrazdéni s minimalnimi dopady, za poziti respirator

5 pfi opakovaném nebo kratkodobém kontaktu, muize latka zplsobit
docasnou, popf. i trvalou, zdravotni indispozici

3 pti kratkodobém kontaktu muze latka zplsobit zavazné nebo stiedné
zavazné poSkozeni zdravi

4 JiZ pti kratkodobém kontaktu s latkou, mize mit za nasledek vazné trvalé
nasledky nebo i smrt

Tabulka 31 - Faktor hotlavosti Ni (The American Institute of Chemical Engineers, 2016).

Uroveii Vyznam
0 nehotlavé
1 bod vzplanuti > 93,3° C
2 bod vzplanuti v rozmezi 37,8° C < konkrétni hodnota <93,3° C
3 bod vzplanuti v rozmezi < 22,8° C az <37,7° C nebo bod vzplanuti
4 bod vzplanuti < 22,8° C a bod varu < 37,8° C
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Tabulka 32 - Faktor reaktivity N (The American Institute of Chemical Engineers,

2016, s. 10).
Uroveii Vyznam

0 jedna se o stabilni latku a to 1 pfi vySSich teplotach, nereaguje s vodou

1 Za béznych podminek je latka zcela stabilni, ale za zvySeni tlaku a
teploty mtiZze nastat reaktivita

) Latka reaguje za zvysSeného tlaku a teploty. Reaguje prudce s vodou
nebo muize s vodou tvofit vybusnou smés
Latka snadno exploduje a i timto zptisobem se rozklada, ale je k tomu

3 zapotiebi vysoka iniciacni energie. Musi byt samostatn¢ zahiivana néz
dojde k vzplanuti. Vybusné reaguje s vodou a k explozi mize dojit i
vlivem silného nérazu

4 Latka velmi snadno reaguje a stejné tak snadno dochazi k explozi nebo

se rozklada explozi za normalniho tlaku a teploty

8.4.1 Stanovené hodnoty materialového faktoru (MF)

Tabulka 33 - Stanoveni materialového faktoru (The American Institute of Chemical

Engineers, 2016, s. 13).

Reaktivita nebo nestabilita
Kapaliny a plyny, NFPA
. ) 365M Nre=0| Ny=1| Ng=2 | Ng=3| Ny =4
horlavost nebo zapalnost
nebo 49
nehoflavé latky-materialy Np=0 1 14 24 29 40
bod vzplanuti > 93,3° C Np=1 4 14 24 29 40
37,8° C <bod vzplanuti < 93,3° C Np =2 10 14 24 29 40
22,8° C <bod vzplanuti < 37,8° C nebo
bod vzplanuti < 21)2,8°C a bod varu >37,8°C Np =3 16 16 24 2 40
bod vzplanuti < 22,8°C a bod varu <37,8°C | Np =4 21 21 24 29 40
Hof¥lavy prach nebo mlhy
St-1 (K < 200 bar m/s) 16 16 24 29 40
St-2 (Kg =201 — 300 bar m/s) 21 21 24 29 40
St - 3 (K > 300 bar m/s) 24 24 24 29 40
Pevné horlavé latky
hutné > 40 mm tloustky Np=1 4 14 24 29 40
porézni < 40 mm tloustky Np =2 10 14 24 29 40
péna, fibr, prach, atd. Np =3 16 16 24 29 40
8.4.2 Stanovena obecna procesni nebezpeci (F1)
A. Exotermicka chemicka reakce prirazka 0,30 - 1,25
Slab¢ exotermickeé prirazka 0,30

Stfedn¢ exotermické prirazka 0,50
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Kriticky exotermické ptirazka 1,00
Zvlast exotermicky citlivé ptirazka 1,25
B. Endotermické procesy ptirazka 0,20 - 0,40

Tato ptirazka se poziva pouze pro reaktory (pokud je tento proces spojovan se spalovanim

paliva, zvySuje se pfirazka na hodnotu 0,40).

C. Manipulace a preprava latky ptirazka 0,25 - 1,05
Urcuje se na zaklad€ nebezpe¢i pfi manipulaci, ptepravy a skladovani rlznych typi
nebezpeénych latek a to vrozmezi 0,25 - 0,85. Pokud jsou tyto latky skladovany

v prostorach, které nejsou vybaveny pozarnimi sprinklery, ptirazka se zvysuje o 0,20.

D. Umisténi jednotky v uzavicenych nebo vnitinich prostorach ptirdzka 0,25 - 0,90
Zde hodnotime pfirdzku podle stavebni konstrukce, kde jsou nebezpecné latky umistény a

také, zdali jsou vybaveny napf. filtracni a ventila¢ni technikou.

E. Pristupnost k jednotce piirdzka 0,20 - 0,35
Moznost piijezdu zadchrannych vozidel k provoznim jednotkam nebo objektim. Provozy
s plochou nad 925 m?, které nemaji dostatecné zajisténou piijezdovou cestu a skladovaci

prostory s plochou vétsi jak 2 312 m?, se hodnoti pfirazkou 0,35.

F. Drenaz, zabezpeceni proti preteCeni ptirazka 0,25 - 0,50
Tuto ptirazku pouzijeme tehdy, jeli bod vzplanuti nebezpecné latky nizsi jak a nebo pokud
je latka zpracovana pfi teploté, ktera je nad bodem vzplanuti. Déle tu hodnotime drenaz,

sbérné jimky, valy a pfikopy, které mohou zvysit pfirazku az na maximum, tj. 0,50.
8.4.3 Stanovena specialni procesni nebezpeci (F2)
A. Toxické latky prirazka 0,20 x Ny

Jelikoz toxické latky mohou v nékterych kritickych situacich zavaznym zplsobem
komplikovat zachranu nejen lidskych zivoti, ale 1 zmirnovani a likvidaci néasledkt havarie,

je nutno kalkulovat 1 s touto hodnotnou pfirazky.

B. Podtlak (< 500 mm Hg) ptirazka 0,50
Tato pfirazka se ustanovuje, pokud hrozi prinik vzduchu do systému a to za podminky, Ze

absolutni tlak je nizsi nez 500 mm Hg.
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C. Provoz uvniti nebo blizko rozsahu hodnot hoilavosti prirazka 0,30 - 0,80
(s nebo bez inertizace) pokud za urcitych podminek muze dojit k priniku vzduchu ke

skladované latce a tim k tvorbé vybusné smeési.

D. Exploze prachu ptirazka 0,25 - 2,00
Stanovuje se v zavislosti na koncentraci prachovych castic a to v navaznosti na jejich

velikosti.

E. Pietlak, provozni pietlak nebo nastaveni pojistnych ventili
Ptirdzka se v tomhle pfipad¢ stanovuje na zakladé predem stanovenych hodnot pietlaku

nebo nasobkem urcitych koeficientt.

F. Nizka teplota prirazka 0,20 - 0,30
Hodnota této ptirdzky je ukazatelem kiehkosti uhlikaté oceli a jinych podobnych kovovych
materidli a to v piimé souvislosti s piechodovou teplotou. Tuto piirazku pii urcitych

hodnotach piechodové teploty nevyuzijeme.

G. Mnozstvi horlavé/nestabilni latky

V tomto bodé¢ se posuzuje piidavné ohroZeni plochy, kterd je ohroZenad hotlavou nebo
nestabilni latkou umisténou v procesni jednotce.

Maéme tii zakladni skupiny:

1. Kapaliny nebo plyny v procesu.

2. Skladovani kapalin nebo plynt v zdsobnicich a to mimo proces.

3. Hoflavé pevné latky v zasobnicich / prachovy material v procesu.

H. Vliv Koroze a eroze ptirazka 0,10 - 0,75
I kdyz spravné zpracovani konstrukce nebo vliv riznych procest zapocitava ucinky koroze

a eroze, neustalé se i v dnesni dobé vyskytuji problémy tohoto charakteru.

I. Netésnost spoji a ucpavek ptirazka 0,10 - 1,50
Ruazné typy tésnéni a ucpavek, které jsou pouzity v zatizeni, mohou byt zdrojem netésnosti
a nasledného uniku nebezpecné latky. Proto je nutno brat v uvahu 1 tento zdroj rizika

a ohodnotit jej pfirazkou v daném rozsahu.

J. Pouzivani zafizeni s otevienym ohném
Pfitomnost oteviené¢ho ohné u zafizeni s nebezpecnou latkou zvySuje pravdépodobnost

zapaleni nebo piimo explozi téchto latek a to zejména v piipadé jejich uniku ze zasobniku.
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K. Tepelné vyméniky s horkym olejem prirazka 0,15 - 1,15
JelikoZ mediu v olejovych vyménicich tepla mize mit pracovni teplotu vyssi neZ je bod

vzplanuti ¢i varu, musime pro takové zatizeni a medium pocitat s jistym nebezpecim.

L. Rota¢ni zafizeni ptirazka 0,50
Podle jistych statistickych udajt, existuje pravdépodobnost, ze velké rotacni mechanismy
jako jsou cerpadla a kompresory ptispivaji k nehodovosti. Pokud tedy mame toto zatizeni

v procesnim systému, je nutno zahrnout a vySe uvedenou ptirazku.
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8.5 Stanoveni realné hodnoty F&E Indexu pro automobilovy benzin

Tabulka 34 - Index pozaru a vybuchu (pro aut. benzin) - Dow’s Fire & Explosion Index

(zdroj: vlastni).

Podnik: Vojensky utvar | Divize: Prapor zabezpeceni

‘ Umisténi: PVT ‘ Datum: 15. 2. 2020

Stanovisté: Vyrobni jednotka: Procesni jednotka: Zdasobnik 50m?
Zpracoval: Bc. Michal Halamicek | Schvalil: Budova: PHM

Kontroloval:

Latky v procesni jednotce: Automobilovy benzin ‘ Ny=1 Np=3 Np=10

Provozni stav: V provozu - funkéni

Nazev uvazované substance: Benzin

Materialovy faktor 16

1. Obecna procesni nebezpeci l%f)z,s 2 h PV(.)u’z Vlta
prirazky prirazka

Zakladni hodnota faktoru 1,00 1,00

A. Exotermicka chemicka reakce 0,30-1,25 -

B. Endotermické procesy 0,20 - 0,40 -

C. Manipulace a pieprava latky 0,25 -1,05 0,85

D. Umisténi jednotky v uzavienych nebo vnitinich prostorach 0,25 - 0,90 -

E. Ptistupnost k jednotce 0,20 - 0,35 0,20

F. Drenaz, zabezpeceni proti preteceni 0,25 - 0,50 -

Faktor obecnych nebezpeci (F1) 2,05

2. Specialni procesni nebezpeci lff’z,s a h Pf.m,i vité
prirazky prirazka

Z4akladni hodnota faktoru 1,00 1,00

A. Toxické latky 0,20 - 0,80 0,20

B. Podtlak (< 500 mm Hg) 0,50 -

C. Provoz v hotlavém dosahu nebo v jeho blizkosti - s inertizaci - -

bez intertizace

1. Skladovaci nadrze (ulozisté, zasobniky) hotlavych kapalin 0,50 0,50

2. Neustaleny proces nebo porucha inertizace (porucha ptistroj) 0,30 -

3. Provoz trvale v hotlavosti 0,80 -

D. Exploze prachu 0,25 - 2,00

E. Pfetlak, provozni pretlak ...... kPa, nastaveni pojistovacich -

ventill ...... kPa

F. Nizka teplota 0,20 -0,30 -

G. Mnozstvi hotlavé/nestabilni latky: 36250 kg , He= 43,6 MJ/kg -

1. Kapaliny nebo plyny v procesu -

2. Kapaliny nebo plyny v zasobniku 0,45

3. Zapalné pevné latky ve skladu, prach v procesu -

H. Vliv koroze a eroze 0,10-0,75 0,10

I. Netésnosti spoju a ucpavek 0,10 -1,50 -

J. Zatizeni s otevienym ohném -

K. Tepelné vymeéniky s horkym olejem 0,15-1,15 -

L. Rotaéni zafizeni 0,50 -

Faktor specialnich zafizeni (F2) 2,25

Celkovy faktor nebezpecnosti procesni jednotky (F1 x F2) = F3 4,61

Index poZiaru a vybuchu (F3 x MF = F&EI) 73,76

Stupen nebezpe¢nosti dle F&E Indexu Mirny

Pro ptipad neaplikovatelné ptirazky pouzijte hodnotu 0.00
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8.5.1 Kreditni faktory Fizeni ztrat

Tabulka 35 - Kreditni faktor fizeni procesu C; (zdroj: vlastni).

Vybaveni Rozsah hodnoty faktoru | Pouzita hodnota faktoru
a) Nahradni zdroje energie 0,98 1,00
b) Chlazeni 0,97 - 0,99 1,00
¢) Rizena exploze 0,84 - 0,98 1,00
d) Nouzové odstaveni 0,96 - 0,99 0,98
e) Pocitacem fizeny proces 0,93 - 0,99 0,99
f) PouZiti inertniho plynu 0,94 - 0,96 1,00
g) Provozni postupy a piedpisy 0,91 -0,99 0,97
h) Prehled reaktivnich slouc¢enin 0,91 -0,98 1,00
1) Jiné hodnoceni rizika 0,91 -0,98 0,94
Celkova hodnota kreditniho faktoru Fizeni procesu (C4) 0,885

Tabulka 36 - Kreditni faktor oddélitelnosti materialu C, (zdroj: vlastni).

Vybaveni Rozsah hodnoty faktoru | Pouzita hodnota faktoru
a) Dalkové¢ ovladané armatury 0,96 - 0,98 0,98
b) Vypust a odkalovani 0,96 - 0,98 0,98
¢) Drenaz 0,91 -0,97 1,00
d) Blokovani/Intelock 0,98 1,00
Celkova hodnota faktoru oddélitelnosti materialu (C,) 0,960

Tabulka 37 - Kreditni faktor ochrany pfed pozarem C; (zdroj: vlastni).

Vybaveni Rozsah hodnoty faktoru | Pouzita hodnota faktoru

a) Detekce uniku 0,94 - 0,98 0,98
b) Konstrukéni ocel 0,95 -0,98 1,00
¢) Zéasobovani pozarni vodou 0,94 - 0,97 0,97
d) Zvlastni systémy 0,91 0,91
e) Skrapéci systémy 0,74 - 0,97 1,00
f) Vodni clony 0,97 - 0,98 1,00
g) Péna 0,92 - 0,97 1,00
h) Ruc¢ni hasici zatizeni/pozarni 0,93 -0,98 0,93
hlasice

1) Ochrana kabela 0,94 - 0,98 0,98
Celkova hodnota faktoru ochrany pi‘ed poZarem (C3) 0,788
Celkovy kreditni faktor (C=C; x C; x C3) 0,669
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8.5.2 Souhrnné posouzeni rizik procesni jednotky pro automobilovy benzin

Souhrnné posouzeni rizik obsahuje vSechny nezbytné udaje vedouci k objektivnimu

posouzeni procesni jednotky.

1. F&E Index (Index poZaru a vybuchu)
Vyslednda hodnota F&E Indexu je: 73,76. Hodnota odpovidd mirnému stupni

nebezpecnosti.

2. Polomér zasazené plochy

Polomér zasazené plochy mlizeme vypocitat v metrech a to tak, ze hodnotu vynasobime
koeficientem 0,254.

R = F&E Index x 0,254 = 73,76 x 0,254 = 18,74 m.

Zarizent VysSka = polomér
expozice

Polomér
expozice

Prostor
expozice

Obrazek 5 - Znazornéni zasazené plochy (The American Institute of Chemical Engineers,
2016, s. 49).

3. Celkova zasaZena plocha
Z ptedchoziho vypoctu pro ziskdni poloméru, vypocitame celkovou zasazenou plochu a to
pomoci jednoduchého vzorce:

S=nxr? = 3,14x 18,74 = 1103 m>.

4. Hodnota majetku (zarizeni) v zasaZzeném prostoru
Néklady na obnovu ziskdme vypoctem: prvotni nédklady x 0,82 (koeficient) x faktor rlstu

cen.
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Prvotni ndklady na vystavbu Cinily v roce 2000 (rok kolauda¢niho fizeni) na zdsobniky
pohonnych hmot a maziv 4 018 651 K¢&. Dalsi veskeré technologické zatizeni cerpaci
stanice pohonnych hmot bylo vy¢isleno na 13 589 121 K¢, tudiz celkova financni ¢astka je
17 607 772 K¢&. Uvedené finan¢ni Castky byly zjiStény z archivu spravy budov vojenského
zatizeni.

Tabulka 38 - Periodicky rtst ceny komplexu ¢erpaci stanice pohonnych hmot
(zdroj: vlastni).

Rist cen po tiech letech

Rok Néklady v K¢ Rok Néklady v K¢
2000 17 607 772 2012 22 129 447
2003 18 738 190 2015 23 259 866
2006 19 868 609 2018 24390 285
2009 20999 028 2021 25520 704

Faktor rlistu cen vypocitame tak, Zze vydélime potfizovaci naklady v aktualnim roce naklady
v roce vystavby.

Faktor rstu cen =25 520 704 / 17 607 772

Faktor rastu cen = 1,44

Néklady na obnovu = prvotni ndklady x 0,82 x faktor rlstu cen

Naklady na obnovu =17 607 772 x 0,82 x 1,44

Naklady na obnovu = 20 791 257 K¢

5. Faktor poSkozeni

Faktor poSkozeni ziskame z grafu a to vy¢tem hodnot materidlového faktoru MF a faktoru
nebezpecnosti F3. Tento faktor nam udava celkové poskozeni pozarem a tlakovou vinou,
ktera mize byt nasledkem exploze nebezpecné latky.

MF =16

F3=4,61

Faktor poskozeni = 0,49
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Obrazek 6 - Graf faktoru poskozeni (The American Institute of Chemical Engineers,
2016, s. 53).

6. Zakladni hodnota maximalni o¢ekdvané ztraty na majetku (Base MPPD)
Zakladni hodnotu max. o¢ekdvané ztraty na majetku (Base MPPD) ziskame vynasobenim
dvou hodnot a to ,,Investice v zasazeném prostoru‘ a ,,Faktoru poskozeni*.

Base MPPD =20 791 257 x 0,49 = 10 187 716 K¢

7. Celkovy kreditni faktor C

Celkovy kreditni faktor ,,C* ziskdme vynasobenim jednotlivych kreditnich faktort.
C=C; x C; x (5

C =10,669

8. Redlna maximalni o¢ekavana ztrata na majetku (Actual MPPD)

Redlna neboli skute¢nd max. o¢ekdvana ztrata na majetku (Actual MPPD) je vypocten ze
souc¢inu hodnot ,,Zakladni hodnoty max. ocekavané ztraty na majetku“ a ,,Celkového
kreditniho faktoru®.

Actual MPPD = Base MPPD x C

Actual MPPD =10 187 716 x 0,669

Actual MPPD = 6 815 582 K¢
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9. Maximalni pocet dnii vypadku vyroby (MPDO)

Max. pocet dnt vypadku vyroby (MPDO) je slozitou funkci redlné maximalni ocekavané
ztraty na majetku (Actual MPPD).

Jelikoz stfedem zajmu této prace je specificky objekt, Cerpaci stanice pohonnych hmot
Arméady Ceské republiky, ktery slouzi k zasobovani PHM pozemni vojenskou techniku
konkrétni vojenské posadky a to jak v dobé miru nebo bojové pohotovosti, jsou vytvoieny
plany pro zajisténi okamzitého podptirného zdsobovani PHM. Z tohoto divodu se MPDO

nebude stanovovat.

10. Ztrata vznikla pferusenim provozu (Bussines Interruption -BI)
Stejn¢ jako v predchozim odstavei, kde je uvedeno, ze se jedna o specificky objekt
a u kterého lze navic zcela vyloucit jakykoliv ekonomicky zisk vydélecnou cEinnosti,

nebudeme BI stanovovat.

Tabulka 39 - Souhrnny soupis rizik procesni jednotky (zdroj: vlastni).

1. F&E Index (Index pozaru a vybuchu) 73,76

2. Polomér zasazené plochy 18,74 m

3. Zasazena plocha 1103 m?

4. Hodnota majetku (zafizeni) v zasaZeném prostoru 20 791 257 K¢
5. Faktor poSkozeni 0,49

6. Zakladni hodnota MPPD 10 187 716 K¢
7. Celkovy kreditni faktor C 0,669

8. Realna MPPD 6 815 582 K¢
9. Max. pocet dnli vypadku MPDO Nestanoveno
10. Ztrata vznikla pteruSenim provozu Nestanoveno




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

57

8.6 Stanoveni realné hodnoty F&E Indexu pro motorovou naftu

Tabulka 40 - Index poZzaru a vybuch (motorova nafta) - Dow’s Fire & Explosion Index

(zdroj: vlastni).

Podnik: Vojensky utvar | Divize: Prapor zabezpeceni

‘ Umisténi: PVT ‘ Datum: 15. 2. 2020

Stanovisté: Vyrobni jednotka: Procesni jednotka: Zdasobnik 50m?
Zpracoval: Bc. Michal Halamicek | Schvalil: Budova: PHM

Kontroloval:

Latky v procesni jednotce: Nafta motorovd ‘ Ny=0 Np=2 Np=10

Provozni stav:V provozu - funkcni

Nézev uvazované substance: Nafta

Materialovy faktor 10

1. Obecna procesni nebezpeci l%f)z,s 2 h PV(.)u’z Vlta
prirazky prirazka

Z4akladni hodnota faktoru 1,00 1,00

A. Exotermicka chemicka reakce 0,30-1,25 -

B. Endotermické procesy 0,20 - 0,40 -

C. Manipulace a pieprava latky 0,25 -1,05 0,40

D. Umisténi jednotky v uzavienych nebo vnitinich prostorach 0,25 - 0,90 -

E. Ptistupnost k jednotce 0,20 - 0,35 0,20

F. Drenaz, zabezpeceni proti preteceni 0,25 - 0,50 -

Faktor obecnych nebezpeci (F1) 1,60

2. Specialni procesni nebezpeci lff’z,s a h Pf.m,i vité
prirazky prirazka

Z4akladni hodnota faktoru 1,00 1,00

A. Toxické latky 0,20 - 0,80 -

B. Podtlak (< 500 mm Hg) 0,50 -

C. Provoz v hotlavém dosahu nebo v jeho blizkosti - s inertizaci - -

bez intertizace

1. Skladovaci nadrze (alozisté, zasobniky) hotlavych kapalin 0,50 -

2. Neustaleny proces nebo porucha inertizace (porucha ptistroj) 0,30 0,30

3. Provoz trvale v hotlavosti 0,80 -

D. Exploze prachu 0,25 - 2,00 -

E. Pfetlak, provozni pietlak ...... kPa, nastaveni pojiStovacich -

ventill ...... kPa

F. Nizka teplota 0,20 -0,30 -

G. Mnozstvi hotlavé/nestabilni latky: 42000 kg , He= 42,6 Ml/kg -

1. Kapaliny nebo plyny v procesu -

2. Kapaliny nebo plyny v zasobniku

3. Zapalné pevné latky ve skladu, prach v procesu 0,25

H. Vliv koroze a eroze 0,10-0,75 -

I. Netésnosti spoji a ucpavek 0,10 -1,50 0,10

J. Zatizeni s otevienym ohném -

K. Tepelné vymeéniky s horkym olejem 0,15-1,15 -

L. Rotaéni zafizeni 0,50 -

Faktor specidlnich zaFizeni (F2) 1,65

Celkovy faktor nebezpecnosti procesni jednotky (F1 x F2) = F3 2,64

Index poZiaru a vybuchu (F3 x MF = F&EI) 26,4

Stupen nebezpec¢nosti dle F&E Indexu Maly

Pro ptipad neaplikovatelné ptrirazky pouzijte hodnotu 0.00
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8.6.1 Kreditni faktory Fizeni ztrat

Tabulka 41 - Kreditni faktor fizeni procesu C; (zdroj: vlastni).

Vybaveni Rozsah hodnoty faktoru | Pouzita hodnota faktoru
a) Nahradni zdroje energie 0,98 1,00
b) Chlazeni 0,97 - 0,99 1,00
¢) Rizena exploze 0,84 - 0,98 1,00
d) Nouzov¢ odstaveni 0,96 - 0,99 0,98
e) Pocitaem tizeny proces 0,93 -0,99 0,99
f) Pouziti inertniho plynu 0,94 - 0,96 1,00
g) Provozni postupy a piedpisy 0,91 -0,99 0,97
h) Prehled reaktivnich slouc¢enin 0,91 -0,98 1,00
1) Jiné hodnoceni rizika 0,91 -0,98 0,94
Celkova hodnota kreditniho faktoru Fizeni procesu (C4) 0,885

Tabulka 42 - Kreditni faktor oddélitelnosti materialu C, (zdroj: vlastni).

Vybaveni Rozsah hodnoty faktoru | PouZzita hodnota faktoru
a) Dalkové¢ ovladané armatury 0,96 - 0,98 0,98
b) Vypust a odkalovani 0,96 - 0,98 0,98
¢) Drenaz 0,91 -0,97 1,00
d) Blokovani/Intelock 0,98 1,00
Celkova hodnota faktoru oddélitelnosti materialu (Cy) 0,960

Tabulka 43 - Kreditni faktor ochrany pted pozarem C; (zdroj: vlastni).

Vybaveni Rozsah hodnoty faktoru | Pouzita hodnota faktoru

a) Detekce uniku 0,94 - 0,98 0,98
b) Konstruk¢ni ocel 0,95 -0,98 1,00
¢) Zasobovani pozarni vodou 0,94 - 0,97 0,97
d) Zvlastni systémy 0,91 0,91
e) Skrapéci systémy 0,74 - 0,97 1,00
f) Vodni clony 0,97 - 0,98 1,00
g) Péna 0,92 - 0,97 1,00
h) Ru¢ni hasici zatizeni/pozarni 0,93 -0,98

. 0,93
hlasice
1) Ochrana kabela 0,94 - 0,98 0,98
Celkova hodnota faktoru ochrany pred poZarem (C3) 0,788

8.6.2 Souhrnné posouzeni rizik procesni jednotky pro motorovou naftu

Souhrnné posouzeni rizik obsahuje vSechny nezbytné udaje vedouci k objektivnimu

posouzeni procesni jednotky.
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1. F&E Index (Index poZaru a vybuchu)
Vyslednd hodnota F&E Indexu je: 26.4. Hodnota odpovidd nepatrnému (malému) stupni

nebezpecnosti.

2. Polomér zasazené plochy

Polomér zasazené plochy mizeme vypocitat v metrech a to tak, ze hodnotu vynasobime
koeficientem 0,254.

R = F&E Index x 0,254 = 26,4 x 0,254 = 6,71 m.

3. Celkova zasaZena plocha
Z ptedchoziho vypoctu pro ziskdni poloméru, vypocitame celkovou zasaZzenou plochu a to
pomoci jednoduchého vzorce:

S=nxr? = 3,14x6,71 = 141 m>.

4. Hodnota majetku (zarizeni) v zasaZzeném prostoru

Tato problematika byla jiz vice rozebrana v kapitole 7.5.2, bod €. 4.
Naklady na obnovu = prvotni néklady x 0,82 (koeficient) x faktor ristu cen.
Néklady na obnovu =17 607 772 x 0,82 x 1,44

Néklady na obnovu = 20 791 257 K¢

5. Faktor poSkozeni

Faktor poSkozeni ziskame z grafu vyobrazeného v kapitole 7.5.2, bod.c.5 a to vyctem
hodnot materidlového faktoru MF a faktoru nebezpec¢nosti F3. Tento faktor ndm udava
celkové poskozeni pozdrem a tlakovou vlnou, ktera miZze byt nasledkem exploze
nebezpecné latky.

MF =10

F3=2,64

Faktor poskozeni = 0,15

6. Zakladni hodnota maximalni ofekdavané ztraty na majetku (Base MPPD)
Zakladni hodnotu max. o¢ekdvané ztraty na majetku (Base MPPD) ziskame vynasobenim

dvou hodnot a to ,,Investice v zasazeném prostoru‘ a ,,Faktoru poskozeni®.

Base MPPD =20 791 257 x 0,15 =3 118 689 K¢

7. Celkovy kreditni faktor C
Celkovy kreditni faktor ,,C* ziskdme vynasobenim jednotlivych kreditnich faktord.
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C:C]_ X CZ X C3
C=10.,669

8. Redlna maximalni o¢ekavana ztrata na majetku (Actual MPPD)

Realné neboli skutecnd max. ocekdvana ztrata na majetku (Actual MPPD) je vypoctena ze
souc¢inu hodnot ,,Zakladni hodnoty max. ofekavané ztraty na majetku™ a ,,Celkového
kreditniho faktoru®.

Actual MPPD = Base MPPD x C

Actual MPPD =3 118 689 x 0,669

Actual MPPD = 2 086 403 K¢

9. Maximalni poc¢et dni vypadku vyroby (MPDO)

Max. pocet dnt vypadku vyroby (MPDO) je slozitou funkci redlné maximalni o¢ekavané
ztraty na majetku (Actual MPPD).

Jelikoz stfedem zajmu této prace je specificky objekt, Cerpaci stanice pohonnych hmot
Armady Ceské republiky, ktery slouZi k zasobovani PHM pozemni vojenskou techniku
konkrétni vojenské posadky a to jak v dobé miru nebo bojové pohotovosti, jsou vytvoreny
plany pro zajisténi okamzitého podptrného zdsobovani PHM. Z tohoto diivodu se MPDO

nebude stanovovat.

10. Ztrata vznikla preruSenim provozu (Bussines Interruption -BI)
Stejn¢ jako v pfedchozim odstavci, kde je uvedeno, Ze se jednd o specificky objekt
au kterého lze navic zcela vyloucit jakykoliv ekonomicky zisk vydéle¢nou ¢innosti,

nebudeme BI stanovovat.

Tabulka 44 - Souhrnny soupis rizik procesni jednotky (zdroj: vlastni).

1. F&E Index (Index pozaru a vybuchu) 26,4

2. Polomér zasazené plochy 6,71 m

3. Zasazena plocha 141 m?

4. Hodnota majetku (zafizeni) v zasaZzeném prostoru 20 791 257 K¢
5. Faktor poskozeni 0,15

6. Zékladni hodnota MPPD 3118 689 K¢
7. Celkovy kreditni faktor C 0,669

8. Realna MPPD 2 086 403 K¢
9. Max. pocet dnt vypadku MPDO Nestanoveno
10. Ztrata vznikla prerusenim provozu Nestanoveno
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8.7 Stanoveni realné hodnoty F&E Indexu pro motorovy olej

Tabulka 45 - Index pozaru a vybuchu (motorovy olej) - Dow’s Fire & Explosion Index

(zdroj: vlastni).

Podnik: Vojensky utvar | Divize: Prapor zabezpeceni

‘ Umisténi: PVT ‘ Datum: 15. 2. 2020

Stanoviste: Vyrobni jednotka: Procesni jednotka: Zdasobnik 1 m*
Zpracoval: Bc. Michal Halamicek | Schvalil: Budova: PHM

Kontroloval:

Latky v procesni jednotce: Motorovy olej RUBIA ‘ Ny=1 Np=10 Np=1

Provozni stav:V provozu - funkcni

Nazev uvazované substance:Mot. ol.

Materialovy faktor 4

1. Obecna procesni nebezpeci l%f)z,s 2 h PV(.)u’z Vlta
prirazky prirazka

Zakladni hodnota faktoru 1,00 1,00

A. Exotermicka chemicka reakce 0,30-1,25 -

B. Endotermické procesy 0,20 - 0,40 -

C. Manipulace a pieprava latky 0,25 -1,05 -

D. Umisténi jednotky v uzavienych nebo vnitinich prostorach 0,25 - 0,90 -

E. Ptistupnost k jednotce 0,20 - 0,35 0,20

F. Drenaz, zabezpeceni proti preteceni 0,25 - 0,50 -

Faktor obecnych nebezpedi (F1) 1,20

2. Specialni procesni nebezpeci lff’z,s a h Pf.m,i vité
prirazky prirazka

Z4akladni hodnota faktoru 1,00 1,00

A. Toxické latky 0,20 - 0,80 0,20

B. Podtlak (< 500 mm Hg) 0,50 -

C. Provoz v hotlavém dosahu nebo v jeho blizkosti - s inertizaci - -

bez intertizace

1. Skladovaci nadrze (alozisté, zasobniky) hotlavych kapalin 0,50 -

2. Neustaleny proces nebo porucha inertizace (porucha ptistroj) 0,30 -

3. Provoz trvale v hotlavosti 0,80 -

D. Exploze prachu 0,25 - 2,00 -

E. Pfetlak, provozni pietlak ...... kPa, nastaveni pojiStovacich -

ventill ...... kPa

F. Nizka teplota 0,20 -0,30 -

G. Mnozstvi hotlavé/nestabilni latky: 900 kg, min. Hc = 30 MJ/kg -

1. Kapaliny nebo plyny v procesu -

2. Kapaliny nebo plyny v zasobniku -

3. Zapalné pevné latky ve skladu, prach v procesu -

H. Vliv koroze a eroze 0,10-0,75 -

I. Netésnosti spoji a ucpavek 0,10 -1,50 0,10

J. Zatizeni s otevienym ohném -

K. Tepelné vymeéniky s horkym olejem 0,15-1,15 -

L. Rotaéni zafizeni 0,50 -

Faktor specidlnich zaFizeni (F2) 1,30

Celkovy faktor nebezpecnosti procesni jednotky (F1 x F2) = F3 1,56

Index poZiaru a vybuchu (F3 x MF = F&EI) 6,24

Stupen nebezpec¢nosti dle F&E Indexu Maly

Pro ptipad neaplikovatelné ptrirazky pouzijte hodnotu 0.00
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8.7.1 Kreditni faktory Fizeni ztrat

Tabulka 46 - Kreditni faktor fizeni procesu C; (zdroj: vlastni).

Vybaveni Rozsah hodnoty faktoru | Pouzita hodnota faktoru
a) Nahradni zdroje energie 0,98 1,00
b) Chlazeni 0,97 - 0,99 1,00
¢) Rizena exploze 0,84 - 0,98 1,00
d) Nouzov¢ odstaveni 0,96 - 0,99 0,98
e) Pocitaem tizeny proces 0,93 -0,99 0,99
f) Pouziti inertniho plynu 0,94 - 0,96 1,00
g) Provozni postupy a piedpisy 0,91 -0,99 0,97
h) Prehled reaktivnich slouc¢enin 0,91 -0,98 1,00
1) Jiné hodnoceni rizika 0,91 -0,98 0,94
Celkova hodnota kreditniho faktoru Fizeni procesu (C4) 0,885

Tabulka 47 - Kreditni faktor oddélitelnosti materialu C, (zdroj: vlastni).

Vybaveni Rozsah hodnoty faktoru | PouZzita hodnota faktoru
a) Dalkové¢ ovladané armatury 0,96 - 0,98 0,98
b) Vypust a odkalovani 0,96 - 0,98 0,98
¢) Drenaz 0,91 -0,97 1,00
d) Blokovani/Intelock 0,98 1,00
Celkova hodnota faktoru oddélitelnosti materialu (Cy) 0,960

Tabulka 48 - Kreditni faktor ochrany pted pozarem C; (zdroj: vlastni).

Vybaveni Rozsah hodnoty faktoru | Pouzita hodnota faktoru

a) Detekce uniku 0,94 - 0,98 0,98
b) Konstruk¢ni ocel 0,95 -0,98 1,00
¢) Zasobovani pozarni vodou 0,94 - 0,97 0,97
d) Zvlastni systémy 0,91 0,91
e) Skrapéci systémy 0,74 - 0,97 1,00
f) Vodni clony 0,97 - 0,98 1,00
g) Péna 0,92 - 0,97 1,00
h) Ru¢ni hasici zatizeni/pozarni 0,93 -0,98

. 0,93
hlasice
1) Ochrana kabela 0,94 - 0,98 0,98
Celkova hodnota faktoru ochrany pred poZarem (C3) 0,788

8.7.2 Souhrnné posouzeni rizik procesni jednotky pro motorovy olej

Souhrnné posouzeni rizik obsahuje vSechny nezbytné udaje vedouci k objektivnimu

posouzeni procesni jednotky.
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1. F&E Index (Index poZaru a vybuchu)
Vysledna hodnota F&E Indexu je: 6,24

2. Polomér zasazené plochy

Polomér zasazené plochy mlizeme vypocitat v metrech a to tak, ze hodnotu vynasobime
koeficientem 0,254.
R = F&E Index x 0,254 = 6,24 x 0,254 = 1,58 m

3. Celkova zasaZena plocha
Z ptedchoziho vypoctu pro ziskdni poloméru, vypocitame celkovou zasaZzenou plochu a to
pomoci jednoduchého vzorce:

S=nxr? = 3,14x 1,58 = 7,84 m?

4. Hodnota majetku (zarizeni) v zasaZeném prostoru

Tato problematika byla jiZ vice rozebrana v kapitole 7.5.2, bod €. 4.
Naklady na obnovu = prvotni néklady x 0,82 (koeficient) x faktor ristu cen.
Naklady na obnovu =17 607 772 x 0,82 x 1,44

Néklady na obnovu = 20 791 257 K¢

5. Faktor poSkozeni

Tento faktor ndm udava celkové poskozeni pozarem a tlakovou vlnou, kterd muze byt
nasledkem exploze nebezpecné latky.

MF =4

F3=1,56

Faktor poskozeni = 0,05

6. Zakladni hodnota maximalni ofekavané ztraty na majetku (Base MPPD)
Zakladni hodnotu max. o¢ekdvané ztraty na majetku (Base MPPD) ziskame vyndsobenim
dvou hodnot a to ,,Investice v zasazeném prostoru* a ,,Faktoru poSkozeni®.

Base MPPD =20 791 257 x 0,05 =1.039 562 K¢

7. Celkovy kreditni faktor C

Celkovy kreditni faktor ,,C* ziskame vyndsobenim jednotlivych kreditnich faktort.
C=C, xC, x C3

C=0.,669
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8. Redlna maximalni oekdvana ztrata na majetku (Actual MPPD)

Redlné neboli skute¢nd max. ocekdvéana ztrata na majetku (Actual MPPD) je vypocten ze
sou¢inu hodnot ,,Zakladni hodnoty max. ocCekavané ztraty na majetku“ a ,,Celkového
kreditniho faktoru®.

Actual MPPD = Base MPPD x C

Actual MPPD =1 039 562 x 0,669

Actual MPPD = 695 468 K¢

9. Maximalni poc¢et dni vypadku vyroby (MPDO)

Max. pocet dnt vypadku vyroby (MPDO) je slozitou funkci redlné maximalni o¢ekavané
ztraty na majetku (Actual MPPD).

Jelikoz stfedem zajmu této prace je specificky objekt, Cerpaci stanice pohonnych hmot
Armady Ceské republiky, ktery slouZi k zasobovani PHM pozemni vojenskou techniku
konkrétni vojenské posadky a to jak v dobé miru nebo bojové pohotovosti, jsou vytvoreny
plany pro zajisténi okamzitého podptrného zdsobovani PHM. Z tohoto diivodu se MPDO

nebude stanovovat

10. Ztrata vznikla preruSenim provozu (Bussines Interruption -BI)
Stejn¢ jako v pfedchozim odstavci, kde je uvedeno, Ze se jednd o specificky objekt
au kterého lze navic zcela vyloucit jakykoliv ekonomicky zisk vydéleCnou cinnosti,

nebudeme BI stanovovat.

Tabulka 49 - Souhrnny soupis rizik procesni jednotky (zdroj: vlastni).

1. F&E Index (Index poZaru a vybuchu) 6,24

2. Polomér zasazené plochy 1,58

3. Zasazena plocha 7,84 m?

4. Hodnota majetku (zafizeni) v zasazeném prostoru 20 791 257 K¢
5. Faktor poSkozeni 0,05

6. Zakladni hodnota MPPD 1039 562 K¢
7. Celkovy kreditni faktor C 0,669

8. Realna MPPD 695 468 K¢
9. Max. pocet dnt vypadku MPDO Nestanoveno
10. Ztrata vznikla prerusenim provozu Nestanoveno
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8.8 Vyhodnoceni Dow’s Fire and Explosion Index

Metoda Dow’s Fire and Explosion Index, jejimz cilem bylo zhodnoceni reédlného
nebezpe¢i moZnosti vzniku poZéaru, exploze, moZzné reaktivity a za pomoci kreditnich
faktorti 1 vyCisleni ekonomickych ztrat vojenského zatizeni, ndm poskytla uceleny piehled

o realném nebezpeci vzniku nezddoucich udalosti, jejich dopadt a vysi financnich ztrat.

Vysledky pro jednotlivé latky, véetné vypocti kreditnich faktort fizeni ztrdt najdeme
v souhrnnych tabulkach a to: automobilovy benzin - kap. 8.5.2, tab. ¢. 39, nafta motorova -

kap. 8.6.2, tab. €. 44., motorovy olej - kap. 8.7.2, tab. ¢. 49.
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9 ANALYZA PRICIN A NASLEDKU PORUCH

Analyza pfi¢in a nasledktl (FMEA - Failure Mode and Effects Analysis) je metoda, ktera
identifikuje pfi¢iny poruch a jejich nasledkil, a dale uvadi opatieni, ktera mohou vyraznym
zpiisobem pftispét ke snizeni vzniku poruch.

»Pracovni list FMEA zachycuje podrobnosti analyzy v tabulkové formé. Ackoliv je obecny
postup analyzy FMEA normalizovan, muze se néavrh konkrétniho pracovniho listu
pfizpisobit aplikaci a pozadavkiim projektu (Skiehot a Bumba, 2009, s. 585). Stejné tak
tomu bude i v této praci, kdy bude zpracovan pracovni list (tabulka), pfizptisoben potfebam

hodnotitele a samotnému projektu.

9.1 Postup provedeni analyzy pri¢in a nasledki poruch
Samotné hodnoceni velikosti rizika RPN, se sklada z dilé¢ich indext:
» index pravdépodobnosti ,,0%;
» index zavaznosti ,,S%;
> index detekce ,,D.

Souc¢inem téchto indexi, ziskame odhadovanou velikost rizika (RPN=O x S x D).
Skiehot a Bumba (2009, s. 564) uvadéji i jednodusi formu analyzy FMEA, a to na zakladé
odhadu zavaznosti ,,S* a pravdépodobnosti vyskytu poruchy ,,P“, které vytvareji vztah pro

vypocet ukazatele potenciondlniho rizika ,,R“, R =S x P.

Tabulka 50 - Hodnoceni vyznamu (z&vaznosti) vady (zdroj: vlastni).

—_
(=]

Velmi vysoky vyznam - bezpecnosti riziko, velmi casty vyskyt.

Ovliviiuje bezpecnost, a tudiz nevyhovuje z hlediska zakonnych
predpisii.

Vysoky vyznam - vada vyvolava velké obtize a muze zptsobit vazné

zavady.

Mirny - vada ma stfedné zdvazny vyznam a muze mit za néasledek

zhorSeni vlastnosti pozadovaného vyrobku.

Nizky vyznam - znamenad, Ze vada vyvola mirné obtiZe pii pouzivani

vyrobku, ale zasadné neovliviiuje jeho vlastnosti.

—| N W] K| | O | 0| ©O

Zanedbatelny vyznam vady - je takovy, Ze samotné vlastnosti
vyrobku ¢i systému jako celek, nejsou nikterak ovlivnény.
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Tabulka 51 - Hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu (zdroj: vlastni).

10 Velmi vysoké - vyskyt poruchy ¢i zavady je téméft vice nez jisty.

9

8 Vysoké - procesy, kde dochazi k ¢astym porucham.

7

6 Mirné - mozny vyskyt poruch v procesech je ndhodny a v mensi
5 mife.

4

3 Nepatrné - proces, kde se porucha objevuje ojedinéle.

2

1 Velmi nepatrné - minimalni pravdépodobnost vyskytu poruchy

Jak uvadi Bozek a Urban (2008, s. 60), hodnoty pravdépodobnosti vzniku nezddoucich
udalosti, 1ze jen velmi obtizn¢ definovat, protoze zpravidla neni k dispozici relevantni
pocet potiebnych dat. V takovych ptfipadech se pracuje stzv. subjektivni
pravdépodobnosti. Ta se zakladd na kvalifikované predikci odborniki a specialistli ve

svém oboru.

Tabulka 52 - Hodnoceni pravdépodobnosti odhaleni - detekce (zdroj: vlastni).

10 Témér s jistotou mizeme fict, Zze k odhaleni poruchy nedojde.

9

8 Velmi nizkd az slaba - odhaleni poruchy je mélo pravdépodobné
7 témer minimalni.

6 Mirna pravdépodobnost - stiedné vysoka az stfedni nadéje, ze bude
5 detekovana vada pii realizaci daného navrhu.

4

3 Vysoka az velmi vysokd - ze pfi feSeni ¢i realizaci navrhu bude
2 detekovana vada.

1 Velmi jista - je tém¢ef jisté, ze vada bude detekovana uz pii navrhu.

V nasledujici podkapitole, bude provedena samotna analyzy pii¢in a nasledki poruch
(FMEA). Pracovni list pro zaznamenavani udajii provedené analyzy, je pfizplisoben pro

potieby této prace.
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9.2 Provedeni analyzy pri¢in a nasledki poruch, FMEA

Tabulka 53 - Provedeni analyzy pficCin a nasledki poruch, FMEA (zdroj: vlastni).

Stavajici
Prvek - Mozna Disledky Zavaz- Mozné . proces pro Odha- Doporucené
vrxs Vyskyt , , RPN v .
Funkce vada vady nost priciny odhaleni - leni opatreni
detekci
Prasklina ve Mensi tnik ﬁnsal?;n Eztllc’la
. rax PHM 6 ’ ’ 4 5 120
stén¢ nadrze . nebo koroze . y
z nadrze ., Pravidelné
materialu rovadne
Starnuti, provacen
, vizualni
unava, vada, Setrvat ve
wr o kontroly I
. . Mensi tinik nebo koroze g stavajicich
Nadrz Prasklina ve ., obsluhujicim .
. . . 1 PHM 7 materialu. 4 ; 5 140 opatteni
(zasobnik) svaru nadrze s o personalem
z nadrze Nekvalitné . y
, a pravideln¢
provedeny  1x
. provadéné
Svat revize
g Kompletni Starnuti,
Uplné L ,
. unik unava, vada,
roztrzeni , 10 2 9 180
nédrre skladovanych nebo koroze
PHM materialu
o Starnuti, Pravidelné
. Mensi unik , 1%
Prasklina ve unava, vada, provadéné
. , PHM 5 4 NP 5 100
stén¢ potrubi 1 nebo koroze vizualni Setrvat ve
i z nadrze ., L e,
Potrubi materialu kontroly stavajicich
Prasklina ve Mensi tnik Starnuti, obsluhujicim opatfeni
, , PHM 6 unava, vada, 4 personalem 5 120
svaru potrubi 1 . .
z nadrze nebo koroze a pravidelné
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materialu. provadéné
Nekvalitné revize
provedeny
svar
Unik vétsiho Starnuti,
Roztrzeni mnozstvi unava, vada, 160
potrubi skladovanych nebo koroze
PHM materialu
Starnuti,
Prasklina na Mensi unik unava, vada 105
télese ventilu PHM nebo koroze Pravidelné
materialu provadéné
Nereeulova- Starnuti, vizualni
Nefunk¢ni - ’g . unava, vada kontroly
. e telny prutok e 70 Setrvat ve
Regulacni ,,zatuhnuty nebo koroze obsluhujicim L,
. PHM ., : stavajicich
ventil materialu personalem .
7 7 < P : < opatrent
Netésni MensSi tnik PoSkozené a pravidelné 105
PHM tésnéni provadéné
. Starnuti, revize
Nefunk¢ni Neregulova- , .
. . unava, vada
(neotvira - telny prutok 70
. nebo koroze
nezavira) PHM .,
materialu
Chybna Pravidelné
montaz, provadéné
. . Piekroceni nefunkéni kontroly
v . Nesignali- , o s e Setrvat ve
Pretlakové oy danych indikéator - obsluhujicim e e
. yers zujici pretlak , y 54 stavajicich
indikatory . hodnot pro z vyroby persondlem “
V systemu ; . " opatreni
provozni tlak nebo a pravideln¢
mechanicka provadéné
zavada revize
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Chybna Pravidelné
) o montaz, rovAdEnd
Neotevie se Naruseni N tavz , p Qvafie ’e
vy “ . . nefunkéni vizualni
pii prekroceni | celistvosti ,
v , , . samotny kontroly Setrvat ve
Pretlakovy stanovenych sytemu, . ., L .,
. . , ventil - obsluhujicim 96 stavajicich
ventil hodnot poskozeni , ; .
. - , Z Vyroby personalem opatteni
povozniho nékterych ) y
. o nebo a pravidelné
tlaku jeho casti . N
mechanicka provadéné
zavada revize
. , Pravidelné
Vznik Zaneseni -  1x
. Py provadéné
praskliny ucpani P
y . vizualni
nebo necistotami,
. . s kontroly Setrvat ve
Protiexplo- . roztrzeni mechanicka o C
L e Nefunkéni y . obsluhujicim 162 stavajicich
zni pojistky (popt. zavada, . -
, ” personalem opatieni
exploze) vadny kus pfi . y
. , . a pravideln¢
zasobniku - samotné  ixo
otrubi vyrob¢ provddéné
P revize
Pravidelné
_ iy rovadéné
Unik Staii nebo pv(i);,ugliie Setrvat ve
Netésni pohonnych mechanické Konirol 63 stavajicich
Staceci hmot poskozeni > opatieni
v obsluhujicim
zarizeni p
(pFipojovaci personalem
Prip Jb . Pravidelné
priruba) Mensi Gnik Staif nebo provadéné Setrvat ve
Napraskla pohonnych mechanické viz. kontroly 63 stavajicich
hmot poskozeni obsluhujicim opatieni

personalem
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Pravidelné
Zsat;‘l;z;li R Velky tnik Stafi nebo p:/(i);/j;ir;e Setrvat ve
. , | Pretrzena pohonnych mechanické 112 stavajicich
(propojovaci hmot oskozeni kontroly opatfeni
hadice) P obsluhujicim p

personalem
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9.3 Vyhodnoceni vysledku analyzy pri¢in a nasledki (FMEA)

FMEA je analytickd metoda, jejimz cilem je objevit nejslabsi (nejzranitelnéjsi) mista

v urcitém systému a jeho samotném procesu.

Jako kriticka hranice rizika je vymezena od hodnoty > 150. Jednotlivé prvky, které tuto

hranici ptekrocily, jsou uvedeny v tabulce €. 53.

Jako nejzranitelnéjsi prvek s pfipadnym nasledkem, je samotnd nadrz PHM (zasobnik) a to
v ptipadé€ jejiho roztrzeni vlivem starnuti, vady nebo koroze, kdy dosahuje hodnoty 180.
Jako druhy nejzranitelnéjsi prvek, byla vyhodnocena protiexplozivni pojistka, ktera
dosahla hodnoty 162. Posledni prvek, ktery dosahl nad stanovenou hodnotu, je potrubi

a jeho ptipadné roztrzeni, zde jsme dosahli hodnoty 160.
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10 DILCI ZAVER PRAKTICKE CASTI

V dil¢im zévéru praktické casti lze konstatovat, Ze po provedeni selekce nebezpecnych
zafizeni v objektu a nasledném detailnim prozkoumani skladovanych latek, bylo zjisténo,
ze zvysledkii vypocitanych hodnot selektivniho Cisla, nelze prikazné stanovit
nebezpecnost jednotlivych zatizeni, a proto vzhledem k nebezpeCnosti samotnych latek
bylo pfistoupeno k provedeni vypoctu faktoru pozaru a vybuchu (F&EI). Vysledky pro
jednotlivé latky jsou nasledujici: automobilovy benzin: 73,76 (mirné riziko), nafta

motorova: 26,4 (malé riziko) a motorovy olej: 6,24 (malé riziko).

Nasledné byly provedeny vypocty kreditnich faktorti fizeni ztrat. Diky vSem témto
ziskanym vysledkim, zndme veskeré potifebné informace, jako je faktor poskozeni,
velikost zasazené plochy (napf. pfi explozi), hodnota majetku, naklady na opravu a dalsi

ekonomické ztraty.

Detailni vysledky pro jednotlivé latky a zatizeni najdeme v souhrnnych tabulkach a to:
automobilovy benzin - kap. 8.5.2, tab. ¢. 39, nafta motorova - kap. 8.6.2, tab. ¢. 44.,
motorovy olej - kap. 8.7.2, tab. ¢. 49.

Jako posledni v praktické casti byla provedena analyza pficin a nasledkt (FMEA), kde
nejrizikovej§i  Casti  technického zafizeni byly wureny nadrze (zasobniky) PHM,

protixeplozivni pojistka a potrubi. Detailngjsi vysledky analyzy FMEA najdeme v kap. 9.1.
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11 DOPORUCENA OPATRENI VEDOUCI K MINIMALIZACI RIZIK

Po rozboru a zhodnoceni Cinnosti provozované cCerpaci stanice PHM a i samotnych
skladovanych latek, nelze provozovateli (velitel organiza¢niho celku) nic zasadniho, co by
piimym zpiisobem ohrozovalo bezpecnost, vytknout. Veskery provoz je v souladu, jak

s civilni pravni legislativou, tak i s pfisnujicimi internimi predpisy ACR.

Negativni poznatek, ktery byl zaznamendn pii sbéru informaci a fotodokumentace bylo
vedeni archivni dokumentace o vystavbé tohoto objektu, dle poskytnutych tidaji, nebyla
zcela komplexni, coz by pii feSeni mimoiadnych udalosti mohlo zapfi¢init neposkytnuti
dodatecnych informaci o objektu a tim ztizit zadchranné a likvidaéni prace. Dalsi
nezadoucim jevem, ktery jsem v pribéhu sbéru informaci o chodu Cerpaci stanice PHM
zjistil, je, ze ncktefi zaméstnanci, co by obsluha zmifiované stanice, méla laxni pfistup
k dodrzovani zékladnich bezpecnostnich opatieni, napf. uzamykani hlavniho pracovisté
obsluhy a to pfi jakémkoliv kratkodobém opusténi. Tato situace miize mit za nasledek,
neopravnénou manipulaci se zatizenim nebo s eviden¢ni a vykazovou dokumentaci. Déle
neuzamcend elektrickd rozvodna skiin s jisti¢i, coz mize mit nedozirné nasledky pro
bezpecnost obsluhy. Dalsi nedostatek, ktery jsem shledal, byl v nepouzivani zékladnich

pfedepsanych ochrannych pomicek, jako jsou pracovni rukavice a ochranné bryle.

Obrazek 7 - Nezabezpecena elektricka
rozvodna skiin (zdroj: vlastni).
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V souhrnném celku hodnoceni, jak uvadim v prvnim odstavci, jsem zdsadni pochybeni
v provozu Cerpaci stanice neshledal, nicméné drobné nedostatky ve vykonu pracovni
¢innosti byly zjiStény.

Tudiz bude provozovateli (velitel organiza¢niho celku), ktery nese odpovédnost za
veskerou ¢innost ve zminovaném objektu, pii osobnim setkani predlozeno a doporuceno,
pifisngji vyZadovat dodrZzovani a plné€ni bezpecnostnich opatieni, které jsou v souladu
s provoznim a vnitinim fddem organizace a to pfedevSim cestou nacelnika logistiky,
dalSich nacelniki odd€leni a skupin. Také bude doporuceno provadét formou nacviku
simulace mimotadné udalosti s reakci obsluhy Cerpaci stanice v souc¢innosti s vojenskou

hasi¢skou jednotkou a to v§e minimalné 1x az 2x ro¢né.
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ZAVER

Lze konstatovat, Ze stanovené cile diplomové prace byly splnény. Byl zhodnocen a popsén
provoz konkrétni cCerpaci stanice pohonnych hmot, dale byla provedena selekce
nebezpecnych zatizeni v tomto objektu a na zédklad¢ tohoto vyberu byla stanovena hodnota
nebezpe¢i a pripadné ekonomické ztraty, ktera by mohla nastat vlivem nebezpecnych
udélosti jako je napt. exploze. Dale na zéklad¢ vyslednych hodnot byla navrzena mozna
opatieni, kterd byla pfedlozena veliteli organizacniho celku, a budou zcela realizovany

Vv praxi.

V teoretické¢ ¢asti byly uvedeny zékladni pojmy pro pochopeni a orientaci v dané
problematice. Dale zde byl popsan samotny objekt Cerpaci stanice a to az do jednotlivych
podsystémut celého komplexu. Nicméné uz pii sbéru informaci a dat pro tuto Casti
diplomové prace byly zjistény nedostatky. Vedeni archivni dokumentace o vystavbé tohoto
objektu, dle poskytnutych tidaji, nebyla zcela komplexni, coz by pii feSeni mimotradnych

Mrwe

zjisténo pochybni v nedodrzovani zakladnich pravidel BOZP.

V praktické ¢asti diplomové prace byla metodou CPR 18E provedena selekce zatizeni,
unichz bylo nutno posoudit jejich bezpecnost. PfedevSim se jednalo o velkokapacitni
zasobniky hotlavych latek, u kterych se provedlo dalSi hodnoceni a to metodou F&E
Index. Jako nedilnou soucésti této metody byly provedeny vypocty kreditnich faktori ztrat.
Nejpodstatngjsi vysledky jsou pro jednotlivé velkokapacitni zdsobniky PHM obsazeny
vtab. ¢. 54. Detailni vysledky pro jednotlivé latky a zafizeni najdeme v souhrnnych
tabulkach a to: automobilovy benzin - kap. 8.5.2, tab. ¢. 39, nafta motorova - kap. 8.6.2,
tab. ¢. 44., motorovy olej - kap. 8.7.2, tab. ¢. 49.

Tabulka 54 - Souhrnny piehled nékterych vyslednych hodnot F&E Indexu (zdroj: vlastni).

vvvvvv

zarizeni a vné skladovanych latek

Automobilovy benzin

1. F&E Index (Index pozaru a vybuchu) 73,76 (mirné riziko)
2. Zasazena plocha 1103 m?

3. Hodnota majetku (zatizeni) v zasazeném prostoru 20 791 257 K¢

4. Redlnd maximalni ocekavana ztrata na majetku 6 815 582 K¢

Motorova nafta
1. F&E Index (Index pozaru a vybuchu) 26,4 (malé riziko)
2. Zasazena plocha 141 m?
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3. Hodnota majetku (zafizeni) v zasazeném prostoru 20 791 257 K¢

4. Realnd maximalni ocekdvana ztrata na majetku 3 118 689 K¢

Motorovy olej

1. F&E Index (Index pozéaru a vybuchu) 6,24 (malé riziko)
2. Zasazena plocha 7,84 m?

3. Hodnota majetku (zatizeni) v zasazeném prostoru 20 791 257 K¢
4. Realnd maximalni ocekdvana ztrata na majetku 695 468 K¢

Poslednim dil¢im krokem bylo provedeni analyzy pficin a nésledkti poruch (FMEA -
Failure Mode and Effects Analysis), ktera ndm ukazala nejslab$i (nejzranitelnéj$i) mista
v technickém zafizeni Cerpaci stanice. Jako nejzranitelnéjsi prvek s ptipadnym nésledkem,
je samotna nadrz PHM (zasobnik) a to v pfipad¢ jejiho roztrzeni vlivem starnuti, vady
nebo koroze, kdy dosahuje hodnoty 180. Druhy nejzranitelnéjsi prvek, byla vyhodnocena
protiexplozivni pojistka, kterd dosdhla hodnoty 162. Posledni prvek, ktery dosahl nad
stanovenou hodnotu, je potrubi a jeho piipadné roztrzeni, zde byla dosaZzena hodnota 160.
Komplexni a detailn¢jsi piehled vyslednych hodnot ziskanych analyzou FMEA najdeme
v tab. ¢. 53.

V navrhu opatieni, které povedou k népravé zjisténych nedostatki, jsem se jako autor vice
vénoval vkap. 11, kde vidim nejvétsi problém po persondlni strance. Veliteli
organiza¢niho celku, bude ptedlozena zivére¢nad zprava, kde bude navrhovano striktni
dodrZzovani provozniho fadu a dalSich vnitinich smérnic, s ndslednymi kontrolami cestou
nadfizenych. Dale bude doporucena simulace mimotadné udalosti s reakci obsluhy Cerpaci

stanice v sou¢innosti s vojenskou hasickou jednotkou a to v§e minimalné 1x az 2x ro¢né.

Otazka hodnoceni rizik ve snaze piedejiti vzniku zdvaznych havarii vyzaduje komplexni
a Siroce provazany piistup nejen se znalostni technickych a pfirodnich véd, ale

v neposledni fad¢ 1 fizeni lidskych zdrojt.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

A
AC
ACR
ADR
AT
BA

BI

CAS

Cl

C2

C3
Cos
EINES
ES
F&E Index
FL
ETBE
F1

F2

F3

HC

Indikacni Cislo

Automobilova cisterna

Armada Ceské republiky

Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecného nakladu
Specificky typ vozidla, které je ureno k prepravé nebezpecného nakladu
Benzin automobilovy

Pteruseni obchodu

Celkovy kreditni faktor

Mezinarodni ¢iselny kéd, pouzivany v chemii pro chemické latky
Cerpaci stanice

Kreditni faktor fizeni procesu

Kreditni faktor odd¢litelnosti materidlu

Kreditni faktor ochrany pied pozarem

Cesky obranny standart

Sedmimistny ¢iselny kod chemickych latek dostupnych v Evropské unii.
Identifika¢ni kod latky

Index pozaru a vybuchu

Specificky typ vozidla, které je uréeno k prepravé nebezpecného nakladu
Ethyl tertiary butyl ether

Faktor obecnych nebezpeci

Faktor specialnich nebezpeci

Celkovy faktor nebezpecnosti procesni jednotky

Mezni mnozstvi nebezpecné latky

Spalné teplo

Vzdalenost provozni jednotky k posuzovanému mistu


https://cs.wikipedia.org/wiki/Evropsk%C3%A1_unie
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MF
MPDO
MPPD
MO
MZV
NFPA
NM
PHM
01

02

O3

QRA
RMO

VOS

Materialovy faktor

Maximalni o¢ekavany pocet dni vypadku vyroby
Maximalni o¢ekavané ztraty na majetku
Ministerstvo obrany

Ministerstvo zahrani¢nich véci

Narodni asociace pozarni ochrany

Nafta motorova

Pohonné hmoty a maziva

Faktor provozni jednotky

Faktor umisténi provozni jednotky

Faktor vyjadiujici mnozstvi latky v plynném stavu v zavislosti na teplot¢,

tlaku a bodu varu

Mnozstvi latky v provozni jednotce
Kvantitativni posouzeni rizik
Rozkaz ministra obrany

Vozidla ozbrojenych sil
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PRILOHA P I: UMISTENI CERPACI STANICE PHM V OBJEKTU.
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PRILOHA P V: ZNACENI NEBEZPECNYCH LATEK DLE CLP.

S @ & o O

GHS01 GHS02 GHS03 F'Esm " kfﬂiiil
vybuiné lstky  hoflavé ltky  oxidaéni latky Ft‘l'a::': a Heweb lithy
GHS08 GHS09 GHS10
GHS06 GHSO07 latky latky lstky

toxické latky draidivé latky nebezpeéné nebezpetné pro s neznamymi
pro zdravi Zivotni prostredi vlastnostmi



PRILOHA P VI:PLAN STREZENI SKLADU MU 3.0 (PHM)

1. Zpiisob stieZeni a ochrany skladu MU 3.0

Z divodu zamezeni vzniku Skod a ztrat na materialu ulozeném ve skladu MU 3.0 utvaru
jsou tyto objekty v€lenény do systému ochrany a stieZeni.

Prostor, ktery je stfezen, je
opatieno .

Stiezeni a ochranu objektd utvarovych skladii provadi v Parku vojenské techniky
posadkova sména PVT. Stiezeni
probiha dle smérnic pro vykon dozor¢i sluzby PVT.

, které musi byt v horni Casti

2. Schéma stieZeni skladu MU 3.0




PRILOHA P VILI:PREHLED MANIPULACNICH PROSTREDKU
SKALDU MU 3.0 (PHM)

3.

Manipulaéni prostiedky

Z divodu usnadnéni a ulehCeni manipulace s materidlem ve skladech utvara se
vyuzivaji mechanizacni prostfedky. Pro manipulaci ve skladech utvaru (uzavienych
prostorech) se vyuzivaji manipulaéni (dopravni) voziky nizkozdvizné a
vysokozdvizné ru¢ni, motorové nebo elektrické.

Manipulaéni prostiedky u titvaru
U utvaru se pro praci ve skladech utvaru vyuzivaji dopravni voziky, které jsou
urceny pro praci na pevnych rovnych manipula¢nich plochach.

Manipulaéni prostiredky skladu

Nazev manipulacniho prostiedku Typ Pocet ks
Zebiik pétipiickovy AV 15 2
Vozik vysokozdvizny motorovy E;(]HM 3222 1
Vozik na sudy 2 kola (bez oznaceni) 2
Vozik na sudy REO 303 1
Péka manipulacni na sudy REO 568 1
Plosina zvedaci (bez oznaceni) 1
Paletovy vozik (bez oznaceni) 1

OSetrovani prostredku

Osetfovani, udrzbu a pouzivani manipulac¢nich prostfedkt provadi nacelnik skladu
(popt. skladnik) v rdmci parkovych a hospodatskych dnil a dle potieby.



PRILOHA P VIII: ROCNI PLAN PRACI SKLADU MU 3.0

Plan praci skladu:

pfijem a vydej materialu na zaklad€ tcetnich dokladii nebo zadanek v pfedepsané
jakosti a mérné jednotce;

spravné ulozeni materialu a jeho oznaceni;

prubézné¢ vedeni skladové evidence piedepsanym zplisobem na zaklad¢
pravoplatnych tcetnich dokladd;

obhospodatovani obalii, jejich ukladdni, evidovani a vcasné navraceni
dodavatelim;

v souladu s dennim fadem vydeje materialu jednotkam,;

oSetfovani materialu;

oSetfovani a obsluha veskerého strojniho a vnitiniho zatizeni skladu;

oSetfovani uskladnéného materidlu pro bojovou piipravenost, v piipadé potieby
zabezpeceni jeho vydeje;

soustfed’ovani materidlu ur€eného k opravam, cCisténi, obmeéné nebo ruSeni, jeho
predavani do zasobovacich sttedisek, Cistiren a opraven;

dodrzovani protipozZarnich, zdravotnickych a bezpec¢nostnich opatieni ve skladu
materialu;

jednou za 3 mésice porovnani evidence skladu s evidenci Gtvaru;

udrzovani potradku a cistoty ve vSech skladovych mistnostech a ptidélenych
prostorech;

zabezpeCovat pracovisté¢ proti vloupani a kradezi materidlu uzamcenim a
zapeceténim skladovych mistnosti a prostor;

pfiprava materialu a budov na sezénni provoz;

piiprava materialu na ruseni;

provedeni inventarizace majetku a zavazku za kalendaini rok.



PRILOHA P IX: SMERNICE PRO KOMISIONALNI PRIJEM PHM
K VOJENSKEMU UTVARU DODAVATELEM PRO ACR
PROSTREDNICTVIM AUTOMOBILOVE CISTERNY DOPRAVCE

Uvod

Zajisténi potiebného mnozstvi zdsob pohonnych hmot s kvalitativnimi parametry
k zabezpe€eni provozu a ¢innosti Gtvaru v mirovém nebo bojovém stavu, tak aby nebyla
ohroZena bojeschopnost a provozuschopnost pozemni a letecké techniky, je hlavni funkci a
povinnosti obsluhy PHM.

Dopliiovani utvaru pohonnymi hmotami je organizovano urenou komisi pro
piijem pohonnych hmot do skladu MU 3.0.

Obsluha PHM pro VU [

Nécelnik skladu MU 3.0 ...,
Skladnik skladu MU 3.0 ............ooeiiiiiinne.
Ridi¢ vojenské automobilové cisterny
Ridi¢ vojenské automobilové cisterny

Komise pro piijem pohonnych hmot do skladu MU 3.0:

Ptedseda komise — majetkovy manager MU 3.0 ...
1. ¢len komise — nacelnik skladu MU 3.0 ............
2. ¢len komise — skladnik skladu MU 3.0 ............

Technologické zarizeni a prostifedky pro plnéni pohonnymi hmotami:

Samotné plnéni pohonnymi hmotami se provadi napojenim uzemnéné
automobilové cisterny dopravce pomoci hadice s priumérem 80 mm na ocelové
dvouplaStové potrubi ve staceci Sachté¢ nadrzi, odkud se PH odcerpa prostiednictvim
cerpaciho zafizeni 100-S-LVN-4-3-01 s elektromotorem umisténého ve strojovné pro
staceni pohonnych hmot do nadzemni horizontalni ocelové dvouplastové nadrze PHM
NNDZ — 50 D uloZené v zastropené ocelové vané na ocelovych sedlech a ukotvenych na
betonové desce.

Nadzemni nadrze PHM maji objem 50 m’ a jsou oznaceny a plnény:

- nadrz PHM ¢islo 1, plnéni benzin automobilovy BA 95N,
- nadrz PHM ¢islo 2, plnéni nafta motorova NM 54,
- nadrz PHM ¢islo 3, pInéni nafta motorova NM 54,
- nadrz PHM ¢islo 4, plnéni nafta motorova NM 54.

Cerpaci zatizeni jsou uréeny zvlast' pro nadrz PHM &.1 (BA 95N) a zvlast pro
nadrze €.2, 3, 4 (NM 54) a spousti se (vypina se) vypina¢em na stén¢ uvnitf strojovny.
Kazda nddrz ma na staCecim potrubi ve strojovné vlastni ventil, ktery se pfed plnénim
nadrze otevie a po stoceni PH uzavie.



Majetkovy manager MU 3.0 odpovida za:

a)

b)

c)

Odeslani objednavky pohonnych hmot nadiizenym slozkam VU 1970 na Zadost
obsluhy skladu PHM, informuje obsluhu skladu PHM o terminu dopravy pohonnych
hmot k utvaru.

Pijjem pohonnych hmot k ttvaru, fyzickou kontrolu fadného méfeni nadrze a
kontrolu vypoctu namétenych hodnot, fidi ¢innost ¢lend komise ptijmu PH k utvaru.
Uplné a spravné vyhotoveni zapisu méfeni nadrze PHM (jeden vytisk), dodaciho listu
dopravce (jeden vytisk), zapisu o pievzeti materialu PHM do evidence ACR (jeden
vytisk) a dokladu o dodani majetku v souladu s kupni smlouvou (ve tfech vytiscich).
Odeslani pottebnych dokladi nadtizenym sloZzkam v nejkrat$im terminu.

Obsluha PHM zodpovida za:

Zabezpeceni dostate¢ného mnozstvi pohonnych hmot v nadrzich.

Zabezpeceni skladu PHM pro pfijem pohonnych hmot k ttvaru osobami, materidlem
a ptipravou technologickych prostiedkti, tak aby v den objedndni PHM byl sklad
PHM pfipraven pro staeni pohonnych hmot.

Kontrolu kvality pohonné hmoty v nadrzi pied plnénim.

Me¢éfeni a vypocet pfesného mnozstvi sto¢ené pohonné hmoty v plnéné nadrzi.

Za dokumentaci a doklady pro ptijem PH k utvaru.

Piesné a uplné oznaceni stocené pohonné hmoty dle vojenského znaceni PHM.
Odebrani, spravné ulozeni a oznaceni odebraného vzorku PH z automobilové cisterny
dopravce.

Metodiky prejimky PH v automobilové cisterné dopravce:

a)

b)

d)

Zkontrolovat kvalitu pohonnych hmot v nadrzi pfed plnénim, prostfednictvim
odkaleni PH pInéné nadrze lamelovym cerpadlem z odkalovaciho potrubi nadrze.
Mnozstvi odkaleni pohonné hmoty je dano vizudlnim posouzenim obsluhy, az je
odkalovana kapalina ¢ird a bez mechanickych necistot, tzn. cca 2 — 3 litry PH.
Odkaleni PH z plnéné nadrze se zaznamena zapisem do provozniho seSitu skladu
PHM.

Po pfijezdu cisterny s PH zabezpecit zédkaz vstupu a vjezdu k vydejnim stojantim
skladu PHM prostfednictvim umisténim pfenosné dopravni znacky ,.Zakaz vjezdu
vSech motorovych vozidel* pied vjezd k vydejnim stojaniim.

Oznamit a povolat pfedsedu komise pro piijem PH katvaru pii pfiijezdu
automobilové cisterny dopravujici objednanou PHM.

Po pfichodu ptedsedy komise pfed stacenim cisterny a po uplynuti 30 — 60 min od
piijezdu automobilové cisterny odebrat vzorek pohonné hmoty z cisterny do sklenéné
bariky, ktery obsluha vizualné zkontroluje. PakliZe budou ze vzorku ziejmé stopy
jinych latek, komise toto oznami veliteli Gtvaru a dal§Sim nadfizenym, bude-li
vzorek v potradku, ozna¢i ho Stitkem a po podpisu fidi¢em automobilové cisterny
zapecetény ulozi do bedny se vzorky. Zaznam o odbéru vzorku obsluha zapiSe do
deniku odbéru vzorkii PHM.

Provést samotné méteni plnéné nadrze. Obsluha je povinna pozvat k méteni fidice
automobilové cisterny. V pfipadé, ze fidi¢ UCast na meéfeni odmitne, obsluha
skute¢nost uvede v zapisu méteni naddrze. Méteni se U€astni celd komise ptijmu PHM
k utvaru. Obsluha nejprve vlozi rtutovy teplomér do méticiho potrubi plnéné nadrze,
tak aby teplomér byl ponotfen v kapaliné na minimaln¢ 10 min. Pak obsluha PHM



provede méfeni mérnou ty¢i zasunutim do méficiho potrubi méfené nadrze, pticemz
ty¢ zasouvd pomalu a plynule, aby se neroz€efila hladina kapaliny v nadrzi, a po
kontaktu ty¢e se dnem nadrze mérnou ty¢ vytahne z nadrze v co nejkratsim ¢asovym
intervalu, protoZe kapalina po ty¢i vzlina. Timto se zabezpeci co nejpresnéjsi mefeni.
Me¢éteni obsluha provede celkem 3x po 5 — 10 minutovém casovém intervalu.
Vysledky méteni se zapisi do zdpisu méfeni nddrZze a konecna hodnota méfeni se
vypocita prumérem hodnot jednotlivych méfeni. Po méfeni nadrze obsluha otevie
ventil plnéné nadrze ve strojovné pro staceni PH, zkontroluje uzavieni ventilt
ostatnich nadrzi, da pokyn fidici cisterny ke staceni PH a spusti pohon cerpadla pro
staceni PH do pfislusné nadrze.

f) Po stoCeni cisterny do plnéné nadrze obsluha PHM ponechd ustalit hladinu v nadrzi
po dobu 20 — 30 minut a opét provede vySe uvedené méteni jiz naplnéné nadrze.
Vysledky méfeni opét zapiSe do zapisu méfeni nadrze.

g) Z naméfenych hodnot pfed a po staceni cisterny obsluha z kalibra¢niho listu pro
danou nadrz ur¢i hodnotu objemu pohonnych hmot v nadrzi pfed a po plnéni a
z opravnych hodnot objemu pohonnych hmot v zavislosti na teploté¢ urci odchylku
méieni, ktera se dopocita k hodnotdm objemu tak, abychom dostali hodnoty objemu
PH v nadrzi pfed a po staceni, kterd odpovida hodnoté pii 15°C. Pak se dopocita
rozdil mezi vyslednou hodnotou naplnéné nadrze a hodnotou nadrze ptred plnénim a
vysledek se porovna s hodnotou uvedenou na dodacim list¢ dopravce. Rozdil mezi
naméienou hodnotou a hodnotou uvedenou od dopravce musi byt v toleranci
pfirozenych ubytki ur€enych pro staceni PH cisterny. PFi zjiSténi nesrovnalosti pri
porovnani namérenych hodnot s hodnotou uvedenou na dodacim listé je
povinnosti skute¢nost oznamit veliteli utvaru a dal§Sim nadrizenym.

h) Vysledky méteni komise potvrdi svym podpisem a razitkem skladu MU 3.0, na
zépisu o prevzeti materialu PHM do evidence ACR (jeden vytisk), na dokladu o
dodani majetku (ve tfech vytiscich) a na zapisu méteni nadrze. Nacelnik skladu MU
3.0 potvrdi svym podpisem a razitkem skladu PHM dodaci list dopravce (jeden
vytisk pfeda nadiizenému), staceci listek automobilové cisterny (pfeda majetkovému
organu MU 3.0) a vykaz fidice o dopravé (okopirovany preda majetkovému organu
MU 3.0)

Ukonceni prejimky pohonnych hmot k utvaru

Po provedeni fadného a uplného pievzeti pohonnych hmot od dopravce a po
uplném vyhotoveni vSech dokladd a jejich potvrzeni obsluha PHM na pokyn ptedsedy
komise uzamce a zapeceti Sachtu nadrze PHM pro méfeni, strojovnu pro stadceni
pohonnych hmot a staceci Sachtu nadrzi PHM. Piedseda komise piijem PHM ukon¢i.



