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ABSTRAKT

Tato diplomova prace je zaméfena na posouzeni pozarni ochrany staveb a moznosti jejiho
vyuziti k zamezeni vzniku pozaru a jeho Sifeni. Prace je obsahové rozdélena do dvou oblasti.
Prvni se zaméfuje na literarni reSerSi v oblasti pozarni problematiky od zékladni
terminologie, ptes historii vzniku pozarni ochrany a prvnich pozarnich jednotek, legislativu
az po popis pozaru a hoteni samotného z pohledu rozdéleni, forem, fazi, pfi¢in vzniku,
zjistovani pfic¢in a jeho hodnoceni. Druha oblast je jiz zaméiena specificky na problémy
vzniku pozard v organizaci na zpracovani dieva. Je zde posuzovan aktudlni stav pozarnich
opatieni a na nedostatky je navrhnuto napravné pozarni opatieni. To je vlozeno do projektu
a dale zkoumano z pohledu Cost-Benefit analyzy, kterd pfedstavuje posouzeni prijatelnosti
projektu a stanoveni moznych variant feSeni. Na zavér jsou propocteny kriteridlni ukazatele,

na zaklad¢ nichz jsou vyhodnoceny vysledky projektu.

Kli¢ova slova: pozar, pozarni prevence, bezpecnost, ochrana, riziko

ABSTRACT

This diploma thesis is focused on the assessment of fire protection of buildings and the
possibilities of its use to prevent the occurrence of fire and its spread. The content of the
work is divided into two areas. The first focuses on literary research in the field of fire issues
from basic terminology, through the history of fire protection and the first fire brigades,
legislation to the description of fire and burning itself in terms of division, forms, phases,
causes, identification and evaluation. The second area is already focused specifically on the
problems of fires in a wood processing organization. The current state of fire measures is
assessed here and corrective fire measures are proposed for deficiencies. This is inserted into
the project and further examined from the point of view of Cost-Benefit analysis, which
represents an assessment of the acceptability of the project and the determination of possible
solutions. Finally, the criterion indicators are calculated, on the basis of which the results of

the project are evaluated.

Keywords: fire, fire prevention, safety, protection, risk
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UvoD
»Kdo chceZ Skody zaniknouti, nedej jiskie ohném byti*

Preambule: Pozarni rad, 1678

Oheii se na nasi planeté vyskytuje jiz od pocatku jejiho vzniku, kdy jesté viibec neexistoval
¢loveék v podobe, jak ho zname z historie. Prvni zminky o vyuziti ohné ¢lovékem jsou
dokumentovany z obdobi starS$i doby kamenné. Zprvu byl ohent vyuzivan jako ochranny
prostiedek pred nebezpecnou zvéti nebo ostatnimi lidmi jiné tlupy a také jako zdroj tepla a
svétla. Pozdé&ji se jiz naucili 1idé ohen vyuzit i k jinym potebam, jako naptiklad Gprava jidla
nebo k vyrob¢ nafadi a riiznych zbrani.

V pozdéjsich letech nebylo vyuZzivano ohné nejen pro vyrobu zbrani, ale sdm oheii byl
pouzivan jako zbran. Byly vypalovany obydli, hrady a zdmky, mésta a za pomoci néj byla
zabirdna celd izemi pro vlastni potiebu. Problém vsak nepiedstavovalo pouze umyslné
vypalovani, ale také jeho samostatna schopnost vzniku a §ifeni. Ohen je ptirodni Zivel, jehoz

existence znamena pro cloveéka zivot, ale také smrt.

Podmanit si ohen, jiz neni v dnesni dobé€ tak sloZity proces. Musi byt na n¢j ale nahliZeno
s dostateCnym respektem a uvédoménim. A proto potieba kontroly a boje s timto Zivlem
dala podnét ke vzniku jak dobrovolnych, tak profesionalnich poZarnich jednotek a také
k vypracovani pravidel, zdkonl a nafizeni, jak v pfipad€ vzniklého poZaru postupovat. Na
boj s ohném v podobé& protipozarnich opatfeni je zamétena 1 tato diplomova préce.

v

Podstatou a cilem bylo pfiblizit problematiku pozéru, jeho Sifeni a vznik a hlavn€ mozZnosti
protipoZzarnich opatieni k pfedchdzeni a zamezeni téchto situaci. Prvni polovina prace
popisuje ohen a pozar z teoretického pohledu. TudiZ jednotlivé vyznamové pojmy, historii
pozarni ochrany, jeji svétovy vyvoj a vyvoj v ¢eskych zemich, vznik prvnich hasi¢skych
zakoni a aktudlni pravni legislativu. Dale je pak poZar popisovén jako fyzikalné-chemicka
reakce a s ni souvisejici d¢je, formy a faze hoteni, rozdéleni pozart, pfi¢iny jeho vzniku a

Sifeni. Posledni ¢ast teorie se pak zabyva pozarni bezpecnosti staveb.

Druha polovina prace se zamétfuje na konkrétni problém vzniku poZar ve vybrané
organizaci. V vodu jsou popsany zakladni tidaje o organizaci, jeji provozni ¢innost,
technologie, konstrukéni feSeni budov a vyrobnich prostor. Dale je pokra¢ovano analyzou

soucasného stavu pozarni ochrany, na jejimz zdkladé a vyhodnoceni byla navrhnuta
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napravna opatieni pro zlepSeni bezpecnosti a ochrany osob a majetku. Z téchto opatieni bylo
vybrano jedno relevantni pro vytvofeni projektu s umyslem budouci implementace
v organizaci. Aby byly ziskany informace o moZnosti jeho proveditelnosti, byl tento projekt
pirezkouman Cost-benefit analyzou, pomoci které organizace ziska potfebné informace a
ptehled o mnozstvi vynalozenych finan¢nich prostfedkii a o0 moznostech pfinosu z investice
do projektu. Metoda obsahuje vypocty kriteridlnich ukazateli, na zaklad¢ jejich
vyhodnoceni je mozné dospét k zavéru, zda je investice pro organizaci vyhodna c¢i

nevyhodna. Na zavér byly zjisténé vysledky shrnuty a interpretovany.
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CIL PRACE A POUZITE METODY

Cilem této diplomové prace je identifikace, analyza a vyhodnoceni zdroji rizik, oblasti
dopadu ptipadnych udalosti, jejich pfi¢iny a potencialni nasledky souvisejicich s provozem,
fizenim a fungovanim celé¢ vybrané vyrobni organizace v ramci pozarni bezpecnosti.
Nasledné pak navrzeni a implementace potfebnych protipozarnich opatfeni pro maximalni

minimalizaci rizik a moznych vzniklych skod.

Jako metoda je pro tyto ucely stanovena analyza soucasného stavu pozarni ochrany s
vyuzitim analyzy internich dokumentti, kontrolnich seznamti a rozhovora se stakeholdery.
Pro vyhodnoceni a vybér nejvhodnéjsi varianty navrzenych opatfeni je pouzita metoda
analyzy nakladi a vynosi tedy Cost-Benefit analyza (CBA), ktera stanovuje veSkeré

finan¢ni a socio-ekonomické dopady projektu pro vybranou organizaci.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

12

I. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI TERMINOLOGIE

Diive nez se zaCneme vénovat konkrétnim pozarnim rizikiim, analyzam a hodnocenim, je
dalezité, abychom si vysvétlili nékteré zakladni pojmy, se kterymi se budeme v ramci této

diplomové prace hojné setkavat.

Pozar

Z hlediska pozarni ochrany se pozarem rozumi ,,kazdé nezadouci horeni, pri kterém doslo k
usmrceni nebo zraneni osob nebo zvirat, ke Skodam na materialnich hodnotach nebo

Zivotnim prostiedi a nezadouci horeni, pri kterém byly osoby, zvirata, materialni hodnoty

nebo Zivotni prostiedi bezprostiedné ohrozeny* (Cesko, 2001 a).
Hofreni

Definice pojmu hofeni nemd z pravniho hlediska jednotny a uceleny vyklad, ale v kone¢né

fazi je vyznam slova ve vSech ostatnich publikacich takika totozny.

Kvarc¢éak (2005, str. 3) definuje slovo hoteni jako ,, relativné rychly retéezovy autokatalyticky
reakcni mechanismus spojeny s uvolnénim tepelné energie, ktery miize byt provdzeny

¢

vyznamnym svételnym efektem .

Della-Giustina (2014, str. 11) pro zménu definuje hoteni jako ,,chemickou reakci. Jde o

sobéstacnou oxidaci paliva, které vydava teplo a svetlo.*
Pozarni trojihelnik
Hofteni vyzaduje ke spusSténi 3 proménné: palivo, kyslik a teplo. Tyto 3 proménné tvoii

poZzarni trojuhelnik, jak je zndzornéno na Obrazku 1 (Della-Giustina, 2014)

PALIVO

Obrézek 1 - Schéma procesu
hoteni (Obecné informace o pozaru, © 2021)
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wJedna se tedy o geometrické zobrazeni vztahu mezi palivem, kyslikem a teplem potrebnym
pro horeni. Kazdy prvek je reprezentovan jednou stranou trojuhelniku* (Jones, 2015, str.

18).
Pozarni nebezpeci

Pozarnim nebezpe¢im se rozumi ,, pravdepodobnost vzniku pozdaru nebo vybuchu s

ndslednym pozarem* (Cesko, 2001 a).
Pozarni bezpecnost

PoZarni bezpecnosti se rozumi ,,souhrn organizacnich, tizemné technickych, stavebnich a
technickych opatieni k zabranéni vzniku pozaru nebo vybuchu s ndslednym pozarem, k
ochrané osob, zvirat a majetku v pripade vzniku pozaru a k zamezeni jeho Sireni (Cesko,

2001 a).

V ramci slova pozéarni bezpecnost je mozné se setkat i s jeho synonymem a to v podob¢ -

pozérni prevence nebo pozarni ochrana.

Skalska (2018) na konferenci Pozarni ochrany v Ostravé 4. - 6. zaii 2018 uvedla, Ze oblast
pozarni prevence piedstavuje soubor ¢innosti, které na sebe navazuji, dopliuji se a
vyhodnocuji se. ZjednoduSené¢ lze uvést, ze pozarni prevence zacind navrhovanim,
umistovanim a uZivanim stavby, déle jsou stanoveny podminky pro bezpecné provozovani
¢innosti pravnickymi a podnikajicimi fyzickymi osobami a podminky pro bezpe¢né chovani
fyzickych osob. V ptipad¢ vzniku pozaru se zjistuje pric¢ina jeho vzniku a Sifeni. Veskeré

poznatky z téchto ¢innosti se eviduji, analyzuji a fesi se nevyhovujici stav.
Pozarné bezpecnostni zarizeni

Dle vyhlasky 246/2001 Sb. o pozarni prevenci se za pozarné bezpecnostni zatizeni povazuji
systémy, technicka zafizeni a vyrobky pro stavby podminujici pozarni bezpecnost stavby
nebo jiného zafizeni. Jedna se tedy o technickd nebo organizacni opatfeni ke sniZeni
intenzity pfipadného poZzaru a ke sniZeni rizika ztrat zptisobenych poZarem ve stavebnim
objektu nebo jeho casti. Mezi takové patii napi.: elektrickd pozarni signalizace — EPS,
zatizeni pro odvod tepla a koufe, pozarni nebo evakuacéni vytah, hadicovy a hydrantovy

systém, pozarni dvefe a uzavéry, atd. (Cesko, 2001 a).
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2  HISTORIE POZARNI OCHRANY

Ohen se v naSem svété vyskytuje uz od pocatku vékt. Byl tu daleko diive, nez lidska noha
zacala chodit po povrchu planety. Obdobi, kdy zacal ¢loveék vyuZzivat ohen pro svou potiebu,

se datuje pred mnoha tisici az miliony let.

Okamzik, kdy ¢loveék ovladl ohen, zménil déjiny lidstva. Lidem se dostala do rukou

vvvvvv

vvvvvv

dokazali uvédomovat, bylo, ze se da ohen vyuzit pro Gpravu a zpracovani potravy. Novy
zdroj tepla a svétla prispél také ke svobode pohybu. Umoznil migraci do jakychkoliv oblasti,

véetné téch chladngjsich (Kluge a Sevéikova, 2020).

Toto vSe s sebou postupem casu ovsem pfineslo nejenom uzitek, ale také Skody, které
vznikaly v dasledku vyuziti ohné jako zbrané na dobyvani uzemi, ni¢eni a vrazdéni.
Rozsahlé spalené planiny a hofici domy vSak musel také nékdo korigovat a hasit. Proto
zacaly tuto Cinnost vykonévat nejprve jednotlivci, ale pozd€ji vznikaji celé skupiny vénujici

se pozarni ochrané a povolani hasi¢e (Kluge a Sevéikova, 2020).

2.1 Svétovy vyvoj pozarni ochrany a profesionalnich hasi¢skych
jednotek
Pojem hasi¢ mize pro mnohé nezasvécené obyvatele a hlavné pro déti predstavovat symbol

vstiicnosti, laskavosti, pracovitosti, ale hlavné sily a odvahy clovéka vrhajiciho se vsttic

zutfivym plameniim chrlicich ze chitanu ,,draka®.

Obrazek 2 - Hasi¢ hasici ohen
chrliciho draka (Vizingr, © 2021)
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Povolani hasic¢e neni ovSem jenom o haSeni ohné. Jedna se o rozsahly komplex mnoha
¢innosti od téch jednodussich jako otevirani zamkul, vyukové kurzy pro obyvatelstvo v
oblasti pozarni ochrany az po ty zavaznéjsi jako ucast na likvidaci dopravnich nehod,
zivelnych pohrom, uniku nebezpecnych chemickych latek, ekologickych havarii a mnoha
dalsich s ¢imz je spojena hlavné ochrana obyvatelstva pti téchto vSech mimotadnych

udalostech.

Nejstarsi zaznamenana historie jednotlivce, ktery bere pozarni ochranu vazné, hovoii o muzi
jménem Hero, védci v egyptské Alexandrii, ktery kolem roku 1500 pf. n. 1. vynalezl prvni
»PoZarni ¢erpadlo“. Jednalo se o obrovskou sttikacku sttikajici vodu pti pozaru. Oheil vSak
prokazal svou schopnost byt velkym protivnikem. Néktera z ranych mést byla doslova
spalena na uhel. Mnoho z nejvétSich pokladi rané civilizace, naptiklad Velk4 knihovna v

Alexandrii, bylo zni¢eno pozarem (History of Fire Protection, © 2020).
Evropa

Za vlady cisafe Augusta v Rimé v roce 24 pi. n. 1. byla vytvofena z otroki skupina hasiéa,
kterd bojovala s velkym ohném. Jejich motto ,,Sempre Vigilans“ (vZdy ostrazity) bylo
zakladem myslenky, Ze pozarni ochrana vyzaduje védomé odhodlani ovladat jevy ohné. V
té dobé€ byl kladen dlraz na pozarni prevenci. Koncept organizovaného haseni, ktery zacal
v Rimg, se vsak nikdy neuchytil. Mozna proto, Ze otroctvi vyslo z médy a svobodni lidé se
vice nez hasi¢in¢ vénovali obchodu a primyslu. S nastupem a padem fecké a fimské fise
byly techniky vytvotené Heroem ztraceny. Zatimco Hero vyvinul prostfedek k ,,stiikani‘
vody do ohné¢, hasi¢i 10. az 12. stoleti museli improvizovat pouze s koZenymi kbeliky. Jejich
metoda byla velmi net¢innd, zvlasté pokud doslo k rozsahlému poZzaru. Hlavni evropska
mésta byla Casto zpustoSena pozarem. Londyn a PafiZz byly nékolikrat Caste¢né zniCeny.
V 15. stoleti, b&hem invaze Tatartl, byl ohefi pouzivan jako vale¢na zbraii. Udajn& 200 000
lidi pfiSlo o zivot pfi rozsdhlych pozarech, které byly vysledkem valky. Obchodnikiim a
vudctim bylo nakonec ziejmé, Ze je tfteba néco udélat, aby se s timto problémem vyrovnali.
V roce 1518 anonymni jednotlivec vzkiisil myslenku sttikacky, kterou Hero vyvinul pted
tremi tisici lety. Hasi¢sky sbor v Evropé se tak znovu zapsal do povédomi lidi v oblasti

prevence pozari (History of Fire Protection, © 2020).
Amerika

Americka hasi¢ska sluzba se vSak vydala jinou cestou nez jejich evropsti kolegové. Na

pocatku 16. stoleti byla schopnost bojovat s ohném stale omezena, ale prukopnici, ktefi se
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snazili vzdorovat stavajicim podminkdm, se tak snadno nevzdali. Proto byl v roce 1631
v m&sté¢ Boston a New Amsterdam zakon zakazujici naptiklad doSkové stiechy a dievéné
kominy. Nové zakony vSak neuchranily obyvatele mést pred ni¢ivymi pozary, protoze
spousta osadniki tyto zakony pfi vystavbé novych budov ignorovala. Této zaleZzitosti se ujal
New Amsterdam a jmenoval nékolik ,,geodett budov*, ktefi dohlizeli na stavby novych
budov v souladu se zdkonem. V roce 1648 tyto geodety doplnila skupina s ndzvem ,,Fire
Wardens* (strazci ohné), jejichz tikolem bylo kontrolovat podminky, které by mohly
zpusobit pozar (History of Fire Protection, © 2020).

Témér sto let byl kladen diraz na protipozarni ochranu. Lidé v t¢ dobé méli pocit, Ze
nekontrolované pozary jsou velkou odpovédnosti, a Ze je nejlepsi fesit je tim, Ze se nestanou.
Slogan Benjamina Franklina ,,4An ounce of prevention is worth a pound of cure (,,unce
prevence ma cenu libry 1éku*) byl ve skute€nosti prvni zpravou o prevenci pozaru (History

of Fire Protection, © 2020).

Béhem kolonialniho obdobi byly vSechny haSeni provadény dobrovolnickym systémem.
Kdyz zazvonily méstské zvony, byli vSichni hasic¢i. V roce 1653 Boston pfijal zakon, ktery
vyzadoval, aby kazda rezidence vlastnila kbelik, zebftik, ktery by dosahl hiebenové tyce
sttechy, ty€ o délce 12 stop, lana a haky pro zboteni hoticiho domu. Problémy s pozary se
vSak neustale zhorSovaly. Divody téchto problémut byly vsak slozité. Mésta se zabyvala
pestovanim, vyrobou a piepravou produkti. Skladovani byl bézny podnik. Popula¢ni centra
méla tendenci byt pfeplnéna do malych ptetizenych oblasti. Je zajimavé v tomto ohledu
porovnat dneSni Boston nebo New York s mésty na poc¢atku 17. stoleti. Tato mésta byla
tehdy velmi citliva na ohen, stejn¢ jako dnes, kviili problémtiim s pfeplnénim a hotlavymi
stavbami. Ran¢ americké domy byly postaveny pievazné ze dieva a byly velmi hoflavé.
Boston byl mezi prvnimi, kdo podnikl agresivni kroky v boji s ohném. Nejprve na zacatku
17. stoleti zavedli hlidky, které kontrolovali ulice od 22:00 do 5:00 hod a hledali mozna
mista vzniku pozaru. Nasledné€ na to méstska rada povolila formaci dobrovolnika do skupin,
aby mohli uc¢innéji bojovat s ohném. Toto byl pravdépodobné prvni formalni pokus o

vytvoreni hasi¢ského sboru (History of Fire Protection, © 2020).

2.2 Vznik pozarni ochrany v ¢eskych zemich

Stejné tak jako ve svété tak 1 v ¢eskych zemich, v obdobi kdy dochazelo ke vzniku mést a
jejich rozSifovani, dochéazelo k ¢etnym pozarim a to pievazné tam, kde bylo nejvice

vyuzivano ke stavbé obydli hoflavych materidld, zejména dieva a sldmy. Proto i tady
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postupem c¢asu bylo uvazovano nad zavedenim zpusobt, které by umoznily s pfipadnymi

pozary bojovat.

Prvni zminka o opatfenich, které byly provadény k piredchdzeni vzniku pozart a k likvidaci
jiz vzniklého pozaru, pochazeji ze 14. stoleti, kdy tato snaha sice situaci pfi boji s ohném
zlepsila, ale nikdy nebezpeci plné€ neodstranila. V té dobé v Praze existoval i tzv. pozérni fad
nazvany ,,0 potadku pfi haSeni ohn¢*, ktery fizenim hasebnich praci povétoval rychtare a
rizné skupiny osob podle jejich profese. Prvni pozarni fady byly vypracovany na mnoha
mistech v 17. stoleti a mély né¢kolik casti. Nékteré narizovaly soustied’ovani rtiznych
prostiedkii pro haSeni pozard na uréeném misté, dalsi mély zase preventivni charakter a
ukladaly majitelim domii pfedevSim udrzovat v pofadku kominy a zabezpecit, aby
nedochézelo k rozvoji ohné od plament svicek a jinych zdroji ohné. V ptipadé vzniku
pozéaru mél postizeny nebo jeho sousedé povinnost vyhlésit poplach. Kralovské Nové Mésto
prazské vydalo v roce 1678 pozoruhodny pozarni fad. Obsahuje nasledujici peambuli: ,,Kdo

chcez Skody zaniknouti, nedej jiski‘e ohném byti* (Szaszo, 2010).

Uspésnost pfi haseni vzniklych pozart zavisela nejen na zdokonalovani organizace boje
proti ohni, ale také na rozvoji technickych prostfedkli a hasi¢ského naradi. Jak jiz bylo
zminéno dfive, dilezitym meznikem ke zdokonaleni haseni byla hasi¢ska stfikacka, kterou
prvni sestrojil kolem roku 250. ptf. n. 1. Heron. Stfikacka se vyvijela né&kolik staleti.
Nejvétsiho vylepSeni doséhla v 17. stoleti, kdy se zacaly objevovat prvni runi stiikacky tzv.
,berlovky®“. K dalSimu zdokonaleni pfispél také v roce 1778 vynalez parniho stroje, ktery
byl pozdéji pouzit k vyrob& parni stiikacky. Tyto stfikacky vSak mély velkou nevyhodu
v tom, Ze byly pfili§ t€Zké a pti uvaddeéni do provozu dlouho trvalo jejich roztapeéni. DalSim
meznikem v rozvoji hasi¢ského vybaveni byl vyndlez hadic a pozd¢ji 1 postupujici
motorizace. Prvni automobily se staly soucasti prazského profesionalniho sboru v roce 1912

a az v roce 1926 definitivné ukoncily éru stfikacek tazenych konimi (Szaszo, 2010).

V prvni poloving 19. stoleti se stale Castéji zaCaly objevovat plany organizace boje proti
v Praze, pak silily nazory, ze by mésto mélo mit stalé ,,sluzebniky k haSeni pozart*, které ze
zacatku tvofili rizni femeslnici majici zkuSenosti s ohném. Byly to tzv. poZarni zalohy, které
fungovaly od paté hodiny odpoledni do Sest¢ hodiny rano. S rozvojem primyslu vSak
nebezpeci vzniku pozart stale vzristalo a proto se stile vice uvazovalo nad vytvofenim
odbornikii, ktefi by ¢innost haSeni pozarti vykonavali jako své zamé&stnani. Podle vzoru

némeckych hasi¢skych sborit se pfipravovalo vytvofeni 1 v naSich zemich. Prvni sbor
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dobrovolnych hasi¢t zalozil rytmistr Ferdinand Leitenberger v roce 1854 v Zakupech a dalsi
pak vroce 1861 v Liberci. Tyto sbory vSak byly zatim némecké. Prvni Cesky sbor
dobrovolnych hasi¢i zalozil v roce 1864 Karel Krohn ve Velvarech. Dalsi pak postupné

vznikaly v Roudnici, Ceské Kamenici, Rumburku, Koling, Tabote, Nepomuku, Kutné Hote

a pozdé&ji pak v fad¢ dalSich mést a obci (Szaszo, 2010).

Upominka na 60leté trvani sboru mésta Velvar 1864-1924.

Obrazek 3 — Prvni Cesky dobrovolny hasi¢sky sbor ve Velvarech (Szaszo, 2010)

Vznik prvnich profesionalnich hasi¢skych sbori

Prvnim zfizovatelem profesionalniho hasi¢ského sboru se stal prazsky magistrat. Prvnim
velitelem byl jmenovéan Ludvik Pasta, ktery mél za kol prazsky hasi¢sky sbor vycvicit a
tidit podle vzoru berlinského sboru. V té dob¢ byla vydéna rucné psana dvojjazycna cesko-
némecka vyhlaska ze dne 18. cervence 1853, kterou byl zfizen hasi¢sky sbor mésta Prahy.
Nasledné na to bylo 16. srpna 1853 pfijato do sluzby prvnich 11 hasict a dalsi dny pak dalsi
az do poctu 30 hasi¢i na zaklad¢€ protokolu ze zasedani komice, ktery hovoti o nutnosti mit
alespon tficet muzil. Celkovy pocet ¢lent pak i nadale vzristal. Na prelomu 19. a 20. stoleti
¢ital prazsky hasi¢sky sbor 138 ptislusnikii rozdélenych do 8 poZarnich stanic. Obdobné jako
v Praze vznikl také v roce 1864 profesionalni hasi¢sky sbor v Brné, v roce 1866 v Ceskych

Budé&jovicich a v roce 1892 v Plzni (Szaszo, 2010).
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Budovani profesionalnich hasic¢skych sborti se ukazalo jako potiebné, jehoz diikkazem byly i
plamentm padlo nejméné na 100 divadelnich objektli, mezi néz se fadi 1 Narodni divadlo

v Praze, které zachvatil pozar 12. srpna 1881 (Szaszo, 2010).
Prvni hasi¢ské zakony

Se vznikem a rozvojem jak profesiondlnich, tak dobrovolnych hasi¢skych jednotek, doslo
také ke vzniku prvnich pozarnich fada, které si postupem Casu vyzadaly své tpravy. To bylo

také podnétem k vydani prvnich pozéarnich zakoni.
Témito zakony byly:

- pro Slezsko: zékon ¢. 20 Slezského zemského zakoniku ze dne 2. unora 1873, jimz

se vydava tad policie ohné pro vojvodstvi Slezské (novelizovan r. 1898 a 1913),

- pro Moravu: zakon ¢. 35 Moravského zemského zdkoniku ze dne 5. dubna 1873
platny pro markrabstvi Moravské, kterymz se vydava tad policie pozarové a tad
hasici,

- pro Cechy: zakon &. 45 Ceského zemského zakoniku ze dne 23. kvétna 1876, kterymz

vrwe

Uvedené zakony upravovaly &innost v oblasti pozarni ochrany i po vzniku Ceskoslovenské
republiky v roce 1918 a byly zruSeny az 1. ledna 1942 protektoratnim vladnim natizenim ¢.
30/1942 ze dne 18. prosince 1941 o vécech pozarni ochrany. Zajimavé na tomto natfizeni je
to, kolik z jeho ustanoveni pfetrvava v soucasnych pravnich pfedpisech a to bud’ v plivodni

podobé¢, nebo jen s malymi zménami (Szaszo, 2010).
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3 LEGISLATIVA

Dne 15. bfezna 1939 obsadila nase Gizemi némecka vojska a byl vyhlasen Protektorat Cechy
samoziejmé dotklo i ¢lenil hasi¢skych sbort. Pozarni ochrana byla do té doby organizovana
podle zemskych zadkont z 19. stoleti (zdkon ¢. 45 z roku 1876, zdkon €. 35 z roku 1875 a
zékon €. 20 z roku 1873). Tyto zékony platily na tizemi protektoratu jesté né¢jaké obdobi.
Nekterd ustanoveni byla upravovana a dopliiovana novymi zakony a nafizenimi. Bylo

vydano nékolik vladnich nafizeni, napf-.:
- ¢.62/1941 Sb., o stihani pozara zavinénych nedbalosti, ¢i opomenutim,

- . 244/1941 Sb., stanoveni bezpecnostniho opatfeni proti samovolnému vzniceni

masténych vlaknin v textilnim primyslu,

- & 439/1941 Sb., kterym se staly zavaznymi Ceskoslovenské pozarné technické

normy pro zatizeni hasi¢ské vystroje a vyzbroje a pozarné technicka zatizent,

¢. 258/1943 Sb., kterou byla zfizena Hasi¢ska vyzbrojni Gstfedna (Szaszo, 2010).

24

prosince 1941 ¢. 30/1942 Sb., o vécech poZarni ochrany, které nabylo ucinnosti 1. ledna
1942 a zruSilo pfedchozi tifi zemské zakony. Podle tohoto pravniho pfedpisu se vécmi
pozéarni ochrany stala opatieni slouzici pozarni ochrané vcéetné pohotovosti osobnich a
vécnych prosttedkl k zamezeni vzniku a ke zdolani poZart a jinych vetejnych stavli nouze

(Szaszo, 2010).

Toto protektoratni vladni nafizeni je nahrazeno az zakonem €. 62/1950 Sb., o ochrané pied
poZary a jinymi Zivelnimi pohromami, ktery je provadén vladnim nafizenim ¢. 135/1950
Sb., o organisaci ochrany pied pozary a jinymi Zivelnimi pohromami. Dale pak nasleduji
zékony:

- €.35/1953 Sb., o statnim poZarnim dozoru a poZarni ochrané (rusi zakon 62/1950

Sb.), provadény vladnim nafizenim €. 95/1953 Sb., o organisaci statniho pozarniho

dozoru a poZéarni ochrany,

- ¢ 18/1958 Sb., o pozarni ochrané (rusi zakon 35/1953 Sb.), provadény vyhlaskou

Ministerstva vnitra ¢. 106/1959 Sb., o organizaci pozarni ochrany (Dostal, 2016).
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Zakon ¢. 133/1985 Sb., o poZarni ochrané

Zakon €. 18/1958 Sb. byl v tcinnosti dlouhou dobu, a to az do roku 1985, kdy byl zruSen
zékonem €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané. Jedna se o souCasny aktudlné platny zakon,

kterym jsou provadéna opatieni v rdmci pozarni ochrany.

Ugelem zakona je vytvofit podminky pro G¢innou ochranu Zivota a zdravi ob&anti a majetku
pfed pozary a pro poskytovani pomoci pii zivelnich pohromach a jinych mimotadnych
udalostech stanovenim povinnosti ministerstev a jinych spravnich Ufadi, pravnickych a
fyzickych osob, postaveni a plisobnosti organil statni spravy a samospravy na useku pozarni
ochrany, jakoz i postaveni a povinnosti jednotek pozarni ochrany. Kazdy je povinen pocinat
si tak, aby nezavdal pfi¢inu ke vzniku pozaru, neohrozil zivot a zdravi osob, zvifata a
majetek; pfi zdolavani pozart, Zivelnich pohrom a jinych mimotadnych udélosti je povinen
poskytovat pfiméfenou osobni pomoc, nevystavi-li tim vdznému nebezpeci nebo ohrozeni
sebe nebo osoby blizké anebo nebrani-li mu v tom dulezita okolnost, a potiebnou vécnou

pomoc (Cesko, 1985).
Vyhlaska €. 246/2001 Sb., o poZarni prevenci

Dal8im aktudlnim pravnim pfedpisem je vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., vyhlaSka Ministerstva
vnitra o stanoveni podminek pozarni bezpe€nosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (dale

jen vyhlaSka o pozarni prevenci).

Pfedmétem této vyhlaSky jsou ustanoveni, ktera obsahuji napiiklad zékladni pojmy
pouzivané v ramci pozarni ochrany, jsou zde stanoveny podminky poZarni bezpecnosti u
pravnickych a fyzickych osob jako jsou vécné prostredky poZarni ochrany a poZarné
bezpecnostni zatizeni. Déle pak zpiisob vytvafeni podminek pro haSeni pozard a pro
zachranné prace, lhlity a zptisob provadéni pravidelnych kontrol dodrzovani ptedpist o
pozéarni ochrané, podminky pozarni bezpecnosti a posuzovani pozarniho nebezpeci, ale také
zpiisob vedeni dokumentace poZarni ochrany, zplsoby piipravy a Skoleni zamé&stnanct

v oblasti pozarni ochrany nebo vykon statniho pozarniho dozoru (Cesko, 2001 a).
Vyhlaska €. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek poZarni ochrany

VyhlaSka o organizaci a €innosti jednotek pozarni ochrany je zamétena na plo$né pokryti
uzemi jednotkami pozéarni ochrany (JPO), vybavenim jednotek vécnymi prostiedky pozarni
ochrany nebo pouZzivani pozarni techniky. Stanovuje organizacni fizeni JPO jako vyhlaSeni

poplachu, vyjezd jednotek, prizkum mista udélosti, zachranu osob, zvifat a majetku,
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zdolévani pozart, veleni a ¢innost hasict pti zdsahu, komunikaci s opera¢nim stfediskem ...

Dale pak stanovuje odbornou zptisobilost a znalosti ¢lenti JPO (Cesko, 2001 b).
Zakon ¢. 320/2015 Sb., o hasi¢ském zachranném sboru

Dilezitym pravnim natizenim je také zakon ¢. 320/2015 Sb., o hasi¢ském zachranném sboru,
jehoz zakladnimi ukoly jsou chrénit Zivoty a zdravi obyvatel, Zivotni prostedi, zvifata a
majetek pied pozary a jinymi mimotfaddnymi udalostmi a krizovymi situacemi. Podili se na
zajistovani bezpecnosti Ceské republiky plnénim a organizovanim ukold pozarni ochrany,
ochrany obyvatelstva, civilniho nouzového pldnovani, integrovaného zachranného systému,

krizového Fizeni, humanitarni pomoci a dalsich kol (Cesko, 2015).

Tento zédkon je pomérné novy a byl vydan na zaklad¢ né€kolika vzniklych povodnovych
mimotadnych udélosti, které zasahly Ceskou republiku. Jednalo se o povodné v roce 1997,

2002, 2006, 2009, 2010 a 2013.
Vyhlaska €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb

Ceska legislativa disponuje velkym mnozstvim zékont, pfedpistl, nafizeni a norem v ramci

vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb.

Pfedmétem této vyhlasky je stanoveni technickych podminek pozarni ochrany pro
navrhovani, provadéni a uzivani stavby. Zahrnuje podminky pro navrhovani a umistovani
stavby, rozdéleni stavby na pozarni useky a rizika stim souvisejici, poZarni odolnost
stavebnich konstrukci, reakci stavebnich konstrukci na ohent podle stanovenych
klasifika¢nich tfid, technickd zatizeni pro zabezpeceni stavby pied 1 pfi vzniku pozaru,
ochrana lidského faktoru jako je evakuace osob, provadéni zachrannych praci atd (Cesko,

2008).

K této vyhlaSce miizeme ale také zminit dal§i potfebné predpisy a normy, které jsou
dilezitym faktorem pfi feSeni pozarni bezpecnosti v organizaci. Jsou to napiiklad zékladni

normy pro pozarni bezpecnost staveb, a to:

- Ceska technickdi norma CSN 73 0802 PoZarni bezpetnost staveb (PBS).
Nevyrobni objekty,

- (SN 73 0804 PBS. Vyrobni objekty,

- CSN 73 0818 PBS. Obsazeni objektii osobami,
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- CSN 73 0821 PBS. Pozarni odolnost stavebnich konstrukei,

- CSN 73 0863 Pozarné technické vlastnosti hmot. Stanoveni 3ifeni plamene po

povrchu stavebnich hmot,
- CSN 73 0875 PBS. Navrhovini elektrické poZarni signalizace,
- CSN EN 1363 Zkouseni poZarni odolnosti,
- CSN EN 13501 Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkii a konstrukei staveb.
Dale pak dal$i pravni nafizeni na zéklad¢€ provozované Cinnosti:

- Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 202/1999 Sb., kterou se stanovi technické
podminky poZarnich dveri, kourotésnych dveri a koufotésnych pozarnich
dveri,

- Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 87/2000 Sb., kterou se stanovi podminky

poZzarni bezpecnosti pri svarovani a nahrivani Zivic v tavnych nadobach,
- Narizeni vlady ¢. 172/2001 Sb., k provedeni zikona o poZarni ochrané,
- Vyhlaska €. 34/2016 Sb., o ¢iSténi, kontrole a revizi spalinové cesty.

PoZarni bezpecnost v organizaci sebou nese 1 dodrzovani podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci, kterd je soucasti zakona €. 262/2006 Sb., zakoniku prace, ¢ast 5. Zamétuje
se na predchéazeni ohroZeni Zivota a zdravi pfi praci, jak ze strany zaméstnavatele, tak ze
strany zaméstnance. Tudiz aby byly zajiS§tény podminky pro plynuly vykon prace a nebyla
vykonavéna ¢innost, kterd by méla za nasledek vznik jakékoliv nezadouci situace, tedy 1

pozaru.
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4 POZAR A HORENI

Jak jiz bylo zminéno diive, pro ucely pozarni ochrany je pozar ,,kazdé nezadouci horeni, pri
kterem doslo k usmrceni nebo zranéni osob nebo zvirat, ke Skodam na materialnich
hodnotach nebo Zivotnim prostredi a nezZadouci horeni, pri kterém byly osoby, zvirata,

materidlni hodnoty nebo Zivotni prostiedi bezprostiedné ohrozeny* (Cesko, 2001 a).

Pro tucely statistického sledovani mimotfadnych udalosti se za pozar povazuje 1 ,,vybuchy

horlavych par, plynit a prachii bez nasledného plamenného horeni* (Vilimek, 2008).
Za pozar neni povazovano dle statistického sledovani mimotadnych udalosti:
a) ,,vvbuchy vybusnin, pokud nedojde k horeni materialu a konstrukci po vybuchu,

b) horeni vinuti elektrickych tocivych stroju z titulu zkratu, pokud nedojde k rozsireni

horeni mimo prostor vinuti,
¢) zhnouci elektrickeé instalace, pokud nedojde k jeho rozsireni mimo instalaci,

d) vzniceni, ke kterym dochazi pri vyrobé, pokud v technologickém postupu nelze vnik
techto pripadii vyloucit a jejich likvidace je technicky zajisténa za predpokladu, Ze
nedojde k rozsireni horeni mimo predpokladanou cast technologie, nebo pokud jsou
specifikovana vyhradné jako provozni nehody, za predpokladu, zZe nespliuji néktery

ze znaki definice pozaru *“ (Vilimek, 2008)

K tomu aby vznikl poZar, musi vzniknout oheil a k tomu aby vznikl ohen, musi vzniknout
hoteni. Podle Kvarcaka (2005) je pro hofeni potieba 3 zékladnich slozek — hoflava latka
(palivo), zdroj zapaleni (teplo) a oxidaéni prostfedek (kyslik) (viz. Obrazek 1). Aby tedy
mohl existovat ohen, musi byt vSechny tyto 3 slozky zastoupeny v dostate¢ném mnozstvi.
V zavislosti na poméru jednotlivych sloZek je dano, zda bude ohent doutnat, hofet pomalu
nebo hotet rychle (Jones, 2015). Jestlize dojde k odstranéni alesponi jedné z uvedenych
slozek, 1ze docilit uhaseni pfipadného pozaru. Na zéklad¢ toho je zaloZeno haseni pozara

(Blazek, 2014).

4.1 Déje a jevy souvisejici s pozarem a horenim

Podle CSN EN 60695-9-1 Zkouseni pozarniho nebezpeéi — Cast 9-1: Sifeni plamene po
povrchu (2006) je ohent definovan jako ,,proces horeni charakterizovany vyvinem tepla a

zplodin a doprovazeny kourem a/nebo plameny a/nebo Zhnutim* a pozar jako ,,rychlé horeni

vrvr
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Kinetika

Zakladnim parametrem chemické reakce (hotfeni) je jeji rychlost, kterou se zabyva
chemicka Kinetika. V prib¢hu hofeni mize dochazet ke Kkinetice homogenni nebo
heterogenni. U homogenni kinetiky jde o rychlost chemické reakce, ktera probiha v jedné
fazi, tedy mezi latkami stejného skupenstvi. Oproti tomu heterogenni kinetika se zabyva
rychlosti chemické reakce mezi dvéma nebo vice fazemi, naptiklad mezi tuhymi a plynnymi

latkami. Je proto slozitéjsi (Kvarcak, 2005).
Difuse

Aby mohlo dojit k heterogenni reakci, musi do reakce hofeni vstoupit obé odd¢lené latky
neboli se transportovat na hranici mezi obé latky. ,,Tento transport je charakterizovan
difusi“. Jde tedy o ,,samostatné probihajici se promiSeni riiznych latek nasledkem tepelného

pohybu castic** (Kvar€ak, 2005).
Pi'enos tepla

Pti hoteni dochézi k uvolnovani tepla neboli k exotermické reakci, které se dale $iti do okoli.

Toto Sifeni muze probihat tfemi zpusoby:

- Proudénim - ktery probihd na zaklad€ zahtivani koute. Pokud dojde k zaht4ti koute
na vysokou uroven, muze dojit ke vzniku nového ohniska pozaru, coz ovliviiuje
Sifeni pozaru.

- Vedenim — kter¢ je zavislé na tepelné vodivosti pevnych latek. Pokud je pevna latka
nevodiva, je pouZivdna jako tepelny izolant, v opacném piipad¢ jsou pro tepelné
vodivé latky rozhodujici kovy, které opét pii zahfati na vysokou teplotu, mohou mit

v

vliv na §ifeni pozaru.

- salanim — které v pfipad¢ zdsahu hoflavého materidlu piisobi jako vnégjsi teplo a
zaklada tak podnét pro ifeni pozaru. Cim bude vétsi vyhievnost hotlavého materidlu,
tim vetsi bude uvolnéné teplo, které bude dopadat zpét na povrch materialu, ¢imz

padem bude proces hoteni intenzivnéjsi (kolektiv Guard?7).
Tvorba vodni pary

S uvolilovanim tepla pti hoteni, dochéazi k ohiivani vSech okolnich latek a materialt. Zasadni
vliv na rozvoj pozaru ma také zahiivani kapalnych latek, které obsahuji vodu. Tato voda
zahtatd na bod varu méni své skupenstvi a tim padem dochézi k rstu objemu latky a vétSimu

rozvoji pozaru (Kvarcak, 2005).
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Plamen

Pti hoteni také dochézi ke vzniku plemene. Ten mizeme charakterizovat jako zietelny zdroj
zéieni, ktery je na povrchu tvofen ¢astecné ionizovanym plynem tedy plazmou. ,,Energii ke
vzniku a k zareni mu dodava chemicka reakce v ném probihajici, tedy horeni u povrchu, v
oblastech, kde je horlavy material uz difuzi smichan s okolnim vzduchem v koncentraci

dostatecné pro zahdjeni a udrzeni chemické reakce* (Obdrzalek, 2003).
SniZeni obsahu Kysliku

V ptipadé€ pozarii v uzavienych prostorech jako jsou byty, sklepy, garaze, atd., dochazi ke
snizeni obsahu kysliku v ovzdusi. Normalni obsah kysliku ve vzduchu je 21%, ov§em pokud
se jeho koncentrace snizi na 18%, dochazi pak k ucinklim na lidsky organismus, ktery by
byl vtakovém prostfedi pfitomen, v podobé zrychleného dychéni, zhorSeni svalové
koncentrace, ... Déle pak pfi zvySovani nedostatku kysliku dochdzi k bolestem hlavy,

zavratim a nakonec i ke smrti (Lukes, 2005)
Kour

Béhem pozart dochéazi prevazné ke spalovani organickych latek, jako je dievo, papir, textil,
pryz .... ,,Horenim vznikaji nové latky, kterym rikame produkty nebo zplodiny horeni a také
spaliny* (Kvarcak, 2005). V souvislosti s tim vznikd také kouf, coz jsou pevné Castecky
obsazené v plynu vzniklé nedokonalym spalovanim (saze a popel) (Béhmova, 2009). Jedna
se o0 smes Castic uhliku, dehtu, hotlavych plynt a par, které mohou byt toxické pro lidsky
organismus. Mezi nejcastéjsi toxické plyny patii oxid uhelnaty (CO), oxid uhlicity (COz),
nitrozni plyny (NOx), chlorovodik, (HCl), kyanovodik (HCN) a fosgen (COCIlz) (Lukes,
2005).

4.2 Formy a faze horeni

PoZary mohou vznikat na nejriiznéjSich mistech a za nejriznéjSich okolnosti. Tieba i
v ptipadech, u kterych bychom to ani nepiedpokladali. Vznik rizika a s tim souvisejici mira
bezpecnosti postizenych osob, zvitat, majetku, ale i zasahujicich hasicl se proto odviji od

dané situace.
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4.2.1 Déleni poZari

Pozary jsou ovlivnény mnoha kritérii, na zdkladé kterych je rozdélujeme, a které ovliviiuji
prabeh pozaru, zplisob jeho haSeni nebo zachranu lidi a zivoth pfi téchto pozarech. Délit je

muzeme podle:

1) hoticich latek
a) pozary pevnych latek,
b) pozary hoilavych kapalin,
¢) pozary plynt,
d) pozary kombinované,

2) moznosti SiFeni
a) rozsifujici se,
b) nerozsifujici se — Sifeni pozaru je branéno na zaklad¢ nehoflavych okolnich

materiald, konstrukénim provedenim staveb nebo jinymi podminkami,

3) rozsahu

2

b

a) malé — ohroZeno je malé mnoZstvi jednotlivcl a pozar ma rozlohu max. v m
b) stiedni — ohroZeno > 10 osob, rozloha pozaru > 100 m?,
c) velké — ohrozeno > 100 osob, rozloha pozaru > 10 hektard,
d) katastrofické — ohrozeno > 1000 osob, rozloha pozaru > 100 hektarti,
4) doby trvani
a) kratkodobé - hodiny,
b) stfednédobé — desitky hodin,
¢) dlouhodobé¢ — vice jak 4 dny,
5) zjistitelnosti
a) oteviené — viditelné plameny a kouf,

b) skryté — nejsou patrné na prvni pohled (pozary mezi stropy, sténami,

podzemni...),
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6) polohy
a) podzemni — pod urovni terénu,
b) piizemni — na urovni terénu,

¢) nadzemni — stiedné vysoké a vySkové — nad trovni terénu do nebo nad vysku

27 m,
7) vedeni zasahu
a) oteviené — probihaji v pfirodnim prostiedi,

b) ohranicené — probihaji v objektech rizného charakteru (Vilimek, 2008).

4.2.2 Pasmo pozaru

Nejenom Kvar¢ak (2005) a Vilimek (2008), ale i cela fada dalSich zdroju se shoduje v tom,
Ze pasmo pozaru piedstavuje prostor, ve kterém dochdzi k pozaru a ktery je timto pozarem
ovliviiovan. Tento prostor se rozdéluje na 3 pasma, které se miizou navzajem prolinat. PA4smo

hofteni, pfipravy a zakoufeni.

Misto kde dochazi k samotnému hoteni, se nazyva pasmo hofeni. Jde o prostor, ve kterém
probiha plamenné hoteni par a plyni (homogenni reakce) nad povrchem hotlavych latek a
materiall (dfevo, plast, hoflavé kapaliny ...). Nebo se také miZe jednat o heterogenni reakci,
tudiz Zhnuti na povrchu hoflavych latek a materidlit (koks, uhli ...). ,,Pdsmo horeni je
definovano vySkou reakce horeni (plamene), plochou horeni nebo objemem,
charakteristikou horicich latek a materialii, rychlosti sifeni, rychlosti nebo objemem

vyhorivani, teplotou horeni apod.* (kolektiv SDH Velatice, 2020).

V tésné blizkosti pasma hoteni se nachdzi pasmo pripravy. Na zéklad€¢ uvoliovani tepla
(vedenim, proudénim nebo salanim) pii hotfeni dochazi k zahtivani okolnich latek a
materidli. Ty se vlivem tepla vysuSuji, tepeln¢ degraduji a rozkladaji, ¢imz se uvolnuji plyny
a pary, které se mohou vznitit a tim zakladaji podnét k dal§imu poZaru a jeho Sifeni (kolektiv

SDH Velatice, 2020).

Posledni tfetim prostorem pasma pozaru je pasmo zakoureni. Jednd se o misto, kam
odchazeji zplodiny hoteni, tedy kouf, teplo, pevné castice, toxické plyny ... Jde o
nejrozsirenéjsi ¢ast prostoru, protoze se muze Sifit i do velkych vzdalenosti od pasma hoteni.
Toto Sifeni je zavisle na druhu hoficiho materidlu nebo latky, povétrnostnich podminkéch,

nebo zasazené oblasti apod. (kolektiv SDH Velatice, 2020).
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4.2.3 Faze poZaru

Pozary vznikaji a vyvijeji se na zdkladé mnoha pochodut. Jiny pribéh bude mit pozar na

volném prostranstvi a jiny v uzavieném prostoru, tudiz bude zavisly na podminkach mista

vzniku pozaru.

Pribéh vzniku a vyvoje pozaru je nerovnomérny a pokud nedochazi k zasahu a jeho

usmérnovani, mizeme pozar rozdelit do 4 fazi:

1. faze vznik je ,,doba od vzniku pozZaru do intenzivniho rozvoje horeni trva 3 az
10 minut, podle druhu horlavého materialu a podminek jeho rozvoje* (Hordkova,
2009). Tato pocate¢ni faze nastava v okamziku, kdy dojde ke stfetu zdroje tepla,
materidlu a kysliku a k vytvoreni hoflavé smési. Vzniklé teplo z této reakce je natolik
sobéstacné, Ze jiz neni v tomto okamziku potieba dal§iho zdroje tepla, ovSem za
ptedpokladu, Ze je dostate¢né mnozstvi hoflavého materialu a ptisunu kysliku (Jones,

2015).

2. faze rozvoj je ,,doba od intenzivniho horeni az do zasazeni pozarem vsSech
horlavych materialii** (Hordkova, 2009). Jakmile dojde k zapéleni, rozvoj pozaru a
jeho udrZeni je zavislé na mnozstvi spotfebovaného vzduchu a materialu potfebného

k udrZeni procesu spalovani (Jones, 2015).

3. faze plné rozvinuti je ,,doba zachvaceni celé plochy az do doby, kdy se bude
zmensovat intenzita horeni (Hordkova, 2009). Tato faze je prechodovym stupném,
kdy teplota v mistnosti nebo prostoru dosahne bodu, kdy jsou soucasné zapaleny
vSechny povrchy, coz vede k plnému rozvinuti pozaru. Ten je regulovan mnozstvim

dostupného paliva a kysliku (Jones, 2015).

4. faze dohotivani je doba ,,0d sniZeni intenzity horeni az do vyhoreni horlavych
materialu‘ (Hordkova, 2009). Jakmile pozar dosdhne bodu, kdy je takika vycerpano
dostupné palivo a hladina kysliku klesne pod 16%, dochdzi k rozpadu poZaru a jeho
postupnému dohotivani az do okamziku, kdy je vyCerpano veskeré palivo a teplota

klesne pod teplotu vzniceni (Jones, 2015).

Na Obrazku 4 jsou znazornény jednotlivé faze pozaru. Spolecné s tim jsou také zndzornéna

jednotliva rizika, ktera mohou v danych fazich pozaru vznikat.
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teplota
y . dohofivani
pIné rozvinuty
I pozir
rozvoj pozaru
vznik poZiru
y
t’.
| s podle normové cas
neni definovany asi 10 minut teplotni kfivky neni definovany
vt tlivost Sifeni plame ne tepelné namahani konstrukei
(veplanuti, vimiceni) uvoliiovani tepla poZimi odolnost konstrukei
rizika
KkouF, toxicita, Korozivnost

Obrazek 4 — Priibéh pozaru v jednotlivych fazich (Senovsky, 2001)
4.2.4 Rollover, flashover a backdraft

Pozar je ovliviiovan mnoha faktory — prostfedim, povétrnostnimi podminkami, materidlem
nachdzejici se v misté vzniku poZaru a dalsSimi. Mohou vSak nastat situace, které nejsou tak
béZné jako u ostatnich. Jedna se o rollover, flashover a backdraft. Tyto tfi nazvy se

pouzivaji k popisu zvlastnich okolnosti, které pii pozaru mohou nastat.

Jedna se tedy o 3 velmi zavazné situace, které ohrozuji a jsou nebezpecné 1 pro hasice, 1 kdyz
maji dostatecné ochranné pomulcky a vybaveni. V pifekladu vyznam slov znamena
prevraceni, pireskok a zpétny raz (Rollovers, flashovers, and Backdrafts / SkySaver rescue

backpacks, ©2018).
Rollover

Rollover (pfevraceni) je situace pii pozaru konstrukei, kdy plameny stoupaji a dosahuji az
ke stropu mistnosti nebo jakéhokoli uzavieného prostoru. Tyto plameny spolu s netuplné
spalenym palivem nebo plyny se dale §ifi vodorovné po stropu. Dale se pak nésledné §ifi 1
kouft, ktery muze zacit hotet, coz nakonec mtize vést az k Flashoveru (pfeskoku) (Rollovers,

flashovers, and Backdrafts / SkySaver rescue backpacks, ©2018).

Dornan (2008) hovoii o rolloveru (pfevraceni) také jako o flameoveru (pfepaleni). Tyto
terminy popisuji spalovani pozarnich plynd, ke kterym dochdzi dvéma zplsoby: mohou se
vytvaret, kdyz zapalené pozarni plyny opoustéji palivo a dale pak stoupaji ke stropu a poté

se rozprostiraji vodorovné, nebo kdyz palivo produkuje nespalené hotlavé plyny, které
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stoupaji ke stropu a dale se $ifi vodorovné. Tyto plyny maji dostatek tepla, aby mohlo dojit
k zapaleni, ale maji nedostatek kysliku, ¢imz padem jakmile se tyto plyny dostanou do
blizkosti néjakého otvoru (dvere, okna), smisi se se vzduchem a dojde k zapaleni a ke vzniku
otevieného ohné. Aby k této situaci nedochéazelo, musi byt ohen kontrolovan, v opacném
ptipadé to povede az k flashoveru (preskoku). Proto musi hasi¢ské jednotky ochlazovat

prostor a snizovat tak jeho teplotu.

Obrazek 5 — Rollover (Samuelson)

Flashover

V ptipadé flashoveru se jedna o situaci pti pozaru, kdy dojde k zapaleni vSeho ve stejny
okamzik v mistnosti. Dochdzi k nému na zaklad¢é n€kolika faktorti: dochézi k rolloveru, tedy
k §ifeni horkych plynt po sténach az ke stropu, zvySovani teploty v celé mistnosti a zahfivani
hoflavych materiald az na teplotu vzniceni a néasledné k zapéleni vSech ostatnich materialti
najednou. Tato situace je pro hasi¢e velmi nebezpecna, a i kdyz jsou cviceni a dokdzi
rozpoznat kdy k flashoveru muze dojit, v pfipad€ vzniku jsou ohrozeni na zivoté¢ (Rollovers,

flashovers, and Backdrafts / SkySaver rescue backpacks, ©2018).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 33

K flashoveru mize dojit také vybusnou silou, ale jinym zptsobem nez pii backdraftu
(zpé€tného razu). Znameni, na zaklad¢ které¢ho lze rozpoznat, ze mize dojit ke flashoveru je
¢erny husty kouf, ktery je vytlaCovan vysokou teplotou otvory dvefi nebo oken. Uvnitf
mistnosti je kouf sto¢eny doll a vypliuje prostor do poloviny mistnosti, pod touto urovni je
vétSinou prostor Cisty a lze vidét ohen. ,,Tento husty kour s pevné zabalenymi kaderemi se

nékdy oznacuje jako cerny ohen‘ (Dornan, 2008).

Backdraft

wewvr

v uzavieném prostoru nasledkem ohné je spotiebovan veskery kyslik. To zptisobi, ze je
mistnost napliiovana horkymi hoflavymi plyny a koufem, ktery tak vypliuje takika celou
mistnost. V mistnosti se zvySuje teplota i tlak. Jakmile vSak dojde ke vzniku otvoru a
k ptisunu nového vzduchu, nastane opét oxidacni reakce mezi horkymi hoflavymi plyny a
kyslikem s nasledkem vzplanuti téchto plyni a k mohutné explozi smétujici skrze vznikly
otvor (Rollovers, flashovers, and Backdrafts / SkySaver rescue backpacks, ©2018) (Dornan,
2008).

Je znamo, ze pokud vidime plameny, je pravdépodobnost vzniku backdraftu velmi nizka.

Ptipadny vznik backdraftu je identifikovan ukazateli jako:

e husty riznobarevny kout (Cerny, tmavé Zluty, hnédavé erveny). Plasty, uhlovodiky
a podobné materidly mohou produkovat podobné zabarveny kouf, ovS§em v tomto

piipad¢ se nejedna o backdraft,
e kouf proudici pod tlakem otvory,
e rychly pohyb vzduchu otvory dovnitf mistnosti,
e nedostatek aktivniho plamene,
e uzaviena okna pokrytd mastnymi nebo vodnatymi skvrnami,
e okna, dvefe a stény nezvykle horké na dotek,

e nezvykle tlumené zvuky uvnitt budovy (Garcia, Kauffmann a Schelble, 2006).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 34

4.3 Pri¢iny vzniku pozari

(e}

To jakym zptsobem dojde ke vzniku pozari je pomérné velké mnozstvi. Miize k nim dojit

napfiklad imyslnym zapalenim, nedbalostnim chovanim lidi, technickymi zavadami na

zafizeni nebo materialu, na zakladé ptirodnich pochodd, atd.

Ve statistické roence Hasi¢ského zachranného sboru jsou pozary podle pficiny a ¢innosti

pii vzniku rozdéleny do 15. oblasti:

D)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

8)

9)

umyslné zapaleni,
sebevrazedné umysly,
déti do 15 let,
neprokazané zavinéni,

nedbalost - koufeni, zakladani ohné a vypalovani, pouzivani otevien¢ho ohné,
svafovani, fezani, vzniceni potravin pii vareni, zanedbani bezpecnostnich predpisi
e

kominy — nevhodné konstrukce komint, zazdény trdm v koming, vzniceni sazi ...,

topidla — technickd zavada topidla, Spatny stav topidla a koufovodu, nespravné

umisténi ...,

technické zdvady — nespravna instalace, nespravna udrzba, cizi pfedméty ve stroji,

vyboje statické elekttiny, prehrati ...,

samovzniceni,

10) vybuchy,

11) manipulace s hotflavymi latkami,

12) mimotéadné pficiny — blesk, zivelna pohroma, dopravni nehoda, vojenské cviceni,

ohnostroje,

13) neobjasnéné ptipady,

14) ptipady v Setfeni,

15) netfeSené piipady (Ned¢€lnikova a kol., 2020)

Tento dlouhy vycet pficin vzniku pozari je vSak az vysledkem kvalitniho a expertniho

Setfeni pii zjiStovani pfi¢in vzniku pozard. Prvotnim dilezitym cilem je zdolani pozaru
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jednotkami pozarni ochrany a to lokalizace pozaru a poté likvidace pozaru az do uplného
uhaseni. Jednotky jsou nasazovany podle urcitych zasad, které udavaji smér a dilezitost
konéni. V piipadé, Ze jsou ohrozeny zivoty lidi nebo zvifat, fesi se jejich zachrana v prvni
fad¢ a pak nasleduje zabezpeceni Sifeni pozaru. Pro pfedstavu naro¢nosti prace hasi¢skych
jednotek je na Obrazku 6 znazornén prehled mnozstvi vzniklych pozart od roku 1998 az do

roku 2019.

Pfehled pozari

Pfima Zkoda (KE)

1998 24 041 1902 566 000 6925 493 000 96 1183
1999 20857 2 088 610 700 8907 455 000 105 934
2000 20919 1 4926 340 200 6 584 192 000 100 Q75
2001 17 285 2 054 670 000 6230 121 000 99 881
20082 19 132 3731915000 6251 751 000 109 Q49
2003 28937 1836 614 900 7 646 975 000 141 1112
2004 21191 1669 305 100 6977 363 000 126 918
2005 20183 1634 371000 7110 116 000 139 914
2006 20 269 1933991 700 9182 541 000 144 919
2007 99 394 2 158 494 200 8974 498 000 130 10923
2008 20946 3977 297 400 14 545 693 000 142 1109
2009 20177 2 169 150 200 9074 906 000 17 980
2010 17 937 1956 159 200 11 115 762 000 131 1060
2011 21125 2 941 800 100 8078 932 000 129 115¢
2012 90 499 9 861527 700 10 637 936 000 125 19286
2013 17 105 9 402 562 900 13 342 294 000 111 1189
2014 17 388 2 198 327 400 11 533 643 000 114 1179
2015 2092392 2 495 902 900 11 093 236 000 115 1449
2011-2015 96 342 12 200 121 000 54 686 041 000 594 & 9255
2016 16 253 3378 246 000 11 654 305 900 124 1991
2017 16757 3653 115100 9 &74 378 000 92 1392
9018 20720 2 870 476 400 10 865 969 600 100 1 466
2019 18813 29216 302 200 12 352 214 400 128 1388

Obrazek 6 — Prehled pozart od roku 1998 do 2019 v CR (NedéInikova a kol., 2020)

Mrwe

4.3.1 Zjistovani pricin pozariu

Velmi dulezitym faktem pfi zjiStovani pficin pozaru je v€asny piijezd osoby odpoveédné za
Setfeni a zjiStovani pficin vzniku poZaru. Tato osoba je na zakladé zdkona 133/1985 Sb., o
pozéarni ochrané stanovena z fad hasi¢ského zachranného sboru a jeji Cinnost je velmi
naro¢nym a nékdy 1 zdlouhavym procesem zjistovani. Proto v€asny ptijezd na misto pozaru
je prvnim krokem k spéchu. V této dobé se totiz jeste¢ na misté pozaru mohou zdrzovat
svédci nebo kolemjdouci, ktefi by mohli v ptipad¢, Ze pfimi u€astnici nejsou schopni, v dany
okamzik sdélit informace o pfipadném vzniku pozaru (Zjistovani piic¢in vzniku pozara, ©
2020) (Pekar, 2011). ,,Nelze jednoznacné stanovit idealni postup Setieni v prvotnich
okamzicich po prijezdu na misto uddlosti, protoze kazdy pripad je svoji podstatou jedinecny*

(Pekar, 2011, str. 19).
Pti zjistovani pticin vzniku pozéru se vSak obecné postupuje nasledovné — zjist'uje se:

- misto a doba vzniku pozaru,
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osoba, u které pozar vznikl,

- pfi¢ina vzniku v¢etné moznych verzi,

- okolnosti majici vliv na Sifeni pozaru,

- nasledky pozaru, jako jsou predbézna zpiisobena skoda, zranéné a usmrcené osoby,

- vySe uchranénych hodnot pii hasebnim zasahu,

- poruseni pfedpisti o pozarni ochrang,

- jiné okolnosti nezbytné pro zjisténi pti¢iny vzniku pozaru,

- v odiavodnénych piipadech se odebiraji vzorky nebo vyrobky z mista poZzaru

(Zjistovani pticin vzniku pozart, © 2020).

V t&chto souvislostech s vysetiovateli HZS CR tizce spolupracuji i ¢lenové Policie CR
z oblasti kriminalistiky, protoze ve velkém mnozstvi ptipadl se jedna o trestny €in. ,,Jejich
ukolem je vyhledat, shromadzdit a zajistit stopy a vécné ditkazy, které maji vztah k mimordadné
uddlosti, jejimu vzmniku, pritbéhu nebo pripadné k pachateli”. V piipad¢, ze se jednd o
umyslné zalozeni pozaru, jedna pachatel tak, aby v dobé vzniku poziru nebyl na
inkriminovaném misté. V ptipad¢ vzniku pozéaru z divodu nedbalosti, se vétSinou jednd o
zanedbani bezpecnostnich poZarnich opatfeni. Hlavnim ucelem ohledani mista poZaru je
stanovit jeho ohnisko, zjistit zdroj vzniku pozaru a prosttedky, které byly k zaloZeni pozaru
nebo k jeho rozsifeni pouzity. Dale pak stopy svédcici o ¢innosti pachatele a také rozsah

Skody na majetku a v neposledni fadé¢ odbér vzorkli k dal$imu néslednému zkouméni

(Koukolik, 2013).

Jako ptiklad postupu pii prvotnim zjiStovani pfiin pozaru miZeme uvést pozar bytové
jednotky obytného domu, ktery byl z ¢asti obyvan bezdomovci. ,,Pri prijezdu na misto
uddlosti spolu s jednotkou HZS a hlidkou PCR, vybihali skrz vstupni dveie objektu kourem
postizeni lide, kteri jevili znamky intoxikace zplodinami horeni. V tomto pripadé se nebral
ohled na sok postizenych a ihned u vchodu do domu bylo zjisténo, Ze pozar se Sivil ze zadni
mistnosti chodby, ve které prebyvali dva muzi (bezdomovci). Dle vypovédi zasazenych, byli
toho vecera silné opili, na vznik pozaru dalsi bezdomovce neupozornili a z domu utekli.
Jejich hlucny a rychly odchod vzbudil jednoho z nocleznikii. Ten nasledne upozornil ostatni.
Tato informace byla ihned pieddna prislusnikiim hlidky PCR. Pri kontrole okoli se podarilo

zadrzet dva opilé muze, kteri byli dopraveni zpét na misto udalosti. Naslednym ohledanim,
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bylo zjisténo, ze se jednalo o umysiné zapaleni z diivodu pomsty ostatnim diim obyvajicim
bezdomovcim* (Pekar, 2011, str. 20).

Pii vySetfovani pfi¢in vzniku velkych pozara se v dneSni dobé pouziva jiz rtznych
technologii. Jednou takovou je systém Spheron (sférickd kamera Spheron s programy R2S
a SceneCase), ktery umoziuje vytvoreni kompletni digitalni dokumentace mista ¢inu. Tento
systém byl pouzit naptiklad pti pozaru v trznici SAPA v Praze 4 i pii pozéaru levého kiidla
Primyslového palace na prazském Vystavisti (Koukolik, 2013). Dalsi moznosti vyuziti
technologie mtze byt pouziti termokamery, ktera je jiz hojné vyuZzivana v jinych oblastech,
jako je strojirenstvi, lékatstvi nebo stavebnictvi. V pozarni ochrané slouzi tato technologie
k vyhledavani osob v zakoufeném prostoru, ptfipadné pohieSovanych osob v otevieném
prostoru. Velkého uplatnéni ma také pii urcovani skrytych ohnisek pfi likvidaci pozaru.
Jedna se tedy o vytvofeni termovizniho snimku (zdznamu obrazu) prostfednictvim detektoru
infraerveného zafeni a predstavuje rozlozeni salavych teplot na povrchu sledovaného

objektu (Kopecky, Repik a Skoda, 2020).

4.3.2 Hodnoceni rozvoje pozaru

Proces hoteni je nestacionarni reakce doprovazena chemickymi a fyzikalnimi vlastnostmi,
které spolu souviseji a kazda z nich uréitym zplisobem ovliviiuje proces a rozvoj pozaru.
Tento proces a rozvoj je charakterizovan parametry poZaru, které jsou nestalé a méni se
v Case. Jsou vsak dilezité pfi uréovani a vypoctu potiebnych sil a hasebniho materialu pii

likvidaci pozaru (Ptacek, 2004).

Mezi hlavni parametry pozZaru patfi:

odvod poZaru - je zavisly na velikosti plochy pozaru a jeji Clenitosti, ma vyznam

pro vyhodnoceni a analyzu situace u velkych pozZart (zeyména v pfirodnim prostiedi),
- fronta poZaru - je ¢ast obvodu pozaru, kde v daném okamziku probiha Sifeni pozaru,
- plocha poZiru - je kolmy primét povrchu hoficich latek nebo kapalin na podlahu
mistnosti nebo povrch terénu,
- linearni rychlost Sifeni poZaru - je vzdalenost na jakou se poZar rozsiii v ur¢itém
sméru za jednotku Casu,

- rychlost odhoFivani — je mnoZstvi materidlu, které shoii za jednotku ¢asu z 1m?

nebo 1 m?, tato rychlost je zavisla predev§im na druhu materialu,
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vySka plamene - se u otevienych pozari méni imérn¢ s rychlosti hoteni materiald,

rozmérem plochy pozaru (pramér, délka, Sitka) a klimatickymi podminkami,

teplota poZaru - na oteviené ploSe rozumime teplotou pozaru stiedni hodnotu
teploty plamene, u pozarii v objektech stfedni hodnotu teploty zplodin hofeni ve

smési se vzduchem,

intenzita vymény plyni - na oteviené ploSe je vyména plynii charakterizovana
existenci vzestupného sloupce toku plynnych zplodin hofeni, rychlost vétru a
atmosféricky tlak ovliviiuje tvar a smér proudéni zplodin hoteni, zvySuji rychlost
odhoftivani latek a tedy i intenzitu vymény plynti. V uzavienych prostorech zavisi na
vstupnich a vystupnich otvorech, na vySce mistnosti, pozarnim zatizeni, sméru a

rychlosti vétru, tlaku vzduchu a pod.

intenzita salani — je dilezitym faktorem pti odhadovani bezpecné vzdalenosti pfi
rozmisténi jednotlivych proudu, techniky JPO a provadéni bezpecnostnich opatfeni
k zamezeni Sifeni pozaru,

stupenn zakoufeni — obsah pevnych ¢astic ovliviujici hustotu koufe nebo jeho

prizracnost (Ptacek, 2004).

Dal§imi vyznamnymi parametry jsou:

hustota charakteristického poZarniho zatiZent,
teplo,
tepelny tok,

maximadlni rychlost uvoliiovani tepla (hustota tepelného toku) na 1 m?,

Tyto parametry nejsou pouze vystupnimi hodnotami charakterizujici rozvoj pozaru, ale také

vstupnimi hodnotami pro pozarné bezpecnostni hodnoceni (Pokorny a Pavlik, 2018).

Pro hodnoceni rozvoje pozaru maji nejvétsi vyznam pocatecni faze vzniku poZzaru a faze

rozvoje pozaru (viz. Obrazek 4). Pozar generuje celkovy tepelny tok, ktery je predavan do

okoli proudénim, vedenim nebo salanim. Pro vypocet tohoto teplené¢ho toku je uzivano

riznych metod a vypoctl (napi. metoda t-kvadratického pozaru nebo hmotnostni rychlosti

odhotivani materiali). Pro hodnoceni dynamiky rozvoje pozaru a jeho vypocet jsou

pfevazné pouzivany veli¢iny — tepelny tok, maximalni rychlost uvoliiovani tepla a hustota

charakteristického pozarniho zatizeni. Vztah téchto veli¢in a kodexu norem pozarni
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bezpecnosti staveb 1ze popsat jako pozéarni zatizeni, popfipadé prumérné pozarni zatiZeni,
soucinitel vyjadiujici rychlost odhotivani hotlavych latek a hmotnostni rychlost odhotivani

latek z jednotky plochy za jednotku ¢asu (Pokorny a Pavlik, 2018).
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5 POZARNI BEZPECNOST STAVEB

Pozarn¢ bezpecnostni feSeni staveb je soucasti jiz pii prvotnim planovani vystavby budov a
dale pak také pii jeji realizaci, kolaudaci, uvedeni do provozu i uzivani. K tomu, aby byly
dodrzeny potiebné parametry, ndm slouzi mnoho legislativnich dokumenti, jako jsou
predpisy patii zdkon ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim tadu (stavebni
zékon), dale pak zakon €. 133/1985 Sb., o pozéarni ochran¢, vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o
pozérni prevenci, vyhlaska €. 23/2008 Sb., o technickych podminkdch pozéarni ochrany

staveb a dlouhy vycet technickych norem.

Aby byly splnény zdkladni pozadavky z hlediska pozarni bezpecnosti stavby, je tieba

provést néktera opatieni:
- zajistit bezpecny unik osob popt. evakuaci zvifat a majetku,
- zamezit Sifeni pozaru uvniti objektu,
- zamezit pfeneseni pozaru na sousedni objekty,
- umozZnit jednotkdm pozarni ochrany u¢inny protipozarni zasah,
- zajistit stabilitu nosnych konstrukci (Bradacova, 2008).

Pozéarni bezpe¢nost budov je provadéna na zdklad¢ 2 zakladnich hledisek — pasivni ochrany

a aktivni ochrany.

Pasivni poZarni ochrana ptedstavuje konstrukéni a dispozi¢ni feSeni stavby, tj. schopnost
budovy jako celku vzdorovat G€¢inklim pozaru. Jednd se predevSim o rozdé€leni objektu na
poZzarni Useky, pouziti vyhovujicich vyrobkti, hmot a stavebnich konstrukci z hlediska jejich
hoflavosti a pozarni odolnosti, feSeni tinikovych a evakuaénich cest pro osoby ¢i zvitata,
podminky pro zasah a volné cesty pro JPO, zhodnoceni pozarné¢ nebezpecného prostoru

apod. (Pokorny, Hejtmanek a Najmanova, 2016).

Aktivni pozarni ochrana predstavuje schopnost pozarn¢ bezpecnostnich zafizeni jako
celku v budové detekovat Gcinky poZzaru nebo ovladat ostatni pozarné€ bezpecnostni zatizeni
a likvidovat (pfipadné snizovat) u¢inek vznikajiciho pozaru. Jedna se zejména o elektrickou
pozarni signalizaci, stabilni hasici zafizeni, zafizeni pro odvody koufe a tepla, poZarni
vétrani unikovych cest, zafizeni pro autonomni detekci a signalizaci pozaru a mnoho dalSich

zatizeni (Pokorny, Hejtmanek a Najmanova, 2016).
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5.1 Pojmy v oblasti pozarni bezpecnosti staveb

S pozarni bezpecnosti staveb souvisi fada pojmti, ve kterych je potieba se orientovat. Kratka
¢ast zakladni terminologie souvisejici s pozary je vysvétlena jiz v kapitole 1. Tato Cast je
vSak zaméfena spiSe na vyznam slov souvisejicich se stavbami a zajiSténi jejich pozarni

bezpecnosti.
Stavba

Jedna se o veskera stavebni dila, kterd byla vybudovana stavebni nebo montazni technologii
bez ohledu na jeji provedeni, pouzité vyrobky, materidly a konstrukce, zptisob jejich vyuziti

a dobu trvani. Za stavbu se povazuje i jeji ¢ast (Bradacova, 2008).
Budova

Jde o nadzemni stavbu, kterd je prostorové uzaviend obvodovymi sténami a stfeSni

konstrukci (Bradacova, 2008).
Vyrobni objekt

Je objekt urceny k vyrobé, opravarenstvi, sluzbam primyslové vyroby nebo objekt
s vyrobou technologicky a funkéné souvisejici nebo obdobny jako kotelny a vyménikové
stanice v sidlistich (Bradacova, 2008). Z pohledu pozZarni bezpecnosti pod pojem vyrobni
objekt mlizeme zatadit: stavby pro vyrobu, stavby pro skladovani, stavby pro zemedélskou
vyrobu, gardZe, Cerpaci stanice pohonnych hmot, servisy a opravny aut, oteviena
technologické zatizeni, volné stojici destilani kolony, nadrZe, zasobniky, oteviené sklady

tlakovych lahvi, dopravni mosty, kabelové mosty (Dashofer, 2012).
PoZzarni bezpecnost stavby

Je schopnost stavby v co nejvetsi maximalni mife omezit riziko vzniku a Sifeni poZaru a
zabranit tak piipadnym ztratam na zivotech a zdravi osob (v€. zasahujicich ¢lenti JPO), zvitat

a ztratdm na majetku (Bradacova, 2008).
Nadzemni podlazi

., Za nadzemni podlaZzi je povazovano kazdé nejnize lezZici podlaZzi, jehoz povrch podlahy neni
nize nez 1,5 m pod nejvyssi urovni prilehlého terénu. Uroven terénu se posuzuje do

vzdalenosti 3 m od objektu“ (Bradacova, 2008).

V bé€zném zivoté se vSak mizeme u vyznamu tohoto slovniho spojeni pomérné¢ zamotat.

Pokud totiz budete operatorem na krajském opera¢nim a informacnim stfedisku (KOPIS) a
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bude volat osoba ohlasujici pozar v bytovém domé¢, automaticky uvede, ze hoti napiiklad
v 1. patie. Pokud se bude jednat o osobu ¢eské narodnosti, zasahujici hasi¢ské jednotky s tim
pravdépodobné nebudou mit zadny problém, ale v piipadé, ze by se jednalo o cizince, tam
uz by problém nastat mohl. Z legislativniho hlediska totiz neexistuje pojem piizemi, 1 kdyz
je bézné uzivan. V rdmci srovnani tedy ptizemi = 1. nadzemni podlazi. U anglického slova
»floor* miizeme toto pielozit i jako podlazi, tak i patro. A tady vznikd ten problém, kde
vlastné ve skute¢nosti hoti. Nazorné rozdé€leni jednotlivych podlazi je znazornéno na

Obrazku 7.

4. NP - 4. nadzemni
podlazi 3. patro

3. NP - 3. nadzemni
podlazi| 2. patro

2. NP - 2. nadzemni
podlazi 1. patro

1. NP - 1. nadzemni e min. 3 m

podlazi pfizemi max. 1,5 mfl

1. PP - 1. podzemni
podlazi sklep / suterén

2. PP - 2. podzemni
podlazi

Obrazek 7 — Grafické znazornéni podlazi budovy (vlastni)
Pozarni usek
Jedna se o prostor stavebniho objektu (mistnost, nékolik mistnosti nebo i cely objekt), ktery
je ohrani¢en pozarné délici konstrukci (PDK — poZérni stény, stropy stfesni konstrukce a
pozarni uzavéry otvorll) nebo pozarnim bezpecnostnim zatizenim (PBZ — vodni clony,

hadicovy a hydrantovy systém) (Pokorny a Hejtmanek, 2018).
PozZarni riziko
Mira rozsahu ptipadného pozaru v posuzovaném pozarnim tseku, stavebnim objektu nebo

jeho ¢asti, je dano vypoctovym pozarnim zatizenim — pv (Pokorny a Hejtmanek, 2018).
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Pozarni odolnost

Urcuje dobu v minutach, po kterou jsou schopny nosné a pozarné délici konstrukce odolavat

ucinkiim pozaru bez poruseni jejich funkci nebo schopnosti (Pokorny a Hejtmanek, 2018).

5.2 Nevyrobni objekty

Aby byla zajisténa adekvatni pozarni bezpecnost a ochrana stavebnich objektl, je potieba
znat pozarni riziko. Toto pozarni riziko je pro nevyrobni objekty dano pozarnim zatizenim
a stupném pozarni bezpecnosti. Tyto ukazatele je mozné stanovit vypoctem nebo u
pozarniho zatiZeni na zakladé tabulky B.1 CSN 73 0802 a u stupnd pozarni bezpeénosti
primo (Hejtmének, Najmanova a Pokorny, 2016).

Pozarni zatiZeni - p

Je udavano v kilogramech pomyslného mnoZzstvi dieva na metr ¢tverecni pozarniho tseku
(kg/m?), jehoz uvolnéné teplo se rovnd uvolnénému teplu vSech hoflavych latek

nachazejicich se na stejné posuzované plose. Toto pozarni zatizeni je dano souctem

pozarniho zatizeni nahodilého — pn a stalého — ps

(P=pntps) 1)
e Pozarni zatizeni ndhodilé (pn) — ,,zohlednuje vSechny horlavé latky zavislé na

provozu v pozarnim useku - nabytek, vybaveni, dekorace apod.*

e Pozarni zatiZzeni stalé (ps) — ,.zohlednuje horlavé latky v pevné zabudovanych
konstrukcich: podlahovych krytinach, dverich a ramech oken, popripadeé v dalsich*
(Hejtmanek, Najmanova a Pokorny, 2016).

Vypoctové pozarni zatiZeni — pv
Vypocita se jako soucin pozarniho zatiZzeni — p a koeficienti — a, b, ¢, vyjadiujici podminky

v pozéarnim useku.
pv =p-ab-c=(patps)-a-b-c 2)
Kde:
e a—soucinitel vyjadfujici rychlost odhotivéani z hlediska stavebnich podminek,
e b — soucinitel vyjadiujici rychlost odhotivani z hlediska ptistupu vzduchu,

e ¢ —soucinitel vyjadiujici vliv pozarn€ bezpecnostnich zatizeni (EPS, moznost zasahu

pozarnich jednotek, stabilni hasici zafizeni, samocinné odvétravaci zatizeni.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 44

Tyto koeficienty jsou dany vypoctem dle tabulek. Pro specifické provozy lze za urcitych
podminek urcit vypoctové pozarni zatizeni — pv tabulkou bez nutnosti vypoctu (Pokorny a

Hejtmanek, 2018).
Stupeii poZarni bezpecnosti

Jedna se o jeden ze zakladnich ukazatelli miry pozéarniho rizika. Udava, jakym zpsobem ma

byt okoli chranéno od pozarniho useku, popiipade jakym zplisobem ma byt pozarni tsek

vvvvvv

Stupent pozarni bezpecnosti (SPB) je vyjadien fimskymi cislicemi [-VII, kde oznaceni
pozarniho tseku I. SPB je nejméné nebezpefny a VII. SPB je z pozarniho hlediska
extrémné nebezpecny. Z tohoto hlediska, ¢im vyS$i ma pozarni usek stupenl pozarni
bezpecnosti, tim vyssi budou pozadavky na pozarni odolnost nosnych a pozarné délicich

konstrukci (Hejtméanek, Najmanovéa a Pokorny, 2016).

Stupen pozarni bezpec¢nosti je dan:
e vypoctovym pozarnim zatizenim,
e konstrukénim systémem objektu (nehotlavy, smiSeny, hotlavy),
e pozarni vySkou objektu.

Nékteré pozarni Useky jsou vSak zafazeny do stupné poZarni bezpecnosti pfimo nebo se

nestanovuji viibec. Naptiklad:

e chodby, koupelny, WC, pradelny, suSarny, balkony .... v objektech s nehotlavym
konstrukénim systémem se bez ohledu na vysku objektu posuzuji jako I. SBP - PU

bez pozarniho rizika,
e instalacni Sachty dle charakteru potrubi:
o rozvody nehotlavych latek v nehotlavém potrubi = 1. SPB,
o rozvody nehoflavych latek v hoflavém potrubi = II. SPB,
o rozvody hotlavych latek v potrubi dle vysky objektu = II. — VI. SPB,
e vytahové Sachty dle typu vytahu:
o osobni vytah dle vysky objektu = II. — II1. SPB,

o nékladni vytah dle vySky objektu = III. - IV. SPB (Pokorny, Hejtmanek,
2018).
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5.3 Vyrobni objekty

Pro vyrobni objekty je pozarni riziko dano ekvivalentni dobou trvani pozaru v minutach
nebo je mozné ho stanovit ptimo z tabulky. Urcuje se pro cely pozéarni usek, pro vymezenou

¢ast pozarniho useku nebo pro vybrané prostory (Bradacova, 2008).
Ekvivalentni doba trvani poZaru — Te

Urceni miry rizika u vyrobnich objektii mizeme vypocitat zjednodusenym postupem pro

prosté pozarni zatizeni na zéklad¢ vzorecku.

2p-c
Te =——~ 3
e k3'F3/6 )

Kde:
e p - pozarni zatiZeni (stanovuje se obdobné¢ jako u nevyrobnich objektil),
e ¢ - soucinitel vyjadiujici vliv pozarn€ bezpecnostnich zatizeni a opatieni,

e ks - soucinitel vyjadiujici podil plochy stavebnich konstrukei a plochy pozarniho

useku, nebo se pouziji hodnoty stanovené tabulkou,
e Fo— parametr odvétravani, ktery se stanovuje vypoctem na zakladé vzorce.

Diale je také mozné provést podrobny vypocet pro primérné pozarni zatiZeni a mistné
soustfedéné pozarni zatiZzeni (Bradacova, 2008). Témito vypocty se vSak v tuhle chvili

zabyvat nebudeme.
Ekonomické riziko

Jednd se o pomérné novy pojem v oblasti pozarni bezpec¢nosti staveb. Toto riziko neni
vyjadieno pouze jednim tudajem, ale je stanoveno dvéma hodnotami neboli indexy

pravdépodobnosti P1 a P2, kde:
Py = index pravdépodobnosti vzniku a rozsifenim poZzaru:
P,=p1'c kde ¢c=>0,11 4)
e p1—pravdépodobnost vzniku a rozsifeni pozaru,
e ¢ - soucinitel vyjadiujici vliv pozarné bezpecnostnich zatizeni a opatteni.

P> = index pravdépodobnosti rozsahu skod zptisobenych pozarem:
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P, =S-p2-Kks5 k¢ "k 5)
e S —pudorysna plocha pozarniho iseku v m?,
e p2 - pravdépodobnost vyjadiujici rozsah skod zptuisobenych pozarem,
e ks —soucinitel vyjadiujici vliv po¢tu podlazi v objektu,
e ke — soucinitel vyjadiujici vliv hoflavosti hmot v konstrukénim systému objektu,
e k7 — soudinitel vyjadiujici vliv naslednych skod; je vyjadien ptibliznym podilem
rozsahu pravdépodobnych naslednych a pfimych skod dané tabulkou (Bradacova,

2008).

Pro stanoveni ekonomického rizika se vyrobni objekty a provozy tiidi podle

pravdépodobnosti vzniku a rozsitfeni pozaru do skupin (viz. Tabulka 1) (Bradacova, 2008).

Tabulka 1 — Skupiny vyrob a provozl (Bradac¢ova, 2008)

pravdépodobnost
PoloZka Vyroba a provoz vzniku a roz§ifeni | rozsahu
poZaru p1 skod p2
1 1. Skupina vyrob a provozl
Manipulace s nehoflavymi produkty organické a anorganické
I chemie zakladni 0,15 0,09
1.2 Tézba rud 0,15 0,05
2 2. Skupina vyrob a provozi
b1 Provozy strojirenské, kovodélné a opravérenské zprac. vyrobky 0.4 0.09
neob. hotlavé latky (Srouby, pruziny, loziska, pistni krouzky...) ’ ’

2.5 'Vyroba skla, keramiky a porcelanu 0,4 0,07
2.11 Pfirucni a provozni sklady vyrob skupiny 1 az 3 0,4 0,05
3 3. Skupina vyrob a provozl
3.3 'Vyroba nesusenych krmnych smési 0,7 0,05
4 4. Skupina vyrob a provozi
4.1 'Vyroba organickych lepidel fedénych vodou 1,0 0,1
4.2 Zpracovani uhli (Gpravny, tfidirny apod.) 1,0 0,085
5 5. Skupina vyrob a provozii
5.12 Zpracovani celul6zy a papiru v suchém stavu 1,4 0,08
5.25 'Vyroba bizuterie 1,4 0,08
6 6. Skupina vyrob a provozu
6.6 'Vyroba lihovin 2,2 0,05
6.7 Vyroba rostlinnych olejti, zpracovani tuka 2,2 0,065
7 7. Skupina vyrob a provozu
7.1 Vyroba plynnych paliv 3,2 0,12
7.6 Vyroba a zpracovani vybusSnin 3,2 0,1
8 Nevyrobni (pomocné) provozy
83 Garaze — skupina 1 1,0 0,12

- skupina 2, 3 1,0 0,2
8.6 Sal pocitace, veliny, dispecinky apod. 1,4 0,15
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Vyroby a provozy, které nejsou v této tabulce uvedeny, se posuzuji jako jim podobné, tudiz
stejného charakteru. Pfidruzené nevyrobni objekty se posuzuji podle hodnot P;. Vzajemny
vztah mezi indexy mize dosahovat pouze urcitych hodnot (Bradacova, 2008).

2

5-10% 5-10* \3
< —_— < 6
P1 = 0, 1+ P21‘5 nebo PZ > (P1 0‘1) )

V piipadé, Ze je tento vztah mezi indexy zachovan, stavebni objekt z hlediska ekonomického
rizika vyhovuje, bohuzel pokud tento vztah zachovan neni, musi dojit k Gpravé stavebniho
objektu, naptiklad zmenSenim velikosti pozarniho tseku nebo pouzitim pozarné

bezpecnostniho zatizeni (Fojtik).

Pozarni bezpecnost ovSem neni pouze jenom o stavebnich objektech, ale v téchto objektech
pracuje také spousta riznorodych spolecnosti s riznorodym zamétenim. Tudiz se pozarni
bezpecnost a ochrana musi zamétovat také na lidsky faktor v téchto organizacich a provozni

¢innost.
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DILCi ZAVER

Doposud je mluveno z hlediska pozarni bezpecnosti pouze o teoretické strance. Jsou zde
vysvétlovany nékteré dilezité pojmy, jako je pozar a hofeni, dale je pak popisovan vznik
profesiondlnich pozérnich jednotek u nés i ve svéte, vznik prvnich legislativnich dokumentt
a pravni predpisy dnes, ale také jakym zplisobem muize dochdzek ke vzniku pozart a jak
zajistit, aby k témto pozarim nedochézelo nebo popiipadé, kdyz uz k jejich vzniku dojde,

jak zajistit, aby nasledky a Skody zptisobené pozarem byly co nejmensi.

Pozarni bezpecnost je velmi Sirokym tématem a souvisi s ni mnoho legislativnich ptedpist,
vyhlasek a taktka nesc¢etné mnozstvi statnich technickych norem, na zaklad¢ kterych je tato
bezpecnost zajiStovana. Z pohledu stavebniho inZenyra, technika pro pozarni bezpecnost
staveb nebo vySetfovatele vzniku pozari jde o rozsdhlé znalosti nejen v oblasti pozarni
ochrany, ale v n€kterych ptipadech i chemie, fyziky, matematiky a dalSich. A hlavné jde o

velmi naro¢nou praci.
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6 POPIS VYBRANE ORGANIZACE

Organizace, kterd je predmétem posuzovani, byla zaloZzena vroce 1994 za ucelem
zpracovani dieva. Jiz od svého prvopocatku se vénovala vyrob¢ nabytkaiské sparovky, coz
jsou velkoplosné jednovrstvé masivni lepené desky pro vyrobu nabytku. V roce 2009
spolecnost investovala do modernizace vyrobnich objektii a nakupu novych technologii.
V soucasné dobé organizace zaméstnava 30 vyrobnich zaméstnanci a 8 zaméstnanct

administrativnich (véetné vedeni firmy) [Capek, 29.9.2020].

6.1 Popis objektu

Cely aredl organizace je tvofen vyrobnimi prostory, nevyrobnimi prostory a skladovaci
plochou. Aredl je umistén v pramyslové ¢asti obce, ke kterému vede pouze jedna piijezdova
cesta a je urcena, jak pro pfijezd ke skladovacim prostorim v rdmci zadsobovani a odbytu,

tak pro piijezd zasahovych jednotek PO a HZS.

Posuzovany objekt je tvofen jednopodlazni nepodsklepenou halou obdélnikového tvaru o
rozmérech 82 x 48 m. Konstrukce haly a nosny systém je tvofen ocelovou ramovou
konstrukci ze svatfovanych I profilti ukotveny pomoci chemickych kotev do betonového
zakladu. Oplasténi haly je provedeno pomoci sendviCovych paneld znosnych
pozinkovanych ocelovych plechti s vyplni polyuretanou pénou (dale jen PUR pénou).
Stfecha je tvofena trapézovych plechem a izolaci. Vyplné otvori (okna a dvefe) jsou
plastova, vrata rolovaci na dalkové ovladani. V celém objektu jsou betonové primyslové
podlahy se vsypem proti obrusu. V ptfedni ¢asti je dale k hale pfipojena nevyrobni budova
uréena pro administrativni ¢innost. Ta je vystavena ze zdénych palenych cihel Phoroterm,
sttecha sedlova s dfevénou konstrukci pokryta palenou taskou vcetné izolace. Okna a dvete

jsou plastove.

Z pohledu provozovanych ¢innosti a na zéklad¢ zdkona €. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané

jsou prostory zafazeny podle miry pozarniho nebezpeci do kategorii. Jde o:
e prostory bez zvySeného pozarniho nebezpeci - administrativni budova,

e prostory se zvySenym pozarnim nebezpecim - vyrobni hala, zisobnik dfevniho
odpadu a filtra¢ni jednotka, suSarny feziva, kotelna, pfifezovna, sklad kulatiny.
Dale jesté¢ mohou byt n¢které objekty zatazeny do skupiny s vysokym pozarnim nebezpecim,

ale to se v tuho chvili posuzovaného objektu netyka.
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Vyrobni hala

Jedna se o jednopodlazni objekt s nehoilavé konstrukce. Obvodovy plast’ je vystaven ze
sendviCovych paneli. V oblasti filtracni jednotky je vSak konstrukce tvofena betonovymi
tvarnicemi. Stifechu tvofi ocelové vazniky s krytinou z pozinkovaného trapézového plechu.

Rozmér haly je 48 x 58 m.
Zasobnik dievniho odpadu a filtra¢ni jednotka

Zasobnik dfevniho odpadu slouzi pro ukladani dfevény pilin, hoblin a tfisek, které jsou
centraln¢ nasavany vzduchotechnickym zafizenim z prostorit provozu, ve kterych dochazi
ke zpracovani dieva. Zasobnik (silo) je umistén ve volném venkovnim prostoru a je napojen
na filtra¢ni jednotku a vzduchotechnické zatizeni. Dievény odpad je mozné ze sila odebirat
dle potteby vyhrabavacim zafizenim a pomoci Snekového dopravniku automaticky
premist'ovat do zasobniku kotelny na tuha paliva nebo na pfepravni automobily a odvazet

mimo organizaci.
Komorové suSarny reziva

Jedna se o jednopodlazni, nepodsklepené, samostatné stojici objekty, jejichz konstrukce je
vystavena z nehoflavych ocelovych profild, které jsou oplastény teplotné izolacnimi panely.

Vchod do susaren je feSen velkoploSnymi vraty.
Kotelna na tuhé paliva

Kotelna je urcena k vytapéni vSech prostort organizace a je také napojena na topna télesa
v susarnach. Je umisténa samostatné ve volném prostoru mimo ostatni objekty. Pfikladani

do kotle je provadéno pribézné ze zasobniku a je automatizované.
Pfifezovna

Ptifezovna je tvofena jednopodlaznim, nepodsklepenym objektem z nehoflavé konstrukce.
V tomto prostoru je provozovano klasické fezani a kraceni dfeva prostiednictvim strojni
pily. Odpad ztéto Cinnosti je taktéz odsavan lokalné a centralné¢ rucné ovladanym
vzduchotechnickym zatizenim. Je zde umisténo nezbytné mnozstvi dievéného materialu na

zaklad¢€ pracovniho procesu.

Sklad kulatiny a Feziva
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Sklad kulatiny a feziva je umistén vedle vyrobni haly na volném prostranstvi mimo veskeré
objekty v aredlu organizace. Je zde umisténo surové dubové a bukové dievo (kulatina) a
fezivo urcené¢ k dalSimu zpracovani. Naskladnéni a vyskladnéni se provadi pomoci

motorovych vysokozdviznych vozikl. Skladovaci prostor je pfistupny po zpevnéné

ptijezdové komunikaci.

Obrazek 8 — Letecky pohled na vybranou organizaci (Mapy.cz, © 2021)
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Obrazek 9 — Plidorys objektu vybrané organizace [Capek, 29.9.2020]
6.2 Provozni ¢innost

V prostoru vyrobni haly je provadéno klasické zpracovani dieva pomoci strojniho
technologického zatizeni. Pfi této ¢innosti vznik4 dfevény odpad, ktery je centralné odsavan
vzduchotechnikou. Déle je zde vyrabéna sparovka pomoci lepeni a lisovani. Ve vyrobni hale
jsou také skladovany zasoby dievéného materidlu dle vyrobniho procesu a vodou feditelna

lepidla.

SuSarny Feziva jsou technologicka zafizeni ur¢ena k suSeni prirodniho surového dubového
nebo bukového dieva. Proces probihd pomoci teplovodnich topnych téles, kterd jsou
vyhfivdna z kotelny. Ta je umisténa mimo vlastni prostor suSarny. Pfi suSeni dochazi
k ohtevu téles na teplotu cca 85 °C. Ta je regulovana méfici technikou, kterd zajist'uje stalou

teplotu pii suseni a v piipad¢€ ptekroceni meznich hodnot zajist'uje vypnuti suSarny.
Popis vyroby sparovky

Spéarovka, je jednovrstva lepend deska napojovand nebo pribézna. Lepené desky
jednovrstveé, sparovky se vyrabéji z masivnich hranolkt listnatych nebo jehli¢natych dievin
vysouSenych na vlhkost 8% =+ 2%. U sparovek napojovanych jsou hranolky na délku
napojované cinkovanym spojem a na §itku tupym spojem pomoci PVAC lepidel (lepeni D3,

D4) nebo polyuretanovymi lepidly, dle druhu sparovek. Sparovky prithéZné jsou lepeny na
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Sitku tupym spojem pomoci PVAC lepidel (lepeni D3, D4) nebo polyuretanovymi lepidly,
na délku je pak hranolek pribézny v celé délce. Lepené desky se vyrabéji jako jednovrstvy
konstruk¢ni dievarsky polotovar, uréeny pro dalsi zpracovani a ndsledné pouziti v interiéru.
Desky jsou bez povrchové upravy, vétSinou balené jednotlivé nebo jako balik a brousené

zrmem 100 [Capek, 29.9.2020]

Technologicky popis vyroby sparovky spociva v suseni dievéné laty, které jsou vykracovany
do délkovych prifezt tak, aby byly odstranény nezddouci znaky (vady) dfeva pro dany
vyrobek. Po délkové optimalizaci nasleduje operace Ctyistranného hoblovani, pii které je
prifez plosné po vSech stranidch srovnan, aby byly vyfazeny nevyhovujici pfifezy a pii
nasledujicich operacich (délkové nadpojeni, plosné lepeni) bylo dosazeno co nejvyssi
ptfesnosti a vytéze. Délkové nadpojeni piifezil se provadi za pomoci specidlniho spojovaciho
profilu, ktery je frézovan do Cel pfifezil. Na tyto spoje je naneseno lepidlo a za pomoci tlaku
(ptisobici na ¢elni konce v podélném sméru) jsou ptifezy pies tyto spoje napojovany do
pozadované délky. Po délkovém nadpojeni je znovu provedeno Ctyistranné hoblovani.
Plosné lepeni je provadéno opét za pomoci lepidla, které je tentokrate nandSeno na hrany
hoblovanych (prabéznych / délkove nadpojenych) ptifezil a tlaku (ptsobici pficné na Sitku
desky) vznik4 samotné hruba deska (vrstva). Pouzivano je ekologicky nezavadné disperzni
lepidlo odpovidajici Narodni evropské normeé DIN EN 204 pro klasifikaci termoplastickych
lepidel na dfevo pro nestrukturalni aplikace. Po tloustkové egalizaci (vyrovnani) na
Sirokopasové brusce je deska piipravena na expedici popf. dalsi zpracovani [Capek,

29.9.2020].
Zpracovani odpadu

Pti vyrobé vsech produkti dochazi na zékladé zpracovani dieva ke vzniku riznych druht

odpadt. Jedna se predevsim o:

e Okory — které vznikaji pfi zpracovani kulatiny (pfi pofezu kulatiny na fezivo). Tyto
jsou vazany za pomoci zelezného dratu do baliki a je s nimi dale obchodovano, jako

s palivovym dievem viz Obrazek 10 vlevo.
e Okory — které vznikaji pfi rozmitani feziva (pfi rozmitani feziva na laty). S t€émito
okory je nakladano stejné€ jako u okorti pfi zpracovani kulatiny viz Obrazek 10

vpravo.

e Kusovy odpad — vznika pii kraceni feziva. Skladovani tohoto odpadu se provadi v

bednéch nebo kontejnerech a je dale opét prodavano jako palivové dievo.
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e Piliny a dfevni prach — tento odpad vznika pti vSech vyrobnich operacich a je s nim
nakladano rznymi zplsoby. Slouzi jako palivo pro vytapéni objektu, pti vyrobé
briket, energetickd §tépka pro elektrarny nebo k ulozeni na skladce [Capek,
29.9.2020].

Obrazek 11 — Kusovy odpad [Capek, 29.9.2020]
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7 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU POZARNI OCHRANY
VYBRANE ORGANIZACE

V organizaci bylo provedeno posouzeni aktudlniho stavu pozdrni ochrany na zakladé¢
vizualni prohlidky, analyzy internich dokumentli a vytvofeni kontrolniho seznamu

k vyhodnoceni prvotnich informaci.

7.1 Vizualni prohlidka

Vizualni prohlidka byla zamétena na vSechny prostory organizace od administrativni
budovy (recepce, kancelate), vyrobni halu, kotelnu i veSkeré okolni prostfedi. A to prevazné
na konstrukéni feSeni staveb, rozmisténi a uspotradani vyrobnich zafizeni, skladovéni
pfipadnych hoflavych latek, rozmisténi prostfedki pozarni ochrany, umisténi
bezpecnostnich znaceni atd. Soucasti prohlidky bylo i to, zda zaméstnanci dodrzuji zasady
bezpe¢nosti a ochrany zdravi pii préaci, dodrzuji ptedepsané pracovni postupy a zda

nevykonavaji ¢innosti, které by mohly vést ke vzniku pozaru.

7.2 Kontrola dokumentace PO

V navaznosti na to byla provedena kontrola dokumentace pozarni ochrany, kterou ma
organizace povinnost vést v souladu s §27 vyhlasky ¢. 246/2001 Sb. o pozarni prevenci.

Jedna se o:

e dokumentace o zaclenéni do kategorie cinnosti se zvysenym pozdarnim nebezpecim

nebo s vysokym pozdrnim nebezpecim,
e posouzeni pozarniho nebezpeci,
e stanoveni organizace zabezpeceni pozarni ochrany,
® pozarni rad,
e pozarni poplachové smérnice,

e tematicky plian a casovy rozvrh Skoleni zaméstnancu a odborné pripravy

preventivnich pozarnich hlidek a preventistit poZarni ochrany,

o dokumentace o provedeném Skoleni zaméstnancii a odborné priprave preventivnich

pozarnich hlidek a preventistii poZarni ochrany,

e pozarni kniha,
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e dokumentace o cinnosti a akceschopnosti jednotky pozZarni ochrany, popripadeé

pozarni hlidky (Cesko, 2001 a).

Dokumentace o zaclenéni do kategorie ¢innosti se zvySenym poZirnim nebezpecim

nebo s vysokym poZarnim nebezpeéim

V této souvislosti byla posuzovana vyrobni hala, zasobnik dfevniho odpadu a filtra¢ni
jednotka, suSarny feziva, kotelna, ptifezovna a sklad kulatiny pro kategorizaci ¢innosti se

zvySenym pozarnim nebezpecim.

Pti zpracovani difeva dochazi ke vzniku snadno zapalného dievéného odpadu, jako jsou
piliny, hobliny, difevni prach a aerosol. V ptipad¢ Spatného nebo nedostate¢né¢ho odsavani
tohoto odpadu vzduchotechnickym zafizenim, muze dojit k hromadéni téchto slozek
v takové mife, Ze neni mozné vyloucit vznik vybusné koncentrace nebo usazovani hotlavého
prachu v souvislé vrstvé. Déle je v objektu skladovano velké mnozstvi dievéného materialu
pro provozovanou cinnost. Pocet osob pracujicich v danych prostorech je v souladu
s vyhlaskou o pozarni prevenci nebo nejsou na ur€itych mistech (napft. kotelny, zdsobniku
odpadu a filtra¢ni jednoty) vytvofena trvala pracovni mista. Dle vysledku nahodilého
pozarniho zatiZeni jsou €innosti organizace zafazeny do kategorie se zvySenym poZarnim

nebezpecim, jak jiz bylo zminéno diive.
Posouzeni poZarniho nebezpeci

Cely vyrobni objekt tvofi jeden pozarni tsek, protoze se jedna o neodd€leny prostor pozarné

delici konstrukci. Dalsi samostatné pozarnimi Useky pak tvoti kotelna a elektrorozvodna.

Objekty se déli do pozarnich tisekli (PU) z toho ditvodu, aby byla zajiiténa minimalizace
mozného Sifeni poZaru. Jedna se o prostor objektu, ktery je od ostatnich oddélen pozarné
dé€licim konstrukénim systémem, tedy konstrukcemi s pozarni odolnosti. Pozarni tisek mtze

tvofit napf.:
e jedna mistnost,
e skupina mistnosti vzajemné propojené otvory,
e cely objekt (vyrobni hala, rodinny diim),

e soubor objektli (rodinny dim se samostatné stojici garazi ...) (Hejtmanek,

Najmanova a Pokorny, 2016).
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Organizace zabezpeceni poZarni ochrany

V tomto dokumentu jsou stanoveny podminky pro plnéni povinnosti a odpovédnosti
piifazenych ukolt k ur¢enym funkcim vedoucich a ostatnich pracovniki, preventivnich
pozarnich hlidek a osoby odborné zptsobilé. Dale pak podminky pro provadéni pravidelné
odborné piipravy zaméstnancii a pravidelnych skoleni, ptikazy, zdkazy a pokyny vydané
pravnickou osobou, pozadavky na odbornou kvalifikaci nebo zptisobilosti osob povétenych
obsluhou, kontrolou, udrzbou a opravami technickych a technologickych zatizeni nebo

praci, které by mohly vést ke vzniku pozaru atd.

Analyzou poZarni knihy, poZarnich fadi, poZarni poplachové smérnice a zbylych
dokumenti bylo zjisténo, Ze v organizaci jsou fadn¢ vedeny potiebné dokumenty, které jsou
v souladu s predepsanymi pravnimi pfedpisy. Je vypracovan tematicky plan a ¢asovy rozvrh
Skoleni zaméstnancti a odborné piipravy preventivnich pozarnich hlidek a preventisti
pozéarni ochrany, jsou pravideln¢ provadéna Skoleni vedoucich zaméstnancii, ostatnich
zameéstnancl a osob zarazenich do preventivnich pozarnich hlidek. O téchto $kolenich jsou
provadény pravidelné zaznamy. Déle jsou také pravidelné provadény revize a kontroly
véenych prostfedkit PO (pfenosné hasici piistroje, hydranty) a pozarn€ bezpecnostnich
zafizeni (nouzové osvétleni, pozarni uzavéry otvori — protipozarni dvete), ke kterym jsou

vystaveny protokoly o provedené kontrole.

7.3 Check-List

K posouzeni a zajisténi piehlednosti zjisténych informaci, na zaklad¢ vizualni prohlidky a

analyzou dokumentti PO, byl vypracovan kontrolni seznam (viz. Tabula 2).

Tabulka 2 — Kontrolni seznam (vlastni)

KONTROLNI SEZNAM
Datum posuzovani: 23.2.2021
Dtivod posuzovani: analyza soucasného stavu pozarni ochrany
Nazev posuzovaného: vybrana organizace

Oblast’ . Prvek posuzovani Odpovéd’ Poznamka
posuzovani
MizZe se poZar Sifit? Ano Snadno
Jsou prostory odd€leny pozarné Ne
Budova konstrukénim feSenim?

Je konstrukce stavby hotlava? Ne
Jsou v prostorach objekti pouzivany Ano Svarovani
naradi pro praci s otevienym ohném? v rdmci udrZzby
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Oblast - X .
. . Prvek posuzovani Odpovéd’ Poznamka
posuzovani
Protipozérni
dvefe mezi
administrativni
T Yy budovou a
Jsou otvorové vyplné feseny , .
protipozarnim zabezpecenim? Ano vyrobni halou
Budova ) (ddmske a
panské Satny) a
u vchodu do
kotelny
Je vprostorich objekti udrZzovan . ,
P ) Ano Dle moznosti
poradek?
Muzou byt stroje a zafizeni zdrojem Ano
pozaru?
Jsou stroje a zafizeni chranéna proti
Stroie a pozaru nékterym stabilnim hasicim Ano PHP, hydranty
zai"ii]eni zatizenim?
Je odstraiiovani odpadniho materialu Centralni
‘ 1x y , Ano .
provadéno s dostate¢nou rychlosti? vzduchotechnika
Je u stroji a zafizeni provadeéna
. . . Ano
pravidelnd kontrola a udrzba?
Jsou pouzivané materidly a vyrobky
e Ano
snadno hoflavé?
Mohou byt pouzivané materidly a Ano
odpadni materidly zdrojem pozaru?
Jsou zasoby materialu pro vyrobu Velké mnozstvi
Material a skladovéany v pfiméfeném mnozstvi? Ne skladovaného
vyrobky materidlu
Jsou zésoby materidlu a vyrobky Ve vyrobni hale
skladovany v oddélenych prostorech? Ne a na volném
prostranstvi
Je odpadni materidl shromazd’ovan na Ano
bezpeném miste?
Jsou zaméstnanci obezndmeni se Ano
zésadami PO?
Jsou zaméstnanci obezndmeni se Ano
zésadami BOZP?
Jsou zaméstnanci obeznameni s riziky
Zaméstnanci | vzniku pozédru vramci pouzivani Ne
strojnich zatizeni?
Je u zaméstnancl provadéno pravidelné Ano
Skoleni PO a BOZP?
Vi zaméstnanci jak postupovat pfi Ano
vzniku poZéaru?
ProtipoFarni Jsou objekty vybaveny vécnymi
ochrz?na prostiedky pozarni ochrany (hasici Ano

pristroje, hadice, hydranty ...)?




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 60

Oblast - x -
s Prvek posuzovani Odpovéd’ Poznamka
posuzovani
Jsou objekty vybaveny vyhrazenymi
druhy pozéarné bezpecnostnich zatizeni
(EPS, zafizeni dalkového pienosu, Ne
zatizeni pro odvod koufe a tepla, pozarni
klapky ....)?
Jsou vpfipadé¢ pozaru zameéstnanci Ne
varovani jinym zvukovym signdlem?
. v. , |Jsou veskeré unikové cesty zietelné

Protipozarni X9 Ano
znaceny?

ochrana T < ; :
Jsou spravné oznacena mista v objektu S

. .. . Ano Castecné

bezpecnostnimi tabulkami?
Jsou  pozarni  dvefe  udrzovény Ano
v provozuschopném stavu?
Jsou u véenych prostredki PO a
vyhrazenych druhti PBZ provadény Ano
pravidelné kontroly a revize?
Je fadn¢ vedena dokumentace PO? Ano

7.4 Popis rizika

., Vznik pozaru vyzaduje dodavku tepla z externiho zdroje az do okamzZiku, kdy se plameny
stanou ,, sobéstacnymi ‘v diisledku vyvinu znacného mnozstvi tepla, uvolnéného pri pozaru. *
Ale miZe nastat 1 situace kdy dojde v urcitych ptipadech k samovzniceni i pfi pokojové
teploté. V tomto ptipad¢ pozar muze vzniknout samozahtivanim latky na zépalnou teplotu,
kdy odvod tepla do okoli je méné intenzivni nez samozahiivani. Doba uréend k tomuto
samovzniceni se vSak muize vyraznég lisit. Mohou to byt minuty, hodiny, dny, ale i tydny

nebo mésice. Zde jsou piiklady latek nachylnych k samovzniceni:

e uhli - uhli, vyjma koksu a antracitu, hnédé¢ uhli a brikety z hnédého uhli, raSelina pfi

dlouhodobém skladovani, saze pii zvysené teploté,

e dievo — dievo a dfevéné piliny pti dlouhodobém zahtati, dievéné hobliny navlhéené

vodou a vystavené slune¢nimu zafeni, buni¢inové zbytky a prach, korek,

¢ horlavé kovy — hlinikovy prasek nebo tfisky v kombinaci s vodou nebo oleji, zelezné
piliny od oleje, praskovy hot¢ik, praskovy zinek nebo zinkové hobliny,
e vysychavé oleje — Inény, konopny, makovy, tkanina napusténa fermezi, barvy,

jutové pytle, bavlna obsahujici tyto oleje,
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e nékteré technické materialy — pivovarské mlato, rybi moucka, prazeny jeCmen,
zrnkova kava, kiife ulozené na hromadach, gumové dopady, tabak pii fermentaci,

praskovy cukr, mydlovy prasek, dusikatd umé¢la hnojiva, seno, bavlna, mouka.

K samovzniceni muze také dojit na zdkladé¢ plsobeni mikroorganismu, tedy vlivem

biologického nebo chemického plisobeni (Janata, 2012).

Zasadnim rizikem pro organizaci je v soucasné dobé vznik pozaru, protoze muze velmi
snadno dojit k jeho vzniku a Sifeni ve vSech prostorech z diivodu pfitomnosti velkého
mnozstvi, jak dfevéného materidlu, tak i dfevnich pilin a prachu. Ten muize také v ptipadé
rozptyleni a rozvifeni vytvaret souvislou vrstvu i vice neZ 1 mm. V tomto pfipad€ je nutné
pocitat s rizikem vzniku poZaru nejenom na zéklad€ druhotného zavinéni, ale také na zékladé

samovzniceni.

Jiz v minulosti n¢kolikrat doslo ve vybrané organizaci k pozariim a tim i ke $kod¢ na majetku
spole¢nosti. Ve vSech ptipadech nastésti nebyly zranény zadné osoby z fad zaméstnanct ani

zasahujicich poZarnich jednotek.

K jednomu takovému pozaru doslo témét nedavno 10.3.2021, kdy v 11:03 byl vyhlasen
mistni jednotce sboru dobrovolnych hasicl pozarni poplach. Jednalo se o pozar sila na piliny.
Zprvu se zdalo, Ze poZar bude vyfeSen velmi rychle. Pod silem s pilinami byla umisténa
unimobunika, kde vzplanula vrstva pilin a difevniho prachu napadaného na jeji stieSe.
Rychlym zasahem zaméstnanct, byla tato buiika odvezena z mista nebezpeci do bezpecné
vzdalenosti a drobny pozar uhasen. Jednotky HZS okresu provedly prizkum sila, ve kterém
se pted jejich ptijezdem oteviely bezpecnostni tlakové uzavéry. Teplota v sile nasvédcovala,
Ze se pozar roz$ifil i na obsah sila. Muselo tedy dojit k jeho vyskladnéni. V prib&hu vysypani
na nakladni auto prubézné hasici prolévali piliny vodou, které byly nasledné odvezeny za
organizaci na volné prostranstvi a tam déale haSeny a rozhrabavany. Kolem 16:00 vSak doslo
ke komplikaci pfi zasahu, kdy doslo k poruse na mechanickém vyprazdiovacim zatizeni a
k jeho zaseknuti. Vyprazdnovani sila muselo byt dale provadéno ru¢né. Z toho diivodu byly
povolany dalsi jednotky SDH z okolnich obci, zalohy profesionalnich hasicti a dokonce 1
protiplynovy kontejner HZS kraje. Vyskladilovani sila pokracovalo na dvou mistech — ze
spodu u vypusti a z boku z udrzbarského okna. Dale bylo pfi zdsahu pouZito i zatizeni pro
fezani vodnim paprskem, aby bylo mozné provadét haseni uvnitt sila a byla pouZita i
vyskova technik z divodu 12ti metrové vysky sila. Na zdklad¢ zpomaleni vyskladiovani

pilin dochazelo ke zvySovani teploty uvnitf sila, kterd dosahovala az 250 °C. V okamziku
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vysypavani a kontaktu pilin se vzduchem dochazelo k bouflivému vzniceni a Slehani

plamenid. Cely zasah byl velmi fyzicky naro¢ny. Trval dlouhych 20 hodin do 7:07

nasledujiciho dne a vysttidalo se pfi ném 11 jednotek hasict.

Obrazek 12 — Pozér sila (vlastni)
Ke vzniku poZéru v organizaci mize dojit na zékladé rliznych pficin. K identifikaci byla
pouzita metoda Ishikawa diagram (rybi kost) viz. Obrazek 13. Jednd se o jednoduchou
analytickou metodu, za pomoci které je mozné graficky zndzornit feSeny problém a jeho

pfi¢iny. Metoda vychazi ze zdkladnich oblasti, které mohou tvofit:
e lidé - pfiCiny zptisobené lidmi,
e procesy — pfi¢iny zpisobené provadénymi postupy, provozem,

e stroje - pri¢iny zplisobené zafizenim, jako jsou vyrobni stroje, pocitace, nafadi,

nastroje,
e material - pfi¢iny zpisobené vadou nebo vlastnosti materiald,
e méfeni - pfi¢iny zpiisobené nevhodnym nebo $patn€ zvolenym métrenim,

e prostfedi - pfi¢iny zpisobené vlivem prostfedi - teplotou, vlhkosti, nebo také

kulturou,

e Management - pfi€iny zpisobené nespravnym fizenim,
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e Udrzba - pfi¢iny zpiisobené nespravnou udrzbou.
Zvolené oblasti jsou vybirany na zaklad¢ feSen¢ho problému (Hrtzova, 2007).

Pric¢ina . Ddasledek

Lidé Stroje Material

10) prace s plamenem

11) poruseni zakazu koufeni Rt 4) kontakt pilin s

8) zkrat zafizeni horkym povrchem

TR

9) zévada

elektroinstalace )

12) poruseni zékazu
prace s plamenem

13) uloZeni dreva do blizkosti
teploty vy38i nez 110 °C

14) umysIné zapaleni
e

> POZAR

1) nasati rozzhaveného
tlomku

15) vysoké teploty a 3) vznik jiskry

vihkost 5) vyslehnuti plamend

6) nedokonalé spalovani

7) nasati vihkych E)lilin

Prostredi Proces

Obrazek 13 — Ishikawa diagram (vlastni)

1) nasati rozzhaveného kovového ulomku platku pily nebo jiskry vzduchotechnikou,
2) ptehrati motoru nékterého strojniho zatizent,

3) vznik mechanické jiskry od strojniho zafizeni,

4)  kontaktem dfevniho prachu nebo pilin s horkymi plochami kotle,

5) vyslehnutim plament, jisker nebo salavého tepla z prikladaciho otvoru kotle,
6) nedokonalym spalovanim,

7) nasati vlhkych dfevnich pilin a jeho hromadéni v zasobniku (sile),

8)  zkrat elektrického zafizeni,

9) zéavada na elektroinstalaci,

10) neodborna prace s otevienym plamenem,

11) nedbalostnim chovanim a poruSeni zdkazu koufeni v zakdzanych prostorach,

12) nedbalostnim chovanim a poruSeni zdkazu prace s otevienym plamenem,
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13) uloZzenim dieva do tésné blizkosti systému vytapéni (suSarny) v ptipadé, ze

dosahuje povrchovych teplot vice nez 110 °C,
14) umysIné zapaleni,
15) wvysoké teploty vzduchu a zvySena vlhkost zejména v letnim obdobi.

Na zakladé téchto pficin byla navrhnuta napravna protipozarni opatieni.
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8 NAVRH A RESENI POZARNICH OPATRENI VE VYBRANE
ORGANIZACI

Posuzovand organizace méa na potiebné urovni zajiSténu pozarni bezpecnost dle
legislativnich nafizeni, ale také je zde dostatek prostoru pro zavedeni novych bezpe¢nostnich
opatfeni a napravu dosud aktualnich, aby tak byla zvySena efektivita stavajici protipozarnich
opatfeni. Tyto opatfeni miuzeme rozdé¢lit na techmickd, coz jsou pfevazné provedeni
stavebnich tprav nebo zabudovani protipozarnich aktivnich nebo pasivnich zafizeni,
organizacni pak predstavuji plnéni povinnosti v oblasti pozarni ochrany, fadné vedeni

dokumentace atd. a personalni zahrnuji Skoleni a odbornou ptipravu zaméstnancti.

Z doposud zjisténych informaci soucasného stavu pozarni ochrany a zjisténych rizik ve
vybrané organizaci jsou navrhnuty napravné opatieni, které je mozné vyuzit ke zvyseni

pozéarni bezpe¢nosti. Pro ndzornost jsou i zde rozdélena podle zminéného systému.
Technicka opatieni

e umisténi elektrické pozarni signalizace v prostorach vyrobni haly a administrativni

budovy,
e umisténi zafizeni pro odvod tepla a koufre,

e umisténi samocinnych stabilnich hasicich zafizeni (sprinklery) v prostorach vyrobni

haly,

e umisténi polostabilnich sprinklerovych hasicich zafizeni v oblasti zasobniku na

dfevni odpad,
¢ instalaci systému detekce a zhéaseni jisker ve vzduchotechnickém potrubi,
e opatfeni unikovych dveti panikovymi zdmky,
Organizacni opatieni

e aktualizace zastaralé dokumentace pozarné bezpecnostniho feSeni, které jiz neni

v souladu s nékterymi pravnimi pozadavky,
e zajiStovani Cistoty pracovniho a skladovaciho prostoru a volnych tnikovych cest,

e doplnéni vodorovnych bezpecnostnich znaceni pro skladovani materialu

v prostorach vyrobni haly,

e doplnéni bezpecnostnich tabulek.
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Personalni opatieni
e provadéni cviéné evakuace osob,

e informovani a proskoleni zaméstnancli o rizicich vzniku pozaru v souvislosti

s uzivanim strojnich zafizeni.
Ty opatfeni, které jsou organizacniho a personalniho charakteru, nemusi vyzadovat
vynaloZeni finan¢nich prostfedki a pokud ano tak minimalni. U technickych je jiz
predpokladano, ze vynalozeni mnozstvi investic zde bude vétSiho nebo pomérné znacného
rozsahu. V takovém piipad¢ je dobré vypracovat realizacni projekt pro zajiSténi pozarni
bezpecnosti v organizaci, provést analyzu nékladi a vynost a zhodnotit tak ekonomickou

navratnost a technickou proveditelnost projektu.
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9 PROJEKT PROTIPOZARNIHO SYSTEMU

vvvvvv

dob¢ se projekt stal béZznou soucasti pii planovani jakychkoli podnikatelskych aktivit a je
vyuzivam stale Castéji. Jednd se o efektivni a G€inny néstroj nejen pii planovani, ale i
organizovani procesu, fizeni rizik a dal$i. Jeho vyuziti je velmi rozsahlé a je vyuzivan

v mnoha oborech.

Projekt byl pouzit i v souvislosti se zavedenim protipozarniho systému u vybrané
organizace. Projekt ma ptedstavit posloupnost krokti od navrhu az po jeho realizaci. Hlavnim
pfedmétem je realizace protipozarniho systému a tim zabranéni vzniku a Sifeni pozaru

v technologickém zatizeni vyuZivané organizaci ke své ¢innosti.

9.1 Popis projektu pozarni ochrany
Zadatelem a investorem v tomto projektu bude zamyslena organizace.

Provozni ¢innost organizace je zaméfena na zpracovani dieva pomoci strojnich zatizeni, pfi
niz vedle vzniklého finalniho produktu dochdzi i ke vzniku dfevéného odpadu, ktery je
pomoci vzduchotechnického zatizeni odsavan z pracovniho prostoru do zasobniku na dievni

odpad.

Posuzovand organizace ma v soucasném stavu zajisténu pozarni bezpecnost v celém objektu
na potiebné urovni dle zdkona ¢. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané a dle zakona ¢. 246/2001
Sb. o pozarni prevenci. Jednd se tedy o umisténé prenosné hasici pfistroje (PHP), vnitini
hydranty, nouzové osvétleni, bezpecnostni znaceni tinikovych vychodi, zaélenéni osob do

preventivnich poZarnich hlidek a ma vedenou potifebnou dokumentaci.

Jiz dfive bylo uvaZovano o realizaci instalace elektrické poZarni signalizace v objektu, ale
doposud tato myslenka nebyla realizovana. To aktudlné pfedstavuje ohrozeni jak pro veSkeré
zaméstnance organizace, tak pfipadnou finanéni ztratu v disledku Skod na majetku a uslého
zisku preruSenim vyroby z divodu ptipadného vzniklého pozaru.

Cilem tohoto projektu je posouzeni mozné realnosti realizace protipozZarnich opatfeni a tim
eliminace popfipadé¢ minimalizace vzniku pozéaru a zvySeni bezpecnosti osob a majetku
organizace. Jako realiza¢ni opatfeni ma byt uvazovano o:

e zabudovani elektrické poZarni signalizace (EPS) v prostordch vyrobni haly a

administrativni budovy,
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e zabudovani stabilnich sprinklerovych hasicich zatizeni v prostorach vyrobni haly,

e zabudovani polostabilnich sprinklerovych hasicich zatizeni v oblasti zasobniku na

dfevni odpad,
e instalaci systému detekce a zhédseni jisker ve vzduchotechnickém potrubi.

V tomto piipad¢ byla vybrana moznost realizace instalace systému detekce a zhaseni jisker
ve vzduchotechnickém zafizeni, které ma zabranit Sifeni jisker a plamenti timto zafizenim a
vzniku pozaru ve filtraéni jednotce systému. Ostatni opatfeni by byla feSena postupné
z divodu finan¢ni naroc¢nosti, protoze zde neni zadano o zadnou dotaci a finan¢ni Castka

bude hrazena vyhradné ze zdroji organizace.
Popis systému detekce a zhaSeni jisker

Pti riznych technologickych procesech a ¢innostech mohou vznikat jiskry, zhavé castice
nebo miize dojit k odlomeni Zhavych kouskti materialii. Tyto jsou pak nasdvany do potrubi
a proudem vzduchu dopravovany az do filtracni jednotky, zasobniku nebo sila a v téchto
mistech mizou zacit doutnat. Nasledkem toho muze dojit k pozaru nebo dokonce i
k vybuchu a poskozeni téchto zafizeni. Proto, aby bylo zabranéno vzniku tohoto rizika,
popiipad¢ bylo toto riziko minimalizovano a tim bylo dosaZeno vét§i ochrany jak
technologickych zafizeni, tak 1 osob a prostojii vyroby v disledku vzniklého poZaru, je

k tomuto ucelu vyuzivan systém zhéseni jisker (Systém zhaseni jisker, 2020).

Predmétem systémi detekce a zhéSeni jisker jsou vysoce citlivé detektory, které behem
nékolika milisekund reaguji na ptitomnost jakychkoli Zhavych jisker v dopravnim systému.
Ridici istfedna pfijme tento signal detektoru a na zakladé elektronického vyhodnoceni jsou
béhem nékolika tisicin sekundy aktivovany rychloventily tlakové vody. ,, Hasici hubice
v dopravnim systéemu vytvori kuzelovou mlhu hasiciho média a tim dochazi k zhaseni
nezadoucich jisker a zhavych castic. ““ Jakmile je dané riziko a nebezpeci odstranéno, systém

se automaticky uvede opét do pohotovostniho rezimu. Vyhodou tohoto zatizeni je:
e vysoka ucinnost a kratka reakéni doba systému,
e moznost instalace i na kratkych potrubich,
e variabilni stavebnicovy systém,
e jednoducha instalace,

e konstrukéni provedeni trysek brani jakémukoli ucpani,
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e automatické hlidani detektorti proti zaneseni,
e automatické uvedeni do pohotovostniho stavu,

e moznost aplikace i ve venkovnich prostorech (Systém zhasSeni jisker, 2020).

1. Detekce zhavych c¢astic
2.Vyhodnoceni stavu fidici Ustrfednou
3. UhaSeni zhavych castic

4. Opticko-akusticka signalizace

Obrazek 14 — Systém zhéseni jisker (Systém zhaseni jisker, 2020)

9.2 Metody znazornéni aktivit projektu

Pti navrhovani projektu jsou pouzity ur€ité metody a postupy, které umoziuji grafické
znazornéni, rozdéleni, vypocet jednotlivych aktivit a sestavovani zakladnich parametrii
projektu. Hlavnim krokem v projektu je vZdy stanoveni cile, Casového ramce trvani projektu
a naklady zdrojii. K tomu mizeme vyuzit logického ramce, hlavni cil ¢innosti a jeho
nasledné rozdéleni do pod¢innosti a aktivit je mozné znazornit pomoci Work Breakdown
Struktury (WBS) a dale se také vyuziva sitova analyza a ¢asovy harmonogram v podobé&

napiiklad Ganttova diagramu.

9.2.1 Logicky ramec projektu

Jako prvni je tedy potieba vytvoftit logicky ramec projektu, ktery slouzi jako pomucka pfii
sestavovani zakladnich parametrii projektu, usnadnuje pirehlednost dilezitych atributi a

umoznuje také lepsi komunikaci mezi zainteresovanymi stranami.
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Tabulka 3 — Tabulka logického ramce (vlastni)

Projekt instalace systému detekce a zhaseni jisker / Celkové odhadnuté naklady 2,4 mil. Ké

Strom cilit Objektivné ovetitelné Zdroje irvnforr’naci Predpoklady/Rizika
ukazatele k ovéfeni
Pfinosy: Splnéni technickych | Technicka
Uprava a vylepseni | pozadavki dokumentace
technologického
zafizeni.
Cil: Eliminace popfipadé | Zpravy o zasahu | Za predpokladu, Zze
Zvyseni minimalizace vzniku pozarti | Hasi¢ského zameéstnanci
bezpecnosti osob a | v organizaci. zachranného sboru | nebudou porusovat
majetku Ceské republiky predepsand pravidla
organizace. a nafizeni.
Vystupy: Konstrukéni zména | Fotodokumentace, Za predpokladu, ze
Instalace systému | vzduchotechnického technicka zprava. pfi realizaci budou
zhaseni jisker. zatizeni provedena dodrzeny  vSechny
odbornym technikem. pracovni postupy.
Klicové aktivity: Prostiredky/zdroje/vstupy: | Harmonogram: Zajisténi financnich
Zajisténi Finanéni zdroje 2,4 mil. K¢, | Pripravna faze 6,75 | zdroju, aktivni
finan¢nich energetické zdroje, odborny | dni. zapojeni  vlastnich
prostredkd, technik systému, dodavatelé | Realizacni faze 4,5 | zaméstnanci, vybér
zajisténi potfebné | systému, revizni technik, | dne. kvalitniho
pracovni sily. pracovni sila 3 os. Dokoncovaci  faze | dodavatele.
1,5 dne.

Organizacni opatteni spolecnosti.
Pteruseni provozu organizace.

Uzavieni smlouvy o
dilo s dodavatelem
technologie.

9.2.2 Work Breakdown Strukture (WBS)

WBS se znazoriiuje pomoci stromového diagramu, kde jsou zobrazeny jednotlivé vazby

mezi hlavnim cilem, podcily a jejich aktivity.

Projekt mé zpravidla nékolik ¢asti. Zde je hlavni cil (instalace systému detekce a zhaSeni
jisker) rozdélen na 3 faze — ptipravnou fazi, realizacni fazi a dokoncovaci fazi. Ty jsou pak

nasledné rozd¢€leny na jednotlivé provadéci ¢innosti (viz Obrazek 14).
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Protipozarni
systém

1. Pripravna

faze

prostoru

1.2. Preruseni
provozu

1.3. Stavebni

1.1. Zabezpeceni| |

Upravy

9.2.3 Sitova analyza

Obrazek 15 — Schéma WBS projektu (vlastni)

[

2. Realizacni

faze

2.1. Dodavka
zafizeni a mat.

2.3. Zapojeni
detektorl

2.5. Napojeni
na vod. potrubi

3. Dokoncovaci

faze

3.1. Funkéni

2.2. Rozvod
elektroinstalace

zkouska

3.2. Uvedeni

2.4. Montaz
hasicich trysek

do provozu

3.3. Proskoleni

2.6. Napojeni
na tlak. stanici

uzivateld

Sitové analyzy je dalsi z moZnych zndzornéni navaznosti ¢innosti a vazeb v projektu a také

jeji nedilnou soucasti.
1.1. Zabezpeceni prostoru 1.2 Prerudeniprovozu. - @ @
Tevaoi [ 0.25dni | cTovdal D OBl [ Dl
Zadatek 7.6.218:00 | Zadatek 762110:00 11
Konec: - 7.€.2110:00 Konec: - 15.8.21 15:00

Tevani | 1 den
Zaditek' 7.6.21 10:00
Konec- - 8.6.21 10:00

1.3. Stavebni dpravy

Trvani

. 2.1, Dodavka zafizenia mat...
0.5 doi

- Konec-

© Zadatek' 8.8.21 10:00

8.6.21 15:00 -

|

. Tevani, [ 0.7% ani

. Tevani,

2.2. Rozvod elektroinstalace
1 den
Zaditek 8.6.21 15:00

- Konec: -

2.3, Zapojeni detektori [

Zadatek 96211500 |1
10.8.21 13:00 - - -

Konec: - 9.6.21 15:00

2.4. Montaz hasicich trysek
Tevani, | 1 den

Y

. 2.6. Napojeni na tlakovou st...

. Trvani.

Zaditek 9.6.21 1500 °

Konec- - 10.8.21 15:00

| Zaditek' 11.6.21 15:00

1 den

Konec: - 14621 1500

Trvani

. 2.5. Napojeni na vodovodni ...

1 den Tevaoi, | 0.5 dni
- Zadatek' 10.8.21 15.00 Zadatek 14.8.21 1500
Konec: - 11.6.21 15.00 Honec- - 15.6.21 10:00

3.1. Funkcni zkouska

3.2. Uvedeni do provozu
Tevani. | 0.5 dni :
Zaditek 15.6.21 10:00

Konec- - 15.8.21 15:00
|

3.3. Proskoleni uZivateli
Tevani, | 0.5dni | :
Zadatek' 15.6.21 15:00
Konec' - 16.8.21 10:00

Obrazek 16 — Schéma sitové analyzy projektu (vlastni)
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Tato sitova analyza byla vytvofena pomoci softwarového programu ProjectLibre stejné jako

Ganntlv diagram, ktery je zobrazen a popisovan v nasledujici podkapitole.

9.2.4 Ganntuv diagram

Dalsim krokem v pribéhu vytvareni projektu je stanoveni Casového harmonogramu

realizace praci. To je znazornéno pomoci Ganntova diagramu.

@ Jméno Trvani Zacatek Konec Predchiidci JIména zdrojd

1 B ProtipoZarni systém 7,25 dni 7.6.21 8:00 16.6.21 10:00

2 B 1. Pripravna faze 6,75 dni 7.6.21 8:00 15.6.21 15:00

3 1.1, Zabezpeceni prostoru 0,25dni|7.6.218:00 7.6.21 10:00 D1

4 1.2. Pferuseni provozu 6,5dni 7.6.21 10:00 15.6.21 15:00 3 ]

5 1.3. Stavebni Gpravy 1den|7.6.21 10:00 8.6.21 10:00 3 D1;D2

6 B 2. Realizacni faze 4,5dni8.6.2110:00  14.6.21 15:00

7 2.1. Dodévka zafizeni a materialu 0,5dni|8.6.21 10:00 8.6.21 15:00 5 ST1;ST2

8 2.2. Rozvod elektroinstalace 1den 8.6.21 15:00 9.6.21 15:00 7 ST1;S5T2

9 2.3. Zapojeni detektord 0,75 dni|9.6.21 15:00 10.6.21 13:00 8 5T1

10 2.4. Montaz hasidch trysek 1den 9.6.21 15:00 10.6.21 15:00 8 ST2

11 2.5. Napojeni na vodovodni potrubi 1den 10.6.21 15:00 11.6.21 15:00 10 ST1;S5T2

12 2.6. Napojeni na tlakovou stanici 1den 11.6.21 15:00 14.6.21 15:00 10;11 ST1;S5T2

13 E3. Dokoncovaci faze 1,5 dni 14.6.21 15:00 16.6.21 10:00

14 3.1. Funkéni zkouska 0,5dni 14.6.21 15:00 15,6.21 10:00 12 ST1

15 3.2. Uvedeni do provozu 0,5dni'15.6.21 10:00 15.6.21 15:00 14 J;ST1

16 3.3. Proskoleni uzivateld 0,5dni 15.6.21 15:00 16.6.21 10:00 15 ST1
Po 7 Cer 10t & Cer Ist 9 Cer |Ct 10 Cer |pa 11 Cer |50 12 Cer |ne 13 Cer |Po 14 Cer |0t 15 Eer Ist 16 Cer
0 6 810 16 g0 6 510 I6 310 I6 g0 I6 810 I6 gl0 I6 g0 I6 glo 6

Obrazek 17 — Ganntav diagram (vlastni)

V diagramu je na prvni pohled patrnd kritickd cesta oznacena

¢ervenou barvou. Ta

predstavuje situaci rizika projektu, pokud by doslo ke zpozdéni nékterych Cinnosti a tim
padem ke zpozdéni celého projektu. Znazornéni kritické cesty a jednotlivych vazeb mezi

¢innostmi je mozné vidét i pomoci barevného rozliSeni sitové analyzy (Obrazek 15).
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9.3 Vytvoreni finanéniho planu

V piipadé sestavovani finan¢niho planu je dilezité zapocitat i naklady projektového
manazera. Jedna se ¢innost, ktera je provadéna v souvislosti s tématem diplomové prace, a
proto je zde osoba projektového manaZera pfestavovana autorem diplomové prace.
Projektovy manaZer je zde externi osobou. Ciselna hodnota projektového manaZera byla
orientacné pro predstavu stanovena a vychazi z primérné hrubé mzdy z hospodafstvi pro
rok 2021, ktera ¢ini 35.441,- K¢. Predpokladand doba pracovni ¢innosti na projektu je

odhadnuta na 3 mésice.

Tabulka 4 — Vypocet vydaju projektového manazera (vlastni)

Primérnd hrubd mzda z hospodaistvi 35.441, K¢
Doba ¢innosti projektového manazera 3 mésice (1.2.2021 —30.4.2021)
Celkové vydaje projektového manazera 35.441 x 3 =106.323,- K¢

Pti zabudovani technologického zafizeni je nutné provadét nasledné pravidelné udrzby,
kontroly a revize. Drobné kontroly a Gdrzby nejsou v tomto ptipadé vycCislovany, protoze se
bude jednat o Cinnosti provadéné opravnénou osobou stanovenou zaméstnavatelem
organizace a tudiZz nakladovd hodnota za tuto Cinnost je soucasti mzdového zakladu
zamestnance. Zde jsou vyc¢islovany pouze udrzby, kontroly a revize provadéné odbornou

externi firmou a jejich casovy interval je uvazovan v rozsahu » hodin za 1 rok.

Tabulka 5 — Rozpocet projektu (vlastni)

o Jednot | Pocet ‘Cena “a Vit
Vydaje N jednotku | celkem (v
(v K<) K¢)
1. Lidské zdroje 106.323,-
1.1. Vydaje projektového manaZera 0,- 106.323,-
2. Investi¢ni naklady 978.336,-
2.1. Projektova dokumentace ks 1 61.000,- 61.000,-
2.2. Stavebni upravy 18.750,- 18.750,-
2.3. Nakup technologického zatizeni ks 1 880.490,- 880.490,-
2.4. Doprava zatizeni km 292 13,- 3.796,-
2.5. Montaz zarizeni h 44 325,- 14.300,-
3. Provozni naklady 1.335.428,-
3.1. Néklady spojen¢ s pferusenim h 59 25.564.- | 1.329.328.-
provozu organizace
3.2. Udrzba h 2.300,- 4.600,-
3.3. Pravideln¢ kontroly a revize h 1 1.500,- 1.500,-
Celkové vydaje projektu (1+2+3) 2.420.087,-
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9.4 Cost-benefit analyza (CBA)

Cost-benefit analyza pfedstavuje metodu manazerského financovani v ramci projekta, za
pomoci které je mozné ziskat predstavu o mnozstvi vynalozenych nakladi a tudiz dopadt
z hlediska investic pro spolecnost, ale také o tom jaky miizou mit tyto investice pro
organizaci piinos. V piekladu se jedna o analyzu nakladi a ptinost, tedy co musime
vynalozit a co mizeme ziskat (Kislingerova, 2007). Z hlediska logiky je dtlezité, aby
piinosy byly vyssi nez naklady, protoZze na zakladé téchto vysledkl je mozné posoudit, zda

ma cenu dany projekt realizovat.

Jedna se o techniku, ktera je slozena z né¢kolika ¢asti:
¢ identifikace kontextu a technologicky popis projektu,
e finan¢ni analyzu,

e ckonomickou analyzu (identifikace ptfijmovych a vydajovych polozek, vypocet
pozitivnich a negativnich externalit, vypocet navratnosti projektu)(Analyza nakladt

a vynosu, © 2020).

Dtvodem pro vypracovani CBA analyzy u vybrané organizace bylo posouzeni efektivnosti
pfipadné vynaloZenych finan¢nich prostfedkli do projektu a jeji navratnost z pohledu

uchranénych hodnot.

9.5 Benefity projektu

V souvislosti s touto analyzou jsou posuzovany piinosy, které urcuji vyznam realizace
projektu. Dotéenymi osobami neboli beneficienty pro pfipad studie jsou zaméstnanci
spolecnosti, protoze téch se bude dotykat pfipadna realizace projektu, ktery je zaméfen na
zvySeni bezpecnosti pracujicich v organizaci. Dal§imi nejvice dotCenymi osobami jsou
majitelé spolecnosti, pro které je pfinosem nejenom to, Ze je zajiSténo zvyseni jejich
bezpecnosti stejne jako u zaméstnanctl, ale také to, ze v ptipad¢ vzniklé Skody na majetku a
materialu jsou jim Setfeny finan¢ni prosttedky a dale také by bylo zamezeno ztraté uslého
zisku v dusledku pteruseni vyroby. Mezi beneficienty miizeme zahrnout i zakazniky a
dodavatele, ktefi navstévuji prostory spolecnosti nebo hasice, ktefi jsou ucastniky zadsahu
v ptipad¢ vzniklého pozéaru. V neposledni fad¢ je mozné mezi benefity pocitat 1 zvySeni
bezpecnosti majetku organizace, ktery by byl realizaci projektu chranén pted poskozenim

nebo znicenim.
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9.6 Varianty projektu

Projekt je posuzovan ze dvou pohledt, a to ptipad kdy projekt nebude realizovan neboli
nulova varianta a situace kdy realizovan bude tedy investi¢ni varianta. Jak jiz bylo zminéno
diive, byla vybrana realizace instalace systému zhéseni jisker, které predstavuje jedno
opatieni z navrhovanych. Je zde mozné jest¢ predpokladat, ze by mohlo dojit k realizaci
vSech nebo ke kombinaci nékterych opatfeni. Postup posuzovani zistane vsak stejny, at’ uz

se jedna pouze o cast nebo vSechna opatieni.

Jsou zde tedy porovnavany Cost & Benefit (C&B) nulové a investi¢ni varianty. Tedy co nas
to bude stat a co nam to pfinese v pfipadé, ze opatieni budou zavedena a v piipad¢, ze

nebudou.

Vzhledem k tomu, Ze pii zabudovani protipozarniho systému z toho nevznika organizaci
zadny finan¢ni piijem, napiiklad jako u vybudovani rekreacniho arealu, kde pfijmem jsou
finan¢ni ¢astky za vstupné nebo prondjem, je jako pifijem v tomto piipadé povazovana
uchranéna hodnota materialu, technologie a majetku organizace pfi piipadném vzniklém
poZzaru.

Je nutno k uchranéné hodnoté pripocitat dobu, po kterou by doslo k preruSeni provozu
organizace. Tato doba je pro organizaci velmi dilezitym udajem. Bude se odvijet od
primérného Casu zasahu jednotek hasi¢ského zdchranného sboru (viz. Tabulka 5) vypocitana
na zdkladé¢ doposud vzniklych poZarti v organizaci od roku 2009 do roku 2021 +
predpokladané doby po ukonceni zasahu, ktera se odviji od délky ¢asu, kdy musi dojit ke
kontrole funk¢nosti zatfizeni, zda nedoSlo k posSkozeni elektrickych rozvodi, zda je potieba
provést vyménu poskozenych soucasti nebo dodavku novych strojii. Velky vliv na celkovou
dobu pieruseni provozu by mél stav, kdy by muselo dojit k obnové poskozené budovy.

Teprve po provedeni vSech duleZitych ukond muize dojit k obnoveni provozu.

TudiZz uchrdnénd hodnota byla stanovena na castku 2.000.000,-- K¢ + doba pferuSeni
provozu po ukonceni zasahu na dobu 24 h. Naklady na pteruSeni 1 hodiny provozu ¢ini
25.564,- K&. Celkové naklady na pteruSeni provozu pii a po pozaru budou ptredstavovat

hodnotu (9,38 + 24) x 25.564 = 853.326,- K¢.

Tabulka 6 — Primérny pocet hodin zdsahu HZS (vlastni)

Roky 2014 2017 2018 2021 Prumér
Pocet hodin 5 7,5 5 20 9,38
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Tabulka 7 — Vymezeni Cost & Benefit projektu (vlastni)

C&B Piijmy Vydaje
Nulova varianta 0,- 186.073,-
Investi¢ni varianta 2.853.326.,- 2.420.087,-
Cash flow 2.853.326,- 2.420.087,-

Piijmy nulové varianty budou nulové, protoze pokud nedojde k realizaci investice, nemiize
byt zajiSténa ochrana majetku pfed pozarem a tudiZz nemlze byt pocitdno s zadnou
uchranénou hodnotou. Vydaje v tomto ptipadé¢ budou cinit 186.073,- K¢, které byly
vynaloZeny za projekt a ptipadné stavebni Upravy. Oproti tomu u investi¢ni varianty je jiZ
do pfijml zahrnuta uchrdnénd hodnota a skldda se tedy z odhadnuté ceny uchranéného
majetku a sumy za pieruseni provozu. Vydaje investi¢ni varianty pak ptredstavuji ¢astku

rozpoctu projektu.

9.7 Vypocet kriterialnich ukazateli

V piedchozi kapitole byly vybrany varianty projektu a jejich Cost & Benefit. Tato ¢ast bude
navazovat a bude zaméfena na vypocet navratnosti investice do protipozarniho systému a
kriteridlnich ukazateld. V organizaci doSlo v obdobi od roku 2009 do roku 2021 k 4
pozarim, pramér Cetnosti vzniku pozaru bude tedy 3. To znamend, Ze v organizaci dochazi
v pruméru kazdé 3 roky k pozéru. S timto intervalem je pocitano i ve vyhledu névratnosti

investice, ktery byl rozpoc€itan na obdobi 10 let.

V ptipad¢ vyjadiovani jednotlivych Cash flow neboli hotovostnich tokii je pocitano

s realnymi cenami a neni tudiZ v jednotlivych letech zapocitan vliv inflace.

Tabulka 8 — Vypocet navratnosti investice projektu - optimistické hledisko (vlastni)

i g Zustatkova
Rok Ptijmy Vydaje Cash flow hodnota
0 2021 0,- 2.420.087,- -2.420.087,- -2.420.087,-
1 2022 0,- 57.228,- -57.228,- -2.477.315,-
2 2023 0,- 57.228, - -57.228,- -2.534.543, -
3 2024 2.853.326,- 57.228,- 2.796.098,- 261.555,-
4 2025 0,- 57.228, - -57.228. - 204.327,-
5 2026 0,- 57.228,- -57.228,- 147.099,-
6 2027 2.853.326,- 57.228,- 2.796.098,- 2.943197.-
7 2028 0,- 57.228,- -57.228,- 2.885.969,-
8 2029 0,- 57.228,- -57.228,- 2.828.741,-
9 2030 2.853.326,- 57.228,- 2.796.098,- 5.624.839,-
10 2031 0,- 57.228,- -57.228,- 5.567.611,-
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Rok 0 je rokem investi¢énim kde dochazi k nejvétsi finanéni investici. V dalSich letech pak
musi nasledovat pravidelna provozni udrzba odpovédnym servisnim technikem spolecnosti,
ktera technologii dodala a revize funkc¢nosti technologického zatizeni. Pocitd se i s tim, Ze
po dobu udrzby dojde k pteruSeni provozu. Na zéklad¢ téchto podkladl byly vypocitany
provozni néklady za jednotlivé roky, jejichz suma ¢ini 57.228,- K¢&. Pfijem z investice je
vycislen jednou za 3 roky v ndvaznosti na primérny vznik pozaru v organizaci a Cini tedy

v 2.853.326,- K¢ (viz. Tabulka 6).

Zustatkova hodnota je vypoctena jako soucet jednotlivych Cash flow za celé planované

obdobi projektu.

V tomto piipad¢ dochazi k obratu zdpornych hodnot na kladné ve tietim roce po investicnim
obdobi a po celém pldnovaném obdobi bude celd projektova investice v zisku. Z toho je

mozné usoudit, Ze investice do projektu je pro spolecnost piijatelna.

9.7.1 Diskontni sazba a diskontni faktor

Hodnota penéz se s plynoucim ¢asem meéni. tzn., ze je na Case zavisla. Pokud se zamyslime
nad obdobim nasSich otcii a matek, jaké bylo jejich mnoZstvi vydélanych penéz pied 50 lety
a co vSechno si za to mohli pofidit? Kolik bychom si toho mohli koupit my ted’ za tehde;jsi
vyplaty? Ze stejného hlediska je potieba se zamyslet nad finanénim planovanim i1 od
soucasnosti do budoucnosti, protoZe 1 v budoucnu budou mit penize jinou hodnotu nez maji

ted’.

Diskontovani predstavuje metodu, pomoci které je mozné zahrnout ¢asovou hodnotu do
budoucich finan¢nich c¢astek, tedy pfevedeni budoucich hodnot piijml nebo vydaji na
soucasnou hodnotu pomoci diskontni sazby (vynasobenim budoucich hodnot koeficientem)

(Diskontovani, ©2021).

Diskontni sazba (r) ,,je vynosovd mira, kterou jsou diskontovany (prepocitany) budouci
penézni toky (cash flow) na soucasnou hodnotu*. Vyse sazby je zavisla od dané situace.
Maji na ni vliv rizné faktory, jako riziko, investi¢ni alternativy atd. Tato sazba by méla byt
vys8i nez mira inflace nebo urokové sazby u bank. U projekti byva nejCastéji tato sazba
stanovena na hodnotu 5%. Soucasnou hodnotu Cash flow za urcit¢ obdobi (Cas 7)
vypocitame vynéasobenim hodnoty Cash flow v daném roce a tzv. diskontniho faktoru

(DF). Diskontni faktor je dan vzorcem:
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Kde:

e DF — diskontni faktor,

e r—diskontni sazba,

DF

@+t

e ¢ —Cas (jednotlivé obdobi/roky) (Vzdélavaci modul €. 5: Piipadové studie).

7)

Tabulka soucasné hodnoty Cash flow v pfipad¢€ protipozarniho systému a hodnoty diskontni

sazby 5% bude v obou ptipadech vypadat nasledovné.

Tabulka 9 - Vypocet soucasné hodnoty Cash flow (vlastni)

Rok G g DF (5%) DISkontf‘lm“e Lzl
ow
0 2021 2.420.087.- 1 2.420.087.-
1 2022 57228 0.95 54.367.-
2 2023 57.228.- 0.91 52.077-
3 2024 2.796.098.- 0.86 2.404.644-
4 2025 57.228.- 0.82 46.927 -
5 2026 57228 0.78 44.638.-
6 2027 2.796.098.- 0.75 2.097.074
7 2028 57.028.- 0.71 240.632.-
g 2029 57228 0.68 38.015.-
9 2030 2.796.098.- 0.65 1.817.464
10 2031 57.228. 0.61 34.909.-

9.7.2 Cista soutasna hodnota (NPV — Net Present Value)

Nyni je potieba dale vypocitat Cistou sou¢asnou hodnotu za celé predpokladané obdobi,

které¢ se vypocte postupnym souctem jednotlivych let diskontovaného Cash flow.

Vysledkem pak bude ¢ista soucasnd hodnota za obdobi 10-ti let, jehoZ hodnota definuje

pfijatelnost nebo nepfijatelnost projektu.

Kde:

e CF — Cash flow (penézni tok),

e r—diskontni sazba,

e - Cas (jednotlivé obdobi/roky) (Vzdélavaci modul €. 5: Pripadové studie).

8)
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Tabulka 10 — Vypocet Cisté soucasné hodnoty (NPV) diskontovaného Cash flow (vlastni)

Diskontované
Rok DF (5%) Cash flow NPV
0 2021 1 -2.420.087,- -2.420.087,-
1 2022 0,95 -54.367,- -2.474.454. -
2 2023 0,91 -52.077,- -2.526.531,-
3 2024 0,86 2.404.644,- -121.887,-
4 2025 0,82 -46.927 - -168.814,-
5 2026 0,78 -44.638, - -213.452,-
6 2027 0,75 2.097.074 1.883.622,-
7 2028 0,71 -40.632,- 1.842.990,-
8 2029 0,68 -38.915,- 1.804.075,-
9 2030 0,65 1.817.464 3.621.539,-
10 2031 0,61 -34.909,- 3.586.630,-

Cista sou¢asna hodnota po 10-ti letech se zapo¢itanim diskontni sazby vykazuje opdt
kladnou tedy ziskovou hodnotu. Zde ovsem doslo k posunu doby navratnosti az na Sesty rok
po investi¢nim obdobi.

9.7.3 Vnitini vynosové procento (IRR — Internal Rate of Return)

Vnitini vynosové procento (IRR) nebo jinym nadzvem vnitini mira navratnosti predstavuje
takovou urokovou procentualni miru, pii které je €ista soucasna hodnota (NVP) poloZena

rovno 0. Vzorec pro vypocet IRR je nésledujici:

Z": CF___, .
(1+IRR) )
t=0
Kde:
e ¢ —Cas (jednotlivé obdobi/roky),
e CF —penézni tok v daném roce (Vzdélavaci modul €. 5: Piipadové studie).

Vypocet pro tento investic¢ni projekt bude vypadat tedy takto:

—2.420.087 N —57.228 N —57.228 . —57.228
(1+IRR)® (1 +IRR)! (1+ IRR)? (1+IRR)10

10)

Pro zjednoduSeni vypoctu byly hodnoty Cash flow importovany do programu Microsoft
Excel a za pomoci funkce ,MIRA VYNOSNOSTI“ byla vypoétena hodnota vnitiniho

vynosového procenta (IRR), ktera ¢inila po 10-ti letech 24,7%. IRR je jiz tfetim ukazatelem,
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na zéklad¢ kterého je mozné stanovit, ze investice do projektu ma pro organizaci piijatelny

charakter.

9.7.4 Doba navratnosti

Pokud organizace planuje investovat vétSi hodnotu financ¢nich prostfedkii do néjakého
technologického zafizeni, vybaveni nebo jiného hmotného ¢i nehmotného majetku,
predpoklada, ze tato investice bude urcitym zptsobem rentabilni a efektivni. Z toho ditvodu
je dilezitym vypoctem doba navratnosti, na zaklad¢ které organizace ziska informaci, zda
ma vitbec cenu planované investice uskutecnit ¢i nikoli a zda vlozené finance piinesou
ocekavany zisk. Tato doba ma podobu urcitého ¢asového intervalu kdy dojde k preklenuti

ztratovych hodnot na vynosové.

Jinymi slovy se jednd o dobu od poc¢ate¢niho roku investice a kumulovaného souctu Cash
flow za jednotlivé roky az do okamzZiku kdy toto Cash flow dosahlo nezaporné hodnoty, tedy
,pocet let, které jsou potrebné k plnému pokryti investice” (Vzdélavaci modul ¢&. 5:

Ptipadové studie).

Z Tabulek 8 a 10 je mozné vycist, Ze doba navratnosti bude u posuzovaného projektu Cinit
v piipad¢ zistatkové hodnoty bez prepoctu na Cistou soucasnou hodnotu 3 roky a 6 let po
prepoctu diskontni sazbou. Dobu ndvratnosti je mozné krasné zndzornit 1 graficky, jak je

uvedeno na Obrazku 17.
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Obrazek 18 — Graf doby navratnosti (vlastni)
9.7.5 Index rentability

Rentabilita predstavuje jeden z dulezitych ukazatelll uspéSnosti vlozenych financnich
prostfedkll organizace a jeji schopnost vytvofit nové financni zdroje (Ukazatele rentability

kapitalu, 2020).

Index rentability ,, vyjadruje podil cisté soucasné hodnoty projektu na hotovostnim toku
nultého obdobi ““. Vyjadtuje tedy, kolik korun ziskdme za jednu investovanou korunu. Index

rentability je mozné zapsat 1 pomoci matematického vzorecku, jako:

n _CF,
0@+t 11)
NPV/I = ———
(=CFy)

Kde:
e NPV — Cista soucasna hodnota,
e ¢-Cas (jednotlivé obdobi/roky),
e CF — Cash flow (penézni tok),

e r—diskontni sazba (Vzdélavaci modul €. 5: Ptipadové studie).
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I kdyz vyjadifeni pomoci vzorce vypada velmi krkolomné a slozité, jeho vypocet v kone¢né
fazi tak slozity neni.

Jiz diive byla vypocitana hodnota NPV a hodnota Cash flow. Cista sou¢asna hodnota &inila
v desatém roce 3.586.630,- K¢ a hodnota Cash flow v nultém roce -2.420.087,- K¢. Tudiz
dosazenim do vzorecku je dosazeno vysledku 1,48. Coz jinak feceno znamena, ze za 1
korunu investovanych finan¢nich prostfedkii do protipozarniho systému ma organizace

vynos 1,48 K¢&.

9.8 Externality projektu

Externalitou se rozumi urcité aktivum, které ma bud’ pozitivni, nebo negativni dopad na
jiné subjekty aniz by za toto pozitivum museli platit ¢i negativum byli odSkodnéni (Bayer,

2017).

Tyto externality je mozné zapocitat i do posuzovaného projektu. V kapitole 9.4 byli mezi
v piipad¢ realizace projektu je pro né to, ze se snizi popfipad€ eliminuje pocet zasahil
jednotek HZS v organizaci.

Proto je moZzné k sumé piipoc€itany 1 finan¢ni néklady vynaloZené na zasah hasi¢skych
jednotek, jako dalsi uchranénou hodnotu. Castka byla vypoéitana jako nasobek priméru

hodin trvani zésahu a primeéru poctu zasahujicich jednotek za vzniklé poZary v organizaci

od roku 2009 do roku 2021 a sumou 6.000,- K¢&/jednotku na hodinu na zakladé ceniku HZS.

Tabulka 11 — Primérné hodnoty poctu jednotek a hodin zasahu HZS (vlastni)

Roky 2014 2017 2018 2021 Pramér
Pocet hodin 5 7,5 5 20 9,38
Pocet jednotek 4 5 3 12 6
Naklady na _ «

zasah HZS 9,38 x 6 x 6.000 = 337.680,- K¢

Ptipoctenim c¢astky 337.680,- K¢ kjiz ziskané uchranéné hodnoté na majetku a doby
ptreruseni provozu dostaneme sumu 3.191.006,- K¢. Nésledné byly opét vypocteny vSechny
kriteridlni ukazatele pro posouzeni zmény oproti ptivodnim hodnotam. Tim bylo dosaZeno

nasledujicich vysledk:
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Tabulka 12 — Vypocet ukazateli s piipoctenim externality (vlastni)

Pi{jmy v kazdém tfetim roce 3.191.006,- K¢
Vydaje v investicnim roce 2.420.087,- K¢
Vydaje v provoznich letech 57.228,- K¢
Zustatkova hodnota po 10-ti letech 6.580.651,- K¢
Cista soucasna hodnota (NPV) po 10-ti letech 4.349.786,- K¢
Vnitini vynosové procento IRR 27,8%
Doba navratnosti 3 roky
Index rentability 1,80 K¢

9.9 Interpretace vysledku

Cinnost organizace je zaméfena na zpracovani dfeva, pii které dochéazi ke vzniku dfevnich
pilin a prachu. K vyrobé¢ je také potieba velké mnozstvi zdsob difeva. Z diivodu provozu a
skladovani vznikd pro spolecnost velké riziko v podani vzniku a Sifeni pozaru, které
ohrozuje nejenom materidl a majetek, ale také zdravi a Zivoty osob vyskytujicich se
v organizaci. Na zaklad€ analyzy soucasného stavu protipozarni ochrany v organizaci, ji
byly navrzeny napravna opatieni, z nichz bylo vybrano jedno relevantni pro zpracovani

projektu a posouzeni jeho nakladl, vynost a navratnosti investice.
Pro lepsi ptehlednost je provedena kompletni rekapitulace.

Cilem projektu bylo posouzeni proveditelnosti navrzeného napravného opatieni instalaci
systému detekce a zhaSeni jisker ve vzduchotechnickém potrubi a tim zvySeni bezpecnosti

Vv organizaci.

1) Jako prvni krok byl vytvofen diagram WBS, ve které byl stanoven hlavni cil,

jednotlivé faze projektu, aktivity a vazby mezi témito aktivitami.

2) Dale byl navrzen Casovy harmonogram realizace projektu znazornény pomoci

Ganntova diagramu a byla analyzovéna kriticka cesta a rizika projektu.
3) V dalSim kroku byl stanoven finan¢ni plan a vytvoten rozpocet projektu.

4) Byly identifikovany osoby, na které bude mit realizace projektu dopad a jake to bude
mit vyhody.

5) Byly stanoveny 2 varianty projektu:
a) nulova — kdy by projekt nebyl realizovén a
b) investi¢ni — kdy projekt realizovan bude.

Nulova varianta byla ihned zamitnuta z ditvodu nulového piinosu.
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6) Hlavnim krokem bylo vypocet kriteridlnich ukazateld, tedy hotovostniho toku,
diskontovaného hotovostniho toku, ¢isté soucasné hodnoty, vnitiniho vynosového

procenta, doby navratnosti a indexu rentability.

7) Nakonec byl do projektu zahrnut pfinos pro externiho beneficienta HZS, tedy

externalita, kterd pozitivnim piinosem ovlivnila hodnoty kriteridlnich ukazateld.

Tabulka 13 — Shrnuti vSech vypoctl (vlastni)

Ukazatele Investi¢ni varianta Investvlcm ’Varlanta po
zapocCteni externalit

Néklady projektu 2.420.087,- 2.420.087,-
Ptinosy projektu 2.853.326,- 3.191.006,-
Diskontni sazba 5% 5%
Zustatkova hodnota v 10-tém roce 5.567.611,- 6.580.651,-
Cista soucasna hodnota (NPV) 3.586.630,- 4.349.786,-
Vnitini vynosové procento IRR 24,7% 27,8%

Doba navratnosti 6 let 3 let

Index rentability 1,48 1,80

Po stanoveni finan¢niho rozpoctu, vybéru varianty projektu a vypoctu vSech kriterialnich
ukazateld bylo vyhodnoceno, Ze investice do posuzovaného projektu je proveditelna a je
dosazeno finan¢ni vynosnosti a navratnosti s piihlédnutim k vysi uchrdnéné hodnoty pro
organizaci.

Za urcitych okolnosti by bylo mozné k uchranénym hodnotam pfipocitat i hodnotu lidského
vzniklych poZarech ke ztratdm na Zivoté. Nebo k pozitivnim externalitim by bylo moZné
ptipocist i sniZzeni obsahu CO, CO», sazi a dalSich emisi v ovzdusi vlivem vzniklého pozaru.
Tyto hodnoty by opét pozitivné ovlivnily vysi uchranéné hodnoty a tim ptiznivé piispély
k vysledklim kriteridlnich ukazateli.

Vyhodou pro organizaci by v této situaci jesté bylo, pokud by byla néjakd moznost pozadat
v ramci investice o dotaci na realizaci projektu, kterd by tak snizila vynaloZené finan¢ni

prostiedky a zvysila tim hotovostni tok (rozdil mezi ptijmy a vydaji).
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ZAVER

Pozar je néco, s ¢im se kazdy v souvislosti s ochranou svého zdravi, zivota nebo majetku jen
velmi nerad potyka. Proto dnes existuji pozarni jednotky, které tuto praci délaji za nas.
Bohuzel vsak ale az v okamziku, kdy uz k vypuknuti pozaru doslo. Proto je velmi dualezité
témto pozarim piedchazet. K tomu pfispiva mnoho riznych moznosti ochrany jak aktivni
tak pasivni. Z aktivni pozarni ochrany se jednd naptiklad o zafizeni, které maji schopnost
detekovat vznikajici pozéar a nasledné ho likvidovat. Pasivni pozarni ochranu pak muze

predstavovat protipozarni konstrukéni feseni stavby.

Tato podstata feSeni protipozarnich opatieni a jeji implementace a tim padem ptedchazeni
vzniku pozarG byla i soucdsti tématu této diplomové prace. Byla popsana zikladni
terminologie, historie pozéarni ochrany z pohledu jak ¢eského vyvoje tak i svétového a dale
pak legislativni predpisy a pozar jako takovy. Jeho d¢leni, faze, formy, pfi¢iny vzniku a
Sifeni a jako uvod problému feSeni pozari ve vybrané organizaci byla kapitola vénovana

pozarni bezpecnosti staveb.

Dulezitou c¢asti této celé prace byla pak prakticka ¢ést, ktera je vénovéana posouzeni
proveditelnosti projektu systému detekce a zhasSeni jisker, ktery byl navrhnut, jako
protipoZarni opatfeni pro vybranou organizaci, jejiZz provozni Cinnost je zaméfena na
zpracovani dfeva. To bylo provedeno metodou Cost-benefit analyzy, ktera zohlediuje jak
naklady, tak pfinosy z investice. Tato metoda m4 vyhodu v tom, Ze do vypocti je mozné
zahrnout 1 socio-ekonomické hodnoty, které¢ by u jinych metod nebyly mozné. Soucasti
analyzy bylo popis projektu, vytvoreni finan¢niho planu, od kterého se odvijely nasledné

vypocty kriterialnich ukazateld pro vyhodnoceni zvolené varianty.

Pro vybranou organizaci byl tedy navrZen projekt systému detekce a zhaSeni jisker ve
vzduchotechnickém zatfizeni a byl sestaven finan¢ni plan (rozpocet) jako nadkladova polozka
investice. Déle byly stanoveny benefity, které¢ by méli pro organizaci ptinos vlivem realizace
projektu. Po vypoctu vSech kriteridlnich ukazatelt byly vypocty vyhodnoceny a zadvérem

zhodnocena pfijatelnost realizace projektu a pfinos pro organizaci.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

BOZP

C&B
CBA
Cco

CO2
COCl;
CSN
CSN EN
DF

DIN EN
EPS

Fo

HCN
HZS
HZS CR
HCl
IRR
JPO

K3

ks

ke

Soucinitel vyjadiujici rychlost odhotivani z hlediska stavebnich podminek
Soucinitel vyjadiujici rychlost odhotivani z hlediska ptistupu vzduchu
Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci

Soucinitel vyjadiujici vliv pozarné bezpecnostnich zatizeni
Cost & Benefit (naklady a vynosy)

Cost-benefit analyza (analyza ndkladd a vynosi)

Oxid uhelnaty

Oxid uhli¢ity

Fosgen

Ceska technicka norma

Ptevzaté evropské normy

Diskontni faktor

Nérodni evropska norma

Elektricka poZarni signalizace

Parametr odvétravani

Fyanovodik

Hasi¢sky zachranny sbor

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

Chlorovodik

Internal Rate of Return (vnitini vynosové procento)
Jednotky pozarni ochrany

Soucinitel vyjadiujici podil plochy stavebnich konstrukei a plochy pozarniho

Soucinitel vyjadiujici vliv poctu podlazi v objektu

Soucinitel vyjadiujici vliv hoflavosti hmot v konstrukénim systému objektu



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

93

k7
KOPIS
NOx

NPV

Py

p1

P>

p2
PBS
PBZ
PCR
PDK

PHP

PO
Ps
PU
PUR

Pv
PVAC

SDH

SPB

Soucinitel vyjadiujici vliv naslednych skod
Krajské operac¢ni a informacni stiedisko

Nitrozni plyn

Net Present Value (Cista soucasna hodnota)
Pozérni zatiZeni

Index pravdépodobnosti vzniku a rozsifeni pozéru
Pravdépodobnost vzniku a rozsifeni pozaru

Index pravdépodobnosti rozsahu Skod zplisobenych pozarem
Pravdépodobnost vyjadiujici rozsah Skod zptisobenych pozarem
Pozarni bezpecnost staveb

Pozéarn€ bezpecnostni zatizeni

Policie Ceské republiky

Pozarné délici konstrukce

Ptenosny hasici piistroj

Pozarni zatiZzeni nahodilé

PoZzrani ochrana

Pozérni zatiZeni stalé

Pozérni usek

Polyuretan

Vypoctové pozarni zatizeni

Polyvinylacetat

Diskontni sazba

Pidorysna plocha pozarniho tiseku v m2

Sbor dobrovolnych hasict

Stupen pozarni bezpecnosti

%

Cas
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Te Ekvivalentni doba trvani pozaru

WBS Work Breakdown Strukture (struktura rozpisu prace)
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