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ABSTRAKT

Diplomova prace Mapovani rizik ve vybrané obci fesi pfitomnost rizik ¢i hrozeb na uzemi
obce Hranice. V teoretické ¢asti dochdzi k seznameni Ctenare s pojmy a legislativou zminéné
problematiky, k popisu analyz rizik a zavéreCnad cCast je veénovana geografickému
informacnimu systému. Praktickd Cast je zaméfena na obec Hranice, jsou zmapovana a

popsana rizika na jejim uzemi.

Kli¢ova slova: Mapovani rizik; analyza rizik; mapy zranitelnosti; gis; obec

ABSTRACT

This diploma thesis, called Mapping of Risks in a Particular Municipality, is dealing with
the presence of risks or threats in the area of municipality Hranice. In the theoretical part,
the reader is being made familiar with terms and laws that are part of this matter. This part
of the thesis also describes risk analysis and geographic information system. The practical
part talks about the municipality Hranice in general, and further in this part, there are

described the mapped risks that may occur in this area.

Keywords: Mapping of risks; risk analysis; maps of vulnerability; gis; municipality
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UvVOD

Zijeme ve zvlastni dobé, kdy kazdy z nas vnima riziko jinak; co je pro jednoho nebezpedi,
pro druhého byt nemusi. Povoden, nehoda, pozar — jsou typy nebezpeci, se kterymi se setkal
snad kazdy. DneSni moderni doba nam piindsi i dal$i nova nebezpeci, jako jsou uniky
nebezpecnych latek do ovzdusi, vody ¢i pidy. Jejich spolecnym znakem je zplisobovani
pied vlivem negativnich ptisobeni. Je dulezité jejich projevy snizovat.

S timto nédzorem se ztotoziiuje mnoho autorti odborné literatury, jak ¢eské, tak zahrani¢ni.
Autofi v knize Emergency management popisuji, ze zadnd zemé&, komunita a ani
jednotlivec nejsou imunni vicéi dopadim jakychkoliv katastrof (Bullock, Haddow a
Coppola, 2020).

I Cesti autofi knihy Bezpecnost, hrozby a rizika v 21. stoleti zastavaji nazor, Ze hrozby,
nebezpeci i rizika jsou jiz soucasti existence lidské spolecnosti, i kdyz mnoho lidi se
domnivalo, Ze po skonceni studené valky nehrozi nijak zvIast’ zdvazna bezpecnostni rizika
mezinarodniho charakteru. Dnes uz vime, Ze je vSe jinak (Jufi¢ek a Roznak, 2014).

Pro snizovani rizik na nasich zemich je zakladem zpracovani analyz rizik, které spocivaji
v identifikaci veskerych moznych nebezpeci a hrozeb, kterymi jsou ohrozena nase aktiva —
lidské zivoty, zdravi, budovy, stavby, samoziejmé i1 Zivotni prostiedi, které je v dnesni dob¢
— dobé techniky — ohroZeno snad nejvice. Bylo by vhodné nésledky zptsobené danymi
nebezpefimi v nejvysSi mozné mife minimalizovat, je proto zapotfebi prevence, ktera je
povazovana za prioritu.

Hoke ve své knize uvadi vétu: ,,Natiral disasters can, at a minimum be mitigated or, in
some instances prevented, entirely.“ Coz v piekladu znamena: ,,Pfirodni katastrofy lze
alesponl pfinejmensim zmirnit, nebo v nékterych ptipadech jim 1 zcela zabranit.“ (Hoke,
1996)

Idedlni by bylo negativni hrozby eliminovat, avSak docilit, aby se Zadna mimotadna udalost
zavinéna hrozbou nestala, bohuzel neni v nasich silach.

Kazdy z nas alespon nekdy pouzil, ptipadné pouzije, néjaky geograficky informacni systém
v pracovnim i v osobnim Zivoté. Casto se tak d&je, aniz bychom si uvédomili, Ze pracujeme
praveé s geografickym informacnim systémem, ktery je vyuZzivan pfedev§im jako mapy. Je
nutno podotknout, Ze mapy jsou tady jizZ mnoho let, jen jsou vice zndmy v papirové podobé.

vvvvv

vyhledavani informaci o stavbach ¢&i parcelach ve vefejné ptistupném portale CUZK.
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Diplomova prace je zamétfena na mapovani rizik ve vybrané obci za pomoci geografickych
informacnich systémil. Jejim cilem je seznamit Ctenafe s problematikou, pojmy rizik
a samotnym geografickym systémem, se kterym se v dnesni dob¢ setkalo jiz mnoho z nas, a
v neposledni tad¢ se zpracovanim analyzy rizik, ve které jsou identifikovany
a vyhodnoceny jednotlivé hrozby. Hrozby s nejvétsim moznym rizikem jsou zpracovany do

mapy nebezpeci, zranitelnosti a mapy rizik.
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CIiLE A METODY

Hlavnim cilem diplomové prace je realizace mapovani rizik v obci Hranice, tedy vytvoteni
mapy rizik, jejichz vystup bude vyuzit pro potieby krizového odboru mésta, v némz je
mapovani provadéno. K dil¢im cilim prace pfedev§im fadime mapovani hrozeb a aktiv
v obci, vytvofenim mapy hrozeb a zranitelnosti aktiv. Jelikoz se jednd o obec, ktera je
zaroven obci s rozsifenou piisobnosti, je dilezité upozornit, Ze prace bude omezena pouze
na danou obec. V praci nejsou feSeny méstské ¢asti obce, ani obce, které pod ORP spadaji.
V analyze rizik jsou feSeny takové hrozby, které se mohou vyskytnout. V rdmci mapovani

rizik jsou pouzity jen hrozby, které Ize kartograficky vyjadfit.

Na samotny tvod pfed mapovanim rizik, které je hlavni metodou diplomové prace, byl pro
identifikaci rizik pouzit rozhovor se starostou obce. Pti rozhovoru byly vyuzity otazky, které
byly zpracovany metodou Check — list. Po vyhodnoceni byla pro pfedbéznou analyzu rizik
pouzita metoda matice hodnoceni rizik, aby bylo zjisténo, ktera rizika jsou nejvétsi hrozbou.
Z analyzy byly pouZzity hrozby s rizikem vy$$im neZz Sest pro zpracovani dal$i metodou, ktera
byla zaloZena na expertnich odhadech. Pro porovnani vysledkt analyzy byl pouzit rizikovy
kalkulator RISKAN-B. Pfed samotnym vytvoienim map byl vyuzit software TEREX, ¢imz
byl zjistén rozsah mozného nebezpeci pii uniku chemické latky. Vystupy ze softwaru byly
pouzity pii vytvafeni map rizik. Po vypracovani analyz byly zpracovdny mapy nebezpeci,

zranitelnosti a rizika.

Soucasn¢ byla provedena reSerSe zakladnich pojmd, které jsou v oblasti pouzivany.

Rozhovor

Rozhovor chapeme jako interaktivni proces, jenZ ndm umoznuji zprostredkované ziskat data.

Rozhovor mizeme rozdélit dle riznych parametrii na nékolik druhi:
1. Podle poctu €leni, ktefi jsou dotazovani na:

a) individualni

b) skupinovy.

2. Podle formalizované re¢ové vymény informaci na:

a) strukturovany

b) nestrukturovany

¢) polostrukturovany
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- formalni — neformalni,
- vyzkumny — poradensky.
3. Z hlediska subjektu rozhovoru:
a) poznavaci rozhovor — nastroj pro ziskavani informaci

b) formativni rozhovor — néstroj na ovliviiovani (Blaha, © 2021).

Strukturovany rozhovor

Strukturovany rozhovor probiha na zakladé pfedem urcenych a piipravenych otazek, jejich
znéni 1 potadi jsou pfesné dany, tazatel u otazek nepiidava zadné své komentate, pouze
otazky Cte a zaznamenava odpovédi. Vysledky rozhovoru jsou snaze zpracovatelné, avSak
hloubka poznani dané¢ho problému se zmensuje (Blaha, © 2021).
Pro Fizeny strukturovany rozhovor plati nasledujici charakteristiky:

- jejasné, kdo odpovida,

- tazatel poskytuje tdzanému vyssi komfort, nez samotny dotaznik,

- Casova ndroc¢nost (mensi zkoumany vzorek).

Polostrukturovany rozhovor

Je pokladan za nejvhodnéjsi typ rozhovoru, nebot’ se v ném zvysuje aktivita dotazovaného.
Tazatel vytvoii pfedem schéma rozhovoru, sepise si otazky pro dotazovaného, které jsou pro
tazatele zavazné a které potiebuje s dotazovanym probrat, tzn., Ze tazatel ma piedem
pfipraveny seznam otazek pro dotazovaného, jen styl a podoba odezvy — odpovédi na
polozené otazky — zlistava, dalo by se fict viceméné nezavisla, volna — alternativni, je mozné

pofadi otdzek ménit (MiSovic, 2019), (Blaha, © 2021).

» V lieratuie je casto uvadéno sedm kritérii pro vybér vhodnych otazek pro rozhovory:

otazka se musi vztahovat k vyzkumnému problému

- typ a forma otazky by méla odpovidat typu a charakteru informace
- otazka musi byt jednoznacna, jasnd

- otdzka nema byt sugestivni

- otazka nema stavét na informacich, které respondent nezna
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- otdazka ma byt formulovana tak, aby byla emociondlné prijatelna

- otdzka nemda navadet k socialné zadoucim odpovedim. ©“ (Blaha, © 2021).

Nestrukturovany rozhovor

Mezi dalsi typy rozhovoru patifi nestrukturovany rozhovor, jenz je velice vhodny pro
kvalitativni typ vyzkumu. Tazatel si dopfedu nevytvoii zadny plan ani otazky, po celou dobu
se vSak drzi tématu daného problému, o kterém potiebuje ziskat od dotazovaného potiebné
udaje, data, informace. Konspekt, hierarchii i vymezeni zalezi na tazateli, ktery se soucasné
nemusi drzet zddného planu. Mezerou pfi vyuziti tohoto typu rozhovoru je vétsi narocnost

vyhodnoceni ziskanych informaci (MiSovic, 2019).

V praktické ¢asti bylo pouzito pro sbér dat a informaci individudlniho, neformalniho,
polostrukturovaného rozhoru. K rozhovoru byly piedem pfipravené otazky pro
dotazovaného, ten na n¢ odpovidal volnou formou, a tim byly zjiStény potfebné informace

pro zékladni zpracovani diplomové prace.

Check — list

Metoda identifikace nebezpeci za pomoci CLA analyzy neboli kontrolniho seznamu je jedna
z mnoha snadnych a rychlych analyz. Metoda mize byt pouzita v riznych fazich procesu

fizeni rizik (Riha, 2005).

Kontrolni seznam je analyza, jejiz postup je zaloZen na systematické kontrole plnéni ptedem
stanovenych podminek a opatieni. K sestaveni kontrolniho seznamu je zapotiebi generovat
na zakladé¢ charakteristik sledovaného systému nebo ¢innosti mozné potenciondlni dopady
diky selhanim prvki systému a vznikem jejich skod. Struktura mnoha kontrolnich seznamui
se muze meénit od jednoduchého seznamu az po slozity tak, aby se s jejich pomoci dala

posoudit shoda stavu systému s piedpisy a normami (Metodiky hodnocenti rizik, 2004).

V ramci analyzy kontrolni seznam jsou otdzky sestavovany tak, aby hodnotitel mohl
odpovidat jednozna¢nymi odpovéd'mi, ANO — NE.

Vyhodou pouziti metody pro identifikaci nebezpeci je snadna pouzitelnost. Jeji sestaveni

zvladnou 1 méné zkuSeni zaméstnanci.

Nevyhodou pouziti metody je skuteCnost, ze vradmci jejiho sestavovani svadi
k mechanickému pfistupu bez zvéazeni dalSich souvislosti a jinych moznych alternativ

(Soukupova, 2019).
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Chcek — list analyza byla vramci diplomové prace vyuzita pro ziskdni podkladi
o moznych nebezpecich, kterd se mohou na tzemi obce vyskytnout. Tvorba a sestavovani
otazek analyzy popisuje samostatnd kapitola Analyza rizik obce Hranice. S vysledky

analyzy je pracovano pfi tvorb¢ nasledné analyzy.

Matice hodnoceni rizik

Metoda je zaloZena na expertnim hodnoceni rizik pracovniky majici znalosti a zkuSenosti
v oblastech, kam jednotliva rizika spadaji. Podstatou expertniho posuzovani je posouzeni

vyznamnosti ze dvou hledisek:
- pravdépodobnost vyskytu rizika,
- intenzita negativniho dopadu.

Vyznamnost rizika zavisi na pravdépodobnosti jeho vyskytu, ¢im je vyskyt

pravdépodobngéjsi, tim se zvysuje intenzita negativniho dopadu rizika na aktivum.

Forma hodnoceni mtize mit dvé podoby, zakladni, kterd ptedstavuje kvalitativni
hodnoceni, kde vyznamnost daného rizika posuzujeme na zdkladé grafického hodnoceni bez
uréeni vyznamnosti ¢iselnou formou. Druhd, vyssi forma, je semikvantitativni hodnoceni,

kde k vyznamnosti rizika jiz dochdzime pomoci ¢iseln¢ho vyjadieni (Fotr a Hnilica, 2014).

Kvalitativni hodnoceni matice rizik

v

V jednodussi formé& hodnoceni se experti snazi posoudit dopady vSech moznych rizik na
aktivum s negativnimi dopady rizika. K hodnoceni pravdépodobnosti mozného vyskytu
a intenzity negativniho dopadu se nej€astéji vyuziva Skala s péti stupni, jak mize stupnice

vypadat je znazornéno v Tabulce €. 1.

Tabulka €. 1 - Stupnice pro Hodnoceni matice rizik

Stupen Pravdépodobnost, intenzita negativniho dopadu
ZV zvlaité vysoka
v vysokd
S stiedni
M mala
M velice mala

Experti ohodnoti rizika za pomoci sestavené stupnice hodnoceni a vysledky zaznamenaji do
matice hodnoceni rizik, kde jsou nejvyznamnéjsi rizika zobrazena v pravém hornim rohu,

mén¢ vyznamna v rohu levém dolnim, viz Tabulka €. 2.
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Tabulka €. 2 - Matice hodnoceni rizik (Sutton, 2015)

Table 1.1} Risk Ranking Matrix

Ci s uenoe

Moderate, 2 Severe, § Very severe, 4

C C
r B
High, 3 C C B

Moderme, 2

Freguency

Very high. 4 C B

Semikvantitativni hodnoceni matice rizik

Ve form¢ hodnoceni experti posuzuji vyznamnost rizika ¢iselnym vyjadienim. Tzn., Ze
stupnici pravdépodobnosti vyskytu i1 stupniiim intenzity jejich negativniho dopadu pfifadi
¢iselné ohodnoceni. Ohodnoceni vyznamnosti se stanovuje jako soucin pravdépodobnosti

vyskytu a negativniho dopadu daného rizika (Fotr a Hnilica, 2014).

Sutton se pii postupu zpracovani analyzy za pomoci metody Risk Matrix — matici rizik
ztotoznuje i s Ceskou literaturou, coZ znamena, Ze po stanoveni cetnosti hodnot, které souvisi
s konkrétnim nebezpec€im, je urceno celkové riziko pomoci matice, kterd znazoriuje irovné

rizika (Sutton, 2015).

Pred tvorbou analyzy se zpracovaly otazky z Check — list analyzy. Na zaklad¢ ur¢enych
frekvenci pravdépodobnosti a dopadli byla sestavena matice rizik, kterou byla urcena
nejvetsi mozna nebezpedi. S vysledky se pracovalo dale v ramci diplomové prace. Vysledky

a pfesny postup analyzy je uveden v samostatné kapitole.

Multikriterialni — vicekriterialni analyza variant

Samotny nazev analyz ndm naznacuje, Ze se jedna o metody analyz za pouziti rozhodovani
mezi riznymi alternativami. Pro jejich pouziti je predpokladem vétsi pocet kvantifikovanych
kritérii, ktera se zahrnuji do samotného rozhodovani. Vysledkem by méla byt jedina mozna

alternativa.

Vyjadreni metody se sklada ze ¢tyi navazujicich kroki:
1. identifikace moznych alternativ, kritérii, nebezpeci,
2. kvantifikace — ohodnoceni danych kritérii,
3. pfidéleni jednotlivych vah k danym kritériim,

4. samotny vypocet ohodnoceni.
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Identifikace je prvnim krokem analyzy, kde se jedna o identifikaci jednotlivych kritérii
arozhodnuti o tom, ktera kritéria do samotné analyzy zahrneme. Udaje sepiseme do tabulky,

kde alternativy uvedeme do tadki a kritéria do sloupct.

Kvantifikace: druhy krok analyzy. Jiz z pojmu kvantifikace nam vyplyva, Ze ohodnotime

jednotliva kritéria ¢iselnou proménnou. Ur¢ime jednotlivé hodnoceni, naptiklad od

v

Pridéleni jednotlivych vah: po piedchozim kroku musime pfifadit hodnoceni o vahy, aby

souc¢in ohodnoceni danych kritérii a vah daval odpovidajici vyznam.

Samotny vypocet ohodnoceni: piredchozich krokl ziskame vysledky vyhodnosti danych
alternativ, soucty soucinti ohodnoceni alternativ v jednotlivych kritériich a vah téchto
kritérii. Tzn., Ze ohodnoceni kazdého kritéria vyndsobime vdhou mu piidélenou v kroku 3 a

vSechny nasobky k dané alternativé se¢teme (Multikriteridlni analyza, 2014).

Optimalni variantou je spravné ohodnoceni dané veli¢iny, jednd se o velmi individualni
jednéani a zalezi na postoji dané¢ho rozhodovatele. UrCeni a volba spravnych kritérii je
dalezitd pro objektivni posouzeni vSech moznych variant. Pii kvantifikaci je pouZivana

jednoduché bodova metoda s uréenym koeficientem a vahami.

Multikriteridlni analyza byla v rdmci prace vyuzita pro zjisténi koeficientu miry ohrozent,
se kterym se dale pracovalo v analyze pro zjiSténi miry moZzného nebezpeci. Pfesny postup

s vypocty a vahami pro vyjadieni je popsano piimo v kapitole Analyza rizik obce Hranice.

Vicekriteridlni analyza metodou expertnich odhadii byla pouzita pro stanoveni vyse
nebezpeci a byla zdkladem pro sestaveni miry rizika. Cely postup vypocta, véetné vysledkd,

znazoriuje kapitola, jak je uvedeno vyse.

Mapovani rizik

Samotny nazev metody naznacuje, Ze se jedna o znazornéni rizik v mapég. Pfi procesu
mapovani se identifikuje izemi s riznou Urovni rizika, vysledky hodnoceni rizik se zobrazi
za pomoci specidlnich map, tedy map rizik. Ty zobrazuji ocekavanou hodnotu zrat a Skod,

které miizeme na urc¢itém uzemi predpokladat (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010).
Jde o klasifikaci a kvantifikaci rizika o hodnotovém vyjadieni rizika ve vztahu k danému
uzemi, pfiCemz je riziko brano komplexné jako suma rizik pro rizné typy mimotadnych

udalosti.
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Jsou zde vyuzity jednoduché numerické ¢i statistické analyzy, které ndm pomohou ziskat
presnéjsi a realnéjsi vysledky. Pro pouziti je zapotiebi, aby byly zahrnuty typy mimotadnych
udalosti, jejichz mozné projevy na Uzemi lze uréitym zplisobem vyjadiit za pomoci

kartografického zobrazeni.

Pro mapovani rizik je potieba vyuzit vysledky dil¢ich analyz rizik ¢i kompletnich analyz
rizik, které jsou zpracovany na zaklad¢ numerickych modelovych vypocti, dlouhodobych
statistickych meteorologickych ¢i hydrologickych sledovani, sledovani pfirodnich jevi

a v neposledni fad¢ i expertnich odhada (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010).
Mapy rizik jsou kartografické listy definovaného tzemi, kde jsou barevné rozliSeny
jednotlivé urovné rizika, pficemz urovné rizika se vyznacuji prevazné ve Ctyfech stupnicich,

jak je zndzornéno na Obrazku ¢&. 1.

Definované uzemi

Obrazek ¢&. 1 — Urovné pfi mapovani rizik (Krémer, Musial a Folwarczny, 2010)

Na Obrazku ¢. 1 je viditelné, Ze stanoveni hranice mezi jednotlivymi Grovnémi rizika je
obtizné, protoze zavisi na pfistupu dané osoby, kterd hranice urcuje. Co pro jednoho je
rizikem nizkym ¢i stienim, pro druhého muze byt vysokym. Metoda mapovani rizik klade
diiraz na vyjadfeni rizika na hodnotové trovni a zndzornéni v mapach se chape jako

vizualizace danych vysledki analyzy (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010).

Zakladnimi prvky pro stanoveni miry rizika je nebezpeci, mira rizika a zranitelnost. Dal§im

prvkem analyzy je pfipravenost.
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Pro stanoveni vySe wuvedenych prvki byly pouzity vysledky multikriteridlni
a vicekriteridlni analyzy, presné postupy vypoctl jsou popsany piimo v praktické ¢asti prace

v kapitole Analyza rizik obce Hranice.
Faze mapovani rizik

Samotny proces mapovani se skldda z nékolika fazi, stanoveni rizika zranitelnosti,
kumulovaného rizika, pfipravenosti a korigované¢ho rizika. Vzijemnd néavaznost
jednotlivych fazi je graficky znazornéno na Obrazku ¢&. 2, ze kterého vyplyva, Ze z kazdé

faze vznika vystup v podobé mapy (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010).

stanoveni miry rizika mapa nebezp
stanoveni kumulovaného rizika mapa kumulovaného rizika

stanoveni zranitelnosti mapa zranitelnosti)

stanoveni pripravenosti mapa pripravenosti

stanoveni korigovaného rizika mapa korigovancho rizika

Obrazek €. 2 - Faze mapovani rizik (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)

Z vyse uvedeného je ziejmé, Ze mapovani rizik se neobejde bez podpory GIS, technologie,
kterd nam umoznuje aplikovat veskeré principy metody mapovani rizik pro ziskéani
vyuzitelnych vysledkli. Je zapottebi, aby pro projevy mimoifadnych udalosti v GIS
existovala vrstva neb data, které by bylo mozno v GIS generovat. PredevS§im se jedna
o prehled objektl jako soupis adresnich mist nebo jako soupis soufadnic (Krémer, Musial a
Folwarczny, 2010). Po zpracovani analyzy rizik byla vyuzita metoda mapovani rizik.
V samotné kapitole prace byly na zakladé metody vytvotfeny mapy nebezpeci, zranitelnosti

a rizik. Problematice GIS se vénuje samostatnd kapitola diplomové préce.

RISKAN - B

RISKAN, rizikovy kalkulator, ktery byl vyvinut spole¢nosti T — SOFT a.s., je program, ktery
funguje na platformé podptrného néstroje slouziciho ke zpracovéani detailni ¢i orientacni

analyzy. Vyuziti nastroje umoznuje urychlit celkovy proces analyzy a zaroven pfichystat
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pfehledné¢ zaklady pro rozhodovani vradmci procesu managementu rizik.
S nastrojem — RISKAN jsme schopni pfipravit 1épe a ptehlednéji podklady z vysledné
analyzy.

Na Obrazku €. 3 je znadzornén zéklad néstroje. Jedna se o seznam aktiv a hrozeb, ve kterém

1ze vyuzit pfedem pfipraveny obecny seznam, nebo si jej vytvoftit dle vlastnich pozadavki

(RISKAN, © 2017 T-SOFT a.s.).

Obrazek €. 3 - Zékladni nastroje RISKAN (RISKAN, © 2017 T-SOFT a.s.)

Kalkulator RISKAN nédm umoziuje:

volbu aktiv a nebezpeci (hrozeb) véetné ohodnoceni
- urceni vySe zranitelnosti aktiv danymi hrozbami
- vypocitani vyse rizika pro relevantni dvojici aktiva a hrozby

- barevné odlisit a rozttidit vysledna rizika nizka, sttedni a vysoka, na zaklad€ pfedem

stanovenych podminek.

Pti vytvafeni analyzy za pomoci néstroje RISKAN je ndm umoZnéno vyuzivat plné jeho
funkce, jako jsou profily urcené k zapisu a Cteni dat, seznamy — Ciselniky, které jsou jiz
vytvofeny, nebo si je mizeme vytvotit ¢i doplnit dle vlastni analyzy, napt. seznam hrozeb
1 aktiv. Vystupy analyz vypracovanych timto nastrojem je mozno pievést do Microsoft
Office Excelu a pribézné s nimi pracovat, data upravovat a s vyuzitim generatoru vytvofit

graf (RISKAN, © 2017 T-SOFT a.s.).
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TEREX

TERoristicky expert je programem, ktery je schopen okamzité vyhodnotit mozné dopady pii
uniku nebezpecnych chemickych latek, otravnych latek ¢i pouziti nastrazného vybusného
systému. Je vytvofen jako pocitacovy software s ndvaznosti na vyuziti geografického
informacniho systému s moznosti zobrazeni vysledkii modelovani véetné popisu piimo

v mapéch (TEREX, © 2017 T-SOFT a.s.).

Program ma v databazi k dispozici jiz mnoho typli nebezpecnych chemickych latek
a prubeézné jsou pridavany dalsi. Soucasti je popis latek, které jsou v programu zavedeny.

Popis obsahuje jejich vlastnosti, zraiiujici projevy a postup pti poskytovani prvni pomoc.
TerEx obsahuje tyto moduly:

- nebezpecné chemické latky (modely typu TOXI, UVCE, PLUME, PUFF, FLASH
FIRE),

- vybusné systémy (modely typu EXPLOSIVE),
- otravné latky (modely typu SPREAD, SPREAD Explosive, Model POISON)).

Program ndm umoziiuje provést modelovani s minimem zndmych dat a pfesnych informaci.
Vysledky vypoctu odpovidaji pfedpokladim maximélnich dopadd, tzn., Ze program pocita

vZdy s nejhorsi variantou.

Vysledné vypoc¢ty modelti z programu jsou pichledné, srozumitelné a jednoznacné
usporadany. Proto usnadiiuji moznost rychlého rozhodovani v rizikovych situacich. Hlavni
vyhodou programu, diky popisu uvedenych nebezpecnych latek, je promitnuti vysledkt do
map, ze kterych jsou slozky IZS pti zadsahu schopny rychle urcit rozsah mozného ohrozeni a

realizovat opatieni pro ochranu obyvatel (TEREX, © 2017 T-SOFT a.s.).

Jak jiz bylo zminéno v samotném ivodu prace, software TEREX byl vyuZit pro ziskéani dat,

jez byly poté vyuzity jako podklady pro vytvoteni map nebezpeci a rizik.
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I. TEORETICKA CAST
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1 UVOD DO PROBLEMATIKY

Cilem prvni kapitoly diplomové prace je seznameni Ctenare s dillezitymi terminy, které
budou v nasledujicich ¢astech uzivany, a jednotlivymi pravnimi ptedpisy zahrnujicimi
danou problematiku. Postupné jsou vymezeny jednotlivé pojmy za uziti vice zdroji
a definic pro umoznéni co nejlepSiho pochopeni daného terminu. Nasleduje seznam

vybranych zakont a vyhlasek.

1.1 Vymezeni pojmii

Nez zacne popis samotného mapovani rizik a také GIS, je potifeba se seznamit s pojmy, které

jsou v praci pouzity.

1.1.1 Aktivum (Asset)

Je nazyvano vse, co mé jakoukoliv hodnotu pro spole¢nost, a mélo by byt odpovidajicim
zpusobem chranéno (ManagementMania, 2021).

Dle Vladimira Smejkala a Karla Raise je aktivum vSe, co mé pro subjekt urcitou hodnotu,
ktera mize byt zmensSena diky plsobeni hrozby na néj. (Smejkal a Rais, 2013)

Aktiva ¢lenime:

- hmotn4, jako jsou napf. nemovitosti, penize apod.
- nehmotn4, jako jsou napf. autorska prava, informace apod.

Hodnota aktiva je charakterizovana a soucasné zaloZena na objektivnim vyjadfeni vnimané
ceny aktiva, €1 na jeho subjektivnim ocenéni diileZitosti pro subjekt, nebo kombinaci obou
uvedenych ptistupt. Hodnota aktiva je podle Vladimira Smejkala a Karla Raise relativni

a zavisi na tom, z jakého thlu pohledu je hodnoceno. (Smejkal a Rais, 2013)

Na aktiva, aktivum neboli majetek miiZeme narazit 1 jako na slovni spojeni majetek podniku
¢1 hospodarské prostiedky. Pojem vyjadiuje soubor veSkerého majetku — obéZiva,
pohledavek, zavazkl ¢i jinych majetkovych hodnot, jejichZ majitelem je podnikatel, a jeZ
jsou ur¢eny k podnikani. Aktiva jsou prostfedky, jejichZ pfedpokladem je mimo jiné pfinos

budouciho ekonomického uzitku pro podnik (Managementmania, © 2011-2016).
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Dalsi moZnosti, jak aktiva rozdélit, mimo jiZ vySe uvedena, je:

wDlouhodoby (neobé?ny) majetek — investicni majetek — stala aktiva (jedna se o majetek,
ktery se vyuziva déle nez 1 rok)

obéiny majetek — obéznd aktiva (piisobi v podniku krdtkodobé, ve vécné i penézni formé)

ostatni aktiva — prechodna aktiva* (Managementmania, © 2011-2016).

Dlouhodoby nchmotny majetek Zasoby

Dlouhodoby hmotny majetek Dlouhodobé pohledavky
Dlouhodoby finanéni majetek Kratkodobé pohledavky

Financni majetek

PenéZni prostiedky

Obrazek ¢. 4 - Clenéni aktiv (Sedlacek, 2004)

Rozdé&leni aktiv pro subjekt a posuzovani jejich zranitelnosti je dle Jaroslava Sedlacka
mozné délit dle Obrazku &. 4. Clenéni se vice vyuZziva v uéetnictvi nez pii posuzovani rizik.
U posuzovani rizik se nejvice pouziva déleni aktiv, jak bylo uvedeno v uvodu kapitoly

(Sedlagek, 2004).

1.1.2  Riziko (Risk)

Pojem riziko se v odborné literatufe vyskytuje velice ¢asto, ale jelikoz jej kazdy z nas vnima
jinak, pfesna definice rizika neni urena. Mizeme je definovat rtizné, v této kapitole se

s pojmem bliZe sezndmime.

Jako riziko nazyvame moznou udalost, po niZ pfichazi negativni nasledky. Je mozné, Ze se
riziko stane, zaroven ale nemusi nastat. S kazdou ¢innosti vétSinou byvaji spojena néjaka
rizika, ktera vzdy byla, jsou 1 budou soucésti chodu veskerych organizaci (Metodika fizeni

rizik ve vetejné sprave, 2016).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 25

Autoii Michal Korecky a Vaclav Tarkovsky uvadéji, Ze riziko vznikd pfi néjakém stupni

nejistoty (Korecky a Trkovsky, 2011).

Autofi definuji rizika jako: ,,Jakdkoli nejistota, kterd, pokud se vyskytne, muze ovlivnit jeden

nebo vice cilii. “ (Korecky a Trkovsky, 2011, s. 34).

Metodicky slovnik MVCR uvadi, Ze riziko je schopnost, Ze s jistou pravdépodobnosti se
stane udalost, jez z hlediska bezpecnosti chapeme jako nezadouci. (Terminologicky slovnik
MV, 2016)

V knize fizeni rizik uvadi autofi Vladimir Smejkal a Karel Rais, Ze riziko vyjadiuje miru
ohrozeni aktiva a nebezpeci, bude-li uplatnéna hrozba, kterd povede k nezadoucim
vysledkiim vzniku $kody. (Smejkal a Rais, 2013) Z citované definice miizeme vyvodit, ze

riziko vznika, pokud plisobi vzajemné hrozby a aktiva.

Z konkrétni hrozby miizeme riziko odvodit pomoci jeho miry.

Riziko ma vZdy dva rozméry:
- pravdépodobnost vzniku nebezpecné situace ohrozeni,
- zavaznost mozného nasledku.

Na zaklad¢ téchto rozmért rizika vypocitavdme miru rizika, kde P je pravdépodobnost
nasledk, které vyplynou z dané hrozby a zranitelnosti, a D je disledek, ktery nastane, pokud

riziku nebudeme predchazet.

Miru rizika vyjadiime vzorcem R=P x D

Jednd se o pravdépodobnost nepiiznivych nésledkt, které vyplynou z hrozby a ze
zranitelnosti z4jmu, miZeme ho odhadnout na principu tzv. analyzy rizik, ktera vychazi

i z odhadti nasi piipravenosti, jak hrozbam zabraiiovat (Bezpe&nostni strategie CR, 2003).

Pojem riziko je spojen s pravdépodobnosti nebo moZnosti Skody. Jinymi slovy se jedna
o o¢ekavanou hodnotu skody, v podstaté vysledek aktivace ur¢itych nebezpeci, ktera vyusti

v urcity negativni ndsledek, Skodu (Koudelka a Vrana, 2006).
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1.1.3 Ohrozeni (Exposure)

,Je skutecnost, zZe existuje zranitelnost, ktera mize byt zneuZita hrozbou (Soukupova,
2019).

Autofi knihy Priavodce odbornou zpiisobilosti osob uvadéji ohrozeni jako ¢innou vlastnost
urcitého pfedmétu vyvolat negativni jev. Jedna se o schopnost aktivace nebezpeci v uréitém

prostoru ¢i Case (Koci, Kopecka a Stiebitz, 2013).

1.1.4 Nebezpeci (Hazard)

Neboli mozny zdroj rizika je definovan jako podstatna vlastnost ¢i schopnost ur¢itého zdroje
vyvolat vznik Skody. Nebezpe¢i je vlastnosti daného faktoru zpasobit negativni
neoCekavany jev. Za faktory nebezpeci je zahrnovano veskeré technické zatizeni, materialy,
stroje, které za urCitych okolnosti maji schopnost vyvolat ohrozeni zdravi
a zivoty osob, poskozeni Zivotniho prostiedi ¢i zptisobit materialni Skody (Ko¢i, Kopeckd a

Stiebitz, 2013).

Autor knihy Ovladani rizika: analyza a management popisuje nebezpeci: ,, Nebezpecim
oznacujeme redlnou hrozbu poskozeni vysetirovaného objektu nebo procesu. “ (Tichy, 2006,

5. 13)

Je potieba zminit, Zze pojmy riziko, nebezpe¢i a ohroZzeni maji souvislost a neni mozno
vSechny tfi problémy od sebe navzajem oddélovat, protoZe piedstavuji obdobné problémy.
Je zfejmé, Ze nebezpeci je zdroj ohrozeni a riziko mira ohroZeni. O ohrozeni nelze hovofit
v ptipadech, kdy neexistuje nebezpeci a vyhodnoceni rizika nelze provést v piipadé, ze sice
vyjadiuje stupenn ohrozZeni, ale samotné ohroZeni neexistuje (Koc¢i, Kopecka a Stiebitz,

2013).

1.1.5 Hrozba (Threat)

Hrozbou nazyvame ptirodni nebo c¢lovékem zplisobeny proces ptedstavujici potencial
puvodce hrozby, jenz méa schopnost byt aktivovan a zptisobit Skodu. Spousténi onoho

potenciondlu Ize ndhodné ¢i planované vyuzit pro aktivaci specifickych zranitelnosti aktiv.

Bezpecnostni strategie uvadi hrozbu jako jakykoliv jev s potencidlni schopnosti poskodit
z4jmy. Autofi Smejkal a Rais popisuji hrozbu jako silu, udalost, aktivitu ¢i osobu, které

mohou zpisobit skodu (Smejkal a Rais, 2013).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 27

Hrozba ve svém vyznamu skryva nebezpec¢i vzniku skody, je Casto chépana negativné.
V urcitych ptipadech pfedstavuje hrozba ztratu a tim, Ze riziko méa dvoji povahu, muze
predstavovat 1 zisk.

Hrozba mtze byt ptirodni lidskou €innosti neovlivnénd a nezavisla, ale také mize byt hrozba
umyslna s vili jedince, skupiny, organizace, statu posSkodit nékoho (Antusdk a Vilasek,
2016).

Souhrny hrozeb, které se vyskytuji v daném prostfedi organizace, vytvaii tzv. ,, Krizové
okoli* (Antusdk a VilaSek, 2016). Na Obrazku €. 5 je vidét klasifikace hrozeb, kterou
délime na:

- asymetrické hrozby,
- vécné hrozby,

- vnitini hrozby.

Obrazek €. 5 - Klasifikace hrozeb (Antusdk a Vilasek, 2016)

Asymetrické hrozby

Literatura Zéklady teorie krizového managementu se drzi teorie, Ze asymetrické hrozby
znamenaji uziti prostfedkl a konani ze strany konkurenta, kterym nejsme schopni obdobnym
zpusobem zabranovat. Asymetrické hrozby mohou mit podobu globaliza¢ni, prolifera¢ni a
destabiliza¢ni, jejich charakter miize byt pfedvidatelny, castecné predvidatelny a

neocekavany (Antusdk a Vilasek, 2016) .



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 28

Vécné hrozby
Komplex téchto hrozeb je velice obsahly, predstavuji hrozby prirodniho, antropogenniho,
spolecenského a socialniho charakteru. Na zaklad¢ stupné aktivnosti mohou byt tyto hrozby

latentni (skryté) nebo realné (Antusak a Vilasek, 2016).

Vnitini hrozby

Nebo téz vnitro bezpecnostni hrozby znamenaji hrozby, které mohou ohrozit zakladni
funkce statu. Cilem je realizaci strategickych zajmu eliminovat bezpe¢nostni hrozby, jako je
narusSeni vnitini bezpec¢nosti a pofddku, potirdni mezinarodniho i vnitiniho terorismu,
kyberterorizmu, nelegalni migraci, zmirnéni organizovaného zlo¢inu atd. V Ceské republice
je zpracovana Bezpecnostni strategie z roku 2015.

Dalsi vyznamné zajmy by mély byt napliovany pro zajisténi zivotnich a strategickych
z4jmi, ochrany zakladnich funkci statu, kvality Zivota v CR, funkéni a efektivni vefejna

sprava (Antusak a Vilasek, 2016).

1.1.6 Havarie (Accident)

Havérii chédpeme jako nezadouci a skoro zaru€enou nespoutanou mimotaddnou udalost
antropogenni povahy. Havarii mtizeme definovat jako soubor udalosti, jez jsou propojeny
kauzalnim spojenim, obklopeny jejimi nasledky a pfic¢inami. Vznik havérie je zcela
neplanovany a namatkovy, avSak pravdépodobnost vzniku havérie miizeme s ur€itym

stupném pochybnosti kvantifikovat a jeji nasledky rovnéz (Bernatik a Brumarova, 2010).

1.1.7 Mimoradna udalost (Emergency)

Definici mimotadné udalosti ptesné¢ udadva Zakon 239/2000 Sb. o integrovaném
zachranném systému a o zméné nékterych zdkond. Jednd se o nepfiznivé pusobeni sil
a jevil vyvolanych konanim ¢lovéka, ptirodnimi vlivy, ale i havarie, které ohrozuji existenci,
zdravi, majetek ¢i  zivotni prostfedi a vyZaduji provedeni zachrannych

a likvida¢nich praci. (CR, © AION CS, s.r.0. 2010-2021)

Mimotadnou udalost mizeme definovat jako necekany netuplny nebo absolutné nespoutany,
prostorem a ¢asem omezeny d¢j, jenz byl vytvofen ve spojeni s ¢innosti technickych
zafizeni, vlivem Zivelnych destrukci, neopatrnym jednanim pfi pouzivani nebezpecnych

latek, nebo ve spojeni s epidemii a jinymi zapornymi vlivy. (Zachranny kruh, © 2021)
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1.1.8 Katastrofa (Disaster)

Katastrofa je neo¢ekdvana kalamitni udalost, kterd fakticky poskodi fungovani komunity
nebo spolecnosti a zpisobi lidské, materialni, ekologické ¢i ekonomické ztraty, které
presahuji moznosti dané spoleCnosti vyrovnat se s ni pouze s vlastnimi zdroji (IFCR -

Mezinarodni federace spolec¢nosti Cerveného kiize a Cerveného ptilmésice, 2021).

Autofi Bernatik a Maléfova uvadéji, ze katastrofa je mimotfadnou udélosti, kterd vznikla
nahle, a je velkého rozsahu. Jeji feSeni mutize byt Gspésné v piipadech, kdy se uplatni
koordinovany zasah slozek I1ZS pod vedenim spravnich ufada a obci (Bernatik a Brumarova,

2010).

Kniha Zaklady teorie krizového managementu uvadi pojem katastrofa jako proces
zanechavajici za sebou lidské obéti a rozsahlé materidlni Skody. Lze vyjadfit, ze v jejim
dasledku zahyne minimalné€ 25 osob a projevi se Skodami na majetku minimalné v hodnoté

25 miliénu dolard (Antusék a Vilasek, 2016).

Se stejnym nazorem se ztotozinuje i autor knihy Environmental Hazards - Assesing Risk
And Reducing Disaster K. Smith, ze o katastrofu jde vyhradné tehdy, jeli negativné

ovlivnén zna¢ny pocet osob (Smith, 2002).
V knize Piirodni katastrofy z roku 1983 uvadi autor definici katastrof:

., Prirodni katastrofa je rychlym prirodnim procesem mimoradnych rozméru, ktery je

zpusoben ucinkem gravitace, zemské rotace nebo rozdilii teplot. “ (Kukal, 1983, s. 11).

KATASTROFA

Kombinované

Obrazek €. 6 - Souvislosti katastrof (Bernatik a Brumarova, 2010)
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Prestoze vétsina katastrof je zplisobena ptirodou, tzv. pfirodni katastrofy, mize byt za nimi
skryt 1 lidsky ptivod, antropogenni katastrofy, které dale mizeme délit na technogenni
a enviromentalni. Samoziejm¢ mize vzniknout souvislost mezi vySe uvedenymi
katastrofami, nazyvame je kombinované. Uvedenou souvislost nam znéazoriiuje Obrazek

¢. 6 (Bernatik a Brumarova, 2010).

Jedna-li se o mimotadnou udalost, ktera je neovladana a vznikla na zékladé destruktivniho
vlivu ptirodnich sil, nazyvame ji Zivelni pohroma, i ta stejné jako katastrofa mize zanechat
trvalé a vazné disledky, ma vSak mensi dopady na obétech a majetku neZ katastrofa. Casto
vSak dochazi k jejich zdméné.

Muzeme fict, Ze pfirodni procesy pifindseji na Zemi neustalé zmény. Povodné, tsunami,
zemétireseni, hurikany, torndda, slunecni erupce a jiné ptirodni udélosti ovliviiuji denné nasi
planetu. Na Obrazku &. 7 je znazornény soupis historickych katastrof od roku 1974 aZ do
roku 2003, ktery uvadi kniha GIS for critical infrastructure protection (Austin, DiSera a

Brooks, 2016).

CRED Summary of Natural Disasters
1974-1978  1979-1953  1954-1955  1959-1993  1994-1995  1999-2003

Africa bt 113 128 107 144 333
Americas Qg 199 255 39 320 475
Asia 220 336 353 482 444 72h
Europe 43 108 134 144 134 288
Cloearmia 47 Bl 57 frd a4 -
Warld 4497 &12 024 1,114 1,116 1,847

Obrazek €. 7 - Historicky soupis katastrof (Austin, DiSera a Brooks, 2016)

Ze souhrnu lze vyvodit, Ze se na zéklad¢ databaze Centra pro vyzkum epidemiologie
katastrof, kterd databazi udrzuje, na celém svété rok od roku pocet katastrof zvysuje.
1.1.9 Zranitelnost (Vulnerability)

Nedostatek urovné fyzické, logické ¢i administrativni bezpecnosti za pfitomnosti moznosti

zneuziti hrozbou daného aktiva je povazovan za zranitelnost (Management Mania, 2016).
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Autor Pavel Senovsky v knize Bezpetnost ob&anii a rizika v vizemi uvadi, 7e zranitelnost
vyjadfuje stav ¢i vlastnost systému, kterd za vhodnych podminek zptisobi naruseni jeho
funkce. Jedna se o soubor vlastnosti vyplyvajici z fyzikalnich, biologickych, chemickych,
ekonomickych, technologickych, environmentalnich faktorti i jejich kombinaci, urcujici
vnimavost sledovani predmétu viéi nasledkim mimotadnych udalosti. Odborné je tedy

chapana jako nachylnost ke vzniku $kody na aktivu (Senovsky, Smid a Folwarczny, 2015).

Kniha Rizikova analyza zaplavovych tizemi popisuje zranitelnost jako znak objektu, ktery
dava najevo néklonost ke vzniku Skod z diivodu implikace malé odolnosti vici vlivu

radikalniho zatizeni (Riha, 2005).

Urceni stanoveni zranitelnosti patfi k velmi sloZitym a rozsdhlym procesim z hlediska
slozitosti problému a nutnosti vytvorit databaze zjisténych udaji. Dle literatury Mapovani
rizik je zranitelnost izemi chapana jako vnimavost izemi na dopady mimoradnych udalosti,
jejichZ schopnosti je negativné reagovat na piisobeni nezadoucich jevl (Krémer, Musial a

Folwarczny, 2010).

Zranitelnost uzemi je tvofena diléimi prvky v zavislosti na ucinek postiZeni
mimoiadnou udalosti:

a) Obyvatelstvo — koncentrace, rozmisténi obyvatelstva.
b) Kriticka infrastruktura — prvky, jejichZ naruSeni by mélo zavazny dopad na
bezpecnost statu, ekonomiku.

c) Verejna infrastruktura — dopravni infrastruktura, technickd infrastruktura,

obcanské vybaveni.

d) Zivotni prostiedi — ovzdusi, voda, piida, ekosystémy atd.

1.1.10 Bezpecnost (Safety)

Bezpecnosti je mozné nazyvat stav, béhem ne¢hoz systém oplyva schopnosti odolavat vSem
predvidatelnym hrozbdm i vSem zndmym vné&jSim a vnitinim hrozbam. Hrozby jsou totiz
schopny negativné ovliviiovat jednotlivé prvky nebo dokonce az strukturu kompletniho
systému, a to do takové miry, Ze je ohroZeno zachovani struktury systému a jeho

spolehlivost, stabilita i chovani. (Porada a Holcr, 2011).
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1.1.11 Opatieni (Countermeasure)

Opatieni mize byt na urovni fyzické, logické ¢i administrativni bezpe€nosti, tyto opatieni

sniZuji zranitelnost aktiva a aktivum pted danou hrozbou chrani (Soukupova, 2019).

1.1.12 Naruseni (Breach)

Situace, pti které mize dochdzet k naruSeni diivérnosti, integrity ¢i dostupnosti v pritbéhu,

kdy se snazi narusitel pfekonat bezpecnostni opatieni (Soukupova, 2019).

1.2 Legislativa

Pti procesu mapovani rizik, jako u kazdého jiného procesu, je dulezita legislativa, ktera by
meéla byt dodrzovana. Nasledujici ¢ast se bude vénovat zakladni legislativé souvisejici
s uvedenym procesem diplomové prace. Legislativa problematiky procesu je velice obsahla,
protoze se muze jednat o hrozby od pfirodniho charakteru aZz po technické. Jak jiz bylo
uvedeno, veskera legislativa vychazi z Ustavniho zikona a z Listiny zakladnich prav
a svobod, proto jsou zpracovany jako prvni, nasledné je uveden seznam platnych zakont,

vyhlaSek, natizeni a smérnic, které jsou pii mapovani rizik dulezité.
- Ustavni zakon ¢. 1/1993 Sb.

- Usneseni &. 2/1993 Sb. piedsednictva Ceské narodni rady o vyhlageni LISTINY
ZAKLADNICH PRAV A SVOBOD jako soudasti ustavniho poiadku Ceské
republiky

- Zékon €. 183/2006 Sb. o izemnim planovéni a stavebnim tadu (stavebni zakon)

%

- Zakon ¢. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii zplsobenych vybranymi

nebezpe¢nymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi

- Zékon €. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych

zakonu
- Zakon ¢. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni

- Zékon €. 254/2001 Sb. o vodéach a o zméné nékterych zakonti (vodni zdkon)

W

- Vyhlaska Ministerstva zeméd¢lstvi €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam
vyznamnych vodnich tokt a zplsob provadéni Cinnosti souvisejicich se spravou

vodnich toka
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- Vyhlaska ¢. 79/2018 Sb. o zptisobu a rozsahu zpracovavani nadvrhu a stanovovani

zaplavovych tzemi a jejich dokumentace

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/60/ES ze dne 23. fijna 2007

o vyhodnocovani a zvladani povodnovych rizik

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/18/EU ze dne 4. Cervence 2012
o kontrole nebezpeCi zavaznych havarii s pfitomnosti nebezpecnych latek

a 0 zmeéné a nasledném zruseni smérnice Rady 96/82/ES.

zakon c.

239/2000 Sb.

zakon .
59,2006 Sk
rakon €.

54,2001 Sh,

zakon €.
24042000 Sb.

zakon €.
133/1985 Sh.

zakon £,
121997 5h,

zakon €. zakon £,
222/1999 5b. 241,/2000 Sb.

Obrazek ¢. 8 — Legislativa (Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do
roku 2030, 2014)

Obrazek ¢. 8 zndzoriiuje dilezité zdkony pro ochranu obyvatelstva, jak je popisuje
»Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030%. Lze vyvodit,
ze legislativa uvedena v koncepci se ztotoziiuje s vybérem legislativy v tivodu kapitoly

(2014).

Nemeéli bychom pifi vyctu legislativy zapomenout na dalezit¢é dokumenty, které souvisi

s ochranou obyvatelstva, Bezpeénostni strategie CR a Koncepce ochrany obyvatelstva.
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2 ANALYZA RIZIK

Berouce v potaz komplikovanost a rozmanitost mimotradnych udélosti a nesnadné ziskavani
platnych dat o udalostech, které se uz staly, je nemozno zpracovat a pouzit pravé jeden
univerzalni zptsob k urceni rizik. Kvili tomu mame v soucasnosti mnoho metod pro analyzy
a hodnoceni rizik, zahrnujice i softwary. K vybéru vhodného zptsobu je potieba posoudit
vybrany cil analyzy a hodnoceni rizik pozadavky a predpoklady danych metod

a ktera vstupni data mizeme zpracovat.
Poté uré¢ime vhodnou metodu v zavislosti zda:

- zname rozlozeni mimoradné udalosti v prostoru a case, jsme schopni spocitat
rozlozeni mimotadné udalosti pro vybrané Uzemi a uréeny casovy interval

a soucasn¢ vypocitat a zmapovat ohroZeni

- zname nebo jsme schopni stanovit rozlozeni dopadu mimotadné udalosti, urcit

prabéh dopadu v riznych variantach, pravdépodobnostech vyskytu.
Po uziti danych metod je potieba vénovat pozornost zpracovani vysledkii analyz, protoze jej
muzeme provést jen v rozsahu, ktery je dan predpoklady urcitych uzitych metod (Krémer,
Musial a Folwarczny, 2010).

Pro identifikaci, posouzeni a vyhodnoceni rizik existuje Siroka moznost metod, které jsou

ovlivnény mnoha kritérii. Dle kritérii mtizeme metody pro identifikaci a analyzu rizik délit:

kvalitativni — jsou vyznaCovany vyjadfenim rizika v ur¢itém rozsahu. Tento rozsah je
obvykle ur¢ovan kvalifikovanym odhadem, uréenim pravdépodobnosti, bodovanim nebo

slovnim hodnocenim. Jsou jednodussi a rychlej$i (Smejkal a Rais, 2013)
- probabilistické
- deterministické
- deterministicko-probabilistické

kvantitativni — jsou zaloZeny na matematickych vypoctech rizika na zakladé mnoZstvi
vyskytu hrozby a jejiho dopadu. Jsou sice piesnéjsi nez metody kvalitativni, vyZaduji vSak
vice ¢asu a Gsili z divodu jejich narocnéjsiho provedeni a zpracovani (Smejkal a Rais, 2013).

I kvantitativni metody se mohou d¢lit jako metody kvalitativni.
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2.1 Koncepce posuzovani rizik

Dle ,,Ceské technické normy CSN EN 31000 Management rizik — Techniky posuzovani
rizik, 2018* se koncepci posouzeni rizik rozumi poskytnuti informaci a analyz, jez jsou
zalozeny na specifickych faktech s cilem rozhodnuti, jaké varianty zvolit a jak provést
osetfeni danych rizik.

Zakladnimi piinosy pro vykonani posouzeni rizik miZeme zaradit napi.:

- chapani rizika a dusledky potencialniho vlivu na urcité cile

- predavani informaci osobam konajicim rozhodnuti

- prispéni porozumeéni riziku se zamérem pomoci vybrat varianty k oSetfeni

- moznost porovndni rizik s volbou alternativ v systémech a technologiich

- zvoleni riznorodych forem, jak rizika oSetfit a jiné dle dané normy (CSN EN

31000:2018 Management rizik, 2018), (Soukupova, 2019).

Je potfeba zminit, Ze v mnoha literaturach, ¢eskych i zahrani¢nich zdroji, je feSena pouze
analyza rizik ve smyslu identifikace rizik, analyza rizik a oSetfeni rizik. Ne vSechny literatury

vychazi piimo z koncepce posuzovani rizik podle uvedené normy.

Na Obrazku €. 9 je zndzornén diagram, jak samotnd analyza rizik probihd a jak na sebe
jednotlivé kroky navazuji, od samotné identifikace az po konené vypracovani
dokumentace, ktera by méla byt aktualizovana na zakladé€ danych skutecnosti. Dalsi kapitoly

byly vénovany samotnému procesu managementu rizik.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 36

Stanoveni rozsahu platnosti AR
e popis problému a uréeni zaméfeni AR

e definovani

e definovani okolnosti analyzy

L]

(]

vyjadieni predpokladu
identifikace rozhodnuti

Dokumentace
o plan analyzy rizika

Identifikace zdroju rizika a kvalitativni hodnoceni nasledku
e identifikace zdroju rizika
e kvalitativni analyza nasledkd

Pozaduje se
odhad (ocenéni)
rizika

Odhadovini (ocefiovani) rizika
¢ analyza Cetnosti (pravdépodobnosti)

e analyza nasledki

e vypocet rizika

Aktualizace analyzy

Ovérovani analvzy rizika o ; .
YZY rizika, pokud je vhodna

Dokumentace
e zprava o analyze rizika

Obrazek €. 9 - Diagram analyzy rizik (vlastni zpracovani)
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2.2 Proces managementu rizik

Proces managementu rizik nebo také fizeni rizik ur€uje politiku, kroky a organizaéni
usporadani pro vytvoteni fungujiciho systému na jakékoliv urovni v organizaci. Zékladem
procesu fizeni rizik by mélo byt vytvoreni a zajisténi strategie a politiky pro rozhodovani
o tom kdy a jaka rizika budou v organizaci posuzovana (CSN EN 31000:2018 Management
rizik, 2018) cit. Podle (Soukupova, 2019).

Organizace by méla v rdmci posuzovani rizik v oblasti stanoveni kontextu a cilti mit dopfedu
rozhodnuto, jakd rizika a vjaké mife budou pro ni akceptovatelnd, ptijatelna,
a jakymi zplisoby oSetfit rizika pro ni nepfijatelnd. Organizace by méla vytvoftit koncept, jak
zacleni posuzovani rizik do organizaniho systému, stanovit metody a techniky pro
posuzovani rizik, vyfesit zajiSténi odpoveédnosti a navrhnout zpisob, jak budou provadény

kontroly a podavano hlageni o rizicich (CSN EN 31000:2018 Management rizik, 2018).

Obecné se management procesu fizeni rizik rozd€luje na hlavni prvky, které jsou urceny
normou ,,Ceské technické normy CSN EN 31000 Management rizik — Techniky posuzovani
rizik, 2018 (CSN EN 31000:2018 Management rizik, 2018).

RIZENI RIZIK

IDENTIFIKACE RIZIK

KOMUNIKACE
X ANALYZA RIZIK

KONZULTACE

HODNOCEN{ RIZIK

Obrazek €. 10 - Proces managementu rizik (Soukupova, 2019)

Obrazek ¢. 10, popisuje samotny proces fizeni rizik, v nasledujicich kapitolach budou

jednotlivé faze procesu popsany a vysvétleny.
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Paul Hopkin v knize Risk management popisuje

management rizik v péti fazich:

o . w
1) agenda — program rizik 8
e
;. Risk Agend Sle
2) hodnoceni rizik e HE
L. Risk Assessment 9 5 E =

3) odezva rizik 2l%

Risk Response uE_ ‘:,;
4) projednani rizik /

Risk Communicaticn /
5) tizeni rizik - /
isk Governance

Obrazek ¢. 11 - Kostka fizeni rizik (Hopkin, 2013)

Autor uvadi popis managementu rizik dle tzv. kostky fizeni rizik, viz Obrazek ¢. 11, kterad
je vyobrazenim piistupu pravé k fizeni rizik za predpokladu, ze by organizace méla uvazovat
o vS§ech moznych dopadech spadajicich do vSech oblasti v organizaci a méla dle téchto kroki

postupovat (Hopkin, 2013).

Hopkin popisuje management rizik dle tzv. Strategie 8 R, ktera vychéazi z pocatecnich

pismen slov:

recogtion
rating
ranking
respording
resouring
reaction

reporting

el A

reviewing

Z ptekladu vyplyva, ze autorovo pojeti rizik 8R je vniméano jako systém fizeni rizik:
identifikace rizik, hodnoceni rizik, analyza rizik, odezva rizik, kontrola zdroju rizik,
planovani, v€etné¢ reakce na fizeni rizik, sledovani rizik a hlaseni o rizicich (Hopkin, 2018).
Ve stejnych krocich jako Paul Hopkin popisuje management rizik autor knihy Priivodce
knihy uvadi identifikaci rizik, hodnoceni rizik, vytvofeni katalogu rizik a jejich ftizeni

(Kafka, 2009).
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2.2.1 Komunikace a konzultace

Zakladem uspésného posuzovani rizik je potieba po celou dobu procesu fizeni rizik
efektivné komunikovat a konzultovat o veSkerych informacich se vSemi zucastnénymi
stranami — Stakeholders. Zaclenéni vSech zucastnénych stran piispiva ke zpracovani
komunika¢niho plénu, urceni daného kontextu, zabezpeceni, aby z4jmy vSech byly
pochopeny a zohlednény, propojeni znalosti a odbornosti zii¢astnénych a v neposledni fadé
stanoveni riznych hledisek vhodné zvolenych k hodnoceni rizik, kterad vedou k zabezpeceni

a schvaleni planu osSetfeni rizik (Soukupova, 2019).

2.2.2 Stanoveni kontextu

Zakladem stanoveni kontextu je stanoveni a ur€eni zakladnich parametra, nastaveni kritérii
a rozsah platnosti po celou dobu. Stanoveni kontextu obsahuje tfi etapy, stanoveni vnéjSich
a vnitinich parametr(i, jenz by mély zohlednit kritéria rizik v samotném procesu. Vnégjsi
kontext stanovuje sezndmeni s prostfedim organizace, vnitini zahrnuje pochopeni
zpusobilosti organizace ve smyslu zdroji a védomosti, ve vnimani hodnot a kultury dané
organizace. Ddle urCuje zodpovédnost osob a vymezuje role v jednotlivych Cinnostech
v ramci celého procesu. Jako posledni vymezuje rozhodnuti o vybéru kritérii, kterymi se
rozhodne, zda je riziko pfijatelné, zda vyzaduje riziko oSetfeni a stanovi referenéni urovné

rizika (Soukupova, 2019).

2.2.3 Posuzovani rizik

Proces posuzovani rizik je nadfazeny fazim identifikace, analyzy a hodnoceni rizik. Samotny
proces by mél slouzit osobam, které ¢ini rozhodnuti, a vS§em zG¢astnénym strandm pro lepsi
pochopeni rizika v¢etné pti¢in, pravdépodobnosti a nasledki. Je zékladem pro rozhodovani,
jestli se ma dana ¢innost provést, véetné urceni nejvhodnéjsiho pfistupu, jenZ ma byt pouzit
k oSetfeni rizika. Jakym zplisobem tento proces mizeme vyuzit, zdvisi mimo jiné na vybéru
a zvoleni metod, se kterymi se rizika posuzuji, v€etn€ moznosti strategie a oSetfeni, jak jej

z nepiijatelného rizika ptevést na troven piijatelnou (Soukupova, 2019).
Identifikace rizik

Ukolem faze je proces nalezeni a rozpoznani rizika za i¢elem zjisténi a identifikovani rizik
v daném procesu. Jedna se o slozity a dlouhodoby proces, jehoZ cilem je zjistit, jaké situace

by mohly nastat a ovlivnit dosazeni cili systému ¢i organizace, nejen negativné, ale 1
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pozitivné. Z vySe uvedené¢ho nam vyplyva, ze identifikaci rizik by mély byt rozpoznany

rizikové faktory ¢i Cinitelé v daném systému ¢i procesu (Soukupova, 2019).

Provedeni identifikace rizik popisuji autofi v knize Expertni inzenyrstvi v systémovém
pojeti n¢kolika kroky: zvoleni vhodné metody, samotné provedeni identifikace, zpracovani

registru rizik a nakonec posouzeni, zda je seznam rizik komplexni (Janic¢ek a Marek, 2013).
Analyza rizik

Je proces, kterym se snazime porozumét povaze rizika, ur¢it vyznam rizika a rizika posoudit.
Ptinasi vstup do posuzovani rizik a rozhodnuti, jaka rizika je potieba oSetfit (Soukupova,

2019).

Tato Cast procesu analyzy by méla byt provedena zodpovédnymi pracovniky, méla by byt
vzdy identifikovéna a kvantifikovana aktiva, jejich hrozby a zranitelnost a ur€eni vyse rizik

a Skod (Soukupova, 2019).

wAnalyza rizik by méla prinést odpoved na otazky, jaké hrozby jsou pro spolecnost
nebezpecné a jak jim je spolecnost vystavena, jak moc jsou aktiva viici témto hrozbam
zranitelnd, jak vysokd je pravdépodobnost, Ze hrozba urcitou zranitelnost zneuzije, a jaky

dopad by zneuziti mélo na spolecnost. “ (Soukupova, 2019, s. 21).
Postoje k provedeni analyzy rizik

Volbu postoje k provedeni analyzy rizik mizeme formulovat ¢tyfmi hlavnimi zpiisoby

provedeni:

1) zakladni pristup — nemusi byt provedena Zadna analyza rizik, rizika jsou pro
organizaci akceptovatelna, z katalogu je integrovana ¢i aplikovana pouze zékladni

sada opatieni
2) neformalni pristup — je provadén jako orientacni, ticelovy, jedna se o rychlou
analyzu, kterd je zaloZena na znalostech expertl a vyhodnoceni existujicich

nebezpeci

3) podrobna analyza (Formalni pristup) — je detailni, dochdzi k hodnoceni aktiv,
zranitelnosti a hrozeb s vyuzitim analyz matematického aparatu
4) kombinovany pristup — provadi se orienta¢ni analyza, kde po definovani kritickych

aktiv ¢i procesil se nasledné provede analyza rizik detailni (Soukupova, 2019).
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Hodnoceni rizik

Na zékladé vysledki vyhotovenych analyz rizik, které mame k dispozici, bychom m¢éli
vyhodnotit prioritu jednotlivych rizik; je totiz zfejmé, ze se nebudeme muset vSem riziktim
veénovat ve stejné miie. Na rozhodnuti o zasazich a opattenich rizik budou mit vliv aspekty
jako je priorita oSetieni nebo zda bude oSetieni potiebné. Uspé&snost hodnoceni rizik je
zavisla na zkuSenostech a schopnostech osob, které rizika posuzuji. Pfi vybéru tymu
posuzovatelil je dobré vychazet z n€kolika zésad: lepsi je skupina osob nez jedena osoba, ve
zvolené skuping je dobré mit alespon jednoho odbornika, ktery ovlada teorii hodnoceni rizik
a odborniky, ktefi danému problému rozuméji, v neposledni fad¢ zapojeni co nejvice stran,

kterych se hodnoceni rizik tyka (Koci, Kopecka a Stiebitz, 2013).

2.2.4 OsSetreni rizika

Dal$im prvkem procesu fizeni rizik je oSetieni ke snizeni zjiSténého rizika. Pokud vysledky
analyzy rizik zjisti, ze v systému je riziko nepftijatelné, je potieba provést opatieni ke snizeni
rizika. OsSetfeni se provadi jen pro vybrand rizika, kterd byla vyhodnocena dle daného

rizikové planu jako nepfijatelnéd (Soukupova, 2019).

Osetteni rizika chapeme tak, Ze po ukonceni posuzovani se do samotného oSeteni zahrne
vybér a odsouhlaseni jedné ¢i n€kolika variant, jak zvratit pravdépodobnost pfitomnosti —
vyskytu rizika, disledky rizika, ¢i oboji, a zavedeni téchto variant v organizaci. Po
samotném oSetfeni nasleduje periodicky proces nového posuzovani rizik, kterym se proveii

ucinnost zavedenych opatieni k oSetieni rizika (Koci, Kopecka a Stiebitz, 2013).

V cCeské 1 zahrani¢ni literatufe je uvadén nejcastéjsi zplisob oSetteni rizika za pomoci four
tees, tvz. 4T. Hopkin i Tichy popisuji a shoduji se na oSetfeni rizika pravé zplisobem 4T,

coz predstavuje:

1. take — tolerate — prevzeti rizika
2. treat — oSetfeni rizika

3. transfer — pfeneseni rizika

4

terminate — zruseni rizika (Hopkin, 2018), (Tichy, 2008).

I Smejkal a Rais se shoduji, Ze rizika se daji pfesunout, zadrzet, vyhnout se jim ¢i pfesunout.

Taktéz vyuzivaji Strategii 4T (Smejkal a Rais, 2010).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 42

2.2.5 Monitorovani a prezkoumani

Soucasti procesu managementu rizik je monitorovani a ptrezkoumani rizik s cilem, zda
zjisténé predpoklady o riziku jsou stale platna, zda predpoklady, kterymi bylo posuzovani
rizik provadéno, ziistavaji stale stejné. Dale je iCelem monitorovani a prezkoumani zjistit,
zdali byly dosazeny piedpokladané zavéry a zda techniky pouzité v rdmci posuzovani rizik
byly vhodné zvoleny, oSetfeni rizika je nastaveno efektivné. V rdmci organizace je dobré
mit nastaveno, kdo ponese odpovédnost za monitorovani a kdo bude provadét prezkoumani

(Soukupova, 2019).

2.2.6 Reporting a recording

Dalsim krokem v procesu managementu rizik dle ISO normy 31000:2018 je
zaznamenavani a podavani zprav, tzn., Ze vysledky procesu maji byt evidovany, zapsany,
registrovany za vyuziti vhodnych mechanismil. Zaznamenavani a hlaSeni je dilezité
z diivodu poskytovani informaci pro rozhodovani, komunikovani danych ¢innosti v ramci
managementu rizik, vcetné vystupti v celé organizaci. Pomaha v ramci vzajemného
pusobeni mezi vSemi stranami, které jsou zainteresovany do procesu managementu (ISO

31000:2018-RISK MANAGEMENT GUIDELINES, © 2021).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 43

3 GEOGRAFICKY INFORAMCNI SYSTEM

Geografické informacni systémy se méni na kazdodenni nastroj pro béznou funkci mnoha
pracovist. Jsou to naptiklad vladni instituce, geografie, ekologie, kartografie, geologie,
stavebni inzenyrstvi, geodézie, marketing, archeologie, aj. Je vSak zapotiebi podotknout, ze
kazdé z danych pracovist mize definici GISu podavat odlisné. To piedev§im z divodu
pouziti, tcelu, potieb, ale 1 vyvojem uzivatell, ¢i IT sektoru v daném odvétvi. (Vozenilek,

1998).

GIS ndm poméha od samotného vzniku, avSak teprve digitalni revoluce oteviela nové cesty
ve vyvoji prulomovych aplikaci, coz nebylo diive predstavitelné. Pomoc se projevila formou
lep§iho rozhodovéani, spravou pfirodnich zdroji, zkracenim casové prodlevy
v tranzitni sféfe mezi firmou a zdkaznikem a zvySenou produktivitou a efektivitou (Davis,

2000).

3.1 Historie geografického informacniho systému

Kofeny technologii zpracovani geografickych informaci sahaji do poloviny 18. stoleti, kdy
byly vyvinuty prvni zédkladni mapy. Mapovani urcitych témat se postupné rozviji a ptichazi
pozd¢ji. Postupem ¢asu dochézi ke zdokonalovani technik, za¢ina rozvoj statistickych metod

a teorie matematiky. (Kominéacka, 2007)

V 60. letech devatenactého stoleti se zacinaji objevovat prvni zminky o pocitacovych
informacnich systémech, dnes bézn¢ uzivanych a znamych pod pojmem GIS — geografické

informacni systémy.

Vyvoj digitalnich technologii v minulém stoleti spousti vyvoj GIS, ktery miizeme rozdélit

v

na Ctyfi etapy, novéjsi literatura uvadi, Ze jiz zacina etapa pata.

Etapy vyvoje GIS:

prvni etapa — nazyvana pionyrské obdobi — obdobi od zacatku 60. let aZz do roku 1973
druha etapa — prvni GIS — obdobi navazujici plynule na prvni etapu az do pocatku 80. let
tireti etapa — komercionalizace GIS — obdobi 1982 az do konce 80. let

étvrta etapa — Sirokd implementace GIS — obdobi zacatku 90. let.

V lieratuie se objevuje, ze rokem 2007 diky firmé Google, ktera zacala provozovat Google

mapy, za¢ina pata etapa vyvoje GIS (Kominacka, 2007).
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3.2 Definice GIS

Urcit presnou definici GIS je velice obtizné. V dile Geografické informaéné systémy
v priestorovom plianovani autorti Karola Sinka, Zlatice Muchové a Dubomira Konce je
informacni systémy vysledkem paralelniho vyvoje mnozstvi disciplin zaméfenych na
zpracovani prostorovych udajii. Slouzi k shromazd’ovani, uchovavani, zptistupnovani,
transformaci a zobrazovani udaji realného svéta na rizné cile (str. 29). (Sinka, Muchova a

Kong, 2015)

Jina literatura uvadi, Ze GIS je typ informacéniho systému, jenz je obohacen o moZnost
vstupu, uklddani, upravy analyz a vystupii geografickych udajii, a je slozen ze software,
hardware (na ném je provozovan), obsluzného personalu, uzivateli a metod (tzn. soubory
zpusobu a postupt uziti IT, lidskych zdroji a vstupnich informaci k zajisténi potiebnych

vystupll ze zpracovani informaci v GIS).

3.2.1 Clenéni GIS

Jak jiz vyplyva z vySe uvedenych definic, struktura a funkénost GIS se sklada z nékolika
strukturalnich komponent, které jsou navzajem provazany. V nékterych piipadech se za GIS
povazuje jen samostatny software, coz je chybné. Je potfeba vnimat GIS jako souhrn
komponent uvedenych na Obrazku ¢&. 12, z nichz vyplyvaji tzv. funkéni elementy GIS, které
nam popisuji, co muzeme Vv jednotlivych ¢astech projektu GIS provést za dany ukol.

(Geografické Informacni Systémy (GIS) Studijni opora, 2006).

Obrazek ¢. 12 - Clenéni GIS (vlastni zpracovani)

Hardware — komponenta ptfedstavuje pocitace, pocitacové sité nebo vstupni a vystupni
zafizeni, napt. geodetické pfistroje, plottery a jiné.

Software — komponentu mizeme brat jako jadro a zéklad systému, které obsahuji zakladni
¢i standartni funkce pro préci s geodaty.

Data — nejdilezitéjsi ¢ast pro praci GIS, prace v GIS tvofi cca z 90 % ziskavani samotnych

dat.
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Lidé — komponentu tvoii samotni koncovi uzivatelé, programatoti a analytici specializujici

se pravé na GIS.
Metody — posledni komponenta je samotné vyuZiti ziskanych informaci GIS do praxe.

Ze slozeni komponent, které popisuji ¢lenéni samotného GIS, ndm vznikaji tzv. funkéni
elementy, kterymi ziskavame vstupni data, zpracovavame a uchovavame data, s vyuzitim
prostorovych vztahi vykonavame jednotlivé analyzy, prezentujeme zjistené vysledky
a jsme schopni provést interakci s uzivatelem, coz je zpracovano v kapitole 3.2.3 Jednotlivé

¢innosti GIS (Geografické Informacni Systémy (GIS) Studijni opora, 2006).

3.2.2 DatavGIS

Databaze geografickych dat je v GIS ulozend v urcité struktufe. Aby vstup, nacitani,
vyhledéavani, analyza i vystup dat byl pfesny, Gsporny a lehce se s nim pracovalo, se pro
ukladani dat vyuZzivaji prostorové tidaje o geografickych objektech prezentovanych ve formeé
digitalni podoby modeld, které miizeme blize rozdélit:

geometricka data

- vektorovy datovy model — samostatné body na zemském povrchu
- rastrovy datovy model — zobrazeni povrchu zemé jako mftiZka stejn€ velkych bunck

negeometricka data

- popisné informace, Casové informace a atributova data jako je pocet obyvatel,

nadmoftska vyska apod. (Davis, 2000).

-

vyikopis rastrova

lokalizovana

tematickd data nepfimo

Obrazek ¢. 13 — Popis tvorby dat (Miklin et al., 2018)
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Vyuzivani vektorovych a rastrovych dat je zndzornéno na Obrazku €. 14. Vzhledem
k tomu, Ze vektorové ani rastrové modely nelze vyhradné pouZit k reprezentaci vSech
sledovanych jevi, byly vytvoreny hybridni modely s vyuzitim obou dfive zminénych

modeld.

Political/ Administrative

Real World

Obrézek €. 14 - Data modelt v GIS (NewDesignlife, 2020)

Pro tvorbu map vznika potieba dat, kterd délime do riznych skupin i podle nejriznéjsich
kritérii. Autofi v knize Tvorba map uvadéji, Ze nejdilezitéjsi jsou geodata, ktera predstavuji
polohopis, vyskopis, hovotime o datech prostorove lokalizovanych. Dalsi skupinou jsou data

s tematickym obsahem, ktera autor Davis nazyva jako geometricka.
Autofi knihy Tvorba map d¢li skupinu s tematickym obsahem dle podoby na digitalni
a doplnkova.

Data digitalni délime na vektorova, rastrova a ostatni. Dopliikova data jsou bezesporu pro
tvorbu map velice diilezita, jedna se o rizné ilustrace, texty, schémata apod. Déleni dat v GIS

je zobrazeno v Obrazku ¢. 13 (Miklin et al., 2018).
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GIS je vyznamny néstroj, ktery zasahuje do mnoha geovéd, védnich obort i lidskych
¢innosti, a jelikoz je zaloZzen na pocitacové bazi, zasahuje i do oblasti informacénich
technologii. Propojeni GIS s védnimi obory je znazorné€no na nasledujicim Obrazku ¢. 15.
Aplikaéni obor
nutny pro feseni

konkrétniho tikolu
(meteorologie, hydrologie,

Informatika

0zpoznavani
obrazu)

Matematika
atistika,
modelovani,
numerika, ...)

Obrazek &. 15 - Propojeni GIS s védnimi obory (Uvod do geografickych informaé¢nich
systémii, 2006)

Z vyse uvedenych informaci vyplyva, ze GIS se pouziva napt. v:

dopraveé — pro mapovani silni¢nich a uli¢nich siti, pasporty silnic, evidenci stavu vozovek,

informace o nehodéch apod.

vefejné spravé — pro informace o katastru nemovitosti, uzemni planovani, pasporty

hibitova, chodnik ¢i vefejného osvétleni

inZenyrskych sitich — jejich evidence o tom kudy vedou, kde je umisténo potrubi, kabeldz,

jejich stav apod.
prirodnich zdrojich a ochrané prirody — vyuziti v lesnictvi, zeméd¢lstvi pro zjisténi stavu
a rozlohy uzemi (Uvod do geografickych informaénich systémi, 2006).
3.2.3 Jednotlivé ¢innosti GIS
Prace v GIS se sklada z nékolika kroki, které jsou brany jako hlavni funkéni prvky GIS, jsou
jimi:

- navrh databaze a vstup dat,

- zpracovani a uchovani dat,
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- provedeni analyz s vyuzitim prostorovych vztahi, ¢imz je GIS odlisny od jinych IS,
- prezentace vysledki analyz (geografické — mapy, negrafické — zpravy, tabulky),

- vzéjemna komunikace s uzivatelem (Geografické Informacni Systémy (GIS)

Studijni opora, 2006).

- t GiS: Geographec informatcn system plannng for managers

Parts of a geographic information system
DATA = GIS » INFORMATION

MAPS STORACE PRODUCTS

HARD mlﬂ'f
AdQD QHYH

1WLISI0

DIGITAL
Hi g
" g

— '$ +$ Return sn investment

Obrézek €. 16 - Propojeni prvka GIS (Tomlinson, 2003)

Propojeni jednotlivych prvki ¢innosti GIS je znazornéno na Obrazku €. 16, 1ze vyvodit, ze
zakladem pro praci v GIS jsou datové modely, které jsou digitdlné€ zpracovany do podoby
vystupl riznych map, tabulek, obrazkl apod., a jsou vhodné pro pouziti analyz uZivatelem
v digitdlni podobé ulozeni v GIS az po prezentaci zjisténych vysledkl analyz

a vzajemnou komunikaci mezi GIS a uzivatelem (Tomlinson, 2003).

3.2.4 Urovné chapani GIS

GIS jako software je v nejniz$i rovni chapén jako programovy produkt pro vytvareni GIS.
V literatufe se docteme, Ze takové oznacCovani neni Uplné€ spravné, protoZe o kazdém
takovém programu neni mozné prohlésit, ze je vhodny pro vytvoreni GIS. Naopak

s jakymkoliv pomocnym programem mitize byt pro budovéani vhodny.

GIS jako aplikace — pouziti pojmu GIS na této rovni je opravnéné, a lze jej snadno

definovat. V odborné literatufe se uvadi mnoho raznych definic, které jsou vSak velice Casto
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ovlivnény subjektivnimi nazory autord. Piesnd definice pro oznaceni pojmu GIS jako

aplikace neni v literaturach jasn¢ definovana.

Za nejznaméjsi a nejuzivanéjsi definici miZeme povaZovat:

., GIS je funkcni celek vytvoreny integraci technickych a programovych prostredku, dat,
pracovnich postupii, obsluhy, uzivateli a organizacniho kontextu, zaméreny na sber,
ukladani, spravu, analyzu, syntézu a prezentaci prostorovych dat pro potreby popisu,

analyzy, modelovani a simulaci jakéhokoliv svéta s cilem ziskat nové informace potrebné

pro raciondlni spravu a vyuziti tohoto svéta* (Sinka, Muchova a Konc, 2015, s. 31).

Z definice je patrné, ze GIS jako aplikace se sklada ze ¢tyt logickych casti, které jiz byly
popsany v piedchozich kapitolach.

GIS jako informacni technologie — jednd se o nejvSeobecnéjSi chdpani pojmu, avSak

v Vv

vznikaji aplikace GIS, pfi¢emz slozkami prostiedi by mohly byt:

nezéavisla narodni organizace zamétena na problematiku GIS
- systém pripravy aplikace odborniky

- digitalni data narodni

- soustava konferenci, seminafti pro danou problematiku

- pravidelny vyzkum a vyvoj (Sinka, Muchova a Konc, 2015).

Jak z vySe uvedenych kapitol vyplynulo, geografické informacni systémy (GIS) slouzi pro
spravu, analyzu a vizualizaci geografickych dat. Primarni diraz byva kladen pfevazné na
analyzu dat. Téméf vSechny GIS programy ndm umoziiuji vytvaret mapy, Casto jim vSak

chybi funkce zamétené na grafickou stranku mapy.
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DILCi ZAVER

Po zpracovani uvodu byly popsany cile prace a metody, které byly v praci vyuzity. Jaké typy
pro analyzu rizik byly pouzity v praktické casti, jak pii identifikaci, tak tfeba i pii hodnoceni
rizik, je popséno v této kapitole. Kapitola by méla ¢tenadiim umoznit, aby pochopili, jak se
jednotlivé metody provadéji a v ramei praxe i pouzivaji. Nasleduje teoreticka Cast, jez byla
rozdélena do tii samostatnych kapitol. Kapitola prvni se vénuje zakladnim pojmim, které
jsou klicové k porozumeéni prace, aby jim rozumél i Ctenaf neorientujici se v probirané
problematice, coz zde bylo zajisténo. V kapitole byl proveden vycet platné legislativy, ktera
je uzce spjata s problematikou feSenou v ramci prace. Legislativa je jiz neopomenutelnou
soucasti kazdodenniho Zivota 1 béznych lidi, neni mozno ji vynechat pfi analyze a hodnoceni
rizik v obci. Nasledujici kapitola byla vénovéna problematice analyzy rizik. Byly zde
popsany pouzité druhy analyz a procesy fizeni rizik, coz vychazi z normy 31000:2018, jez
je pro samotnou analyzu rizik vychozim dokumentem. Posledni kapitola teoretické ¢asti se
vénuje geografickému informac¢nimu systému. Byl zde rozebran vyvoj systému a typ dat
vyuzivany k préaci se systémem i rtizné zpiisoby a moznosti chapani geogratického systému.
Obsahnout v teoretické casti veskeré podklady pro sezndmeni ¢tenare bylo velice slozité,

jelikoz pojmu, které izce souvisi s riziky, je mnoho.

V teoretické Céasti bylo snahou seznamit Ctendfe s danou problematikou na zakladé
provedenych reSerSi za uZziti platné legislativy, odborné literatury, odbornych ¢lankl

a odbornych zdrojii z internetu v co nejveétsi mozné mifte.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 POPIS LOKALITY OBCE HRANICE

Z nazvu kapitoly vyplyva, Ze dilezitou soucasti je popis obce, kde byla v ramci diplomové
prace mapovana rizika. Byla popsana poloha obce, pfirodni podminky, rozloha, velikost
obce co do poctu obyvatel, doprava se ve mésté a v neposledni fad¢ informace o prumyslu.
Samostatna kapitola byla vénovéna ohlédnuti za historickymi mimotfadnymi udalostmi,

které obec postihly.

4.1 Geograficka poloha

Obec Hranice se rozkladd v prostoru Moravské brany v nadmotské vysce asi 260 m.,
z velké ¢asti na pravém biehu feky Beévy. Cast Moravské brany, v niz se Hranice nachézeji,
se pojmenovava jako Becevskd brana, kterda je vklinéna mezi Oderské vrchy
a Podbeskydskou pahorkatinu. Raz Becevské brany ma podobu ploché pahorkatiny. Obec
byla citlivym zplisobem zaloZena na terénni vyvySeniné v udoli feky Becvy a jejimi ptitoky
Ludiny a Velicky. Poloha mésta dominuje okolni krajin€é. Pro vyznam mésta Hranic je

vyhodné a diilezité sousedstvi lazni Teplice nad Be¢vou (David a Soukup, 2010).

e S

Fitoha lhWiastrodds smoravsics. AdLaclensz s opvito ot v BrmE——

Obrézek €. 17 - Historicka mapa obce (Hranicky okres, 2009)
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4.2 Prirodni podminky

Okolo feky Bec¢vy se rozkladaji nivni usazeniny piivodem z tretihor, které se severozapadné
méni na Stérkovitymi pisky tvofené terasy. Na jihovychodni ¢asti uzemi se nachazi devonské
vapence vzniklé v obdobi prvohor. Oblast lesniho masivu Malenik tvoii prvohorni bfidlice
spolu s ¢asteCnym vyskytem slepenct. Oba biehy feky Bec¢vy jsou soucasti krasového utvaru
Hranicky kras. Na jeho vzniku se podilely pfedevsim tektonické poruchy, atmosférické
srazky a oxidem uhliCitym nasycené termalni vody. Soucasti Hranického krasu jsou dva
kuriozni ptirodni vytvory, ZbraSovské aragonitové jeskyné, jez byly vytvoieny tzv.
teplicovym krasovénim, a Hranickd propast, kterd vznikla zficenim soustavy jeskyni.
Geologicka charakteristika mésta implikuje, Ze surovinovou zakladnou jsou zde vyznamna
loziska velmi kvalitniho vapence. Na jihu mésta se rozkladaji statni pfirodni rezervace
Hurka, Mala Kobylanka, Velkd Kobylanka, a statni pfirodni rezervace Nad Kostelickem
(Necid a Juracka, 1995).

4.3 Rozloha

Celkova rozloha mésta Hranice, véetn¢ uzemi integrovanych obci, ¢ini vice nez 52 km?2.
Hranice jsou povazovany za mensi aglomeraci, jeZ je tvofena deviti mistnimi ¢astmi, které
jako tzv. integrované obce od roku 1975 spoluvytvareji mésto. Nazvy jednotlivych
mestskych Casti jsou Hranice I — mésto, Lhotka, Velkd, Drahotuse, Rybate, ValSovice,

Slavi¢, Stiedolesi a Uhfinov.

g—
\i KATASTR OBCE
! HRANICE

[ Hranice na Moravé

Be Nadézda SOUKUPOVA
Hranice, 2021
Zdroj dat: ARCCR 500, v. 3.1

0 1 2km .95 gpn
_—

Obrézek €. 18 - Mapa katastru obce Hranice (vlastni zpracovani)
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Velikost katastru mésta je vidét na Obrazku ¢. 18, historicky katastr obce je zachycen na

Obrazku ¢é. 17.

4.4 Obyvatelstvo

Podle poslednich vysledkli ze statistického ufadu méa mésto Hranice vcetné obyvatel

z mé&stskych ¢asti 17 999 trvale bydlicich obyvatel, z toho 8727 muzt a 9272 zen.

4.5 Doprava

Prostor, ve kterém se mésto nachézi, je kumulaci dopravnich a inZzenyrskych koridorti na

hlavnim silni¢nim a Zelezni¢nim tahu Ostrava-Pterov, jehoz souc¢asti je 1 vyznamna odbocka

Uzemim mésta prochéazi dalnice D1 s exitem 308 — Hranice. Dale méstem prochazi silnice
1/47 v tseku Lipnik nad Be¢vou — Odry, z niz se odpojuje silnice I/35 ve sméru na Valasské

vvvvv

silnici I/35 (Mésto Hranice, 2021).

Vyznamnym dopravnim uzlem mésto &ini trat’ 270: (Praha-) Ceska Ttebova — Olomouc —
Ostrava i trat’ 280: Hranice na Moravé — Vsetin — Puchov (SK). Na izemi mésta zastavuji
spoje Ceskych drah a soukromych dopravcti RegioJet a LEO. Nézev Zelezni¢ni stanice je
Hranice na Moravé, kvili toho je toto jméno ¢asto mylné piendSeno i na mésto samotné

(Mésto Hranice, 2021).

4.6 Primysl

Ve vychodni, severni, severovychodni a zapadni ¢asti mésta se nachdzeji ctyii primyslové

zony.

Soucasti severovychodni priimyslové oblasti je mnoho firem, pfi¢emZ mezi vyznamnéjsi
patii firma Sigma Hranice a Schafer. V této ¢asti primyslové zony se nachézi byvalé kasarny

Jaslo, v nichz je v planu vybudovat dalsi podniky.

Ve vychodni primyslové Casti je umisténa pro Hranice dominantni firma, Cement Hranice.
Jeji vznik se datuje do roku 1954, kdy byla zahdjena vyroba cementu. Rovnéz se zde nachézi
firma vyrabgjici stteSni krytiny, TONDACH Hranice a firma, kterd se zabyva vyrobou a
prodejem cementotiiskovych desek, fasddnich desek pro odvétrané fasady, konstruk¢énich

desek na podlahy, protipozarnich stén a ztracen¢ho bednéni, CETRIS.
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Zatim rozsahem nejmensi primyslova zona se nachazi na severu mésta. Vyznamnéjsi firmou
je firma Kotrla a.s., jez se zabyva vyrobou a zpracovanim dfeva.
Rozlehl4 primyslova zéna v zapadni ¢asti mésta byla dfive nazyvana Philipps, avSak nyni

se zde nachazi n¢kolik firem a skladu, které si pronajima firma CTP Invest.
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5 HISTORICKY PREHLED VYBRANYCH MIMORADNYCH
UDALOSTI

Pted samotnym mapovanim rizik bylo v ramci prace piihlédnuto k historii mimotadnych
udalosti, které se ve mésté udaly. Z mnoha zdroji vyplynulo, ze k vaznym mimotadnym
udalostem zavinéné havarii ve mésté nedochézelo, z historického hlediska nejvice dochazelo
k naturogennim udélostem, a hlavné lidmi nejvice obavanym povodnim — od roku 1997.

V podkapitolach jsou stru¢né popsany zminované mimotadné udalosti.
5.1 Valecné obdobi a Spanélska chripka

Stejn¢ jako mnoho dalSich mést a obci, 1 mésto Hranice bylo postiZeno prvni i druhou

svétovou valkou.

V roce 1918 postihla mésto Hranice epidemie Spanélské chiipky. Z diéivodu absence
spolehlivych rozbord, které by byly schopny rozlisit, zda byla ptic¢inou imrti chiipka nebo
jiné onemocnéni, je nelehké zjistit pfesny pocet hranickych obcani, kteti epidemii chiipky
podlehli. Nékteré starsi prace uvadéji, ze chiipka si vyzadala nékolik stovek obéti (Bednar,

Golda a Svobodova, 2008).

5.2 Vznik SDH a historické pozary

Mezi udalosti postihujici mésto lze zatadit 1 pozary, jez se objevuji v kazdé dob¢. Mésto
Hranice mélo prvni hasi¢sky sbor jiz v roce 1874, jeho soucasti bylo 107 ¢lenii. Organizace
sboru by se dala prirovnat k vojenské a vedena byla zasadn€ némecky. Az po bouilivé schtizi
vroce 1892 se sbor stal ceskym. Mezi €innosti sboru patfilo haSeni poZarti, pomoc pfi

povodnich i pravidelna cviceni ¢lend.

Hasici byli vypomocni naptiklad béhem rozsahlych poZari, nejen na uzemi naSeho mésta,
ale 1 v okolnich obcich. Za zminku stoji bezpochyby velky pozar, ktery ohroZoval mésto
Hranice roku 1905 a zachvatil Hellerovu soukenickou tovarnu. Zéasahu pii pozaru se
ucastnilo vice nez tiinact sbortt (méstsky, vojenskych ustavii 1 z okolnich obci), vojaci
a dokonce sami obCané meésta. VéEtSina stiech musela byt kropena vodou a hliddna
z divodu hoticich a odlétajicich kusii dfeva a chuchvalcim viny (Dobrovolni hasici

Olomouckého kraje, 2016).
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5.3 Historické povodné

Diky své poloze byvd mésto Hranice Casto ohrozovano povodnémi. Ve velkém mnoZzstvi

publikaci zabyvajicich se historii mésta je feka Becva popisovana rizng.

Bec¢va kazdy rok nejednou vystoupi z biehti, zaplavi sousedni pole, zCasti je zakryje Stérkem
&i piskem a strhava s sebou zna¢né mnozstvi ptidy. Skody piisobené fekou maji stoupajici
tendenci, protoze nebyla ucinéna zadnd zabezpecovaci opatieni proti jejich opakovani.
Velicka tece od Velké dvéma rameny a pohani dva mlyny. Na jaife béhem tani snéhu a pii
velkych destich vystupuje potok z biehii a zaplavi sousedni pozemky, ¢imz zpusobuje
znaéné $kody. Caputovsky potok proudi od Velké pod jménem Ludiny,
v konkrétnim useku je rovnéz nazyvan Raéi potok, a jména Caputovsky potok se mu dostava
az na tzemi Hranic, pfiéemz od vrchnostenského Caputovského dvora Gsti do feky Beévy.
Pohéni jeden mlyn, ale zaplavuje sousedni louky a pfi velkych pratrzich mracen

a povodnich zptisobuje odnosem pidy znaéné skody (Povodné na Hranicku, 1998).

V nékterych textech je feka Becva popisovana jako nezkrotnd. Tvrzeni o nezkrotnosti feky

Bec¢vy dokazuji dochované zdznamy pocinajici polovinou 19. stoleti.
5.3.1 Rok 1854

Z roku 1854 pamatujeme velkou povoden, jez utrhnuvsi most u Teplic a mésta vytvoftila
nepopsatelnych Skod polnimu hospodafstvi. Biehy feky Be€vy byly propojeny postavenim
nového mostu na cesté ke ZbraSovu, pficemz naklady na stavbu tehdy odpovidaly 10 316
zlatym. Potfebny materidl v podobé dieva dodala obec Hranice (Povodné na Hranicku,

1998).
5.3.2 Rok 1880

Roku 1880, konkrétné 5. srpna, mésto postihla pohroma nesouc s sebou nasledky v podob¢
obrovskych Skod. Kwvili neustavajicim pritrzim mracen se Becva rozvodnila do takové
miry, Ze strhla teplicky most a vystoupivsi vysoko nad béZznou troven zaplavila Siroké okoli.
Néameésti MotoSin bylo zaplaveno uplné celé, dim rodiny Mildnerovy ,,U ramu‘ v Poto¢ni
ulici byl vodou zni¢en, ob¢ané o ném fikavali: ,,Voda Becvy ho odnesla® (Povodné na

Hranicku, 1998).
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5.3.3 Rok 1903

Z dtvodu obrovskych mrazi v roce 1903 vznikla velmi silna ledova vrstva, ktera se, kdyz
v unoru nastaly oblevy, hnula a nardzela na jez v Hranicich takovou mérou, ze jej protrhla.
Dne 17. kvétna byla zapocata stavba ponic¢eného jezu, byla ale pferuSovéna znaénymi

povodnémi.

Meésto bylo postihovéano i v nasledujicich letech, za dob prvni republiky byly povodné téméf
kazdoroni udalosti. Srozlitim Becvy se vzdy pocitavalo Na Piisadech
a v Kropacové ulici. Dokonce i dnes si miizeme prohlédnout na nabiezi Kamenské u mostu
patrné stopy vody ze zéplav. Jesté jsou zminovany roky 1907, 1919 a 1938, kdy bylo mésto
postizeno zna¢nymi povodnémi. Na Obrazku €. 19 je vyobrazena povoden z roku 1907

(Povodné na Hranicku, 1998).

Obrézek €. 19 - Povodei z roku 1907 (Povodné na Hranicku, 1998)

Zaplavy byly omezeny diky vybudovani nového jezu a zvySeni hrazi. Bohuzel byly mensi
zéplavy spiSe podceniovany, proto bylo jen otdzkou Casu, kdy se feka Becva opct vzbouri

a rozlije mimo své obvyklé koryto.

5.3.4 Rok 1997

Ani Hranicim se nevyhnuly povodné postihujici vétSinovou ¢ast Moravy roku 1997.

Povodeii s obrovskou mirou §kod postihla mésto po 90 letech od velké povodné v roce 1907.
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Dne 6. ¢ervence 1997 vecer sahala hladina Velicky a Ludiny az k vrcholu jejich bieht. Raci
potok, jenz se vléva do Ludiny v Komenského ulici, tentyz vecer zaplavil sklepy, garaze
domt 1 nedaleky obchod v okoli a zacal se rozlévat dal. Na kiizovatce ulic Komenského a
Teplické se Ludina vylila na silnici a odtud voda stékala do okolnich prostor a domii a

postupné¢ je zaplavovala, viz Obrazek ¢. 20.

Obrazek €. 20 - Rozlity potok Ludina v roce 1997 (vlastni zpracovani)

V pozdé¢jsich hodinach kritického vecera voda pronikla kanaly na silnici v Kropacovée ulici
a zacala se prelévat pfes Kamenskou hraz, zndzornéno na Obrazku &. 21. Prve zaplavila
nabfezni park, nasledné celou ulici a zacala zaplavovat i sklepy, zahrady a ptizemni byty.

Hladina dosahovala od 0,5 metru az do 1,5 metru (Povodné¢ na Hranicku, 1998).

Cestu nejmensiho odporu, jez Be¢va hledala, nasla na levém biehu. Protrzenou hrdzi se hnala
do blizkych ulic, které byly néasledné zaplaveny az do vysky 1,5 metru. Postupné voda
pronikala do dal$ich ulic, v nichz svym proudem zptsobila mnohonasobné vétsi Skody —
stthla roh domu, pronikla do pfizemnich byt, zaplavila garaze a snimi i auta
v nich zaparkovand a hnala se ulicemi smérem na Lipensko a Pferovsko (Povodné na

Hranicku, 1998).
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Obrézek €. 21 - Rozlity potok Velicka v roce 1997 (vlastni zpracovani)

Dne 7. Cervence, nasledujici den, zacala v odpolednich hodindch hladina feky Be¢vy pomalu
klesat. Hladina se snizila pfiblizné o 30 cm, voda opadavala celou noc. Dalsi den rano se
hladina feky opét navysila. V odpolednich hodinach zacala voda v fece i1 v okoli klesat. Dne
9. Cervence jiz voda postupné odtékala a v podvecernich hodinadch bylo mozné vyjit do

zatopenych ulic.
Skody zpiisobené povodni v Hranicich byly odhadnuty na vice nez 31,5 milionu korun.

V priibéhu povodné, pfedevsim béhem jejiho odeznivani, pomahali pfi odstraniovani Skod
a bahna ze sklepli, dom a ulic ¢lenové Hasi¢ského zachranného sboru a Sboru
dobrovolnych hasi¢ti ve mésté, pracovnici firmy EKOLTES, a.s., sokolové, ¢lenové TJ

a prislusnici vojenské posadky.

Méstsky tfad a povodiiova komise vydavaly v priibéhu déni povodné tzv. POVODNOVY
ZPRAVODAJ. Krom¢ tplného pocatku povodné€, kdy mohli byt obané ohrozenych mist
1épe a diive informovani, se MU snazil sdélovat v sedmi &islech zpravodaje vydavaného
v dobé mezi 9. — 28. Cervencem o veSkerém déni, aktualni situaci, likvidaci nasledkd,
prijezdnosti silnic, materidlni pomoci postizenym, stavu zdsobovani vodou a uklidu mésta
a dalsich okolnostech. Jeden ze zpravodajti, jenz byl v dob€ povodni zvetejnén, je mozno si

prohlédnout na Obrazku &. 22.
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= " T Povoanovs Stab
FOVODNOVY ZPRAVOIDATS & 371 Fovodnovy
Situnce v patek 10.7.97_ ~ 09.00 hodin Koordinuje prace

ylal RAEaraky Gfad Bloaoice

Obréazek ¢. 22 — Povodilovy zpravodaj v roce 1997 (Povodné na Hranicku, 1998)

Na zaklad¢ ziskanych zkuSenosti byly uptesnény protipovodnové plany, signaliza¢ni systém

a dalsi potfebna opatfeni (Povodné na Hranicku, 1998).

Uvod kapitoly byl vénovan historickym mimofadnym udalostem, které ob&ané obce
povazuji za udalosti ovlivitujici zivoty mnoha ob¢anti mésta Hranice. V zavéru kapitoly byly
zminény mimoifadné udalosti, které se statisticky eviduji. Byl zndzornén vyskyt udélosti
v obci, u nichz byl potfebny zasah slozek Integrovaného zachranného systému. Srovnéani
jednotlivych zasah bylo uvedeno v Tabulce ¢ 3 a v Grafu €. 1 pro lepsi prehled

mimotradnych udalosti vyskytujicich se na izemi obce nejcastéji.

Tabulka ¢&. 3 - Statisticky prehled MU (vlastni zpracovéni)
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Statistika mimoradnych udalosti 2010 - 2020
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NI INIFIEE i

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

B Pozar H Dopravni nehoda
Unik neb. chem. latky Technicka havarie

M Radiacni a ostatni mimot. uddlosti ® Plany poplach

Graf ¢. 1 - Statistika MU (vlastni zpracovani)

Pro zpracovani statistiky historickych udalosti za obdobi od roku 2010 do roku 2020 byly
pouzity statistické rocenky HZS Olomouckého kraje. Je potieba podotknout, Ze statistiky
eviduji vyjezdy hasicu ze stanice nasi obce a je tézké urcit, kolik pfesné zasaht se tyka pouze

obce Hranice (Statistické ro¢enky HZS Olomouckého kraje, © 2021)
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6 ANALYZA RIZIK OBCE HRANICE

Cilem diplomové prace je mapovani rizik na uzemi obce Hranice a sezndmeni Ctenare
s jejich problematikou. Pii procesu mapovani bylo postupovano dle jednotlivych krokd,

které jsou podrobné popsany v kapitole Cile a metody préace.

6.1 Identifikace rizik

V prvni fazi bylo zapotiebi identifikovat mozna obec ohrozujici nebezpeci, k jejichz zjisténi
byl proveden rozhovor se starostou obce. Pfi rozhovoru byly pokladany i otdzky typu: Jaké
hrozby se mohou v nasem meésté vyskytnout? Otazky byly zpracovany formou CLA
analyzy. S hrozbami a s odpovéd’'mi na otazky bylo pracovano v riznych ¢astech diplomové
prace. Otazky do kontrolniho seznamu byly sestaveny na zakladé¢ Analyzy hrozeb pro
Ceskou republiku, po prostudovani mnoha dokumentt tykajicich se krizového fizeni
v jednotlivych obcich ¢&i analyzach sestavenych HZS CR a vlastniho uvazeni. Cela analyza
CLA je uvedena v Tabulce ¢. 4. Dalsi otazky, které byly béhem rozhovoru poloZeny, jsou
nyni popsany, jelikoz se jednalo o neformalni, polostrukturovany rozhovor, odpovédi nejsou

uvedeny a byly pouzity jako vstupy do diplomové prace.
Otazky pouzity pr¥i rozhovoru:

1. Kterd nebezpeci vnimate pro obec jako rizikovéjsi, jednd se o nebezpeli spise

ptirodniho ¢i technogenniho typu?
2. Jaké nebezpeci ptirodniho charakteru povazujete pro uzemi obce za nejrizikovejsi?
3. Myslite si, ze po roce 1997 byla zavedena dostacujici opatieni proti povodnim?
4. Chystaji se dalsi protipovodiova opatieni?
5. Jaka nebezpeci technogenniho charakteru povaZujete pro Uzemi obce za
nejrizikoveéjsi?
6. Ktera primyslova zona v obci se Vam jevi pro obec nejvice nebezpecnou a mé obec

ptehled o nebezpecnych latkach, které by v nich mohly byt skladovany?

7. Jak Vy, starosta obce, hodnotite dve nase kfizovatky v centru, které vétSina obcanti

povazuje za nepiehledné?

8. Ma obec v planu fesit problém téchto kiizovatek?
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Tabulka €. 4 - Kontrolni seznam (vlastni zpracovani)

Mohou mésto ovlivnit snchové laviny?
Mohou se vyskytnout mlhy?

Mohou se vyskytnout svahové pohyby?

Mohou se vyskytnout ve mésté povodné & zaplavy?
Mize dojit k vysychani vodnich tokd, snizovani hladiny
spodnich vod?

Mohou se vyskytnout extrémné vysoké teploty?

Mohou se vyskytnout pfivalové de&té?

Mohou se vyskytnout vydatné srazky?

Mohou se vyskytnout snéhové kalamity?

Mohou se vyskytnout tornada? X
Muze mésto ovlivnit zemétieseni? X
Mize se vyskytnout extrémni vitr?
Muze se vyskytnout krupobiti?
Muze se vyskytnout poZar v pfirod&? X

e R e - e e

i

>

MibzZe se vyskytnout tsunami? X
Muze se vyskytnout naledi, namraza nebo dlouhodobé silné
mrazy? X
MiiZe nastat extrémni dlouhodobé sucho?

Miuze nastat dlouhodoba inverzni situace? X,

>

Muze dojit k sopeéné erupei? X
Muze dojit k nadmérné erozi pudy? X
MibzZe dojit k propadu zemskych dutin? X
Mize dojit k atmosférickym vybojum? (blesky) X

Mohou mésto ovlivnit meteorické defte? X
Mohou mésto ovlivnit sluneéni erupce? X
Muze mésto ovlivnit extrémni kosmické zafeni? X
Muze mésto ovlivnit solarni bouie? X
Mize dojit k padu umélého kosmického zafizeni? X
Mize dojit k impaktu mimozemského t€lesa? X

Muze dojit k uniku biologickych agens a toxini pfi pieprave?
Mibze dojit k dniku radioaktivnich latek pfi pfepravé? X
MazZe dojit k Gniku biologick§ch agens a toxint ze
staciondrniho zafizeni? X

Muze dojit k uniku nebezpeéné chemicke latky pii pfepravé? X
Miuze dojit k tniku nebezpeéné chemicke latky ze
staciondrniho zafizeni? X
Mize dojit k propadu starych dilnich del? X
MiuzZe dojit k dalnimu nestésti? X
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Muze dojit k dulnimu otfesu s vlivem na stabilitu
povrchovych stavebh?

Muze dojit k nekontrolovatelnému vystupu dulnich plyna na
zemsky povrch?

Mize dojit k poZaru v tunelu?

Mize dojit k pozaru v zdstavbé a v primyslu?

Muze dojit k vybuchu v zastavbé a v primyslu?

Muze dojit k vybuchu ve skladu viybuinin, trhavin, munice &
stieliva?

Miuze dojit k nalezu nevybuchlé munice?

Muze dojit k zavazneé nehodé v letecke doprave?

W R

Mize dojit k zdva#né nehod€ v drazni doprave?

P

MizZe dojit k zavazné nehod€ ve vnitrozemské vodni
doprave?

Muze dojit k zdvazné nchodé v silniéni dopravé?

MiZe dojit k havarii zdroji energie?

Mize dojit ke kontaminaci a zamofeni vody?

Mize dojit ke kontaminaci a zamofeni ovzdugi?

Muze dojit ke kontaminaci a zamofeni pady?

A

MiZe dojit k radiaéni havarii?

Mize dojit k havarii v podzemnich stavbach?

>

Muze dojit k havarii v metru?

Miuze dojit ke zvlastni povodni?

Mruze dojit k narugeni funkénosti postovnich sluzeb?

Miuze dojit k narufeni bezpeénosti informaci kritické

informaéni struktury?

Miuze dojit k narufeni dodavek elektrické energie velkého
rozsahu?

EC I

MiZe dojit k narufeni dodavek ropy a ropngch produkti
velkého rozsahu?

Mruze dojit k narufeni dodavek pitné vody velkého rozsahu?

i

Mize dojit k narufeni dodavek plynu velkého rozsahu?

>

Miuze dojit k narudeni dodavek tepla velkého rozsahu?

Mize dojit k narugeni dodavek potravin velkého rozsahu?

Mize dojit k narufeni dodavek 1ééiv a zdravotnického
materidlu?

Mohou se vyskytnou skladky nebezpeéného odpadu?

Mohou se vyskytnout rizika spojend s ukladanim odpadu na
skladee?

MruzZe dochizet k odlesfiovani?

Mize dojit k viskytu epidemie (hromadna ndkaza osob)?

Miuze dojit k vyskytu epizootie (hromadnd ndkaza zvifat)?
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Mize dojit k vyskytu epifytie (hromadna nikaza polnich

kultur)?

Mize dochézet k pfemnoZeni &i invazi Zivoéiiného druhu?

Mize dojit k narugeni finanéniho a devizového hospodaistvi
statu velkého rozsahu?
Mize se vyskytnout stavky, demonstrace?

Mize dochazet k socialni nestabilité, nezaméstnanosti?
Mirze se vyskytnout teroristicky utok

Mize dojit k panice, rabovini, chaosu pii néjaké udalosti?
MiZe se vyskytnout hromadné nésili?

MirZe dojit k hrozb& bombovym ttokem — evakuace?
MuizZe dojit ke zhrouceni bankovniho systému?

R A FLR

MiZe dojit v nafem mésté k pielidnéni?

Mize dojit k nezajifténi vykonu vefejné spravy?
Miuze dojit k nezajisténi zakladnich zivotnich potieb?

v e

Vysledky analyzy CLA byly pouzity pro vytvoieni matice rizik tzv. ptfedbéznou analyzu,
kterou bylo zjisténo, které hrozby jsou pro nasi obec nejrizikovéjsi. Z CLA analyzy bylo

identifikovano celkem 48 nebezpeci.

6.2 Analyza rizik — predbézna analyza

Po vyhodnoceni identifikace rizik byly jednotlivym typim nebezpeci pfifazeny hodnoty
frekvence a nasledkii vzniku mimotadné udalosti dle Tabulky €. 5 a Tabulky ¢. 6

a soucasn¢ bylo nastaveno, jak bude postupovano ve vyhodnocovani ptredbézné analyzy.

Tabulka &. 5 - Hodnoty frekvence MU (vlastni zpracovani)

F — Pravdépodobnost vyskytu MU — frekvence

Urovefi  Oznaeni Popis
5 Velmi vysoké Vyskytnuti rizika je ¢asté v rozmezi okolo 80-100 %.
4 Vysoka Vyskytnuti rizika je velice ¢asté a je pravdépodobnost jeho vyskytu.
3 Mozina Vyskytnuti rizika je mozné, vyskytuje se za specifickych podminek.
2 Nizka Vyskytnuti rizika je ojedinélé.
1 Vylouéenéd Vyskytnuti rizika je Uplné vyjimecné.
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Tabulka &. 6 - Hodnoty nasledkia MU (vlastni zpracovéni)

N — Nasledky dopadu MU (d@sledky neptiznivych ucinké)

Urovefi  Oznadeni Popis

5 Zcela nepfistupné Zphsobeni hromadnych ztrat na Zivotech, plosné poskozeni majetku.

4 Nepfistupné Zphsobeni ztrdt na Zivotech, na zdravi, $kody na majetku & Zivotnim prostiedi.

3 Nepfijatelné Zptisobeni ojedinélych ztrat na Zivotech & na zdravi, také na majetku & Zivotnim prostfedi

2 Pfijatelné Muze dojit k ohroZeni Zivot(, zdravi, majetku, fivotniho prostiedi a je potieba provedeni
zachrannych praci.

1 Zanedhatelné Nehrozi vznik ohroZeni na Zivotech, majetku & Zivotnim prostiedi, neni potfeba provedeni
zachrannych praci.

Na zakladé kvalifikovaného odhadu byla rizika v matici rizik rozdélena na tii kategorie:
1) nizké riziko, prijatelné — rizika byla pfedbéznou analyzou vyfazena z dalSiho
zpracovani; pro typy nebezpeci, kde v analyze vyslo nizké riziko, neni zapotiebi
pfijimani Zadnych mimotadnych opatieni
2) stredni riziko, podminec¢né prijatelné — s t€mito riziky bylo déle pracovano

3) vysoké riziko, neprijatelné — s témito riziky bylo dale pracovano

Hodnota nizkého rizika, sttedniho a vysokého je uvedena v Tabulce €. 7, ve které je dana

matice rizika zobrazena.

Tabulka €. 7 - Matice rizika (vlastni zpracovani)

Matice vyznamnosti rizika

S 5 5 10 15 r
= 4 4 8 12
= 3 3 6 9 12 15 stfedni vyznamnost
2 2 2 4 6 8 10
= 1 1 2 3 4 5 nizka vjznamnost
1 2 3 4

Pravdépodobnost vyskytu rizika

Predbéznou analyzou byly zjistény hrozby, se kterymi bylo nasledné pracovano pii
sestavovani multikriterialni analyzy. Tou byl zjistén koeficient ohroZeni, analyza byla
vychozi pro dalsi praci. Celkem bylo z predbéZné analyzy zjiSténo 26 hrozeb s nizkym
rizikem, 14 se stfednim rizikem a 8 s rizikem vysokym. Podrobné vyhodnoceni ptredbézné
analyzy bylo znazornéno v Tabulce €. 8, analyza v lepSim rozliSeni byla vlozena jako

PRILOHA P I diplomové prace.
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Tabulka €. 8 - Vysledky pro hodnoceni matice rizik (vlastni zpracovani)

Pravdépodobnost
Nasledky  wyskytu MU —
MU frekvence
Zivelné pohromy R1 Mihy 1 4 nizkd
R2 Svahové pohyby 2 2 nizka
R3 Povodné, zaplavy 4 5 wysokd
& stiedni
RS Extrémné vysoké teploty 1 a a nizkd
9 stiedni
R7 Vydatné srazky 1 4 4 nizka
RE Snéhova kalamita 1 3 3 nizka
B stiedni
R10 Dlouhodobé sucho 1 3 3 nizka
R11 Atmosférické viboje — blesky 2 2 4 nizka
R12 Niledi, namraza, dlouhodobé silné mrazy 1 3 3 nizkd
R13 Poiir v piirodé (napi. lesni poZir) 4 4 wysokd
R14 Extrémni vitr 4 4 wysoka
R15 Epidemie 4 4 wysokd
R1G Epifvtie 2 2 4 nizka
9
R18 PiemnoZovini ¢ invaze Zivodifného druhu 2 2 4 nizka
R19 Vvmirdni jednotlivich druhi fauny a fléry 2 2 4 nizka
Primyslové a dopravni
havidrie 9
9
&
R23 PoZir v zistavbé a v pramysiu 4 5 - wysokd
12
R25 Nalez nevybuchlé munice 2 1 2 nizka
R26 ZavaZind leteckd nehoda 2 2 4 nizka
R27 ZFdavaina Felezniéni nehoda 4 5 . wysoka
R23 Fava¥na silniéni nehoda 4 5 wysoka
R29 Havarie zdroja energie 2 1 2 nizkd
]
Narufeni doddvek el. proudu velkého
Organizaéni nedostatky R31 rozsahu 1 1 1 nizka
R32 Naruieni doddvek plynu velkého rozsahu 1 1 nizka
R33 Naruseni funkénosti postovnich sluZeb 1 1 1 nizkd
Narufeni bezpeénosti kritické informaéni
R34 infrastruktury 1 1 1 nizka
Narufeni doddvek pitné vody velkého
R35 rozsahu 1 1 1 nizka
R36 Naruseni dodavek tepla velkého rozsahu 1 i 1 nizka
Vyskyt rizik spojenych s ukladanim
R37 odpadu 2 2 4 nizka
R38 Vyskyt sklidek nebezpecného odpadu 1 3 3 nizka
Megativni dopady lidskeé s -
Einnosti R39S Kontaminace a zamofeni vody 4 4 wysokd
9
9
R42 Odlesiiovini 2 2 4 nizka
Umysing Ekodliva lidska
Einnost &
9
R45 Panika, rabovini, chaos p¥i néjaké udalost 2 2 4 nizka
R4S Teroristicky ttok 5 5 nizka
rRAT7 Hromadné nasili 5 1 5 nizka
9
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6.3 Analyza rizik — multikriterialni a vicekriterialni

Pted mapovanim bylo potieba provést analyzy rizik, po zpracovani predbézné analyzy
a identifikaci nebezpec¢i s hodnotami vysSimi nez 6 dle kvantifikovaného odhadu bylo
pracovano v multikriteridlni analyze. Hrozby, se kterymi bylo pracovano, byly zndzornény

v nasledujici Tabulce €. 9.

Tabulka €. 9 - Druhy hrozeb (vlastni zpracovani)

Povodné, zaplavy
Vysychani vodnich tokt
Ptivalové desté
Krupobiti

Pozar v prirodé
Extrémni vitr

Abiotické

Naturogenni hrozby

Epidemie

Biotické

Epizootie

Unik radioaktivnich latek pii piepravé

Unik nebezpe&né chemické latky pii piepravé
Unik nebezpe&né chemické latky ze stacionarniho
zdroje

Pozar v zastavbé a v primyslu

Vybuch v zéastavbé ¢i v pramyslu

Zavazna Zelezni¢ni nehoda

Zavazna silnicni nehoda

Kontaminace a zamofeni vody
Kontaminace a zamoteni ovzdusi
Kontaminace a zamoteni pidy
Zvlastni povodné

Antropogenni hrozby

Stavky, demonstrace

Hrozba bombovym utokem — evakuace

Socialni nestabilita, nezaméstnanost

Pii mapovani rizik se nejCastéji provadéji analyzy s pouzitim statistickych ¢i ¢iselnych
analyz s vyuzitim expertnich odhadt. Pro diplomovou praci byly zvoleny metody, které se

povazuji za metody s expertnim odhadem.

Prvni byla provedena multikriteridlni analyza, kde dle nasledujiciho vzorce byl zjistén

koeficient ohroZeni, ktery byl pouzit pfi sestaveni posledni analyzy.
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Znazornéni vzorce pro vypocet multikriterialni analyzy:
Ko=(O * Vo) + (ZP * Vip) + (M * Vi) + (PU * Vi) + (Z * Viz) + (KI * Vig)
O — obyvatelstvo
7P — zivotni prostedi
M — majetek (budovy, stavby)
PU — ptisobnost na Gizemi
Z — zver
KI — kriticka infrastruktura

Vo, Vip, Vi, Vpa, V2, Vii — véhy pro jednotliva kritéria

Tabulka ¢. 10 - Vahy koeficientli (vlastni zpracovani)

0,29

0,19

0,10

0,06

0,20

0,16

0,67

0,33

Po identifikaci moznych hrozeb analyzou, ohodnoceni kritérii dil¢ich koeficientd pomoci
kvantifikace, které jsou uvedeny v tabulkdch na Obrazku €. 23 a ureni vah dle vyse
uvedeného, byly zjistény miry ohrozeni jednotlivymi hrozbami. Kompletni a podrobné

vysledky analyzy byly zaznamenany do Tabulky ¢. 11.
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Obrazek €. 23 - Tabulky koeficientu ohroZeni a pisobeni (Mésto Jindfichliv Hradec, ©

2000 - 2021)

Koeficient ohrofeni Zivotni prostiedi

omezeni

nasledky na Zivoini prostfedi jsou rychle odstrangny bez jakykoliv 3kod

ohroZeni

nasledky na Zivomi prostiedi |ze odstranit

potkozeni

na fadé mist dojde k dhynu jednotlivich drubd flory a fauny, jejich nahrada bude dlouhodoba

nidend

celoploing dojde k dhynu drubil fléry a fauny, ndsledky na Hivownd prostiedi jsou témef nevratné

AL

devastace

nasledky na Zivolni prostiedi jsou katastrofdlnd, jednotlivé drahy flory a fauny jiZ nepdjde nahradit

Koeficient ohrofeni obyvatelstva

omezeni

neni ohroXeno zdravi ani Fvoty lidi

chrofeni

mikze dojit k ohroZeni, a i k potkozeni zdravi jednotliven

potkozeni

nideni

1
2
3
4
5

devastace

miike dojit k hromadnym dmrtim; skupiny téce zranénych a mrvych

Koeficient ohrofeni majetku

1 | omezeni jsou ohroZeny jednotlivé objekty, mize dojit k niznym omezenim
2 | olwoZeni Jsou poskozeny jednotlivé objekty, opravy jsou nutné
3 | potkoreni majetek je lokilné potkozen a zniden, je potkozena, nebo znidena skupina objeknl v jednom misté
4 | nideni majetek je potkozen a znifen na fad® mist, znifeny jsou nejen jednotlivé objekty, ale i skupiny objekni
5| devastace majetek je plodné devastovin na rozsdhlém dremi, jsou zniGeny skupiny objektd, celé Sisti obei a mést
Koeficlent ohrofeni ¢hova zvifat
1 | omezeni bez ohroZeni rvifat zvifata jsmi omezena, dochiz I-cjej.iu:-h Franéni
2 | ohro2eni zvifata jsou omezena, dochazi k jejich zrandni
3 | potkozeni mitke dojit k amrti jednotlivich kush zvifar
4 | nideni miize dojit k hromadnému Gmrti jednohe drubu zvifar, nebo jednotlivim amnim mznich drbd zvifat
5 | devastace mii2e dojit k hromadnému Gmrti rhendch drubd zvifan na rozsdhlém tzemi
Koeficient ohrofeni kritické infrastrukinry
1 | omezeni funkee prvki krtické infrastruknury milize byt omezena, celkové dojde k minimalnim vpadkim jejich funkénosti
2 | ohroZeni Jjednotlivé prvky kriticks infrastrukiury mohou byt lokdlng poikozeny, celkove dojde malfm dkoddm,
3 | potkozeni lokilné jsou potkozeny, & znideny &dsti jednotlivich siti kriticks infrastruloury mohoun byt krdtkodobs nefunkéni
4 | nigeni plodné znideny jednotlivé sitd knticke infrastruktury, jednetlivé prvky kritické infrastruktury jsou nefunkéni a ti i dloubodobé
5 | devastace 3118 1 prvky kriticke infrastrukiury jsou zeela znideny na rozsihlém dzemi

Uzemni plsobeni — velikost tizemi, které prie byt MU/KS postizeno

V ramci identifikace jednotlivych druhi hrozeb jim byla pridélena oznaceni:

1| malé ulice, &i nékolik ulic
2 | stiedni dasti obce
3 [velké | celi obee

N-A oznaceni naturogenni abiotické hrozby,

N-B naturogenni biotické hrozby,

A-T antoropogenni technogenni,

A-S antropogenni sociogenni.

Cisla za danym oznacenim vyjadfovala potadi hrozeb.

mitke dojit k rozsahlému potkoreni zdravi, ojedinéle k ammi: skupina lehee a tékce zranénych, vijimeéné smrt
mii¥e dojit k hromadnému potlozeni zdravi, také k tmrti; skupiny lehce a téice zranénych, jednotliva wmrti
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Tabulka €. 11- Analyza pro zjisténi miry ohroZeni (vlastni zpracovani)

Multikriterialni analyza N

Kkod nebezpeéi Obyvatelstvo p;zo"s“’i';‘:ﬁ (Ezdils; Pﬁsg:'e’":‘?t 04 Zver i“ﬁ':::;‘:f&m Ko
wvby)

N-A-01 | Povodné, zéplavy it} 2 3 2 1 2 2,19
N-A-02 | Vysychéani vodnich tokd, sniZovani hladiny spodnich vod 1 2 1 2 2 1 1,45
N-A-03 | Privalové desté 1 1 2 3 1 2 138
N-A-04 | Krupabiti 1 1 2 3 d 2 1,38
N-A-05 | PoZar v prirodé (napf. lesni poZar) 2 3 1 1 2 1 1,87
N-A-06 | Extrémni vitr 2 2 2 3 1 3 2,02
N-B-01 | Epidemie - hromadné nakazy osob 4 1 1 3 1 1 1,99
N-B-02 | Epizootie - hromadné nékazy zvitat 1 3 1 1 4 1 1,98
Unik radioaktivnich latek pfi pfepravé 2 2 1 1 1 1 1,48

Unik nebezpecné chemicke latky pfi prepravé 2 2 1 1 1 1 1,48

;Jdnrilgi enebezpeéné chemické latky ze stacionarniho 2 P 1 1 1 1 148

PozZér v zéstavbé a v primyslu 3 2 3 2 1 2 2,19

Vybuch v zastavbé a v pramysiu 3 2 4 2 1 2 2,29
Zavazna Zelezniéni nehoda 3 1 1 2 1 2 1,80
Zavazna silnicni nehoda 3 1 1 3 1 2 1,86
Kontaminace a zamoreni vody 2 3 1 3 4 1 2,39
Kontaminace a zamoreni ovzdusi 2 2 1 3 1 1 1,60
Kontaminace a zamoFenf pldy 3} 3 1 3 1 1 1,50

Zvlastni povodné 2 2 3 1 1 2 1,84

Stavky, demonstrace 2 1 1 3 1 1 1,41

Hrozba bombovym utokem - evakuace 3 1 2 3 1 1 1,80

Socialni nestabilita, nezaméstnanost 1 1 1 3 1 1 1,12

I po zpracovani multikriteridlni analyzy by mohlo byt vyselektovano nebezpeci se zjisténym
malym koeficientem ohrozeni. Dale by mohla byt pouzita ke zpracovani jen nebezpeci s
vysokym koeficientem. V diplomové praci vSak bylo dale pracovano se vSemi druhy
nebezpe¢i. Vysledky analyzy byly pouzity v dalsi analyze, ve které¢ byla zjiSténa mira

ohrozeni.

S vahami, které jsou uvedeny v Tabulce ¢. 10, bylo pocitano i ve vicekriterialni analyze. Pti
sestaveni metody bylo zdkladem stejné ohodnoceni jako pfi metod¢ multikriteridlni. Ze
sestavené analyzy byla nasledné zjiSténa dle vzorce MR = F * N mira rizika, ktera je pro
dalsi vystupy diplomové prace kone¢nd. Na jeho zaklad¢ vyplynula nejvétsi rizika, ktera se

na Gzemi obce mohou vyskytnout.

Pri¢emz:

F —urcuje Cetnost vzniku urcitého nebezpeci

N — urcuje nasledky mimotadné udalosti

Vzorec vyjadieni mozZnych nasledkii mimoiadné udalosti:

N=Kdt*Ko*Kiz/Pt
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Kat — doba trvani mimotadné udalosti, ktera se predpoklada
Ko— mira ohrozeni v pfipadé vzniku mimotadné udélosti

Ki,; — ureni miry potfeby zapojeni slozek IZS a feseni udalosti
Pi — urCeni Casové predikce predpokladu

Ki; bylo vypocteno ze vzorce (Kizs*Vizs) + (Kima* Vimu)

U obou téchto metod bylo vychazeno ze vzorct, které jsou uvedeny v knize Mapovani rizik,
pouze byly upraveny zkratky jednotlivych koeficientli. Nastifiuji cestu k jednotlivym
koeficientiim, které byly ve vzorci pro vyjadieni nasledki mimofadné udalosti uvedeny. Pti

uréeni koeficientu Ki,, K4 a P bylo ptidéleno ohodnoceni dle Tabulek ¢. 12 az 15.

Tabulka ¢. 12 - Koeficient doby trvani MU (Mésto Jindfichtiv Hradec, © 2000 - 2021)

Koeficient doby trvani vzniku mimofidné udalosti

1 | Do 1 hodiny

2 | Nékolik mélo hodin napf. 2—4 hodiny
3 | Vice hodin napi. 5-10 hodin

4 | Pildenaz 1 den

5 | Nekolik dni (asi 2-3 dny)

6 | Vice dni aZ mé&sice

Tabulka €. 13 - Koeficient nasazeni IZS (Mé&sto Jindfichiv Hradec, © 2000 - 2021)

Koeficient potieby nasazeni sil a prostfedka IZS

1 | Bez potieby slozek IZS

2 | Potieba nasazeni zakladnich slozek IZS mistni irovné

3 | Potfeba nasazeni zakladnich i ostatnich sloZek IZS okresnich tirovni

4 | Potieba nasazeni zékladnich i ostatnich slozek IZS i z jingch krajti, popi. zdchranného utvaru HZS CR
5 | Potieba nasazeni mimo slozek IZS i Armady CR

Tabulka ¢&. 14 - Koeficient feseni a nutnosti koordinace MU (Mésto Jindfichv Hradec, ©
2000 - 2021)

Koeficient fefeni mimofadné uddlosti — nutnost koordinace

Bez nutnosti koordinace feseni MU

Nepfietrzita koordinace velitelem zasahu

Nepietrzita koordinace velitelem zasahu za pomoci Stabu velitele zdsahu
Koordinace starostou obce ve spolupraci se starostou obce ORP
Koordinace starosty obce s roziifenou plisobnosti, hejtmanem
Koordinace vladou CR

LFERE S

N | |
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Tabulka &. 15 - Koeficient predikce vzniku MU (Mésto Jindfichiiv Hradec, © 2000 - 2021)

Koeficient ¢asové predikce (pfedpovedi) vzniku mimoiddné uddlosti

1 | Neleze piredpoveédét (do 1 hodiny)
2 | Nekolik mélo hodin napf. 2-4hodiny .=
3 | Vice hodin napf. 5-10 hodin

4 | Pil den aZ 1 den

5 | Nékolik dni (asi 2-3 dny)

U K, bylo vychazeno z vysledki multikriterialni analyzy, kde jiz mira ohroZeni byla zjisténa

vzorcem:

Ko=(O * Vo) + (ZP * Vip) + (M * Vi) + (PU * Vpi) + (Z * Vi) + (KI * Vi)

V nésledujicich Tabulkach €. 17 a 18 byly uvedeny vysledky analyz. V prvni analyze bylo

vyjadieno nebezpeci, ve druhé mira rizika, kde pfi vypoctu miry rizika byly pro hodnotu N

— nebezpedi pouzity vysledky z vicekriterialni analyzy a pro pravdépodobnost byly opét

pouzity koeficienty dle Tabulky ¢. 16.

Tabulka &. 16 - Koeficienty vyjadieni pravdépodobnosti vzniku MU (Mésto Jindfichtiv

Hradec, © 2000 - 2021)

Pravdépodobnost — vyjadieni moznosti vzniku jevu, udélosti procesu, ¢innosti

Velmi vvsoka

1| Vyloufeni Vyskytnuti rizika je uplné vyjimeéns. 1 xza 100 let a vice
2 | Nizka Vyskytnuti rizika je ojedinslé. 1xza 10-100 let

3| MoZna Vyskytnuti rizika je mozné, vyskytuje se za specifickych podminek. 1xza2-10let

4| Vysoka Vyskytnuti rizika je velice ¢asté a je pravdépodobnost jeho vyskytu. |1 x za rok

5

Vyskytnuti rizika je éasté v rozmezi okolo 80-100 %.

nékolikrit roéné
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Tabulka €. 17 - Analyza rizik (vlastni zpracovani)
Ana])'?za rizik v obci vicekriterialni analyza
kod nebezpeci Kot | Pr |Komr| Kizs | Kivo| Kiz N
N-A-01 | Povodné, zdplavy 5 5 219 3 4 333 720
N-A-02 | Vysychdni vodnich tokd, sniZzovani hladiny spodnich vod 6 1 1,45 1 1 1 8,70
N-A-03 | Piivalové desté 2 5 1,38 3 2 2,67 1,47
N-A-04 | Krupobiti 2 5 1,38 2 1 1,67 0,92
N-A-05 | Pozér v piirodé (napf. lesni pozdr) 3 1 1,87 3 2 2,67 | 14,98
N-A-06 | Extrémni vitr 2 5 2,02 2 1 1,67 1,35
N-B-01 | Epidemie - hromadné ndkazy osob 6 1 1,99 5 6 533 | 63,64
N-B-02 | Epizootie - hromadné ndkazy zvifat 5 1 1,98 3 5 3,66 | 36,23
A-T-01 | Unik radioaktivnich latek pii prepravé 2 1 1,48 3 3 3 8,88
A-T-02 | Unik nebezpetné chemicke latky pfi preprav 2 1 1,48 3 3 3 8.88
A-T-03 | Unik nebezpetné chemicks latky ze staciondrniho zdroje 2 1 1,48 3 3 3 8,88
A-T-04 | Pozdr v zdstavbé a v pramyslu 2 1 2,19 3 3 3 13,14
A-T-05 | Vybuch v zdstavbé a v prumyslu 2 1 2,29 3 3 3 13,74
A-T-06 | Zdavazni Zelezniéni nehoda 2 1 1,80 3 4 3,33 | 11,99
A-T-07 | Zévarna silniéni nehoda 2 1 1,86 3 4 3,33 12,39
A-T-08 | Kontaminace a zamofeni vody 5 1 2,39 2 3 2,33 | 27.84
A-T-09 | Kontaminace a zamofeni ovzdusi 3 1 1,60 2 3 2,33 | 11,18
A-T-10 | Kontaminace a zamofeni pudy 5 1 1,50 2 3 2,33 | 17,48
A-T-11 | Zvlastni povodné 2 1 1,84 3 4 3,33 12,25
Stavky, demonstrace 2 1 1,41 1 2 1.33 375
Hrozba bombovym utokem - evakuace 2 1 180 3 4 333 | 11,99
Socidlni nestabilita, nezaméstnanost 6 1 112 1 1 1 6,72

Jak jiz bylo vySe uvedeno v Tabulce €. 17 byla vypoctena na zadkladé€ pfifazeni jednotlivych

koeficientl mira nebezpeci. Vysledky z této analyzy byly pouzity do posledni analyzy, v niz

byla zjisténa mira ohrozeni obce jednotlivymi typy hrozeb.

Vysledky posledni analyzy byly zpracovany v Tabulce €. 18 a barevné byla rozliSena

nejvetsi moznd mira ohroZeni Cervené, stfedni Zluté a nizka ¢i akceptovatelnd zvyraznéna

nebyla.
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Tabulka €. 18 - Analyza rizik (vlastni zpracovani)

Analyza rizik v obci Pravdépodobnost | Nésledky ohﬁ;:nj
kéd Nebezpedi F N R
N-A-01 |Povodné, zaplavy 5 7,29 36,45
N-A-02 | Vysychani vodnich toki, snizovani hladiny spodnich vod 3 8,70 26,10
N-A-03 | Piivalové desté 4 1,47 5,88
N-A-04 | Krupobiti 5 0,92 4,60
N-A-05 | Pozdr v pfirodé (napf. lesni pozdr) 4 14,98 59,92

N-A-06 | Extrémni vitr 5 1.35
N-B-01 | Epidemie - hromadné ndkazy osob 4 63.64
N-B-02 | Epizootie - hromadné ndkazy zvifat 3 36,23
A-T-01 |Unik radioaktivnich latek pii pepravé 4 8,88 35,52
A-T-02 |Unik nebezpeéné chemicks latky pii piepravé 4 8.88 35,52
A-T-03 |Unik nebezpeéné chemické latky ze staciondrniho zdroje 4 8.88 35,52
A-T-04 |Pozér v zdstavbé a v pramyslu 4 13,14 52.56
A-T-05 |Vybuch v zdstavbé a v pramyslu 3 13,74 41,22
A-T-06 | Zivazna zelezniéni nehoda 4 11,99 47,96
A-T-07 | Zavazna silni¢éni nehoda 5 12,39 61,95
A-T-08 |Kontaminace a zamofeni vody 4 27.84 -
A-T-09 |Kontaminace a zamofeni ovzdusi 3 11,18 33,54
A-T-10 |Kontaminace a zamofeni pudy 3 17,48 52,44
A-T-11 |Zvlastni povodné 1 12,25 12,25
Stavky, demonstrace 4 3,75 15,00
Hrozba bombovym ttokem - evakuace 3 11,99 35,97
Socidlni nestabilita, nezaméstnanost 3 6,72 20,16

Pro mapovani rizik by méla byt zpracovana mira zranitelnosti pro jednotliva aktiva, aby byla
zjisténa vySe rizika dané hrozby. Pfi vyse uvedenych metodach nebyla mira zranitelnosti
zcela vyuzita. Byla zjiSténa pouze mira nebezpeci. S ur¢enymi jednotlivymi aktivy, které
jsou pro mapovani rizik dialezité, bylo pocitdno za pomoci vyuziti softwaru RISKAN.
Aktiva, ktera byla pro praci v nastroji RISKAN pouZita, jsou uvedena v Tabulce €. 19.

Podrobny vystup ze softwaru je uveden v Tabulce €. 20.

Tabulka €. 19 - Aktiva (vlastni zpracovani)

InFenyrské sité Ovzduii Ostatni dilezité objekty Cerpaci stanice Zdravotné postizen{
Zeleznice Vodni plochy Zdravotnické zafizeni Sportoviité Déti
Pozemni komunikace Fauna Ubytovaci objekty Kulturni zaf{zeni Seniofi
Flora Administrativni objekty Matefské skoly Zeny
Obchodni centra, obchody Zakladni a stfedni skoly Muzi
SR Objekty k bydleni —
Brinigslovsiobjelty hromadnému, individudlnimu
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Vysledky analyz, které byly znazornény v Tabulkach &. 11, 17, 18 a vystup z nastroje
RISKAN, Tabulky ¢. 21, ktera zobrazila porovnani obou metod, byly vlozeny do pfiloh
diplomové prace, PRILOHA P II a2z PRILOHA P VI z divodu lepsi &itelnosti.

Tabulka €. 20 - Vysledky analyzy v RISKAN (vlastni zpracovani)

' S g z
__ alElz| |5(%] |z §E§§-§E§.;E§%§E§§
oo B HEER A "HHEEEHEHEHEEE Bl
Elal=|s|lals | Blelel2ls | T3 8 5\a[c|s|8|s (8|8 5 |E1]3(8|2
RIZIKOVY KALKULATOR % 3 EI § & % § g é’ g 'é:@ ﬁ % é % é g g g ‘g % @ % g g § o~ =
rm 5]14| 4| 4| 4]5]5(5|5|5]5]|]3|5|3|[4|4|3|3|3|5|5|4[ajaejal|a)d]4|4]|4
21F|2|2)8 Z g2
Elo|s|z|z|E|Ee|e|e|E|E|R|E|S|o|o|R|S|S|E|E|l=|G2]2|2l2]|=||®
2 2l zlg)2]8 2 2|8
HROZEY - CELKEM 5 | velmi vysoka 18 17 17| 20| 20 25|17 | 25| 25 25
MNatur | Naturogeni 5| velmivysoka 22 17 25|17 | 22| 22 25
BIOT |Hramadné posiifen lidi svitat rost 4 wysoka oOjojofo]2s 25 a o(o0jo|O| D 2z| 2210 |0
EPIZOT| Hromadna nakaza zvifat 3 stiedni 28|l0|cjO0)|0O]|25 25 Oy ¢ | o|jo|jOjO|jO|O|l0O]|]O| Q] 0|0
EPID |Hromadnd ndkaza csob 4 wysoka gajojo|o0O a 0| | o A A 22|22/ 0|0
ABIOT | Frirodni zdroje 5| welmi wsoka 22 5 17 25 17 Pof22| 2| 2z 22| 2z 22| 22
KRUF |Krupabiti 5 | velmi wyaokd
PROE |Privalove desté 4 VySOKE 2z2) 18| 18 18| 22 22| 22|22
POZAR|Frirodni pozar 4 wysoka 22|18 18] 22) 22 22|22 o0 | @
VITR | Extrémni wils 5 | welmiwysokd |22 22| 22
POVOD Povang 5 | velmi wysoka 25 17 25| 17 25| 22| a2 | 22| 22| 22| 22| 22
WYST |Vysyehani vadnich tek 3 atedni 25la|o|o|ofas 26 | 25 glo|o|lofloflo|ofo|lo|o|a]o|of@]o|lofa]o|o|o
ANTRO|Antropogenni 5 | welmi vysoka 8 17| 25| 17 20| 20 25| 25 25
80C |Ekonomicke,pofiticke spolecenskel 4 wysoka 5 ajo|o|o|0]as 25 20| 20 25| 35 20| 20| 20f20)20(20( 20
BOMBA Hrozba bombovim Glokem 3 sifedni 25 glo|o|o|o)2s 26 20| 20 25| 28 20| 20| 20f 20 20| 20| 20
NEZAM| Socidini nestanilita,nezam . stfedni glejojojojo|o|0)|oD
STAY |Stauky, demonstrace a wysoka @jagjofofojojojo|0|o0 18] 18| 18] 18] 18 [ 16| 18
TECHM| Technologické technogenni enviro] 5 | velmi wysoka 18 17| 22| 17| 18 25
KOAZO| Kantaminace a zamaoleni ovedusl | 3 sifednl 251a|oc|0f(o]25)26 17|35 (25 0|0 0|0j0OjojO|O|D|O(a]jDO|oO o0
KOAZV|Konlaminace a zamolent vody 3 stedni 25| 0|o|o|oj25)iT|25|28 |25 0]0|o0|o0fOf0joOfOfO|O|O]|O]|O
KOQAZP|Kanlammace a zamofeni pldy 4 ySORE Z| 0| oo o222 |(22)22(220 0|0 |0(0O|O|O0O|0|O]JO|O|0Q|0O]|O
UNIKL |Urik nebezpesné CHL pfi prepravg 4 wysaka 2218 18|18 22) 22| 22} 22| 22 18|18 | 18] 18] 18 [ 18| 18
UNIKL |Unik radiaaktivni latky pfi pfepravé} 4 wysoké 22 22| 22| 22| 22|22 16|18 1B 18] 18| 16| 186
ZVPO | Zul&Etni povoden 1 | zanedoatelng oo ojo|lo|ao
MEH |Dopravninehoda & | volmivysokd 22 26| 17 17 00| 022|285
NEH |Zeleznitni nehoda 4 wysoha a6 18| 18] 22 2|22 22| 20 o 00| 0|18|20
WYBE |Wybuch v zaslavbé a v prumysly 2 stedni 25) 20| 20 251 26 20 15 20
POZAR|Pazar v zstavbe a v primysiu 4 WSORE 18 22 18 200 148 1Wl1a| 18] 18
UMIKNL Unik nebiezpedne Blky 4 WysokE 22118 18l18|22)e2|22)32|22 18|18 (1B B8] 18| 1B| 18

6.4 Vyhodnoceni analyz

Vystupy zprogramu RISKAN a vicekriteridlni analyzy byly porovnany v nasledujici
Tabulce ¢. 21 a v Grafech €. 2 a 3, kde jsou uvedeny jednotlivé typy nebezpeci a zjisténé
miry rizika.

Graf ¢. 2 - zobrazeni vysledkil analyzy za pomoci softwaru RISKAN.

Graf ¢ 3 - znazornéni vysledkll za pomoci vypracovani vlastni analyzy s uréenim
pravdépodobnosti vzniku nebezpeci, vypoftenym moznym nebezpecim za pomoci
multikriteridlni analyzy a diky soucinu pravdépodobnosti a moZznym nebezpecim urcujicim

miru rizika.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 78

Aktiva do 3. trovné (vodorovna osa)
Hrozby do 3. trovné (hloubkova osa)
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Graf €. 2 - Vyhodnoceni analyzy RISKAN (vlastni zpracovani)
Graf ¢&. 2 znazornil, jak jsou jednotliva aktiva, kterd byla v analyze vyuzita, zranitelna
jednotlivymi druhy nebezpeci, na zdklad¢ ptitazenych koeficientli pravdépodobnosti vzniku
dané udalosti, ohodnocenim jednotlivych aktiv a pfifazeni miry zranitelnosti v rozmezi od
0-3, kde nula znaci, Ze nedojde ke zranitelnosti aktiva ¢i minimalnimu a tfi je zvratitelnost

aktiva s nejvetsim moznym vyskytem.

Analyza rizik - Mira ohrozeni
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Graf ¢. 3 - Vyhodnoceni vicekriterialni analyzy (vlastni zpracovani)
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Graf ¢. 3 znazornil vystupy vicekriterialni analyzy, kde byla vyobrazena pravdépodobnost,

nasledky a vysledky miry ohrozeni jednotlivymi druhy hrozeb.

Z vysledkl analyz i porovnani grafu je patrno, Ze mira ohrozeni se ukazuje velice vysoka
u naturogenni biotické hrozby — Epidemie pii vypracovani nastrojem RISKAN i
samotnou analyzou. Vysledky byly zpracovany v dobg, kdy cely svét, nevyjimaje Ceskou
republiku a nasi obec, zasahla pandemie nemoci COVID - 19 a hodnoceni tim bylo zcela
jisté ovlivnéno. Naturogenni hrozby abiotické by obec ohrozit nemusely, ale obci protéka
feka Becva a povodné obci hrozi, snad ne vSak uz v takové mife, jako tomu bylo v historii
v roce 1997. Byla vytvoiena protipovodnova opatteni, avsak obCané pii kazdém desti i pies
vypracovana protipovodiiova opatfeni sleduji hladinu feky, zda nezasdhne jejich obydli.
Proto byla v metodach urcena velmi vysoka mira pravdépodobnosti vyskytu povodiiového
nebezpeci. Diivodem vyse uréeni pravdépodobnosti bylo, Ze minimalné ke druhému stupni

dosahuje Becva bezesporu kazdy rok.

Tabulka €. 21 - Srovnani vysledkii analyz (vlastni zpracovani)

Srovnani vysledkit RISKAN a miry rizika zjisténé
dle vicekriterialni analyzy

q . Hodhoty | Hodnoty
Kod Nebezpeti RISKAN rv rizil

N-A-01 | Povodne, zaplavy - 36.45

N-A-02 [ Vysychani vodnich tokl, sniZzovani hladiny spodnich vod 25 26,10
N-A-03 | Piivalove deté

N-A-04 | Krupobiti

N-A-05 | Pozar v pfirodé (napt. lesni pozar)

N-A-06 | Extrémni vitr

N-B-01 | Eprdenue — hromadné nakazy osob

N-B-02 | Epizootie — hromadné nakazy zvitat

Unik radioaktivnich latek pii ptepravé

Unik nebezpeéné chemicke latky pii prepravé

Unik nebezpeéné chemicke latky ze stacionarniho zdroje

Pozar v zastavhé a v primysla

Vybuch v zastavbhé a v primyslu

Zavaind zelezmicni nehoda

Zavaind silniéni nehoda

Kontaminace a zamofeni vody

Kontaminace a zamofeni ovzduéi

Kontaminace a zamofeni pady

Zvlagtni povodné

Stavky, demonstrace

Hrozba bombovym utokem — evakuace

Socialni nestabilita, nezaméstnanost




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 80

Ze srovnani obou analyz bylo zjisténo, ze hrozbou pro nasi obec, i kdyZ ve vétsi ¢asti pouze

stiedni ¢i nizkou jsou:
z naturogennich hrozeb:

- povodné, zaplavy

- prirodni pozary (napf. lesni pozary)
z antropogennich hrozeb:

- pozér v zastavbé a v prumyslu

- zéavazna silni¢ni havarie

- kontaminace a zamoteni vody, pudy
z naturogennich hrozeb biotického pivodu:

- epidemie — hromadna nékaza osob

- epizootie — hromadna nékaza zvitat.

Rozdily ve vysledcich obou analyz byly zpiisobeny tim, ze v ptipadé analyzy provedené
nastrojem RISKAN byla pro vypocty pouzita aktiva, pravdépodobnost vzniku mimotadné

udaélosti a v neposledni fadé zranitelnost vici jednotlivym aktivim.

U multikriteridlni a vicekriteridlni analyzy byly pouzity jednotlivé koeficienty, které
odpovidaly, jak je mohou jednotlivé hrozby ovliviiovat s pfipoctenim véhy, v metodach jsou
feSeny na zaklad¢ koeficienti predikce vzniku udalosti, nutnost nasazeni slozek I1ZS

a koordinace feSeni udélosti. Proto dochdzi k rozdiliim v pouzitych analyzach.

Je potfeba fict, Ze provedené analyzy jsou zpracovany na zéklad¢ expertnich odhadi
a kazdy posuzovatel mize na danou hrozbu pohliZet jinym hodnocenim, vysledky se mohou
lisit.

Pfed samotnou implementaci do GIS se kratce v nasledujici kapitole seznamime

s jednotlivymi druhy hrozeb. Byly popsany pouze zakladni informace pro pochopeni

vybranych hrozeb ¢tenarem.

6.5 Prirodni rizika

Pozar — béhem pozaru dochazi k nezddoucimu a neovladatelnému hoteni, mize k nému
dojit bud’ jako disledek nedbalosti, anebo umyslu. VétSinou se jednd o pozary zplisobené

Clovékem, méné Casté jsou pozary zpusobené piirodnim zivlem. Pozary s sebou nesou fadu
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negativnich dopadii, mezi které fadime jmy na zivotech nebo zdravi osob, zejména se jedna

o materialni $kody (Sef¢ik, 2009).

Povoden — je extrémni hydrologicky jev, jenz je definovan ndhlym zvySenim pritoku
vodniho toku, jakoZto nasledek destt, tani snéhu nebo ledovcii, popt. kombinaci zminénych
procesti. Ohrozuje zivoty a majetek, ve velké mife ni¢i zivotni prostiedi

a pusobi znaéné materialni $kody (Sef¢ik, 2009).

V piirucce, kterd je vytvofena pro mensi obce, aby méli starostové lepsi piehled, je povoden
definovana jako ptechodny zfetelny vzestup hladiny vodnich tokl ¢i jinych povrchovych
vod, kde dochazi vodou k zaplaveni izemi mimo koryto toku, nebo v dusledku silnych dest’ii

z izemi nemuze voda dostatecné odtékat a zpuisobuje Skody (Cempirkova et al., 2015).
Autorka s kolektivem uvadi typy povodni:

prirozené — zpiisobené tinim snéhu, privalovymi ¢i dlouhotrvajicimi desti, ucpani ledovymi
plujicimi krami v jarnim ¢i zimnim obdobi

zvlastni — zptisobené vznikem poruchy vodovodniho dila ¢i nouzovym feSenim situace na

vodovodnim dile (Cempirkova et al., 2015).

Se stejnym délenim se ztotoznuje 1 autor knihy Ochrana obyvatelstva pred povodnémi
a ochrana obyvatelstva, povoden vsak popisuje jako docasn¢ zaplavené izemi, jeZ neni

obvykle vodou zaplaveno (Adamec, 2012).

Atmosférické poruchy — vitr (vichfice) je proudéni vzduchu vznikajici jako disledek
vyrovnavani tlaku vzduchu v riznych oblastech. Tlak vzduchu je nestaly, jeho zmény zavisi
mimo jiné i na teploté. S rostouci velikosti tlakovych rozdila roste i sila vétru. Vitr sdm o
sob¢ pro ¢loveka neni bezprostfednim nebezpecim. Nebezpecnym se stava az zvySovanim
své intenzity a rychlosti a naslednym plsobenim na pifedméty a objekty
v okoli ¢lov€ka. Vitr mize zplsobovat ldmani vétvi, vyvraceni stromt, ni¢eni budov,

elektrického vedeni, telefonnich linek apod. (Seféik, 2009).
6.6 Rizika vyplyvajici z dopravy osob, prepravy materialu ¢i iniku
latky

Dopravni nehoda — definice podle § 47 - je udalost v provozu na pozemnich komunikacich,

k ptikladu havarie nebo srazka, kterd se bud stala, anebo byla zapocata na pozemni
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komunikaci a pfi niz dochazi k usmrceni ¢i zranéni osoby nebo ke $kod€ na majetku v ptimé

souvislosti s provozem vozidla v pohybu (Seféik, 2009).

Dopravni nehoda s inikem nebezpecné chemické latky — podle trasy a typu piepravy
(silnice, Zeleznice). Vyjimecn¢ zavazné nebezpeci pii tniku chemickych latek pii nehodé je
v podobé mozné kontaminace kanaliza¢ni sité, a to i v jinych mistech, nez je dopravni
nehoda, hlavn¢ diky vodnim toktim, vodnim plochdm a jinym, kromé& obecné zranitelnosti
ptirodniho prostiedi (Sef¢ik, 2009). Tato udalost je nebezpecna hlavné proto, Ze se t&zko da
predvidat, kde k havarii dojde, jaka latka a jaké mnozstvi unikne 1 mira rizika. Nemusi se
pokazdé jednat o béZnou dopravni nehodu, avSak rovnéz muze jit o poruchu ¢i nedbalost

dopravce, pii které dojde k iniku latky (HZS CR, © 2021).

Pro oznacovani latek pfi ptrepravé v celé Evropé, v Zelezni¢ni i v silni¢ni dopravé, stejnym
systémem je pouzivano vystraznych obdélnikovych tabulek oranzové barvy zndzoriiujici
kod. Kod je slozen ze dvou casti, v dolni ¢asti je Cislo latky UN-kod, jenz je Ctyfmistny,
pridéleny dle OSN pro kazdou latku, které podléhaji predpisim ADR, RID, a v horni ¢asti
¢islo nebezpecnosti latky, Kemleriv koéd, coz je kombinaci dvoumistnych ¢i tfimistnych

¢isel €1 znaku X, kde ¢isla znamenaji, jaké nebezpeci predstavuji:

., 1 - vybusna latka (pouze u ADR)

2 — nebezpeci uniku plynu pri zvyseni/snizeni tlaku nebo chemickou reakct

3 — horlavy plyn nebo kapalina

4 — horlava pevna latka

5 — latka podporuje horeni, ma oxidacni ucinky

6 — toxicka latka

7 — radioaktivni ldtka

8 — Zirava latka, latka s leptavymi ucinky

9 — nebezpeci spontannich, bourlivych reakci (samovolny rozklad nebo polymerace)

0 — bez vyznamu (kod musi mit alespon dvé cislice, proto se 0 pouziva na doplnéni do
dvouciferného cisla).

Ddle se pouziva X — ldtka nebezpecné reagujici s vodou* (HZS CR, © 2021).

Unik nebezpe&né chemické latky — k uniku téchto latek dochazi nékolika zpisoby, jak bylo
v ¢asti dopravni nehoda, déale zavinénim, neopatrnosti ¢lov€ka napf. pii vyrobé c¢i
skladovani, mize dojit k Gniku latek z divodu ptirodnich vlivli a napt. vlivem povodni,

sesunuti pidy a jiné.
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Pokud dojde k jakékoliv havarii, pti které dojde k tiniku nebezpecnych latek, dochazi tim ke
vzniku nebezpecného prostoru. Jedna se o plochu, kde latka unikla v ohrozujici koncentraci
dopadem rozsifeni se nebezpecného oblaku. Velikost zavisi opét na mnozstvi, druhu, toxicité
a vlastnostech latky. Tvar 1 velikost zavisi na teploté, sméru a rychlosti vétru. V neposledni
fadé ma vliv na Sifeni oblaku (nebezpecného prostoru) i terén, kde k udalosti dojde (HZS

CR, ©2021).
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7 MAPOVANI RIZIK

Ziskana data z analyzy rizik byla implementovana pomoci GIS do mapy zranitelnosti, mapy
nebezpeci 1 mapy rizik. Mapy byly zpracovavany za pomoci geografického informac¢niho
systému QGIS, byly vyuzity vrstvy z vefejné dostupnych zdrojt, z Arc CR 500 a POVIS.
Do map mohou byt zahrnut nebezpeci, kterd lze kartograficky vyjadfit
znazornit (ARCDATA PRAHA, s.r.0., ©2021), (POVIS, © 2021).

71 QGIS

Jeho prvni zakladni verze vznikla v roce 2002, verze nasledujici nesouci oznaceni 1.0
vznikla roku 2009 a program je neustdle rozSifovan. Software je diky licenci GNU GPL
mozné vyuzivat i ke komerénim uceltim. Pracuje s vetejnymi zdroji a je schopen zpracovavat
rizné urovné vektorovych dat, bézn¢ d€lenych na data liniova, plosna
a bodova, i1 data rastrova. K praci s nimi vyuZivd knihovnu GDAL, proto je uzivateli
umoznéno pracovat s velkym mnoZzstvim riznych datovych formati a webovych sluzeb
OGC. Diky uziti programovaciho jazyka C++ a postaveni uzivatelského prostiedi na
Framework Qt je QGIS multiplatformni, dostupny k pouziti na ptfevazné ¢asti operacnich
systétml jako MS Windows, OS X ¢i GNU/Linux. Uzivateli je dostupny Siroky vybér
nastrojii pro modifikaci, prohlizeni ¢i export dat. Nastroj k vytvafeni map, tzv. ,,Print
Composer*, je k dispozici od verze 2.0 a je moZno v ném z nahranych dat vytvaret vystupy
se vSemi kartografickymi nalezitostmi. Vysledek l1ze exportovat do obrazku nebo formatu

PDF (QGIS, ©2021).

7.2 Mapy nebezpeci

Do map nebezpeci, které jsou prvni fazi mapovani rizik, byly zahrnuty mimotadné udalosti,
které z analyz rizik vySly pro obec jako nejvétsi hrozba. Jednotlivé typy hrozeb — nebezpeci

jsou rozdéleny do samostatnych dil¢ich map nebezpeci z divodu piehlednosti.

7.2.1 Mapy nebezpeci — zaplavové tzemi

Prvni dil¢i mapy nebezpe¢i znazornuji zdplavova uzemi obce v rozsahu pétileté vody,
dvacetileté vody a stoleté vody. Jelikoz uzemi obce je v mapovém podkladu rozlehlé, je
mapa nebezpeci stoleté vody zndzornéna na dvou riiznych mapach, aby bylo dobfe patrno,
jaky prostor voda v obci ohrozi. Mapy nebezpeci by mély podat informace o moznych

nepiiznivych nasledcich povodni ve vztahu k pfedmétim aktiv. Na Obrazku €. 24 byla
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znadzornéna mapa nebezpeci zéplavového tzemi teky BeCvy a jejich pfitokl, Velicky

a Ludiny, pokud by se hladina zvedla na pétiletou vodu.

Zaplavové uzemiobce Q5 A / . S

7 ]

LEGENDA:

Zaplavové tzemi Q5 0 100 200 m T Y
i el I Be, Nadézda SOUKUPOVA
odni taky }  Hranice 2021 | b
Hranice na Moravé 1:5.500 Zdroj dat ARCCR ¥3.1., POVIS

Obrazek €. 24 - Mapa zdplavového uzemi Q5 (vlastni zpracovani)

V ptipadé zaplaveni uzemi pétiletou vodou by doslo k ohrozeni pouze blizkého okoli feky
na zakladé jiz diive provedenych protipovodinovych opatteni, v piipadé pétileté vody jsou
v okoli feky ohroZeny pievazné¢ zahrady na biezich jejiho toku a nové vybudovana
cyklostezka. Nemala ¢ast aktiv by byla ohroZena na soutoku feky Be¢vy s potoky Velicka a
Ludina. V blizkosti potoku Ludina je patrné, Ze by mohlo dojit k ohroZeni n¢kolika malo

objektt k bydleni.

Na Obrazku €. 25 byla znazornéna tizemi, kterd by byla ohrozena v ptipadé, Ze by hladiny
tokil vystoupaly do vySe tzv. dvacetileté vody. Z mapy lze vycist, Ze by doslo k ohroZeni
daleko vétsi ¢asti obce, v okoli samotné feky, kde by byla ohroZena Plovarna, ktera se v obci

nachazi, dale park, mistni sokolovna, sportovni hala a zcela jisté objekty k bydleni.
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Zaplavové lizemi obce .
Q100 Y

LEGENDA: ;
i - 15 500 Be. Nadézda SOUKUPOVA

Zaplavové (izemi Q100 : Hramice: 2021

Vodni toky 0 pﬂ._ 200 m Zdroj dat ArcCR v 3.1, POVIS

Hranice na Moravé

Obrazek €. 27 - Mapa zéaplavového uzemi Q 100 (vlastni zpracovani)

Zaplaveni stoletou vodou bylo zpracovano a zobrazeno na Obrazku €. 26 a na Obrazku ¢.
27, zde bylo zndzornéno, jak velka ¢ast obce by byla povodni ohrozena, zcela nejvice by
doslo k ohrozeni aktiv v blizkosti soutokl feky s jejimi pfitoky a voda vylita z koryt by
dosahovala az do zabydlenych ¢asti obce. K tak tragickému nebezpeci naposledy v roce

1997, 1 kdyz jsou povodné v obci snad kazdoro¢né.

7.2.2 Mapy nebezpeéi — kiiZovatky s vétSi mirou rizika nehod

Dalsi mapou nebezpeci byly znazornény kitizovatky s vétSi mirou nebezpeci v obci,
divodem je frekventovanost, vytizenost a hustota provozu v mistech kfizovatek. Na

Obrazku &. 28 jsou kiizovatky znazornény.

Kr¥izovatka ,,U Slavie*

Kftizovatka je v naSem mésté velice frekventovana, protoZe se nachazi v blizkosti sjezdu
z délnice, a hlavni cesta vede do centra obce. Z hlavni cesty se odbocuje do priimyslové

zony, ktera zaméstndva mnoho obcanli, vede k autobusovému a vlakovému nadraZzi.
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V dopravni Spicce, kdy lidé jezdi do zaméstnani nebo v odpolednich hodinach z prace, je
ktizovatka velice problematicka a vytizena. Kfizovatka je problémova a je oznacovana jako
misto vzniku Castych nehod, coz zazné€lo i v rozhovoru se starostou obce. Avsak v dobé bez

velkého provozu je bezpecna a piehledna.

Kfiizovatka ,,U Cerného orla*

Kiizovatka se naléza v centru obce a je pro obCany velkym problémem. Pokud chté&ji fidici
vyjizdét z vedlejsi silnice, kterd vede od nemocnice, museji si najizdét az do kiizovatky, aby

méli bezpecny pohled na hlavni silnici, 1 zde jsou nehody velice Casté.

K¥izovatka ,,CSA“

KftiZzovatka spojuje hlavni silnici I 35 s piijezdovou mistni komunikaci od sidlist¢ Kpt.
Jarose. Z vetejného minéni vyplyva, Ze je neptehlednd. Divodem vétsiho nebezpeci nehod
je porusovani nejvyssi povolené rychlosti velkym mnozstvim fidict a na silnici I 35 je

sveden sjezd z délnice pro tranzitni dopravu smérem na Slovenko.

Krizovatka ,,Na MotoSiné“

Jednd se o kiizovatku, kterd je fizena signalizacnim znaCenim. Kiizovatka je velice
frekventovand, opé€t je umisténa na hlavni silnici I 35, na které je pravé v obci misto nejvétsi
hustoty a frekvence dopravy. V piipad¢ fizeni signalizaci nedochédzi k nehodovosti.
V ptipadé, Ze signalizace je porouchand, nastdva problémem pii dopravni Spicce. Z

vedlejsich silnic je téméf nemozné vyjet a nastdva zvySeni moznosti nehodovosti.

Krizovatka na ,,Smetanové nabrezi*

Kftizovatka je tfeti kiizovatkou na silnici I 35, jako pfedchozi dvé. Z vedlejsi ulice Teplicka
je vyjezd na hlavni silnici I 35 feSend jako klasicka kfizovatka s odbocenim vlevo na I 35,
vpravo na I 35, ¢imz je kiizovatka kiizend piejezdem do mistni ulice. V dob& dopravni
Spicky je kolona vozidel, ktera silnici chtéji projet, dlouha az po centrum obce, ¢imz nastava

dopravni kolaps, a opét se zvysuje riziko nebezpeci nehody.
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Obrazek €. 28 - Mapa kiizovatek s vétsi mirou nebezpeci (vlastni zpracovani)

7.2.3 Mapy nebezpec¢i uniku nebezpecnych latek

I kdyZ nebezpeci pro tnik nebezpecné latky nevysSel v ramci analyz vysoky, bylo zmapovano
nebezpeci uniku chloru a byla vytvofena mozna nehoda s inikem nebezpecné latky pii
preprave na silnici. Dal$i mapou nebezpeci, ktera byla vytvorena na zaklad¢ udaji vypoctu
zprogramu TEREX byla vymodelovana situace uUniku nebezpec¢né latky chloru
z Plovéarny v obci. Pfi tiniku chloru bylo vychézeno z udaji, Ze ve strojovné krytého bazénu
je uskladnéno okolo 50 kg chemické latky. V Tabulce €. 22 byly zpracovany tdaje pro
modelovou situaci podrobnéji. Pro vyhodnoceni havérie byl v programu vyuZit model

s ozna¢enim PUFF jednorazovy unik plynu do oblaku.
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Tabulka €. 22 - Parametry pro unik nebezpecné latky (vlastni zpracovani)

Ziakladni parametry

Hodnoty

Misto havarie

Meésto Hranice na Moraveé

Misto uniku Plovarna Hranice

Druh havarie Jednorazovy tinik plynu do oblaku
Nebezpecna latka Chlor

Uniklé mnozstvi plyny 50 kg

Rychlost vétru S5 m.s-1

Obla¢nost Mirna

Rocni obdobi vzniku havarie Duben

Cas vzniku havérie 10:00

Charakter zasazeného prostiedi Obytna krajina

Na Obrazku €. 29 bylo zndzornéno, do jaké vzdalenosti by bylo potieba obfany evakuovat
a do jaké vzdalenosti by bylo potieba mit tzemi pod kontrolou. Obrazek €. 29 znazoriuje
ptimo vystupy z programu TEREX, na Obrazku €. 30 byl unik latky vyjadfen pomoci
vytvofeni mapy v programu QGIS.

Obéma obrazky bylo znazornéno totéz, a to pro porovnani, jak GIS programy dle zadanych

dat uZivatelem zpracovaly vrstvy, zndzornily stejné informace, jen pokazdé¢ jinak zobrazily.

Jak se d& z map vycist, bylo by pii tniku chléru potieba evakuovat pfimo samotny areal

Plovarny a obyvatele z ulic Pod kiivym a ¢ast ulice Havlickova.
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LEGENDA: 4 - WL Be. Nadézda SOUKUPOVA

[} L:lnik chléru 50kg - evakuace tzemi ) ) ; i Hranice 2021
[T] Unik chiéru 50 kg - kontrola Gzemi = 0 o ! b Zdroj dat Arc CF
® Bazen . 15500 .

Obrazek ¢. 30 - Mapa uniku chloru (vlastni zpracovani)
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Dalsi modelova situace byla zpracovana na unik nebezpecné latky pfi pfeprave na kiizovatce
Na Motosing (ulice Mostni). Opét bylo pro vypracovani vyuzito nastroje TEREX. V
programu bylo ndzorn¢ vymodelovano grafické zndzornéni a zaroven vyhodnoceno mozné
ohroZeni okoli. Pro vyhodnoceni havéarie byl v programu vyuzit model s oznacenim FIRE

charakterizujici hoteni louZze.

Modelace situace: jednalo se o taha¢ s tii komorovym cisternovym navésem o objemu
30 000 litr, pfi nehodé dosSlo k prorazeni plasté¢ cisterny a naslednému uniku
prepravovaného automobilového benzinu. V dobé nehody se v poSkozené komote nachazelo
jen zbytkové mnozstvi automobilového benzinu, cca 2 000 litrti, z divodu rozvozu paliva
po Cerpacich stanicich. V Tabulce €. 23 byly zpracovany udaje pro modelovou situaci
podrobnéji. Samoziejmosti je, Ze pokud by bylo v cisterné vétsi mnozstvi latky, doslo by
k vét$si mitfe ohrozeni. Jelikoz pfi analyze rizik nevySlo nebezpeci jako vysoké, byla

zmapovana pouze modelova situace.

Tabulka €. 23 - Parametry pro modelovani iniku nebezpecné latky (vlastni zpracovani)

Zikladni parametry Hodnoty

Misto havarie Mésto Hranice na Moravé

Druh havarovaneého zafizeni Automobilova cisterna

Druh havarie Hofeni louze kapaliny nebo vrouci
kapaliny

Nebezpecna latka UN kod — 1203

Teplota kapaliny v zafizeni 20°C

Uniklé mnozstvi kapaliny 2 000 litri

Eychlost vétru 4. 44 m s-1

Smér vétm 280°

Oblacnost Mirna

Roéni obdobi vzniku havarie Duben

Cas vzniku havarie 10:00

Charakter zasazencho prostfedi Obytna krajina
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Na Obrazku €. 31 byla znazornéna velikost zasazeného izemi, ktera je vyjadiena cervenou
kruznici, jez v programu charakterizuje ohrozeni osob. Velikost zasazeného uzemi se odviji
od velikosti celkové plochy louze unikl¢ latky. V programu TEREX byl pfi dal$im uniku
zvolen jiny typ podkladové mapy, aby bylo opét znizornéno, jak se daji geografické
informacni systémy vyuzivat. Obrazkem €. 32 byl zndzornén unik stejného mnozstvi latky

za pomoci programu QGIS.

Z map je patrné, Ze pii takové nehodé v ptipad¢€ zahoteni louze je nutné evakuovat obyvatele
zulic Mostni a blizké okoli ulic Kropacova, Skolni namésti, Poto¢ni, Radniéni, Sady
Ceskych legii, Za¢kova a Farni, coZ je do vzdalenosti 916 m od mista vzniku nehody.

Samotny polomér louze je 176 m, zpracovano programem QGIS na Obrazku ¢. 33.

Mapové podklady

O OpenStreetMap

® Google Hybrid

O Google Satellite

¥ Vysledky hledani
Zrudit zakresy
Obnovit zakresy

- Misto uniku do stfedu mapy

Vycentrovat

{ [17.72160,29 53934 =
i Najdi

HUUZOY,

Hranice na Moravé Hiedat

17.70742, 49.56845

Obrazek ¢&. 31 - Unik nebezpeéné latky pti nehodé (vlastni zpracovani)
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LEGENDA:

[ ] Obalovd zéna
® Misto nehody

— Silnice

—— Vodn toky

OSM Standard

Obrazek ¢. 33 - Unik nebezpeéné latky — hotici louze (vlastni zpracovani)
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7.3 Mapa zranitelnosti

Z dalSich kroka k mapovani rizik byla vytvoiena mapa zranitelnosti s vrstvami na zaklad¢
geometrie plosné, v nichz jsou vyobrazena aktiva obce, kterd jsou zranitelna a mohou byt

ohrozena. Aktiva obce jsou zndzornéna na Obrazku €. 34.

Na kazdé aktivum na izemi obce pfipada jeho atribut. Atributy jednotlivych aktiv byly
vytvofeny pomoci informaci na webovych strankach danych instituci. Aktiva byla
roz€lenéna na nakupni centra, Skolky, sportovisté, budovy veiejné spravy a posty. Déle se
déli na parkoviste, zdravotnické objekty, objekty prumyslové, Cerpaci stanice a Skoly. Do

aktiv patfi i hromadné objekty k bydleni a individudlni objekty k bydleni.

\ = \ \ ) A T ‘ )
h 2 AKTIVA OMCE /-~

| e\l ya

It Zeleznice A : = ;J.. 4 //’_
— Silnice ] (RO [ a1
Jjp= E

— Vodni toky

. ; ‘ | .
s -~ 3
Ubytovaci zarizeni e i, ) i

u
4

B Skolské zaifzeni - kolky

B Kulturni zafizeni

B Objekty k hromadnému bydleni 4
Objekty k individualnimu bydleni .-

Bl Sportoviste 5
Ostatni objekty obcanského Ziti e Wy

Il Parkovisté ‘

B Zdravotnické zarizeni

B Vefejna sprava, posta

B Cerpaci stanice

B Skolskd zafizeni - 25 a S5 . A
Priimyslové objekty e : \ ' o . 250 _: 500 m

\ )
= \ : 1:10 000
1 Hranice na Moravé \ i \ T — ;

Bc. NadéZda SOUKUPOVA
Hranice 2021
Zdroj dat Arc CR verze 3.1

Obrazek €. 34 - Mapa aktiv obce (vlastni zpracovani)

7.4 Mapa rizik

Poslednim krokem mapovani rizik bylo spojeni mapy nebezpeci a mapy zranitelnych aktiv
do mapy rizik. Mapy rizik slouzi k identifikaci riiznych uzemi, jejichz tirovné rizik se lisi.
Vyobrazuji vzajemné ptisobeni projevl rozdilnych typli nebezpeci se zranitelnosti tizemi.

Jsou zdrojem pro analyzy komunikacnich tras, ohroZeni objektli a analyzy ptirodnich Gtvart.
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Mimo to nam davaji i souhrnné informace o zatiZzeni konkrétnich oblasti riziky. Jak rozsah,
tak 1 obsah zobrazeni jsou zavislé na dostupnosti parametrti hodicich se ke grafickym
metodam zobrazovani. Mapovani rizik je provadéno za pomoci technologii geografického
informacniho systému spolu s vyuzivanim numerickych a statistickych analyz. Jeho
vysledky jsou prezentovany na specidln€ ur¢enych mapach (mapy rizik). Diky mapam rizik
je moznd identifikace slozeni i uroven rizika pro vSechny vybrané casti oblasti
analyzovaného uzemniho celku. Vypracované mapovani rizik pro vybrany uzemni celek ma
velmi Siroké uplatnéni. Funguji jako hlavni vstup do procest krizového planovani, planovani
havarijniho, podavaji ndm souhrnné informace o zatézovani tizemi riziky ¢i jsou zdrojem
analyzy ohroZeni objekti a mnoho dals§iho. Celkova mapa rizik byla znazornéna na Obrazku
¢. 35, kde byla zaznamendna rizika, kterd se mohou kartograficky zpracovat. Mapa byla ve

vétsim formatu vloZena jako PRILOHA P VII.

Dle vysledkl analyzy byla nejvyssi mira ohrozeni na zaklad¢ vlivu naturogenni biotické
hrozby epidemie, i toto nebezpeci by bylo mozné kartograficky zpracovat, jelikoz bylo
feSeno pouze tizemi obce Hranice, a ne celé ORP, nebylo potieba vytvofit polygonové vrstvy

na jednotlivé ulice v obci a nedoslo k moZznosti epidemii zpracovat.

Z dtvodu rozséahlych informaci (aktiv, nebezpeci), ktera byla do mapy zpracovana, byla ne
zcela spravné legenda vytvorena v levé ¢asti mapy. Z mapy by nemusela byt dobie patrna
jednotliva aktiva, coz bylo zpiisobeno piekryvanim jednotlivych vrstev vytvofenych

v programu QGIS.
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Obrazek €. 35 - Celkova mapa rizik v obci (vlastni zpracovani)

Dalsimi mapami rizik byly vytvoieny dil¢i mapy rizik, které znadzornuji rizikové oblasti na
pozemnich komunikacich a rizika zplsobena na Zeleznici. Mapy jsou zndzornény na

Obrazku ¢. 36 a Obrazku ¢. 39.

Pti vypracovani mapy rizik na komunikacich byly zpracovany hlavni komunikace, které
vedou ptes centrum obce, kde je husty provoz, a jsou nejvétsim rizikem. Vse je zndzornéno

1 v ramci kompletni mapy rizik, kde komunikace tvoti velmi vysoké riziko.

Na obrazku ¢. 37 byla moZzna rizika na pozemnich komunikacich pfiblizena, byly
zohlednény komunikace s nejvétsi frekvenci a hustotou dopravy v obci. Jedna se
o komunikace v centru obce a komunikace, ktera je patetni tepnou pro tranzitni dopravu na

Slovensko.

Na Obrazku €. 38 byla zndzornéna mapa rizika v ptipadé, ze by doslo k nehodé s inikem

nebezpecné latky — benzinu v mnozstvi 2000 1.
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Obrazek €. 36 - Mapa rizik na pozemnich komunikacich (vlastni zpracovani)
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Obrazek €. 37 - Mapa rizik na pozemnich komunikacich (vlastni zpracovani)
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Obrazek ¢. 38 — Velikost rizika pfi tniku nebezpecné latky pii nehod¢ (vlastni zpracovani)

| LEGENDA:
{0 Zeleznice

[ ] Mira rizika
= Vodni toky
Nakupni centra
Ubytovaci zafizeni
I Skolské zafizen - Skolky
I Kulturni zafizeni
I Objekty k hromadnému bydleni
Objekty k individualnimu bydleni
. I Sportovisté
Ostatni objekty obtanského #iti
. I Parkovisté
[ Zdravotnické zafizeni
Il Vefejna sprava, posta
| B Cerpaci stanice
B Skolska zafizeni - ZS a S5
Priimyslové objekty
[_] Hranice na Moravé

Hramce 2021 il
Zdroj dat Are CR verze 3.1

Obrazek ¢. 39 - Mapa rizik na Zeleznici (vlastni zpracovani)
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Ve spolupraci s HZS Moravskoslezského kraje na zékladé¢ vypracovanych analyz
a poskytnutych dat byla vytvoifena kompletni mapa rizik s rozliSenim rizik od velmi
vysokého rizika az po riziko velmi nizké. Jak 1 z pfedchozich map, které byly vypracovany,
vyplyva, ze velmi vysoka rizika se vyskytuji v oblasti hlavnich silnic, které vedou ptes obec,
vysoké riziko v oblasti vodnich tokil v zastavéné Casti obce, kde dochazi vice k ohrozenim
aktiv, stfedni v oblasti mistnich komunikaci a v oblasti primyslovych zén. V ostatnich
¢astech obce miZeme hovofit o nizkém ¢i velmi nizkém riziku. Na Obrazku €. 40 bylo

znazornéno rozliSeni vySe popsanych rizik. Obrazek mapy je vlozen do ptiloh diplomové

prace jako PRILOHA P VIIL.

MAPA RIZIK

Borikov Lu MESTO HRANICE

005 1 2 3 4km
—

ZPRACOVAL HIS SK. cdlen actrany copvstalslus 5 kiizovéhi Tizen, 2021
Radikov

Slavkov

Belotin

Podhofi

Milenav:
Leucka Klokogi

Kuntice

Jezernice

Spicky
Lipnik nad
Becvou

Index rizika
mw °

Mésto

1

riziko je zanedeatelng — dalnice

=== silnice 1.a 2. .
—— silnice 3. tF. a vyznamné silnice
—— mistni silnice

2k |riziko je soba znatelng

riziko je znatelng - prijateing, newZ adujicl
preventivni opatfen!
riziko je Zjewné - ne vidy plijatelng, doporuije se
[provedeni preventivnich opatfent
riziko je virazné zjewné a2 napadné — nepfijateing,
i nutné provedeni preventivnich opatfent

=== ZFeleznice
vodni tok

Usti vodni plocha
intravilan

Obrazek ¢. 40 - Celkova mapa rizik (vlastni zpracovani — HZS Moravskoslezsky kraj)

Riziko na izemi Obce Hranice je pomérné nizké, misty stfedni. Nejvyssi riziko se nachazi
ve stfedu obce, kudy prochézi silnice a je zde nejveétsi zranitelnost aktiv, jelikoZz dochazi
k vétsi koncentraci vice druhli nebezpeci. Na zavér bylo vypracovano shrnuti

o jednotlivych hrozbach a aktivech, kterd zpiisobuji mozna rizika na tzemi obce.
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Piirozena povodeii:

Obec Hranice je ohrozena ptirozenou povodni vodnimi toky Becva, potoky Velicka, Ludina

a Raci potok.

Becva — ohrozuje vylitim Gzemi, pfevazné v jarnim obdobi, které je zptisobeno rychlym
stanim sn¢hu €i v ptipad¢é dlouhodobych mrazii uvolnénim ledovych bariér. Dalsi pii¢inou
jsou dlouhodobé desté ¢i prudké zaplavy.

Mistni potoky ohrozuji uizemi obce nejvice pii dlouhodobych destich ¢i v ptipadé prudkych
srazek na uzemi jejich pramene. Potoky Veli¢ka a Ludina nejvice ohrozuji izemi obce pfii
soutoku s fekou Becvou.

Zvlastni povodeni:

Na tizemi obce jsou chovné rybniky, ty vSak obec neohrozi zvlastni povodni. Jiny zdroj pro

ohroZeni zvlastni povodni na izemi obce neni.
Unik nebezpecné latky:

V izemnim obvodu se nachazeji objekty ohrozujici své okoli nebezpecnou latkou, Plovarna
Hranice je nebezpecna unikem chloru. V primyslovych zoénach se objevuji nebezpecné latky
jako je kyslik, vodik, aceton, toluen. Latky jsou skladovany v podnicich v omezené mife,
v pripad¢ uniku by doslo k ohrozeni prostor primyslovych zon.

Havarie v silni¢ni dopravé:

Uzemim obce prochazi ¢aste¢né dalnice €. D1, silnice I. tfidy ¢. 47 ze sméru Bélotin — Lipnik

V neposledni fadé€ jsou zde mistni komunikace, kde je provoz velice frekventovany.
K¥izovatky:

Ktizovatky s véts§i mirou nebezpeci z divodu hustoty provozu a frekvenci jejich vyuziti.
Jedna se o kfizovatku U Slavie, kfizovatku U Cerného orla, kiizovatku na CSA s ulici Kpt.

Jarose, kiizovatku na Smetanov¢ nabrezi a kfizovatku Na MotoSing.
Havarie v Zelezni¢ni dopravé:

Uzemim obce prochazi Zelezni¢ni trat’ €. 271 ve sméru Ostrava — Lipnik nad Be€vou, trat’ €.
280 vedouci z Hranic na Moravé do Horni Lid¢e a hlavni Zelezni¢ni koridor traté 001

z Ostravy do Prahy.
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Zranitelnost uzemi:

Nejvyssi zranitelnost obce se projevuje v mistech, kde je zvySend hustota obyvatel
a zvySend hustota vyznamnych objektl, jako jsou skolska, kulturni a obchodni zatizeni

a v neposledni fad¢ primyslové zony.
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ZAVER

Diplomova prace Mapovani rizik ve vybrané obci méla za cil mimo jiné ctenare seznamit se
zékladnimi pojmy, se kterymi se setkal snad jiz kazdy z nas, riziko, hrozba a nebezpeci,
a s legislativou, ktera s pojmy uzce souvisi. Jak jiz ze samotného ndzvu prace vyplyva,
dal$im z jejich cilii bylo mapovani rizik v obci za pomoci map nebezpeci, map zranitelnosti
a mapy rizika. Vytvofeni map muzeme chéapat jako jednotlivé faze, které souvisi
s mapovanim rizik. Pro samotné mapovani byla vytvotfena metodika Hasi¢skym zachrannym
sborem Moravskoslezského kraje na zékladé projektu SIPROCI, jenz by mél byt ndpomocen
organim Uzemni samospravy a hasi¢skym zachrannym sborim v ¢innostech jako
identifikace, predikce, feSeni a minimalizovani mimotadnych udalosti na dané urovni. Pfed
zmapovanim byla provedena literarni reSerSe, v niz byly podany informace, co je GIS —
geograficky informacni systém — hrajici v mapovani rizik dilezitou roli, nebot’ zpracované
analyzy jsou znazornény pomoci digitalnich technologii, tedy GIS. Soucasti bylo vysvétleni
metod, kterymi byla provadéna identifikace nebezpeci, analyza rizik a zapracovani
zjisténych tdaji do map.

Pro préci byla vybrana obec Hranice, pro vétSinu obyvatelstva zndmé jako Hranice na
Moravé, ziejmé podle nazvu Zeleznicni stanice, sniz byva obec béznymi obyvateli
spojovana. Pro identifikaci a zjiSténi moznych druht nebezpeci byl proveden rozhovor se
starostou obce. Soucast rozhovoru tvoftilo 1 kladeni otazek, které byly zpracovany formou
CLA analyzy, ¢imZ doSlo k vymezeni nebezpeci, kterd se na Gzemi naSi obce mohou
vyskytnout. Po analyze byla provedena pifedb&zna analyza nebezpeci za pomoci jednoduché
matice rizik, kterd méla za ukol provedeni selekce nebezpeci pro nasledujici praci. V
predbéZzné analyze byla vylouc¢ena nebezpeci, kterym dle kvantifikace vysla jejich mira ve
vysi 5. Takova nebezpeci jsou pro obec velmi mélo pravdépodobnd, je ale potieba fici, Ze
diky uziti systému kvantifikovanych odhadti by tato nebezpeci jinému hodnotiteli mohla
pfipadat jako nebezpeci srizikem vysokym. Po predbéZné analyze byla provedena
multikriteridlni analyza, kterou byl zjiStén koeficient miry ohroZeni, a s koeficientem se
pracovalo ve vicekriteridlni analyze, kterou byly zjistény nasledky danych nebezpeci. Po
zpracovani analyzy byla vyjadfena mira rizika, ¢imz bylo dokon€eno zpracovani prvni faze
mapovani rizik. Po zpracovani jednotlivych moznych nebezpeci byla zmapovana jednotliva
aktiva obce, kterd byla zapracovana do mapy zranitelnosti. Samoziejmosti aktiv je
obyvatelstvo, dale silni¢ni a Zelezni¢ni sit, objekty k bydleni, individudlnimu ¢i

hromadnému, Skolska zatizeni a Zivotni prostfedi. Déle byl vyuzit software RISKAN, ve
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kterém se pracovalo se zranitelnosti jednotlivych aktiv. Pfed vypracovanim samostatnych
dil¢ich map nebezpeci bylo provedeno srovndni vicekriteridlni analyzy s analyzou
provedenou softwarem RISKAN ohledné zjiSténi, ktera nebezpeci jsou pro obec
nejrizikovejsi. Ze srovnani uvedenych analyz vysla pro obec rizika naturogenni hrozby
s nejvyssi mirou, pfi¢emz pod pojmem naturogenni hrozby si lze pfedstavit ptirodni tkazy
v podobé povodné, vichfice nebo tfeba krupobiti, coz jsou konkrétnéji hrozby abiotické.
Déle vysla vysokda mira rizika u naturogennich hrozeb biotickych, u epidemie
a epizootie. Z technogennich hrozeb vysla jako rizikovéa zdvazna silnicni havarie, pozar a
vybuch v primyslu a kontaminace se zamotenim vody ¢i pudy. Po srovnani byly zminéné
hrozby zpracovany programem QGIS do dil¢ich map nebezpeci, coz bylo provedeno z
ditvodu prehlednosti. Vybrana aktiva, kterd jsou povazovana za ta s moznou zranitelnosti,
byla zpracovdna do mapy zranitelnosti. Nakonec vznikla spojenim mapy zranitelnosti a
dil¢ich map nebezpeci mapa rizik dané obce.

V ramci diplomové prace nebyly podrobné zpracovany veskeré hrozby, ktera by obec mohly
ohrozit, mimo jiné z ditvodu, Ze pro analyzy rizik byly pouzity metody na zéklad¢ expertnich
odhadt, z ¢ehoz plyne, Ze jiny hodnotitel by mohl na dand nebezpeci pohlizet odlisné.
Bezpochyby by bylo pozitivni i1 vhodné se vbudoucnu vénovat vypracovani
1 onéch dalsich rizik, at’ uz zpisobem osloveni jiného hodnotitele, nebo vyuzitim jinych
metod analyz k dosazeni komplexnégj$iho zmapovani vSech rizik.

Vytvotenim vySe uvedenych map, i pfesto, Ze nebyly feSeny veSkeré hrozby, doslo ke
splnéni jednotlivych dil¢ich cilli a hlavniho cile prace. Cile prace byly také pribézné
naplnény v jednotlivych kapitolach diplomové prace.

Osobné ve své profesi s mapovymi portaly pracuji, co je ale dalezité zminit je, Ze je
pouzivam pouze v roli uzivatele. Behem vypracovavani diplomové prace jsem zjistila, Ze
geografické informacni systémy ndm mohou byt velkym pomocnikem pii zpracovavani
riznych problematik vtomto odvétvi. Mnohdy mohou c¢lovéku umoznit presné)si
a konkrétnéjSi vysledky ptesné podle jeho piedstav, nemusi se spoléhat pouze na
vypracovand znazornéni, kterd vzhledem k jeho cili nemusi byt tolik vyhovujici. Pro
zpracovani krizovych a havarijnich planti ¢i feSeni mimofadnych udélosti jsou dle mého
nepostradatelnymi pomocniky jiz samotné zpracovani napiiklad povodiovych plani. Za
pomoci GIS Ize dopfedu odhadnout, jak velka ¢ast zkoumaného uzemi muize byt zranitelna
a pfipadné zranéna.

Vystupy, které jsou v ramcei diplomové prace zpracovany, budou konzultovany s odborem

krizového tizeni obce, a pokud bude potfeba provést aktualizaci kterychkoli dokumentt,
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které se pravé krizového fizeni tykaji, budu obci v piipadé osloveni o spolupraci pfi
vytvafeni dokumentli nidpomocnd. Pravé dopliiovani nejnovéjSich aktudlnich udaji je
v problematice velmi diilezité, nebot’ zmény ve vstupnich udajich mohou do vysoké miry

ovlivnit vysledné plany.
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PRILOHA PI: PREDBEZNA ANALYZA RIZIK

2
[
- .=
Pravdépodobnost =
Nasledky  wyskytu MU - 3
- =3
MU frekvence =)
Zivelné pohromy R1 Milhy 1 4 4 nizkd
R2 Svahové pohyby 2 2 4 nizkd
R3 Povodné, zaplavy 4 5 - wysokd
6 stiedni
RS Extrémné vysoké teploty 1 4 4 nizkd
9 stiedni
RT Vvdatné srazky 1 4 4 nizkd
R& Snéhova kalamita 1 3 3 nizka
8 stiedni
R10 Dlouhodobé sucho 1 3 3 nizkd
R11 Atmosférické vyboje — blesky 2 2 4 nizkd
R12 Niledi, namraza, dlouhodobé silné mrazy 1 3 3 nizkd
R13 Poiar v pFirodé (napf. lesni poZir) 4 L] wysoka
R14 Extrémni vitr 4 4 wysokd
R15 Epidemie 4 4 wysokd
R15 | Epifytie 2 2 4 nizka
9
R18 PiemnoZovini ¢i invaze Zivocisného druhu 2 2 4 nizka
R19 Vymirani jednotlivich druhi fauny a flory 2 2 4 nizka
Primyslové a dopravni
havarie 9
2
[
R23 | PoZir v zistavbé a v prumyslu 4 5 - vysoka
12
R25 Nilez nevybuchlé munice 2 1 2 nizkd
R26 Zdvaind leteckd nehod 2 2 4 nizkd
R27 Zavaina 7elezni¢ni nehoda 4 5 wysokd
R28 Zdvaind silni¢ni nehoda 4 5 wysoka
R29 | Havarie zdroji energie 2 1 2 nizka
B
Narufeni doddvek el. proudu velkého
Organizaéni nedostatky | R31 rozsahu 1 1 1 nizkd
R32 Narusieni doddvek plynu velkého rozsahu 1 1 1 nizkd
R33 | Narueni funkénosti postovnich sluzeb 1 1 1 nizka
Narufeni bezpeénosti kritickeé informacni
R34 infrastruktury 1 1 1 nizkd
Narusieni doddvek pitné vody velkého
R35 rozsahu 1 1 1 nizkd
R3E Narufeni doddvek tepla velkého rozsahu 1 1 1 nizkd
Vyskyt rizik spojenych s ukladanim
R37 | odpadu 2 2 4 nizkd
R38 Vyskyt sklidek nebezpeéného odpadu 1 3 3 nizkd
Negativni dopady lidské
ginnosti R39 Kontaminace a zamoieni vody 4 4 wysokd
9
g
R42 Odlesiiovini 2 2 4 nizkd
Umyslna skodlivd lidska 1
innost 6
9
R45 Panika, rabovini, chaos pri néjaké udalost 2 2 4 nizka
R4E Teroristicky utok 5 1 5 nizkd
R47 Hr dné nasili 5 1 5 nizkd
9




PRILOHA P II: MULTIKRITERIALNI ANALYZA

Mult

ikriterialni analyza

Kéd nebezpedi Obyvatelstvo pﬁ‘; "’I.'L‘Ll. (Ed?}:, Pﬁsz‘:e";? i zver | ﬁnﬁ'l"fﬂk:‘m Ko
by)

N-A-01 | Povodné, zaplavy 3 2 3 2 1 2 219
N-A-02 | Vysychani vodnich toka, sniZovani hladiny spodnich vod 1 2 1 2 2 1 1,45
N-A-03 | Pfivalové desté 1 1 2 3 1 2 1,38
N-A-04 | Krupabiti 1 1 2 3 1 2 1,38
N-A-05 | PoZar v piirodé (napf. lesni poZar) 2 3 1 1 2 1 1,87
N-A-06 | Extremni vitr 2 2 2 3 1 3 2,02
N-B-01 | Epidemie - hromadné nakazy osob 4 1 1 3 1 1 1,99
N-B-02 | Epizootie - hromadné nakazy zvitat 1 3 1 1 4 1 1,88
Unik radioaktivnich latek pfi pfepravé 2 2 1 1 1 1 1,48

Unik nebezpeéné chemické latky pfi pfepravé 2 2 1 1 1 1 1,48

;J;rl; ;ebezpe(‘:né chemické latky ze stacionarniho 9 9 y 1 1 1 148

PoZar v zastavbé a v primyslu 3 2 3 2 1 2 219

Vybuch v zéstavbé a v primysiu 3 2 4 2 1 2 229
ZavaZna Zeleznicni nehoda 3 1 1 2 1 2 1,80
ZavaZna silniéni nehoda 3 1 1 3 1 2 1,86
Kontaminace a zamofeni vody 2 3 1 3 4 1 2,39
Kontaminace a zamofeni ovzdusi 2 2 1 3 1 1 1,60
Kontaminace a zamoreni pldy 1 3 1 3 1 1 1,50

Zvlastni povodné 2 2 3 1 1 2 1,84

Stavky, demonstrace 2 1 1 3 1 1 1,41

Hrozba bombovym utokem - evakuace 3 1 2 3 1 1 1,80

Socialni nestabilita, nezaméstnanost 1 1 1 3 1 1 1,12




PRILOHA P III: VICEKRITERIALNI ANALYZA — MIRA NEBEZPECI

Analyza rizik v obci

vicekriterialni analyza

kad nebezpeci Kpr | Pr Komr| Kizs Kiut| Kiz N
N-A-01 |Povodné, zaplavy 5 5 219 3 4 3.33 Tl
N-A-02 | Vysychani vodnich toki, snizovani hladiny spodnich vod 6 1 1,45 1 1 1 8,70
N-A-03 |Pifvalové desté 2 5 1,38 3 2 2,67 1.47
N-A-04 | Krupobiti 2 5 1,38 2 1 1,67 0,92
N-A-05 | Pozar v pfirodé (napf. lesni poZar) 3 1 1,87 3 2 2,67 | 14,98
N-A-06 | Extrémni vitr 2 5 2,02 2 1 1,67 1,35
N-B-01 | Epidemie - hromadné nakazy osob 6 1 1,99 5 6 5,33 | 63,64
N-B-02 | Epizootie - hromadné ndkazy zvifat 5 1 1,98 3 5 3,66 | 36,23
A-T-01 | Unik radioaktivnich latek pii pfepravé 2 1 1,48 3 3 3 8,88
A-T-02 | Unik nebezpeéné chemické latky pii preprave 2 1 1,48 3 3 3 8.88
A-T-03 | Unik nebezpecné chemické latky ze stacionarniho zdroje 2 1 1,48 3 3 3 8.88
A-T-04 | Pozar v zastavbé a v primyslu 2 | 2,19 3 3 3 13.14
A-T-05 | Vybuch v zastavbé a v pramyslu 2 1 2,29 3 3 3 13,74
A-T-06 | Zdavazni zelezni¢ni nehoda 2 1 1,80 3 4 3,33 | 11,99
A-T-07 | Zivazna silniéni nehoda 2 1 1,86 3 4 3,33 | 12,39
A-T-08 | Kontaminace a zamofeni vody 5 1 2,39 2 3 2,33 | 27,84
A-T-09 | Kontaminace a zamofeni ovzdusi 3 1 1,60 2 3 2,33 | 11,18
A-T-10 | Kontaminace a zamofeni ptudy 5 1 1,50 2 3 2,33 | 1748
A-T-11 | Zvlastni povodné 2 1 1,84 3 4 3,33 | 12,25

Stavky, demonstrace 2 1 1,41 1 2 1,33 3,75
Hrozba bombovym ttokem - evakuace 2 1 1,80 3 4 3,33 | 11,99
Socidlni nestabilita, nezaméstnanost 6 1 1,12 1 1 1 6,72




PRILOHA P IV: MiRA OHROZENI

F a7 i 2 . . Mira
An a]yz a rizik v obci Pravdépodobnost | Nasledky e
kod Nebezpeci F N R
N-A-01 |Povodné, zaplavy 5 7,29 36.45
N-A-02 | Vysychani vodnich tokt, snizovani hladiny spodnich vod 3 8,70 26,10
N-A-03 | Privalové desté 4 1,47 5.88
N-A-04 | Krupobiti 5 0,92 4,60
N-A-05 | Pozar v piirodé (napf. lesni poZar) 4 14,98 59,92
N-A-06 | Extrémni vitr 5 1,35
N-B-01 | Epidemie - hromadné nikazy osob 4 63,64
N-B-02 | Epizootie - hromadné ndkazy zvifat 3 36,23
A-T-01 | Unik radioaktivnich latek pfi piepravé 4 8,88 35.52
A-T-02 | Unik nebezpeéné chemické latky pfi pieprave 4 8,88 35,52
A-T-03 | Unik nebezpecné chemické latky ze staciondrniho zdroje 4 8.88 33,52
A-T-04 | Pozar v zastavbé a v prumyslu 4 13,14 52,56
A-T-05 | Vybuch v zastavbé a v pramyslu 3 13,74 41,22
A-T 06 | Zavazna zelezniéni nehoda 4 11,99 47,96
A-T-07 | Zavazna silniéni nehoda 5 12,39 61,95
A-T-08 | Kontaminace a zamofeni vody - 27,84
A-T-09 |Kontaminace a zamofeni ovzdusi 3 11,18 33,54
A-T-10 | Kontaminace a zamofeni pudy 3 17,48 52,44
A-T-11 | Zvlastni povodné 1 12,25 12,25
Stavky, demonstrace 4 3,75 15,00
Hrozba bombovym utokem - evakuace 3 11,99 35,97
Socialni nestabilita, nezaméstnanost 3 6,72 20,16




PRILOHA P V: RISKAN

i 5 = g
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HROZBY - CELKEM 5 velmi wysoka 18 7 17 20| 20 251 AT 25| 25 25
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UMIKL | Undk radioaktivni latky pfi pi‘epra'.'él 4 wysoka 22 22| 22| 22} 22 | 22 181818 18] 18| 16| 18
ZVP0 | Zulagini povoden 1 | zanedbatelng ol o o|jolo]|a0
MEH |Dopravni nehoda 5 | valmi wysoha 22 25| 17 17 0| 0| 02225
MEH |Zelezniéni nehoda 4 W EORA 18] 16| 18] 18| 22 22| 22| 22] 20 0 0| 0| 01|20
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PRILOHA P VI: SROVNANI ANALYZ

Srovnani vysledkii RISKAN a miry rizika zjisténé

dle vicekriterialni analyzy

Kod Lefemes RISKAN| miry rizika
N-A-01 | Povodné, zaplavy
N-A-02 | Vysychdani vodnich toktl, snizovéani hladiny spodnich vod 25 26,10
N-A-03 | Piivalové desté 22 5,88
N-A-04 | Krupobiti 14 4,60
N-A-05 | Pozar v pfirodé (napf lesni pozar) 22 59,92
N-A-06 | Extrémni vitr
N-B-01 | Epidemie — hromadné nakazy osob
N-B-02 | Epizootie — hromadné nakazy zvitat

Unik radioaktivnich latek pfi pfepravé 22 35,52
Unik nebezpecné chemicke latky pfi pfepravé 22 35,52
Unik nebezpecné chemicke latky ze stacionarniho zdroje 22 35,52

Pozar v zastavbé a v primyslu

Vybuch v zastavbé a v priimyslu

Zavaina zelezmiéni nehoda

Zavazna silnicéni nehoda

Kontaminace a zamofeni vody

Kontaminace a zamofeni ovzduii 25 33,54
Kontaminace a zamofeni ptidy 22 52,44
Zvlaétni povodné 7 12,25
Stavky, demonstrace 25 15,00
Hrozba bombovym utokem — evakuace 13 35,97
Socialni nestabilita, nezaméstnanost 18 20,16




PRILOHA P VII: CELKOVA RIZIKA OBCE

LEGENDA:
® Body kfiZzovatek

[ Nehada Unik NL 2000

"] Unik NL 2000 - hofici louze
® Misto nehody

OBCE ___ -,' _ L | : [ KfiZovatky s vé&tSi mirou nehod
e X f Ny \ & 07 Zeleznice

[ Mira rizika Zeleznice
~  — Silnice
[ Mira rizika komunikace
[ Zaplavové Gzemi Q5
[ | Zaplavové tzemi Q20
| Zéplavové Gzemi Q100
—— Vodni toky
©  Letiste
b Nakupni centra
[ Ubytovadi zafizeni
I Skolska zafizeni - $kolky
- I Kulturni zafizeni
. [ Objekty k individualnimu bydleni
[ Unik chidru 50kg - evakuace Uzen
"1 Unik chi6ru 50 kg - kontrola (izem
® Bazen
B Sportovisté
| Ostatni objekty obcanského Ziti
B Parkaviste
I Zdravotnické zafizeni
I Vefgjna sprava, posta
I Cerpaci stanice
I mm Objekty k hromadnému bydleni
I Skolska zafizeni - 25 a SS
Priimyslové objekty




PRILOHA P VIII: MAPA RIZIK V OBCI
= = ~
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