i Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta technologicka

Vavreckova 275

760 01 Zlin
Posudek oponenta bakalarské prace
(EXPERIMENTALNI PRACE)

Piijmeni a jméno studenta: Charlota Vanova

Studijni program: B2808 Chemie a technologie materialt

Studijni obor: Polymerni materialy a technologie

Zaméreni

(pokud se obor dale déli):

Ustav: Ustav inzenyrstvi polymert
Vedouci bakalai'ské prace: Ing. Sona Zenzingerova

Oponent bakalai‘ské prace: Ing. Jana Navratilova, Ph.D.
Akademicky rok: 2020/2021
Nazev bakalaiské prace:
Krystalizace polypropylenu s beta nuklea¢nim ¢inidlem vznikajicim in-Situ
Hodnoceni bakalarské prace s vyuZzitim klasifikac¢ni stupnice ECTS:
Kritérium hodnoceni Hodnoceni dle ECTS
1. Splnéni zadani bakalatské prace A - vyborné
2. Formalni Groven prace, v¢etné jazykového zpracovani B - velmi dobie

Mnozstvi, aktualnost a relevance pouzitych literarnich

3. zdroji A - vyborné

4. Popis experimentli a metod feSeni A - vyborné

5. Kvalita zpracovani vysledki B - velmi dobre
6. Interpretace ziskanych vysledku a jejich diskuze C - dobre

7. Formulace zavéra prace A - vyborné

Predlozenou praci doporucuji k obhajob¢ a navrhuji hodnoceni

Posudek oponenta bakalarské prace- experimentalni
prace Strana 1/3
Verze 2019/05



i Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta technologicka

Vavreckova 275
760 01 Zlin

B - velmi dobre

Komentare k bakalarské praci:

Bakaldrska prace se zaméruje na studium krystalizace a polymorfniho slozeni polypropylenu
nukleovaného beta-nukleacnim cCinidlem ex-situ a in-situ. Teoretickd ¢ast prace je kvalitné
zpracovana a obsahuje vSechny informace potfebné pro pochopeni experimentu. Na str. 13
autorka uvadi existenci ¢tyr krystalickych struktur izotaktického polypropylenu (iPP), avsak na str.
12 tvrdi, Ze jsou popsdany jen tfi. Na str. 21 uvadi, Zze nukleacni Cinidlo NJ Star NU100 iniciuje
krystalizaci do vSech polymorfi iPP, tedy i do gama faze?

V praktické ¢asti jsou dobte popsany metody pfipravy vzork( i jejich nasledna analyza. Nicméné

z textu neni jasné, zda stejnym zpracovanim jako nukleované vzorky prosel také cCisty
polypropylen.

Vysledky analyz jsou zpracovany ve formé tabulek a grafli. Nékteré grafy jsou viak Spatné Citelné
kvlli velmi malému pismu v popisu os (Obr. 32 a 33), v nékterych grafech je popis os v angli¢tiné a
nékterych v ¢estiné. Co se tyka prehlednosti, volila bych jiné usporadani vysledk(: nejprve je
vhodné zaradit FTIR analyzu, poté RTG a nasledné DSC. V predkladané praci jsou vysledky z DSC
rozdéleny do dvou ¢asti na za¢atku experimentu a na jeho konci, coz je pro ¢tendre narocné pro
orientaci.

Za duleZitou povazuji pozorovanou zménu teploty krystalizace v zavislosti na mnozZstvi nuklea¢niho
Cinidla a zpUsobu jeho pripravy. Doporucila bych pro lepsi predstavu vysledky shrnout graficky a
|épe diskutovat.

Obr. 35 a 36 jsou nestastné pojmenovany, opravdu se jednd o krystalinitu vzork( nebo spise o
jejich polymorfni slozeni?

Vyhnula bych se vysledkim krystalinity zjisStovanych z DSC, pokud mam k dispozici pfesnéjsi
vysledky z rentgenové analyzy. Co se jesté tyka krystalinity zjistované z DSC, tak na str. 47 tvrdite,
Ze na krystalinitu nukleoavanych PP ma rychlost chlazeni zanedbatelny vliv. Aviak totéz Ize tvrdit
také o Cistém PP (viz. Tabulka 17).

Po formalni strance je prace na dobré urovni, i kdyZ obsahuje malé mnoZstvi preklep( a
typografickych chyb. Zejména Cislovani citaci neni postupné. Autorka vytrvale v celé praci popisuje
nejstabilnéjsi alfa fazi jako monocyklickou (spravné monoklinicka) a stfida pojmy faze a modifikace.
Studentka Cerpala informace zejména z odbornych ¢lank( a knih, kterych je velké mnoZstvi a
reSerse je tedy velmi dikladna.

Pfes vySe zminéné nedostatky povazuji praci za velmi kvalitni, pfinasejici nové poznatky o beta
nukleovaném polypropylenu.

Otazky oponenta bakalarské prace:
1. U termogramd tani ES vzorkd je patrny maly beta-pik pfi nizsich koncentracich NC (0,05,
0,1 a 0,2 hm. %), avsak pfi vyssich koncentracich uz patrny neni. Tomu odpovidaji i
vysledky z RTG (Obr. 36 — nizsi mnoZstvi beta-faze). Pro¢ tomu tak je?
2. Termogram tani IS vzork( s koncentraci 0,6 hm. % NC je vyrazné odli$ny od ostatnich
koncentraci. Vypada to, Ze podily polymorfu alfa a beta jsou vyrovnané. S timto vysledkem
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koresponduiji i data z RTG (Obr. 35 — mensi podil beta faze u vzorku s 0,6 hm. % NC ve
srovnani s ostatnimi). Cim by to mohlo byt zp(isobeno?

Termogram téni IS vzork{ s koncentraci 0,8 hm. % NC vykazuje tfi vrcholy (Obr. 24 vpravo),
aviak v tabulce (Tabulka 8) jsou uvedeny jen dvé teploty tani. Cim si vysvétlujete
pritomnost jesté tfetiho piku?

Na str. 42 uvadite, Ze Zn-O vazba se projevi pikem pFi 470 cm™. Tento pik je na Obr. 33
pozorovatelny i u ¢istého PP (pokud se ovsem nemylim, popis os je velmi malym pismem a
Spatné Citelny). Jak si to vysvétlujete? Ddle uvadite, Ze FTIR spektra IS 0,2 a ES 0,6 jsou
témér shodna, mné se spise zd3, Ze se vice podobaji spektra ¢istého PP a IS 0,2. Proc jsou
v praci uvedena spektra jen téchto vybranych vzorkd?

Na str. 44 uvadite, Ze krystalinita vzorkd s beta-nukleaénim ¢inidlem vyrobenym in-situ je
vys$si nez téch vyrobenych ex-situ, coZz znamena, Ze Ucinnost tvorby beta faze je vétsi pravé
u vzorkd vyrobenych in-situ. Mohu toto skutecné tvrdit na zakladé miry krystalinity?

Z Obr. 35 a 36 je vidét pomérné vysoky podil beta faze v krystalickém podilu u Cistého
polypropylenu pred fizenym ochlazovanim. Jak si to vysvétlujete? Proc chybi informace o
polymorfnim slozeni Cistého PP v tabulce v Pfiloze 1?

Ve Zliné dne 24. 05. 2021

Podpis oponenta bakalaiské prace
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