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ABSTRAKT

Tématem bakalatské prace je vetejna stanice pro elektromobily, kterd je soucasti méstského
mobiliafe. Zahrnuje reSersi trhu, tvarové varianty, ergonomické, konstrukéni, technologické

aspekty s ohledem na soucasné designové trendy.

Kli¢ova slova: elektromobilita, nabijeci stanice, elektromobil, design, alternativni pohon

ABSTRACT

The topic of the bachelor's thesis is a public station for electric cars, which is part of urban
furniture. It includes market research, shape variants, ergonomic, design, technological

aspects with regard to current design trends.

Keywords: electromobility, charging station, electric vehicle, design, alternative propellants
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UVOD

V poslednich letech Evropska unie, mezinarodni organizace a mezinarodni smlouvy zavazuji
jednotlivé staty véetné Ceské republiky k tomu, aby byl nap#i¢ vSemi odvétvimi ekonomiky
kladem dtraz rovnéz na ekologii. Tento trend nevyhnutelné vyznamné zasahuje do odvétvi

dopravy a energetiky, véetné vyroby, distribuce a provozu osobnich automobilti.

Za timto ucelem se cili na snizeni emisi vypousSténych automobily, coZ by mélo vést ke snizeni
vyprodukované uhlikové stopy. S rozvojem modernich technologii 1ze o¢ekavat, ze se ptislusna
pravidla a jimi ukladané cilové emisni hodnoty budou v nasledujicich letech zpfisiiovat, a to
zejména v Clenskych statech Evropské unie, pro kterou je oblast ,,zelené* politiky jednou

z hlavnich oblasti zajmii.

Tyto snahy o ekologickou automobilovou dopravu pravdépodobné povedou k tomu, ze vyroba
vozidel pohanénych spalovacimi motory bude muset byt vyznamné omezena a posléze dokonce
zcela ukoncena. Z uvedenych davodui je tfeba nalézt ekologické alternativy k automobilim

vyuzivajicim spalovaci motory.

Mezi tyto alternativy se fadi zemni plyn (v CR nejéast&ji vyuzivané CNG, LPG), vodik
arovnéz elektromobily, pfipadné vozidla vyuzivajici tzv. hybridni pohon, ktery cCaste¢né

vyuziva elektrickou energii spolecné se spalovacim motorem.

Clenskym stattm Evropské unie, véetné Ceské republiky, je uklddina fada povinnosti
smétujicich k Siroké podpote vozidel vyuzivajicich alternativni pohony, véetné elektromobilii.
Zejména v Ceské republice je velkym problémem nedostatek dobijecich stanic, coZ vyznamné
snizuje atraktivitu elektromobility. V soucasné dobé dobijeci stanice buduji a provozuji
zejména spole¢nosti CEZ a.s. nebo také EON. s.r.o., v Praze dominuje spole¢nost PREon, jeZ

svym zakazniklim stanovi n€kolik atraktivnich vyhod vyuzivajici jejich sluzeb.

Lze vSak diivodné ocekavat, ze v nasledujicich letech nevyhnutelné dojde k masivni vystavbé
dobijecich stanic za ucelem zvySeni uzivatelského komfortu a konkurenceschopnosti
elektromobill viici ,,tradi€nim* automobiltim, coz bude ve spojitosti s jinymi prostiedky jednou
z pozitivnich forem motivace k ndkupu a vyuzivani elektromobilii, jezZ budou s postupnou

popularitou cenové dostupnéjsi mimojiné také pro nizsi tfidu.

Z vyse uvedenych divoda vSak vyplyva, ze otdzka designu téchto dobijecich stanic je a
v dohledné dob¢ 1 bude velmi aktualni a praktickd, nebot’ na trhu s dobijecimi stanicemi existuje

a bude existovat mezera, kterou bude nezbytné nutné vyplnit. Ambici této prace je predestiit
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variantu designového feSeni dobijeci stanice, ktera by byla bez dal§iho aplikovatelnd ve

vyrobnim procesu.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

11

I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORICKY PREHLED

S pojmem nabijeni a nabijecich stanici Uzce souvisi produkce popularita vozii pohanénych
elektrickym proudem. Pojem elektromobil ma dalekosahlejsi historii nez jen v tomto nebo
poloviny 19. stoleti. Prvenstvi prvniho vyndlezce elektromobilu miize byt velice narocné,
jelikoz na prelomu 18. a 19. stoleti byl témét kazdy clovék védec a byl téz az nezdravé
zainteresovan do problematiky elektromobility. Avsak za skute¢ny fakt mtizeme brat funkéni

model, ktery byl sestaven v roce 1835 holandskym vynéilezcem Sibrandem Stratinghem. !

V roce 1859 se na scénu objevil francouzsky fyzik Gaston Planté, ktery se proslavil objevem
také Cesky vynalezce FrantiSek Kiizik s vlastnim hnanym kocarem, ktery obsahoval 42

ovlovénych ¢lankt a motor o vykonu 3,6kW.

Opravdu zlomovy okamzik vSak lze ptidélit belgickému konstruktérovi Camille Jenatzymu.
Jeho elektrické stvoreni nazyvané La Jamais (vé¢né nespokojend) piesahlo bariéru 100 km/h.
Elektromobil obsahoval motory s vykonem 25 kW, hlinikovou karoserii a 100 olovénych

¢lankd. Dnes je tento exponat k vidéni ve francouzském muzeu.

Do zacatku 20. stoleti zacala elektromobilita postupné upadat, kdy jesté v téze dobé byl pomér
40% na trhu, pravé vzhledem k nizkym dojezdiim, ale postupem c¢asu spalovacich motort

ptibyvalo a staly se populérni.

Velky ekonomicky zvrat zde ptinesl Henry Ford roku 1908 s jeho ¢erno¢ernym modelem Ford
Model T, jehoz dojezd sahal ptes 200 km a cena byla téméf polovi¢ni oproti konkurenci. V té
dobé cenové Fordu pomohly dvé skute¢nosti. Prvnim faktorem je sériova vyroba automobilii a
druhym pak nové nalezisté ropy, coz v té€ dobé elektromobilim nehralo moc do karet. Tudiz se
cenov¢é EV vysplhaly na podobny cenovy rozdil jak je tomu dnes. A piesto byly spalovaci

motory dlouhou dobu jedinou vyuzivanou energii.

V 70. letech minulého stoleti se ale opét na scénu objevily elektricky pohanéné vozy,a to tehdy,
kdy pfisla krize s nedostatkem ropy. Floridska spole¢nost Sebring Vanguard vyvinula vozitko
CitiCar, které bylo maximalné€ jednoduché a tisporné. VSechny tyto aspekty se reflektovaly na

jeho téméf az geometrickém vzhledu. Rychlost vozitka €inila pouhych 56 km/h a dojezd

YWedecké okénko. Https://elektrickevozy.cz/ [online]. DANIEL FOUSEK, 2019 [cit. 2021-5-4]. Dostupné z:
https://elektrickevozy.cz/clanky/vedecke-okenko-na-ceste-do-historie-elektromobility-dil-1-aneb-jak-to-
vsechno-zacalo
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nepiesahl 60 km. Avsak jeho popularita vzrostla natolik, Ze je to jeden z dalSich kouskli mozny

k vidéni v muzeich.?

Po zavedeni pfisnych emisi v Kalifornii v 90. letech ¢lenii statni Rady pro ovzdusi produkce
elektromobilu opét vzrostla. Cela tato metodika je vzhledem ke znecisténi brana jako vaznéjsi
problém a tato stdtni Rada planuje produkci elektromobilu po celém Kalifornském staté

bezmala na 22% v tomto desetileti.

Na ptelomu milénia vznikl prvni ¢isté bateriovy elektromobil znacky honda s dojezdem do 150
km. Na pocatku tohoto stoleti se na trh dostal indicky model REVA, ktery byl diky Setrné

technoligie dostupnéjsi pro nizsi tfidy, avSak uspora se nésledné projevila v nedobrém svétle

na bezpecnosti.

Velkym pokrokem bylo pfedstaveni velice oblibeného a dodnes v Evrop¢ jednoho z nejcastéji

koupenym elektormobilem Nissan Leaf, ktery posunul v t¢ dobé hranici dojezdu na 300 km.

Zlomovym rokem pro elektromobily je rok 2008, ktery odstartoval skrz model Tesla Roadster
jehoz dojezd sahal az na 400 km. Tim zacala nova zcela moderni éra firmy Tesla Motors, ktera

je dnes monopolem v odvétvi elektromobility.?

Obrazek 1 : La Jamais Contente

[La Jamais Contente]. Https.//elektrickevozy.cz/ [online]. DANIEL FOUSEK, 2019 [cit. 2021-5-18]. Dostupné z:
https://elektrickevozy.cz/clanky/vedecke-okenko-na-ceste-do-historie-elektromobility-dil-1-aneb-jak-to-
vsechno-zacalo

2Veédecké okénko. Https://elektrickevozy.cz/ [online]. DANIEL FOUSEK, 2020 [cit. 2021-5-4]. Dostupné z:
https://elektrickevozy.cz/clanky/vedecke-okenko-na-ceste-do-historie-elektromobility-dil-2-aneb-vyvojovy-boom
3Historie elektromobilii. Https.//fdrive.cz/ [online]. Martin Wagenknecht, 20.09.2016n. I [cit. 2021-5-4].
Dostupné z: https://fdrive.cz/clanky/I-era-elektromobilu-185
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2 DESIGNERSKA RESERSE

2.1.1 Nabijeci stanice OIG Power

Jedna se o dobijeci stanici jak pro elektromobily, tak i1 pro elektrokola s bateriovym ulozistém
zabudované uvnitt lavicky. Stanici lze dobijet stfidavym proudem s maximalnim vykonem 18
kW na tii faze. Dobijeci stojany pro elektrokola s nabijenim jednoho kola nabidnou kapacitu
pro 7,2 kWh. Produkt vznikl spolupraci designového studia Olgoj Chorchoj a spole¢nosti OIG
Power, kterd pracuje s bateriovym uloziStém (boxem) a ziskéni energie za pomoci domaéci
fotovoltaickych panelti. Doslova bateriovy box v domdacnosti dokaze uchovat energii a

regulovat spotiebu na zéklad¢ pozadavki uzivatele.4

Zpracovany design zmifiovanym studiem Olgoj Chorchoj ptisobi velice futuristicky a zaroven
minimalisticky, diky jednoduché konstrukci na dvou ocelovych nozkach vypadé stanice
vzdusné a téméf k nerozeznani o jaky meéstsky mobilidi se jednd. Velice poutavou Casti je

doplnéni modrého podsviceni lemujici tvar.’

Obrazek 2: OIG Power

[Oig Power]. Https://www.obnovitelne.cz/ [online]. Martin Sedlak, 2018 [cit. 2021-5-18].

Dostupné z: https://www.obnovitelne.cz/clanek/426/ceske-nabijeci-stanice-pro-elektromobily-v-designu-studia-
olgoj-chorchoj-miri-na-trh/

2.1.2 EV BOX AC BUSINESS 1x22 KW
Jedna se o nabijeci sit’ urCenou pro sluzebni elektromobily na firemnich parkovistich nebo u

zaméstnancl doma. Nabijeci sit’ této znacky mé ptvod v Nizozemi, kde hrozi v urcitych

mistech zéaplavy, pravé kvuli t€mto mistim dbaji obzvlast na stabilitu samotného nabijeciho

4*Cesky startup OIG Power. Ces battery box [online]. Praha 1: Roklen24, 2018 [cit. 2021-4-30]. Dostupné z:
https://roklen24.cz/prave-se-stalo/cesky-startup-oig-power-chce-dobit-ulice-ceskych-a-evropskych-mest/

SCesky startup OIG Power. Ces battery box [online]. 2018 [cit. 2021-4-30].

Dostupné z: https.://www.cesbatterybox.com/aktualita/265
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stojanu. Proto také maji vysku elektrickych obvodi uréenou minimalné 120 cm nad zemi. Kryt
se sklada z odolného polykarbonatu. Ovladani a sprava nabijeni je feSena, vcetné poplatku
dobijeni, skrz mobilni aplikaci. Maximalni vykon stanice dosahuje vySe 22kW. Vhled stanice
je prili§ nafoukly a nabiji dojmu pfiliSné mohutnosti i pies aplikovany materidl na stanici.

Nabijeci stojany jsou vyrabény s integrovanym klasickym kabelem, ¢&i spiralovym ale i bez ngj.°

Obrazek3: AC Bussiness 1x22

EVBOX AC BUSINESS 1X22 KW. Https://www.comelectric.cz/ [online]. [cit. 2021-5-18].

Dostupné z: https://www.comelectric.cz/nabijeni-pro-firmy-a-komercni-prostory/nabijeci-stojan-evbox-ac-
business-1x22-kw/

2.1.3 Nabijeci stojan EVBOX AC BUSINESS 2x22 KW

Je stejny nabijeci stojan jako EVBOX AC BUSINESS 1x22 KW avsak s tim rozdilem, Ze je
schopen nabijet dva automobily soucasng, diky tomuto systému je isporny na prostor.’

Obrazek 4: AC BUSINESS 2X22
[EVBOX AC BUSINESS 2X22 KW]. Https://www.comelectric.cz/ [online]. [cit. 2021-5-18]. Dostupné z:
https://www.comelectric.cz/nabijeni-pro-firmy-a-komercni-prostory/nabijeci-stojan-evbox-ac-business-2x22-kw/

SEVBOX AC BUSINESS 1X22 KW. Hitps://www.comelectric.cz/ [online]. [cit. 2021-5-18]. Dostupné z:
https://www.comelectric.cz/nabijeni-pro-firmy-a-komercni-prostory/nabijeci-stojan-evbox-ac-business-1x22-kw/
"NABIJECI STOJAN EVBOX.

Https://www.electrive.com/ [online].[cit.2021-4-30].Dostupnéz:https://www.comelectric.cz/nabijeni-pro-firmy-a-
komercni-prostory/nabijeci-stojan-evbox-ac-business-2x22-kw/
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2.14 ABB

Némecka spole¢nost ABB je leaderem v dodavani rychlodobijecich stanic pro elektromobily.
Stanice jsou Casto umistény na parkovistich obchodnich center nebo do jejich podzemnich
garazi. V Ceské republice je dominantnim odbératelem CEZ ESCO, ktery je leaderem pravé
onoho rychlonabijeni na vefejnych parkovistich. ABB se mohou chlubit mnohy produkty, které
se zejména lisi riznou nabidkou rychlého dobijeni. Firma nabizi i produkty typu hypercharger
jako je Terra HP, které¢ nabizi az 175 kW. Ale jejich nejbéznéjsSim produktem u nés je model
ABB Terra 53 s nabijecim vykonem 50kW. U této stanice lze dobijet jak stftidavym proudem
pomoci prenosné¢ho kabelu Mennekes Typu 2, nebo rychlobijecim integrovanymi konektory
CCS Typu 2 nebo rychlobijecim kabelem ptvodu z Japonska ChAdeMo. Uzivatel se ke
spusténi dobijeni ptihlasuje skrz RFID ctecku, kterd ho do systému piihlasi a nasledné si vybere
potiebny konektor pro sviij viiz. Designem stanice nejsou nijak abnormalni. Jedna se o
jednoduchou kvadrovou ocelovou konstrukci vpfedu se zkosenymi hranami v zadni casti

miizkovanou pro prichod chlazeného vzduchu. Ve spodni ¢asti je kontrukce zizena z

konstrukéniho a ¢astedné i estetického hlediska.®

i

ABS

Obrazek 6: ABB TerraCE 53 - CJG

[ABB TerraCE 53 - CJG]. Https://global.abb/group/en [online]. [cit. 2021-5-18]. Dostupné z:
https://new.abb.com/products/4AEPY410071R 1/terrace53-cjg-terrace53-cjg-50-kw-charger-ccs-chademo-ac-cable
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8200 nabijecich stanic ABB. Auto.cz [online]. Ondiej Mara, 2020 [cit. 2021-4-30]. Dostupné z:
https://www.auto.cz/v-cesku-stoji-jiz-200-nabijecich-stanic-abb-nabijeji-auta-i-autobusy-133940
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21,5 CEZ

Stanice doddvané CEZu se nijak neli$i od b&zného produktu firmy ABB. Objednavatel si miize
povrchové model upravit pouze formou polepu. CEZ ma charakteristicky zeleny polep, ktery

odkazuje na zelenou energii s prvky oranzové barvy na odkaz samotného vizualu firmy CEZ.’
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Obréazek 7: Cez nabijeci stanice
[Sit vetejného dobijeni CEZ]. Https.//elektrickevozy.cz/ [online]. Martin Skotepa, 2018 [cit. 2021-5-18].
Dostupné z: https://elektrickevozy.cz/clanky/sit-verejneho-dobijeni-cez-hlasi-100-stanic-50-z-nich-je-rychlych

2.1.6 Ionity

Vysledna spoluprace automobilovych firem Volkswagen Group, BMW Group, Daimler AG a
Ford Motor Company se mohou chlubit vlastni dobijeci siti, kterd ma konkurovat Tesle. Cilem
téchto firem je se stat celoevropskou vysokofrekvenéni nabijeci siti pro vSechny evropské fidice
elektromobilti. Design je zde urcité¢ bran na zietel mnohem vice, nez je zvykem u jinych
rychlodobijecich stanic a to diky uklidiujicim liniim na pylonech, ¢istoté tvaru, elegantnimu
provedeni a futuristickému osvétleni. Svym barevnym o a poutavym vesmirnym logem,
obsazenym postupné prolinajici fialovou do riizového gradientu, posouva stanici zcela doptedu.
Stanici evokuje majak pravé diky svétlu, které nese na vrchu své konstrukce a to za ucelem
snadnému povsimnuti uz z povzdali na dalnici. Po ptijezdu se diky pohybovym zabudovanym

senzorim aktivuje sama, nasledné se pomoci ¢ipu RFID nebo NFC autorizuje a stanici mlize

9CEZ udrzuje nadpolovi¢ni podil. Odbornecasopisy.cz/ [online]. Ing. Tomas Chmelik, Ph.D., 2020 [cit. 2021-4-
30].Dostupné z:http://www.odbornecasopisy.cz/clanek/cez-udrzuje-nadpolovicni-podil-na-trhu-dobijecek-
vyhodou-je-novy-zakaznicky-system--5574
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pln¢ vyuzivat. Vykon téchto stanic ma dovrsit az 350 kW a to skrz vlastnim tvarovanym

konektorem s koncovkou CCS Typu 2.'°

Obrazek 8: IONITY

[stanice IONITY]. Https://www.teslafan.cz/ [online]. 2018 [cit. 2021-5-18].

Dostupné z: https://www.teslafan.cz/clanky/svetove-automobilky-spojily-sily-aby-konkurovaly-tesle-vysledkem-
je-dobijeci-stanice-ionity

2.1.7 Tesla Supercharger

KdyZz uz se zmini Tesla, kazdy si toto jméno spoji s Elonem Muskem. Tedy s absolutné
netradi¢nim a nekonvencnim pfistupem, feSenim a v neposledni fad¢ i designem. Tato dobijeci
sit” je specifickd, jelikoz nabizi dobijeni pochopitelné jen pro uzivatele stejnojmenného nazvu
elektromobilu jako je firma. Stanice jsou nejcastéji umistény v blizkosti oblibenych sluzeb, jako
napfiiklad restaurace nebo obchody. Stanice vyuZivaji svého vlastniho rychlostniho nabijeciho

systému. Nabiji urovni 1 nebo Grovni 2 a 1isi vykonem ktery déli tyto dvé tirovne€ 60kw.11

Design je zde zcela netradi¢ni a to zejména diky volnému prostoru uprostfed stanice, kde se
opira o vnitini stranu dobijeci konektor. Zde Ize mluvit o zcela abnormalnimu designové feSeni,
stanice kladou duraz na poutavost, nekonvenéni tvarovani a zcela odliSnému ovladani.
Ovladani nabijeni se feSi uvnité elektromobilu ovladacim panelu, ktery kromé samotného
nastaveni slouzi i pro zabavu pro vyplnéni ¢asu béhem dobijeci doby. Stanice jsou vétSinou

uréené do volného prostranstvi u hlavniho tahu, kde se jich nabizi nespoCetné mnoZstvi.

0Svétové  automobilky  spojily  sily. Teslafan.cz [online]. VS, 2018 [cit. 2021-4-30].Dostupné z:
https://www.teslafan.cz/clanky/svetove-automobilky-spojily-sily-aby-konkurovaly-tesle-vysledkem-je-dobijeci-
stanice-ionity

""Nabijeni Supercharging. Https://www.tesla.com/cs CZ [online]. [cit. 2021-4-30].

Dostupné z: https://www.tesla.com/cs_CZ/support/supercharging
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Nezbytné technické komponenty jsou zabudované uvnitf stanice, ale vétsi ¢ast elektrického
zafizeni se nachazi v blizkosti v uzavieném prostoru, a proto se stanice mohou pysnit tak

odleh&enym tvaroslovim. '

Obrazek 9: Tesla supercharger
[Tesla supercharger]. Https://www.teslafan.cz/ [online]. Praha: Epet ¢asopis, 2019 [cit. 2021-5-18]. Dostupné z:
https://www.epet.cz/jak-funguji-dobijeci-stanice-pro-elektromobily-a-jake-jsou-mezi-nimi-rozdily/

2.1.8 Olife Energy

Jedna o technologickou firmu zabyvajici se zejména vyrobou, distribuci a spotiebou energie.
Firma vyvinula bateriové tlozist¢ pro maximalizaci efektivni vyroby pomoci solarnich panelt.
Toto ulozisté firma nabizi nejen jako soucast rekreacnich objektli nebo rodinnych objektt, ale

také jako specidlni variantu pomoci lithiové energie pro lod€ a jachty.13

Nabijeci sit Olife Energy se na prvni pohled vyznaluji extravagantnim futuristickym
designem. Produktem je samostatné stojici solitér ovalného tvaru, ktery je patrné odsazeny
do modra zbarvenym dfikem od zemé. Dfik je obaleny bilym ocelovym krytem se fosforové
zelenym lemovanim. Logo je pouzito na boCni strané plasté ve stejném barevném vizualu jako
vysledny produkt. Stanice AC obsahuje dva kabely, s kterymi Ize dobijet dva elektromobily
soucasné. Vykon stanic se pohybuje v rozmezi 3,7 — 22 kW. Spole¢nost distribuuje také

domaci wallboxy pro soukromy provoz nebo do firemnich garazi. Ty jsou vizualné velmi

12 Tesla zdrazila nabijeni [online]. Martin Pultzner, 15. 10. 2020n. L. [cit. 2021-4-30].

Dostupné z: https://fdrive.cz/clanky/tesla-zdrazila-nabijeni-na-superchargerech-mame-kompletni-ceny-v-cesku-
i-evrope-5977

13 The System. Olife-energy.com/en [online].

[cit. 2021-4-30]. Dostupné z: https://marine.olife-energy.com/system
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podobné standardnim stanicim, avSak neobsahuji dfik, ale jsou pfikurtované na pozadovanou
svislou plochu. Dobijeci stojan stfidavého napéti je vzhledem identicky s dobijeci
rychlodobijeci stanici s vykonem az 150 kW, s vyjimkou toho, Ze vykonosnéjsi stanice nad 90
kW potiebujici doplfikovou skFifi. Stanice jsou lze ovladat sluzbou Olife Energy Cloud nebo

také b&znym RFID &ipem, poptipadé OCPP protokolem skrz mobilni aplikaci.'*

Obrazek10:0OlifeEnergy
[OlifeEnergy].Https.//olife-energy.com/cz [online].Praha[cit.2021-5-18].Dostupnéz:https://charging.olife-
energy.com/cz/modely

2.1.9 EV BOXIcon

Tento produkt je jednim z mnoha dalSich od firmy EV Box, ktera si nechala udélat zakazku od
designérského studia Van Berla v Nizozemi. Tento produkt byl ocenény prestiZzni cenou iF
DESIGN AWARD v roce 2019. EV Box Icon byl navrhnut pro snadny pfistup zcela komukoliv,
v€etné handicapovanych. Velkou inovativni funkci zahrnuje bezpochyby automaticky
zatahujici kabel konektor, ktery i pfes jejich dostate¢nou délku se nedotykaji zemé. Van Berlo
studio kladlo nejen duraz estetiku, ale také i na viditelnost samotné stanice. Jelikoz je doplnéna
nékolika vhodné umisténymi svételnymi prvky je nejenom snadno k nalezeni navzdory
preplnénych parkovist vysokych SUV, ale také uzivatele jednoduse navadi skrz osmi palcovy
dotykovy displej. Produkt se chlubi velmi odolnou konstrukci, odolnosti proti velkym tepelnym
rozdilim a extrémnim povétrnostnim podminkam. Bezpochyby se jedna o produkt, ktery si

toto ocenéni zaslouZilo. Diky i modularnimu feSeni hardwareu je velice snadné produkt

“Nabijeci stanice. Olife-energy.com/cz [online]. Praha [cit. 2021-4-30]. Dostupné z: https://charging.olife-
energy.com/cz/modely
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servisovat, rozebrat a nasledné jej opét poskladat. Navic objekty jsou navrzeny jako mobilni
stanice, takZe je Ize skladat zadama k sobé&.!’

Obrazek 11: EV Box Icon

[EVBoxIqon].Https://news.evbox.com/en-WW/ [online].2019[cit.2021-5-

18].Dostupnéz:https://news.evbox.com/en-WW/171208-evbox-iqon-electric-vehicle-charging-station-wins-
internationally-renowned-if-design-award

15 EVBox Iqon. Evbox.com/en/ [online]. [cit. 2021-4-30]. Dostupné z: https://evbox.com/en/products/business-
chargers/iqon
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3 TECHNICKA ANALYZA

Nejprve je tieba zminit, Ze nabijeni elektromobilu délime na dva druhy dobijeni:

Nabijeni stfidavym proudem (AC — Alternating Current)

Nabijeni stejnosmeérnym proudem (DC — Direct Current)

Hlavnim rozdilem v dobijeni téchto dvou druhii je misto, kde dochazi k usmérnéni proudu a

napéti. '

3.1.1 Nabijeni stfidavym proudem

U nabijeni stfidavého proudu nabijeci proud putuje nejprve do palubni nabijecky, jez je
zabudovan v kazdém elektromobilu, kde se proud proméiuje ze zasuvky na potiebny proud do
baterie. To znamend, Ze palubni nabijecka piijima stfidavy proud (AC), ktery zpracuje a
nasledné jej proméni na stejnosmérny proud (DC), ktery posila dale do baterie elektromobilu.
Kli¢ovym parametrem pii vyberu vozu je vykon palubni nabijecky, ktery zavisi na rychlosti

piijiméni AC proudu a kolika fazi je schopna palubni nabijecka vyuzit.

Tato moZnost dobijeni je teddy pomalejsi, ale zaroven levnéjsi a SetrnéjSi. AC nabijeci stanice
dosahuji vykonu az 22 kW, ale vykon nesmime opomenout, ze rychlost nabijeni je zcela zavisly

nejenna baterii elektromobilu, ale také na kabelu a kapacité baterie ve voze.

3.1.2 Nabijeni stejnosmérnym proudem

Nabijeni stejnosmérnym proudem probiha v rychlodobijecich stanicich, kterd umi zménit
stiidavy proud (AC) na stejnosmérny (DC) uvniti stanice pomoci externiho ménice. Ten
obchazi pratok proudu do palubni nabijecky. Nasledné uz stejnosmérny proud posila pies
systém fizeni baterie (Battery Management System — BMS) pifimo do akumulatoru, podle
instrukci fidiciho systému nabijeni ve vozidle. Nabijeni neni tudiz omezovano vykonem

palubni nabijecky ve vozidle a probiha podstatné rychleji.

Tento druh pouziti je tedy sice rychlejsi, mén¢ Setrny na akumulator vozu ale také drazsi. Vykon
téchto stanic se pohybuje obvykle okolo 150 kW a jejich umisténi byvaji Casto spojena s
obchodnimi stfedisky nebo s odpocivadly na délnicich, kde se v jejich blizkosti nachazi i

rozvodna napéti.!’

16 ACc/DC nabijeni. Https://www.evexpert.cz/ [online].
EV Expert [cit. 2021-5-8]. Dostupné z:https://www.evexpert.cz/eshop/znalostni-centrum1 1/ac-dc-nabijeni

7BV Charging Current. Https://wallbox.com/en nl/[online]. Nizozemsko [cit. 2021-5-8].
Dostupné z: https://wallbox.com/en_nl/fags-difference-ac-dc
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3.1.3 BMS (battery management system)

Je elektronicky systém, ktery spravuje, kontroluje a hlidd napéti v pribéhu nabijeni, aby

nedoslo k pfepéti €1 vybiti baterie.

3.1.4 Palubni nabijecka elektromobilu

Palubni nabijecka jinak také palubni systém auta (On Board Charger — OBC) spole¢né s
nabijecim zdrojem a nabijecim kabelem udava rychlost nabijeni a je urCovan nejslab$im
¢lankem. Palubni nabijecka poskytuje hlavné kontrolu proudu a napéti, kterym je potieba
nabijet, diky jemu se stard o Zivotnost baterie. Nabijecka nabizi dv€é moznosti, bud’ nabijeni
konstantnim proudem nebo konstantnim napétim. V ptipadé nabijeni konstantnim proudem,
dochdzi k vysoké efektivité a rychlosti nabijeni, avak hrozi, Ze v pozd¢jsi fazi dojde k piebiti
baterie a tim také i sniZeni jeji Zivotnosti. V ptipadé€ nabijeni konstantnim napétim hrozi, ze uz
ze zaCatku do baterie ptitece pfili§ silny proud, ktery baterii ptili§ zahteje a opct dojde ke
zkraceni jeji Zivotnosti.Nabijecka se tedy stard o to, aby se na zacatku nabijelo konstantnim
proudem, ¢imz je zachovana rychlost a efektivita a ve chvili, kdy napéti na obou koncich baterie
dosahne urcité amplitudy, nasledné¢ se nabijeni zméni na nabijeni konstantnim napétim.
nabijecky. '8

Lithium-ion
battery

Charge inlet
(AC100/200V)

Quick charge inlet
(DC)

Electric
motor

Obrazek 12: Palubni nabijecka
[Palubni nabijecka]. Https://www.evexpert.cz/ [online]. Olomouc [cit. 2021-5-18].
Dostupné z: https://www.evexpert.cz/eshop/znalostni-centrum1 1/palubni-nabijecka-elektromobilu

18Palubni nabijecka elektromobilil. Hitps://www.evexpert.cz/ [online]. Olomouc: EV Expert [cit. 2021-5-8].
Dostupné z: https://www.evexpert.cz/eshop/znalostni-centrum1 1/palubni-nabijecka-elektromobilu
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3.1.5 Nabijeci reZimy

Krom zpiisobu nabijeni elektromobilu mizeme rozdélit také rychlost a zpiisob dobijeni.
Celkem jsou definovany 4 rezimy nabijeni. Podle normy existuji riizné zptsoby jak nabit baterii

elektromobilu IEC 61851."°
Level 1

Jedna se o zakladni dobijeni pifenosnou nabijeckou s koncovym konektorem do zdi. Nabijeci
vykon elektrického proudu dosahuje 16A s maximalnim vykonem 3,7 kW. U jednofazové sité
je povoleno napéti do 250 V a u tfifazové sit€¢ do 480 V. Timto zplisobem se viz nabiji

zpravidla v soukromych garazich. Cas straveny v zapojeni konektoru miize &init az 15 hodin.
Level 2

Tento zpisob zna¢né redukuje nékolikanasobné ¢as dobijeni. Lze jej pouzit kdekoliv, kde nelze
zaruCit existenci funk¢nich ochrannych zafizeni. Nabijeci kabely rezimu 2 jsou obvykle
soucasti kazdého vozu a da se fici, Ze tento rezim nabijeni Ize pouzit prakticky kdekoliv, at’' uz
pomoci nabijeni domaciho wallboxu nebo komer¢ni nabijeci stanice. Elektromobil timto
rezimem lze nabijet elektrickym proudem jednofazové 220V nebo az tfifazoveé o vysi napéti

400V. Vystupni vykon stanice dosahuje 7,4kW.
Level 3

S timto zpisobem rychlodobijecich stanic stiidavého typu je nanestésti kompatibilni pouze
malé procento elektromobilil. U tohoto reZimu rezimu nabijeni nabijeci stanice vyuzivaji EVSE
(electric vehicle supply equipment), ktery slouzi jako fidici jednotkou a zaroven napajeci siti
mezi stanicim a elektromobilem. Nabijeci stanice zajistuji mimojiné komunikaci s vozidlem,
diky ni je mozné si napiiklad nastavit maximalni mozny pfikon nebo si upravit ¢as dobijeni.
Tyto rychlodobijeci stanice jsou nezbytn€ vybaveny integrovanym konektorem typu Mennekes

(Typu 2) s vykonem do 43kW z diivodu vysokého toku proudu. 2
Level 4

V tomto rezimu pfipojeni vozidla se jedna se o nabijeni stfidavou sit’. Nabijeni je definovano

jako rychlé¢ (direktivni) dobijeni a jeho velkou vyhodou je kratka doba nabijeni, ktera ma trvani

19 Zaklady nabijeni. Https://www.autonabijeni.cz/ [online].2017 [cit. 2021-5-8].

Dostupné z: https://www.autonabijeni.cz/blog/zaklady-nabijeni/

20 Electric car charging stations: a complete guide. Hitps://www.carbuyer.co.uk/ [online]. Hugo Griffiths, 10.11.
2020n. 1. [cit. 2021-5-17]. Dostupné z: https://www.carbuyer.co.uk/tips-and-advice/155152/electric-car-
charging-stations-a-complete-guide
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nékolika desitek minut. Tento zptisob nabijeni probihd diky standardizovanym integrovanym
konektoriim typu ChadeMo, CCS 2 nebo konektoru Tesly. V CR je b&zny vystupni vykon
pohybuje okolo 50kW, v zahrani¢i spousta zvlada vykon 120kW, ale do blizkého budoucna
ur¢ité superchargery firmy Tesly dovrsi vykonu i 350 kW. 2!

3.1.6 Typy pripojeni elektrického vozidla s pouzitim kabelu a vidlic

Ptipojeni elektrickych vozidel s pouzitim kabeli muze byt provedeno nékolika moznymi
zpusoby. Pro piipojeni EV k napéjecimu zafizeni se nesmi vyuZzivat zadny dopliujici
prodluZzovaci ptivod ke kabelové sestave. Podle IEC 62198-1 jsou vidlice a zastréky navrzené

k nemoznému vzajémnému zameénéni.
Pfipojeni typu A

Jedna se o ptipojeni elektrického vozidla na stfidavou napajeci sit’ s vyuzitim napdjeciho kabelu

s vidlici, které je ptipojeno k elektromobilu trvale.

Zasuvka = [

I
Vidlice a zasuvka 1 Vidlice

Ohebny kabel -
o
Palubni nabijecka

Trakéni baterie

Mabijeci stanice

zemﬁmdlice
svorka (E

Domovni nebo priamyslova jednoléelova zasuvka T

e .
- >

Napajeci zafizeni elektrického vozidia

Obrazek 13: Typ pripojeni ,,A*

[Typ piipojeni ,,A“]. Hitps://www.elektroprumysl.cz/ [online]. Hajany: Casopis Elektroprimysl.cz, 2012 [cit.
2021-5-18]. Dostupné z: https://www.elektroprumysl.cz/alternativni-energie/nabijeci-systemy-elektromobilu-
vodivym-propojenim-dle-csn-en-61851-1-ed-2

2l AC/DC nabijeni: Hlavni rozdily. Https.://www.autonabijecka.cz/ [online]. Brno [cit. 2021-5-8]. Dostupné z:
https://www.autonabijecka.cz/ac-dc-nabijeni/
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Pfipojeni typu B

V tomto piipad¢ piipojeni je elektromobil pfipojen na stiidavou napajeci sit’ (vedeni)
s vyuzitim odpojitelné kabelové sestavy s vozidlovou nastr¢kou a stiidavym napéjecim

zafizenim. Kabelova sestava je odnimatelnd jak na sitové strang, tak na strané vozidla.
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Napajeci zafizeni elektrického vozidla
Obrazek 14: Typ pfipojeni ,B”
[Typ pfipojeni ,B"]. Https://www.elektroprumysl.cz/ [online]. Hajany: Casopis Elektropramysl.cz, 2012 [cit. 2021-
5-18].Dostupné z: https://www.elektroprumysl.cz/alternativni-energie/nabijeci-systemy-elektromobilu-
vodivym-propojenim-dle-csn-en-61851-1-ed-2

Pfipojeni typu C

V ptipad¢ pripojeni typu C je elektricky viiz ptfipojen pomoci stiidavé napajeci sit€ s pouzitim

napajeciho kabelu s vozidlovou néstrékou, ktery je trvale pfipojen k napajecimu zafizeni. 2>

22 Napajeni elektrickych vozidel. Https://www.elektroprumysl.cz/ [online]. Hajany: Casopis Elektroprimysl.cz,
2013 [cit. 2021-5-8]. Dostupné z: https://www.elektroprumysl.cz/alternativni-energie/napajeni-elektrickych-
vozidel
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MNapajeci zafizeni elektrickeho vozidla
Obrazek 15: Typ piipojeni ,,C*
[Typ ptipojeni ,,C*]. Https://www.elektroprumysl.cz/ [online]. Hajany: Casopis Elektroprumysl.cz, 2012 [cit.
2021-5-18]. Dostupné z: https://www.elektroprumysl.cz/alternativni-energie/nabijeci-systemy-elektromobilu-
vodivym-propojenim-dle-csn-en-61851-1-ed-2

3.1.7 Nabijeci konektory

Nabijeni elektromobilu funguje na bazi ptfipojeni mezi elektromobilem a dobijeci stanici.
Pomoci kabelaze tento systém pracuje jako komunikacni jednotka mezi stanici a elektrovozem.
KaZzdy nabijeci kabel je zakonceny konektorem z obou stran. U dobijecich stanic stfidavého
nap¢ti neni standardem, aby konektory byly integrované, vlastnik vozu je nucen vozit svij
vlastni v u sebe. Naopak u rychlodobijecich stanic z divodu bezpecnosti, protékajicim proudu
a vahy konektort stanice musi dobijeci konektor obsahovat. Bézna evropska rychlodobijeci
stanice obsahuje oba CCS typy + zastrcku pro Mennekes. V praxi se nabijeci konektory fidi

mezinarodnim standardem IEC 62196.
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Obrazek 16: Typy konektort
[Typy konektord]. Https://www.elektroprumysl.cz/ [online].Olomouc [cit. 2021-5-18]. Dostupné z:
https://www.evexpert.cz/eshop/znalostni-centrum1 1/typy-konektoru-pro-nabijeni-ev-ve-svete

3.1.8 Typy konektorii pro nabijeni EV
AC konektory

Prvni elektromobily byly napdjeny indukénim spojeni, kde k pfenosu proudu dochéazelo za
pomoci elektromagnetické indukce. Dlouho ale tento zplsob nabijeni netrval z divodu

nedostatecné efektivity.
SAE J1772 — Typ 1 (Yazaki)

Tento typ s dosti hranatymi tvary odstartoval v Kalifornii v roce 2001. Dobijeci konektory byly
schopny pfenédset vykon maximalné 6,6 kW a proto o sedm let pozd¢ji v roce 2008 spolecnost
navrhla novy typ s vykonem ptenasejici proud 19,2 kW. Tento typ byl v roce 2010 patentovan
a stal se standardem pro vSechny americké vozy. Dnes je tento model znamy jako Typ 1 nebo
v anglicting téz jako J-plug. Dokonce tento konektor vlastnilo i nékolik evropskych vlastnikti

elektromobill, avSak s pfichodem novéj$iho typu se na tomto kontinentu Typ-1 u témét
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vytratil. Jeho vyuziti stale setrvava v USA a v Japonsku. Velkou nevyhodou kabelu je pouze

vyuziti jedné faze nabijeni, které nepodporuje ani systém zamykani.

Obrazek 17: J1772
[J1772]. Https.://www.edn.com/ [online]. TODD MARCUCCI, 2013 [cit. 2021-5-18].
Dostupné z: https://www.edn.com/how-the-j1772-charging-standard-for-plug-in-vehicles-works/

Typ 2 Mennekes

V Evropé€ se vyrobci snazili najit nové feSeni konektoru, které by urychlilo cely proces nabijeni
a dokazali vyuzit vS§echny tfi faze nabijeni. V roce 2003 podle standardu IEC 62196 byl vyroben
némeckou firmou konektor Typ 2 Mennekes. Nazev nese podle stejnojmenné firmy, ktera
vyvinula novy design zastrcky, zavedla automaticky uzamykatelny systém a umoznila vyuzit
vSech i fazi s maximalnim vykonem 43 kW. Konektor se sklada ze 7 kolikt. Tento typ dokaze
prenaset jak stiidavy tak i stejnosmérny proud. Vzhledem k jeho velkému rozsiteni v Evropé
postupn¢ Mennekes vytlacil Typ-1 a stal se mezinarodnim standardem. Dokonce uré¢ité modely

Tesly maji zastréku tohoto typu, avSak s lehce pozménéné varianté.

Obrazek 18: Mennekes
[Mennekes]. Https://www.evexpert.cz/ [online]. Olomouc [cit. 2021-5-18]. Dostupné z:
https://www.evexpert.cz/eshop/znalostni-centrum1 1/typy-konektoru-pro-nabijeni-ev-ve-svete
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GB/T

Konektor je piivodem z Ciny a je uréeny pro nabijeni stiidavym proudem, ale jeho duélni verze

v rychlonabijeci podob¢ je v procesu
DC konektory

Rychlé dobijeni stejnosmérnym proudem umoznuje elektromobil nabit daleko rychleji.
Postupem casu se vykon postupné zvysuje a s tim je spojena poptavka ucinnéjsich konektort.
Na trhu jsou uz konektory, které dokazi pienést proud o vykonu 350 kW, v tomto ptipad¢ se

jedné o hyperchargery.
CCS-Typ1

CCS je zkratka pro oznaceni combined charging system, v piekladu jako kombinovany nabijeci
systém. Prakticky se jedna o Yazaki typ, ktery je doplnén v dolni Casti konektoru koliky, které
dokazi unést velmi vysoky vykon. Tento typ se uz podle ndzvu ¢astéji vyskytuje ve Spojenych

statech.
CCS-Typ2

Tento typ je nejpouzivanéjSim konektorem pro Evropu v rychlonabijeni. Jednéa se o Mennekes

konektor doplnény koliky, které béhem vysokého piendseni proudu kabelaz zevnitt chladi, aby

r \' ‘ g

Type 2 CCS plug and socket = Type 2 (or Mennekes) AC plug + CCS

'y

Type 1 CCS plug and socket: Type 1 (or J1772) AC plug + CCS

zabranily piehfati.

Obrazek 19: CCS charging
[CCS charging]. Https://thedriven.io/ [online]. BRYCE GATON, 2018 [cit. 2021-5-18]. Dostupné z:
https://thedriven.io/2018/12/10/what-is-ccs-charging/

CHAdeMO
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Jedna se o zcela prvni rychlodobijeci konektor s maximalnim vykonem 62.5 kW vyrobeny
v roce 2010 v Japonsku. Nazev je zkratkou vyrazu ,,Charge de Move®, v prekladu jako nabit
pro pohyb. V pfeneseném vyrazu znamena rychlé nabiti v kratkém casovém intervalu.
Nevyhodou tohoto konektoru je, Ze narozdil od CCS konektord nema sviy duplikat v AC

provedeni.

Obrazek 20: CHAdeMO
[CHAdeMO)]. Https://dydencables.com/ [online]. [cit. 2021-5-18]. Dostupné z:
https://dydencables.com/EV_Quick Charger.html

Tesla

Tesla ma zcela vlastni nabijeci systém, ktery je kompatibilni pouze s Tesla elektromobily a je
zcela odlisnych od ostatnich dobijecich konektorti zejména vizualné. Zaroven ale Tesla nabizi
i adaptéry pro ostatni typy zastréek a proto pro jejich vozy neni problém vyuzit nabijeci stanice

se zastrékou Typu 1 ¢ CHAdeMO.?

a4

Obrazek 20: Tesla plug
[Tesla plug]. Https://thedriven.io/2018/10/10/tesla/ [online]. BRYCE GATON, 2018 [cit. 2021-5-18]. Dostupné
z: https://thedriven.io/2018/10/10/tesla/

23Typy konektort. Https://www.evexpert.cz/ [online]. Olomouc: EV EXPERT [cit. 2021-5-8]. Dostupné z:
https://www.evexpert.cz/eshop/znalostni-centrum1 1/typy-konektoru-pro-nabijeni-ev-ve-svete
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II. PRAKTICKA CAST
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4 ANALYZA PROBLEMU

V soucasnosti existuje Siroka Skala nabijecich stanic, urcend na riznorod4d mista. Z mého
pohledu jsou vSak stle tvarové nerozvinutd a nijak zajimava, a proto jsem se rozhodl tento fakt
zménit. Zvolil jsem variantu nabijeci stanice AC ackoliv je mnozstvi podstatné vétsi mnozstvi
stanicim stejnosmérného proudu DC, které jsou esteticky zcela nedofeSené. Diky spolupraci s
firmou EV Expert mam piileZitost nahlédnout do svéta elektromobility s moznosti tvarového
feSenim nabijeci stanice do vefejného prostoru s uchycenim na vefejné osvétleni. V soucasné
dobé se tento produkt v Ceské republice doposud vyskytuje a tim se otevira brana k vytvofeni
néceho nového do Ceskych mést. V. mém navrhu jsem chtél vymyslet univerzalni drzeni na
jakoukoliv lampu ¢i vefejné osvétleni, ale velkym problémem je jejich rGznorodost, ktera

zpusobuje velkou komplikaci samotného uchyceni.

4.1 Ergonomie

Nabijeci stanice je kazdodenni potiebou pro uZzivatele elektromobilu vyjizdé€jicich do center
mést, a proto je potieba brat na zietel jeho pohodlného vyuzivani. Prakticky hapticky kontakt
mezi uzivatelem vznika ve dvou bodech, a to sice u zdsuvky mezi nabijecim konektorem Typu
2 Mennekes a samotnou zasuvkou se zaslepkou, ktera chrani vnitini koliky a samotné fungovani
dobijeni. Pro zasuvku jsem chtél vyuzit spodni zkosenou hranu pro dobijeni, protoze timto
umisténim vznika mensi riziko nepfiznivym naraztim kolem jdoucich, déale také nezasahuje
tolik do vnéjsiho prostoru. Dalsim mistem, kde dochazi ke styku je misto pro RFID ¢ip, které
plati pro registrované ¢leny nabijeci sit€. Druhou moznosti, pravdépodobn¢ CastejSim vyuzitim
je prihlasovani QR kodem skrz mobilni aplikaci v telefonu. Zde si uzivatel pomoci ctecky
naskenuje dany koéd a na zakladé daného mnozstvi Kwh na konci nabijeni skrze platebni branu
poplatek zaplati. Ob¢ tyto prihlasovaci mista ke vstupu jsou vhodné umistit na Celni stran¢

stanic za ucelem co nejsnazsi piistupu a snadné patrnosti.

4.2 Verejné osvétleni

K samotnému pfichyceni na vefejné osvétleni je zapotiebi si definovat zdkladni parametry a
kratky nahled do soucasnych standardii a nabidky méstského vefejného osvétleni. Vetejné
osvétleni dale jen VO mlZeme délit na vetejnych prostoru mést, obci, pozemnich komunikaci.
Ukolem VO je piedevsim zajisténi bezpeénosti dopravy, osob a majetku, ale také i zkragleni
meést a obci osvétlenim objektd nebo dekorativni svételnou vyzdobu. J& jsem si vybral z

hlediska funk¢nosti a potfeby umisténi pro smysluplné pouzivani nabijeci stanice VO pro
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pozemni komunikace. Dale z velké skaly VO jsem si vybral urc¢ity konkrétni typ, ktery je ¢asto
spojovan s umisténim bud’ na vetejnych parkovistich nebo obecnich komunikaci. Jedna se o
stozar Typu B 12, jelikoz se umist'uje na jiz zmifiovana vhodna mista. Umistovani ovSem musi

schvalovat spravce dle predpisii a norem o uchyceni predméti na VO.

4.3 Designérské reseni

Samotny koncept dobijeni spoc¢ivd v moznosti nabijeni béhem zaparkovaného elektromobilu,
pfi¢emz uZzivatel miize po dobu nabijeciho Casu travit v praci, v kavarné, doma nebo na jinych
mistech. Vystavba novych nabijecich stanic je hlavnim a klicovym faktorem pro vybudovanim
kvalitni dobijeci infrastruktury pro elektromobily, a proto je zapottebi zvolit spravnou logistiku
Z tohoto ditvodu jsou nabijeci stanice koncipované do vétsich mést centrech mést, ndméstich a
boc¢nich ulic s moznosti parkovani vozii na modrych parkovacich mistech, jez jsou pro
elektromobily nezpoplatnéné. Mym cilem je vytvoieni prototypu stanice, ktera je nabijena
sttidavym proudem, jelikoZ je na prostor mnohem uspornéjsi, k baterii Setrnéj$i a cenovée
piijatelné;si.

Nabijeci Stanice ¢lenim primarn¢ na dva kusy..Prvni ¢asti je nosi¢, ktery je variabilni na zaklad¢
daného priméru méstského osvétleni. Na nosic€ je ptiSroubovana DIN liSta se vSemi potiebnymi
elektrotechnickymi komponenty k provozu schopného. Podstatnou véci je je vykrouzeny otvor,
jak skrz nosi¢, tak skrz lampu, odkud povede zdrojova kabeldZz do stanice pocitace. Druhou
¢asti je nerezovy kovovy kryt doplnény led svételnymi pasky, ktery celkovou stanici obaluje,
chrani a vizualné pfitahuje. Velkou vyhodou zachyceni stanice na méstské osvétleni vidim v
nenaroc¢nosti projektu, zeyména bez nutnosti vytvareni nového stavebniho projektu, diky némuz

se celkova cena sniZi.

4.3.1 Elektrotechnické komponenty

Radova svorkovnice je slozend z jednotlivych svorek, kterd je nasazena na nosné listé. Radové
svorky jsou nejcastéji uréeny pro osazeni na DIN-listu ke spojovani ochrannych vodic¢t. Svorky
jsou standardizované v nékolika velikostech podle proudového zatizeni. Radové svorkovnice

muzeme délit na Sroubové tak i na pruzinové. Radové svorky RSA jsou ur€eny pro spojovani
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elektrickych obvodt nizkého napéti. Radové svorky RSA 2,5 A az RSA 35 A jsou ovéieny
klimatickou zkouskou do teploty prostiedi -40 °C.**

Jisti¢ je elektricky pristroj, ktery zajistuje nadproudovou ochranu a jisti elektrické zatizeni
proti zkratu a ptetizeni. Existuje nékolik druhi jisti¢i jako jsou drobné, modularni, vykonové,
motorové. Jisti¢ jako samotny se sklada ze zkratové spouste, ktery tvoii elektromagnet a

tepelnou spoust’ z bimetalu, dale z kontaktii, ovladaci packy, zhaSeci komory a svorek.?®

Nosna lista je kovova liSta normalizovaného tvar u i rozméru, ktera slouzi k upeviovani
elektrickych pfistroji v rozvadé€ich, ovladacich skiinich a podobnych zatizeni. U nés se lista
vyrabi z ocelového plechu s protikorozni ochranou Zarovym zinkovéni. Lista dle CSN EN
60715 ma zakladni tvar U. Jeji varianta se Sitkou 35 mm a hloubkou 7,5 mm se oznacuje jako
DIN-lista. Mnoho elektrickych pfistroju jako napiiklad jisti¢e nebo svorkovnice obsahuji tichyt
vylisovany ve tvaru DIN-listy a jsou pfizpiisobeny ke snadné¢ montazi, diky které je montéaz
velice snadn4 i nenakladna.?®

% (24

Elektromér je elektricky métici pristroj méfici mnozstvi odebrané elektrické energie. Nachazi
se v elektromérovych rozvadécich na odbérném misté. Podle néj se spotiebovana elektiina
hodnoti a nasledné vyuctovava u distributora elektfiny. Samotné méteni vychazi z poctu otacek

kotouce zabudovaného indukéniho motoru..?’

Tavna pojistka je elektricky pfistroj, ktery zajisStuje nadproudovou ochranu. Pfi nadmérném
proudu dojde k zahtati a néslednému pretaveni tavného dratku, ktery zplsobi pferuseni
chranéného obvodu. Pojistka tak chrdni pfed prinikem nadbyte¢ného napéti, zkratem
poskozeni elektrickych pfistroji. Nevyhodou je nutna vyména po odstranéni zavady, protoze

ochranna funkce je pro pojistku destruktivni na rozdil od elektrického jistice.”8

24Svorkovnice. Wikipedia: the fiee encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2020
[cit. 2021-5-17]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Svorkovnice

25 Elektricky jisti¢. Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation,
2001- 2021 [cit. 2021-5-17]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD _jisti%C4%8D

26 Nosna lista. Wikipedia: the fiee encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001-
2021 [cit. 2021-5-20]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Nosn%C3%A1_1i%C5%Al1ta

2Elektromérové a piistrojové desky. Https.//www.elektroprumysl.cz/ [online]. 12. 11. 2012n. 1. [cit. 2021-04-11].
Dostupné z: https://www.elektroprumysl.cz/elektroinstalace/elektromerove-a-pristrojove-desky

28 Tavna pojistka. Wikipedia: the fiee encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001-
2021 [cit. 2021-5-17]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Tavn%C3%A1_pojistka



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 36

Proudovy chranic je elektricky pfistroj chranici obsluhu pted dotykovym napétim, které mize
byt nebezpecné pii rizikovych situacich. Chrani¢ odpoji chranény obvod, pokud cast

protékajiciho proudu unikd mimo obvod.?

Napdjeci zdroj (pocitace) slouzi k ptfenosu nizkého napéti ze zasuvky (az 240V) na malé napéti

pouzivané uvnitt po&itace (az 12V).*°

RFID lIze ptesn¢ definovat jako radiofrekvencni identifikace. Tato technologie je zalozena na
Funguje na bazi bezdratové vysokofrekvencni (13,56 MHz) komunikaci, ktera je propojena s
anténou a ma dosah az 150 milimetrii. V praxi se RFID vyuziva ke spravné identifikaci objektii

nebo spravnych piistupovych dat.’!

QR kod pochéazi z anglictiny quick response, coz v doslovném piekladu znamend rychla
odpovéd’. Tyto dvourozmérné ctverce nesou zakodovanou textovou informaci a k jejimu
rozsifrovani je zapotiebi chytry telefon. Velkou vyhodou kodi je ispora ¢asu, qr kod se dokaze
propojit pfimo s platebnim termindlem a do bankovni aplikace se platebni pifikaz vyplni

automaticky.>

4.4 Kresebné navrhy

Prakticky od samého zacatku jsem chtél stale chtél vytvofit pidorysné¢ kruhovy tvar, aby se
tvarove nelamal s lampu jako samotnou. Mym cilem bylo vytvofit co nejvice tvarovych variant,
abych z nich mohl postupné¢ vybrat ty nejlepsi. Mnoho napadt jsem musel opustit z technické

nebo vyrobni naro¢nosti.

4.4.1 Prvninavrh

Zde jsem chtél vyuzit ur€ité napéti kterd vznikd mezi dvéma kiivkami a odkazuje tim na

samotny tok energie inspirované dvéma protichiidnymi magnety. Na piedni Casti by byly

PProudovy chrani¢. Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation,
2001- 2021 [cit. 2021-5-17]. Dostupné z:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Proudov%C3%BD chr%C3%A1ni%C4%8D

Napajeci zdroj. Wikipedia: the fiee encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001-
2021 [cit. 2021-5-17]. Dostupné z:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Nap%C3%A1jec%C3%AD_zdroj (po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D)

3IRFID versus NFC. Co bylo prvni a ... co je lepsi? Hitps://www.kodys.cz/ [online]. Cestmir Véna [cit. 2021-5-
17]. Dostupné z: https://www.kodys.cz/0-nas/blog/rfid-vs-nfc

32QR kody. Hitps://www.proglas.cz/ [online]. Brno: Martin Sigl, 2020 [cit. 2021-5-17]. Dostupné z:
https://www.proglas.cz/kontakty-a-info/kontakty/qr-kody-na-mobil/
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umisténé led pasky smeéfujici jak ke vstupnimu portalu qr kédu tak k zastréce k dobijeni.

Nakonec i pres urcitou vizualni atraktivitu jsem tento napad ponechal k v Supliku.

Obrazek 21: Tvarové studie 1

4.4.2 Druhy navrh

Zde jsem kladl diraz vice na geomoetrii a jednoduchost vyroby. Nabizely se plosné mista jak
pro ovladaci prvky, tak i pro vcelku vhodny sklon pro zastrcku. OvSem problematicka cast

vznikla ve 3D navrhu, kde bo¢ni stény krytovani se tfely o vnitini komponenty.

Obrazek 22: Tvarova studie 2
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4.4.3 Treti navrh

V tietim navrhu jsem zkombinoval estetiku a funk¢nost obou piedchozich variant z ¢ehoz mi

vznikl pomérné€ jednoduchy tvar s jemnym vykrojenim do kruhového piidorysu.

Obrazek 23: Tvarova studie 3
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4.5 Finalni navrh

Ve findlnim navrhu jsem chtél reflektovat z kazdého navrhu jeden kladny tvar a najit v ném
smysl. Jak uz bylo zminéno, nabijeci stanice méla respektovat kruhovy tvar, aby zcela
nerozbijela celkové tvaroslovi vefejného osvétleni. Zaroven jsem chtél klast diiraz na snadnou
pristupnost zasti¢eni kabelu Mennekes do spodni ¢asti, kde je umisténa zdsuvka k tomu urcena.
Zarovenn jemné prohloubeni do spodni ¢asti tvaru nijak neublizuje a piespfilis, ptipadné
nenabdda k odcizeni zastrcky samotné. Mimojiné k soucasnym trendiim bylo vhodné
zakomponovat jemné LED podsviceni, které také uzivatele elektromobilu uvedou do povédomi
0 jejim misté. Barvu pro sviceni jsem primarné zvolil modrou, aby co nejméné se podobalo

barvam pouzitych na semaforech nebo na dopravnich prostiedcich.

Obrazek 24: Finalni tvar
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Obrazek 25: Technicky vykres
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ZAVER

Tato bakaldiska prace nahlédla do historie elektromobility, ukazala portfolio soucasnych
nabijecich stanic, které také zhodnotila. Dale byla pfedmétem této bakalatské prace analyza
technického fungovani nabijecich stanic vcetné strucné analyzy omezeni technickych a
designovych plynoucich z aktudlné pouzivanych nabijecich konektord. V neposledni fad¢ se
prakticka cast této bakalafské prace vénuje popisu mnou vyhotoveného konceptu navrhu

designového feseni nabijeci stanice.

Na zéklad¢ provedené analyzy muzeme dospét k zavéru, ze v blizké budoucnosti je vysoce
pravdépodobné, az prakticky jisté, ze vyuzivani alternativnich pohonii bude nartistat, mimo jiné
z politickych a ekonomickych divodi. Je vSak tieba podotknout, Ze proces ziskavani elektrické
energie, kterd pohani elektromobily neni sam o sob¢ Cisté ekologicky, jak se na prvni dojem
muze zdat, avSak za ucelem snizeni ekologické zatéze planety je proto mimo jiné nutné vyuzivat
predevsim alternativni zdroje energie, kterou elektromobily nésledné vyuZzivaji ke svému
provozu. V opacném piipad€ by néastup elektromobility proklamované ekologické cile patrné
nesplnil. Nicmén¢ bez ohledu na jistd uskali, kterd bude nutné ptekonat, je rozvoj

elektromobility veskrze pozitivnim trendem s potencidlem velkého rozsifeni a vyuzivani po

celém svété, Ceskou republiku nevyjimaje.

Z uvedenych divodi je pfedmétem této prace funkéni prototyp nabijeci stanice, coby soucasti
meéstského mobiliafe, ktery nebude v okoli z estetického hlediska ptsobit nijak rusivé, ale
naopak bude zakomponovan do okolniho prostfedi, kdyz bude napt. pouli¢ni lampu dopliovat
nebo dokonce zkraslovat. Pii vypracovani této bakalaiské prace bylo tieba dbat na nékolik
dalezitych aspektii jako je ergonomie, technické slozeni elektrickych komponentli, omezeni
plynoucich z rozmérii vetejného osvétleni. Poté, co byly tyto aspekty a omezeni vzaty na ztetel,
vznikl tento vysledny produkt prototypu nabijeci stanice. Tento vysledny produkt poskytuje na
¢eském trhu dosud nedostupnou designovou variantu pro moderni vyuzivani dobijeni

elektrickych vozi.

Pti zpracovani navrhu nabijeci stanice byl kladen velky diraz pifedev§sim na pokud mozno co
nejsnazsi vyrobu jakoZz i na usporu ndkladu spocivajici v absenci jinak nutné realizaci projektu,
ktera mize byt nahrazena pouhou instalaci prototypu nabijeci stanice prezentovaného touto
praci. Tyto skute¢nosti mohou v kone¢ném duasledku vést k tspofe vyrobnim a instalacnim

nakladiim, coZ se mize nésledné i pozitivné projevit v nizSich cenach hrazenych spotiebiteli za
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nabijeni elektromobilti. Dalsi vyznamnou vyhodou prototypu nabijeci stanice je fakt, Ze obsluha

stanice neni nijak komplikovana, avSak lze ovladat ptes chytry telefon nebo tablet.

Velky piinos této prace spatiuji rovnéZz v moznosti uvést na trh zcela novy, resp. dosud
nedostupny vyrobek. Kone¢nou ambici vysledného prototypu nabijeci stanice predstaveného
touto praci je v kone¢ném disledku snaha celkové zatraktivnit design nabijecich stanic jakoZ i

elektromobilitu jako takovou.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
KW  kilowatt

VO  veiejné osvétleni

EV  elektricky viz

DIN nosna kovova lista

LED lightning emitting diode
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