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ABSTRAKT

Témou tejto prace je koncepcné riesSenie vozidla na dorucovanie v blizkej budicnosti
v rozmedzi rokoch 2020 az 2035. Prva Cast’ prevedie strucnou histériou posty a jej pociatky,
nasledne Ceskou postou a sposoby akymi sa posta dorucovala skrz historiou. V druhej ¢asti
sa venujem etymologii slova robot a robotike az po rdzne riesenia firiem, ktoré ma zaujali.

Tretia Cast’ popisuje vyvoj dizajnu od prvotnej myslienky az po finale.

Kli¢ova slova: Dorucovacie vozidlo, robot, koncept

ABSTRACT

Topic of work is concept vehicle on delivery in close future between years 2020 and 2035.
First part pass trought short history of the post and her beginnings until Czech post and show
manners of delivering post in history. Second part dedicating etymology of word robot and
robotics until different solutions of companies, which to me interested. Third part describing

design development from first idea until to final.

Keywords: Delivery vehicle, robot, concept
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UvVOD

Tato Bakalarska praca je reakciou na sucasnu krizu, ktora zaciatkom roka vo velkej miere
zasiahla tento svet neCakanym sposobom. Zmenila zabehnuty kolobeh tohoto sveta a veci
zmenila inak. Pudsky kontakt sa stal nebezpecnym a tak vsetko preSlo na diStancovany
Sposob zivota. Praca poukazuje ako dany problém riesit. Vela l'udi prislo o pracu v gastro
sfére a zdbavnom priemysle pricom zaroven paralyzovalo trh prace. Tato kriza do budicna
ukazala Ze digitalizacia je nevyhnutna a taktieZ rozvoj autonomnych systémov, robotiky a

IT sektoru.

Mojou ulohou je mat’ pri spracovani ¢o najkreativnejsi pristup pricom budem musiet’ prist’

S rieSenim, ktoré je viziou do budtcnosti, ale aj nieco ¢o by mohlo za 10-20 rokov fungovat’.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DORUCOVACIE SLUZBY

Je verejna sluzba na rozosielanie a doruCovanie balikov, tovaru a sprav, prevod penazi,
vydavanie zndmok apod. Jednd sa o najstarSiu verejnui sluzbu na svete. Pre l'udi vel'mi
nevyhnutny typ sluzby pre spolocnosti s to tuzemské a medzinarodné sluzby. Posta je
podmienkou pre medzinarodné uznanie Statu. V tejto kapitole sa budem zaujimat’ o historiu

Ceskej posty.

1.1 Pociatky

Pociatky doru€ovania balikov alebo vymenne sa datuji uz od staroveku, dobrti poStovnt siet’
mala Perzia, Egypt tiez Cina, India. Doruovanie sluzilo v rozsiahlych risach na agendu
panovnika a len prilezitostne pre verejnost’. Najvacsieho rozvoju sa dorucovacie sluzby
dockali za Rimskej riSe ked’ vladol cisar Augustus na vojenskych cestach Rimskej Rise.
Slovo posta vzniklo z latinského terminu statio posita (umiestnend stanica). Termin
oznacoval domy pri ceste, ktoré slizili organizécidm, ktoré dorucovali spravy, neskor
prepravovali osoby a naklad. Hlavnou ulohou bola vymena koni plus eSte bola ponuka

stravovania a nocl’ahu.

1.2 Histéria Ceskoslovenskej a Ceskej posty

Vznik Ceskej posty sa datuje v obdobi Habsburgovcov. Regularna posta, organizovana na
tizemi Ceskej republiky je spojend vol'bou Ferdinanda I. pri¢om zrealizoval po§tové spojenie
medzi Viedilou a Prahou. Podstata poSty spocivala v  prepojeni politickych,
administrativnych a obchodnych centier habsburskej riSe. Habsburgovei nadviazali
spolupracu s rodinou Taxisov a vyuzivali ich sluZieb. Rodina Taxisov prevadzkovala poStu
v Rakuskych krajinach. Dal3ie obdobie rozvoja posty pokracuje za vlady Karola V1., kde sa
stala poStova sluzba sucastou Statnej spravy. Zo zaciatku posta sliZila s preprahovacimi
stanicami len potrebam §tatnej spravy a bola spravovana vrchnym dvorskym p6st majstrom.
Na prelome 17. a 18. storoCia sa vyvinula snaha Statnych orgadnov o zaistenie rozvoja
postovnictva. KIicovy zvrat nastal v roku 1722, kde najvyssi dedi¢ny pdst majster z grofskej
rodiny Paaru sa musel ¢iasto¢ne vzdat’ dedi¢ného 1éna, ktoré mu zaistovalo vplyv na riadenie
rakuskej posty v raktiskej monarchii. Za vlady Marie Terézie v roku 1743 doslo k tiplnému
poStatneniu posty, €o znamenalo rozvoj ucelenejSej organizacie poStovne] dopravy.
ZlepSenia sa prejavili radou nariadeni ako sluzba prepravu osodb, vystavba ciest, SirSej

ponuke poskytovanych sluzieb a vicSej hustote postovych tras. Zaciatkom 19. storocia
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zasiahol Europu hospodarsky rozmach podnieteny priemyselnou revoluciou. Vystavba
novych ciest umoznila rychlej$iu jazdu, ¢o zapri¢inilo zlepSovanie hromadnej dopravy
zasielok a osob Statnou postou. Zasadny vyznam pre kvalitativny rast poStovnych sluzieb
mali nové technické vyndlezy ako rozvoj telegrafu a telefonu, zavedenie Zeleznicnej
prepravy, ktoré urychlili komunikaciu. Najvacsi vplyv na poStovi prepravu maju zeleznice.
V druhej polovici 30. rokov 19. storoCia zacala rakuska monarchia budovat rozsiahlu
Zelezni¢nu infraStruktaru, popri nej bolo budované telegrafné vedenie. V roku 1850 na trase
Viedeni a Bohumin boli pouzivané vlakové posty, ktoré umoziovali triedenie balikov pocas
jazdy. V druhej etape Priemyselnej revolacie bol vyznamnym pocinom telefon, zavedeny
Vv Ceskej zemi bol v roku 1881 a v roku 1893 bola jeho prevadzka pouzivana Statnou spravou.
Vyvrcholenie technického tsilia 19. storocia prinieslo bezdrotové prendSanie sprav takzvana
radiotelegrafia. V nasich krajoch bol predstaveny na vystave v Prahe roku 1908. Vznik
ceskoslovenského statu v roku 1918 prinieslo so sebou zmeny nielen politicko-pravne, ale
aj hospodarske a pravne, ktoré sa dotykali organizacie a riadenia posStovej prevadzky.
Vytvorenim ministerstva poSty a telegrafu malo zddraznit' vzrastajiici spolocensky a
ekonomicky vyznam a zaroven zvysit’ kvalitu poskytovanych sluzieb. Za¢iatkom roka 1925
bol vytvoreny $tatny podnik Ceskoslovenska posta, podnikanie sa riadilo pravidlami ako
v sukromnych firméch. Toto Gsilie sa prejavilo pozitivnymi hospodarskymi vysledkami.
S prichodom hospodarskej krizy, ktora zasiahla cely svet sa podarilo poste len tak tak ustat’,
Pocas okupacie Nemcami bola poStova sprava Uplne zavisla na protektoratnej sprave a na
riSskom ministerstve posty. Po skon¢eni okupacie v M4ji roku 1945 bolo ministerstvo posty
znova obnovené. Podnik Ceskoslovenska posta po prichode komunistického rezimu sa stal
narodnym podnikom. Komunisticky rezim priniesol zo sebou vel'kli zmenu v organizécii
posty, €o sa aj podpisalo na jej menSom zdujme o jej sluzby. Prednost’ sa davala tele
komunikacii aradio komunikacii ako nastroj propagandy. Zmeny nastali az po pade
komunistického rezimu v roku 1989 ¢o viedlo k rozdeleniu jednotného rezortu pre postu a
telekomunikacie. Od 1. Januara 1993 sa stala ¢eské posta Statnym samostatne podnikajicim

podnikom.

1.2.1 Konska zaprahova poSta 16. Storocie

Prvym typom konského vozidla 16. storoc¢iana ceskom twzemi bol kocovy voz.
Skonstruovany bol okolo polovice 15. storo¢ia. Predpoklada sa v uhorskej dedine Kocs.
Jednalo sa o l'ahky voz zo Styrmi kolesami, riadeny z kozlika, ktory dokézal prepravit’ dve

az tri osoby, popripade aj zasielky. Tahany bol dvoj- alebo trojzaprahom, za jeho rychlostou
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bola mald hmotnost’, ale 1 korba upevnena na podvozku. Cesty v tych dobach boli hrbol'até
a zavesenie korby na ret'aziach alebo remenioch sposobovalo kymacanie pri rychlejsej jazde.
Kymacaniu cestujtcich sa zabrafiovalo tym, ze lavice potiahnuté vankasom alebo kozusinou
boli ukotvené na remenoch a retaziach. Korba vozu v zadnej ¢asti bola vyrobena z drevenej
konstrukcie a vypletend pritmi. Bola otvorena alebo na pol krytd plachtou pricom
zastreSovala zadnu lavicu. Tento typ vozu bol vyuzivany v ¢eskej zemi priblizne do konca

18. storodia.

Obr. 1. Kocs

1.2.2 17. Storocie

V polovici 17. storocia zacala posta pouzivat nové dvojkolesové vozidla, ktoré sa nazyvali
Kalesche. I$lo o vel'mi 'ahky voz, obvykle Stvorkolesovy voz na prepravu osob a zasielok,
tahany dvoma az Styrmi kofimi, riadeny postilionom tzv. podsednym konom. Korba
zavesend nad zemou na ret'azcoch ¢i ramenéch bola polo krytéd alebo celd otvorend. Od 18.
storocia boli kolisky odpruzené kvoéli pohodliu cestujucich. Zavedenim tzv. posStovych
rychlikov (Elipostawdgen) v habsburskej monarchii roku 1823 v pripade velkého poctu
pasazieroV boli pouzivané ako pridavné vozy (Beikaleschen, vSeobecne Beiwédgen), ktoré

museli zaroveil naraz dorazit’ spoloc¢ne s rychlikmi na nasledujucu stanicu.
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Obr. 2. Kalesche

1.2.3 Zacdiatok 18. storocia

Zaciatkom 18. storoCia zacala rakuska posta pouZzivat’ rychle dvojkolesové vozy, nazyvané
$éza (Chaise, franc. Chaise de Poste). Skonstruované boli okolo roku 1664 vo Francuzsku,
z ktorého sa rozsirili do d’alsich europskych Statov. Kostra podvozku bola tvorena z dvoch
ojnich rozsochov spojenych prednou a zadnou rozperou, umiestnenych na naprave. Vyssia
rychlost bola umoZnend domyselnym systémom trojitého odpruzenia kabiny, ktoré
zmiernovalo otrasy vo vertikdlnom smere, a tieZ ich vymedzenim voc¢i ojnim rozsochdm a
kolesam pomocou remenov potlacajiacich horizontalne kymacanie. V prednej Casti bola
kabina kotvena na remenoch pouZzitim kovovych pier, pripevnenych na podlahe. Druhé
odpruZenie bolo tvorené klieStovym perom v zadnej Casti vozu, podobajlice sa rakovym
klepetam, k nej bola spodné ¢ast’ kabiny uchytend remenimi. Tretie odpruZenie bolo istené
tzv. Dalemovymi perami v tvare pismena S, umiestnené rovno na chrbte. Kabina bola

upevnena k nej remenmi. Séza bola urcend k preprave troch 0sob. Tahana bola dvomi konimi.
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Obr. 3. Séza

1.2.4 Polovica 18. storocia

Zasadny zlom v doprave osob a zasielok v ¢eskych krajinach nastal 1. jala 1749, kedy sa
zorganizovala prva jazdna diligencia (Diligenze, franc. Diligence = dostavnik). V sktusobnej
prevadzke ju otestoval na svojom naklade na trati Praha-Vieden vrchny postmajster baron
Michael Von Lilien, povereny cisarovnou Mariou Teréziou. Diligencia sa podobne ako
predtym $ézy rozsirili do d’alSich eurdpskych statov a o jej zavedeni uvazovali aj v raktskej
monarchii. Ked'Zze sa okamzite osvedcili, zacala ich nasledujucim rokom prevadzkovat
postova sprava. PouZzivané boli na hlavnych cestach. Vyhodou vozidla bola ich pravidelnost’
jazdy, o predstavovalo skuto¢ny pociatok hromadnej prepravy. Okrem prepravy osob bola
moznost’ prepravy balikov a penaznych zasielok. Diligencie boli Stvorkolesové, pomerne
tazké a pomalé. Kapacita na prepravu osob bola minimalne Styri osoby a boli tahané stvor-
alebo pétzaprahom. Postilion ju neriadil z kozlika, ale priamo z podsadeného kona, takze

celt jazdu absolvoval v sedle.
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Obr. 4. Dostavnik

1.2.5 Zaciatok 19. storocia

Vd’aka diligenciam sa poStova konskd doprava na hlavnych tratiach raktiskej monarchie stala
pravidelnou a hromadnou, jej rychlost’ ¢asom sa stala nedostacujtica. Preto reakciou na tento
problém 3. maja 1823 sa stal zdsadny krok. Podobne ako v Anglicku, Francuzsku, kde uz
boli prevadzkované, na trati Vieden-Brno bola uskuto¢nena prva z pravidelnych jazd tzv.
postovych rychlikov alebo nahlych postovych vozov (Eilpostvédgen), ktord trvala len 15
hodin vratane zastavky na odpoc¢inok. Ked’ze jazda sa osvedcila, boli postupne zavaddzané
na hlavnych spojoch monarchie. Trasy Vieden-Brno a Viedeni-Praha zo zaciatku obsluhovali
kryt¢ odlahfené vozy s pohodlnym sedenim pre 9 osdb. Okrem cestujucich sa aj
prepravovala priru¢né batozina alebo peniazné pisanie aj malé zasielky penazi. Od polovice
20. rokov bolo mozné niektorymi rychlikmi prepravovat’ aj navyse listové zésielky. Vozy
mali kabinu zaveseni na remenoch a listovych perach v tvare pismena C, ktord tlmila
vertikalne otrasy. Najvacsie dostavniky zobrali dvanast’ osdb, z nich osem sedelo v dvoch
Stvormiestnych oddieloch a ostatny na vonkajSom dvoj sedadle v prednej a zadnej €asti vozu.
Tahané boli $tvorzaprahom. Trat’ Praha a Vieden spravil za 36-39 hodin. Znaéne pomohla

vystavba umelych ciest.
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Obr. 5. Diligencia

1.2.6 Koniec 30. rokov 19. storocia

Aby postové rychliky neboli zdrzované vel'kym zat’azenim, boli na prepravu tazsej batoziny
a zasielok pouzivané dvojzaprahové pomalSie nékladné vozy tzv. brankardy alebo
brankardové vozy (Brandcardvégen), s korbou zavesenou pomocou remefiov na perach.
K dispozicii boli sedadla pre cestujucich, obvykle dve nekryté. V pripade ak cestujicim
nevyhovoval alebo nestihli spoj, mohli vyuzit’ za zvySeny poplatok tzv. zvlaStny poStovny
rychlik (Separat-Eilwagen) s l'ahkou konstrukciou so $tyrmi sedadlami. Dal$ia moZnost bola
i pre jednu osobu, ale len vtedy ak zaplatila aj zvy$né miesta vo voze. Roku 1833 boli na
niektorych tratiach zavedené Stvorsedadlové rychle vozy listovej posty (Briefpost-
eilwigen). Hlavnou ulohou vozidla bola rychla doprava listovych zésielok penaznych listov
a malych bali¢kov, ktoré nepodliehali colnej revizii. Dalsou vlastnostou bola moznost’
prepravy troch cestujucich s priru¢nou batozinou a konduktéra (postovy zamestnanec).
Tahané boli podl'a zat'azenia dvoma &i troma kofimi. Postové rychliky sa stali nevyhnutnou
sucastou spolocenskej potreby. Od 40. rokov 19. storoia zacali byt nahradzované

nastupujicou parnou zeleznicou.
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1.2.7 19. storocie a pociatok 20. storocia

Typickym poStovym vozom v tomto obdobi bol dostavnik (Postomnibus) pouzivany bol na
prepravu osob, ale aj na prepravu zasielok. V takom pripade sa nazyval vozom na zmieSanu
postu (Mallepostwagen), ktory tvoril vrchol postovej prepravy a jeho systému napojeného
od 50. rokov 19. storo¢ia na vlakové posty. Ak sa jednalo o jazdu mimo jazdny poriadok za
ktoru si cestujuci priplatil i$lo o tzv. zvlastny voz (Separatwagen). Dostavniky boli tahané
dvomi alebo tromi konimi s kabinou pre Styroch cestujucich, zabezpecend streSnym
zabradlim, ktoré sluzilo na ukladanie batoziny a vreca. Pod kozlikom bola umiestnena
mensSia schranka na ukladanie cennych zasielok. Na zadnej €asti vozu sa nachadzala mensia
uzamykatelnd schranka nazyvand magacin (Magazin), ktord bola pouzivand u vozov
zmiesanej posty z va¢sim objemom. Povrchova uprava kabiny bola tvorena z farieb rakuske;j
vlajky, zIt4 a ¢ierna, ¢o zabezpecovalo dobru viditeInost’ na vel'ka vzdialenost’ a zaroven sa

vedelo o aky voz ide.

Voz bol oznaceny rimskou ¢islicou X v kataldgu cestného povozu rakuskej poStovej spravy.
Farebnost’ bola stanovena 4.februara 1919 ministerstvom posty a telegrafu. Skrina vozu
musi byt natretd automobilovou Sedou farbou, rozdelena na 6 poli¢ok so Sirokym modrym
a po bo¢nych stranach Sirokym Cervenym pasom. Strecha a Zelezné stciastky Cierne, Spice
aluce cervené, bielymi a modrymi ciarami zdobené. Predpis o natere bol zmeneny
pravdepodobne v roku 1923, a to aj skrina typovych vozov musela mat’ Sedo modru farbu,
modra lemovku zo Sirkou 40mm a biele linkovanie. Interiér vozu, strecha, zabradlie, brzda,
stupadla, drzadla, rafy a Spicky ojok boli ¢ierne, zatial’ ¢o kolesa, podvozok, perd, napravy,
oj ¢ervena s bielym linkovanim. Toto farebné prevedenie sa pouZivalo do roku 1936. Typové
vozy postupne preili niekol’ko vyvojovymi variantami loga Ceskoslovenskej posty.
Signifikantny motiv bol postovy roh. Zmena vizualu sa zacala uskutoc¢iovat’ v roku 1923,
zmena nastala v §nury a strapci v novych §tatnych farbach a skratka CSP. Dalsia Giprava sa
stala nahradenim skraty CSP za §tatny znak. Posledn4 ¢iasto¢na zmena pri néatere aj loga

okolo roku 1950.

V oblastiach s vdaésimi snehovymi zrazkami sa pouzivali sane, ktoré sa nasadzovali
namiesto kolies na napravy kociarov. Sane boli jedno-, stvorzaprahové, kryté a polo kryté
alebo otvorené. Boli na prepravu cestujucich aj na prepravu zésielok. Vybava pozostavala

z kl'icovej brzdy, streSnym zabradlim a lampami na pravom alebo 'avom boku. Konské
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zaprahové vozy boli pouzivané v Ceskych krajinach Styristo rokov od 16. storoc¢ia az do

pociatku 60. rokov 20. storocia.

1.2.8 Automobilova posta

Automobilové posty sa zacali zavadzat’ od roku 1958. Dévodom ich zavédzania bol prechod
s radialne vetvového systému posStovej dopravy na systém radidlne uzlovy a snaha
0 zaistenie pripojov na postové kurzy letecké. V roku 1983 sa v Ceskoslovensku
prevadzkovalo 57 péarov automobilovych pdst a 6 automobilovych pdst jednosmernych.
Vozidla vyuzivané na ich prepravu boli upravené autobusy ako Skoda 706 RO alebo RTO,
potom Karosa SL 11 a Karosa L734. Na menej zataZenych tratiach sa pouZzivali upravené

automobily Praga V3S a Praga S5T. Na niektorych vozidlach boli pripojované privesy.

Obr. 6. Skoda 706 RO

1.2.9 Vlakova posta

Prvé vyuzite vlakovej posty sa konalo vo Velkej Britanii, zasielky sa spracovavali pocas
jazdy priamo vo vagénoch od roku 1838 na trati Birmingham-Liverpool. V Rakusku sa
vlakové posty zacali pouzivat’ v roku 1850 na trati Vieden-Bieclav-Prerov-Bohumin v tej
dobe to boli upravené osobné vozy. V roku 1851 to boli $pecialne vozy. Posadku vlakovych
pOst tzv. ambulancii tvorili poStovy uradnici s poStovymi sprievodcami. Od 80. rokov
19.storocia sa obsadzovali samostatne pracujucimi postovymi Gradnikmi. V Janudri 1900 sa
povodné vlakové postové urady premenovali na Gradnicke vlakové posty. Vlakové posty

S postovnym sprievodcom boli povazované za nizSiu radu. V roku 1999 sa skoncila
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prevadzka vlakovych post v Ceskej republike. Po zruseni sa postova preprava na Zeleznici

konala bez personélu to znamena4, ze v tychto vlakoch sa postova ¢innost’ nevykonava.

Obr. 7. Vlakova posta

1.2.10 Letecka posta

Pred leteckou postou sa vyuzivala balonova posta. Balonova posta sa vyuzivala pocas
Prusko-franctzskej vojny v rokoch 1870-71. Balony boli vyuzivané Francuzmi medzi
mestami Pariz a Méta. V Nemecku sa v druhej a tretej dekade 20. storocia, zacali vyuzivat
na prepravu posty vzducholode. V Cechach v meste Haida v dnesnom Novom Bore bolo
zaznamenané prvé pristatie vzducholode v roku 1913. Jednalo sa o komer¢ny let. Prvé
oficidlne pouzitie lietadla sa uskuto¢nilo vroku 1911, pri¢om v Ceskoslovensku sa
uskuto¢nil 13.7. 1999. Tento trend prevladal v predvojnovom obdobi aj v povojnovom
obdobi v ramci prepravy posty. Pod pojmom lietadlova posta sa oznacuje druh postového
kurzu. V Ceskoslovensku sa nazyvala ambulantna posta, kvoli moznosti spracovaniu posty

na palube lietadla v rokoch 1952 az 1981.
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Obr. 8. Ambulantna posta
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II. PRAKTICKA CAST
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2 ROBOT

Etymologia slova robot sa datuje uz v 17. storo¢i, kedy sluzilo ako oznacenie pre otrocku
pracu poddanych. V roku 1921 slovo robot vymyslel Jozef Capek brat Karola Capka pre
jeho divadelni hru R.U.R. Slovo robot oznacuje mechanické zariadenie. V minulosti
existovalo vel'a definicii. Robot v slovniku cudzich slov je definovany ako ,,zariadenie,
automaticky reagujuce na podnety okolia a sucasne na toto okoli spédtne pdsobiace.*
Oficiélna definicia podl'a Medzinarodnej organizécie pre Standardizaciu definicie robota, je
viac zlozitejsia. Robot podla normy ISO 8373 sa definuje ako ,,automaticky riadeny,
opdtovne programovatelny, viacucelovy manipulator pre ¢innost’ v troch alebo viacero
osach, ktory moéze byt bud’ pevne upevneny na mieste, alebo mobilny k uzitiu v

priemyslovych automatickych aplikéaciach.*

2.1 Robotika

Je disciplina, ktora sa venuje vytvaraniu inteligentnych strojov s poznatkami z vedeckych

a inzinierskych oblasti.

2.2 Robotické zakony

1. Robot nesmie ublizit’ cloveku alebo svojou necinnost'ou dopustit, aby cloveku bolo
ubliZené.
2. Robot musi poslichnut’ prikazy ¢loveka, okrem pripadu, kedy tieto prikazy st

V rozpore s prvym zakonom.

3. Robot musi chranit’ samého seba pred zni¢enim, okrem pripadu, kedy tato ochrana

je v rozpore s prvym alebo druhym zakonom.

2.3 Vlastnosti robotov

1. Manipula¢na schopnost’, znamend to aby robot dokézal samostatne nardbat’
s predmetmi a prostredim okolo seba, ¢i uz vediet' zdvihnit' a premiestnit’ predmet

s bodu A do bodu B alebo ho modifikovat’ tj. (zvarit’, priskrutkovat, odrezat’, odovzdat’)

2. Univerzalnost’, jedna sa o to, aby jeho vyuzitie nemalo len jeden program, ale po

skonceni tohto programu, dokazal pracovat’ za inych podmienok na d’alSom type prace.
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3. Ludské pocity, ked’Ze sa jedna o stroj, ktory ma byt ¢iastocne az Gplne signifikantny
¢loveku, tak mal by disponovat’ zmyslami ako dotyk (hmat), vnimanie (senzory), vizual
(zrak), akusticky (zvuk). Pricom mo6ze mat’ aj zmysly, ktoré ¢lovek nema (ultrazvuk,

infraervené a ultrafialové spektrum svetla).

4. Autondmia, ide 0 to aby vedel dokazat’ pracovat’ sam a identifikovat’ problémy a riesit’
ich sdm s minimalnym vstupom T'udského faktoru. Ddlezitd je flexibilita pri

programovani ¢lovekom alebo strojom samotnym.

5. Integrovanost’, pod slovom integrovany sa mysli priestorova sustredenost’ jednotlivych
zloziek. To znamend vlastnosti ako modularita, 'ahkd manipulacia pri transporte.

Jednym z konstrukénych poziadaviek byva jeho osobna mobilita.

2.4 Autonomna robotika

Je interdisciplinarna vedna oblast’ zahriiujica strojové ucenie, modelovanie, a strojové
vnimanie. Hlavnou tendenciou je vytvorit autonomny systém, ktory dokdze vnimat
a reagovat’ na podnety svojho okolia a zbierat’ data na zaklade, ktorych si dokaze vyvodit’
rozhodnutie na splnenie danej Glohy. Vlastnostami autonémneho robota na plnenie ¢innosti
st fyzicka a mobilna interakcia s prostredim okolo seba. Jedna sa teda o vlastnosti ako
zlozitejSia manipulacia, exploratné¢ a navigaéné algoritmy pre mobilitu zahriujucu
autonomne vozidla, spolo¢ensku robotiku, ale aj humanoidné. Najviac sa ddva doraz na
algoritmus, ktory dokaZe analyzovat pozitiva a negativa na zdklade toho sa vie ucit.
Moderna autondmna robotika sa snazi spravit’ spolupracu Clovek-stroj viac efektivnejSiu

a flexibilnejSiu a ndjst’ zdravy balans medzi tymto vzt'ahom.

2.5 Logistika

Je odbor, ktory riesi planovanie a riadenie prepravy tovaru a materialu od dodavatela az
k jeho koncovému uzivatel'ovi plus aj jeho skladovanie. Najdolezitej$im faktorom pre
zvladanie logistickych operacii je, aby preprava bola vykonanéd v ¢o najkratSom Case na
spravne miesto a najefektivnejsie. Jedna sa o vel'mi obsiahly odbor, ktory sa neustéale vyvija
a zahfila vyrobné podniky, predajcov a Statnu spravu. Zakladnymi tlohami logistiky su:
nakup, skladovanie, planovanie, riadenie vyroby, riadenie zdkaziek, doprava a podnikové
planovanie hmotnych tokov. Delime ju na fazy procesu. V prvej faze sa riesi tok surovin od
dodévatela ku skladovatel'ovi ide o takzvany medziclanok, ktory nazyvame subdodavatel’.

Tento systém nazyvame obstardvacia (zasobovacia) logistika. V druhej faze prebieha tok
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surovin a materidlu z obstaravacieho skladu priamo do vyroby. Tento systém nazyvame
vyrobna logistika. Tretia faza pozostava z hotovych vyrobkov smerujucich do odbytového
skladu na odbytovy trh. Tuto fazu nazyvame distribu¢na logistika. Stvrta faza je logistika
recyklacie a likvidécie tovaru. Ide o opacny proces tretej fazy a to z odbytového trhu alebo
zakaznika do odbytového skladu, moze eSte zahfiiat’ vratenie poSkodeného tovaru taktiez
sem patria vratné obaly, obaly urcené na likvidaciu a recyklaciu. Tato fazu nazyvame

podnikova logistika.

2.6 Nanomaterialy

St latky, ktorych Castice maju vel’kost od 1 do 100 nanometrov. Schopnost’ nanotechnologie
dokaze manipulovat’ a modelovat’ latky na atomérnej Grovni nésledne vytvarat materialy
S jedine¢nou Struktirou a novymi unikatnymi vlastnostami. Tie sa potom pouZzivaju alebo
kombinuju s inymi materialmi z ktorych vznikaju nanokompozity, nanotekutiny- koloidné
kvapalinové alebo plynné roztoky nanocastic. VyuZitiec sa prejavilo v automobilovom

priemysle, kozmetickych vyrobkoch, potravinarstve, vyrobe textilu a stavebnictve.

2.6.1 Grafén
Hovori sa o nom ako o zazranom materidly alebo materidly so superlativmi. To preto lebo

je velmi flexibilny a zaroven tvrdy ako diamant ma vybornu elektrickti vodivost’ plus
tepelny, taktiez sa jednd o vyborny materidl na vyrobu batérii a dokdze mat’ lepSiu
priepustnost’ nez sklo. Jeho vlastnosti sa odvijaji na zaklade hustoty chemickej mriezky.
Siet’ je tvorend zo Sesthrannych atomov uhlika, ktora s sklada z troch az Styroch vonkajSich
elektronov vytvara vazbu s atdmami uhlika. ObjaviteI'mi materidlu st KonStantin Noselov
a Andre Geimem za o aj dostali Nobelovu cenu. Material sa zatial komer¢ne nevyuZiva v

sériovej vyrobe kvoli jeho cenovej nedostupnosti, tento faktor to komplikuje.
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3 DORUCOVACIE VOZIDLA

Struc¢na charakteristika tohto typu vozidla by sa dala nazvat’ ako vozidlo ur¢ené na prepravu
tovaru z bodu A do bodu B pri¢om sa musi reSpektovat’ jeho tlozny priestor a uzitkovost’
s efektivitou. S pohl'adu historického kontextu od staroveku, kedy sa jednalo o kombinaciu
kona z vozikom sa s prichodom vynalezov ako parného stroja, spalovacieho motora tento
typ dopravného prostriedku presiel velkym vyvojom. Dnes uz tento typ dopravného
prostriedku méd mnoho podob mézeme vidiet’ Siroké spektrum od klasickej dodavky napr.
Peugot Boxer az po rozne lietajice drony a roboty. V tejto Casti budem opisovat’ vozidla,

ktoré mna osobne zaujali ¢i uz funkciou ale aj svojim pojatim a originalitou.
3.1 Dorucovacie vozidla v praxi

3.1.1 Dorucovaci autonémny robot od firmy Fedex

Dorucovaci robot od Fedexu je urceny pre maloobchodnikov ako Pizza hut, Target, Walmart
na baze, ked’ v dany den si zakaznik objednd tovar aby v ten defi ho dostal priamo do ruk ¢i
uz pred dom alebo do kancelarie. Je vyvinuty v spolupraci s firomu DEKA Development &
Research, ktora vyvija voziky pre invalidov. Dizajn je spraveny tak aby svojim podvozkom
dokézal zdolavat’ chodniky a schody. Zanechava nulova uhlikovl stopu vd’aka pohonu na
baterky. Je vybaveny technologiou LiDAR s viacero kamerami ¢o umoziuje analyzovat

problémy a prekazky okolo seba nasledne sa s nimi vysporiadat’.

v @)

——

= e

Obr. 9. Autonomny robot od firmy Fedex
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3.1.2 Scout od firmy Amazon

Hlavnou schopnostou tohto vozidla je predovsetkym donaska tovaru priamo pred dom po
chodniku je navrhnuty tak aby dokézal rozoznéavat’ okolie od zvierat aZ po vSetko mozné ¢o
mu bude prekézat’ v ceste. Na jedného Cloveka spadd obsluha tvorena zo Siestich vozidiel.
Prevadzkova doba prebieha len pocas bieleho dna. Rychlost’ vozidla sa rovna rychlosti
I'udskej chodze. Systém funguje na jednoduchom principe objednani cez internetovy obchod

bez Ziadnej registracie. Je ur€eny na prepravu menSieho mnoZstva tovaru.

Obr. 10. Scout

3.1.3 SPACE-POD od firmy ICONA

Je autonémny robot situovany do kancelarskych priestorov, pracuje na principe take-out ¢o
znamena ze Clovek si vytiahne potrebny balik sdm. Je vybaveny tromi odseparovanymi
Suplikmi na vysuvanie. S okolim komunikuje za pomoci interaktivneho displeja a zvukov ¢o
z neho robi humanoidného pomocnika. Oproti predoslym prikladom sa jedna viac o
socharsky pocin ¢o ho aj po stranke vizudlnej robi najviac atraktivnej$im a originalnym

z celkovej reserse.

Obr. 11. SPACE-POD
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3.1.4 Elektricka dodavka od firmy Canoo

Firma Canoo vsadila na elektrifikaciu a prisla s konceptom Multi-Purpose Deliver Vehicle
tzv. MPDV dodavky s autondomnym riadenim urcenu na prepravu tovaru. Hlavny dizajnovy
forik spociva v tom, ze ukladaci priestor je variabilny a dokaze sa uspdsobit’ podl'a vel'kosti
prepravované¢ho tovaru. Interiér disponuje sedadlom pre vodica, ktoré je prepojené
s uloznym priestorom, vel'kou palubnou doskou na odkladanie mensich zasielok a drziakom
na tri mobily. Po dizajnovej stranke sa jednd o vel'mi Cisty jednoduchy hranaty dizajn dalo
by sa nazvat’ az brutalisticky popripade funkcionalisticky. Na jedno dobitie je vozidlo
schopné prejst’ 400mil. Cena vozidla sa pohybuje okolo 33 000 dolarov ¢o vel'mi potesi.
Prvé modely by sa mali zacat’ vyskytovat’ na cestach v roku 2022 a plne sériova vyroba mala

zacat’ v roku 2023.

Obr. 12. Elektricka dodavka Canoo

3.1.5 JD autonémne logistické vozidlo od firmy ICONA

Je vozidlo ur€ené na prepravu tovaru v spolupréci s firmou JD, ktoré pokryva cestu zo
skladov JD, az ku JD dorucovacim staniciam a JD terminalom doru¢ovacich robotov. Za
dizajnom stoji opdt’ firma Icona, pricom dizajn je symetricky z oboch stran prepojeny
svetlami na rohoch vozidla a tak sa vyclenuje klasickému auto motive dizajnovému jazyku,

pri¢om poOsobi vel'mi technicky a priatel’'sky.
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Obr. 13.JD

3.1.6 Anybotics a Continental

Ide o spolupracu firiem Anybotics a Continental. Model rozvazania funguje na principe
dodavkou naplnenou autonomnymi robotmi ANYmal v kombindcii s autonomnou dodavkou
Continental CUDE, ktora vylozi robotov v Casti mesta kde nasledne tito roboti zo psimi
koncatinami rozvazaju baliky do kedy nerozvezl vSetok tovar. Roboti ANYmal sa dokazu
vysporiadat’ z prekazkami ako schody, obrubnikmi a taktiez samostatne vedia zazvonit’ na
zvonCek domu, kancelarie a odovzdat’ balik s vlastnou koncatinou do ruk zakaznika. Na

jedného robota spada jeden balik. Tato sluzba zlepSuje rychlost, dostupnost’ a efektivitu

Obr. 14. ANYmal a CUbE
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3.1.7 Robotmart

Vieme Ze potraviny st najpredavanejsia komodita na svete no v online svete malo prebadana
oblast’. Robotmart méa tento problém riesit, funguje ako autonémny obchod. Princip je taky,
ze zékaznik cez mobilnu aplikaciu si objedna priamo pred svoj dom dodavku s Cerstvym
ovocim a zeleninou, nasledne sa mu otvori a vyberie si ¢o potrebuje. Aby nedochadzalo ku
kradeziam, systém zaznamenava €o si presne zédkaznik vybral, nasledne mu vystavi ucet cez
aplikaciu. Na zaklade ankety na ktoru odpovedali zeny vo vekovom rozmedzi 24 az 44
rokov, 85% zien by tuto sluzbu nevyuzivali na zaklade toho, ze by bola draha alebo vobec

nedoveruju tomu.

Obr. 15. Robotmart
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4 IDEA

Moj prvotny impulz pri formovani zakladnej koncepcie projektu bola SCI-FI literatira
a filmy, ¢i uz Karel Capek a jeho R.U.R alebo film Blade Runner, nasledne z toho som si
vyvodil stanovisko aby moj dizajn bol humanoidny ¢ize nevnimany len ako obyc¢ajné vec,
ale aj rovnocenny partner v spolo¢nosti. Pri navrhovani som predovsetkym dbal na jeho
ulozny priestor ato aby prinaSal doruCovacim sluzbam efektivitu a vedel sa svojim

podvozkom spravat ako clovek ale aj vozidlo.

4.1 Moodboard

Slovo sa sklada zo slova néalada a tabul’a je spravena vo forme kolaze, kde dizajnér va¢Sinou
vyjadruje svoju chut’ alebo naladu, ktora chce implementovat’ do svojho dizajnu a sklada sa
Z obrazkov inspiracie. Obrazky moézu tvorit' postavu, textiru, materidl, farbu, prostredie

apod. V tejto Casti opisem moodboardy, ktoré som si spravil v ramci svojho dizajnu.

4.1.1 Moodboard Bot

V prvom moodboarde som si zozbieral sériu obrazkov ¢o definuje moj koncept vozidla
a jeho pojatie, ¢i uz ako spdsob otvarania vozidla, jeho postoj, vyuZitie transformovania sa
alebo drona. Tiez tu je mozné vidiet' obrazok z filmu Blade Runner ¢o ma vystihovat
v dizajne jeho reSpektovanie v spolo¢nosti a humanoidnost. Tento moodboard je aj

odrazovym mostikom v prvotnej faze skicovania.

*
o
=

Obr. 16. Moodboard Bot
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4.1.2 Moodboard Form direction

Druhy moodboard pojednava o smerovani formy, takzvaného vizualu vozidla kde mojim
zamerom je docielit v mojom rieSeni roboticky vizudl az industridlny z aplikovanim
interaktivnej grafiky, ktora zaroven bude podporovat’ vyraz ale aj funkciu vozidla za pomoci
interaktivneho infotaimentu, ktory ma podéavat’ informacie svojmu okoliu a sluzit’ aj ako

overenie objednavky QR kédom.

Obr. 17. Moodboard Form direction

4.1.3 Moodboard Function direction

Treti moodboard sa zameriava na funkciu vozidla a to je jeho tlozny priestor. Ked'Zze sa
jedna o jeho hlavnu vlastnost’, dizajnovy forik ma spocivat’ v tom, ze tlozny priestor sa bude
dat’ adaptovat’ podla velkosti prepravovaného tovaru, CiZze nafukovat’, vyfukovat ako
princip harmoniky alebo otvarat’ ako dazdnik alebo ako vrece MikulaSa. To znamenalo, ze

som si zadal aj aplikovanie inteligentného materialu grafénu s matnym povrchom.
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Obr. 18. Moodboard Function direction
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4.2 Prvotna faza skicovania

Asi budem d’alsi z tisicky €o sa bude opakovat’. Vsetci vieme, Ze to vSetko zacina pero alebo
ceruzka zalezi podla gusta a papier esSte. Kresba patri medzi zédkladnu remeselnt zrucnost’
dizajnéra, ktorou zacina vyjadrovat svoje myslienky, taktiez sa jedna o najrychlejsi a
najekonomickejsi sposob zachytenia napadu. Dnesna doba ponutka rézne technologie ako
VR, 3D softwari, Photoshop a mnoho d’al$ich v porovnani s tymito technologiami sa vzdy
oplati zadat’ ru¢nou kresbou na papier. Cim viac dizajnér vie zrozumitelnejie a jasnejsie
kreslit, tym menej mu staci rozpravat. V tejto faze som iSiel postupom kde som si
v elementarnych kresbach rozpracoval ako vozidlo bude fungovat’ a rozohral svoj dizajn na

viac smerov. Bez rieSenia tohto kritéria som sa nemohol pustit’ do stylingu.

Obr. 19. Prvotné kresby
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4.3 Vertikalna verzia

V tejto verzii som sa snazil docielit humanoidny postoj vozidla, ktoré spiiia kritérium
humanoidnosti. Tak som sa zo zaciatku inSpiroval vysavacom, kde by sa jednalo
0 podvozok. Najskor to bol valec skombinovany s vajcovitym tvarom ako mézeme vidiet
Vv prvotnych kresbach, neskor som musel dbat’ na kritérium, aby sa vozidlo dokéazalo
vysporiadat’ s nastrahami premavky a zo statikou a hlavne proporcie neboli dostacujice na

ulozny priestor, ¢o bolo aj zo zaciatku zamietnuté.

Obr. 20. Vertikilna verzia

4.4 Horizontalna verzia

Moje pokraCovanie smerovalo cestou horizontdlnej verzie, priCcom stale som sa snazil
vyrieSit kombinovane aj horizontdlnu a vertikalnu verziu. Vertikalita ma svoje odovodnenie,
také aby preberanie balikov bolo ergonomickejsie pre ¢loveka. V tomto rieSeni som sa stale
drzal inSpiracie vysavaca, kde zasobnik na necistoty je odnimatelny, to mi dodalo impulz,
kde som v kresbe hl'adal podvozok, ktory bude mat’ Glozny priestor fixovany na valci, ktory
sa dokaze rotovat’ do 90 stupiiovej polohy a znova vratit’ do pévodnej polohy s podvozkom.
V kresbach je mozné vidiet’ ako som aj rozmysl'al nad aplikovanim flexibilného materialu

na principe piestu, ktory by bol prepojeny podvozkom a zo strechou ¢o by vytvaralo
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konstrukciu potiahnutu grafénovou textiliou a priestor by sa dokazal zvac¢Sovat hore a dole

na zaklade prepravovaného tovaru.

Obr. 21. Horizontalna verzia

4.5 UloZny priestor

Pri tloZnom priestore som sa musel drzat’ kritéria aby robot dokazal vydat’ balik samostatne
abol ivtomto ohl'ade zodpovedny v zmysle takom, aby nedochadzalo ku kradeziam
ostatnych balikov. Najprv som sa vydal smerom revolverového systému, kde by kazda
prepazka s balikom mala piest, ktory dany balik vytla¢i hore Sachtou a zakaznik by so ho uz
dokazal zobrat’ sdm po overeni QR kédom. Tu sa vyskytoval problém, Ze llozny priestor je
rozdeleny na dve poschodia a to s vel’kostnou kategoriou M a S, taktieZ sa nedalo spravit,
aby bolo naskladanych viacero balikov na sebe v jednej prepazke. Moje rozmysl'anie
smerovalo k systému rota¢ného pasu, ktory by sa rotoval po obvode vnutra tela robota
s rozdelenymi prepazkami na kazdy balik zvIast’, pricom by sa dostal vzdy potrebny balik
zarovno z vytahom, kde by bol vytlateny piestom alebo magnetom na vytah a po Sachte
urCenej na vydaj balikov by sa dostal k zakaznikovi. Tento systém predstavoval vela
technickych problémov a komplikovanost. V tomto pripade by rozsirovanie ulozného

priestoru grafénom predstavovalo problém.

DalSie moje smerovanie i$lo cestou vysuvacieho zasobnika ako moZeme vidiet’ na pracke,

kde priddvame pracie prostriedky, pricom by sa vzdy vysunul hore jeden riadok rozlozeny



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 37

na viacero skriniek a vzdy zékaznik by si na zaklade objednavky vyhladal vlastnu skrinku
a z nej vytiahol svoj balik po overeni. Tento systém prinasal eSte vac¢Siu komplikovanost’ po
technickej stranke kvoli skrinkdm, ktoré by museli mat’ svoj vlastny zdmok. Stale som sa
drzal aplikacie grafénu, kde by sa to dokazalo navysit' o jedno poschodie. V zavere to
nedavalo zmysel. Nakoniec som skoncil u verzie rozdelenia ulozného priestoru dvoch
poschodi kategorie M a S na principe rotaéného pasu s prepazkou na vlastny balik, kde je
znova urcena Sachta na vydaj balika. Tentokrat by nebol vydavany vytahom, ale po overeni

kodom sa otvoria zakaznikovi dvere v danom poschodi a nasledne si zoberie balik.

]

Obr. 22. Ulozny priestor rieSenia 1
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Obr. 23. Ulozny priestor riesenia 2

Obr. 24. Ulozny priestor riesenia 3
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4.6 UloZny priestor Final

Findlnym rieSenim uloZzného priestoru je paternoster systém, kde na kazdy balik je ureny
box, ktory je kotveny na ret’azi rotujiicej sa po horizontalnej osi vnutra tela. Systém funguje
tak, Zze vzdy vyberie potrebny balik zakaznikovi, ktory putuje do hornej Casti, kde je vydajné

okno a aj displej na overenie objednavky QR kodom zakaznikom. Vnttro je rozdelené na

dve sekcie a to balikova s kapacitou na Styri a na listy s kapacitou na dvanast’.

Obr. 25. Ulozny priestor finalne riesenie 1

Obr. 26. Ulozny priestor finalne rie§enie 2
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4.7 Aplikacia Grafénu

Tu by som iba zhrnul v ktorom pripade davalo zmysel aplikacie grafénu v tloznom priestore.
A to v horizontalnej verzii, kedy by to fungovalo na principe konstrukcie alebo piestu
potiahnutého textiliou z grafénu ako som uz spominal vysSie. Priestor by sa tak naplnil
tovarom a vozidlo by len §lo z bodu A do bodu B a nie z bodu A do bodu B a z bodu C do
bodu D pricom by sa nemuselo dbat’ na to aby zakaznik dostal pozadovany balik. Vedel by
som si to v buducnosti predstavit’ na uloznych priestoroch dodavok alebo na navesoch ¢o

vyuzivaju kamiony.

W i i e

Obr. 27. Aplikacia Grafénu

4.8 Styling

V stylingu som vychadzal zo svojich moodboardov, ktoré som si vytvoril pred samotnym
navrhovanim. Snazil som sa prist’ s tvarovanim, ktoré bude svojou formou evokovat’ roboti
az High-tech vyraz CiZe nie agresivny ale viac inteligentny s vyvazenou dynamikou. Ked’ze
sa jedna 0 vec vo verejnom priestore, celkové pdsobenie na cloveka musi budit’ dobry dojem.

Dalsi dizajnovy smer bol docielit’ jemnti formu tela vozidla s kontrastnym tvarovanim
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karosérie s nadychanymi detailmi. Pricom vo finale som sa uberal High-tech smerom az

monolitickym.

High-tech
X

Monolitic

; » ) 7‘, ,E

Obr. 28. Smer dizajnu 1

Soften :
X
Fluffy
X
Contrast

Obr. 29. Smer dizajnu 2



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 42

el — e
e "T\ST*?\\)"’(KQW / S
A

Obr. 30. Kresebné varianty smeru 2

Obr. 31. Prvotné kresby smeru 1
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Obr. 32. Variant 1 smeru 1

Obr. 33. Variant 2 smeru 1
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4.9 Digitalna skica

Jedna sa o skicovanie za pomoci tabletu a pocitaca ¢ize vo virtualnej podobe. Do budiicna
ma digitdlna mal’ba praktickejSie vyuzitie oproti analogovej, kvoli tomu lebo digital je Tahky
podvod, ktory umoznuje nam modifikovat veci za pochodu napr. vracanie krokov,
zvacSovanie a zmensovanie, Uprava farby apod. a dokaze byt viac efektivnejsia ako v 3D
softwari. AvSak kazdy dizajnér musi mat’ zvladnutd ruénd kresbu na papier pred tym nez
zacne vyuzivat digitadl. U miia som ju vyuzil v ramci zadefinovania proporcii vozidla, kedy
som si spravil jednoducht vizualizaciu ulozného priestoru nasledne som si vlozil obrazok
do Photoshopu kde som si zacal kreslit’ svoj dizajn a spravil rychly 2D render, taktiez mi
digital sluzil na objavenie novych tvarovych rieseni. V softwari v ktorych ju mozno

vykonavat’ su Sketchook alebo Photoshop. Ja osobne vyuzivam Photoshop.

P2-PROPORTIONS

SIDE P1- PROPORTIONS 1

P3-PROPORTIONS

3/4 BACK P5- PROPORTIONS 5

Obr. 34. Proporcie
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4.10 Finalne navrhy

Po vyrieSeni vSetkych technickych problémov a doladeni rozmerov uloZzného priestoru
s proporciami sa mi vykrystalizovali dve verzie finalneho rieSenia, kde som sa rozhodoval
medzi verziou s ktorej spravim finalny 3D model a fyzicky model. Po sérii rozhodnuti
a konzultacii som sa rozhodol pre verziu Compact z hladiska jej origindlnosti ¢i uz po
estetickej ale aj funk¢nej stranky. Verziu Mini Delivery Van som sa rozhodol spracovat’
v digitalnej 2D podobe, ktord bola tiez sucastou findlnych vystupov. V tejto Casti vam

popisem funk¢éné vlastnosti obidvoch verzii.

4.10.1 Bot verzia Mini Delivery Van

Verzia Mini Delivery Van je uréend pre Ceski postu. Jedna sa o vozidlo s proporciami Smart
Car je to konkurent voc¢i Peugot Boxer v kontexte takom, ze dokaze ist' v premavke ako
klasické vozidlo, pricom dokdze svojou kompaktnost'ou prejst’ uréiti cast’ po chodniku
podl'a potreby dorucenia baliku. Disponuje vacSim vykonom a kapacitou na Styri baliky

a desat’ listov. Mdze byt taktiez, verzia Cisto len na listy alebo len na baliky.

Obr. 35. Bot variant 1 Mini Delivery Van
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4.10.2 Bot verzia Compact

Verzia Compact je urend na Aliexpresové baliky s kapacitou dvadsat’ balikov. Tato verzia
je uréend na jazdu ¢isto len po chodnikoch pricom disponuje sustavou troch kolies, ktoré
vozidlu umoznuji zdoldvat’ schody a pri prichode k zdkaznikovi sa dokaze zdvihnit' do
humanoidnej verzie pre ergonomickejsie vyberanie balika. Plus dokaze vojst’ do interiéru
budovy ako kancelarske priestory alebo pred zakaznikove dvere bytu a nasledne sa snim

skontaktovat’ cez mobilny telefon.

Obr. 36. Bot variant 2 Compact
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4.11 Technicka dokumentacia

V tejto Casti vam Vv kratkosti opiSem technické parametre ako uloZenie batérii a spdsob

dobijania vozidla.

4.11.1 Indukéné dobijanie

V stcasnosti s nastupom elektro mobility, ktora je tak velmi pretlaCana a zaroven je
vyvijany tlak na automobilovy priemysel s elektrifikaciou vieme, ze najvac¢sim problémom
je ekologicky dopad pri vyrobe litiovych batérii, ich recyklaciou a samotnou vyrobou
jedného elektromobilu, kedy sa vstrekne kyselina do Zivej zeme aby sa tam nasledne zacalo
tvorit’ Litium. Problémom je aj dovoz dielov a stéiastok napr. s Ciny, ktoré st dovazané na
tankeroch, ktoré st najvacsim znecistovatelom ovzdusia oproti automobilom alebo inym
typom vozidiel, pri¢om musime prihliadat’ aj na dobré vztahy s Cinou kvoli velkému
vyskytu Litia na ich izemi. Druhy problém je vystavba dobijacich stanic a infrastruktury.
Jednym z rieSeni pre problém s vystavbou infrastruktury s minimalnymi zasahmi do
prostredia je induk¢éné dobijanie tzv. bezdrotové dobijanie, ktoré modzeme poznat ako
vychytavku pri dobijani smartfonov, kedy sa polozi na podlozku, kde vznika
elektromagnetickd indukcia medzi dvoma plosnymi cievkami. Jedna sa nachadza v podlozke

zapojenou Vv elektrickej sieti a druha v mobile.

Obr. 37. Induk¢né nabijanie
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4.11.2 Indukéné dobijanie od BMW

V ramci automobilového priemyslu zacala automobilka BMW v spolupraci s automobilkou
Daimler vyvijat induk¢né nabijanie, kde by pod podlahu parkovacieho miesta alebo na
krizovatke cesty bola uloZena cievka. Cez fu prechadza elektricky prad pri¢om cievka
vytvara elektricky prad a v automobile je umiestnena druha cievka. To nasledne dobija
batérie v automobile. Nabijaci vykon je 3,6 kW pri tomto vykone je mozné nabit’ automobil

na 100% za 3 hodiny pri¢om sucasna norma 7 kW umoziuje zvysit’ vykon dobijania.

Obr. 38. Induk¢né nabijanie od BMW

4.11.3 Elektrifikované cesty od firmy ElectReon

Dalsim dobyvatefom tohto rieSenia je firma zIzraclu ElectReon so zameranim na
dynamické bezdrotové nabijanie. Kde v meste Tel Aviv testovali na svojom pilotnom
projekte elektrifikované cesty so schopnostou nabijat’ elektromobily pocas jazdy. Tato
technologia bola testovand aj vo Svédsku achystaji sa junasadit aj v Nemecku.
Technologia elektrifikovanej cesty funguje na principe elektrickej cievky implementovanej
8 cm pod povrchom cesty priCom druhd je ulozena vo vozidle. Systém vystavby

elektrifikovanej cesty je jednoduchy, kde staci v strede jazdného pruhu spravit’ 10 cm drazku
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do ktorej sa vlozi medena cievka a zaleje asfaltom. Energia sa prenésa len vtedy, ked’ nad
cestou prechadza vozidlo kompatibilné zo systémom teda musi byt registrované v fiom

a vybavené prijima¢om. Osobné vozidlo si vystaci s jednym a kamion zo Styrmi.

Obr. 39. Elektrifikovana cesta od ElectReon
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4.11.4 Umiestnenie batérii

ENGINE 1 BATTERIES ENGINE 2

Obr. 40. Umiestnenie batérii

4.11.5 Grafické znazornenie dobijania

Obr. 41. Grafické znazornenie dobijania
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4.12 Ergonomicka studia

Obr. 42. Ergonomicka studia 1

Obr. 43. Ergonomicka $tudia 2
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4.13 3D modelacia

Dalej som pokradoval vo vytvarani 3D modelu v 3Dsmaxe polygonalnym modelovanim. Je
to modelovanie pri ktorom je model tvoreny sietou, ktora sa dokaze modifikovat
vytahovanim ploch alebo modifikaciou elementarneho tvaru ako Stvorec apod. za pomoci
modify listu, ktory obsahuje funkcie pracovat s bodmi, hranami, plochami. Znalost' 3D
softwaru dodava poznatky o tom ako funguju plochy ¢o je vyhodou kresebnej fazy, ze som
si dokazal dizajn navrhnit’ tak aby som predchadzal problémom pri modelovani a model bol

aj jednoduchy na modeléciu lebo jedna vec je nieco nakreslit’ a druhd vec vymodelovat’.

Obr. 44. 3D model 1

Obr. 45. 3D model 2
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4.14 Animacia

Animacia mi slazila na overenie funkénosti tlozného priestoru a doladenie technickych
parametrov z hl'adiska mnozstva balikov a jeho simulécie na akom principe bude fungovat’.
Pri¢om som si zadal rozmery ulozného priestoru 160 cm. Z planovanych Sest’ balikov mi
vysli $tyri a z dvanastich listov vySlo desat’, toto plati v ramci verzie Mini Delivery Van. Pri
verzii Compact kapacita balikov je ich dvadsat’. Hlavny problém sa najma tvoril v zakrute
ulozného priestoru kde dochadzalo, ze prepazka sa nedokazala Uplne oto¢it do 90
stupiiového uhla a narazala do druhej prepazky. Preto zakruta musi ostat’ voI'na pre spravne

rotovanie sa prepazky po osi ret'azi.

[+] [Perspective ] [Standard ] [Edged

Obr. 46. Problém v uloznom priestore

Obr. 47. Ulozny priestor v zikladnej polohe
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Obr. 48. Ulozny priestor v pohybe
4.15 Svetelna signalizacia

Svetelna signalizacia je implementovana do néh bota, potom v podvozku a nasledne na
prednej Casti. Oproti predoslym navrhom som musel svetld vyriesit' v zdravej rovine aby
bot nevyzeral ako svietiaci koloto& a zaroveti spifal funként stranku kvoli viditePnosti
vozidla, signalizacii, pri manévroch do réznych smerov a aby dokazali faktory vonkajsieho

prostredia ako chodci, cyklisti apod. ¢itat’ jeho dopravné spravanie.

Obr. 49. Umiestnenie svetiel na prednej maske bota
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Obr. 50. Umiestnenie svetiel na bo¢nej Casti karosérie bota

4.16 3D tlac

Vyexportované data v STL formate 3D modelu som poslal do 3D tlace. Model sa tlacil po
Castiach, aby som si ho pri finale dokazal poskladat’ ako lego hracku a pre lepSie opracovanie
povrchu. Findlna mierka model 1:2.

4.16.1 Povrchova uprava

Nasledne vytlacené Casti som vSetky komplet prebrusil, vycistil technickym benzinom pred
nastriekanim plnic¢a kvoli dobrej adhézii pri finalnom nastreku.

4.16.2 Brusenie plni¢a

Po vyschnuti plni¢a som jeho vrstvu zacal brusit’ pod vodou brisnym papierom rovnomerne
pred findlnym nastrekom. Plnic¢ sluzi na docielenie kvalitného povrchu a aby finalny nastrek

perfektne drzal na povrchu.

4.16.3 Finalne lakovanie

Pre finadlne lakovanie som zvolil spreje farebnosti RAL 9005, 9011, 2005, 9016.
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Rozmerova stadia

44 CM

65 CM

76 CM

115 CM

150 CM

Obr. 51. Rozmerova studia
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ZAVER

Touto pracou som chcel reflektovat’ sicasnu krizu, ktora zmenila svet na urcity Cas, tak ze
vSetko sa presunulo na distan¢ny sposob zitia a viac ukazala, ze digitalizaciu a automatizaciu
je do budtcna viac nez dost’ potrebné rozvijat' ale v urCitej zdravej rovnovahe medzi
I'udskym faktorom. Tym hlavanym problémom, ktory sa ukézal pocas roka bol dopyt po
efektivnejSom doruCovani ¢i uz z hl'adiska ¢asového, ekonomického a socidlneho, ale aj
pretazenost’ doruCovacich aj kuriérskych sluzieb. Moje rieSenie Ciastone prispieva
K rieSeniu problému v centrach miest kde dorucovacie sluzby maji problém s doru¢ovanim

¢o ich obera o efektivitu a zaroven aj rozsiruje portfolio sluzieb firmam.

Je to sice vizia buducnosti, ktora bude musiet’ prejst’ legislativou a byrokraciou, ale tie
pokusy a experimenty st tu, je to len otazka ¢asu I'udskej zvedavosti. Zaroven som cheel aj

vyvolat’ tizbu v d’al$ich kreativnych bytostiach tuto tému rozvijat’.
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