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ABSTRAKT

Predmetom mojej bakaldrskej prace je design rastuceho detského bicykla pre deti vo
vekovom rozmedzi 2 az 7 rokov. Ciel'om prace je vytvorit’ kvalitny trvalo udrzatel'ny
produkt, bicykel, ktory nahradi az 3 kategorie bicyklov od balan¢ného bicykla po 16
bicykel s pedalmi a tym vyrazne znizit’ ekologicky dopad na zivotné prostredie.
Vysledkom mojej prace je rastuci bicykel s novym unikdtnym systémom zvacSenia ramu,
ktorého zvécsenie je oproti ostatnym rastucim bicyklom na trhu viac ako dvojnasobné pri
zachovani dobrej geometrie, vd’aka ktorej je jazda na iom jednoduché a zabavna. Pocas
svojej prace som riesil hlavne kons$trukciu ramu, systém rastu a geometriu ramu, ktora

priamo suvisi s ergondémiou.

Na projekte som spolupracoval s profesionalnym vyrobcom bicyklov, vd’aka ¢omu som sa

naucil spolupracovat’ a komunikovat’ s firmou a riesit’ obchodnu stratégiu.

KTlacova slova: design, rastici bicykel, diet’a, ekologia, trvald udrzatel'nost’

ABSTRACT

The subject of my bachelor thesis is the design of a growing children's bicycle for children
aged 2 to 7. The aim of the work is to create a quality, sustainable product - a bicycle that
will replace 3 categories of bicycles, from a balance bike to a 16™ bicycle with pedals, and
thus significantly reduce ecological impact on the environment. The result of my work is a
growing bicycle with a new, unique frame enlargement system. Its size will more than
double, in comparison to other growing bikes on the market, while maintaining good
geometry, making riding it easy and fun. Throughout my work, |1 mainly dealt with the
construction of the frame, the growth system and the geometry of the frame, directly related
to the ergonomics.

I collaborated on the project with a professional bicycle manufacturer, thanks to which |

learned to cooperate and communicate with the company and to solve a business strategy.

Keywords: design, growing bike, child, ecology,
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UvVoD

Bicykel mal v mojom zivote vzdy doleziti ulohu a verim, ze aj v zivote viacerych l'udi.
Bicykel vnimam ako néstroj, ktory mi dokéze sprostredkovat’ nekonecné mnozstvo zabavy,
slobodu a nezavislost’. Chcel som spravit’ bakalarsku pracu, ktora ma bude bavit’ a posunie
moje znalosti 0 d’alsi level vysSie, preto som si vybral tému bicykla. Pri hl'adani diery na
trhu som si vS§imol, Ze priemerné dieta potrebuje do svojich siedmich rokov Zivota az 3
bicykle. To mi vnuklo myslienku: ,,Co tak spravit’ bicykel, ktory rastie spolu s dietatom
a uetrit'?* Mojou predstavou bolo vytvorit’ jeden bicykel, na ktorom sa diet’a nauéi jazdit’
od balan¢ného bicykla po bicykel s pedalmi. Tym, Ze sa vyrobi a predd namiesto troch
bicykel jeden sa vyrazne uSetri material a energia potrebna pre distribuciu. Pri prieskume
svetového trhu sa mi podarilo najst’ viacero rasticich bicyklov, no ziadny nespliioval moje

predstavy a potencial tohto konceptu.

V tejto praci $tudujem samotny vynalez bicykla a do hibky venujem detskému bicyklu
a tomu, ako by mal vyzerat’ dobry detsky bicykel, na ktorom bude radost’ jazdit. Davam do
kontrastu dobre navrhnuté kvalitné bicykle s nekvalitnymi bicyklami, aké sa predavaji vo
vel'koobchodnych ret'azcoch. Poukazujem na z1¢ zauzivané zvyky a hl'addm rieSenia, vd’aka
ktorym sa diet’a nebude s bicyklom trapit’ ale bude si jazdu uzivat’. Velky doraz kladiem na
ergonomiu a dobrit geometriu bicykla, ktora hra zasadnu rolu v tom, ako sa na bicykli bude
jazdit'. Jednu kapitolu som venoval trvalej udrZatel'nosti, ktora je podla mdjho nazoru

zasadnd v budtcnosti 'udstva.
Na projekte som spolupracoval s vyrobcom bicyklov $pecializujucim sa na vyrobu ramov
zZ oceli, Comu je prispdsobeny aj design bicykla. Mojou viziou je dotiahnut’ tento projekt ¢o

najd’alej a vyplnit’ dieru v stredoeurdpskom trhu.
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1. VYNALEZ BICYKLA

Historia vynalezu bicykla je vel'mi pestra na myty a dohady. Napriklad teéria o tom,
ako Leonardo da Vinci vynasiel bicykel s retazovym pohonom uz v 15-tom storoci je
lakava, no ide len o mytus. Historici opakovane vypovedaju falzifikaty Leonardovych

nacrtov, no amatérski historici ich opakovane vydavaju za pravdivé.

V tejto kapitole sa venujem vzniku vynalezu bicykla a jeho postupny historicky vyvoj.

Analyzujem progres v designe, ako aj v pouzitych materialoch.

1.1 Koleso

Koleso bolo vynajdené Sumermi, priblizne 7 000 rokov pred nasim letopo¢tom, na
uzemi Mezopotamie. Kratko po vynajdeni sa zacalo pouzivat' ako dopravny prostriedok,
v kombinacii dvoch kolies spojenych osou. Vznikli prvé dopravné prostriedky, voz a kara,
ktoré umoziovali transport I'udi 1 tazkych predmetov.

Kolesé sa spociatku vyrabali len ako jednoduché drevené disky s otvorom na os, ktoré
vSak boli ve'mi pomalé. Dopravné prostriedky sa stali rychlejsimi az neskor, ked’ sa zacali
konstruovat’ I'ahSie kolesa.

Samotné koleso, tak ako ho vSetci pozname, vzniklo aZ v polovici 19. storoc¢ia. Hlucné
zelezné obruce kolies nahradili 2,5cm hrubé obruce z kaucuku. Vynasiel ich Angli¢an
Thomas Hancock, ktory vlastnil tovaren na spracovanie kaucuku. Hancockov vyndlez
vylepsil R.W.Thomson, ktory naplnil kolesa vzduchom. Tak vznikli prvé pneumatiky, ktoré
sa skladali z niekol’kych zlepenych pruhov hrubého platna, natretych kau¢ukom. Vyplnené
boli vzduchom a na zvySenie ochrany obalené koZou. Takéto kolesd vydrzali az 2500
Kilometrov.

Prvé kolesa, ktoré mali dusu, vynasiel otec Johnyho Dunlopa z irskeho Belfastu. Johny
chcel vel'mi vyhrat preteky na trojkolkach, a tak mu otec z tenkej gumy vyrobil dusu, ktort
vlozil do obalu z pogumovaného platna. Pre vynikajice vlastnosti ich vo velkom zacal
vyrabat’ aj pre bicykle.

V roku 1891 zacal André Michelin vyrabat’ duSe, ktoré nepotrebovali lepenie a bolo
mozné ich Uplne vymenit za nové. AZ do zaciatku 20. storoc¢ia mali vSetky pneumatiky

hladky povrch. Dezén nadobudli az v roku 1908.
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Vsetkym tymto uspechom predchadzala délezitd vec, guma. Do Eurdpy ju priniesol
Franciz La Condamine po névrate z Juznej Ameriky v roku 1736. Prvy kaucuk, ktory
,nhavstivil“ Europu, mal vela nedostatkov. Ked bolo teplo, predmety nim natreté, lepili
anaopak pri nizkej teplote sa lamali. Nahoda vSak nedala na seba dlho cakat’. Istému
Goodyearovi sa na kaucuk vysypala praskova sira, ktora ho premenila na vulkanizovany
kaucuk s vybornymi vlastnostami.

Stcasni svetovi vyrobcovia pneumatik tito hmotu neustale vylepsuju pridavanim
prisad, ktoré zlepsuju ich odolnost’ a kvalitu. Z najznamejSich vyrobcov su Michelin,

Continental, Bridgestone, Goodyear, Pirelli, Yokohama, Toyo Tires ¢i Nokian. (1)

1.2 Draisina

1.2.1 Co viedlo k tomuto vynalezu?

Napriek predpokladom o skorsich ,,bicykloch* sa zacala historia bicyklov pisat’ az
v roku 1817 v Nemecku.

Baron Karl von Drais z Mannheimu, v roku 1812, zostrojil dva ¢lovekom pohanané
jazdiace stroje na Styroch kolesach. K najddlezitejSiemu objavu vo vyvoji bicykla mohla
viezt’ zaujimava nédhoda, erupcia sopky Tambora vychodne od Bali v roku 1815. Tato sopka
vychrlila do atmosféry enormné mnozstvo
sope¢ného prachu, ¢o sposobilo, ze rok 1816
bol na severnej pologuli rokom bez leta.
Neustale snehové burky znicili vac¢Sinu rody,
¢o viedlo k hladomoru. Distriblicia potravin
nebola moznd, pretoze neostali Ziadne kone.

Kone, ktoré neboli zabité pre miso hladovali

pre chybajuce krmivo. Nedostatok koni udajne
viedol Draisa ktomu, aby vynasiel
dvojkolesovy beziaci stroj, menom Draisina,

ktory umoznil cloveku rychly a nenarocny

presun. (2)

Obrazok 1 — Draisina
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1.2.2 KonStrukcia

Draisina mala drevenu konstrukciu a drevené kolesa so Zeleznou obrucou o priemere
27 s klznymi loziskami mazanymi olejom alebo voskom. Predné koleso bolo ovladatel'né,
¢o umoznovalo zataCanie a balansovanie. Draisina eSte nemala pedale, jazdec sa
musel odrazat’ nohami od zeme. Prvé Draisiny boli dlhé priblizne 2 metre a vazili od 30 do

40kg v zavislosti od konstrukcie a typu dreva. (2)

1.2.3 Podnikatel’ska prilezitost’

Von Drais mal vel'a napodobitelov a zacitil prilezitost. Poziadal o patent, v roku
1818 obdrzal 10-ro¢nu licenciu v Manheime aj 5-ro¢nt licenciu vo Franctizsku. V Bavorsku,
Rakusku a Frankfurte boli Draisove Ziadosti odmietnuté, aby ochrdnili Draisovych
napodobitel'ov. Na jesent 1817 bola po vybuchu sopky prva dobra troda, obnovil sa predaj
koni a Draisova podnikatel'ska prilezitost’ sa vyparila. Do decembra bola v nemeckych
mestach zakazana jazda na Draisine, pretoze jazdci jazdili po chodnikoch a ohrozovali

chodcov. (2)

1.2.4 Draisina mimo Nemecka

Napriek upadku Draisiny v Nemecku sa idea dvojkolesového, ¢lovekom pohafianého
stroja, rychlo rozsirila do celého zapadného sveta. Draisina mala velky uspech vo

Franctzsku, Anglicku aj Rakusku. Vyrobcovia pol'nohospodarskych strojov Anton Burg so

synom  zacali s vyrobou
velocipédov a zaciatkom roku
1818 otvorili jazdecku §kolu vo
Viedni. V zaujme Burgovych
spolo¢nosti  bol v Raktsku
Draisov  patent zamietnuty.
Burgoveci si nechali patentovat’
aj trojkolesové velocipédy
a detsku Draisinu. (2) (3)

Obrazok 2 — Burgova jazdeckd skola vo Viedni
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1.2.5 Uspechy

Na Draisinach sa podarilo dosiahnut’ niekol’ko pozoruhodnych vykonov. V roku
1820 presiel britsky technik na draisine cez 500km z franctuzskeho mesta Pau do Madridu.
V roku 1829 sa zas konali utajené preteky 26 kusov Draisin v mnichove. Vitaz dosiahol
priemerna rychlost’ 23km/h, trvani zavodu jeden a pol hodiny. Novinové ¢lanky vsak od

Draisin ustapili, pretoze nastal rozmach nieCoho zaujimavejSieho, a to zelezni¢nej dopravy.

@)

1.3 Hobby horse v Anglicku

it g —————— Y Vynélez Draisiny sa rychlo dostal
k Denisovi Johnsonovi, vyrobcovi kocov.
Vytvoril vlastna verziu, ktoru si dal patentovat’.
Dreveny ram nahradil rdm ocelovy, a odlisny

bol aj systém riadenia. Riadidla neboli

pripevnené k ramu, ale len k prednému kolesu,
¢o pravdepodobne umoziovalo otoCit’ riadidla
smerom dole apouzit ich ako stojan.
| Johnsonov velocipéd bol znamy ako ,,Dandy
| horse“ alebo ,,Hobby horse*.

| Druha generacia Dandy horse uz mala
' riadidla pripevnené priamo k vidlici, obdobne
ako je to aj pri dneSnych bicykloch. Johnson

vytvoril aj damsku verziu velocipédu, ktora

mala oporu o brucho anizky ram, ¢o

umoziovalo jazdu v Satach. Denis Johnson so

synom Johnom otvorili v Londyne dve

Obrazok 3 - Johnsonov patent, 1818 ] o Lo .
jazdecké Skoly pre mladych SPachticov.

Ked’Ze ceny za Draisiny aj Johnsonove velocipédy bola mimo dosah robotnicke;j triedy,
stali sa tieto vozidla symbolom mladych Slachticov. Kolizie s chodcami na chodnikoch
a zavist’ boli zodpovedné za odpor spolo¢nosti voci velocipédom. Rovnaky scenar, ako

v Anglicku, bol aj na vychodnom pobrezi Ameriky, presnejsie v New Yorku a Philadelphii,
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kde bola od roku 1819 zakazana jazda. Po zdkaze jazdy po chodnikoch, velocipédy stratili
popularitu a s prichodom Zelezni¢nej dopravy upadli na 40 rokov do zabudnutia. (2) (3)

1.4 Pridanie pedalov

Vynalez pedalov sa pripisuje franctizskemu zamoc¢nikovi a kovacovi menom Pierre
Michaux a datuje sa do roku 1867. Michauxov velocipéd bol konstrukéne podobny Hobby
horse od Johnsona, mal vSak vicsie kolesa ale prehnuty ram aby jazdec dociahol nohami na
zem. Hlavnym vylepSenim vSak boli kl'uky s pedalmi pripevnené k ose predného kolesa.
Dobové oznacenie tohto stroja bolo “vélocipéde Michaux”. Kolesa boli drevené

s kovovymi obrucami.

Zatial' ¢o kupec prvej generacie

@ rider twists handlebar grips ==t TG —~
facuate braks B velocipédu Micheaux bol schopny
naucit’ sa najprv balansovat’ ako na
Draisine, kupec novej druhej
generacie potreboval  spociatku
pomoc, pretoze ram bol vyssi

a jazdec uz nedociahol nohami na

zem. Pozicia jazdca sa zmenila

z dovodu ucinnejsieho

Obrazok 4 - Michauxov velocipéd, 1867

a pohodlnejsieho pedalovania. (2)

(3)

1.5 Vypletané kolesa

Koleso s vypletom vyvinul v roku 1869 Eugene Meyer v Parizi. S vylepSenim prisiel
anglicky vyrobca bicyklov Starley, ked’ v roku 1870
predstavil lacovito vypletané koleso (tzv. radial
spoking) s napinacou pakou v strede, ktora pomahala
prenasat’ krutiaci moment z pedalov priamo na rafik
kolesa. V roku 1874 si dal Starley patentovat’ novy
systém vypletania kolesa (tzv. tangent tension

spoking), ktory je uz dnesnym Standardom. (2)

s —

Obrazok 5 — bicykel Ariel — Starley 1870



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 16

P L q'“"::'->\
1.6 Vysoky bicykel — ,,ordinary* / ) *I"t v \H

Prichod vypletaného kolesa umoznil vyrabat’ W ./}a
(AN

vacsie hnacie koleso. Vacsie koleso preslo na jedno Ok 6 _*’;angen tension spoking
otoenie  pedalu  viacSiu  vzdialenost, Co

umoznovalo aj dosiahnutie vyssej rychlosti. V roku 1870 zacala spolo¢nost’ Starley vyrabat’
prvy, komerény vysoky bicykel Ariel. Ariel mal celokovovu konstrukciu a disponoval
gumenou obrucou pre tichll a pohodlnej$iu jazdu. Najvyssi produkény bicykel mal predné
koleso o velkosti az 1,5m. Na konci desatroéia uz boli produkované bicykle najvyssej
urovne. Boli osadené guliCkovymi loziskami v oboch kolesach aj hlavovom zloZeni. Na
konstrukciu ramu boli pouzivané l'ahké, duté trubky. Vyrazného vylepsenia sa dockali aj
gumené pneumatiky. Vaha zadvodnych bicyklov bola zniZena len na priblizne 13kg.

Jazda na takomto vysokom bicykli bola nebezpe¢na, pretoze bicykel sa pri vjazde do

jamy alebo na kamen l'ahko prevratil. To nutilo vynalezcov vyvijat’ bezpecnejsie bicykle.

(3)

1.7 Bezpecny bicykel

V roku 1885 predstavila spolo¢nost’ Starley revolucny bezpecny bicykel ,,Rovere.
Bicykel mal ram podobny dneSnému diamantovému tvaru rdmu, novo vyvinuty retazovy
pohon, relativne ucinnu brzdu a nastavitelnu vysku sedla. Jazdec sedel v strede medzi

dvoma kolesami, takZe bicykel bol stabilny aj na rozbitej ceste.

Dalsi revoluény krok k modernému bicyklu bol Thomsonov vynilez pneumatiky
plnenej vzduchom a duse od Dunlopa. Pocas 6smich rokov od vynalezu duse sa tuhé
pneumatiky na bicykloch prestali pouZzivat’ a z Dunlopa sa stal milionar. Od tejto doby sa
komponenty aj ramy bicyklov neustale vylepsuja, no koncepcia nizkeho bezpec¢ného bicykla

ostala dodnes nezmenena.
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NOW HOLDS THE

50 MILES »100 MILES

50 MILES IN 3 HRrs. 5§ MIN,,

By Mr. S. GOLDER, Leamington and SW.B.O,; and

100 MILES IN 7 HRs. 5 MIN. 16 SEC.,

By Mr. GBO. SMITH, Merry Rovers T.C.

Fara e AT A aa

STARLEY & SUTTON,

“Meteor” Works, West Orchard, Coventry.

Obrdzok 7 - Reklama na Rover, 1885

1.8 Detsky bicykel

1.8.1 Prvivyrobcovia

wAmericania Sears Roebuck a Montgomery Ward boli prvymi vyrobcami, ktori prisli s
myslienku vyroby bicyklov pre deti po tom, c¢o dospeli stratili zaujem Sliapat’ si z miesta na
miesto. Vyroba sa zacala po prvej svetovej vojne v spolupraci s vyrobcami Schwinn a Huffy.
Spolocnost Huffy navrhla svoj prvy bicykel Specialne pre deti v roku 1949 spolu s prvou
sadou pomocnych koliecok. Na prelome desatrocia, detské bicykle vstupili na trh s masovou

produkciou. “ (4)
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1.8.2 Trendy

Prvé detské Dbicykle designovo
napodobiiovali automobily, motorky C¢i
rakety. V 60-tych rokoch sa design trochu
ukludnil adetské bicykle boli viac
praktické. V roku 1969 prisiel Huffy na
trh s ikonickym bicyklom DRAGSTER,
ktory mozeme vidiet' v mnohych starSich
americkych filmoch. V roku 1995 uzavrel
Huffy licen¢nu zmluvu s Warner Bros
Pictures aby mohol na bicykle aplikovat
designy z kreslenych filmov. Zaciatkom
21. storoCia sa uz zacalo viac dbat’ na

bezpeCnost  aergondmiu  detskych
bicyklov. (4)

Obrazok 8 — Reklamny lagat na Huffy Dragster

1.8.3 Trojkolky

Trojkolky povodne slazili pohybovo menej zdatnym muzom v 60-tych rokoch 19-teho
storo€ia, a boli to trojkolesové velocipédy s vel'kym prednym kolesom. Vyrobcovia tieto

obrovské trojkolky zminiaturizovali na detskt velkost’. (4)
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2. DETSKY BICYKEL

2.1 Rozdelenie detskych bicyklov podl’a vel’kosti kolies

2.1.1 12 az 14“ bicykle (2-5 rokov)

Tieto najmensie bicykle s skvelym nastrojom pre najmensich jazdcov, aby zazili
slobodu a radost’ na dvoch kolesach. Ak deti do¢iahnu nohami na zem, naucia sa rychlo
balansovat. V tejto kategérii st na vyber odrazadla a pedalové bicykle s mozZnost'ou

pripevnenia pomocnych koliesok.

Odrazadlo je bicykel vjeho najcCistejSej podobe, bez pedalov aretaze.
K rozpohybovaniu odrazadla sa dieta jednoducho odrdza nohami od zeme ako keby chodilo.
Na brzdenie pouZzivaju deti vacSinou nohy, ale odrazadla byvaji vybavené aj zadnou brzdou.
Tieto bicykle maji mensiu vahu alepSie manévrovanie, ako bicykle spomocnymi
kolieskami alebo trojkolky. Deti sa na nich dokazu pohybovat’ vel'mi rychlo a zvladnu prejst’
prekvapivo dlhé vzdialenosti. Na odrazadle sa deti ucia zvladat’ koordinaciu riadenia
a balans na dvoch kolesach, vd’aka ¢omu je potom pre deti prechod na bicykel s pedalmi

hracka.

Obrdazok 9 - Odrazadlo

Bicykle s pedalmi mézu byt vybavené odnimatelnymi pomocnymi kolieskami,
ktoré dodéavaju detom istotu na to, aby mohli jazdit' sami bez pomoci. Tieto bicykle maju
len jeden prevod ajednu alebo dve brzdy. Na zadnom kolese sa povicSine pouziva
protiSlapna brzda, kedy diet’a zabrzdi otoCenim pedalov dozadu. Niekedy byva aj klasicka

brzda na riadidlach, no deti ju vd¢Sinou este nevedia pouZivat'.
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Obrazok 10 - Bicykel 14"
2.1.2 16*“ bicykle (5-8 rokov)

Akonahle deti prerasti svoj prvy bicykel, zvyCajne presedlaju na bicykel s 16
kolesami. Tieto bicykle st vacSinou stile vybavené protiSlapnou zadnou brzdou, jednym
prevodom as moznostou osadenia pomocnych Kkoliesok. Bicykle tejto velkosti uz

prichédzaju s réznymi $tylmi ako horsky bicykel alebo $tylovy mestsky cruiser.

Obrdzok 11 - Bicykel 16"

2.1.3 20* bicykle (6-10 rokov)

Funkcie bicykla s 20 kolesami sa uz zacinaju rozsirovat’. Tieto bicykle uz byvaju
vybavené prehadzovackou, odpruzenou vidlicou a ¢o je ddlezité — zadnt protiSlapni brzdu

nahradzuje klasicka rafikova alebo kotii¢ova brzda, takze deti sa musia naucit’ pouzivat



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 21

brzdy na riadidlach. Bicykel s viacerymi prevodmi umoziuje zvladat’ vacsie vzdialenosti aj

jazdu do kopca. Takyto bicykel je prvy ,,velky* bicykel v zivote diet’ata.

Obrazok 12 - Bicykel 20"

2.1.4 24“ bicykel (8-12 rokov)

Tieto bicykle sa uz vlastnostami podobaji bicyklom pre dospelych. Dostupné su
v roznych prevedeniach ako mestsky bicykel, cestny alebo horsky bicykel. V tejto triede su

uz vo vseobecnosti dostupné kvalitnej$ie komponenty a vyber komponentov je Siroky.

Obrazok 13 - Bicykel 24"
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2.2 Pomocné koliecka?

Prvy bicykel vacsiny z vas, ktori toto Citate, bol vybaveny pedalmi a pomocnymi
stabilizatnymi kolieskami. Vd’aka pomocnym kolieskam ste sa s bicyklom neprevratili
a nautili ste sa pedalovat. Co sa vak dieta s pomocnymi kolieskami nenauéi je balans na
dvoch kolesach a naklapanie do zakruty, ¢o su najzakladnejSie schopnosti. Ked’ uvidite diet’a
na bicykli s pomocnymi kolieskami, v§imnite si ako zataca. Na 99% uvidite, ako je bicykel
nakloneny do vonkajsej strany a vaha je na vonkajSom pomocnom koliesku, ¢o je presny
opak spravneho zatacania. Navyse tieto kolieska st vacsinou plastové, ¢o robi pri jazde na
drsnom povrchu neprijemny hluk. Demontaz pomocnych koliesok je potom pre vacsinu deti

stresujuca, pretoze technika akou doteraz jazdili uz nefunguje.

Obrazok 15 - bez pomocnych koliesok Obrazok 14 - s pomocnymi kolieskami

Nastastie je tu na tento problém rieSenie, a tym je balan¢ny bicykel, teda odrézadlo.
Odrézadla su vhodné uz pre deti od 18 mesiacov, naucenie sa jazdy je vel'mi jednoduché
a intuitivne. Oproti bicyklom s pedalmi maja priblizne poloviénu hmotnost’, ¢o vyrazne
ulah¢uje manévrovanie (aj rodi¢om pripadné nosenie bicykla). Dieta zacne najprv kracat’
pocas toho ako sedi na sedadle, neskor behat’ a postupne sa nau¢i mat’ zdvihnuté nohy zo
zeme Coraz dlhsie. Vd’aka nizkemu t'azisku je udrzat’ balans jednoduchsie. Nasledny prechod
na bicykel s pedalmi je vel'mi rychly, sta¢i len polozit’ nohy na pedale a naucit’ sa pedalovat’,
¢o deti zvladnu v priemere do 15-tich minut. (5)

Osobne som postrehol, Ze zacinat’ s odrazadlom je pre deti ovela zabavnejSie,
jednoduchsie a efektivnejSie. Deti jazdiace na odrézadlach su ovela rychlejSie ako ich
rovesnici na malych bicykloch s pedalmi a kratkym prevodom. Z viacerych dovodov mam

preto nazor, ze pomocné stabiliza¢né kolieska by sa mali stat’ minulost'ou.
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2.3 Rozdiel medzi dobrym a zlym bicyklom

Aktivni cyklisti a Sportovci vedia aky bicykel vybrat’ pre svoju ratolest, védcsSina
populacie vSak nie je odbornikom na bicykle a idi po najnizsej cenovke alebo oblibene;j
znacke. Ked’ hovorim o zlych bicykloch tak médm na mysli hlavne bicykle, ktoré pontkaji
vel'ké obchodné retazce ako TESCO, KAUFLAND alebo americky WALMART, ktory je
Vv komunite cyklistov obzvlast zndmy ako predajca brakov. Kvalita tychto bicyklov je
priamo umerna ich cene, jednoducho za malo peiiazi méalo muziky. AvSak aj niektori
popularni vyrobcovia bicyklov nevenovali designu ich najmensich bicyklov dostatok usilia
ana trhu sa tak daju najst’ aj drahé braky. Prave kategéria detskych bicyklov je dlhodobo
najviac zanedbavana. Preto vznikli firmy $pecializujice sa na detské bicykle, v Ceskej
Republike je to napriklad firma RASCAL BIKES, ktorych detské bicykle su kvalitou jedny

Z najlepsich na trhu.

Tu je 5 dovodov, preco su bicykle z Walmartu zlé:

2.3.1 Bicykle z Walmartu sa t'azké

Aktualne najpredavanejsi detsky 20* bicykel z Walmartu je dievéensky ,,Huffy Sea
Star®, ktorého vaha je 13,8kg. Tento bicykel je vybaveny jednym prevodom a zadnou

protisSlapnou brzdou. Cena po zl'ave ¢ini 59 dolarov (priblizne 50€).

Obrazok 16 - Huffy Sea Star Obrazok 17 - Woom 4
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Pre porovnanie uvediem 20 bicykel ,,Woom 4%, ktory je vybaveny prednou
a zadnou rafikovou brzdou a prehadzovackou s 6smimi prevodmi, ktorych rozsah umoziuje
aj jazdu do kopca aj rychlu jazdu po rovine. Tento bicykel vazi 7,7kg. Cena za Woom 4 je
aktudlne 439€.

Rozdiel vo vahe tychto dvoch bicyklov je neuveritelnych 6,1kg. Ak bude na bicykli
vlavo jazdit’ diet'a vaziace 25kg, bicykel vl'avo bude tvorit’ 55% telesnej hmotnosti diet’at’a,
zatial’ o bicykel vpravo bude tvorit’ len 19% vahy dietat’a. Predstava, Ze by ste jazdili na
bicykli, ktory je tazsi ako polovica vaSej vlastnej vahy je celkom odstraSujuca. Jazda na tak
tazkom bicykli bude pre diet’a naro¢ne;jsia, rychlo sa unavi a bude t'azsie ho ubrzdit’ ¢o moze

byt nebezpetné a to najma v pripade padu. (6)

2.3.2 Maju odflaknuty design

Spolo¢ne s hmotnostou, geometria bicykla tvori obrovsky rozdiel v tom, ako I'ahko sa na
nom bude jazdit'. Dobre navrhnuty bicykel umoziuje l'ahSie sa naucit’ jazdit', lepSie sa na
nom jazdia dlhsie trasy, hlavne rychlejsie a je menej pravdepodobné, Ze spdsobi frustraciu.

Firmy vyrébajice kvalitné detské bicykle investovali do vyvoja dobrej geometrie
nemalo Casu a penazi. Tieto top-end bicykle zvykna mat’ dlhsi razvor, ¢o napomaha K lepse;j
stabilite. Dalej mavaji uz§i Q-factor (vzdialenost medzi pedalmi), vdaka Comu je
pedalovanie pohodlnejsie a efektivnejsie. Tak ako razvor, dlhsi méavaju aj takzvany reach
(vzdialenost’ medzi sedlovou trubkou a hlavovym zlozenim) a nizSie osadené riadidla, ¢im

vytvaraju prirodzeny posed.

GOOD Balance Bike Geometry POOR Balance Bike Geometry

Cockpit:
Fork: , Cockpit: &=p Minimal space

Adequate angle J& €= Ample space Fork:
Poorly angled

Wheelbase: Longer for stability Wheelbase: Short, less stable

Obrazok 18 - Porovnanie dobrej a zlej geometrie bicykla



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 25

Bicykle predavané vo velkoobchodnych retazcoch su navrhnuté tak, aby vyzerali
dobre alakavo, avSak ztechnického aergonomického hladiska ide o braky. Zle
nadesignované bicykle maji vacSinou velmi kratku vzdialenost medzi sedadlom
a riadidlami, vysoké riadidla v §tyle bmx a vysoko polozené tazisko. Takyto bicykel ma
ovela horS§iu manévrovatelnost’ a Sliapanie byva viac unavné ako na bicykli s dobrou

geometriou. (6)

2.3.3 Su osadené nekvalitnymi komponentami

Tazké ocelové ramy velkoobchodnych retazcov viésinou zniéi az hrdza, ktord sa
tvori vnutri rdmu, to vSak trva roky. Problémom st lacné komponenty, ktorych kvalita je
ubohd. Pri najlacnejSich bicykloch sa za¢nu po chvili uvolnovat’ a hrdzaviet' loziska,
zasekavat’ brzdy a prehadzovacky, vizgat pedale, krivit' kolesa, drhnut’ plastové kryty

a podobne. Je to dosledok pouzitia nekvalitnych materialov a neodbornej montaze. (6)

2.3.4 Mozu byt nespravne zloZené a potencionilne nebezpecné

Velkoobchodny retazec nie je Specializovany bicyklovy obchod. Cudia montujtci
tieto bicykle vaésinou nie su odbornici s potrebnymi schopnostami na skladanie bicyklov,
preto obcas dochadza k chybnému zostaveniu bicykla. Takyto bicykel moZze predstavovat
pre jazdca nebezpecenstvo poranenia. Portdl BikeRoar venoval tejto problematike ¢lanok:

., Medzi najvdcsie objavené obavy o bezpecnost patrili uvolnené riadidla a predstavce, ktoré
cakajii na nehodu. Dalsimi problémovymi oblastami boli zle nastavené brzdy a uvolnené

kolesd. Problémy ako tieto uz viedli k vaznym zraneniam a pravnym krokom. * (6)

Na obrazku je fotka zloZeného
bicykla v retazci Tesco, ktory ma
opacne osadené predné koleso. Ak by
ste chceli na takomto bicykli zabrzdit’
tak mate smolu, pretoZze brzdovy
koti¢ sa nenachadza v strmeni.
NajcastejSou chybou byva tiez opacné

osadenie  celej vidlice alebo

i

| y. vymenena prednd a zadnd brzda, ¢o
bicykel

AT D YRS
razok 19 - Chybne zlozZeny v . . .
moze viest’ k vaznym zraneniam. (6)
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2.3.5 Su obalené komponentmi, ktoré na bicykli nechcete

Takymi komponentami st napriklad: protislapna brzda, stojan, pomocné kolieska
a plastové kryty. Tato Cast’ je vel'mi individualna a najdu sa medzi vami odporcovia aj
priaznivci tychto ,,vylepSeni®. M6j nazor na pomocné kolieska, stojan, kryty a podobne je
taky, ze ide o zbyto¢nosti, ktoré len pridavaji bicyklu na vahe. Dieta predsa nepotrebuje
stojan, ked’ vladze bicykel zdvihnat' zo zeme, detské bicykle maju dokonca tak nizko pedale,
ze sa daju vyuzit’ ako stojan. Vas$ ndzor vdm nechdvam a reSpektujem ho.

Co sa tyka protiilapnej brzdy, je to trochu komplikovanejsie. Je pravda, Ze
protislapna brzda uéi dieta mat’ zIé navyky, avSak na druhu stranu nie vsetky deti maja
natol’ko silné ruky a koordiniciu, aby ubrzdili bicykel packou na riadidlach. Ovela
jednoduchsie je pouzit’ nohy, ktoré su dostato¢ne silné. ProtiSlapna brzda je vysoko G¢inna
a celkom intuitivna na pouzivanie. Preto nie som odporcom protiSlapnej brzdy a myslim si,

Ze na bicykloch pre najmensich ma svoj zmysel. (6)

2.4 Preco uprednostnit’ kiipu top-end detského bicykla

Vela T'udi uprednostni bicykel z vel'koobchodného retazca na zaklade jeho nizkej ceny
alebo vyzoru. Bicykle zo S$pecializovanych bicyklovych obchodov maji niekedy az
desatnasobne vysSiu cenovku, ¢o je pre niekoho moc penazi za detsky bicykel.
Alternativnou moznostou ako zaobstarat’ svojmu potomkovi kvalitny jazdiaci stroj je aj
bazar, kde sa daju najst’ dobré bicykle za prijatel'né ceny. Ked’ z takéhoto bicykla dieta
vyrastie, vi¢Sinou sa da predat’ za podobnu cenu za akt bol kipeny. To plati aj pri kipe
nového top-end bicykla. Neplati to vSak pri kipe velkoobchodného bicykla, ktory je po
prvom diet’ati v podstate uz nepredajny. Tieto bicykle preto koncia v kontajneroch alebo st
darované socialne slabsim, ktori ho nakoniec odnesti na zberny dvor. Kupa takéhoto bicykla
je z mojho pohl'adu vyhodenie penazi za vec, na ktorej sa bude diet’a viac trapit’ ako tesit’.
V kone¢nom doésledku moézete preto kupou kvalitného bicykla uSetrit’ peniaze a zaroven
dopriat’ svoyjmu dietatu vicsi komfort aradost’ zjazdy. Takéto rieSenie je aj ovela

ekologickejsie, ked’Ze jeden bicykel posluzi viacerym generaciam. (6)
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3. TRVALA UDRZATELNOST

,Priemyselny design md za primdrnu vilohu napliiat potreby dnesnej generdcie — materidlne,

esteticke, funkcné... nesmieme vSak pritom ubrat’ budiicej generdcii schopnost urobit’ to iste.

Bez hibkovej znalosti mechanizmov trvalo udrzatelného rozvoja priemyselny designér nebude mat

buducnost. Dévodov je niekolko:
- rastuca populacia
- zvySujuci sa Standard Zivota
- obmedzené zdroje surovin

- energeticka zavislost (nerovnomernd distribucia a konflikty, neefektivne technologie)"

(Bjorn Kierulf) (7)

Pociatok dnesného problému konzumnej spoloc¢nosti zacal zrodom priemyselnej
revolucie, v ktorej sa nachddzame dodnes. Vicsina vyrobenych produktov mé jednosmerny
cyklus (vyroba-uzivanie-vyhodenie) a kon¢i na skladkach alebo v spal'ovni odpadu, ¢im sa
vyrazne narusa ekosystém.

V poslednej dobe je vmode davat na produkty tzv. zelenti nalepku a tvarit' sa
ekologicky, napriklad tym, Ze nahradime plastové tégliky papierovymi, ktoré sa rozlozia
Vv prirode. Energia stratend pri vyrobe je vSak pri papierovom tégliku mnohonasobne vicsia
a Vv konetnom doésledku je preto menej ekologicky ako plastovy. Taktiez je menej
ekologicky zddovodu, Ze papier je poplastovany, takze ten téglik sa nedd spravne
odseparovat’.

Novym pristupom je design craddle to craddle. Principom craddle to craddle je
zabezpecit’ dostatok surovin tym, Ze vytvorime uzatvoreny kolobeh, v ktorom sa ni¢ nestrati.
Potrebna je k tomu len spravna technoldgia a dostatok energie ziskanej z obnovitelI'nych
zdrojov. Craddle to craddle vyuziva materialy, ktoré sa daji up-cyklovat’. Naproti recyklacii
pri upcyklacii sa udrziava rovnaka alebo lepSia kvalita materialu.

My designéri mame v rukach velkti moc. Mame dolezité slovo vo vyvoji produktu,
ovplyvilujeme voI'bou materidlu, technologiu vyroby a taktiez aj marketing. Produkt, ked’ sa
dostane ku spravnemu kupcovi, ktory vie ovplyvnit' velké mnoZstvo potenciondlnych
kupcov, znamena to viac zelenych, udrzateI'nych ktap. Kazdé zelené rozhodnutie je plus pre

buduce generacie.
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Pri navrhovani trvalo udrzateI'ného produktu by sme mali nasledovat’ tieto designové

stratégie:

1)

2)

3)

4)

Minimalizovanie ¢asti

Minimalizovanie Casti znamena vynechat vSetko nepotrebné. Na bicykli som
vynechal krytovanie, ktoré nie je potrebné vd’aka remenovému pohonu, d’alej som
vynechal pomocné kolieska a aj prednu brzdu, ktorti sa vac¢Sina deti nauc¢i pouzivat
az na vel'’kom bicykli s 20* kolesami.

Rozobratel'nost’

Vdaka rozobratelnosti sa od seba daju oddelit’ materialy, ktoré sa nasledne daji
jednoducho recyklovat’.

Uzavrety zivotny cyklus

Pouzity material na ram a vidlicu — ocel’ je jednym z najlepsie recyklovatelnych
materialov, ktory recyklaciou nestraca kvalitu.

Uprednostnit’ pouzitie obnoviteInych surovin, recyklacia, opakované pouzitie
dielov,..

Usporné vyrobné procesy

Ide 0 zminimalizovanie potrebnej energie pre vyrobu a distribciu produktu. Tym,
ze nahradzam 3 bicykle jednym, namiesto troch vyrobnych a distribu¢nych cyklov
staci jeden, Co predstavuje obrovskl usporu energie. Vyberom lokalnej firmy sa Setri
d’alSia energia potrebnd na distribuciu produktu. Patri sem aj zdravé a bezpecné
pracovné prostredie pre zamestnancov a adekvatne ohodnotenie ich prace.

Vyrabat' trvalo udrzateI'né produkty, naucit’ sa vyuzivat' napriklad principy craddle to
craddle, je v buducnosti potrebné a ak chceme aby prezil ekosystém na nasej planéte. Bude
sa k tomu musiet’ zmenit’ myslenie 'udi a obchodné stratégie, ¢o vieme Ciastocne ovplyvnit
aj my designéri. (7)
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4. GEOMETRIA

Geometria ma obrovsky vplyv na vykon bicykla. Bicykel s dobrou geometriou bude
spolupracovat’ s jazdcom abude pohodlny, zatial' ¢o bicykel so zlou geometriou bude
pracovat’ presne opacne.

Co to teda vlastne je geometria? Je to spojenie mnohych konstrukénych faktorov,
ktorych komplexné spojenie urcuje charakter, vel'kost’ a jazdné vlastnosti kazdého bicykla.

Globalne sa vsetky prvky geometrie oznacuju anglickymi nazvami. Na niektoré prvky

neexistuje slovensky ekvivalent, preto pouzivam v nadpisoch zauzivané anglické nazvy. (8)

Top Tube (Hortzontal) ———————————i
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Obrazok 20 — geometria ramu 1

4.1 Head Tube Angle

Znamena uhol hlavovej trubky a uvadza uhol, ktory zviera vidlica so zemou. Cim
viac je vidlica poloZend, tym mensSia je hodnota uhla, naopak ¢im viac je vzpriamend, tym
je uhol VACSi.

Bicykle so strm$im hlavovym uhlom maji rychlejsSie a obratnejSie riadenie, su vsak
menej stabilné. Strms$i uhol sa pouziva na mestskych a trekingovych bicykloch, ktoré
nejazdia vysokou rychlostou a obratnost’ v nizkej rychlosti je u nich vitana vlastnost’.

Najvécsou prednost'ou bicyklov s poloZenym hlavovym uhlom je stabilita. Pouziva
sa najmd pri enduro azjazdovych bicykloch. Takyto uhol vyrazne znizuje tendenciu
prevratenia bicykla cez predné koleso a dodava jazdcovi viac sebavedomia a kontroly nad

bicyklom v tazkom teréne. (8) (9)
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4.2 Chainstay lenght

Chainstay length moézeme prelozit ako diZku zadnej stavby aje to jeden
z najdolezitejsich udajov geometrie bicykla. Tento Gdaj udava dizku priamky medzi
stredovou osou stredového zloZenia a osou ulozenia zadného kolesa.

DIhS§ia zadna stavba zvicsuje celkovy razvor bicykla, €o pridava bicyklu na stabilite.
Pomaha tiez v prudkych vyslapoch do kopca, kedy ma bicykel mensSiu tendenciu dvihat
predné koleso do vzduchu.

KratSia zadna stavba znizuje stabilitu v stipaniach, ale vyrazne zlepSuje obratnost’
bicykla na technickych tratiach. Kratka zadna stavba je typicka pre freestylové bicykle, ktoré

musia jazdcom ponuknut’ maximalnu moznt hravost’ a obratnost’. (8) (9)

4.3 Wheelbase

Razvor urcuje vzdialenost’ medzi stredovymi osami predného a zadného kolesa.
Dlhy razvor zarucuje stabilitu v zjazdoch aj stipaniach. Je typicky pre touring bicykle
do l'ahkého terénu, na ktoré si vd’aka dlhej zadnej stavbe mozete osadit’ cestovné tasky.

Kratky razvor robi bicykel hravym a obratnym. (8)

4.4 BB Drop

BB drop uréuje vysku stredového zlozenia. Ciselna hodnota ukazuje vertikalnu
vzdialenost’ medzi priamkou spdjajucou stredy kolies a stredom stredového zlozenia.
stabilnejSim. Nevyhodou prili§ nizkeho stredu je, Ze pri peddlovani mdze jazdec l'ahko
zavadit’ pedalom o kamen alebo koren. Tato nevyhoda sa eSte vyraznejSie prejavuje pri
celoodpruzenych bicykloch, ked’Ze pri prepruzeni sa stred dostava eSte nizsie.

Vyssi BB drop zlepSuje priechodnost’ prekazok, avSak vytvara vyssi posed na bicykli,
¢im sa znizuje celkova stabilita. (8) (9)

4.5 Seat Tube Angle

Uhol sedlovej trubky je podobny na vsetkych typoch bicyklov rovnakej vel'kosti. Je to
z dévodu optimalneho pedélovania. Tento Uidaj nie je pri vybere bicykla obzvlast dolezity,
pokial’ nemate Specidlne potreby. VzpriamenejSia sedlova trubka je napriklad vhodna na

mestsky bicykel alebo pre ¢loveka s obmedzenou pohyblivostou panvy. (9)
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4.6 Reach

Reach alebo ,,dosah udava vzdialenost’ medzi zvislou osou stredového zloZenia
a hlavovou trubkou. Tato hodnota vyjadruje objektivnejsiu dizku ramu ako samotna
efektivna diZka hornej ramovej trubky, ktora ovplyviuje uhol a tvar sedlovej trubky,

pripadne offset sedlovky. (8)

4.7 Stack

»otack je Vv principe vySka riadenia, jednd sa o pomyselnu vzdialenost medzi
vrcholom hlavovej trubky a priamku kolmi na priesecnicu sliapacieho stredu. Stack je
najcastejsie ovplyvneny dizkou hlavovej trubky, (ne)integrdciou hlavového zlozenia,
pripadne tvarom korunky vidlice. * (8)

Vd'aka hodnotdm stacku a reachu by sa dalo zistit’, ¢i ndm bude bicykel sediet’ bez

toho aby sme na nom sedeli. (8)

EFEKTIVNA DLZKA HORNEJ RAMOVEJ TRUBKY
TOP TUBE LENGTH

| REACH | - .
P \DLZKA HLAVOVEJ

TRUBKY

UHOL HLAVOVEJ _+,
TRUBKY /

SEAT TUBE
ANGLE

__________________________________________________

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

FREARGLRZCHAINSTAY LENGTH . ‘ FRONT CENTER v
STANDOVER BOTTOM BRACKET HEIGHT

Obrazok 21 - Geometria ramu 2
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4.8 Effective Top Tube Lenght

Zmeranim efektivnej dizky hornej ramovej trubky vieme najjednoduchsie uréit
velkost’ bicykla. Dva rozne bicykle s rovnakou efektivnou dizkou hornej ramovej trubky

vSak mo6zu mat’ rozdielny reach. (8)

4.9 Seat Tube Lenght

Dizka sedlovej trubky nieje pre vacsinu Pudi zv1ast dolezity udaj. Vynimkou st nizky
l'udia, ktori potrebuji nizsiu vysku sedla. V minulosti mavali nizki 'udia problém s vyberom
bicykla prave kvoli prili§ vysokému ramu, dnes uz je ponuka bicyklov Siroka a tento problém

neexistuje. (8) (9)

4.10 Standover

Standover ,, je hodnota, ktora vam napovie, kolko priestoru vam ostane medzi
rozkrokom a ramovou trubkou po zosadnuti z bicykla. Jednd sa o cislo, ktoré vyjadruje
vzdialenost medzi zemou a hornou ramovou trubkou v oblasti napojenia na sedlovu trubku.
Cim mensia hodnota standoveru, tym lepSie sa vam bude manévrovat s bicyklom a jeho
taziskom v clenitych trialoch a bikeparkoch pocas predvadzania trikov. Standover priamo

nadvizuje na ,, inseam*, ¢o je v preklade vyska rozkroku alebo dizka vmitornej stany nohy.

(8)
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5. SPRAVNY POSED NA BICYKLI

V tejto kapitole sa budem venovat’ spravnemu posedu na bicykli u deti aj dospelych,

ergonomickej $tadii a uvediem priklady dobrej a zlej geometrie z praxe.

5.1 Odrazadlo

Aj odrazadlad maju Siroku skalu velkosti, aby boli pouzitel'né pre viacero vekovych
skupin. Naproti beznym bicyklom vSak odrédzadld nemaju Standardne rozdelenie vel'kosti.

Kazdy model a kazdy vyrobca je iny, ako mdzete vidiet’ v tabulke.

MODEL VELKOST KOLIES VYSKA SEDLA
Woom 1 12¢ 26 — 36cm
Strider sport 12¢ 28 — 48cm
Ridgeback scoot 12¢ 35 —-50cm
Strider 14x 14 38 — 55cm
Bixe 16 16 45 — 56¢cm

Tabulka 1 - Porovnanie velkosti odrazadiel
Geometria ma obrovsky vplyv na vykon ako bicykla tak aj balancného bicykla.
Bicykel s dobrou geometriou bude pomahat’ pri uéeni rovnovahy, zatial' ¢o s bicyklom so

zlou geometriou bude dieta zapasit’.

5.1.1 Vyska sedla

Skuto¢ne najdolezitejsi udaj pri vyberani vel'kosti odrazadla je vyska sedla. Vyska
sedla sa odvija od vySky rozkroku. Spravne nastavena vyska sedla na odrazadle by mala byt
priblizne o lcm az 2cm niz$ia ako je vyska rozkroku. Ked’ diet’a sedi na odrazadle, malo by
byt schopné polozit’ nohy na zem celou plochou a zdroven mat’ jemne zohnuté kolena. To
mu umozni pohodlne kragat’, behat a kizat'. Ak je sedadlo prili§ nizko (obrazok vFavo), dieta
ma prili§ zohnuté kolena a odraZanie sa stdva neprirodzené a neefektivne. Ak je naopak sedlo
prilis vysoko (obrazok vpravo), diet'a bude mat’ problém rozbehnut sa a este vacsi problém

zastavit (9)
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Obrdazok 22 - Nastavenie spravnej vysky sedla

5.1.2 Poloha sedla

Dobre navrhnuty balan¢ny bicykel ma pri najnizsej polohe sedla len mala vzdialenost’
medzi sedlom a zadnym plastom. Nizke umiestnenie sedla na rame pomaha znizit’ tazisko
bicykla a ul'ah¢uje balansovanie pri nizkych rychlostiach. Zle navrhnuty bicykel ma velka
medzeru medzi zadnym plaStom a sedadlom, o vytvara vysoké tazisko pre jazdca, ¢o

stazuje jeho balans a kontrolu. (9)

5.1.3 Kokpit

Nie som si Gplne isty spravnostou pomenovania kokpit, av§ak ide o vzdialenost’ medzi
riadidlami a sedlom. Dostatok miesta v kokpite je pre jazdcov na balan¢nych bicykloch
nevyhnutny, pretoZe pri odrdZani sa potrebuju naklonit’ dopredu a opriet’ o riadidla. Na
bicykli s kratkym kokpitom riadidla zabrania tomu, aby sa dieta pri behu spravne naklonilo.
Vysoké riadidla v style bmx tiez negativne ovplyviluju celkovi poziciu jazdca.
Najidealnejsie st rovné alebo jemne pridvihnuté riadidla, aké maja aj profesiondlne horské
bicykle. (9)

5.1.4 Uhol vidlice

vvvvv

vidlice. Tym sa predné koleso posunie dopredu a jazdec ziska aj viac priestoru na nohy.
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5.1.5 Stupadla

Viécsina balan¢nych bicyklov nema stipadla, pretoze su nepotrebné. Deti inStinktivne
drzia nohy nad zemou. ,, V skutocnosti sme za devdt rokov testovania bicyklov nikdy nemali
dieta, ktoré by sa pytalo, kam ma dat nohy! Tuto otdzku si vzdy kladu rodicia!* (9) Stapadla
maju skor negativny efekt, pretoze dieta sa viac sustredi na to kam polozit’ nohy ako na
balansovanie. Pri zle navrhnutych stipadlach potom dochadza k tomu, ze dieta o ne zavadi

nohou, ¢o je vacsinou vel'mi bolestivé.
5.2 12%, 14%, 16% bicykle

Tieto najmensie bicykle s vel'kost'ou kolies 12 az 16 st vac¢Sinou nas prvy bicykel
s pedalmi. Ako aj pri balanénom bicykli tak aj pri prvom bicykli s pedadlmi by malo dieta
mat’ prirodzenil vzpriamenu poziciu (vynimkou su vynimocne talentovani mladi jazdci

s agresivnej$im Stylom jazdy, ktorym bude viac vyhovovat’ $portovy posed) (10)
5.2.1 Velkost kolies

Pri vybere detského bicykla je vyber spravnej velkosti kolies zasadny. Preddvaju sa
aj bicykle s pedalmi s velkostou kolies 12, maju vSak viacero problémov z hladiska
posedu. Prvym problémom je prili$ nizka vyska stredu, ¢o sposobuje zachytavanie pedalov
0 zem. Dalsim problémom je kratky reach. Ten spdsobuje, Ze diet’a na takomto bicykli je az
prili§ vzpriamené, pri pedalovani viac kr¢i kolend a kolend ma vel'mi blizko riadidiel. Takyto
posed sposobuje vicsie namahanie kolien pri Sliapani a celkovll horSiu stabilitu. Preto je

lepsie siahnut’ po bicykli so 14 alebo 16 kolesami, ktoré su dlhSie a posed pri Sliapani je

prirodzeny. (10)

Obrazok 23 - Porovnanie 12 a 14 bicykla
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1. PRAKTICKA CAST
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6. KONCEPT

Mojim konceptom bolo vytvorit’ bicykel, ktory rastie spolu s dietatom. Mal by to
byt prvy bicykel, na ktorom sa diet'a nauci bicyklovat’ aby mohlo potom plynulo prejst’ na
bicykel s 20 kolesami. Opieram sa o fakt, ze deti rastd vel'mi rychlo a do veku 7 rokov
vacsinou vystriedaju az 3 bicykle: odrazadlo, 12* alebo 14 bicykel a vac¢si 16* bicykel. Mo
bicykel by nahradil tieto 3 bicykle, ¢o by malo priaznivy vplyv na zivotné prostredie
a rodic¢ia by nemuseli kazdy rok riesit’ problém, ze ich dietat’u je pred rokom kupeny bicykel

uz maly.
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/. PRIESKUM TRHU

7.1 LittleBig bikes

Jednym s najlepsie hodnotenych rasttcich bicyklov LittleBig z irska. Tento bicykel je
postaveny na 14 kolesach a ponuka 3 mody: nizke odrazadlo, vicSie odrazadlo a po
dokupeni pedalového setu sa z odrazadla stava bicykel s pedalmi. Ram bicykla je tvoreny
dvoma cast’ami a otoCenim zadnej Casti o 180° sa zvacsi reach bicykla o 5cm a sedadlo sa

dostane do vicsej vysky.

LITTLE BALANCE BIKE

Obrazok 24 — bicykel LittleBig

Cena za bicykel LittleBig zacCina na 210€ + pedalovy set 60€ + do doprava 20€ do UK.

Na tomto bicykli ocentujem jednoduchu transformaciu z malého na vel’ky, na ktort staci
vySrobovat’ 2 $roby, otoCit’ rdm a Sroby naSrobovat’ naspat’. Ako nedostatok vnimam len
minimalny rast o Scm, pri ktorom sa zaroven skracuje razvor kolies a radikalne sa meni aj

sklon vidlice.

7.2 Black Mountain Pinto

Dal3im dobre hodnotenym rastiicim bicyklom je Pinto od Britskej firmy Black mountain
bikes. Rovnako ako LittleBig je postaveny na 14 kolesach a pontka 3 médy: odrazadlo,
maly pedalovy a velky pedalovy bicykel. Ma parentovany systém rastu EPOK, vd’aka
ktorému sa pri zviacSeni bicykla nemeni sklon vidlice a zvicsi sa aj razvor kolies. Reach sa
navysi o 5,7cm. Black Mountain m4 okrem modelu Pinto d’alSie 3 modely s va¢Simi

kolesami, ktoré ponukaji rovnaky systém rastu.

Pri tomto modeli ocefiujem funkény systém rastu EPOK, no zarovei kritizujem vel'mi maly
rozsah vzhl'adom k potencidlu tohto systému. TaktieZ minimalna vyska sedla je pri

odrazadle vel'mi vysoko, takze na iom mozu zacat’ jazdit’ deti az 2,5 rokov a starsie.
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Design ramu je jednoduchy, funkény a bezpecny. Z estetickej stranky je to uz horsie,
zvlastne tvarovanie profilov kruhového prierezu je neatraktivne, jedinou zachranou je snad’

grafika na rame.

BALANCE

SMALL PEDAL

LARGE PEDAL

Obrazok 25 - Black Mountain Pinto

7.3 Orbea grow 1

Orbea je vel'mi obl'ibena znacka bicyklov, ktora sa tiez odhodlala vyrobit’ svoj rastuci
bicykel. Prisli so sériou grow, oznacent ¢islami 0, 1, 2. Zameral som sa na model grow 1.
Orbea grow 1 je osadeny 16* kolesami a je urceny pre deti vo vekovom rozmedzi 3 az 5
rokov. Ram bicykla narastie vysunutim prednej €asti ramu o nezndmy pocet centimetrov,
tento idaj som nevypatral. Predna Cast’ rdmu je vsunutd do zadnej Casti rdmu a uchytena je
troma Srobmi.

Spojenim hlinikového ramu a ocelovych Srébov vznikol problém, Ze pri tvrdSom
zaobchadzani sa ram v Casti uchytenia nici a stava sa nefunkénym. A mozno je to aj problém
celej konstrukcie, nakol'ko miesto spoju je extrémne namahané. Je to kamen urazu série

grow, za ktory dostava zI¢ recenzie, preto je jej design z mojho pohl'adu nedotiahnuty.
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Obrdzok 26 - Orbea grow 1

7.4 Ostatné rastice bicykle

Obrdzok 28 — bicykel Miilo Obrazok 27 — odrazadlo Bikestar

Obrazok 29 — Strider 14x
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8. SKICE

8.1 Prvé skice

Obrazok 30 - Skica ¢. 1

Obrdazok 31 - Skica ¢. 2
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V prvych skiciach som vychadzal z bicykla Black Mountain Pinto a snazil som sa
0 atraktivnejsi design ale hlavne o vylepSenie systému rastu ramu. Ako prva Gpravu som
spravil d’als$i uchyt na sedlovej trubke, vd’aka comu by mohlo byt sedlo nizsie v pripade
odrazadla a stred vyssie pri verzii bicykla s pedalmi. Prvé skice ako skica ¢.1 boli voI'né
a vyuzival som zlozitejSie tvarovanie. Pocas tejto doby som oslovoval réznych vyrobcov
bicyklov s poziadavkou o spolupracu na mojom projekte.

Skica ¢.2 vznikla uz v obdobi ked’ som nadviazal spolupracu s firmou Devonic s.r.o.,
kedy sa mi definoval materidl — ocel’, a s tym aj technologia vyroby. Tomu som potom

prispdsoboval vSetky moje navrhy.

9. DEVONIC BIKES

V novembri 2020 som napriek pandémii koronavirusu a neochote viacSiny firiem o
spolupracu zapocal spolupracu so slovenskym vyrobcom bicyklov Devonic s.r.0.

Devonic sa $pecializuje na vyrobu vynimocnych zakazkovych ocel'ovych ramov prevazne
pre freestyle, downhill a enduro jazdcov, ale okrem toho pomaha viacerym startupovym
vyrobcom zhmotnit’ svoje sny. V dielni Devonic vznikol v spolupraci s Kinazo design aj
prvy 3D tlaceny bicykel na svete kinazo el e-bike.

S firmou sme si definovali koncept, material, technolégiu vyroby a podmienky spoluprace.
Materialom sa stala ocel’, presnejSie ocel'ové profily a plechové diely, ktoré sa daji vyrezat’
na laserovej rezacke. Vyroba bude ru¢na, kazdopadne ram by mal byt 'ahko vyrobitel'ny aj

Vv priemyselnej vel'kosériovej vyrobe.

M AV A

Obrdzok 32 - logo Devonic
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10. VYVOJ PROJEKTU

Obrdazok 33 - Skica ¢. 3

V tomto navrhu som sa snazil o maximalnu jednoduchost’. Hlavna ¢ast’ rimu by bola
tvorena dvoma rovnobeznymi plechmi hribky 3mm. Pre prediZenie by sa postivala len
predna Cast’ s hlavovou trubkou, ktoré je uchytend v medzere medzi dvoma plechmi ramu.

Dal§im moznym jednoduchym rie$enim bolo rozdelit’ ram v strede a postvat’ predny
ramovy trojuholnik vo¢i zadnému trojuholniku so sedlovou trubkou.

V skici 4 st pouzité 2 velkosti kolies, 12 a 16*. Ani jedno z tychto rieSeni ma
dostato¢ne neuspokojovalo pretoze vznikalo pri nich mnozstvo problémov s geometriou

bicykla, hlavne s dizkou sedlovej trubky a BB-dropom (vyskou stredu).

L olc &
()

Obrazok 34 - Skica ¢. 4
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Obrdzok 35 - Skica ¢. 5

Drviva vdésina mojho procesu navrhovania bola v linkach a ¢islach, ako je vidno na
skici ¢. 5. Cielom bolo dosiahnut’ idedlnu geometriu ramu, aby bola jazda na bicykli
prirodzend, jednoduchd a zdbavna. V pripade rdmu, ktory sa nejakym Stylom transformuje
to bolo vel'mi tazké dosiahnut, nakolko kaZzdou transformaciou sa vzdialenosti a uhly
vyrazne menia. Prave v skici €. 5 sa mi podarilo dosiahnut’ idedlnu fungujicu geometriu,
ktora je dobra vo verzii odrézadla, aj vo verzii velkého bicykla. Zakladny princip rastu som
prevzal od modelu Pinto a pridal som na sedlovu trubku d’alSie 2 tGchyty, vd’aka ¢omu je
minimélna vyska sedla vhodna pre deti mladsie ako 2 roky a zarovei je dostato¢ne vysoko
pri velkom pedalovom bicykli. Oproti modelu Pinto som takto dosiahol ovel’a vicsie vekoveé
rozmedzie, zdvojnasobil som mozné zvicSenie ramu a zvysil som vysku stredu, aby dieta
pri pedalovani nezachytavalo pedale o zem alebo nerovnosti. Na navrhu su pouzité kolesa

0 velkosti 14 a bicykel je urceny pre deti od 2 do 7 rokov.
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Obrdazok 36 - Skica ¢. 6

Na tejto skici je rdm postaveny na geometrii zo skice €. 5. VIavo je verzia odraZzadla
a vpravo verzia vel'kého pedalového bicykla. Stredové zloZenie s pedalmi sa jednoducho
vsunie zospodu do sedlovej trubky a zaisti sa dotiahnutim objimky a istiacim Srobom. Na
pohon by namiesto klasickej retaze slizil remen, ktory je 'ahsi, tich$i a hlavne absolitne
bez potrebnej udrzby. Ked’Ze na remen sa nepouziva olej, tak sa z neho diet'a nezaSpini, preto
nie je potrebné dodatocné plastové krytovanie.

Jedinou vecou, ktora mi na tomto navrhu vadila, boli zvy$né dva vyti¢ajuce uchyty
na sedlovej trubke. Az neskér mi napadlo ako tento problém jednoducho a bezbolestne
vyrieSim. Staci oto€it’ sedlovll trubku o 180°. Tym som sa dostal vel'mi blizko findlnemu

navrhu.

Obrdzok 37 - Skica ¢. 7
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Obrazok 38 - Skica ¢. 8

Po technickom aj estetickom vyladeni konstrukcie ramu som sa postupne dostal
K findlnym skiciam. Tento bicykel ponuka az 6 rdznych variant. 3 velkostné varianty

odrazadla a 3 velkostné varianty bicykla s pedalmi.

Tymto som ukon¢il fazu skicovania a zacal som fazu 3D modelovania. Na vytvorenie
presného 3D modelu som pouZzival program Rhino6. Po tom, ¢o mi firma poskytla zoznam
dostupnych profilov som sa rozhodol pre kombinaciu trojuholnika na spodnej ramovej

trubke a lichobeznika na hornej trubke.

Obrdzok 39 - Vizualizdcia ¢. 1
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10.1 Komplikacie s rozmerom kolies

Po dokonceni 3D modelu a technickej dokumentacie k vyrobe sme zacali vytvarat
objednavku na komponenty anarazili sme na nefakany problém. V priebehu projektu
nastala situacia, kedy st na trhu nedostupné 14 kolesa. Jedna moznost’ ako ziskat’ 14
kolesa bola oslovit’ vyrobcu kolies aby ndm nejaké vyrobili, to vSak nie je jednoduché ked’ze
pri zadavani objednavky na kolesa sa udava pocet kusov 500 a viac. Druhou moZznost'ou
bolo kupit’ v obchode 14 bicykel a pouzit’ jeho kolesa. Tret'ou moznost'ou bolo napchat’ na
ram 16 kolesa alebo dodavat’ k ramu 2 pary kolies, 12 a 14, Po konzultaciach s firmou aj
s ateliérom vyhrala tretia moznost’, teda 2 sety kolies, a to z viacerych dovodov. Ked'ze ide
0 vyrobu na zakdzku, firma si nemdze dovolit’ naktpit’ obrovské mnozstvo kolies, kym na
produkt nie je dostatocny pocet predobjednavok. Zaroven 2 sety kolies su pre dieta ovela
lep$ie. 12 kolesa na odrazadle st I'ahSie a obratnejSie ako 14-tky a zaroven sa znizila aj
minimalna vyska sedla, takze je vhodné aj pre mensSich jazdcov. Naopak 16 kolesd na
pedalovom bicykli maju lepSiu zotrvacnost’ a lepsiu priechodnost’ cez prekazky, takze jazda
na nom je plynulejSia ako na 14* kolesdch. Ako bonus bude mat’ diet’a radost’ z toho, Ze
dostane na svoj bicykel nové kolesa. Aby som nehovoril len o plusoch, tak minusom pouzitia
dvoch parov kolies je o nieCo vysSia cena a produkt a spotreba viac materialu. Ale ked’Ze
tento bicykel nahrddza 3 konvencné bicykle, ktoré by dieta ina¢ potrebovalo, tak uspora

materidlu a energii je stale takmer trojnasobna.
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11. FINALNY DESIGN

Ked’ze prebehla zmena rozmeru kolies, musel som mierne upravit’ cely ram, design som

zachoval.

11.1 KonStrukcia ramu

Ram bicykla tvoria 3 samostatné Casti: hornd rdmova trubka s hlavovym zlozenim
a vidlicou su prvou ¢ast'ou. Druha Cast’ je zadna vidlica spolu so spodnou ramovou trubkou
a poslednou ¢ast'ou je sedlova trubka. Tieto 3 Casti su spojené trojicou Capov. Pre pevnost’
konstrukcie budu pouzité Capy, aké sa pouzivaji aj pri celoodpruzenych bicykloch pre

dospelych.

Upevnenie dvoch rozmerov kolies na zadnej vidlici som vyriesil jednoducho dvoma
uchytmi kolesa. Prvy uchyt ureny pre 12 koleso je vertikalny a posunuty viac dopredu,

aby bol bicykel vo verzii odraZadla krat$i a obratne;jsi.

Druhy tchyt pre 16“ koleso je v zadnej Casti a je horizontalny, aby bolo mozné napnut’
ret'az pri pouzitom pohone singlespeed. Konstrukcia zadnej vidlice mi bohuzial’ neumoznila
pouzitie integrovaného napinaku ret'aze, takze alternativou je externy napindk, ktory bude

sucast’ou balenia.

Predna vidlica ma jednoducht konStrukciu a na nohy je pouzity rovnaky ovalny profil ako

aj na zadnej vidlici.
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11.2 Geometria ramu

11.2.1 Geometria verzie odrazadla
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Obrazok 40 - Geometria verzie odrazadla

11.2.2 Geometria strednej verzie
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Obrazok 41 - Geometria strednej verzie
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11.2.3 Geometria vel’kej verzie
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Obrazok 42 - Geometria velkej verzie
11.3 Ergonomicka Studia

11.3.1 Ergondémia

»Ergonomia je vedecky odbor, ktory systematicky Studuje charakteristiky ¢loveka a jeho
vztah k vyrobkom, systémom a prostrediu. Na zaklade Studii ludskej antropometrie a
psychologickych uidajov umoznuje ergonomia designérom vytvarat riesenia, ktoré pracujii v
harmonii s ich pouzivatelmi. “ (11) (st. 137)

V skratke je ergondmia o prispdsobeni produktov a prostredia potrebdm ¢loveka. Vd'aka
reSpektovaniu ergondmie sa daju navrhnut produkty, ktoré su vykonnejSie, I'ahSie sa
pouzivaju a Vv prvom rade su pre ¢loveka bezpecnejSie a zdravsie v horizonte dlhodobého
pouzivania. Pociatky ergondémie siahaju az do praveku k prvému néstroju — pastnému klinu.

Napriek dlhej historii je na trhu stale velké mnoZstvo zle navrhnutych produktov, ¢o
dava prilezitost’ dobrym designérom, aby tato situaciu zlepsili.

11.3.2 Ergondmia deti

Ergonomia deti je Specialna tym, ze deti do 12 rokov majl in€ proporcie tela ako dospeli.
Hlavny rozdiel je vo velkosti hlavy v pomere ku zbytku tela a dizke noh v pomere ku zbytku
tela. Vyhodou navrhovania produktu pre dieta je, Ze chlapci a diev€atd maju pomerne
rovnaké proporcie. Detské bicykle pre chlapcov a diev€atd maju vécSinou rovnaki
geometriu a rozdiel je len v stylingu.
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11.3.3 Ergonomicka studia verzie odrazadla

Odrazadlo musi mat’ dostato¢ne nizku minimalnu vysku sedla na to, aby diet'a do¢iahlo
celymi chodidlami na zem pocas toho ako sedi v sedle. Dieta by malo byt pocas jazde na
odrazadle vo vzpriamenej polohe a malo by mat’ dostatok miesta na to aby sa mohlo pri
,»behu* naklonit’ dopredu a opriet’ do riadidiel. Na ergonomicke;j §tadii je zndzornené diet’a
s vyskou 90cm, pricom sa da sedlo dat’ este trochu niz§ie aby na nom mohlo jazdit’ aj diet’a
s vyskou 80cm.

90cm

==
=0 0C

Obrazok 43 - Ergonomicka studia ¢. 1



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 52

11.3.4 Ergonomicka Studia verzie vel’kého bicykla

Pri najvacsej verzii bicykla by uz malo byt sedlo vyssSie pre efektivnejSie pedalovanie,
ale stdle musi dieta do¢iahnut' na zem minimalne Spickami. Vzpriameny posed ako pri
odrazadle uz nie je prinosny, takze dieta na bicykli uz ma mierne zohnuty chrbat. Vyska
riadidiel sa dé nastavit pomocou podloziek pod predstavcom. Na obrdzku je znazornené
dieta s vyskou 110cm. Hrani¢nou vyskou je 115c¢m, potom uz bude diet’a potrebovat’ vacsi
bicykel. Pre efektivne pedalovanie st na bicykli kl'uky so $tandardnou dizkou 102mm.
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12, VYROBA PROTOTYPU

Vyrobu prototypu zabezpeci firma Devonic. Ram bicykla bude pozvarany z ocel'ovych
profilov a vypalkov z plechu o hriabke 3mm. Ostré hrany plechovych dielov budu zaoblené,
aby nedoslo k zraneniu diet'at’a. Dal§imi bezpe&nostnymi prvkami budu zaslepky z mékkého
plastu, ktoré zakryju potenciondlne nebezpecné hrany a otvory. Vyroba celého ramu bude
rucna praca. Pozvarany ram bude proti kor6zii upraveny lakom a antikor6ézna ochrana bude

aplikovana aj do dutin. Na bicykli budi osadené¢ komponenty objednané od dodavatelov.

Nakol'ko vyroba prototypu prebehne az po odovzdani pisomnej Casti bakalarskej prace,

podrobny popis a dokumentacia vyroby v tejto praci nie je.

Devonic bude realizovat’ vyrobu prototypu podla vypracovanych technickych vykresov

a presnych 3D modelov.

12.1 Technické vykresy

Technické vykresy som vypracoval na zdklade modelu bicykla v 3D softvéri.

15.82
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Obrazok 45 - Technicky vykres spodnej casti ramu
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Obrazok 46 - Technicky vykres sedlovej trubky
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Obrazok 47 - Technicky vykres hornej casti ramu
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Obrazok 48 - Technicky vykres vidlice

PLECH OCEL 3MM
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Obrazok 49 - Diely urcené na laserové rezanie
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12.2 Vizualizacie

Obrdazok 50 — Vizualizacia ¢. 2
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Obrazok 51 — Vizualizacia ¢. 3
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Obrazok 52 — Vizualizacia ¢. 4 - farebné varianty
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13. ZHRNUTIE PRINOSU PRACE

MJj rastuci bicykel je revoluény tym, Ze nahraddza 3 bicykle, ktoré by bezne dieta vo
vekovom rozmedzi 2-7 rokov potrebovalo. Je vyrobeny z kvalitného recyklovatel'ného
materidlu a osadeny kvalitnymi komponentami, vd’aka comu poslizi viacerym generaciam.
Je idedlny pre rodiny Zijuce v malom byte, ktoré maju viac deti, pretoze Setri miesto.

Hlavnym prinosom je obrovska redukcia uhlikovej stopy a ispora energie a materialu.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 60

14, ZAVER

Vynélez bicykla si od svojho vzniku presiel nel'ahkou cestou a dnes je najpopularnej$im
dopravnym prostriedkom pohananym l'udskou silou. Popularita bicykla stale narastd a

zvySovanim populacie v mestach sa stdva mimoriadne efektivnym dopravnym prostriedkom.

S vyberom témy bicykla som vel'mi spokojny, pretoze ma tato praca bavila a posunula moje
vedomosti o bicykloch opit’ vyssie. Otvorenim ot4zok o trvalej udrzateI'nosti a budicnosti

som si vybudoval nové nazory a pocas prace som sa toho vel'a naucil.

V teoretickej Casti prace som sa zaoberal ucenim jazdy na bicykli a potrebami
dietata, vd’aka comu som dokazal navrhnut bicykel, na ktorom bude radost’ jazdit.
Porovnaval som kvalitné detské bicykle s nekvalitnymi a hl'adal medzi nimi rozdiely,
Studoval som rozne typy a velkosti bicyklov, geometriu bicykla a kons$trukcie ramu. Vsetky

vedomosti z teoretickej ¢asti som sa snaZil ¢o najlepSie uplatnit’ v mojom navrhu.

Vysledkom mojej prace je rastici bicykel s trojndsobne vac¢sim rozsahom
zvacSovania ako bicykle na svetovom trhu. Takyto pokrok sa mi podaril hlavne vyvinutim
nového unikatneho systému rastu ramu, ktory vznikol skombinovanim a vylepSenim

doterajSich systémov pouzivanych pri ostatnych bicykloch.

Velky doraz som kladol na ekologicky aspekt mojej prace. Zredukovanim bicyklov
z troch na jeden by sa dosiahla obrovska tspora energie a materidlu potrebnych pre vyrobu
a distribuciu. Vyberom lokélnej firmy, lokalnych vyrobcov oceli a komponentov redukujem
uhlikovt stopu na minimum a podporujem domacu ekonomiku. Samotna jazda na bicykli
produkuje nulové emisie a preto mé bicykel do budicna este vel'ky potencial. Produkciou
kvalitnych trvalo udrzateI'nych bicyklov sa budeme priblizovat’ k vytuZenej ekologicke;

rovnovahe.

Podarilo sa mi splnit’ moje ciele, ale aj tak nie som s vysledkom stopercentne
spokojny. S pracou na tomto projekte vSak nekoncim. Téato bakalarska praca je pre mna
zaciatok zaujimavého projektu, ktory planujem v spolupréci s firmou Devonic d’alej rozvijat’

a dolad’ovat’ az k uvedeniu na trh.
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