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ABSTRAKT
Abstrakt ¢esky

Tato bakalarské prace je zaméfend na povodné a protipovodiova opatieni v obci Bilovice
na Uherskohradist'sku. Vychazi zejména ze zakona o vodach a z povodiiového planu obce.
Pojednava o problematice vztahujici se k povodnim, zaméfuje se na riziko povodni v dané
obci a navrhuje konkrétni protipovodiova opatieni. Analyzuje rizika povodni v obci, vyu-

zivéa analyzu WHAT-IF ke stanoveni strategie a navrhuje opatieni.

Kli¢ova slova: Povoden, riziko, zaplavené uzemi, povodiové plany, protipovodiové opat-

feni, obec Bilovice

ABSTRACT

Abstrakt ve svétovém jazyce

This bechelor thesis deals with antiflood measures in the village Bilovice in Uherské Hra-
disteé region. It is based in particular on the Water Act and Its flood plan. It deals with issues
related to floods an focuses on flood risk in Bilovice and proposes specific antiflood pro-
tection measures. Analyzes flood risks in the village, uses WHAT-IF analysis to specify the

strategy and proposes measures.

Keywords: flood, risk, flooded areas, flood authorities and plans, antiflood measures, the

village Bilovice
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UvVOD

Voda je zakladni existencni potiebou ¢loveka. Je to potravina i surovina. Hospodaiské vyu-
zivani vody, resp. nakladani s vodami v tizemi, pfedstavuje fadu aktivit. Patii k nim vzdou-
vani vody pomoci vodnich dél a vyuzivani jejich energetického potenciondlu, vyuzivani
vodnich ploch k plavbé nebo k plaveni dfeva, k chovu ryb nebo vodni dritbeze. Vyznamnou

aktivitou je odbér vody pro rizné tcely a zpétné vypousténi odpadnich vod atd.

To pfedstavuje nejen regulaci podminek pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroji, zacho-
vani jakosti vod, zajiSténi bezpecnosti vodnich dél, ale i vytvofeni podminek pro snizovani

nepiiznivych G¢inkl povodni a sucha.

Problematika povodni a ochrana pied nimi se v poslednich dvou desetileti stala fenoménem

doby.

Povodné predstavuji jev, ktery vzdy byl, je a bude spojen s vyskytem vody v Gizemi, zejména
s mnozstvim vody, které do tizemi priteCe a odtece. Je zfejmé, Ze na odtokové poméry
v Gzemi ma vliv zejména ménici se charakter vyuziti izemi. Jiny prubéh mély povodné
v dobach, kdy zédsah ¢lovéka do krajiny byl minimalni. Rozliv vody byl omezen jen mini-

malné a majetek cloveéka byl ohroZovan jen velmi malo.

Jiny prubéh maji povodné v soucasné dob¢, kdy krajina je silné urbanizovana, coz vyznamné

ovlivituje odtokové poméry a samoziejmeé zvySuje Skody, které povodné napéachaji.

Nutno rovnéz fici, ze se v ¢ase meéni i pohled na protipovodiova opatfeni. Neni tomu tak
davno, kdy prevladala tendence vodu z krajiny co nejrychleji odvést. To vedlo k narovnani
vodnich tokil, betonovani jejich dna i zpeviiovani biehii. Ve svém disledku se jednalo o zvy-
Seni spadu a zrychleni odtoku vody se v§emi z toho plynoucimi nasledky pro nize po toku

umisténa sidla. [1]

Po velkych povodnich, které CR postihly v roce 1997 a zejména v roce 2002, se zadina
pohled na ochranu pfed povodnémi ménit. Pievlada snaha o zvySeni pfirozené¢ akumulace
a retardace vody v Uzemi a ovlivnéni povodiiovych pritokid technickymi opatienimi.
Do popiedi se dostava rovnéZ potieba dostupnosti v€asnych a aktudlnich informaci a mete-
orologické a hydrologické situaci a pfedpovidaném rozsahu povodinového ohroZeni. To vSe

ve vazbé na v€asné varovani uzemi, pro které se postizeni povodni predikuje.
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V poslednich letech jsme svédky rovnéz znacnych aktivit v oblasti pfipravenosti zachran-
ného systému na ptipadnou reakci a zejména pak pfipravenosti obyvatelstva v uzemich, ktera

mohou byt povodni postiZzena.

Povodnim nelze zabranit. Jejich vyskyt je nepravidelny, rozsah zna¢né€ variabilni. To samo-
ziejmée neptizniveé ovlivituje vnimani rizik, ktera povodné ptinaseji, a komplikuje systema-

tickou realizaci preventivnich opatieni.

Ochrana pted povodnémi neni a nikdy nebude absolutni. Nezbyva nic jiného nez hledat

cesty, jak omezit povodiiové kulminacéni pritoky a ovlivnit ¢asovy priubéh povodni.

Tyto pozadavky nutno vnimat o to citlivéji, Ze pro nedalekou budoucnost odbornici ptedpo-
vidaji vyskyt extrémnich povétrnostnich zmén jako dasledkti ocekavaného globalniho otep-
lovani. [1]

Ve své praci jsem se zaméfila na obec Bilovice, kterd se nachazi 8§ km od mésta Uherské
Hradisté. Katastralnim uzemim obce protékd ficka Breznice, kterd mé piitok Zldmanecky
potok. Spravcem ficky Bieznice je Povodi Moravy, s. p., ale spravcem vodniho toku Zlama-
necky potok, jsou Lesy CR, s. p. Na tomto uzemi byly v roce 1997, 2002, 2006 a 2010

povodné.
Cilem prace je na zaklad¢ analyzy navrhnout protipovodniova opatfeni v obci Bilovice.
Pouzité védecké metody bakalatské prace jsou:

e reSerSe odborné literatury pro vypracovani teoretické ¢asti,
e popis, zhodnoceni a charakteristika obce a jejiho souc¢asného stavu,
e analyza — pomoci analyzy zjistit stavajici a navrhnout dal$i protipovodiiova opatieni,

e dle metody WHAT-IF vyhodnotit a stanovit opatieni.
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. TEORETICKA CAST
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1 POVODNE

Povodné jako piirodni katastrofa jsou zptisobeny vlivem nahodilych zmén meteorologic-
kych situaci. Nejéastéji je zpusobuji prudké piivalové deste, které maji velkou a zna¢né pro-
meénlivou intenzitu a dale tak dlouhotrvajici vydatné destové srazky. K povodnim také nej-
Castéji dochazi v zimnim obdobi nebo zacatkem jara, pfi ndhlém tani snéhu, kdy pada

je jesté promrzla anebo povrchovy odtok je tak velky, ze ptida vodu nevstieba. [2]
Definice povodné

Povodni se podle zdkona 254/2001 Sb., O vodach rozumi pfechodné vyrazné zvyseni hla-
diny vodnich tokl nebo jinych povrchovych vod, pfi kterém voda jiz zaplavuje izemi mimo

koryto vodniho toku a miize zpusobit Skody.
Povodné muzeme rozdélit na:

e pfirozené,

e zvlastni.

1.1 Legislativa
Pro potiebu bakalaiské prace jsem se fidila podle téchto norem:

o Zdikon ¢. 254/2001 Sb., O vodach a o zmené nékterych zakonii (vodni zdakon), ve znéni
pozdéjsich predpisil.

o Zdkon ¢. 239/2000 Sb., O integrovaném zdchranném systéemu a o zméné nékterych
zdkonii, ve znéni pozdéjsich predpisil.

o Zdikon ¢. 240/2000 Sb., O krizovém Fizeni a o zméné nékterych zakonii (krizovy za-
kon).

o Zdikon ¢. 133/1985 Sb., O pozarni ochrané.

o Vyhlaska ¢. 393/2010 Sb., O oblastech povodi.

o Vyhlaska ¢. 247/2001 Sb., O organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany.

1.2 Prirozené povodné

Ptirozené povodné predstavuji ptechodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich tokti nebo jinych

povrchovych vod, které je zptisobené prirodnimi vlivy, zejména v souvislosti s:

e tanim sn¢hu, resp. v kombinaci s destovymi srazkami,

e dlouhotrvajicimi regionalnimi destovymi srazkami,
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e kratkodobymi destovymi srazkami velké intenzity,

e chodem ledd.
V zévislosti na rocni dob¢ pak Ize piirozené povodné Clenit na povodné zimni, jarni a letni.

Zimni povodnové situace jsou zptisobeny ledovymi jevy (naplavené ledové kry). Tyto situ-
ace mohou vzniknout i pfi relativné mensim pratoku. Objevuji se v Gsecich, kde je tok na-

chylny ke vzniku ledovych napéchti a ledovych zacp.

Jarni povodné jsou zplisobeny tanim sné¢hové pokryvky, nékdy i v kombinaci s destovymi
srazkami. Tyto povodné se nejvice objevuji na podhorskych tocich a nizinnych usecich vel-

kych tokt, do kterych se podhorské toky viévaji.

Letni povodné jsou zptisobené vytrvalymi destovymi srazkami. Zpravidla se vyskytuji na
vSech tocich v zasazeném regionu, vétSinou s vyraznymi disledky na stfednich a vétSich
tocich. Letni povodné jsou zptisobené i kratkodobymi desti velké intenzity zasahujici po-

mérné mald izemi. Obvykle v regionu spadne i 100 mm srazek za nékolik hodin.

1.3 Zvlastni povodné
Za zvlastni povodné se povazuji povodné zplsobené:

e poruchou vodniho dila,
e havarii vodniho dila (protrZeni),

e nouzovym feSenim kritické situace na vodnim dile.

V zasad€ se jedna o povodné silné ovlivnéné ¢innosti ¢loveka. Toto ovlivnéni mize byt
umyslné (napf. imyslné poskozeni zafizeni, teroristicky utok apod.) nebo netimyslné (se-

lhani technologie, inava materialu apod.)

Vyskyty zvlastnich povodni byvaji ¢asto spojeny s vyskytem ptirozené povodné v daném
uzemi, ktera zpiisobi havarie zemnich hrazi malych nadrzi a rybnikd, jejichZ vypustné a pre-
livné objekty nemaji dostate¢nou kapacitu pro bezpecné prevedeni piitoku do nadrze.

Vlastnici a spravci vodnich dél jsou povinni zajistovat na nich odborny technickobezpec-

nostni dohled a nasledné kontroly, prubézné zjist'ovat technicky stav vodniho dila, jeho sta-

bilitu, bezpecnost a mozné poruchy i navrhovani vhodnych opatfeni k népravée. [3]
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1.4 Prutok

Je objem vody, ktery prote¢e danym mistem vodniho toku za urcity Cas. VétSinou se udava

v metrech krychlovych za sekundu (m3s™?). Priitok je vzdy vztazen k jednomu konkrétnimu

mistu (vodomé&rnému profilu) a jeho velikost se zpravidla zvétsuje smérem dold po toku.

1.5 Velikost pritoku s dobou opakovani N-let (Qn)

Je zpiisob, jak vyjadrit pravdépodobnost vyskytu jevu (maximalniho priitoku povodn¢) prii-
meérnou dobou jeho opakovani v N rocich. Tato veli€ina je statisticka a je odvozena od dlou-
hodobého pozorovani priitokti. Byva mylné chapéna v tom smyslu, Ze padesatiletd voda pfi-

jde znovu az za padesat let, coz piispiva ke Spatnému vnimani nebezpeci povodni.

Padesatiletd voda muze pfijit ve tfech po sob¢ nasledujicich letech a nasledujicich sto padesat
let ne. N-leté prutoky nejsou neménné. Prodlouzeni pozorované fady povodni vede dale
ke zptesiiovani a piepocitavani N-letosti, takze napf. padesatilety pritok se pii Castéj$im

vyskytu muze stat dvacetiletym.

1.6 Zaplavové uzemi

Je administrativné stanovené uzemi, které miize byt za ptirozené povodné zaplaveno vodou.
Toto Gzemi je dle vodniho zdkona stanovené vodopravnim ufadem na zékladé navrhu

spravce vodniho toku, a je vzdy vztazeno k urcité dobé opakovani (N-letosti) povodné.

1.7 AKktivni zona zaplavového uzemi

Je ¢ast zaplavového uzemi vymezena podle nebezpecnosti povodiiovych pritokd. V aktivni
zoné zaplavovych uzemi neni moznd Z4dnéd vystavba mimo vodohospodaiskych a jinych
staveb, které jsou definovany vodnim zakonem (254/2001 Sb.), a jsou zde zakazany ¢innosti

vedouci ke zhorSeni odtokovych poméru (skladovani materialu, oploceni apod.) [5]
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1.8 Stupné povodiové aktivity

Rozsah provadénych opatieni na ochranu pfed povodnémi se fidi podle stupné povodnové

aktivity. Ta je rozdélena podle obsahu na 3 stupné:

e prvni stupen-bdélost,
e druhy stupen-pohotovost,

e tfeti stupen-ohrozeni.

Prvni stupen
Bdélost

Tento stupenl nastava pii nebezpeéi povodné a zanika, kdyz pominou pfi¢iny tohoto ne-
bezpeci. Vyzaduje, aby se zvySena pozornost vénovala vodnimu toku nebo jinému zdroji
povodiiovému nebezpeci. Svou ¢innost také zahajuje hlidkova a hlasna sluzba. Do stavu
bdélosti se také povazuje stanice, kterou oznacila predpovédni povodiiova sluzba
CHMU. Na vodnich dilech 1. stupeti nastava i pii dosazeni meznich hodnot sledovanych
jevu, protoze pfi zjisténi zvlastnich okolnosti by dale mohli vést ke vzniku nebezpeci

dalsi povodné.

SPA stupné povodiové aktivity - Co znamenaji?

Pii 1. SPA - BDELOSTvoda jestd zlstdvd v koryté, pritok viak dosahuje nadprimérmych hodnot.
Dosazeni 1. SPA signalizuje nebezpedi pfichodu povodné a mél by slouZit jako sibnal k pfedb&ine
piipravé na povoded, napiiklad kontrolu okoli vedniho toku, propustkd atd.). Ginnost také zahajuje
hlidkova a hldsna sluZba.

Obrazek 1: prvni stupen povodnové aktivity [zdroj: 4]
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Druhy stupen
Pohotovost

Pohotovost vyhlasuje pfislusny povodiiovy organ, a to v ptipad¢ Ze nebezpeci povodné pie-
roste pres skutecny povodilovy jev, ale stale jesté nedochdzi k vétSim rozlivim a Skodam
mimo koryto vodniho toku. Vyvoj situace se nadale peclive sleduje, aktivuji se povodiové
organy a dalsi slozky povodiiové sluzby. Do pohotovosti se uvadéji prostiedky na zabezpe-
covaci prace a podle moznosti se provadéji veskera opatieni vedouci ke zmirnéni prubéhu
povodng.

Dale se také pohotovost vyhlaSuje pii pirekro¢eni meznich hodnot sledovanych jevii na vod-

nim dile, hlavné z hlediska jeho bezpecnosti. Aktivuje se povodilovy orgdn a dalsi ucastnici

ochrany pied povodnémi.

SPA stupné povodiové aktivity - Co znamenaji?

LT

2.5PA

Pfi 2. SPA - POHOTOVOSTvoda ji7 vystupuje z koryta a zatind zaplavovat pfilehld tzemi. Uroven 2.
SPA je viak navrfena tak, ¥e voda jesté neplsobi téméf #3dné 2kody, zaplavuje totiZ jen louky,

se aktivity pro zmiméni prub&hu povodné podle povodiového planu.

Obrazek 2: druhy stupen povodnové aktivity [zdroj: 4]
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Treti stupen
Ohrozeni

Je vyhlasen piislusSnym povodiovym organem a to pii bezprostiednim nebezpeci nebo pii
ohrozeni zivotl a majetku a pii vzniku vétsich Skod v zaplavovém tzemi. VyhlaSuje se také
na vodnim dile pti dosazeni kritickych hodnot sledovanych jevl z hlediska jeho bezpecnosti.
Soucasné se s nim zahajuji nouzova opatfeni. Podle potieby se zahajuji zabezpecovaci a za-

chranné prace, nebo evakuace. [4]

SPA stupné povodnové aktivity - Co znamenaji?

Pii 3. SPA - OHROZENI voda zating zaplavovat i dzemi, kde ji# venikaji skody. MiZe se jednat o
obytné domy, primyslové aredly, wvyznamné dopravni spojnice aped. Pfi 3. SPA se provad&ji
za!:ezpefo'\-'a:i price a v pfipadé potfeby zdchranné price a evakuace podle pedkadd povedhového
planu.

Obrazek 3: tfeti stupent povodniové aktivity [zdroj: 4]
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2 PROTIPOVODNOVA OPATRENI

Podle zakona ¢. 254/2001 Sb., se ochranou pied povodnémi rozumi ¢innost a opatieni
k pfedchazeni, a zvladnuti povodiového rizika v ohroZzeném tzemi a zamezuje tak ohroZeni
zdravi, zivotl a majetku obcanti, spolecnosti a zivotniho prostfedi. Je zabezpecovana podle

povodiiovych planti a déle pii samotném vyhlaseni krizové situace krizovymi plany.

2.1 Pripravna opatieni

Ptipravna opatieni jsou nésledujici:

stanoveni zaplavovych izemi,

vymezeni smérodatnych limitd stupiii povodnové aktivity,

povodiové plany,

povodiové prohlidky,

ptiprava hlasné a predpovédni sluzby,
organizacni a technicka ptiprava,
vytvafeni hmotnych povodiovych rezerv,

pfiprava ucastnikli povodiiové ochrany.

2.2 Opatieni pii nebezpeci povodné

Opatieni pii nebezpeci povodné jsou:

¢innost ptedpovédni povodinove hlasné sluzby,
¢innost hlasné povodnové sluzby,

varovani pii nebezpeci povodné,

zfizeni a ¢innost hlidkové sluzby,

vyklizeni zéplavovych uzemi,

fizené ovliviiovani odtokovych poméra,
povodinoveé zabezpecovaci prace,

povodnové zachranné prace,

zabezpeceni nadhradnich funkci a sluzeb v izemi zasazeném povodni.
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2.3 Povodné a s ni spojené oblasti

Vasna a piesna predpoveéd prichodu povodné a véasné informace o jejim pribehu jsou za-
kladem pro jeji ispésné zvladnuti. V Ceském prostiedi jsou proto zavedeny vodnim zakonem

dva instituty a to “Ptredpovédni povodinova sluzba” a “Hlasna povodiova sluzba”.

Predpovédni povodiova sluzba

Piedpovéd’ mozného vyskytu povodni ma na starosti Cesky hydrometeorologicky tstav
(CHMU) ve spolupraci se statnimi podniky Povodi. V Ceské republice je p&t podnikii povodi
a to Vltavy, Labe, Ohte, Moravy a Odry. Na zadklad¢ pfedpovédi pocasi, méfeni spadlych
srazek a monitorovani pritoki v fekach zpracovava CHMU hydrologickou piedpovéd’ a vy-

dava vystrazné informace na nebezpecné hydrologické jevy, jako jsou napt. povodng.

Meteorologické a hydrologické modely zaznamenaly v posledni dobé velky rozvoj, piesto

jsou stale zatizeny znacnymi nejistotami.

Povodné jsou ptirodnim jevem zdvislym na mnoha faktorech, které nelze vSechny matema-
tickym modelem podchytit. Vznik, priubéh i velikost kazdé povodné jsou jiné, proto ma pred-
povéd povodni své meze a presnosti a je potieba s nimi pocitat. Predpovéd mnozstvi spad-
védi. Pfitom vSak kvalifikovana predpovéd’ srazek je vstupni veli¢inou hydrologického mo-
delu, ktera nejvice ovliviiuje GspéSnost hydrologické predpovédi. Obecné plati, Ze ¢im dlou-

hodobé;jsi predpoved, tim méné piesna. [5]
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Moznosti piedpovédi povodni

Ptredpovéd vyskytu srazek je moznd maximalné na 8-10 dni dopfedu, mnozstvi sra-
zek na dva dny dopiedu.

Ptedpovéd’ moznosti vzniku povodné je mozna maximalné 1-2 dny doptedu a na
mensich tocich je znacné zavisla na predpovédi srazek.

Povodné z ptivalovych srazek predpovidat nejde. Lze pouze varovat pied nebezpe-
¢im jejich vzniku v uréité oblasti. Nastup povodni tohoto typu je ale velmi rychly,
jen v fadu desitek minut.

Velké povodné z regionalnich srazek probihaji na dolnich tsecich velkych ek radove
desitky hodin, az n¢kolik dni, coz dava mnohdy dostatecné dlouhou dobu na piipravu
a na aktivni ochranu ptfed dusledky. Pfedpovéd’ pribéhu povodné a jeji kulminace,
na zékladé postupu povodiiové viny z horni ¢asti povodi, je s pfedstihem 6 az 24

hodin pomérné spolehliva.

Hlasna povodiiova sluzba

Tato sluzba zajist'uje informovani povodiiovych organi a obyvatelstva v ptipad¢ hroziciho

nebezpeci povodné. Je zahajovana v ptipad€ zvySenych stavli nebo pritoki v hlasnych pro-

filech fek nebo na zakladé vystrahy vydané Ceskym hydrometeorologickym tistavem. Hlas-

nou povodinovou sluzbu zajist'uji povodiiové organy obci a obci s rozsifenou piisobnosti.

V ptipad¢ potieby zajist'uji obecni povodiiové organy hlidkovou sluzbu.

Hlasny profil

Hlasny profil povodnové sluzby je misto na vodnim toku slouzici ke sledovani vodnich stavii

a tim pribéhu povodné. Hlasné profily se podle vyznamu rozd¢€luji do tii kategorii A az C.

Hlasné profily kategorie A, a vétSina profilti kategorie B jsou v mistech vodomé&rnych stanic

CHMU nebo podniki Povodi. [5]
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3 POVODNOVE ORGANY A PLANY

Obec musi mit svou povodinovou komisi a méla by mit sestaven povodnovy plan, ktery ur-
¢uje povinnosti povodiiové komise, preventivni opatfeni, materialni zabezpeceni a dalsi

udaje.
3.1 Povodiiové organy

Povodiova komise obce je po dobu povodné povodiiovym organem obce a mize v dobé
povodné Cinit opatieni a vydavat prikazy k zabezpecCeni fizeni ochrany pied povodnémi.
Ptedsedou povodiiové komise je starosta obce, ktery jmenuje dalsi Cleny komise ze ¢lenil
zastupitelstva obce

a z fyzickych a pravnickych osob, které jsou zptisobilé pii ochrané pied povodnémi. Povod-
nové organy obce jsou podiizeny povodiovému organu obce s rozSifenou pusobnosti.
Obecni ufad informuje obfany o charakteru moznych povodiiovych opatfeni a ohroZeni,

0 pfipravenych zachrannych a likvidaénich pracich a ochrané obyvatelstva pro ptipad vzniku

ptirozené a zvlastni povodné.

V ptipadé vyhlaseni stavu nebezpeci a nouzového stavu piechazeji opravnéni a povinnosti

povodnovych orgdnt na piisluSné organy krizového fizeni podle zdkona o krizovém fizeni

a povodnova komise se stava soucasti krizovych $tabu.

3.1.1 Povodiiové organy obce plni v izemnim obvodu obce tyto tikoly:

e zpracovavaji povodioveé plany pro tzemi obce,

e provadégji povodnove prohlidky,

e zajiStuji pracovni sily a vécné prostfedky na provadéni zachrannych praci a zabez-
peceni ndhradnich funkei v Gzemi,

e organizuji a zabezpecuji hldsnou povodiiovou sluzbu a hlidkovou sluzbu, zabezpe-
¢uji varovani obyvatelstva

e vyhlaSuji a odvolavaji SPA,

e organizuji, fidi a koordinuji opatfeni na ochranu pied povodnémi, ¢ini opatieni podle
povodnovych planil a v piipade potieby vyzaduji od organti, pravnickych osob a ob-

¢antl osobni a vécnou pomoc,
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zabezpecuji evakuaci a névrat, docasné ubytovani a stravovani evakuovaného oby-
vatelstva, zajiSt'uji premisténi ohrozeného majetku obcanti a dalsi zachranné prace
ve vefejném zajmu,

zajist'uji nutnou hygienickou a zdravotnickou péci, organizuji ndhradni zasobovéani,
dopravu a dalsi povodni narusené funkce v tizemi,

provad¢ji prohlidky po povodni, zjist'uji rozsah a vysi povodnovych skod, icelnost

provedenych opatteni a podavaji hodnotici zpravu vyssimu povodiiovému organu.

Povodniovymi zabezpeCovacimi pracemi jsou technicka opatieni, ktera jsou provadéna pfi

nebezpeci povodné a za povodné, ke zmirnéni pribéhu povodné a jejich Skodlivych na-

sledku.

3.12

Povodiiové zabezpecovaci prace jsou zejména:

odstraiiovani piekazek ve vodnim toku a v profilu objektl (propustky, mosty) zne-
moznujici plynuly odtok vody,

rozruSovani ledovych celin a zacp na vodnim toku,

ochrana koryta a bfehti proti narusovani povoditovym pratokem a zajistovani bieho-
vych natrzi,

opatfeni proti pieliti nebo protrZeni ochrannych hrazi,

opatteni proti pteliti nebo protrZzeni hrazi vodnich d€l zadrzujicich vodu,

provizorni uzavirani protrzenych hrazi,

instalace protipovodnovych stén,

opatfeni proti zpétnému vzduti vody, zejména do kanalizace,

opatfeni k omezeni znecisténi vody,

opatieni k stabilizaci tizemi pies sesuvy. [18]

Povodnové zabezpecovaci prace zajist'uji spravci vodnich tokl na vodnich tocich a vlastnici

dotéenych objektt, ptipadné dalsi subjekty podle povodiiovych planii nebo na piikaz povod-

novych a krizovych organi. Zabezpecovaci prace, které mohou ovlivnit odtokové podminky

a prubéh povodné, musi byt koordinovany ve spolupraci s pfisluSnym spravcem povodi.

Jsou-li tyto prace provadény na vodnich dilech zatazenych do 1. nebo I1. Kategorie, projed-

navaji se osobou povérenou provadénim technicko — bezpecnostniho dohledu, pokud nehrozi

nebezpeci z prodleni.
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3.1.3 Cinnost IZS a dalSich NNO

Koordinovani ¢&innosti integrovaného zachranného systému (IZS), svéiené HZS CR
na urovni kraje a republiky, se uskuteciiuje v souladu se zakonem c¢islo 239/2000 Sb., o IZS
a 0 zmén¢ nékterych zakonti. Na realizaci zachrannych a likvidacnich praci se podileji
vSechny zdkladni a ostatni slozky IZS a nékteré dalsi nevladni neziskové organizace,

a to zejména:

e HZS kraji spolu s JPO,

e Policie CR,

e Poskytovatelé ZZS,

e Armada CR-na zadost ze strany povodiiovych komisi,
o Cesky Gerveny kiiz,

e ADRA,

e Clovek v tisni. [16]

Ukoly HZS CR a jednotek PO p¥i povodnich:

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky a jednotky pozarni ochrany plni pfi povodnich

nasledujici tkoly;
a) zachranné prace

e evakuace obyvatel z ohroZenych oblasti, zejména ve spolupraci s Policii CR a obecni
policii,

e zéichrana osob riznymi zpusoby (s vyuzitim lodi, automobilti, vrtulnikii apod.),

e poskytovani predlékarské pomoci,

e vyhledavani osob v budovéch, které se nasledkem povodné zfitily,

e zachrana zvirat,

e zichrana a ochrana majetku (evakuace, odCerpavani vody z elektrickych rozvoden,
telefonnich tstfeden apod.)

e Cerpani vody ze zatopenych objektd a oblasti,

e prace na vodé, ve vodeé a pod vodou (napft. vyhledavani utonulych),

e technickd pomoc zdravotnické zachranné sluzb¢ pii zdravotnické pomoci,

e likvidace havarii s inikem nebezpec¢nych chemickych latek a ptipravkt v dasledku

povodni (havarie v chemickych vyrobnich objektech a skladech, olejové havarie),
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b) zabezpecovaci prace

e prizkum povodiové situace, stavu tokd a vodnich d¢l,

e zabezpeceni soucinnosti s dalsimi slozkami 1ZS,

e vyrozuméni piisluSnych organd,

e Vvarovani obyvatelstva,

e spoluprace pii ziizovani a provozovani evakuacnich stredisek,

e nNouzové spojeni se zatopenymi oblastmi,

® nouzova zasobovani potravinami, vodou a 1éky,

e zabezpeceni Cinnosti a Ucast v krizovych Stabech,

e odstranovani piekazek z komunikace a vodnich tokd,

e o0znacovani nebezpecnych oblasti, odbér vzorkl a identifikace neznamych nebezpec-
nych latek, v€etné jejich analyzy,

e pomoc pii vystavbé mobilnich protipovoditovych stén a jejich likvidaci,

e rozebirani konstrukci,

e Uzavirdni pfivodil vody, plynu a elektrické energie,

e provizorni opravy dulezitych zafizeni,

e pomoc pii pfednostnim uvadeéni do provozu prioritnich zatfizeni infrastruktury (napf.
Cistirny odpadnich vod),

7w

C) organizacni ¢innosti

e fizeni a koordinace zadchrannych praci,

e organizovani humanitarni pomoci a asistence pfi jeji distribuci, v€etné humanitarni
pomoci ze zahranici,

e distribuce vysousect budov a Cerpadel,

e rozvoz desinfekénich prostredki. [6]

3.2 Povodnové plany

V povodnovych planech jsou uvedeny pottebné informace pro ochranu pted povodnémi ur-
¢itého objektu, izemi, obce nebo povodi. Organy vetejné spravy a pravnické a fyzické osoby
zpracovavaji povodinové plany v rozsahu, ktery odpovida jejich potiebam nebo v rozsahu,

ktery udava zakon.
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Zakladni strukturou povodiiovych plani jsou:

e povodiové plany obci,
e povodiové plany spravnich obvodi a ORP,
e povodiiové plany spravnich obvodu kraj,

e povodiiovy plan CR, objektové plany.

3.3 Povodnovy plan obce Bilovice

Povodnovy plan obce Bilovice je zdkladnim dokumentem pro fizeni povodiiové ochrany
obce, je zaroven také podkladem pro rozhodovani povodiiové komise. Obsahuje podrobné
rozvedeni tkoli a ¢innosti pti provadéni ochrannych opatieni pted povodnémi mezi povod-
novymi orgény v ramci obce Bilovice, organizacemi na tizemi obce, povodiiovymi organy

sousednich obci a nadiizenym povodiovym organem (ORP Uherské Hradiste).
Povodiiovy plan obsahuje:

e textovou Cast (sestavajici z vécné a organizacni ¢asti),

e grafickou ¢ast (mapy zaplavovych tizemi, zakladni vodohospodatskou mapu).

3.4 Ochrana obyvatel v obci

Vseobecna ochrana obyvatelstva, zejména varovani, evakuace, ukryti a nouzové preziti oby-
vatel a dalsi opatieni k zabezpeceni jejich ochrany zivotl, zdravi a majetku pfi mimotadnych

udalostech je zakotvena v zakoné ¢. 239/2000 sb., o integrovaném zachranném systému. [7]
Rozhodujicimi prvky ochrany obyvatelstva na izemi Ceské republiky jsou:

e varovani obyvatel v danych obcich,

e informovani ptisluSnych organi a slozek integrovaného zachranného systému,

o efektivni a v€asny zasah slozek integrovaného zachranného systému a dalSich spo-
lupracujicich subjektt,

e improvizované ukryti,

e individualni ochrana,

e provedeni evakua¢niho opattent,

e duchovni a psychicka pomoc.
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Varovani ob¢anu

Varovani obyvatel je jednim ze zékladnich opatieni ochrany pii vzniku mimofadné udalosti
nebo krizové situace, jakoz jsou naptiklad povodné. To vSechno zabezpecuje obecni uiad

podle zékona ¢. 239/2000 sb., o integrovaném zachranném systému.
Signal “Vseobecna vystraha” je vyhlaSen kolisavym tonem po dobu 140 sekund. Signal
muze byt vyhldSen tfikrat za sebou v tiiminutovych intervalech. Takovy signal je vyhlasen

v ptipad¢, ze muze dojit k ohrozeni zivotl a zdravi obyvatelstva v disledku zivelné pohromy.

S
v

140 sekund

VA VA VN

Obrazek 4: vSeobecna vystraha [zdroj: 10]

Evakuace ob¢anu

Pod pojmem evakuace rozumime souhrn opatieni zabezpecujici pfesun osob, hospodéiského
zvitectva a vécnych prostredkti podle priority z prostoru, ktery je ohroZzen mimotadnou uda-
losti na jiné misto. Vztahuje se na veSkeré obyvatelstvo v mistech ohrozenych mimotadnou
udalosti. Evakuace se provadi do mist, ktera zajiStuji pro obyvatelstvo ndhradni ubytovani

a stravovani, dale pak ustdjeni pro zvifata a ischovu véci.

Ptfednostné se miize v nekterych piipadech planovat a provadét evakuace pro nékteré nebo

pro vSechny vybrané skupiny obyvatelstva. Témito skupinami rozumime:

e détido 15 let,

e pacienti ve zdravotnickych zafizenich,
e osoby umisténé v socidlnich zatizenich,
e 0s0by zdravotng postizené,

e doprovod vyse uvedenych osob.
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Evakuaé¢ni zavazadlo

Evakuacni zavazadlo si ob¢an pfipravuje pro piipad opusténi bytu. Byt opousti v disledku
ohroZeni ptirozenou povodni, kterd mé znaény rozsah nebo v diisledku ohroZeni Zivota vzni-
kem zvlastni povodné. Jako evakuacni zavazadlo muzeme pouzit naptiklad kufr, batoh nebo

cestovni tasku. Zavazadlo musi byt oznaceno jménem a adresou obcana. [8]

Obsah evakuacniho zavazadla
Doporuceny obsah evakua¢niho zavazadla:

e zakladni trvanlivé potraviny, pokud mozno v konzervach, dobie zabaleny chléb
a pitna voda,

e predméty pro denni potiebu, jidelni miska a ptibor,

e Iéky, které obcan uziva a toaletni a hygienické potieby,

e 0sobni doklady, penize, cennosti a pojistné smlouvy,

e nahradni odév a obuv, plasténku, ptikryvku nebo spaci pytel,

e prenosné radio s nahradnimi bateriemi, mobilni telefon, pfenosnou svitilnu nebo ba-

terku, zapalky, niz apod. [7]

Obrazek 5: evakuacni zavazadlo [zdroj: vlastni]
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Evakuaéni stiedisko

Pod pojmem evakuacni stiedisko se rozumi zafizeni viditelné oznacené napisem, piipadné
mezinarodné uznavanym znakem civilni ochrany. Stfedisko se umist'uje zpravidla v misté
mimo evakuaéni prostor, zde jsou evakuované osoby shromazd’ovany a informovany o dal-

$im postupu.

Obrazek 6: znak civilni ochrany [zdroj: 11]
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4 MOBILNI PROTIPOVODNOVE SYSTEMY

V této kapitole jsou popsany druhy mobilnich protipovodiiovych systému, kterymi obecni
ufad Bilovice a jednotka sboru dobrovolnych hasi¢t obce disponuji. Patfi sem prostiedky,

jejichz komponenty jsou v ptipad¢ potieby piemistitelné.

4.1 Pytle s piskem

Do této skupiny mobilnich protipovodiovych stén zahrnujeme jednak klasické pytle bézné
pouzivané v zemédé€lstvi nebo pfi skladovani ovoce ¢i zeleniny, které jsou z juty nebo husté
tkanych umélych vlaken, a jednak tandemové (dvoukomorové) pytle. Oba typy pytll se plni
nejcastéji piskem. Pytle se vedle stavby protipovodiovych hrazi a ucpavani nejriiznéjsich
otvoridl pouzivaji jako dopliujici element pii stavbé ostatnich protipovodiovych stén. Aby
se dosdhlo pozadovaného ochranného efektu, je tieba kombinovat protipovodiiové pytle

S polyethylenovou f6lii, popft. tésnicimi deskami.

Dobra organizace prace a optimalizované postupy jsou zakladnim ptedpokladem pro zdarné

vytvoreni ochranné protipovodnové hraze. Je tieba zejména:

e postupovat pii stavbé ochranné hraze podle ptislusného povodinového planu,

e zabezpecit techniku pro téZbu pisku, pytle, nasypku, popt. prostfedky pro rucni pl-
néni, naradi a lidskou silu,

e mit pfehled o poctu pytlii, popt. znat mista, kde l1ze odebrat potfebné mnozstvi pytla,

e znat pottebny pocet osob, sil a prostiedkli pro zabezpeceni definovanych protipovod-
novych opatfeni,

e sezndmit osoby urcené pro fizeni stavby hrazi s pracovnim postupem a organizaci
prace na misté a urcit pracovnika znalého vSech zéasad a pravidel pro fizeni a koordi-
naci praci,

e zabezpecit tézbu sypkého materidlu, zptisob jeho nakladani na automobily a trasu
piepravy,

e vyuzit misto pisku, pokud je tfeba, okolni zeminu, kterd musi byt dostate¢né sypka,
bez velkych kament, nesmi obsahovat nebezpecné latky a neméla by byt pfilis pro-
pustna,

e volit optimalni vzdalenost od mista t¢Zby k mistu plnéni pytld,

¢ rekognoskovat terén v misté hraze a jejim blizkém okoli z hlediska typu a inosnosti

podlozi, infrastrukturnich siti, kanalizace a podzemnich prostor,
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e provadét piimo na vytypovanych mistech cviceni [6]

4.1.1 Klasické pytle

Klasické pytle plnéné sypkym materialem, nejcastéji piskem, jsou nejrozsifenéjSim druhem
mobilni protipovodiové ochrany. Lze je vyuzit jednak ke stavbé protipovodiovych hrazi,
ke stavbé riznych zabran, k utésnéni dvefi, oken, vétracich prostord, kanalti apod. Pytle mii-

zeme dé€lit na dva druhy:

e mensi typy o velikosti 40 — 50 cm na Sitku a 60 cm na délku a jsou vhodné pro
ucpavani malych otvort a prichodi, hmotnost primérné naplné je 20 — 25 kg,
o velké typy o velikosti 60 — 70 cm na Sitku a 90 cm na délku jsou vhodné pro stavbu

protipovodiovych hrazi, hmotnost primérné naplné je 30 — 50 kg.

Jsou-li pytle pripraveny ve skladech specialné€ pro pouziti k povodnim, jsou opatieny tzv.
uvazkem, coZze je pevny motouz (konopny nebo synteticky provaz nebo tkanice) uvazany asi
10 — 15 cm od horniho okraje pytle. Volné konce tkanice jsou dlouhé 50 — 60 cm. Pomoci

uvazku se pytel uvazuje.

PInéni pytla 1ze provadét pomoci ndsypek ptimo z korby nékladniho automobilu, ¢imz se
préce stava oproti klasickému ru¢nimu plnéni aZz trikrat efektivnéjsi. Zavazani pytle se pro-
vadi tak, Ze prvni “plni¢” pytel zaSkrti v usti a druhy volné konce tkanic nejprve kiizem

ttikrat pevné obtoc¢i zaSkrcenim a pak udéla jednoduchy uzel s klickou.
Mnozstvi pisku v jednom pytli je ddno dvéma podminkami:

e naplnény pytel musi mit hmotnost umérnou fyzické schopnosti osob manipulujicich
s bifemenem (40 — 50 kQ),

e pytel musi mit schopnost té€snit ve vazb¢ s ostatnimi. Pokud je pytel pfili§ plny, ne-
muZe se prizpusobit svym tvarem okolni vazb¢ a hraz netésni. Pokud je pytel piilis
prazdny, svou funkci sice plni, ale je zbyte¢né velkd spotieba pytli. Proto se pytle

Vv praxi plni pfiblizn€ do jedné poloviny. [6]
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Obrazek 7: kladeni pytla s piskem [zdroj: 13]

4.1.2 Tandemové pytle

V roce 1998 byly tandemové protipovodiové pytle poprvé predvedeny spole¢nosti TV Me-
tropol Production pro $irokou vefejnost v obci Roudné na Ceskobudéjovicku, kde byla po-
stavena z téchto pytll protipovodiiové hraz na fece Malsi. Dvoukomorové protipovodnové

pytle jsou od 12. 8. 1998 chranény Utadem priimyslového vlastnictvi CR jako uZity vzor.

Dvoukomorovy protipovodiiovy pytel se vyrabi ve dvou rozmérovych verzich, a to v délce

100 cm a $ifce 60 cm, nebo v délce 80 cm a Sifce 60 cm.

Jeho podstata spociva v tom, zZe je tvofen rukavem, ktery je ptesity dvéma podélnymi Svy,
které oddéluji navzajem komory a pfepazku, a jednim piicnym Svem, ktery oddéluje od
spodni Casti prepazky a komory piekryvajici clonu. Horni ¢ast prepazky je opatiena vyfe-
zem, ve kterém jsou upevnény $ndry obou komor. Pytle jsou zhotoveny z polypropylenu,
ktery obsahuje 2 % UV stabilizatoru. Tento material musi odolat velkému tlaku a napéti, aby
zamezil pronikani vody nebo jinych kapalin, pfipadné i koute. Pytle Ize naplnit piskem do

hmotnosti cca 25 kg.

Ochrannd hraz z dvoukomorovych pytla se stavi podobné jako cihlova zed’ nebo détska sta-
vebnice. Postavena hrdz diky pevné vazbé je neporovnatelné u€innéjsi ve srovnani s hrazi,

ktera je postavena z klasickych pytli.

Vyhody pouziti specidlné konstruovanych dvoukomorovych pytld 1ze shrnout do téchto

bodu:

e vysoka ucinnost a nepropustnost postavenych hrazi,
e levny zpiisob ochrany,
e stavba pevnych hrézi o libovolné Sitce,

e n¢kolikandsobna pouzitelnost,
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¢ snadnd manipulace s plnym pytlem,
e snadné plnéni pytli pomoci specidlniho plniciho zafizeni,

e jednoduchost, stavbu mohou provadéet neskoleni lidé.

Obrazek 8: dvoukomorovy pytel [zdroj: 14]

Dvoukomorovy protipovodiovy pytel je plnén sypkymi materialy. Nejlépe se osvédcil jako
plnici materidl pisek. Svym sloZzenim vytvoii nepropustnou vrstvu, kterd se po splnéni svého

ukolu jednoduse odklidi a jeho pouziti je neomezené opakovatelné.

Plnici zafizeni, kterym lze pytle jednoduse plnit na zemi, nebo je zavésit pomoci zavésnych
hakti na bocnici nebo korbu nakladniho automobilu, je slozeno z ndsypné ¢asti a ndsypnych
trubek, na které se nasouvaji ob¢ komory pytle, a podpéry, ktera slouZi jako opora pro plny

pytel pii zavazovani tkalound.

Plnici zafizeni véetné 100 kust dvoukomorovych pytli koupila naSe obec pro potieby po-

vodni 15. 9. 2014 v ¢astce 8120 K¢ a jsou uloZeny ve sklepé OU.
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Obrazek 9: plnici zafizeni na tandemové pytle [zdroj: 15]
Pti vystavbé protipovodnovych hrazi musi jednotka PO pocitat s nasledujicimi komplika-

cemi:

e nedostatek pisku, pytld, pfislusné techniky nebo naradi pro plnéni pytla,
¢ nedostatek osob pro plnéni pytll a stavéni hréaze,

e mokry pisek (mlze ucpavat plnici zatizeni),

o velka vzdalenost mista plnéni pytli od stavéni hraze,

e Spatna organizace prace (stavba hraze provadéna Zivelng),

e Spatnd dostupnost mista stavby hraze pro mobilni techniky.

Tandemové dvoukomorové pytle maji oproti klasickym pytliim fadu vyhod, z nichz dobra

manipulovatelnost, pfiméfena hmotnost, moZnost prenaseni pouze jednou osobou, lepsi vaz-

vvvvv

Klasické a tandemové dvoukomorové pytle jsou nejb€znéjSim a nejrozsifenéjSim druhem

mobilni protipovodiové ochrany, z ¢ehoz vyplyva jejich vyjimecnost. [6]

Protipovodiiové pytle i plnici zatfizeni jsou dostupné na obecnim fadé, které jsou pii potiebé
zapujceny hasiclim, a ti nasledné stavi z pytl protipovoditové zabrany. I kdyZz obec dispo-
nuje jednim plnicim zafizenim vcetné¢ 100 kust dvoukomorovych pytll, je to vici poctu

obyvatel malo. Navrhy na zefektivnéni jsou popsény nize.
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Dil¢i zaveér:
V dané casti bakalaiské prace je vyuzito zejména teoretickych znalosti o povodni a protipo-
vodiovych opatieni, které vyplyvaji v mnoha ptipadech z dané legislativy a literatury, nebo

internetovych zdroji.

K tomu, aby mohla byt spravné zhodnocena protipovodiiova opatieni, je nezbytné znat teo-
retické poznatky predevs§im co je to povodeni, druhy povodné, stupné povodnové aktivity,

jaka jsou vSeobecna opatieni a kdo plni ukoly pfi vzniku mimotadné udalosti.

V kapitole mobilni protipovodiové systémy jsou uvedeny prosttedky, které jsou pii povodni

vyuzity jako preventivni opatfeni, a jSOU pospany zpusoby, jak je spravné sestavit.
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1. PRAKTICKA CAST
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5 CHARAKTERISTIKA OBCE BIiLOVICE

Obec Bilovice se nachazi 8 km od mésta Uherské Hradisté v nadmotské vysce 201 m. Cela
obec je situovana do Gdoli, ve kterém se stéka ficka Bfeznice a Zlamanecky potok. Ricka
Bieznice piitéka smérem od Biezolup a od Nedachlebic piitéka Zlamanecky potok. Cast
obce lezi na poslednich vybézcich Bilych Karpat. Podle nejaktualnéjsiho s¢itani obyvatel
zde zije 1 751 obcanu. Katastralni vymeéra obce ma rozlohu 656,78 ha. Obec sousedi s kata-
stry obci Knézpole, Misttice, Topolna, Nedachlebice, Biezolupy. Pfevaznou ¢ast obce ob-
klopuji polnosti, pouze severovychodni ¢ast ohrani¢uje smiSeny les. Obec je rozdélena na
dvé casti, a to Bilovice a Véelary. Obec je od roku 1999 plynofikovana a je zde zaveden
vodovod. Odpadni vody jsou svedeny na mistni ¢istiCku odpadnich vod, ktera se nachazi
Vv ¢asti Veelary. Zdravotni péce je zajisténa pediatrem, praktickym a zubnim Iékarem. Je zde
také 1¢karna. V obci je matefska a zédkladni skola. Z pamatkovych objektli miizeme jmenovat
budovu Zamku, kterd se nachazi na obecnim ufadé. Dale pak sousosi sv. Jana u hlavni kii-

zovatky a cholerovy hibitov nachazejici se severné nad obci.

U cholerového hibitova doslo k protieroznimu opatieni, které by mélo zabranit riziku vzniku
bleskovych povodni a nasledného zaplaveni ¢asti obce. Na tento projekt dostala naSe obec
dotace v roce 2014. Obec taktéz disponuje plnicim zafizenim a pytli, které zakoupila v ramci
preventivniho opatfeni. Dal§imi opatfenimi jsou naptiklad pravidelné udrzby kanalizace, vy-
stavba zachytnych sbéracli v kopcich, ptfiprava na obnoveni mlynského ndhonu od obce Ne-
dachlebice, ¢isténi biehu od naletového porostu nebo je v budoucnu pocitdno s vytvarenim

pruhti travin v ldnech zeméd¢€lskych plodin v kopcich.

LI

Bilovice

Vcelary

Obrazek 10: mapa obce [zdroj: 12]
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5.1 MISTNI VODNI TOKY A VODNI DILA

V obci Bilovice se nachéazi vodni toky a vodni dila;
¢ Ficka Breznice,
e Zlamanecky potok,
¢ rybnik-¢ast Vinohrady,
e Zamecky rybnicek.
Charakteristika:
ricka Breznice
Jedna se o malou ficku, jeZ tvoii levostranny ptitok feky Moravy. Délka toku tvoii 24,8 km
a plocha 124,9km?. Ricka prameni severn¢ od obce Bieznice, Bohuslavice u Zlina, Sarovy,

Biezolupy a Bilovice. Primérny priitok je 0,38 m3.s™. P¥itoky tvoii Zlamanecky potok, Hlu-

bocky potok a Burava. Do feky Moravy se vléva v Uherském Hradisti, mistni ¢ast JaroSov.
Zlamanecky potok

Maly potok, jenz je piitokem ficky Bfeznice. Délka toku &ini 10,8 km a plocha 41,4 km?.
Potok prameni severovychodnim smérem od Zldmance na ubo¢i vrchu Doubi. Nejvétsim
piitokem je Castkovsky potok dal§imi Neradovsky potok, Lipinsky potok a Oliove&ek. Prii-
mérny pritok u Gsti je 0,15m>.sec™.

Rybnik — ¢ast Vinohrady

Rozméry: 50x35x0,7 m, objem cca 1 125 m®. Rybnik nem4 bezpeénostni pieliv a vypustni
objekt. Voda z néj odtéka neregulovang, a to ru¢né vytvorenou drazkou v télesu hraze. S ryb-

nikem je pocitano jako zdrojem hasebni vody pro jednotku pozarni ochrany.
Zamecky rybnicek
Rozméry: 30x25 m, vzhledem k ¢lenitému dnu je odhad hloubky cca 1,5 m.

Objem 450 m3,

Odtok z rybniku je feSen prepadem do kanaliza¢ni Sachty. Pfitok rybnik nema. S rybnikem

se také pocita jako se zdrojem hasebni vody pro jednotku poZarni ochrany.
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Obrazek 11: mapa vodnich toki v obci [zdroj: povodiovy plan obce]
e Tmaveé modra — ficka Bfeznice
e Svétle modrd — Zlamanecky potok
e Fialova — pfivod od rybniku z ¢4sti Vinohrady
e Modry kruh — rybnik ve Vinohradech
V obci jsou ohrozeny Casti:
Potok Bfeznice:
e U hfiste,
e Stfed obce,
e Pod silnici,

e Vcelary,
Zlamanecky potok:

e ulice ke staré palenici,
Rybnik ve Vinohradech:

e Chmelnice.

5.2 Pripravenost JSDHO a technické skupiny obecniho uradu na po-
vodné
Jednotka sboru dobrovolnych hasicti obce Bilovice je zafazena do kategorie JPO II, ktera

zabezpecuje vyjezd dvou druzstev o zmenSeném pocetnim stavu, podle vyhlasky

¢. 247/20001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany. [17]
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V ramci povodni mistni jednotka PO provadi zachranné a likvida¢ni préce, podili se na eva-
kuaci a varovani a informovani obyvatel, podili se na humanitarni pomoci obyvatelstvu a za-
jisténi podminek pro jeho nouzové preziti.

JSDH obce disponuji ¢lunem, ktery je moZno vyuZzit pti zachran€ osob z vody nebo pravé
pii povodnich. Clun mé hlinikové skladaci dno a slouZi pro pfevoz aZ Sesti osob. Je velmi

mobilni, mozZnost poskladani do dvou tasek. [18]

Déle v ramci povodni jednotka disponuje plovoucim nebo kalovym ¢erpadlem pro od¢erpani

vody ze zatopenych lokalit.

Obrazek 12: ¢lun [zdroj: 28]

Obrazek 13: plovouci ¢erpadlo [zdroj: 28]
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Technicka skupina obecniho utadu zajist'uje hlidkovou sluzbu pfi riziku povodni v obci, pod
vedenim predsedy povodiiové komise. V obdobi nastalé povodnové aktivity muze byt hlid-
kova sluzba posilena o ob¢any obce. V piipadé obce Bilovice, jde 0 sledovani hlasnych pro-

filti na pfedem urcenych mistech. Konkrétné jde o vSechny mosty pies ficku Breznici.

ventwry
. - @ Bilovice
® "
m e
ol L} R

Obrazek 14: mosty pies ficku Bieznici [zdroj: Povodiiovy plan obce]

Technicka skupina obecniho ufadu spolu s obecnim ufadem pomahaji pii nasledné likvidaci
technickymi prostredky, kterymi disponuji nebo jim jsou zapijceny od mistnich firem. Jsou

jimi naptiklad traktirek, bagr nebo sklopna Avia.
Také se podili na sdileni informaci ob¢antim pomoci riznych prostiedki:

e vyvésni deska OU v parku,

e vyvésni deska v mistni ¢asti Veelary,
e mistni rozhlasova sit’,

e webove stranky obce Bilovice,

e nebo hasi¢i pomoci VRZ na CAS MAN a DA Renault Master.
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6 RIZIKOVE OBLASTI POVODNI V OBCI

V obci Bilovice jsou rizikova mista, kterd se pfi vzniku povodné stavaji takzvanym zapla-
vovym uzemim. Takovym rizikim je mozZno ptedchazet feSenim mnoha navrhi a riznych

protipovodiiovych opatfeni.
e Soutok ficky Bieznice se Zlamaneckym potokem je situovany v zaplavové oblasti
mnoha rodinnych domti. Moznym fesenim vici zaplaveni je zvysit hraze a vytvorit

umélé tuné.

Obrazek 15: soutok ticky a potoku [zdroj: 28]

e Pfi povodnich je chodnik u hiisté a rodinné domy kolem néj ¢asto zaplaveny. Po
povodnich byla tato ¢ast biehu navySena, ale potad viici stoletym povodnim to neni

dostate¢né. V ptipad¢ povodni je tedy nezbytné vodu odtud odéerpavat.

Obrazek 16: chodnik u htisté [zdroj: 28]
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e Mistni fotbalové hiisté, za kterym protéka ficka Bieznice, je zpravidla vzdy zato-
peno, protoze je t0 rovinaty povrch hned u ficky. V tomto mist€ jiz doSlo k navySeni
bieht, ale dobrym navrhem pro jesté lepsi efektivitu by bylo naptiklad vybudovani

ochranné zdi.

Obrazek 17. zatopené fotbalové hiisté [zdroj: 28]

e Cesta ke kurtiim se nachazi v tésné blizkosti Zlamaneckého potoka, ktery se pravi-
delné pfi povodnich vétSiho rozsahu rozlije do tizemi. Je to hlavné dusledkem toho,
ze potok v této lokalité neni spravcem udrZovan a jsou v ném ndnosy, kamenti a spla-
veniny, které zadrzuji vodu. Navrhem na zmirnéni této zaplavové oblasti je navysit

biehy potoka a odstranit z néj vzniklé splaveniny.

Obrazek 18: cesta ke kurtim [zdroj: 28]

6.1 Mosty v Bilovicich

Mosty jsou jinak nazyvany jako “migracni objekty”. Jednoduse feCeno prichod/piejezd
Z jedné strany na druhou. V Bilovicich je celkem 9 mostl. Z toho pod Sesti z nich protéka

ficka Bfeznice a pod tfemi Zlamanecky potok. VSechny tyto mosty kromé lavky u V¢elar,
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ktera je noveé postavena, by potfebovaly rekonstrukci nebo revitalizaci v jejich okoli, protoze
nespliuji kritéria pro prutok stoleté vody. Vétsina z nich je poskozena a budou si muset
vyzadat opravy za miliony korun. Mosty jsem fotila sama v ramci mé praxe a pouzila jsem

je také do povodiiového planu obce.
Mosty pres ficku Bteznici spadaji do Povodi Moravy s. p., a jsou nasledujici:

e Pastviskovy most se nachazi za obci pod firmou Kovocité a.s. Podle fotografie je
ziejmé, ze most je neudrzovany. Na betonové konstrukci mostu jsou trhliny, které
Vv ptipad¢ povodni nemusi vydrzet a most se mtize zhroutit. Okoli mostu je zarostené
porostem. Na zaklad¢ téchto fakti miizeme navrhnout opravu betonové konstrukcee,
a hlavné vykaceni keitl a porostd, které by v pfipad¢ povodné zadrzovaly plaveniny,
a dochazelo by k zaplaveni pole, které je v blizkosti mostu a dale by voda postupo-

vala az k novostavbam nedaleko Pastviskového mostu.

Obrazek 19: pastviskovy most [zdroj: vlastni]

e U mostu u hiisté se mizeme bavit o rekonstrukci betonového zédkladu mostu stejné
jako u toho predeslého. Pti povodnich v obci zde doslo k rozliti vody az k mistnimu
fotbalovému hfisti a zaplaveni domi, které spadaji do zéplavového tizemi. Po po-

vodnich zde doSlo k odtéZeni nanost z koryta ficky Bfeznice v roce 2012.
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Obrazek 20: most u hiisté [zdroj: vlastni]

e Most pfes hlavni silnici od Topolné do stiedu obce si uz taktéz proSel opravami
v ramci opatieni pro zajiSténi ochrany pied povodnémi. Zde probéhla uprava vodniho

koryta po nastalych povodnich.

Obrazek 21: most pies hlavni silnici [zdroj: vlastni]

e Lavka u Sromovy louky je nové postavena, vice o jeji rekonstrukci niZe.

Obrazek 22: lavka u V¢elar [zdroj: vlastni]
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e Most ve Vcelarech je velmi nizko vodnimu toku. Zde i pfi povodnich mensiho cha-
rakteru hrozi zaplaveni této oblasti. Doporuceni pro tuto lokalitu je nasledujici; po-

stavit novy most odpovidajici stoletym povodnim misto toho stavajiciho.

Obrazek 23: most ve V¢elarech [zdroj: vlastni]

e Most na panelové cesté od VEelar smérem k obei Knézpole je vyuzivan hlavné pé-
Simi turisty a cyklisty, a také zemé&délskym druzZstvem, které zde mé své pole. Most
je stary a skrz prutok vétsSiho mnozstvi vody nemusi jeho konstrukce vydrzet. Dopo-
ruceni pro Povodi Moravy je postavit most novy a vyssi, ktery napor vody a splave-

nin z pole vydrzi.

Obrazek 24: most na panelové cesté [zdroj: vlastni]

Mosty pies Zlamanecky potok, jejichZ spravecem jsou Lesy CR, s. p., jsou zarostené a musi

Se o n¢ starat pouze obec, napiiklad seceni travy na vlastni naklady.
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e Most u staré¢ palenice je neudrzovany a ve zdevastovaném stavu. Navrhem je moz-
nost most Gplné zrusit a postavit novy, anebo stavajici pouze zrekonstruovat ale ne-
zaruCoval by odolani vii¢i povodnim. Kazdopadné je nutnost se o toto misto vice

starat naptiklad vysekénim porostll a seCenim travy.

Obrézek 25: most u staré palenice

[zdroj: vlastni]

e V piipad¢é mostu u kurtll, by moznost navysSeni hraze byla zavrhnuta z pohledu ma-

jiteld pozemki. Jedinym feSenim zde je vybudovat novy a odolnéj$i most.

Obrazek 26: most u Kurtu

[zdroj: vlastni]

e Most se nachazi smérem k obci Btfezolupy. Most je po upravé, ale i tak nespliuje
kritéria pro stoleté¢ povodné. Zde by rozhodné¢ bylo potieba navysit biehy. Za timto

mostem je soutok Zlamaneckého potoka s fickou Bieznice.
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Obrazek 27: most smér Biezolupy

[zdroj: vlastni]

6.2 Rekonstrukce lavky u Sromovy louky

Utelem stavby bylo obnoveni lavky pro pési pes vodni tok Beznice v obci Bilovice, mistni
¢asti Vcelary. Lavka se nachazi v fi¢nim km 6,157. Pivodni konstrukce byla v havarijnim
stavu a doslo k jejimu zficeni. Obnova lavky byla nezbytnd, nebot” zajist'uje nejkratsi a nej-

rychlej$i propojeni pravobiezni mistni casti VEelar se stfedem obce.

Z pivodni lavky byly zachovany pouze betonové pilife pii levé a pravé hrané koryta toku.
Poskozené betonové €asti zhlavi pilifa byly odstranény a bylo vybetonovéano zhlavi nové
ukotvené do stavajici konstrukce. Zhlavi bylo vybetonovano na kotu 188,90 m n. m. V této
tirovni byla poloZena nové ocelova lavka. Uroveti lavky byla zvolena tak, aby nové polozené
Sikmé konstrukce vstupil na lavku pfi zachovani potiebnych sklonl pfili§ nezasahovaly
do soukromych pozemkuti podél koryta. Vlastni nosna konstrukce lavky véetné zabradli je po
rekonstrukci ocelova. Uroveti lavky je umisténa niZe, nez je o¢ekavana tirovei hladiny pfi
pruchodu stoletého povodiového pritoku. Proto je zédbradli tak, aby jej bylo mozné v ptipade
o¢ekavanych extrémnich prutokd demontovat a nevytvaielo zabranu, na které by se zachy-

covaly plaveniny.

Ve studii “Bfeznice, k. 0. Bilovice — posouzeni odtokovych pomér zajmového tizemi vy-
stavby v pravobiezni inundaci, Povodi Moravy, s. p., 05/2003” jsou pro Bieznici pod ZI4-

maneckym potokem uvadény tyto hodnoty N-letych priitokti [m3.s]:
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Tabulka 1: hodnoty prutokd [zdroj: 25]

N 1 5 10 20 50 100

Q 12 34 47,98 58 77 93

Lavka je umisténa pod trovni hladiny stoletém priutoku v toku, coze predstavuje snizeni
kapacity v tomto profilu a misto mozného vytvareni bariér pti zachyceni splavenin na kon-
strukci lavky. Vzhledem k tomu, Ze se na pravém biehu a ¢aste¢né€ 1 na levém nachézeji
louky vhodné k inundaci povodiovych prutoki, neptedstavuje umisténi lavky pod uroven

stoletého pratoku problém.

Pro zajiSténi, Ze nebudou splaveniny vytvaret v profilu lavky zatku, jsou navrZena dvé opat-
feni:
e pii vyhlaseni povodnovych stavii bude povodiova komise obce sledovat situaci
a zajistovat odstranéni plavenin,
e zédbradli je navrzeno tak, aby jej bylo mozné v ptipad¢ ocekavanych extrémnich pri-

tokli demontovat a nevytvarelo zdbranu, na které se budou plaveniny zachycovat.

Tento zakladni princip platil jak pti rekonstrukci lavky, tak plati zejména po jejim dokonéeni
a zajistuje, aby rekonstruovana lavka v budoucnu neptedstavovala zvyseni povodnového
rizika v misté lavky.

Po povodni se vyznaci mista nejvyse dosazenych hladin, provede se foto nebo video doku-
mentace a vypracuje se kratkd zprava o prib&hu povodné véetné odhadu povodnovych skod,
kterou zajistuje povodiiova komise obce. Prozatim se to od roku 2013, co je lavka postavena

jesté nestalo. [25]

Obrazek 28: rekonstruovana lavka [zdroj: 26]
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7 METODA WHAT-IF ANALYSIS

Metoda What-If (co se stane, kdyZ), je metoda pouzivana v analyze rizik. Jedna se o identi-
fikaci vSech moznych dopadii na chranéna aktiva (obec, zaplavové izemi a objekty). Metoda
vyuziva volnou diskuzi v tymu odbornikl, kdy lidé kladou otdzky nebo vyslovuji tivahy

0 moznych dopadech negativnich udalosti (zivelni pohromy, ptirodni katastrofy). [28]

V praci budu pouzivat metodu pomoci tabulky a zamétim se na dopady zivota a zdravi lidi,

bezpeci lidi, majetek, vetejné blaho, zivotni prostiedi a infrastrukturu.

Vysledkem je souhrn ztrat, Skod a ijmy na Zivotech a majetku. Pro mista, kde jsou oceka-

vané nejvetsi ztraty, Skody a Gjmy, navrhuji nasledna opatieni.

Tabulka 2: mozné dopady pti povodni [zdroj vlastni]

Mozné dopady Konkrétni dopady
Na zZivoty a zdravi e Urazy a ztraty na zivotech,
e kontaminace Uzemi — ztrata

pfistupu k pitné vode,
e Spatnd hygiena — $ifeni infekci

a nemoci,
e ztiZeni moznosti transportu ra-
nénych,
Na bezpeci lidi e Obavy z budoucnosti — zda se
budou moci lidé vratit do svych
domov1,

e béhem Zivelni pohromy a eva-
kuace — vznik chaosu a paniky,

Na majetek e zniceni nebo poskozeni budov
a pozemkd,

e nasledné plisné na objektech,

e poskozeni zatizeni v domo-
vech,

e ztraty na poskozeni nebo odci-
zeni majetku — kradeze,

e zniCeni nebo poSkozeni proti-
povodiiovych opatteni,

Na vetejné blaho e Skody na objektech a pozem-
cich,
e ckonomicky dopad na obcany,
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Pokracovani tabulky ¢. 2

Na zivotni prostiedi

e kontaminace ptdy,

e zniceni rostlin a ohrozeni zivo-
¢ichu,

e poskozeni koryta ficky a na-
sledné zaplaveni okoli,

e poniceni stromt a zelen¢,

e zniceni povrchovych a pod-
zemnich vod,

e sesuvy pudy na biezich ficky,

Na infrastrukturu

e preruSeni dodavek plynu, tepla,
vody a elektrické energie,

e preruSeni plynulosti provozu na
silnicich,

e zneciSténi mostl a komunikaci.

Pro zlepSeni je zde mozny navrh opatfeni proti zaplaveni uzemi nebo ¢asti obce.

Tabulka 3: mozné feSeni naslednych povodni [zdroj vlastni]

Zdroj vody

Mozné feSeni

Vyliti vody z koryta ficky nebo potoku

e vyuziti mobilniho protipovodiio-
vého opatieni — pytle s piskem, tan-
demové pytle,

e betonove zidky,

e nepropustné natéry,

e (Cerpadla apod.

Soucasny stav/navrhy opatreni

Cilem a vysledkem jsou nasledna protipovodnova opatieni.

V Bilovicich je vybudovana tprava vodniho toku Bieznice opevnénd v paté kamennou dlaz-

bou a dlazdicemi. Hrdz je vybudovana na konci obce u byvalého zahradnictvi a pod obci
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u Cisticky odpadnich vod. Koryto vodniho toku bylo jiz n€kolikrat ¢iSténo odtézenim napla-

venych nanost do pivodniho profilu.

U cholerového hibitova doslo k protieroznimu opatieni, které by mélo zabranit riziku vzniku
bleskovych povodni a nasledného zaplaveni Casti obce. Na tento projekt dostala naSe obec
dotace v roce 2014. Obec taktéz disponuje plnicim zafizenim a pytli, které zakoupila v ramci
preventivniho opatfeni. Dal§imi opatienimi jsou naptiklad pravidelné udrzby kanalizace, vy-
stavba zachytnych sbéracii v kopcich, piiprava na obnoveni mlynského nahonu od obce Ne-
dachlebice, ¢isténi biehu od naletového porostu nebo je v budoucnu pocitdno s vytvarenim

pruhil travin v lanech zemédélskych plodin v kopcich.

U mostil je popsano, V jakém jsou nyni stavu a co je tieba zlepsit. Konkrétné rekonstrukce
mostl nebo revitalizace okoli. Postaveni nového mostu, vyc¢isténi koryta ficky, navyseni

bfeht, nebo vysekat porosty, aby nedochazelo k zachyceni splavenin.

Na zaklad¢ metody What-If jsou urceny problémové situace, které mohou v obci pfi povodni
nastat. Nasledné jsou navrzena néktera protipovodnova opatieni, kterymi mizeme zmirnit
riziko povodni. Zvlasté vyuziti mobilniho protipovodiiového opatieni, postaveni betonovych

zdi nebo za pomoci Cerpadel nasledné od¢erpani vody.

Navrhy se tykaji zejména technickych opatieni, kterymi obec nebo JSDHO disponuji a ve-

dou k odstranéni nebo minimalizaci $kod a ztrat na Zivotech a majetku.

V navaznosti na mobilni protipovodiové systémy by bylo zapotiebi, aby obec zakoupila
dalsi protipovodiiové pytle a k tomu pfislusné materialy, jelikoZ na celou obec je jich malo
a mohl by jejich nedostatek ohrozit obyvatele Zijici v zadplavové oblasti obce. Nyné&jsi po-
cetni stav pytli nepostacuje ani na vySku hraze 1,08 m a délku 25 m. V obci stanovena vyska
hraze je témet vSude vyssi. V tomhle ptipadé€ obci pocet pytli nevychazi, jelikoz na takovou
vysku a délku hréaze je zapotiebi 750 kust pytlt. V ptipadé nebezpeci povodné je nutné ak-
tivovat mistni slozky a ob¢any k jakékoliv pomoci. Pro rychlejsi a efektivnéjsi plnéni pytl
by mélo byt pfipraveno i dalsi plnici zafizeni, jelikoz 5 plnicich zafizeni naplni za minutu 10
pytld, které za 1 minutu roznese a vlozi do hraze pouze 10 stavebnikd. Udaje jsou pouze

odhadovany, ale s ohledem na naroc¢nost prace by nemély byt kratsi nez ve skutecnosti.
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8 SHRNUTI

Problémy povodni za poslednich sto let postihly vétSinu mistnich oblasti. Tyto podminky
a dopady byly po zavaznych povodnich v roce 1997 a 2002 vyrazn¢ zménény a protipovod-
fiova ochrana nyni hraje dileZitou roli Vv fizeni rizik. Oblast asi 1000 km? byla vystavena
nebezpeci 100 — letych povodni feky Moravy. V této oblasti zije vice nez 181 000 lidi v 625

cey

obcich, coz predstavuje asi 6,5 % obyvatel Zijicich v povodi. [20], [26]

V roce 2002 pro nas zlstanou ziejmé nejvetsi katastrofou povodné, které zasahly do osudu
mnoha naSich mést, obci a jejich obyvatel. Podle riznych informacnich zdroji byly tyto
povodné jednou z nejvétsich udélosti tohoto druhu v historii Ceské republiky a spolu s po-
historie. V roce 1997 byla zasazena pfedev§im Morava a &ast vychodnich Cech (postizeno
bylo 536 obci). Béhem povodni zahynulo celkem padesat osob. VétSina utonula, nékteti ze-
mieli v souvislosti s povodni. Celkové skody presahly 63 mld. korun. V roce 2002 bylo
postizeno pres 800 obci a o Zivot pfiSlo sedmnact lidi. Celkové Skody byly vycisleny

na 75 mld. korun. [22], [23]

Zkusenosti ziskané z povodni v roce 2010 ukazaly, Ze ackoli spolehlivé ptedpovidani po-
vodni je pomémné komplikované, efektivni uplatiovani strukturdlnich a nestrukturdlnich
opatfeni, jako je poskytnuti dostatecného prostoru pro feky vytvorenim suchych poldrt a re-
vitalizace niv, nebo pravidelna udrzba fi¢niho kanalu K zajisténi neomezeného toku v ex-
trémnich hydrologickych podminkach mtze vyrazné snizit riziko poSkozeni povodnémi.
[21], [24]
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ZAVER
Cilem prace bylo na zéklad¢ analyzy navrhnout protipovodiiova opatifeni v obci Bilovice.

V teoretické Casti bakalarské prace jsem vyuzila zejména teoretickych znalosti o povodni
a protipovodiovych opatieni, které vyplyvaji v mnoha ptipadech z dané legislativy a litera-

tury.

V praktické Casti jsem se zaméfila na charakteristiku obce Bilovice a jeji vodni toky. Dale
jak jsou jednotka pozarni ochrany a obecni Ufad pfipraveni na moznosti vzniku povodni,
jakym zptisobem témto nasledkim celit, a jaké jsou nasledna protipovodiova opatieni.
Do praktické casti bakalarské prace jsem Cerpala zejména z povodinového planu obce, ktery

jsem osobn¢€ pomahala zpracovavat v ramci mé praxe.

V ramci m¢ bakalaiské praxe i prace jsem zkoumala mistni mosty, jejich stav a navrhy pro
jejich zefektivnéni.

Nasledné pomoci metody What-If jsem vypozorovala mozné a konkrétni dopady na Zivoty,
zdravi a majetek obcani. Zhodnotila jsem feSeni téchto dopadii a navrhla jsem na zakladé

soucasného stavu protipovodiiova opatieni k odstranéni nebo ke zmirnéni rizika vzniku po-

vodni.

Obec Bilovice je v oblasti povodiiové ochrany ptipravenéjsi nez okolni obce, ma k dispozici
pfipraveny material a proskoleny personal technické skupiny obce, ktery dokaze spolupra-
covat s JISDHO. Tyto slozky jsou efektivné koordinovany povodiiovou komisi obce.

V praci jsem na zakladé analyzy navrhla protipovodnova opatieni a tim se cil prace naplnil,

jelikoz jsem uvedla, co vSe je potieba ke zmirnéni nasledkd povodni v obci.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
CHMU Cesky hydrometeorologicky tfad
SPA Stupen povodiiové aktivity

1ZS Integrovany zachranny systém

HZSCR  Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

JPO Jednotka pozarni ochrany
Z7S Zdravotnicka zachranna sluzba
PO Pozarni ochrana

JSDHO Jednotka sboru dobrovolnych hasi¢t obce

SDH Sbor dobrovolnych hasict
apod. a podobné

napf. napitiklad

popr-. popiipadé

ORP Obec s rozsifenou pisobnosti
ha hektar

Sv. svaty

sec. sekunda

km kilometr

m metr

cm centimetr

I litr

kg kilogram

Sh. sbirka zdkonl

NNO nevladni neziskové organizace
ou obecni ufad

mld miliard
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