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ABSTRAKT

Bakalafskd prace se zabyva tématem ,,Vnitini havarijni plan vybraného podniku®. Je
rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické Casti jsou vysvétleny zakladni
pojmy tykajici se dané problematiky jako havarie, riziko, hrozba a mnohé dalsi. Dulezitou
kapitolou teoretické casti je specifikace pramyslovych havarii a jednotlivé vybrané
pramyslové havarie jak ve svéts, tak na izemi Ceské republiky. V této &asti jsou uvedeny
I pravni normy vztahujici se k dané problematice. V praktické ¢asti jsou informace
o vyrobnim podniku KORDARNA Plus a.s., jeji ¢innosti a organizaéni struktufe.
V neposledni fadé pomoci softwarového nastroje Riskan je provedena analyza rizik a hrozeb
vybraného podniku, dale pomoci softwart TerEx a ALOHA je vypracovéna piipadova

studie pro vybranou hrozbu podniku. V zavéru prace je vypracovan Vnitini havarijni plan.

Kli¢ova slova: havarie, vnitini havarijni plan, riziko.

ABSTRACT

The thesis deals with the topic ,,An internal emergency plan of selected company”. My work
is divided into a theoretical and a practical part. The theoretical part explains key expressions
regarding the issue such as an accident, a risk, threat and others. An important chapter of
theoretical part is a specification of industrial accidents and individual selected industrial
accidents both in our country and in the world. This part also contains legislation related to
the issue. There are also many pieces of information about manufacturing company
KORDARNA Plus a.s. and its organizational structure in the practical part of the thesis. Last
but not least by using s software tool Riskan, risk and threats analysis of selected
company were accomplished. Other software tools TerEx and ALOHA were used in order
to create a case study for selected company threat. An internal emergency plan is formulated

in the end of the thesis.

Keywords: an accident, an internal emergency plan, a risk.
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UvVOD

Diky vzniku a rozvoji primyslu ve svéte, dochazi i ke vzniku havérii a jinych mimoiadnych
udalosti. Jednd se napiiklad o prumyslové havarie, katastrofy, dopravni nehody
nebo povodné. Prumyslové havarie jsou znamé uz v historii, ale objevuji se i dnes. Témto
havariim by se mélo pfedchazet nebo jejich riziko alesponl co nejvice snizit. Presto Casto
slychame o nejriznéjSich nehodach a havariich, pfi nichz dochéazi k uniku nebezpecnych
latek. Vyrobni podniky, které nakladaji s nebezpe¢nymi chemickymi latkami ptredstavuji
velké riziko havarie. Primyslové havarie mohou byt zptisobeny mnoha faktory. V mnoha

pripadech jde o lidské zavinéni.

Spousta nebezpecnych latek a smési ohrozuje lidi a Zivotni prostfedi v naSem okoli. Jedna
se o latky a smési rizného druhu ve vyrobnim podniku, na které se zamétim. Velky problém
muze nastat tehdy, kdyz ¢loveék nebo skupina lidi nevi, jak se ma zachovat a co d¢lat
pii vzniklé mimofadné udalosti. Casto tuto situaci doprovézi stres a panika. Proto je diileZité
proskolit zaméstnance, kteti zachdzi s latkami. Také je velmi dilleZité preventivni opatfeni,

aby se eliminovalo riziko vzniku havarie.
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1 ZAKLADNI POJMY

Prvni kapitola bakalaiské prace je zaméiena na zakladni pojmy pro snadné pochopeni

vybranych pojmu v oblasti prevence zavaznych havarii v podniku.

Bezpec¢nost — stav, kdy je systém schopen vzdorovat znamym a piedvidatelnym
(i nenadalym) vnéjSim a vnitinim hrozbam, které mohou negativné ptisobit proti jednotlivym
prvkim (pfipadné celému systému) tak, aby byla neporusena struktura systému, jeho
stabilita, spolehlivost a chovani v souladu s cilovosti. Je to tedy mira stability systému a jeho

primarni a sekundarni adaptace. Bezpecno je tam, kde neni nebezpeci. [1]

Bezpe¢nostni sbor — bezpeénostnim sborem se rozumi Policie Ceské republiky, Hasi¢sky
zéchranny sbor Ceské republiky, Celni sprava Ceské republiky, Vézeiiska sluzba Ceské
republiky, Generalni inspekce bezpecnostnich sbord, Bezpecnostni informacni sluzba

a Utad pro zahrani¢ni styky a informace. [1]

Evakuace — je souhrn organizacnich a technickych opatieni zabezpecujicich premisténi
nebo prepravu 0sob, zvitat, vécnych prostiedkil, kulturnich hodnot, technického zatizeni
pfipadné stroji a materialu Kk zachovani nutné vyroby v daném potadi priority z mist
ohroZenych mimotadnou udalosti nebo krizovou situaci do mist, ve kterych je zajiSténo
pro osoby nahradni ubytovani a stravovani (nouzové preziti), pro zvifata ustajeni a pro vécné

prostfedky uskladnéni. [1]

Havarie — je to neZzadouci mimotadna udalost, ke které dojde v souvislosti s provozem
technickych zafizeni a budov, pfi nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami
a pii jejich piepravé nebo pii manipulaci s nebezpeénymi odpady. Za havarii se vzdy
povazuji piipady zévazného zhorSeni nebo mimotaddného ohroZeni jakosti povrchovych
nebo podzemnich vod ropnymi latkami, zvlast’ nebezpecnymi latkami. Tyto havarie mohou

ohrozit zdravi ¢lovéka, majetek a prirodu. [1]

Havarijni plan — souhrn planovanych opatieni k likvidaci radia¢ni havarie a k omezeni
jejich nasledkii, ktery se zpracovava pro prostory jaderného zafizeni nebo pracovisté,
kde se vykonavaji radiacni ¢innosti (vnitini havarijni plan), nebo pro piepravu jadernych

materialti nebo zdroji ionizujiciho zafeni (havarijni plan). [1]

Hrozba — je piirodni nebo ¢lovékem podminény proces vystavujici potencial, tj. schopnost

zdroje hrozby byt aktivovan a zpusobit Skodu. Hrozba byva zdrojem rizika. [1]
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Krizova situace — mimoiadna udalost podle zakona o integrovaném zachranném systému,
naruseni kritické infrastruktury nebo jiné riziko, pti nichz je vyhlasen stav nebezpeci,

nouzovy stav nebo stav ohrozeni statu. [1]

Mimoradna udalost — udalost nebo situace vznikla v urcitém prostiedi v disledku zivelni
pohromy, havarie, nezdkonnou cinnosti, ohrozenim kritické infrastruktury, ndkazami,
ohrozenim vnitini bezpecnosti a ekonomiky, kterd je feSena normalnim zptsobem organy
a sloZzkami bezpecnostniho systému podle zvlastnich pravnich ptedpisi. Pod timto pojmem
je v danych pravnich predpisech CR uvadéna fada pojmi jako jsou napi. mimoiadna situace,

nouzova situace, pohroma, katastrofa, havarie. [1]

Nebezpecdi — predstavuje zdroj potencialniho poskozeni, ijmy naptiklad na zivotech, zdravi,

majetku nebo zivotniho prostiedi a byva zdrojem rizika. [1]

Nejistota — je stav dokonce i dil¢iho nedostatku informaci souvisejici s pochopenim

nebo znalosti udalosti a jejich nasledk nebo moznosti jejich vyskytu. [1]

Nouzovy stav —stav vyhlasovany vladou CR, popt. piedsedou Vlady CR v piipadé Zivelnich
pohrom, ekologickych nebo primyslovych havarii, nehod nebo jiného nebezpedi,
které ve zna¢ném rozsahu ohrozuji Zivoty, zdravi nebo majetkové hodnoty anebo vnitini

poradek a bezpecnost. [1]

OhroZeni — jsou to potencialné nebezpecné fyzické udalosti, jevy nebo lidska Cinnost,
které¢ mohou zpiisobit iymu na zdravi nebo zranéni, Skodu na majetku, socidlni a ekonomické

naruseni nebo zhorSovanim Zivotniho prostiedi. [1]

Plan — pfedem stanoveny soubor tkkoni a postupt v urcité ¢innosti, ktera ma byt provadéna,
zajistujici dosaZeni vytyceného cile. [1]

Prevence — organizacni a technicka opatieni nebo ¢innosti, které maji za povinnost branit

zavazné havarii a vytvofit podminky pro opatieni havarijni pfipravenosti. [2]

Primyslova havarie — je udalost nebo situace vznikla nasledkem nekontrolovaného vyvoje
béhem jakékoli ¢innosti spojené s nebezpecnymi latkami v zatizeni, pti vyrobé, pouzivani,

skladovani, manipulaci, zneskodiovani nebo pii dopravé. [2]

Riziko — je to moznost s ur¢itou pravdépodobnosti, ze vznikne udalost, kterou povazujeme
z bezpecnostniho hlediska za nezaddouci. Riziko je vzdy odvoditelné a odvozené z konkrétni
hrozby. Riziko také predstavuje ucinek nejistoty na dosazeni cili nebo pravdépodobnost

vyskytu nezadouci udalosti s nezadoucimi nasledky. [1]
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Stav nebezpeci — je to bezodkladné opatteni, které se mize vyhlasit, jsou-li v ohrozeni
zivoty, zdravi, majetek, Zivotni prostfedi, pokud nedosahuje intenzita ohrozeni velkého
rozsahu a neni mozné odvratit ohrozeni prostou ¢innosti spravnich radl, organt kraji
a obci, slozek integrovaného zachranného systému nebo subjekti kritické infrastruktury.
Stav nebezpe¢i mize byt vyhlaSen hejtmanem kraje, v Praze primatorem hl. m. Prahy.
Stav nebezpeci Ize vyhlasit na dobu nejvyse 30 dnt. Tuto dobu je mozno prodlouzit jen

se souhlasem vlady. [1]

Varovani — souhrn technickych a organizacnich opatieni, které vcasné zabezpeluje
upozornéni obyvatelstva organy vefejné spravy na hrozici nebo nastalou mimotadnou
udalost, vyzadujici realizaci opatfeni na ochranu obyvatelstva a majetku. Zahrnuje zejména
varovny signal, nadéle je obyvatelstvo informovéno o povaze nebezpeci a o opatienich

k ochrang Zivota, zdravi a majetku. [1]
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2 KATEGORIZACE MIMORADNYCH UDALOSTI

Obecné¢ muzeme mimotadnou udalost popsat tak, ze vznikd Skodlivym ptlisobenim sil

a jevl vyvolanych nejen ¢lovékem, ale pfirodnimi vlivy a také havariemi, které vznikaji

Vv prostiedi, zafizeni ohrozujici zdravi, majetek a zivotni prostfedi. Dozaduji se zachrannych

a likvidac¢nich praci.

2.1 Zakladni rozdéleni mimoradnych udalosti

a)

b)

c)

ptirodni (naturogenni)

Vznikaji plisobenim pfirodnich sil a pozemskych i mimozemskych, které jsou

vysledkem zmén akumulace energie uvniti Zemé nebo na jejim povrchu. Energie

vznikd napf. tfenim pevného obalu Zem¢ a jejiho tekutého jadra v dusledku
rozdilnych rotaci, rozpadem radioaktivnich latek, tlakem zemskych vrstev a blokd.

Formy stabilizace energetického potencidlu jsou ve své podstaté reprezentovany

seismickou aktivitou, vulkanickou ¢innosti, svahovymi sesuvy, pohyby vodni

hladiny, extrémnimi meteorologickymi jevy, které mohou byt umocnény

doprovodnymi nebo naslednymi déji. [2]

Zakladni déleni ptirodnich MU:

1. Abiotické MU - zplsobené nezivou pfirodou, napf. povodng, tsunami,
dlouhodoba sucha, silné mrazy, snc¢hové kalamity, zemské sesuvy pidy,
zemétieseni, mlhy, sope€na Cinnost.

2. Biotické MU — zpiisobené zivou piirodou, napf. epizootie, epifytie, epidemie,
rychlé vymirani druhti, pfemnoZeni sktdct.

3. Kosmogenni MU — zpiisobené kosmickymi vlivy, napt. velké slunecni erupce,
pad kosmickych téles, naruSeni 0zonové vrstvy. [3]

antropogenni

Mimotadné udalosti technického ptivodu jsou v izké souvislosti S vyrobou, pfic¢inou

muze byt selhdni lidského faktoru nebo techniky, Patfi sem napf. radia¢ni havarie,

pozar atd. Obecné MU jsou zptsobené ¢innosti ¢loveka.

udalosti zptisobené smiSenymi pii¢inami. [2]
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Zakladni déleni antropogennich MU:

1. Technogenni MU — provozni havarie a havarie spojené s infrastrukturou, napft.
ropné havarie, naruseni dodavek pitné vody velkého rozsahu, potravin, 1&Civ,
zévazné dopravni havarie v Silnicni, zelezni¢ni, letecké, méstské, lodni dopravé.

2. Sociogenni MU — spolecenské a socialni, napt. migracni viny a rozsahla migrace,
zamérné Sifeni drogovych zavislosti, zamérné Sifeni poplasnych zprav atd.

3. Ekonomické MU — maji hospodarsky charakter, napt. globalni hospodaiska

krize, totalni zhrouceni ekonomik statu atd. [3]
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3 HAVARIE

Havarii se rozumi mimoiadna udalost, ktera je nezadouci a neocekavana. Dojde K ni
v souvislosti s lidskou ¢innosti. Mtize také zpusobit mensi ale i veliké Skody. Tyto havarie

mohou ohrozit nase zdravi, majetek a zivotni prostiedi. [4]
Déleni havarii do skupin

- havérie v chemickém pramyslu,

- pozary,

- dopravni havarie,

- vybuchy,

- radiaéni havarie,

- mechanické poskozeni a zatizeni objektd. [2]
Chemické havarie — do pramyslovych havarii spadaji situace, pii kterych doslo k uniku
nebezpecnych latek a doslo i k ohrozeni zivoti, zdravi osob, majetku a zivotniho prostiedi.
Termin nebezpecéna latka zvyraziuje pojem ucinku chemické latky a skryvaji se za nim napf.
toxické plyny nebo tékavé kapaliny, které jsou toxické, hoflavé, Ziravé a vybusné. [5]
Pozary — pozar je nekontrolovatelny ohen, pfi kterém dochézi k usmrceni nebo zranéni osob

a zvitat, k ohroZeni materidlnich hodnot nebo Zivotniho prostiedi.

Pfic¢iny pozaru

neopatrnost kuraki,

- zakladani ohné v lese,

- vypalovani porosti,

- nedbalost pii pouZzivani elektrickych a jinych tepelnych spotiebici,
- blesky, bourky,

- havarie,

- nehody.
Rozd¢€leni pozaru dle rozsahu

- malé pozary,

sttedni pozary,

velké pozary,

katastrofické pozary. [6]
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Rozdéleni pozaru dle doby trvani

- kratkodobé,
- stfednédobé

- dlouhodobé.

Dopravni havarie — dopravni nehoda je nepfedvidatelna a neocekavana udalost v provozu
na pozemnich komunikacich, naptiklad havarie vozidel nebo srazka s cyklistou,
kterd se stala nebo byla zapocata na pozemni komunikaci a pfi niz dojde k usmrceni
nebo zranéni ucastnikil nehody nebo ke Skod¢ na majetku v pfimé souvislosti s provozem

vozidla v pohybu. [7]
Pieprava nebezpecnych véci

Preprava nebezpecnych véci je zurcitého hlediska dulezita. Pro piipad, Ze nastane
mimoiadnd udalost se fidime mezinarodnimi ptfedpisy. Ty prameni ze Vzorovych piedpisii

OSN.

Pro silni¢ni piepravu nebezpecnych latek slouzi ,,ADR* — Evropska dohoda o mezinarodni
pfepraveé nebezpecnych latek.

Pro piepravu nebezpeénych latek po Zeleznici je dohoda ,,RID“ — Rad pro mezinarodni
Zelezni¢ni ptrepravu nebezpecnych véci.

Pro leteckou piepravu nebezpecnych latek je ,,JCAO*“ — je mezinarodni organizace

pfidruZzena k OSN, kterd pomaha koordinovat mezinarodni civilni letectvi.

Pro ptfepravu nebezpecnych latek po vodé plati dohoda ,,ADN*“ — Evropska dohoda

o mezinarodni pfepravé nebezpecnych véci po vnitrozemskych vodnich cestach. [2; 8; 9]
Vybuchy
Vybuchu také fikame exploze. Je to fyzikalni jev, velmi rychld reakce provadéna okamzitym

uvolnovanim velkého mnoZstvi energie. Je to prudké rozpinani plynt nebo také tlakova vina.

Hoteni muze ptejit v explozi a zase naopak:

- mechanicka exploze,

- exploze zptusobena chemickou reakci. [10]
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100 w—— C
vzduchu hoflaviny

 NEHORI VYBUCHUIJE HORI

Oblast vybusnosti

Dolni mez Horni mez
Vybusnosti Vybusnosti
(EEITREEL) (UEL, UFL)

Obrazek 1 — Meze vybusnosti [10]

Vybusna koncentrace

Obrazek 2 — Vybuchovy trojuhelnik [11]

Hofi, jsou-li v§echny strany spojené. Nehofi, chybi-li néktera ze stran.

Miizeme rozd¢lit vybuchy na:

mechanicky

elektricky,

jaderny,
chemicky. [12]

Radiac¢ni havarie
Radia¢ni nehodou rozumime udalost, ktera ma za nasledek nepfipustné uvolnéni
radioaktivnich latek nebo ionizujiciho zafeni nebo nepiipustné ozareni osob. Jako radiacni

havarii oznacujeme potom radiacni nehodu, ktera vyzaduje opatieni na ochranu obyvatelstva

a zivotniho prostiedi.
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Dusledky radiacnich nehod se zpravidla omezuji na prostory pracovisté se zdroji
ionizujiciho zafeni, radiacni havarie pak ovliviiuji 1 jeho okoli zejména tUnikem

radioaktivnich latek do zivotniho prostiedi. [13]

3.1 Vybrané havarie ve svété

Tyto vybrané havarie zptisobily nejvetsi nestésti ve svete od zacatku 20. stoleti bez
ptirodnich katastrof a bez véale¢nych konflikti. Zménily Zivoty lidi jakymkoli zpisobem.
Havarie SEVESO (Italie)

Nedaleko od italského Milana lezi mésto Seveso se 14 tisici obyvateli. Na jeho okraji stoji
chemicka tovarna, ktera patii Svycarské firm¢ Givaudan. V roce 1976 vybuchl v této tovarné
chemicky reaktor a z ventilu umisténého mimo budovu vytryskly do ovzdusi horké jedovaté
pary. Thned poté se vytvoril bily oblak. Pfi¢inou tragické havarie byla nekontrolovatelné
probihajici exotermni reakce v reaktoru na vyrobu trichlorfenolu. Pii vyrobé herbicidi je

béznym meziproduktem a ptidava se do mydel, zubnich past, Sampont, deodorantd... [14]
Chemicka havarie ve mésté Bhépal (Indie)

V indickém mésté Bhopal doslo v roce 1984 k chemické havarii, ktera méla nejvétsi dopad
na zivoty a zdravi 0sob Vv d&jinach doposud. Uninon Carbide Corporation USA byla
spolecnost, pod kterou pattila tovarna na vyrobu insekticidu SEVIN. Pti vyrobé¢ se pouziva
surovina, vysoce toxicka kapalina methylisokyanat. Spolu s latkou methylisokyanat unikl

také kyanovodik a fosgen. Divodem byla podle vySettovani lidska chyba. [15]

V noci se nad méstem vytvofil ohromné velky mrak jedovatého plynu. Spici lidé
se po nadechnuti plynu probudili a zazivali nepfijemny pribéh celé katastrofy. Zacali
zvracet, jed jim popalil oci, nos, krk a také plice. Béhem nékolika hodin zemfielo na otravu
8000 lidi. Poc¢et mrtvych nadale rostl az k ¢islu 25000 obéti. Zasazeno jedovatou latkou bylo
dalsich pul milionu lidi. [16]

Dalsi vybrané havarie

- Francie - 10. bfezna 1906 pii pozaru v kamenouhelném dole nedaleko
severofrancouzského mésta Courrieres zahynulo 1099 hornikii. Nejvétsi dualni
katastrofa v Evrop¢.

- Cina - 26. dubna 1942 nestésti v japonském dole Honkeiko v Ciné si vyzadalo 1549

zivotl. Nejvetsi dilni katastrofa v d€jinach celého svéta.
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Ukrajina - 26. dubna 1986 havarie a nasledny vybuch jednoho ze Ctyt reaktort
jaderné elektrarny v ukrajinském Cernobylu si piimo na misté a v nasledujicich
mésicich vyzadaly nékolik desitek zivoti; udaje o celkovém poctu obéti se lisi,
zprava Cernobylského fora z roku 2005 hovoii asi o 4000 obétech.

Filipiny - 20. prosince 1987 nejvétsi namoini katastrofa v novodobych dé&jinach
v dobé miru se stala mezi Manilou a ostrovem Leyte; filipinsky trajekt Dona Paz
se srazil s tankerem Victor; pii nasledném pozaru zahynulo 4386 lidi.

Nigérie - 27. ledna 2002 ptes 1000 lidi zahynulo po explozi muni¢niho skladu
v nigerijském Lagosu a nasledném pozaru.

Bangladés - 24. dubna 2013 zficeni osmipodlazni budovy v Savaru, pfedmésti
bangladésské metropole Dhdky; obétmi jsou hlavné zeny, jez tam pracovaly

V textilnich dilnach. [17]

3.2 Vybrané havirie na izemi CR

Jak dochazi k havariim ve svété, tak se tak stava i na uzemi CR. Havdrie jsou zplsobené

uzivanim objektu nebo zatizeni, tam kde se nebezpeéna latka nachazi, kde se zpracovava,

Vyrabi, je pouZivana, skladovana nebo prepravovana.

Semtin 1984

V Pardubicich, méstské ¢asti Semtin 28. kvétna 1984 explodoval v dopolednich hodinach

sklad stielného prachu a nasledna tlakova vlna zranila 200 lidi, ktera si vyzadala 5 obéti.

Materialni Skody utrpéla nejen chemicka, ale také stavby v Sirokém okoli.

Pti¢inou této havarie byla nepozornost pii zachdzeni s vozikem, ktery pievazel stielny prach.

Pii této manipulaci se hrany voziku tfely o nakladovou rampu, coz zpusobilo jiskry,

které zptsobily vzniceni a poté vybuch celého skladu.

Vybuch skladu zptisobil velké materialni Skody. Tlakova vina byla tak velka, Ze 1 ve dvacet

kilometr vzdalené Chrudimi doslo k rozbiti oken. Zpisobila ijmu i na ostatnich budovach

jak v arealu tovarny, tak I mimo areal. [18]
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Obrazek 3 — Havarie v Semting [19]

Provozovana ¢innost

Hlavnim pfedmétem podnikéni spolecnosti Synthesia, a.s. je vyroba, prodej a zpracovani
chemickych vyrobki a ¢innosti tyto aktivity podporujici.

Explosia a.s. je vyrobni a obchodni spole¢nost, ktera piisobi pfedevS§im v oblasti vyroby
vybusnin a sluzeb spojenych s aplikaci energetickych materialti pro civilni i vojenské
pouziti. Vyzkumny ustav organickych syntéz, a.s. je jednou z nejvétSich Ceskych firem,

zabyvajicich se vyzkumem a vyvojem v oblasti organické chemie a toxikologie.

UNIPETROL DOPRAVA, s.r.o. zajistuje pro aredl Semtin provozovani drahy a drazni

dopravy na vleéce a drazni dopravy na tratich celostatnich a zajist'ovani lozného prostoru.
Seznam nebezpecnych latek:

Nebezpecnymi latkami, nachazejicimi se v aredlu Semtin, které mohou zplisobit ohrozeni

okoli arealu v dasledku jejich mnozstvi a manipulaci, jsou:

- vybusné (trinitrotoluen, pentrit, Ng-prach, trhaviny, nitrocelul6za),
- vysoce toxické latky (chlor, chlorovodik, fosgen),
- toxické latky (amoniak). [20]
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Zdroje rizik
Zavaznymi zdroji rizika v arealu Semtin, které predstavuji ohrozeni svého okoli, jsou:

- skladovani a manipulace s fosgenem, chlorem, amoniakem, chlorovodikem
a nitrocelulozou,

- vyroba, skladovéani a manipulace s vybusninami a trhavinami (trinitrotoluen, pentrit,
NC prachy, Ng prachy),

- manipulace s Zelezni¢nimi vozy obsahujicimi chlér a amoniak,

- manipulace s Zelezni¢nimi vozy obsahujicimi vybusniny. [20]

Odhad oc¢ekavanych nasledki

wewvr

rizik umisténymi v aredlu Semtin, byly analyzou rizika identifikovany havarie souvisejici

s tnikem toxickych plynti — chloru, fosgenu, chlorovodiku a amoniaku. [20]

V ptipad¢ ostatnich zdroji rizik se dopady nasledki jejich havarii za hranice aredlu bud’
nepiedpokladaji viibec, nebo je velmi nesnadné odhadnout jejich rozsah, nebot ohrozeny

jsou pievazen¢ okolni komunikace, kde je vyskyt osob a jejich zdrzeni velmi nestabilni. [20]
Opatieni k omezeni nasledki zavazné havarie

V aredlu je jako pasivni ochrana instalovano vice nez 100 detektor tiniku nebezpecnych

latek, véetné nékolika ptenosnych. [20]
Varovani obyvatelstva

O vzniku zavaZné havarie v aredlu Semtin budou obcané varovani prostfednictvim sirén,
respektive jinych koncovych prvkl jednotného systému varovani a vyrozuméni. Po zaznéni
tonu ,,vSeobecné vystrahy“ nasleduje tisnova informace prostfednictvim elektronickych
sirén, mistniho informacniho systému nebo obecniho rozhlasu nebo pomoci mobilnich
prostiedkli. Varovani obyvatelstva varovnym signalem je zabezpeceno cestou Krajského
opera¢niho a informacniho stfediska hasi¢ského zachranného sboru (dale jen ,,KOPIS
HZS*). Pak spusténim koncovych prvkl jednotného systému varovani a vyrozuméni —
mistni informaéni systém Pardubice, obecni rozhlas Rybitvi a sirény. Vyuzit 1ze také mobilni

vyhlasovaci prostiedky a ptimé varovani pfislusniky IZS a povéfenymi osobami. [20]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 21

Unik chléru v Neratovicich

V srpnu roku 2002 nic¢ivé povodné zasahly neratovickou Spolanu. Ze Spolany byla
vyplavena fada toxickych latek a dochéazelo k opakovanym unikiim skladového chloru.
Ve spolecnosti byl chlér skladovan ve dvou skladech. V prvnim bylo uloZeno v zasobnicich

cca 94 tun latky, ve druhém okolo 16 tun.

15. srpna 2002 v dopolednich hodinach doslo k prvnimu tniku chléru. Disledkem byla
stoupajici hladina vody, kdy se vyzvedl zasobnik se zkapalnénym chlérem. Tyto zasobniky
se zaméstnanci snazili upeviiovat. Z diivodu netésnosti doslo k tniku plynného chloru,
ktery zatopil prostory jednoho skladu a pak se dostal az do ovzdusi. Hasici se snazili otvory
utésnit pomoci polyuretanového tmelu a polystyrénovych desek. Nakonec se podarilo dat
do provozu technologii vyroby chlornanu sodného a od¢erpavat plynny chlor ze zadsobniku.
Pozdéji se zjistilo, Ze chlor unikal 1 z druhého skladu z dlivodu posSkozeni potrubi. Uniklo
piiblizné 80 m3zkapalnéného chléru do vody. Velka vétsina chloru se ve vodé rozpustila,

ale zbytek unikl v podob¢ plynu do vzduchu. [14]
Dalsi uniky nebezpecnych latek v Neratovicich

- 19. Cervna 2002 - Doslo k vybuchu v provozu chlorové chemie, kde se vyrabi
polyvinylchlorid (dale jen ,,PVC*). Exploze zranila dva zaméstnance chemicky.
Podle vedeni Spolany Neratovice do ovzdusi neunikly zadné toxické latky.

- 15.srpna 2002 —Z Neratovic unikl chlér do Sirokého okoli. Zastupci Spolany tvrdili,
ze jejich zdravi nebylo ohrozeno. Byl vyhlaSen chemicky poplach tietiho
(nejvyssiho) stupné.

- 23. srpna 2002 — Ze Spolany opét unikl jedovaty chlor. Vedeni spole¢nosti uvedlo
nejprve kilogramy, poté ptiznalo stovky kilogramu uniklé toxické latky. Ta zavazné
poskodila pfirodu v Sirokém okoli. Néktefi obyvatelé Neratovic a sousednich obci
méli zdravotni potize. V tu chvili byl vyhlaSen tieti stupeii chemického poplachu.

- 14.tijna 2002 - Spolana hlasi unik oxidu sifi¢itého.

- 5. prosince 2002 - Druhy den po obnoveni vyroby PVC doslo k tniku chléru.

Chemicka latka udajné neopustila areal chemicky. [21]
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Tabulka 1 — Piehled pramyslovych havarii v obdobi 1987 — 2014. [22]
Rok Misto havarie Druh havarie Nasledky havarie
1987 Praha unik zemniho plynu, vybuch 3 mrtvi
1988 Ostrava unik plynu, vybuch 2 mrtvi
84 o0sob hospitalizo-
1988 Borsov pozar skladu Vano
11 hasict hospitalizo-
1996 Litvinov pozar ropnych produktii vano
1996 Olomouc unik kyseliny sirové 2 mrtvi
2000 Prestice unik par chlorovodiku 2 mrtvi
2000 Neratovice unik chloru 10 hasici zranénych
2 zranéni, 165 evaku-
2001 Cheb unik ¢pavku z chladiciho zatizeni ovanych
opakovany unik chloru pfi povod- | znecisténi zZivotniho
2002 Neratovice nich prostiedi
2003 Benesov vybuch traskavé smési I mrtvy, 1 zranény
provozni havarie ve vyrob¢ nitro-
2003 Semtin celulozy 1 zranény
) 19 osob hospitalizo-
2005 Zelatovice unik kyseliny dusi¢né z cisterny vano
2006 Kolin unik kyanidu 10 tun ryb uhynulo
unik chemikalii v nelegalnich skla-
2006 Lib¢any dech NL kontaminace okoli
kontaminovana ze-
2007 Karlovy Vary unik nafty z potrubi mina
2007 Pterov vybuch vodiku 2 zranéni
2 zranéni, 1000 eva-
2009 Opava unik chléru v upravné vody kuovéano
2009 Vsehrdy unik ¢pavku 131 osob evakuovano
2009 Ostrava uvolnéni oxidu chlori¢itého 2 zranéni
2010 Otrokovice vybuch a pozar vyrobni linky Skoda 33,5 mil. K¢
2011 Semtin vybuch trhavin 9 mrtvych, 4 zranéni
unik odpadu s obsahem nitroben-
2011 Ostrava zenu bez zranéni
2012 Olomouc pozar galvanovny Skoda 2,5 mil. K¢
2012 Branice pozar plnirny propan butanu Skoda 1,5 mil. K¢
2012 Semtin vybuch chemikalii ve skladu olejii |  Skoda 20 mil. K¢
2012 Sobéslav unik oleje z impregnacni linky bez zranéni
2012 Semtin unik a vybuch nitrozemnich plynt bez zranéni
2012 Ostrava unik plynu v koksarné — vybuch 9 zranénych
2013 | Valasské Mezifici unik dehtového oleje bez zranéni
2014 Vrbétice vybuch muni¢niho skladu 2 mrtvi
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4 PLAN OPATRENI PRO PRIPAD HAVARIE (,, HAVARIJNI PLAN<)

Dokument, ve kterém jsou obsazeny cinnosti a opatieni k likvidaci radia¢ni havarie
a k omezeni jejich nasledkli. Zpracovava se pro prostory zavaznych havarii jaderného
zatizeni nebo pracoviste, kde se vykonavaji radiacni ¢innosti. Vedou také k redukci dopada

havarie. [1]
Havarijni plany rozdélujeme do dvou skupin:

- Havarijni plany objektové.

- Havarijni plany tizemni.
Havarijni plany objektové

- vnitini havarijni plany,

- havarijni plany vodniho hospodéfstvi a ochrany vod pied zdvadnymi latkami,

havarijni plany ochrany ovzdusi pro ptipady poruch a nehod u technickych zatizeni,

havarijni plany k pfedchazeni vzniku a k feSeni stavli nouze v energetickém sektoru.
Nalezitosti havarijniho planu:

- jména, pifijmeni a funk¢ni zatizeni FO, které maji provéteni provozovatele realizovat
preventivni bezpe€nostni opatfeni uvedena ve vnitinim havarijnim planu a které jsou
ve spojeni s krajskym ufadem,

- popis moznych nasledkl zdvazné havarie a finan¢ni vyjadieni $kod, které mohou byt
zpisobeny zdvaznou havarii,

- popis preventivnich bezpecnostnich opatieni na ochranu zivota a zdravi obcani,
zivotniho prostedi a majetku,

- popis ¢innosti nutnych k minimalizaci nasledk® zavazné havarie,

- prehled ochrannych zasahovych prostfedkd, se kterymi disponuje provozovatel,

- zpisob vyrozuméni dot¢enych organt statni spravy a varovani obc¢ant,

- plan havarijnich cviceni. [14]
Havarijni plany uzemni

- Havarijni plan kraje,
- Vn¢jsi havarijni plan,

- Povodnové plany ucelenych povodi.
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Podminky zatrazeni objektu nebo zarizeni do skupiny A nebo B

Provozovatel nebo uzivatel objektu je povinen zpracovat seznam, ve kterém uvede druh,
mnozstvi, klasifikaci a fyzikalni formu vSech NL umisténych v objektu. Na zéklad¢ seznamu
provede soucet pomérnych mnozstvi nebezpecnych latek umisténych v objektu podle vzorce
a za podminek uvedenych v ptiloze ¢. 1 zdkona o PZH (zékon o prevenci zdvaznych havarii).
Na zédkladé seznamu a souctu zpracuje protokol o nezafazeni nebo navrhne zarazeni
do skupiny A nebo do skupiny B. Posouzeni navrhu a rozhodnuti o zatazeni do piislusné

skupiny A nebo B na izemi hl. m. Prahy provadi Magistrat hl. m. Prahy.
Nezatrazené podniky zpracovavaji protokolarni zdznam o nezatazeni objektu.

Provozovatelé zatazeni dle vySe uvedeného zdkona do skupiny A zpracovavaji: navrh
na zafazeni objektu nebo zatizeni do skupiny A, bezpe€nostni program prevence zavaznych

havérii a plan fyzické ochrany.

Provozovatelé skupiny B zpracovavaji navrh na zafazeni objektu nebo zatizeni do skupiny
B, bezpecnostni zpravu, vnitini havarijni plan, podklady pro stanoveni zony havarijniho

planovani a pro zpracovani vnéjsiho havarijniho planu a plan fyzické ochrany. [23]

Vypocet se provede podle vzorce, ktery je uvedeny v Zakoné €. 224/2015 Sb., O prevenci
zavaznych havérii zpasobenych vybranymi nebezpeCnymi chemickymi latkami

nebo chemickymi smésmi.

n qi

qi .....mnozstvi nebezpecné latky i umisténé v objektu,

Qi .... prislusné mnozstvi nebezpecné latky i uvadéné v sloupci 2 (pfi posuzovani objektu
k zatfazeni do skupiny A) nebo sloupci 3 (pfi posuzovani objektu k zafazeni do skupiny B)
tabulky I nebo tabulky II,

n.... pocet nebezpecnych latek,

N......ukazatel vyjadiujici soucet poméri qi ku Qi. [24]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 25

5 PRAVNI NORMY

Ceska republika a Evropska unie vytvaii a méla by vytvatet ty nejlepsi preventivni opatieni

pied vznikem mimotadnych udalosti a zdvaznych havarii.

5.1 Pravni uprava Evropské unie

Historie pravni Upravy problematiky prevence zavaznych havarii v Evropské unii saha
do 70. let 20. stoleti. Meznikem se stal vybuch ve Velké Britanii v roce 1934 a v Italii v roce
1976 unik dioxinu.

Evropska smérnice SEVESO

Smérnice Rady 82/501/EEC (tak zvand Smérnice) SEVESO I. byla pfijata v disledku
zavaznych havarii, ale prave na zaklad€ nehody v Italii 1976 — ve mésté Seveso, ktera byla
katastroficka. Stanovuje povinnosti a postupy provozovateld a spravnich organti pro oblast

zavaznych prumyslovych havarii.

Zlomovou udalosti byla vroce 1976 havarie v italském chemickém zavodé ICMESSO

ve mésté Seveso, kdy do ovzdusi unikly cca 2 kg siln¢ toxickych dioxind.

Hlavnim cilem smérnice bylo zavést mezi cClenské staty EU jednotnou legislativu,

ktera se tyka prevence a pripravenosti na zavazné primyslové havarie.

V roce 1996 doslo k zdsadni zméné a novelizaci. Smérnice Rady 96/82/ES (tak zvana
Smérnice) SEVESO II o kontrole nebezpeci zavaznych havarii s pfitomnosti nebezpecnych

latek nahradila smérnici SEVESO 1. [14]

Vysledkem dalSich uprav je Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/18EU —
nazyvana téz jako SEVESO III. Nova smérnice byla pfijata 4. 7. 2012, zvefejnéna byla
24.7.2012 a v platnost vstoupila 13.8.2012. Smérnice SEVESO II. obsahovala 24. odstavc,
SEVESO III. obsahuje odstavect 32. [2]

5.2 Obecné pravni normy

- Ustavni zakon &. 1/1993 Sb., Ustava CR.

- Ustavni zékon &. 110/1998 Sb., o bezpecnosti CR.

- Zékon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zdvaznych havarii zpiisobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zdkona

¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisii.
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- Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému.
- Zékon ¢. 240/2000 Sb., 0 krizovém Fizeni a o zmeéné nékterych zakonii.
- Zakon ¢. 258/2000 Sb., 0 ochrané verejného zdravi.

- Zékon ¢. 254/2001 Sb., vodni zdkon. [25]
Diléi zavér prace
Na zacatku teoretické Casti jsou vysvétleny zakladni pojmy tykajici se dané problematiky,
dalsi kapitolou je specifikace primyslovych havarii a jsou zminény jednotlivé vybrané
havarie, jak v CR, tak ve svété. Dale je zminén plan opatieni pro piipad havarie, tzn. o jaky
dokument se jedna. Posledni ¢ast bakalaiské prace je vénovana pravnim normam vztahujici

se k dané problematice.
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6 CILE AMETODY PRACE

Hlavnim cilem bakaléiské prace je na zaklad¢ vypracované piipadové studie zpracovat
Vnitini havarijni plan podniku KORDARNA Plus a.s.
Ke splnéni cile prace byly stanoveny nésledujici cile:

1. zpracovat literarni reSersi ze zkoumané oblasti havarii,

2. pomoci softwarového nastroje Riskan provést multikriteridlni analyzu rizik,
ktera ohrozuji dany podnik,

3. pomoci softwarového nastroje TerEx a ALOHA provést simulaci vybraného rizika

z dil¢iho cile €. 2.
Ke splnéni hlavniho a dil¢ich cili byly pouzity nasledujici metody:

1. Kk vypracovani teoretické ¢asti byla pouzita metoda pozorovani,

2. pro vypracovani praktické ¢asti prace byly pouzity metody pozorovani a analyza.

Omezeni

Z divodu rozsahlosti prace na zakladé analyzy rizik bylo vybrano jen jedno riziko

ze zkoumané oblasti.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 VYROBNI PODNIK KORDARNA PLUS A.S.

KORDARNA Plus a.s. plisobi na trhu jako vyrobce kordové tkaniny, séglové tkaniny.
Spole¢nost byla zalozena roku 1948 a momentalné je nejveétSim zaméstnavatelem
v mikroregionu Hornacko. V roce 2018 tento podnik zménil vlastnika. Od tohoto roku je

vlastnikem thajska spole¢nost An Indorama Ventures Company.

KORDARNA

K ORDARN A P L USsS
An Indorama Ventures Company

Obrazek 4 — Logo vyrobniho podniku [26]

Firma zaméstndva 537 zaméstnancli jak v jednosménném, dvousménném, tfisménném

tak i ¢tyfsménném nepietrzitém provozu. Z toho je 97 technickohospodaiskych pracovnik.

Priamyslovy areal se nachazi v obci Velka nad Veli¢kou v okrese Hodonin v Jihomoravském
kraji. Velkd nad Velickou je nejvétsi obci horniacké oblasti Moravského Slovacka.
Lezi na upati Bilych Karpat 13 km jihovychodné od Veseli nad Moravou na fi¢ce Velicce.
Rozklada se na katastralni plose 1318 ha v nadmoiské vysce 288 m n. m. [27]
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Obrazek 5 — Lokalizace arealu vyrobniho podniku [28]
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Provozovatel - sidlo firmy

KORDARNA Plus, as.

Velka nad Velickou890

696 74 Velka nad Veli¢kou

1CO: 27758711

DIC: CZ27758711

Statutarni organ — predstavenstvo

Piedseda predstavenstva — Ashok Kumar Arora — Indicka republika
Clen piedstavenstva — Arnaud Cédric Closson — Lucemburské velkovévodstvi
Clen predstavenstva — Mgr. Martin Prachat — okres Hodonin

Clen predstavenstva — Jochen Boos — Spolkové republika Némecko
Clen predstavenstva — Shishir Vijay Pimplikar — Indicka republika
Dozor¢i rada

Kumar Sambhaw Ladha — Indicka republika

Udey Paul Sigh Gill — Indicka republika

Rudolf Riha¢ek MBA — okres Hodonin [29]

Latky

Vyrobni podnik KORDARNA Plus, a. s. skladuje nékolik druhd latek, a proto se musi
dodrzovat zasady jejich skladovani. Nebezpecné chemické latky a smési (dale v textu
NCHLaS) musi byt vzdy skladovany v originalnich oznac¢enych obalech, je nutné dodrzovat
pravidlo oddéleného skladovani kyselych a zasaditych latek. Maximalni teplota skladované
latky je vzdy uvedena na etiketé nebo bezpe¢nostnich listech, Nakladani s prazdnymi obaly
je stejné jako manipulace s plnymi obaly. Zachytné vany zabranuji uniku NCHLaS
a zabranuji také tak poSkozeni Zivotniho prostfedi. Ve skladech je zakazano prelévani
nebo fedéni nebezpecnych latek. Prostor pro skladovani NCHLaS musi byt zpravidla

viditelné oznacen, uzamcen a specialné vybaven.
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Sklad NCHLaS musi mit:

- vystrazné symboly, které¢ jsou na etiketach vsech NCHLaS,

- znacka sklad chemickych latek,

- znacka zadkaz vstupu nepovolanym osobam,

- znacka zdkaz koufeni a vstupu s otevienym ohném,

- ochranné pracovni pomucky (holinky, rukavice, bryle, ochranné stity atd.,)

- bezpecénostni sprchy,

- pravidelna skoleni pracovniku, ktefi maji skladovani v popisu prace. [30]
Vystrazné symboly
Vystrazné oznaceni nebezpecnych latek ma za ukol upozornit nejen na nebezpecnych obsah
zasilky, ale také jakym zplsobem tato latka mize poSkodit zdravi osob, které s ni pfijdou
do kontaktu ¢i jak mlZe naruSit Zivotni prostiedi. Nebezpecné latky se klasifikuji

do 9 tfid nebezpeci, které odpovidaji mezindrodnim ustanovenim. Vystrazné symboly

nebezpecnosti maji Cerveny ramecek ve tvaru kosoc¢tverce na bilém podkladu. [31]

SO0 ®

Horlavy Oxidujici Nebezpeény pro Plyn pod tlakem Poskozeni zdravi
Zivotni prostiedi

OO

Toxicky Vybusnina Ziravy Nebezpeci

Obrazek 6 — Vystrazné symboly [32]
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8 RISKAN

Softwarovy nastroj Riskan je program pro sestaveni analyzy. Jedna se o zplisob, kterym jsou
vyhodnocovany aktiva a hrozby vyrobniho podniku pomoci matice rizik. V programu byl
nejdidve vytvofen profil Riskan KORDARNA a nésledn& vlozeny hodnoty vysledného
rizika. Uzivatel nasledné vytvofil seznam cca 30 riznych aktiv a hrozeb. Vystup z Riskanu

byl pteveden do Microsoftu Office Excel, kde se dale pracovalo s jiZ vytvoienou matici.

Nejdiive se musela vyjadtit hodnota aktiv. Kladné hodnoty od 0 do 5, kde 0 je zanedbatelna
hodnota aktiva a 5 je nejvyssi hodnota aktiva. Dale se urcovala pravdépodobnost hrozeb.

Kladna hodnota od 0 do 6, kde 0 je Zadna a 6 je jista pravdépodobnost hrozby.

Dalsim krokem byla jiz zminovana matice rizik, kde se hodnotila zranitelnost aktiv
S jednotlivymi hrozbami. Po celkovém hodnoceni se matice rizik zménila v podobé

barevnych poli¢ek, které ndm ukazaly miru rizika. Cervena barva vyobrazuje nejvyssi.

Z vysledni tabulky je ziejmé, Ze mezi nejvétsi hrozby lze zatradit samovzniceni, pozary,
zneCiSténi vody, uniky a pozary latek, konflikty mezi pracovniky a ztratu zaméstnani.

(PRILOHA P 1). [33]
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Hrozby Fravdépodobnost
HROZBY - CELKEM 5 | welmivyscka
FRIR |Pfirodni hrozby 5 | velmivysoka
POV |Povodné 2 nizés
SAM |Samowvzniceni 5 | velmi vysoka
SEV |Sesuv pldy 1 | zanedbatzina
NAH |Madmémé horo 4 VysokE
SIM | Silng mrazy 2 niz«a
EFl |Epidemis 4 VysokE
NPV |Medostatek pitné vody 2 niz«a
ZEM |Zemétieseni 0 Zadna
POZ |PoZary 5 | velmi vysoka
VIS |Vichfice L] Zadna
TOR |Tornads 0 Zadna
ELE |Blesky 3 stredni
BOU |Boufky 3 stredni
FRD |Pfivalové deité 4 VysokE
KRU |Krupobiti 2 niz«a
ZNV |Znegifténi vody 5 | velmi vysoka
CHEM | Chemidke hrozby 5 | velmi vyscka
CL |PozZary chemidogch latek 5 | velmi vyscka
UCH |Unik chemidgch latek 5 | velmi vyscka
UNC |Unik nebezpedénych chemidgc 5 | velmi vysoka
URL |Unik plynu 4 vyscka
VYB |Vybuch plynu 4 vyscka
ANTP | Antropogenni hrozby 5 | velmi vyscka
KON |Kenflitty mezi pracovniky 5 | velmi vyscka
KRA |KradeZ 5| velmivysoka | 80| 50| 50 |50 | 50| 50| 50| 50| 50 | 50
TER |Teroristicey itok = stredni 451 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45
DOF |Depravni nehoda 5| velmivysoka | 50| 50| 50 |50 | 50| 50 | 50| 50 | 50 | 50
SEL |Selhani dodaviky energie 5 | velmi vyscka 25|25|25|25(25(25| 25|25
LIS |Lidske selhani 4 vyscka mm 80|80 (80|60 |(60(60(60 (60
VAN [Vandalismus 2 nizka 10|10 (1010 10] 10 10|10
PAD |Pad stropu v budove 3 stredni 45| 45| 45| 45| 45 45| 45 [ 45
ZTR |Ztrata zaméstnani 5 | velmi vyscka T5| 75| 75| 75| 75| 75| 75| 75
MZC |Medostateéné zaskolena osoba| 2 stredni 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45 45| 45

Obrazek 7 — Vystup z Riskanu [33]
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9 MODELOVANI UNIKU NEBEZPECNE LATKY V PROGRAMU
TEREX

Software TerEx je nastroj, ktery umoziuje okamzité vyhodnoceni dopadti tiniku nebezpecné
chemické latky, otravné latky ¢i pouziti vybusného systému. Model je vytvoren jako
pocitacovy program s navaznosti na GIS pro piimé zobrazeni vysledki v mapach. Tento
nastroj ma v databazi K dispozici cca 120 nebezpeénych chemickych latek. Ke kazdé latce

Vv programu je uveden jeji popis, chemické a fyzikalni vlastnosti latky. [33]
Vyhodnoceni studie SW nastrojem TerEx

V softwarovém nastroji TerEx byla vybrdna latka amoniak — kapalny plyn pro simulovani
havarie. Poté byl zvolen PUFF — jednordzovy tnik vrouci kapaliny s rychlym odparem
do oblaku. Nasledné byly zadany potiebné hodnoty — teplota kapaliny v zatizeni, celkové
uniklé mnozZstvi kapaliny, rychlost vétru, pokryti oblohy oblaky, dobu vzniku havérie a typ
povrchu ve sméru $iteni latky. (PRILOHA P II).

. TerEx - : PUFF - Jednorazowy tnik vrouci kapaliny s nychlym odparem do oblaku P

Latka: Amoniak

Skupenstvi: Kapalny plyn Model: PUFF

Rvchlost (niku kapalinv ze zafizeni

e Jednordzovy dnik vrouci kapaliny s ~ Déletrvajici tnik vrouci kapaliny s
rychlym odparem do oblaku rychlym odparem do oblaku

Teplota kapaliny v zafizeni

28 *C 82.40 F
Celkové uniklé mnozstvi kapaliny

1460 kg 3218,69 Ib
Rychlost vétru v prizemni vrstvé

10 m/s 32.81 ft/s
Pokryti oblohy oblaky

)' 50 %

Charakter aniku kapaliny ze zafizeni
v Sprejovy efekt

Doba vzniku a prib&hu havarie

" MNoc, rano nebo veter * Den - Léto " Den - Zima
" Den - Jaro " Den - Podzim
Typ povrchu ve sméru sifeni latky

~ Rovina ™ Kultivovana krajina " Primyslova plocha
" Zemédélska krajina ] g

=

> | 4 ‘ Zakladni =

Vypocet

Obrazek 8 — Vstupni hodnoty SW nastroje TerEx [33]
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Po zadani vSech zminénych hodnot se ukazalo na mapé, jak je zasazené uzemi vlivem

uniku amoniaku. Modra kruhova vyse¢ znamena celkové izemi, které miize byt zasazeno,

cervena vyse¢ znamend doporucenou evakuacni zonu a fialovy trojihelnik uréuje smér

vétru.

-

'f Mapové podklady ..

Zrusit zakresy ]

|

Obnovit zdkresy {

Misto dniku do stfedu mapy | |-
Vycentrovat

17.52066,48 87960
| Najdi ]

Zohradly
« pod Hajem &

Obrazek 9 — Vysledek modelovani situace — unik 1460 kg amoniaku, mapa [33]

}%{ ChroZeni osob toxickou latkou >

~Typ stopy

- 1020 m : Doporuceny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista tniku

195 m : OhroZeni osob uvnitf budov
okennim sklem

5 m: OhroZeni osob primym
proZlehnutim oblaku

384 m : OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 384 m

I 0K, |

Obrazek 10 — Evakuace do vzdalenosti, ohrozeni osob latkou [33]
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10 MODELOVANI UNIKU NEBEZPECNE LATKY V PROGRAMU
ALOHA

ALOHA je program umoziujici modelovani rozptylu latky v ovzdusi. Je to nastroj, ktery
usnadiiuje predvidat pohyb a rozptyl plynné faze. Vysledkem je odhad koncentrace uniklé
znec€iStujici latky Sifici se po sméru vétru v zavislosti na fyzikalnich vlastnostech chemické
latky. ALOHA bere v tvahu situaci v misté uniku, povétrnostni podminky a okolnosti tniku.

Tento program poskytuje vysledky ve snadno pouzitelné grafické forme. [33]
Vyhodnoceni studie SW nastrojem ALOHA

Pro modelovani v programu ALOHA je zaddouci znat vice parametrii nez v SW programu
TerEx. Nejdtive bylo vyplnéno umisténi podniku, poté nadmoiska vyska, zemépisna Sitka

a délka. Timto by mél byt vysledek piesnéjsi. (PRILOHA P I11).

21 Text Summary

| sSITE DATA:
Location: VELKA NAD VELICKOU, CESKA REPUBLIKA
Building Air Exchanges Per Hour: 1.07 (sheltered double storied)
Time: July 6, 2020 0911 hours DST (user specified)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AMMONIA

CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol

AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100 ppm
IDLH: 300 ppm LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm

Ambient Boiling Point: -29.8° F

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 10 meters/second from N at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 28° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 5%

SOURCE STRENGTH:
Leak from short pipe or valve in vertical cylindrical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank

Tank Diameter: 1.60 meters Tank Length: 1 meters

Tank Volume: 2000 liters

Tank contains liguid Internal Temperature: 28° C
Chemical Mass in Tank: 1,195 kilograms

Tank is 100% full

Obrazek 11 — Parametry pro modelaci v SW nastroji ALOHA [33]
Jako prvni vystup ze simulované havarie byla vytvoifena mapa, na které je znazornéna
zasazena zona vlivem tniku amoniaku. Cervena oblast ukazuje, Zze by méla nastat evakuace
osob, protoze je potencialné smrtici. V oranzové oblasti mtizou nastat popaleniny druhého
stupné. Ve Zluté oblasti dochazi k podrazdéni, zhorSeni dychani u 0sob s chronickym

onemocnénim dychacich cest.
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greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)
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Obrazek 12 — Z6ny ohrozeni [33]

Click Point (€»): 48.890103°N, 17.512733°E @ USNG: 33U XQ 84184 18283... E =

KORDPLAST s.r.o

= @

Kordarnz, A.s (¥ @

Building materials

GO g‘e Map data ®2020 TermsofUse Reporta map eror

Cursor: 48.890006°N, 17.511462°E @ USNG: 33U XQ 84091 18269 @

Obrazek 13 — Vysledek modelovani, mapa [33]
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11 VNITRNI HAVARIJNI PLAN

Pro pifipad havarie je zpracovan havarijni plan v souladu se Zakonem ¢. 254/2001 Sh.,
o vodach a vyhlaskou ¢. 450/2005 Sb., o nalezitostech nakladani se zdvadnymi latkami
a ndlezitostech havarijniho planu. Havarijni plan se vztahuje na areal vyrobniho podniku

KORDARNA Plus a.s., 696 74 Velka nad Veli¢kou &. 890.
Identifika¢ni Gdaje

Vlastnik a provozovatel zafizeni a objektl, kde se naklada s latkami zavadnymi vodam

a kontakty:

KORDARNA Plus, a.s.
Velké nad Velickou 890
696 74 Velka nad Velickou
1CO: 27758711

DIC: CZ27758711

tel: +420 518 312 224
kordarna@kordarna.cz [29]
Pojmy

Havarie- mimotfadné zdvazné zhorSeni nebo mimotadné zévazné ohrozeni jakosti
povrchovych nebo podzemnich vod latkami zavadnymi vodam, jako jsou ropné latky,
natérové hmoty, ziraviny, impregnacni roztoky a jejich jednotlivé komponenty, vody

nadmiru znecisténé ropnymi latkami, rostlinnymi tuky, kyselosti apod.

Zavazné zhorSeni jakosti vod — mimofadné, néhlé, nepredvidatelné zhorSeni jakosti vod
(projevuje se zabarvenim, zapachem, vytvofenim usazenin, tukovym povlakem nebo pénou,

mimofadnym uhynutim ryb v tocich).

Zavazné ohroZeni jakosti vod — mimofadné, neovladatelné vniknuti zdvadnych latek
do prostiedi souvisejiciho s povrchovou nebo podzemni vodou (napt. vsadknuti do terénu).
Dale technické poruchy a zavady na nafizeni k zachycovani, skladovéani, dopravé

a odkladani latek zavadnym vodam, které takovému vniknuti pfedchézeji.

Nakladani se zavadnymi latkami — jejich zpracovani, skladovani zachycovani, doprava,

pouziti, zneSkodnovani, distribuce, prodej nebo jiné zachazeni s nimi.
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Uzivatel zavadnych latek — kazdy, kdo s témito latkami naklada.

Zavizeni — technickd nebo technologickd jednotka nebo provozni soustava takovych
jednotek, v niz se naklada se zavadnou latkou, a to véetné vSech jejich ¢asti nezbytnych
pro provoz, jako jsou stavebni objekty, potrubi, skladovaci nadrze, stroje, primyslové drahy

nebo nakladové prostory.

Havarijni jimka — jimka, zachytnd vana nebo nadrz urcend k zadrzeni zavadnych latek
uniklych nebo vypusténych pii havarijnich stavech z nadrzi, kontejnerti, obald, ptipadné
technologického zatizeni s objemem minimalné odpovidajicim kapacité nejvétsi nadrze

V ni umisténé nebo do ni svedené.
Analyza rizika

Jsou definovany zafizeni a objekty, kde se ve v&t§im mnoZstvi naklada s latkami zadvadnymi
vodam. Jsou také zde uvedeny latky, zptisob uloZeni, manipulace a opatieni, které v ptipadé
uniku latky mimo obal nebo zafizeni eliminuji ohrozeni jakosti podzemni nebo povrchové
vody. Uvadéna maximalni skladovana mnozstvi se muizou vyskytnout v piipadé nové
dodavky pii zasobovani. [26]

wewr

Nejcastéjsi mozné prifiny uniku latek mimo zarizeni a obaly:

- technickd zavada obalii, zasobnikli, nadrzi, armatur, té€snéni potrubnich rozvodu,
piepravnich cisteren,

- poruseni pracovnich a bezpecnostnich ptedpisii pii manipulaci se zafizenim, latkami,
pfi prepravé latek,

- nehoda.

Stokova sit’ aredlu KORDARNA Plus a.s. je jednotna, odvadi vody splaskové i srazkové.
Je napojena na vefejnou kanalizaci a obecni COV. Schéma kanalizace véetné vyznadeni mist
nakladani s latkami zavadnymi vodam. Mimotadné vniknuti zdvadnych latek do kanalizace
ve velkém mnozstvi by mohlo zplsobit havarii na COV. K ohroZzeni toku Velicky
by mohlo dojit pouze v pfipad¢ piepadu takto zneCisténé vody v odlehfovaci komoie

vybudované pted vozovou vratnici. [34]
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Tabulka 2 — Piehled vybranych skladovanych latek. [26; 34; 35]

LATKA NEBEZPECI PRUMERNE UMISTEN{
MNOZSTVI
Formaldehyd Toxicky, karcinogenni 30001 Vyroba impregnac-
35% nich roztokut
Cpavek Podrazdéni dychacich cest, po- 2000 | Vyroba impregnac-
Skozeni oc¢i nich roztoki
Hydroxid Korozivni, poleptani kiize a 8001 Vyroba impregnac-
sodny 50% poskozeni oc¢i nich roztoki
Pfirodni latex X 9000 | Vyroba impregnac-
nich roztoki
Synteticky la- X 203 500 | Vyroba impregnac-
tex nich roztoki
Vosk Alergicka kozni reakce 45001 Vyroba impregnac-
nich roztokt
Nafta Pfi poziti a vniknuti do dycha- 100 | Vyroba impregnac-
cich cest muze zpusobit smrt. nich roztokt
Toxicky pro vodni organismy
Kyselina chlo- | Korozivni, poleptani kiize a 6000 | Centralni Gipravna
rovodikova poskozeni oci vody
(solnd) 31%
Chlorid sodny X 6000 kg Centralni Gipravna
vody
Aceton Vysuseni nebo popraskani 31 Centralni laboratof
ktze, vazné podrazdéni oci
Amoniak roz- | Poleptani kiize a popaleni o¢i 51 Centralni laboratoft
tok 25%
Ethanol 96% Hoflava kapalin, podrazdéni 21 Centralni laboratof
oCi
Barvy a laky | Drazdi kuzi, podrazdéni dycha- 1001 Sklad hoftlavin
cich cest
Benzin auto- Extrémné hotlava kapalina 2001 Sklad hotlavin
mobilovy
Odpadni ole;j Alergicka reakce 300 | Sklad hotlavin
Chlorid hlinity Zpusobuje t€zké poleptani 50 | Myci box a Cistirna
ktize a poskozeni o¢i zaolejovanych vod
Redidla Vysoce hotlava kapalina, to- 151 Lakovna

xicky pro vodni organismy
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Preventivni opatreni

Zachézeni se zdvadnymi latkami je spojeno se zvySenym nebezpecim, a proto je velmi
dualezité dbat na odpovidajici opatteni, aby latky nevnikly do povrchovych nebo podzemnich

vod, nebo do kanalizace.

Uzivatelé jsou povinni:

umistit zafizeni tak, vnémz se zavadné latky pouzivaji, zachycuji, skladuji,

zpracovavaji nebo dopravuji, aby bylo zabranéno nezadoucimu uniku téchto latek

do pidy nebo jejich nezddoucimu smiseni S odpadnimi nebo srdzkovymi vodami,

- pouzivat jen takova zafizeni, poptipad¢ zplisoby zachazeni se zdvadnymi latkami,
ktera jsou vhodna i z hlediska ochrany jakosti vod,

- nejméné jednou za 6 mésict kontrolovat sklady, v€etné vystuptl jejich kontrolniho
systému pro zajiStovani iniku zdvadnych latek a bezodkladné provadét jejich véasné
opravy, sklady musi byt zabezpeceny nepropustnou upravou proti uniku zavadnych
latek do podzemnich vod,

- nejméné jednou za 5 let, pokud neni technickou normou nebo vyrobcem stanovena
lhiita krat$i, zkouSet prostfednictvim odborné zpiisobilé osoby té€snost potrubi
a nadrzi urcenych pro skladovani zvlast' nebezpecnych latek a v pfipade zjiSténi
nedostatkt bezodkladné provadét jejich v€asné opravy,

- vybudovat a uvést do provozu odpovidajici kontrolni systém pro zjiStovani tniku

zavadnych latek a vystupy znéj predkladat na Zadost vodopravnimu ufadu

nebo Ceské inspekci Zivotniho prostiedi. [26]
Postup po vzniku havarie

Jakmile nékdo zjisti nebo zpusobi unik latky zavadné vodam mimo technologické zatizeni
nebo z obalu a hrozi tak nebezpeci nebo doslo ke vniknuti téchto latek do kanalizace,
na nezpevnény terén, do piidy nebo do podzemnich vod, je povinen toto okamzité nahlasit
svému nadfizenému a na energeticky dispecink. Pracovnik energetického dispe€inku

provede ohlaseni této skutecnosti dle vnitiniho a vnéjsiho planu vyrozumeéni. [26]
Vnitini plan vyrozuméni:

- Generalni feditel.
- Spravce nemovitosti.

- Ekolog.
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- BOZP.
- Vedouci energetiky.

wewr

Vnéjsi plan vyrozuméni:

- HZS: 150 nebo 1ZS: 112 nebo PCR:158

- Vodopravni urad

- Spravce vodniho toku (provoz Veseli nad Moravou)
- Spravce Povodi Moravy

- Spravce COV Velka nad Veli¢kou (starosta obce). [26]
Pii hlaSeni havarie se hlasi:

- identifika¢ni udaje spole¢nosti, jméno a piijmeni hlasici osoby a jeji vztah k podniku,

- misto, datum a Cas zjiSténi havarie, ¢as vzniku havérie a pfi¢inu havarie (pokud jsou
znamy),

- misto zasazené havarii (napf. vodni tok, pozemek),

- projevy havarie (napt. poskozeny cisterna, neobvykly vytok z kanalizace, zépach,
olej nebo péna na vod¢), pokud je zndmo i1 druh a pravdépodobné mnozstvi uniklé
zavadné latky,

- subjekt, kterému jiz byla havarie ohlaSena,

- bezprostiedni opatieni, ktera jiz byla k odstranéni pfi¢in a nasledkti havarie u¢inéna.

Okamzité odstranovani pri¢in a nasledki havarie

Do pfijezdu jednotky HZS je kazdy povinen zah4jit bezprostiedni opatieni k eliminovani
pfi¢in a nasledkl havarie dostupnymi prostfedky. Kazdy se fidi instrukcemi pro mimotadné
a havarijni situace daného mista. Po piijezdu HZS tidi ¢innosti velitel zasahu, ptipadné dalsi

zastnéné strany (vodopravni ufad, Ceska inspekce Zivotniho prostiedi). [26]

Opatieni k odstranéni pri¢in a omezeni Skodlivych nasledkii havarijniho uniku

zahrnuje zejména:

- uzavieni a zajiSténi uzaviracich ventildi, zalepeni poskozenych oballl a zafizeni,
odCerpani zbytkli zavadnych latek zporuSenych obalt, nadrzi, zachyceni
nebo piecerpani vyteklych latek do nahradnich obali,

- pfiGniku zavadné latky na zpevnény terén — zabranit dalSimu rozlévani jiz vyteklych
latek pouzitim sorp¢nich materidlti (napf. vapex na ropné latky), ptipadné vytvorit

hrazky v pisku, hliny nebo jinych internich materiali kolem uniklé latky,
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- utésnit okolni kanaliza¢ni vpusti pomoci specialnich kanalizacnich ucpavek,
ptipadné ptekrytim folii a zasypanim piskem nebo hlinou, vytvoienim hrazek kolem
kanaliza¢nich vpusti,

- pfi uniku na nezpevnény terén — zasazenou zeminu okamzité odstranit a bezpecné
ulozit do vhodnych, nepropustnych nadob, kontejnerd, aby nedoslo k druhotnému
zneCisténi,

- pti vniknuti latky do kanalizace — je nutno co nejrychleji provést utésnéni kanalizace
pomoci specialni kanalizacni uzavéry, pfipadé¢ pomoci pytld s piskem, které jsou
umistény v havarijnim skladu spole¢nosti,

- pfi uniku formaldehydu nebo ¢pavkové vody v objektu vyroby IR je nutné okamzité
opustit prostor, protoze pohyb osob je zde mozny pouze v izolacnich dychacich

ptistrojich a ochrannych protichemickych oblecich. [26]

Zasady odstranovani odpadii, které mohou vzniknout p¥i zneskodiiovani havarie

a likvidace uniklych zavadnych latek

Jako shromazd'ovaci prostfedky nebezpecnych odpadii mohou byt pouZity zejména specidlni
nadoby, kontejnery, jimky, které splituji technické pozadavky kladené na shromazdovaci
prostfedky nebezpecnych odpadi, zejména odolnost proti chemickym vlivim odpadu,
které zamezuji smichani odpadti nebo druhotnému uniku odpadii ohrozujicimu zdravi lidi

nebo zivotnimu prostiedi, napiiklad umisténim nad zachytné vany. [34]
Odstranovani nasledka havarie

Osoby podle vnitiniho planu vyrozuméni spole€nosti, poptipadé dalsi, které jmenuje
generdlni feditel, nasledné tvofi tzv. havarijni komisi, ktera zjiStuje pfi¢iny a nasledky
havarie, zajistuje odstraiiovani nasledki, nasledné opatieni a zpracovava zpravu o havarii.
[26]
Havarijni komise
Ve spolupraci havarijni komise s vodohospodaiskymi organy zajistuje nasledna opatieni,
kterymi jsou:

- kontrola zbytkt zavadnych latek z prostoru havarie,

- zajiSténi odebrani vzorkl vody nebo zeminy z mista havarie,

- sledovani jakosti ohrozené podzemni vody, je-1i nebezpeci priniku zavadnych latek

do zemé,
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- Tfizeni a kontrola asanac¢nich praci v mist¢ kontaminovaného prostoru,

- zpracovani zpravy o havarii (misto tniku, kdy havarijni tnik nastal, druh a mnozstvi
uniklé latky, pfi¢inu uniku, rozsah znecisténi vody nebo pidy, provozovatel zafizeni,
popis a rozsah Skod, zdznam o bezprostfednim zasahu a naslednych opatienich,
odbér vzorkt, kontrolni laboratot),

- predani zpravy o havarii vodohospodarskému organu a vodohospodaiské inspekci.

[26]
Zasady ochrany a bezpecnosti prace

Pouzivat ochranné prosttedky — pracovni odév, gumové rukavice odolné uniklym latkam,
ochrana oc¢i. Pfi préaci nejist, nepit, nekoufit. Po praci umyt pokozku béznymi mycimi
prostfedky a oSetfit ochrannym regenera¢nim krémem. Ridit se pokyny v bezpecnostnich

listech uniklych latek.
Telefonicka spojeni pri likvidaci havarie

Tabulka 3 — Dilezita telefonni ¢isla [26]

SUBJEKT TELEFON
HZS CR 150
1ZS 112
PCR 158
POVODI MORAVY s. p., DISPECINK 541 211 737
POVOD{ MORAVY s. p., PROVOZ 518 322 371
VESELI NAD MORAVOU
VODOPRAVNI URAD — M&U VESELI 516 670 242
NAD MORAVOU
COV OBCE VELKA NAD VELICKOU 518 670 680
STAROSTA OBCE VELKA NAD 608 219 184
VELICKOU
KRAJSKY URAD IMK 541 651 111
KRAJSKA HYGIENICKA STANICE 518 398 611
ZZS 155
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ZAVER
Cilem prace bylo vypracovat Vnitini havarijni plan vybraného podniku. V teoretické Casti
specifikovany priimyslové havarie a jednotlivé vybrané havarie byly popsany jak v CR,

tak ve svéte. Poté byla problematika ukotvena do pfislusnych pravnich norem.

V praktické &asti byl nejdiive popsan vybrany vyrobni podnik KORDARNA Plus a.s.
S jeho organizaéni strukturou a popsana lokalizace podniku ve Velké nad Veli¢kou. Déle
podle SW nastroje Riskan byla sestavena analyza rizik a hrozeb vybraného podniku, poté
pomoci SW nastroji TerEx a ALOHA byla vypracovana ptipadova studie pro vybranou
hrozbu podniku. V zavéru byl vypracovan Vnitini havarijni plan podniku, tzn. identifika¢ni
udaje, pojmy, preventivni opatfeni, postup pii vzniku havarie, vnitini plan vyrozumeéni,
vnéj$i plan vyrozumeéni, bezprostfedni odstraiiovani pii¢in a nasledkd havéarie, zasady

ochrany a bezpecnosti prace a dilezita telefonni ¢isla.

Vnitini havarijni péan, ktery podnik ptedklada piislusSnému krajskému tfadu, dale
ho poskytne k evidenci a ulozeni Hasi¢skému zachrannému sboru kraje pro tucel zpracovani

Havarijnimu planu kraje.

V zavéru lze konstatovat, ze vytyCené cile bakalaiské prace byly splnény. Je ale nutné
poznamenat, Ze se jednd o dokument, ktery neni snadno dosaZitelny, a proto dostat

se k informacim bylo velmi tézké. Z toho ditvodu je Havarijni plan vypracovan o to stru¢néji.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ADN Evropska dohoda o mezinarodni piepraveé nebezpecnych véci po vnitrozemskych

vodnich cestach
ADR Evropska dohoda o mezinarodni ptepraveé nebezpecnych latek
BOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Ccov Cisti¢ka odpadnich vod

DIC Datiové identifika¢ni &islo
FO Fyzicka osoba
GIS Geograficky informacni systém

HZS Hasi¢sky zachranny sbor

ICAO Mezinarodni organizace pro civilni letectvi
ICO Identifikaéni &islo osoby
1ZS Integrovany zachranny systém

KOPIS  Krajské operacni a informacni stfedisko
MeU Méstsky uiad

MU Mimotadna udalost

NCHLaS Nebezpecné chemické latky a smési
OSN Organizace spojenych narodi

PCR Policie Ceské republiky

PVC Polyvinylchlorid

PZH Prevence zdvaznych havarii
RID Réd pro mezindrodni Zelezni¢ni pfepravu nebezpeénych véci
SW Softwarovy nastroj

7S Zdravotnicka zachranna sluzba
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PRILOHA P I: RISKAN

Profil

Tisk

Na strance byly provedeny zmény, které nebyly uloZeny.
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Nazev
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Hrozby

Rozsah hodnot aktiv
Rozsah pravdépodobnosti hrozeb

Rozsah zranitelnosti
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DilZi hodnoty aktiv
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Editace seznamu aktiv profilu "Riskan KORDARNA"
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Editace seznamu hrozeb profilu "Riskan KORDARNA"
[ PPedislovat | Uloizmény | Detail

Editovatelny seznam:

1PRIR Prirodni hrozby
2 PoY Povodné
3 SAM Samovzniceni
4 SEV Sesuv phdy
5 NAH Nadmérné horko
& 5IM Silné mrazy
7 EPI Epidemie
8 NPY Nedostatek pitné vody
9 ZEM Zemétieseni
19 POz PoZary
11 VIC Vichifice
12 TOR Tornada
13 BLE Blesky
14 BOU Boufky
15 PRD Privalové deité
16 KRU Krupobiti
7 ZNY Znelifténi vody
158 |CHEM Chemické hrozby
19 PCL Pofary chemickych latek
20 UCH Unik chemickych latek
21 UNC Unik nebezpeénych chemickych litek
22 UPL Unik plynu
23 VYB Vybuch plynu
24 ANTP aAntropogenni hrozby
25 KoM Konflikty mezi pracovniky
26 KRA Kradez
27 TER Teroristicky dtok
28 DOP Dopravni nehoda
29 SEL Selhéni dodévky energie
30 LIs Lidské selhani
31 VAN Vandalismus
32 PAD Pad stropu v budové
33 ZTR Ztrata zam&stnani
34 NZO Nedostateiné zaSkolena osoba
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PRAVDEPODOBNOST HROZBY
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Pravdépodobnost hrozby

ZRANITELNOST AKTIVA
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1 Nizka
2 Stredni
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Zranitelnost aktiva

VYSLEDNE RIZIKO
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Stredni 31 - 60
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MAXIMALNiI MOZNE RIZIKO 90

Maximalni mozné riziko
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PRILOHA P II: TEREX

% Amoniak - PUFF - Jednordzovy tnik vroucr kapaliny s rychlym odparem do oblaku X
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3% Amoniak - PUFF - Jednerdzovy dnik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku x

MNezbytng evakuace T Llesine nshey T ChroZeni wybuchem TNBZbytnaevakuace—T
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PRILOHA P I1I: ALOHA

Click Point (€»): 48.890103°N, 17.512733% (¥)  USNG: 33U XQ 84184 18283.. ] =

KORDPLAST s.r.o

Kordarnz, A.s (%
Building materials store

GOOgIe Map data ©2020 Terms of Use Repmmap error
Cursor: 48.890006°N, 17.511462°E @ USNG: 33U XQ 84091 18269 @

Zo6ny ohroZeni

| s1TE DATA:
Location: VELKA NAD VELICKOU, CESKA REPUBLIKA
Building Air Exchanges Per Hour: 1.07 (sheltered double storied)
Time: July 6, 2020 0911 hours DST (user specified)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AMMONIA

CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100 ppm
IDLH: 300 ppm LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm

Ambient Boiling Point: -29.8° F
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 10 meters/second from N at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 28° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 5%

SOURCE STRENGTH:
Leak from short pipe or valve in vertical cylindrical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank

Tank Diameter: 1.60 meters Tank Length: 1 meters
Tank Volume: 2000 liters
Tank contains liquid Internal Temperature: 28° C

Chemical Mass in Tank: 1,195 kilograms
Tank is 100% full

Vstupni hodnoty



