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ABSTRAKT

Na zikladé¢ dostupné literatury je feSen unik nebezpecnych chemickych latek,
jehoz vysledkem je pak navrh patii¢nych opatteni, ktera povedou k eliminaci opétovného
uniku. Pro tyto potfeby jsem pouzil specializované softwary TerEx a ALOHA, pomoci
kterych je vytvorena simulace redlné¢ mozného uniku. Po vyhodnoceni vystupu jsem stanovil
mnou doporucené postupy pro zvladnuti konkrétnich dvou ptipadi. V zavéru jsou
pak formulovany kroky, které povedou ke sniZzeni nejen Cetnosti vzniku téchto unikd,

ale i ke zmirnéni jejich nasledku.

Klicova slova: Mimotradna udalost, Nebezpecna chemicka latka, Unik, Havarie, Ochrana

obyvatelstva, Chlor, Benzin

ABSTRACT

Based on the available literature, the leakage of hazardous chemical substances is solved,
the result of which is the proposal of appropriate measures that will lead to the elimination
of repeated leakage. For these needs, I used specialized software TerEx and ALOHA, which
are used to create a simulation of a real possible leak. After evaluating the output, I set out
my recommended procedures for handling two specific cases. In the end, steps are
formulated that will lead not only to a reduction in the frequency of these leaks, but also to
the mitigation of its consequences.Keywords: Emergency, Dangerous Chemical, Leakage,

Accident, Population Protection, Chlorine, Petrol
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UvVOD

ey ee

jejich presnou definici, neznd jejich déleni, ale setkavaji se s nimi dnes a denné. Rozsahem
svych nasledkli mohou byt sice nepatrné, jako napiiklad mensi autonehody, nebo ty velké
tteba i v celosvétovém meétitku. A praveé na ty vétsi se zamefim ve své diplomové praci.
V piipadé, Ze vznikaji mimotadné udalosti diky uniku nebezpecnych chemickych latek,
je jejich nebezpecnost jesté vice umocnéna, a to v zavislosti na tom, jaké vlastnosti ma
unikajici latka. Jelikoz se lidstvo vyviji, ve vSech ohledech dochazi k pokroku i modernizaci,
je stim spojeno pravé i téma mimotaddnych udalosti vzniklych tnikem nebezpecnych
chemickych latek. Dfive se nepouzivalo tolik takovych latek, ale zaroven nebyla aktivni
1 tak pfisnd bezpec¢nostni opatieni. Diky modernizaci se vSak modernizuji i primyslové
zavody, které jsou zdrojem drtivé vétSiny vSech zavaznych unikl, a ¢im vice takovych
podnikti bude, tim bude celkové riziko vétsi. Vlivem toho musi zékonité dochdzet
k modernizaci pfijatych opatieni, at’ uz se jednd o postupy predepsané pro efektivni zvladani
zasahu, vyuzivani nejmodernéjsi techniky, softwart, tak i preventivnich opatfeni, koordinaci
vSech slozek, informovanosti obyvatelstva a dalSich. Toto téma je pro nasi spole¢nost velmi
dalezité, jelikoz jen a pouze dobrou pfipravenosti v kombinaci se soucinnosti se da
dosahnout takovych vysledk, které ve vétsi mife neohrozi nejen obyvatelstvo, ale i majetek,
Zivotni prostfedi a dal$i. Mou motivaci pfi psani této diplomové prace je nejen snaha néceho
dosahnout na osobni Urovni, ale zarovenl 1 posunout spolenost dal v oblasti ochrany
obyvatelstva pravé pred uniky nebezpecnych chemickych latek. Je spousta takovych,
které jsou svymi vlastnostmi téméf neSkodné, ale na druhou stranu je i spousta takovych,
kdy mtze mit pouhy chvilkovy styk s nimi trvalé ¢i dokonce smrtelné nasledky. A jak pravi

staré Ceské prislovi: ,,Nestésti nechodi po horach ale po lidech, a §tésti pteje pripravenym.*
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I. TEORETICKA CAST
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1 UVEDENI DO PROBLEMATIKY

Uvodem je potieba si definovat teoretickou problematiku, ktera je feSena v této diplomové

praci, a to at’ uz jednotlivé odborné terminy, ¢i legislativu, které se prace tyka.

1.1 Legislativa

Kazda problematika mé v ¢eském zakon¢ své pravni ukotveni a jinak tomu neni ani u oblasti
ochrany obyvatelstva. V této kapitole si tedy piiblizime Ustavu Ceské republiky,
jakozto zakladni zdkon Ceské republiky, dalsi dilezité zakony a vyhlasky tykajici
se Integrovaného zachranného systému, mimofadnych udalosti nebo nebezpecnych

chemickych latek
Ustava Ceské republiky

Jedna se o zakladni zékon, tedy ¢.1/1993 Sb. Sklada se z preambule, po ni nasleduje osm
hlav, které ndm vytyCuji rozdéleni moci na vykonnou, zdkonodarnou a soudni, dile
pojednava o nejvysSSim kontrolnim ufadu, Ceské néarodni bance, Uzemni samosprave

a je ukoncena prechodnym a zavére¢nym ustanovenim.

Ceska narodni rada se na tomto zdkoné usnesla ve spojitosti se vznikem samostatného

Ceského statu dne 16. prosince 1992 a nabyla v platnost 1. ledna 1993.

Mimo jiné také pojedndva o svrchovanosti, ucté k praviim a svobodam c¢loveéka a ob¢ana

(Zékon €. 1/1993 Sb.).
Listina zékladnich prav a svobod

Usneseni €. 2/1993 Sb., pojednéava o neporusitelnosti ptirozenych prav ¢loveéka, prav obcana
a svrchovanosti zdkona. Stejné jako Ustava je rozdélena na hlavy, kdy v tomto ptipadé
jich je Sest. Od obecnych ustanoveni, pfes lidskd prava a zakladni svobody, prava
narodnostnich a etnickych mensin, hospodarska, socialni a kulturni prava, pravo na soudni

a jinou pravni ochranu a je zakoncena spole¢nymi ustanovenimi (Zakon ¢. 2/1993 Sb.).
Zakon o bezpeénosti Ceské republiky

Zakon €. 110/1998 Sb., urcuje zakladni povinnosti statu, jako je zajiSténi svrchovanosti
auzemni celistvosti Ceské republiky, ochranu jejich demokratickych zakladti a ochranu
zivotl, zdravi a majetkovych hodnot. V ptipadé, Zze je ve znacném rozsahu bezpecnost
republiky ohroZena, mlze byt na zadklad¢ tohoto zdkona vyhldSen nouzovy stav, stav

ohrozeny statu nebo véleCny stav. Jediny valecny stav se vyhlasuje na celé¢ uzemi nasi
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republiky, zbylé dva jsou vyhlaSovdny pouze na urcitd uzemi. BezpeCnost je u nas
zajiStovana ozbrojenymi silami, které jsou dopliovany na zékladé branné povinnosti,
ozbrojenymi bezpeCnostnimi sbory, zachrannymi sbory a havarijnimi sluzbami.
Na této ¢innosti jsou také povinny se podilet statni organy, organy uzemnich samospravnich

celkil, dale pravnické a fyzické osoby (Zékon ¢. 110/1998 Sb.).
Zakon o integrovaném zachranném systému

Zékon ¢. 239/2000 Sb., vymezuje integrovany zachranny systém, stanovuje jeho slozky
ajejich pusobnost, pokud zvlastni piedpis nestanovi jinak, pravomoc statnich organt
a organu uzemnich samospravnych celkd, prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob
pfi pfipravé na mimotadné uddlosti, ndvazné zachranné a likvidacni prace, ochranu

obyvatelstva béhem krizovych stavii (Zakon ¢. 239/2000 Sb.).
Zakon o krizovém ftizeni

V praxi pouzivany pod nazvem ,,Krizovy zdkon* s ¢. 240/2000 Sb., stanovuje pisobnost
a pravomoc statnich organti a uzemnich samospravnych celkl, pravnickych a fyzickych
osob, a to pfi pfiprave na krizové situace, které ovSem nesouviseji se zajiStovanim obrany
Ceské republiky pred vn&j§im napadenim. Tento zakon zpracovava pravni piedpisy
Evropské unie a upravuje urovani a ochranu evropské kritické infrastruktury. Vymezuje
zakladni pojmy jako krizové tizeni, krizové situace, opatieni a dalsi, popisuje stav nebezpeci,
organy krizového Fizeni, jako vladu, ministerstva, Ceskou narodni banku, organy kraje
aobce, dalsi orgdny stUzemni puasobnosti a riznd obecna ustanoveni (Zéakon

¢. 240/2000 Sb.).
Z&kon o hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky

Zékon ¢. 320/2015 Sb. (Zakon ¢. 320/2015 Sb.), pted novelizaci zdkon ¢. 238/2000 Sb.
(Zakon €. 238/2000 Sb.), pojednava o postaveni a tkolech Hasi¢ského zachranného sboru,
jeho organizaci a fizeni, zakladnich povinnostech jeho pfislusnikii a zaméstnanct,
jejich stejnokrojich, spolupraci, praci s informacemi, symboly sborti, nakladani s majetkem,
o uhradé nakladl na zasah nebo o prestupcich.

Zéakon o Policii CR

Zakon ¢&. 273/2008 Sb., se zabyva postavenim a ¢&innosti Policie Ceské republiky,

jejim fizenim a organizaci, povinnostmi, spolupraci, omezenim osobni svobody,
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zajiStovanim bezpecnosti nebo naptiklad pouzitim donucovacich prostredkii a zbrani (Zakon

¢.273/2008 Sb.).

Zakon o zdravotnické zachranné sluzbé

Zakon ¢. 374/2011 Sb., ndm upravuje podminky poskytovani zdravotnické zachranné
sluzby, prava a povinnosti poskytovatell a poskytovatel akutni lazkové péce, pfipravenost
poskytovateli na feSeni mimofddné wudalosti a krizové situace. Definuje nam
traumatologicky plan, organizaci, vyjezdové zékladny, opravnéni ¢lenli vyjezdovych skupin

nebo jejich plsobnost (Zakon ¢. 374/2011 Sb.).
Zakon o pozarni ochrané

Zakon ¢. 133/1985 Sb., ma za cil vytvofit podminky pro efektivni ochranu obyvatelstva,
jejich zdravi a majetku pfed pozary nebo poskytovani pomoci pii zivelnich pohromach
¢i jinych mimotfadnych udalostech. Dle tohoto zakona je zaroven kazdy obcan povinen
si pocinat tak, aby svym chovanim nezpusobil vznik pozaru nebo neohrozil zdravi jinych

osob ¢i zvifat, neohrozil jejich majetek a Zivotni prostfedi (Zakon ¢. 133/1985 Sb.).
Zakon o prevenci zadvaznych havarii

Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zptisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi smési, ve znéni pozdéjsich predpist.
Tento zdkon stanovuje systém prevence proti zdvaznym havariim pro objekty,
ve kterych je umisténa nebezpecna latka, s cilem snizit pravdépodobnost vzniku a omezit
nasledky havérie na Zivotech, zdravi lidi a zvifat, Zivotniho prostfedi a majetku. Dale urcuje
povinnosti pravnickych nebo podnikajicich osob, které ptichazi do kontaktu s nebezpecnou
latkou, dale také piisobnost organti vetfejné spravy na Useku prevence zavaznych havarii
zpusobenych nebezpecnymi latkami. Nevztahuje se vSak na vojenské objekty, nebezpeci
spojené s ionizacnim zafenim, na silni¢ni, leteckou a vodni piepravu, piepravu

nebezpecnych latek v potrubi, geologické prace a jiné (Zakon 224/2015 Sb.).

Zakon o chemickych latkach a chemickych smésich

%

Zakon ¢. 350/2011 Sb., znamy jako ,,Chemicky zdkon* zpracovava piislusné ptedpisy
Evropské unie a upravuje tak prdva a povinnosti pravnickych a fyzickych osob,
které se podileji na vyrobé, klasifikaci, zkouSeni nebezpecnych vlastnosti, baleni,

oznacovani, uvadéni na trh, jejich pouzivani, export a import (Zakon ¢. 350/2011 Sb.).
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Zakon o silni¢ni doprave

Zakon €. 111/1994 Sb., upravuje podminky pro provozovani silni¢ni dopravy. Konkrétné

nas pak zajima nejvice tieti ¢ast o prepraveé nebezpecnych véci v silnicni doprave.

To znamena, ze pii jejich pfepravé muze byt ohrozena bezpecnost osob, zvifat, véci
¢i zivotniho prostedi. Pro pfepravce z toho plynou povinnosti, jako mit vyplnéné privodni
doklady, dodrzovat veskera ustanoveni, pouzivat k baleni a piepravé zasadné predepsané
obaly, fadn¢ je =znacit a evidovat, proskolit zainteresované osoby a dalsi

(Zékon ¢. 111/1994 Sb.).
Zakon o vodach

Zakon ¢. 254/2001 Sb., jinak také ,,Vodni zdkon®, jehoz ucelem je mimo jiné chrénit
povrchové a podzemni vody, stanovuje podminky pro vyuziti vodnich zdroji v hospodatstvi
a pro zachovani nebo i zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod. Snazi se tak snizit
nepiiznivé ucinky povodni a sucha a tim tak zajistit bezpecnost vodnich d¢€l. Cilem tohoto
zakona je také pfispivat k zajisStovani zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Vodni zédkon
upravuje 1 vyuzivani povrchovych a podzemnich vod, a to vz4jmu zajisténi trvale

udrzitelného uzivani (Zékon ¢. 254/2001 Sb.).
Zékon o ochrang ovzdusi

Zékon €. 201/2012 Sb., pojednava o predchazeni zneciStovani ovzdusi a snizovani trovné
zneCisténi tak, aby byla omezena rizika pro lidské zdravi, které z toho plynou, omezena
a zaroven byla 1 snizena zatéz Zivotniho prostfedi. Zakon zpracovava ptedpisy Evropské unie
a upravuje tak pfipustné Urovné zneciSténi, néstroje k jeho sniZzeni, dale také prava

a povinnosti osob a organti pii ochran¢ ovzdusi (Zakon ¢. 201/2012 Sb.).
Zakon o ochran¢ zemédélského piidniho fondu

Zakon ¢&. 334/1992 Sb., Ceské narodni rady fesi ochranu zemédélského padniho fondu.
JelikoZ je ptida jako takova zakladnim p¥irodnim bohatstvim, které Ceska republika vlastni,
zaroven je také naprosto nenahraditelna, je potieba ji patfi¢né chranit, zdokonalovat a icelné

vyuzivat (Zakon €. 334/1992 Sb.).
Atomovy zakon

Jedné se o zakon €. 263/2016 Sb. Popisuje mirové vyuzivani, radiaéni ochranu, nakladani
s radioaktivnim odpadem a vyhotelym jadernym palivem, stanovuje poplatky za ukladéani

radioaktivniho odpadu, schvaluje nékteré vyrobky v oblasti mirového vyuziti, monitorovani



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 15

radiacni situace a zvladani mimotadnych udalosti, pfipadné penalizuje ptestupky (Zakon
¢.263/2016 Sb.).

Vyhlaska k ptiprave a provadéni tkoll ochrany obyvatelstva

Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb., stanovuje postupy pii zfizovani zafizeni civilni ochrany
a pii odborné pripravé jejich personalu. Dale také zptisob informovani pravnickych
a fyzickych osob o charakteru mozného ohrozeni, pfipravovanych opatfenich a zptsobt
jejich provedeni. V této vyhlasce jsou také uvedeny technické, provozni a organizacni
zabezpeceni jednotného systému varovani a vyrozuméni, zpisob poskytovani tistovych
informaci, provadéni evakuace a jejiho vSestranného zabezpeCeni, rozsah kolektivni

a individualni ochrany obyvatelstva ¢i jeji uzemni planovani (Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb.).
Vyhléaska o nekterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného zdchranného systému

Vyhlaska €. 328/2001 Sb., vydana ministerstvem vnitra ndm popisuje zasady koordinace
slozek integrovaného zachranného systému pii spolecném zésahu, zasady spoluprace
operacnich stiedisek, podrobnosti o ukolech téchto stiedisek, obsah dokumentace a zptsob
jejiho vypracovani nebo zdsady zpiisobu krizové komunikace a spojeni (Vyhldska

¢. 328/2001 Sb.).
Vyhlaska o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany

Vyhlaska ministerstva vnitra €. 247/2001 Sb., definujici ploSné pokryti, barevné oznaceni
vozidel, vnitini organizaci a vybaveni jednotek pozarni ochrany, zpiisob zfizovani, vnitini
organizace a vybaveni jednotek, jejich akceschopnost, zdsady veleni a ¢innost pii zdsahu
véetné prislusnych zasad. Tato vyhlaska se dale vénuje odborné zpiisobilosti, prokazovanim

opravnéni hasi¢li nebo 1 jejich stejnokroje a udélované medaile (Vyhlaska ¢. 247/2001 Sb.).
Vyhléaska o zdsadach pro vymezeni zony havarijniho planovani

Vyhlaska €. 226/2015 Sb., o zadsadach pro vymezeni zony havarijniho planovani a postupu
pfi jejim vymezeni a o nalezitostech obsahu vnéj$iho havarijniho planu a jeho struktute.
Urcuje zakladni pojmy, vychozi hranice, postup pfi stanoveni, néalezitosti obsahu vnéjSiho

havarijniho planu a jeho strukturu a dalsi (VyhlaSka ¢. 247/2001 Sb.).
Smérnice SEVESI I, IT a III

Tato smérnice byla pfijata, a pozdéji jeste upravena a doplnéna, jako reakce na havarii z roku
1976 s unikem nebezpecné chemické latky, a to ve formé doporucenych bezpecnostnich

opatfeni. Konkrétné se jednalo o italské mésto Seveso, kde doslo k uniku zhruba dvou kil
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dioxinu, tedy vysoce toxické latky, do ovzdu$i. Tyto dva kilogramy zamoftily témeét

dva tisice hektarti piidy a otravily 200 lidi (Kletz, 2001).

Smérnice Rady 82/501/EEC, tzv. SEVESO I direktiva, se da stru¢né popsat jako stanoveni
pfedem danych postupli provozovateli a spravnich organti v oblasti zavaznych
priamyslovych havarii, které musi byt plnény. Konkrétné se jedna o oznamovaci povinnost
a bezpe€nostni studii, povinnost vypracovat havarijni plény, povinnost poskytovani

informaci a provadéni kontrol (Original Seveso Directive 82/501/EEC, 1982).

Smérnice Rady 96/82/EC, tzv. SEVESO II direktiva, je konzistnéjsi a jednodussi zpracovani
predchozi normy SEVESO I, kdy se naptiklad nerozliSuje vyroba a skladovani
nebezpeénych chemickych latek, seznam téchto latek byl redukovan na co nejmensi
mnozstvi, byly pfidany nékteré latky, upraveny kategorie nebezpecnych latek nebo tieba
1 s¢itani celkového mnozstvi nebezpeénych chemickych latek, které se v daném podniku
pouzivaji a skladuji. ZdGraznéna zde byla uloha kontrolnich orgénid, podniky byly
touto smérnici povinny zavadét bezpecnostni management, rizné kontroly a konkretizace

ptipravy havarijniho planu (COUNCIL DIRECTIVE 96/82/EC, 1996).

Na zékladé havarii v Rumunsku a Holandsku doslo k rozsifeni normy SEVESO I, diky
dalSim studiim o karcinogennich latkach a latkach nebezpecnych pro Zivotni prostiedi. Jedna
se naptiklad o usneseni o bezpe¢ném tizeni té¢Zebnich ¢innosti, limituje a vylucuje nékteré
¢lanky z pfedchozi normy, klasifikuje pyrotechnické latky a urcuje nejen jejich limity,

ale 1 limity napfiklad karcinogennich latek a podobné (Bartlova a Pesak, 2003).
Natizeni REACH

Jedna se o natizeni Evropské unie, které veslo v platnost v roce 2007. Vztahuje se na latky
importované na, nebo exportované z izemi ¢lenskych stati Evropské unie, jejichZ hmotnost
pfesahuje jednu tunu. Néazev tohoto nafizeni je odvozeno od anglickych slov Registration,
Evaluation a Authorisation of Chemicals. Cesky pak tedy Registrace, Evaluace a Autorizace
chemickych latek. Cilem je zajiSténi ochrany lidského zdravi a Zivotniho prostiedi,
pted riziky, kterd vyplyvaji z nebezpe¢nych chemickych latek. Nafizeni tedy funguje tak,
ze stanovuje postupy pro shromazd’ovani a hodnoceni daji o fyzikdlné chemickych

vlastnostech latek (EU's REACH chemicals law begins life in Helsinki, 2007).
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1.2 Terminologicky slovnik

V této kapitole si ujasnime a piiblizime pojmy, které se budou vyskytovat v mé praci
se zaméfenim na mimoifadné udalosti vzniklé unikem nebezpecnych chemickych latek
a potfebujeme tudiz znat jejich presny vyklad k lep§imu a komplexnéjsimu pochopeni celé

problematiky.

Bezpecnost — Je definovéna jako stav, kdy je urCity systém schopen odolavat vSem
jak pfedvidatelnym, tak 1 nepfedvidatelnym hrozbam, které mohou piijit z vnéjsku

nebo vnitiku daného systému.

Bezpecnostni opatieni — Jedna se o ochranna opatieni, jejimz cilem je zajistit bezpecnost
systtmu, a to formou fyzické ochrany zafizeni, informaci, personalni bezpecnosti

a organizacnich opatfeni.
Dopad — Pokud ma né&jaky ¢in nebo udalost urcity nasledek, fikdme mu dopad

Evakuace — Souhrnna organizaéni a technické opatfeni zabezpecujici pfemisténi osob, zvitat
a majetku v potadi podle priority, a to z mist, kterd jsou ohroZena mimotaddnou udalosti
nebo krizovou situaci do pfedurcenych mist, kde bude o evakuované obyvatelstvo postarano,

kde budou mit zvitata ust4jeni, a majetek bude uskladnén.

Evakuaéni zavazadlo — Jedna se o pfiru¢ni zavazadlo, batoh nebo kuffik, ktery bali v ptipadé
kratkodobého opusténi mista pobytu zdidvodu ohrozeni mimofaddnou udalosti
nebo krizovym stavem. Obsahuje zakladni potraviny, hygienu, osobni doklady, osobni véci,
dalezité smlouvy, l€ky, pfenosné radio s ndhradnimi bateriemi, ndhradni oble¢eni, knihu
ajiné.

Hasi¢sky zachranny sbor CR — Je definovan jako bezpe¢nostni sbor, jehoZz primarnim
ukolem je zachrana lidskych zivotl, zdravi obyvatel, zivotniho prostfedi, zvifat a majetku
pfed nésledky mimotadnych udélosti a krizovych situaci. Tento sbor patii mezi zakladni

sloZky integrovaného zachranného systému

Havérie — Mimotadna udalost vznikld v souvislosti napfiklad s technickou zévadou,
nepfedepsanym nakladanim s nebezpecnymi chemickymi latkami, jejich piepravou,
skladovanim nebo pouzivanim a dalsi.

Hospodaiska opatieni pro krizové stavy — Jsou to organizacni, materidlni nebo financni

opatieni pro krizové stavy. Zahrnuji systém nouzového hospodaistvi, pouziti statnich

hmotnych rezerv, vystavbu a udrzbu infrastruktury a regulacni opatieni.
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Chemicka latka — Je definovana jako chemicky prvek nebo jeho sloucenina, a to véetné vsech

stabilizatort a dalsich latek, jejichz cilem je udrzet pozadované vlastnosti dané slou¢eniny.

Individuélni ochrana — Soubor organizacnich a materialnich opatieni, které maji chranit
jednotlivee pied nasledky mimotfadnych udalosti s tinikem radioaktivnich, biologickych
nebo nebezpecnych chemickych latek. Cilem téchto prostiedki je chranit dychaci cesty, oci

a povrch téla.

Integrovany zachranny systém — Systém koordinovanych postupti vSech jeho slozek,
jak hlavnich, tak 1 ostatnich, pfi pfipravé na mimoiadné udalosti a pfi provadénych

zachrannych a likvidacnich praci.

Jednotky pozarni ochrany — Jde o organizovany systém, ktery se skladd z odborné
vyskolenych osob, které maji k dispozici pozérni techniku a vécné prostiedky poZzarni
ochrany. Maji stejny ukol jako HZS CR, a to chranit lidské Zivoty, jejich zdravi, zvitata
a majetek pred néasledky mimotradnych udalosti a krizovych situaci. Tyto jednotky mohou
byt zfizovany krajem, obci nebo podnikem a dé€leny jsou dale také podle jejich schopnosti

dané jednotky zah4jit, plnit a provadét ikoly na misté zésahu.

Kolektivni ochrana — Soubor organiza¢nich a materialnich opatient, jejichz cilem je na rozdil
od individudlni ochrany, chranit vétsi skupiny osob pied nésledky mimotadnych udalosti
a krizovych situaci. Zejména se pak jedna o evakuaci ze zasazenych mist a ukryti
evakuovanych v tkrytech. Ty se dé€li na stalé, které jsou neustdle pfipraveny k provozu,
a improvizované, které jsou vytvareny az v ptipad¢ potieby, a to v zavislosti na charakteru
mimotadné udalosti.

Kritickd infrastruktura — Jsou to takové prvky, jejichZ naruSeni by mélo zavazny dopad
na bezpecnost statu, zabezpeceni zékladnich potieb obyvatelstva, jejich zdravi ¢i ekonomiku

statu.

Krize — Je to situace, pii které je funkce urcitého systému, nebo jen jeho ¢asti, vazné narusena

a je zde potieba rozhodnuti a nasledného feseni.

Krizova situace — Mimotadna udalost, pfi niZ dochazi k naruSeni kritické infrastruktury
nebo vznikd jiné nebezpeci, pfi kterém je vyhldSen jeden z krizovych stavil, a to stav

nebezpeci, nouzovy stav nebo stav ohrozeni statu.

Likvida¢ni prace — Cinnost, kterd vede k odstranéni nésledkli zpisobenych mimotadnou

udalosti.
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Mimotadnd udélost — Udélost vznikla disledkem Zivelni pohromy, havérie, nezdkonnou
¢innosti, ohrozenim kritické infrastruktury, ndkazou nebo ohrozenim vnitini bezpecnosti,

ktera je fesena slozkami integrovaného zachranného systému.
Nasledek — Jedna se o vysledek pusobicich udalosti na cile.
Nebezpeci — Zdroj potencionalniho poskozeni na zivotech, zdravi, majetku a podobné.

Nebezpecna chemicka latka — Jde o chemickou latku nebo smés, ktera je svymi fyzikalnimi

a chemickymi vlastnostmi nebezpecna pro zdravi nebo zivotni prostiedi.

Ochrana obyvatelstva — Je definovana jako plnéni tkoli civilni ochrany pfi ozbrojeném
konfliktu i mimo n¢&j, hlavné¢ pak vyrozuméni, evakuace, ukryti a nouzové preziti

obyvatelstva a dal$i opatfeni, ktera vedou k zajisténi ochrany jak jich, tak jejich majetku.

Prevence — Prevence je chipdna jako soubor opatfeni, kterd maji za cil pfedchazet

mimotadnym udalostem a krizovym situacim.

Ptipravenost — Jednd se o stav, kdy je urCity systém schopen adekvatné reagovat

na ptipadnou vzniklou mimotadnou udélost ¢i krizovou situaci, a usnadnit tak jeji zvladéani.

Riziko — Moznost, Ze s n¢jakou pravdépodobnosti vznikne udélost, kterd nds mize néjakym
zptisobem ohrozit. Riziko je posuzovano pomoci analyzy rizik, kterd zkouma
pravdépodobnost jeho vzniku, jeho pfi¢iny, disledky a mize navrhovat bezpe¢nostni

opatteni, kterd povedou ke sniZeni miry neboli zavaznosti analyzovaného rizika.

Scénat (v oblasti zdvaznych havarii) — Jde o pfedpokladdany, pfipadné€ plédnovany rozvoj
mimotadné udalosti, ¢i krizové situace. V piipadé taktického nebo provérovaciho cviceni
o pfedem nasimulovany a ur€eny scénaf a pii redlné mimotadné udalosti ¢i krizovém stavu

jde o ptedpokladany rozvoj.

Statni hmotné rezervy — Jsou to staitem vytvorené zasoby, v podob¢ materidli, surovin, jidla
a podobné, jejimz cilem je v pfipadé ohroZeni stitu zajistit jeho obranyschopnost.
Tyto rezervy rozdélujeme na hmotné, mobiliza¢ni, pohotovostni a humanitarni.

Typova ¢innost slozek IZS — Pfedem vypracovana metodika, jejimz cilem je usnadnit zasah.
Na komplikované mimotradné udalosti jsou piredem vypracovany doporucené postupy
pro jejich lepsi a efektivngjsi zvladani.

Zachranné prace — Cinnost, kterd vede ke zmiméni nasledki, vzniklych mimofadnou

udalosti, ktera ohrozuje lidské Zivoty, majetek a zivotni prostiedi (Richter, 2018).
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1.3 Nebezpecné chemické latky

Jelikoz je tématem této diplomové prace mimoiadna udélost vznikla pravé unikem
nebezpecné latky, je potteba si je patficné priblizit. Jde o velice Siroky pojem, na svété
je nespocet téchto latek a smési a kazdad ma rozdilné fyzikaln€ chemické vlastnosti, strukturu,

jsou vSechny jinak nebezpecné.

Velké mnozstvi nebezpecnych chemickych latek je kazdy den vyrdbéno a expedovano
chemickym primyslem. Tyto latky se tak, pro mnohé nevédomky, staly nedilnou soucasti
naSeho kazdodenniho zivota. Pfi jejich vyrobé, zpracovavani, pouzivani, skladovani
nebo pii prepravé totiz dochdzi k velkému riziku vzniku néjaké havarie, pravé s inikem
nebezpecné latky. Plati tedy fakt, Ze ¢im vice nebezpecnych chemickych latek je ,,v ob&éhu*,
tim vice osob muze byt ohrozenych. Proto je tedy nutno pfi zachézeni s témito latkami dbat
na zvysena bezpecCnostni opatieni. To zahrnuje zejména oznacovani a identifikaci dané

nebezpecné latky.

1.3.1 Fyzikalné chemické vlastnosti

Doslova kazda jedna latka je specifickd svymi vlastnostmi, at’ uz je jeji skupenstvi plynné,
kapalné nebo snad pevné. Pokud chceme uspésné predchazet unikiim, nebo uniky 1épe
zvladat, je potieba vSechny tyto vlastnosti znat. VétSina latek pouzivanych v primyslu jsou
bud’to kapalného nebo plynného skupenstvi, proto se budeme nadale zaobirat zejména témi

vlastnostmi, které s t€émito skupenstvimi souvisi, a zarovenn jsou pro nasi problematiku

vvvvvv

Teplota varu — Je to teplota, pfi které je tlak nasycenych kapalin v latce roven okolnimu tlaku
prostiedi. Za normalnich okolnosti se za okolni tlak povaZuje ten atmosféricky,

tudiz 100kPa. Cim niZ§i pak tento tlak bude, tim niz§i bude i teplota varu a naopak. S nizsi

A4

Spalné teplo — Jedna se o mnozstvi tepla, které se uvolni dokonalym spalenim latky. Znalost
této vlastnosti je dilezitd zejména pii pozaru, kdy se s jeji pomoci poc€itd pozarni zatizeni
daného objektu ¢i prostoru.

Rozpustnost ve vod¢ — Kazda latka ¢i smés je ve vodé alespon Castené rozpustna. V piipadé
pozaru a vybuchu je pak dulezité, zdali je latka ve vod¢€ rozpustna dokonale. Diilezitost neni

jen u prevence, ale i pii volbé hasebnich latek. Pokud je hoftici latka dokonale misitelna
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s vodou, dochazi pak k fedéni koncentrace hotlavych slozek a tim se zamezuje dalSimu

hofeni.

Teplota vzplanuti — Je to takové mnozstvi par nad kapalinou, které pii pfiblizeni plamene
vzplane a po jeho oddaleni opét uhasne. Tato teplota dé€li kapaliny do Ctyr tiid,
kdy nejnebezpecnéjsi je prvni tfida s teplotou vzplanuti do 21°C a nejbezpecnéjsi je Ctvrta,
s teplotou vzplanuti pfesahujici 100°C.

vyvine nad svym povrchem tolik par, Ze pfi pfiblizeni plamene bude hofet nejméné 5 vtefin.

Teplota vzniceni — Jde o nejnizsi teplotu povrchu, pii které se vzniti. Opét se tyto latky déli
do n¢kolika ti¥id, vtomto pifipadé konkrétné do Sesti, kdy prvni tfida je teplota

nad 450 °C a Sesta tfida je rozmezi mezi 85-100 °C.

Koncentra¢ni mez vybusnosti — Je to rozmezi koncentraci, mezi nimiz dochézi pii slouceni
latky, ve vétsing ptipadi se vzduchem, pii iniciaci k vybuchu. Mez vybusnosti mize byt
bud'to dolni, kdy se jednd o minimalni koncentraci, pii které uz mtze dojit k vybuchu,
a k dolni, tedy maximalni koncentraci, pii které jest¢ miize dojit k vybuchu. Tyto meze jsou
zavislé na pocatecni teploté, tlaku, tvaru ¢i velikosti nadoby. Obecné tedy plati, Ze ¢im vySsi

je tlak 1 teplota, tim se zvySuje jak dolni, tak 1 horni mez vybusnosti.

1.3.2 Nebezpecné vlastnosti

Za nebezpecné chemické latky nebo smési se povazuji ty, které maji jednu nebo vice

nebezpecnych vlastnosti.

Vybusné — Mohou reagovat za vzniku svétla a tepla 1 bez ptistupu kysliku za rychlého vyvinu

plynu nebo vybuchu.

Oxidujici — Pii styku s jinymi latkami, a to zejména s hotlavymi, dochéazi k velmi silné
exotermické reakci.

Extrémné hotlavé — Latky, které maji v kapalném stavu teplotu vzplanuti nizsi
nez 0°C a teplota varu neptesahuje 35°C. V ptipad¢ plynti se pak jedna o latky, které jsou
pfi styku se vzduchem, za normalni teploty, vznétlivé.

Toxické — Jsou to latky, které mohou po vniknuti do organismu zpisobit akutni

nebo chronické poSkozeni zdravi, pfipadn¢ 1 smrt.
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Ziravé — V piipadé Ze dojde ke kontaktu téchto latek se Zivou tkani, miize dojit k jejimu

poskozeni.

Drazdivé — Tyto latky sice nejsou Zziravé, ale pii delSim ¢i opakovaném kontaktu s kzi
¢i sliznici, mtze dojit k zanétu.

Karcinogenni — Pfi poziti, vdechnuti ¢i proniknuti pfes kizi mohou vyvolavat zvySenou

cetnost vyskytu rakoviny.

Mutagenni — Pfi vdechnuti, poziti ¢i proniknuti pfes kizi mohou vyvolat ¢i zvysit Cetnost

genetickych poskozeni.

Nebezpecné pro zivotni prostiedi — Pfi kontaktu se zivotnim prostfedim mohou vyvolat

okamzité ¢i opozdéné poskozeni (Bartlova, 2005).

1.3.3 Oznacovani a baleni nebezpecnych chemickych latek

Réadné oznacovani a baleni latek, a to jak pfi pouzivani, tak i1 pfi skladovani ¢i preprave

nebo vyrobé, ma za cil zajistit co nejvetsi miru bezpecnosti.

V piipad¢ baleni je to fadné oznaCovani oballl pomoci chemickych néazvi, symboli

nebezpecnosti, H vét a P vét.

Co se bezpecné prepravy tyce, tato problematika je stale aktualni a jeji podcenéni by mohlo
mit velmi vazné nasledky, ve formé& poSkozeni zdravi, ohroZeni lidskych Zivoti, zivotniho
prostiedi ¢1 ekonomiky. Aby se tato rizika co nejvice sniZila, je zapotiebi se fidit urcitymi
pravidly, kterd jsou stanovena formou riznych zidkond a mezinarodnich ptedpist.
Ty se tykaji jak piepravé po silnici, tak i po Zeleznici, po vodé &i vzduchem. V Ceské
republice je nejvice vyuzivanou formou dopravy pravé ta silniéni a Zelezni¢ni

(Bartlové, 2005).

Pro silni¢ni dopravu plati zdkon ¢. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopraveé (Zakon €. 111/1994 Sb.)
a voblasti pfepravy po Zeleznicich je to pak zdkon ¢. 266/1994 Sb., o drahach
(Zakon €. 266/1994 Sb.).

Kazda chemicka latka ma urcité vlastnosti, jak jsme si jiz popsali diive. Na zakladé téchto

vlastnosti se pak rozfazuji do deviti tfid, pravé na zékladé jejich nebezpecnosti.
e Tiida 1 — Vybusné latky a pfedméty

e Tfida 2 — Plyny
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Ttida 3 — Hoflavé kapaliny

Ttida 4.1 — Hoftlavé pevné latky

Ttida 4.2 — Samozapalné latky

Ttida 4.3 — Latky, které pii styku s vodou vytvareji hotlavé plyny
Ttida 5.1 — Latky podporujici hoteni

Ttida 5.2 — Organické peroxidy

Ttida 6.1 — Jedovaté latky

Ttida 6.2 — Infekéni latky

Ttida 7 — Radioaktivni latky

Ttida 8 — Ziravé latky

Ttida 9 — Jiné nebezpecné latky a predmeéty

Pro rychlou identifikaci se u nas v Ceské republice pouziva Kemler a UN kod. Jedna se

o oranZovou tabulku, ktera je ¢ern¢ ohraniCena a rozdélena na dva fadky.

V horni poloviné se nachazi Kemler kod, tedy dvoj pfipadné trojciferné ¢islo, které miize

byt na svém zacatku doplnéno o pismeno X. Tato ¢iselnd kombinace ndm urcuje, jak je dana

latka nebezpecnd. Prvni Cislice ndm oznacuje hlavni nebezpeci, druha a tfeti pak vedlejsi

¢1 dodatec¢né nebezpeci. V piipadé, Ze se u Ciselné kombinace nachdzi pravé pismeno X,

znamena to, Ze nebezpecna latka nesmi pfijit do kontaktu s vodou, jinak by mohlo dojit

k prudké naptiklad exotermické reakci. Jsou-li vedle sebe dve stejna ¢isla, znamena to pak,

ze se dané nebezpeci timto umociiuje. Nachazi se vedle sebe napiiklad dve Sestky, jedna

se o siln¢ jedovatou latku.
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Tabulka 1 — Ciselny vyznam u Kemler kodu (Senovsky, 2007).

Cislo | Hlavni nebezpe¢i Cislo | Vedlejsi nebezpeéi

0 Jako prvni se nepouziva 0 Bez vyznamu

1 Jako prvni se nepouziva 1 Jako druhé se nepouziva

2 Plyn 2 Nebezpeci tniku plynu pod tlakem

3 Hoflava kapalina (lehce zapalnd) | 3 Hoflavost plynti a par

4 Hoflava tuha latka (lehce zapalna) | 4 Jako druha a tieti se nepouziva

5 Vznétliva latka podporujici hoteni | 5 Vznétlivost, hoteni podporujici

6 Jedovata nebo infekcni latka 6 Jedovatost a nebezpeci infekce

7 Radioaktivni latka 7 Radioaktivita

8 Zirava latka 8 Ziravé (leptavé Gginky)

9 Ostatni nebezpecné latky 9 Nebezpeci prudkeé reakce
za samovolného rozkladu

Jen pro ptiklad, tfeba oznaceni X 323 je pak hotlava kapalina, kterd nebezpecné reaguje

s vodou a vytvaii hotlavé plyny.

Ve spodni poloviné tabulky pak najdeme Ciselny kod, ktery je pro kazdou nebezpecnou latku

unikatni, naptiklad benzin ma ¢islo 1203, nafta 1204 a dalsi.

Pii pfepravé tak musi byt cisterny s nebezpe¢nymi chemickymi latkami patfi€né oznaceny,
a to tabulkou s Kemler a UN kodem na pfednim a zadnim Cele vozidla, déale jsou pak
tyto tabulky na bocich cisteren, a to spole¢né s bezpe€nostni znackou. Toto plati jak pfi
silni¢ni, tak Zelezni¢ni prepraveé. Prepravované stlacené ¢i zkapalnéné plyny v kotlovych
vozech, jinymi slovy v cisternach, po zeleznici pak musi byt oznaeny oranZovym, 30 cm

Sirokym horizontalnim pruhem na svém boku.

Mezi dalsi formy oznaCovani nebezpecnych chemickych latek a jejich nebezpecnych
vlastnosti slouzi napfiklad ve Spojenych Stitech Americkych forma DIAMANT.
Jedna se o Ctyfi barevné odliSené pole. Ti1 barevna pole s ¢isly 0-4, kterd ndm urcuji hlavni
rizika pii zachazeni s latkou. Cim je ¢islo v daném &tverci vyssi, tim vyssi je i konkrétni
riziko. Modry ¢tverec udava zdravotni rizika, jako nutnost pouziti dychaciho pfistroje,

ochranné obleky, gumové holinky, piipadné upozorfiuje na moznou nebezpecnou
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chemickou reakci. Cerveny &tverec uréuje pozarni nebezpeéi, tedy vzniceni, tvofeni
nebezpeénych par, uruje hasebni latky a postupy. Tteti, zluty Ctverec, nam poukazuje
na reaktivnost, vysokou teplotu, tlak a moznost prudké chemické reakce. V poslednim,
bilém c¢tverci, se nachazi idaj o moznosti hasit danou latku vodou. Bud'to vodu jako hasebni
latku 1ze pouzit, nelze pouzit anebo se musi pocitat s chemickou reakci. V ptipadé,
Ze se v tomto ¢tverci objevi pismeno R, dochazi pfi tiniku latky také k uniku radioaktivniho
zafeni.

Kod HAZCHEM, pouzivany zejména ve Velké Britanii, je tvofen ze tii ¢asti. Prvni ¢ast nam
urcuje, jaké hasivo by se pii zasahu mélo zvolit. Druha ¢ast tohoto kdédu je tvorena dvéma
pismeny na zaklad¢, kterych volime ochranné prostredky pied ucinky nebezpecné chemické
latky. Tteti cast obsahuje pouze pismeno E, tedy Ze je nutné zvazit moznost evakuace

zasazené oblasti (Senovsky, 2007).

1.4 Mimoradna udalost

Mimotadné udélosti jsou tu s ndmi jiz od nepaméti. Diive to byly pouze ty, které byly
zpisobeny ptirodou. Dnes ale vyrazné pievysSuje pocet téch, které jsou zpiisobeny ¢lovekem.

Jak se tedy mimotadné udalosti déli a jaké maji dopady, si popiSeme nize.

1.4.1 Déleni mimoradnych udalosti

Mimotéadné udalosti délime na zdklad€ toho, jak vznikly. Bud'to se jednd o pusobeni
ptirodnich sil, které mohou vést k seismické aktivité, vulkanické ¢innosti, svahovym
sesuviim, povodnim, extrémnim meteorologickym jeviim jako vétrné smrsté, extrémni sucha
¢i horka. V praxi se pak tedy jedna a sopecny vybuch, zemétieseni, sesuvy pidy, povodné,

tsunami, vichfice, torndda, sucha a dalsi pfirodni jevy, ptipadné i jejich kombinace.

V opacném piipadé¢ jsou pak mimotfddné udalosti zapfi¢inéné lidskym faktorem
neboli antropogenni, at’ uz tmyslné ¢i neimysiné. Miize tedy dojit k selhani lidského faktoru
nebo techniky. Tyto udalosti jsou nasledovné zastoupeny formou pozart, vybuchi ¢i inikem

toxickych latek do ovzdusi. Ve vétSin€ ptipadh ale dochazi ke kombinaci téchto jevi.

Tteti kategorie vychdzi z predchozich dvou, tedy kombinace jak pfirodnich jevu, tak i zdsahu
¢lovéka. Prikladem miize byt tfeba inik nebezpecnych chemickych latek vlivem tsunami

¢1 povodni (Kumar Jha, 2009).

Casto muze byt nejasny rozdil mezi krizovou situaci a mimotadnou udalosti. Vysvétleni

je ale pomérné jednoduché. V ptipadé krizové situace se jednd o dlouhotrvajici mimotradnou
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udélost s vysokym poctem zasahujicich slozek, pii které miize byt vyhlaSen jeden ze Ctyt
krizovych stavi. Stav nebezpeci, vyhlasovan na uzemi kraje ptislusnym hejtmanem po dobu
nejdéle tficeti dni pii ohrozeni zivota, zdravi, majetku nebo zivotniho prostiedi,
jehoz intenzita ale nedosahuje velkych rozméra a je tudiz mozné toto nebezpeci zvladnout
b&Znou &innosti. Nouzovy stav je vladou Ceské republiky vyhlaovan na celém tizemi statu
po dobu maximalné ftficeti dni, v pfipad¢ zivelnich pohrom, ekologickych
nebo primyslovych havarii, které ve zna¢né miie ohrozuji zivoty, zdravi nebo majetek. Stav
hrozeni statu mize byt vyhlasen Parlamentem, po navrhu od vlady a to na, jakkoliv dlouhou
dobu pro celé uzemi statu. Je vyhlasovan v ptipad¢ bezprostiedniho ohrozeni svrchovanosti
staitu nebo Uzemni celistvosti. Poslednim je valecny stav, ktery vyhlasuje Parlament
na neomezené dlouhou dobu pro celé tzemi naseho statu v ptipad€, Zze dojde k napadeni
Ceské republiky, nebo je potieba plnit mezinarodni smluvni zivazky o spolené obrané

proti napadeni (Krizové stavy, 2020).

1.4.2 Uéinky

Plsobeni vysSe popsanych jevl na Zivotni prostfedi, majetek a zdravi osob je nazyvano
destruktivnimi U¢inky. Ty se déli na fyzikalni, tedy podle ptenasece energie (mechanické,
tepelné, elektromagnetické), dale na chemické, tedy na zakladé chemickych vlastnosti
uniklych nebezpeénych chemickych latek a v posledni fadé na biologické, ty jsou

prezentovany formou nakaz a epidemii.

Dtlezitym faktorem je intenzita téchto jevil, jejich kombinace a kumulace, vlastnosti

zasazenych cill, jejich zranitelnost a dalsi.

1.4.3 Konkrétni priklady

Pro lepsi piedstavu tedy popiSu jednu mimofadnou udélost zplisobenou ptirodnimi jevy
a jednu zptsobenou lidskym faktorem.

N 24

ktera nas na izemi naseho statu mtize potkat, a tou jsou povodné. Jednd se o doCasné zvysSeni
vodni hladiny at’ uz tfek, nebo jinych povrchovych vod, kdy hrozi vyliti vody z koryta,
zaplaveni Uzemi vodou a zptsobeni Skody. MiiZe se také jednat o nedostate¢né rychly odtok
z vody, naptiklad u ptehrad, kdy se pfitékajici voda nemusi v urcitych situacich stihat
odpoustét a tim padem pak muze dojit k vyliti. V praxi je tedy povoden zpiisobena

destovymi srazkami ¢i ndhlym a rychlym tanim sn¢hu. Pii povodnich dochazi k ohrozovani
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nejen zivotniho prostiedi, ale také majetku a lidskych zivotd. V piipad¢ zvlastni povodné

dochdzi k poruSeni vodnich dél, at’ uz pfi stavbe ¢i provozu.

Jako zéstupce ze skupiny antropogennich mimoradnych udaélosti, tedy téch zptsobenych
Clovékem, jsem vybral asi nejrozSifenéjSi, a to pozar. Ten muze vznikat neopatrnou
manipulaci s otevienym ohném v blizkosti hoflavin, zkratem v elektrické siti,
pfi samovzniceni a u extrémné vysokych teplot. Pozar lze definovat jako exotermickou
reakci, pfi které dochéazi ke vzniku tepla a svétla. Aby pozéar vznikl, musi byt aktivni
takzvany trojuhelnik hoteni, tedy pfitomnost kysliku, hoflavé latky a zdroje zapaleni.
Pokud jedna z téchto tii véci bude chybét, k pozaru pak nemtize dojit. Zvysené riziko pozaru
pak hrozi jednak v lét€ pti extrémnim suchu a horku, ale hlavné ve skladech ¢i procesech
s vyskytem hoflavych latek, na cerpacich stanicich, ve skladech plastickych hmot
¢i pesticidl (Bartlova a Pesak, 2003).

1.4.4 Bojovy iad pro jednotky Hasi¢ského zachranného sboru

Bojovy tad je souhrn mnoha pokyni, které vydal Generalni feditel Hasi¢ského zachranného
sboru Ceské republiky, ktery obsahuje jednotlivé metodické listy, které slouzi jednotkam
pozarni ochrany ke zvladani mimotadnych udalosti. Je rozdéleny do nékolika kapitol,
na zakladé charakteru dané udalosti. Prvni ¢asti jsou obecné zasady zamétfené predevSim
na operacni fizeni, dalSi kapitolou je pak nebezpeci, kterd feSi a definuje jednotliva
nebezpeci, kterd mohou béhem zéasahu sloZek nastat. Kapitola fizeni je zamétena na fizeni
zasahu, Cinnost a ukoly velitell zasahu. Co se tyka kapitoly pozarnich zasah, jsou
zde uvedeny obecné zéasady pfi ¢innostech vykonavanych pti pozarech. Dal$imi kapitolami
jsou soucinnost, technicky zasah, nebezpetné latky, dopravni nehody a ochrana obyvatelstva

(Bojovy i4d, 2020).

1.4.5 Soubor typovych ¢innosti

Typovéa &innost, vydand Ministerstvem vnitra ve spolupraci s generdlnim feditelstvim
Hasi¢ského zéachranného sboru, obsahuje postup zasahujicich slozek integrovaného
zachranného systému pii zdchrannych a likvidacnich pracich s ohledem na druh a charakter

mimotéadné udélosti. Celkové€ je vydano jiz 16 dokumentli (Dokumentace 1ZS, 2020).
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1.4.6 Pripady mimoradnych udalosti

Na tizemi Ceské republiky se udaly stovky havarii s inikem nebezpeénych latek, které svymi
vlastnostmi poskodily nejen Zivotni prostiedi, ale zplisobily Skody na majetku a zejména

pak poskodily zdravi osob, ne-li dokonce i1 v n€kolika ptipadech smrt.

Vv

etylenu doslo k vybuchu v chemickém zavodé¢ v Zaluzi. Tento bezbarvy, hotlavy a nasladle
vonici plyn zplisobil ve vecernich hodinach extrémni explozi, diky které na misté zemielo
15 lidi, a dal$i dva pak zemfeli v nemocnici na néasledky popéleni. Celkové bylo zapotiebi
poskytnout Iékarskou péci pro 125 osob. Na likvidaci tohoto pozaru se podilelo celkem
pres 200 zasahujicich hasic¢t. Tlakova vina zpilisobila Skody na objektech, které byly
vzdaleny az jeden kilometr od epicentra (OBRAZEM: Pted 40 lety doslo k nejtragicté)si
primyslové nehodé¢, 2014).

K dal$simu masivnimu vybuchu doslo v roce 1984 v Semtin¢, kde doslo k explozi ve skladu
se sttelnym prachem, vlivem neopatrné manipulace s vysokozdviznym vozikem. Ze skladu
tehdy zbyla jen velkd dira v zemi. V ten den ov§em nebyl sklad naplnén do maximalni mozné
kapacity, takze nasledky tohoto vybuchu nebyly aZ tak devastujici, jako tomu mohlo byt
pii naplnéni plné kapacity tohoto skladu. Tento vybuch zabil 5 lidi a dalSich zhruba 200 jich
poranil. Tlakova vlna byla tehdy tak silnd, ze napachala Skodu azZ ve vzdalenosti 20 kilometri

(Vybuch v Semtin€ je nejtragictéjsi od roku 1984, 2011).

Chemopetrol Litvinov, to je misto, kde doSlo vroce 1996 k tniku pohonnych hmot
a k naslednému pozéru, spojenym s n¢kolika vybuchy. Jeho nasledné likvidace zaméstnala
na 1000 hasi¢i a zabrala cely jeden tyden. Béhem zasahovych a likvidaénich praci se zranilo
36 hasi¢l a je jen zazrak, ze pii této neStastné udalosti nepfiSel nikdo o zivot

(1996: Chemopetrol v Litvinové zachvatil pozar — pribéh zasahu, 2010).

Jako posledni bych rad uvedl ptipad uniku chloru v Neratovicich, z roku 2002. Ten zde unikl
vlivem rozsahlych povodni, které zasdhly prave i1 aredl skladu firmy Spolana, a.s. Neratovice.
I pies pfedchozi snahu zaméstnancli o fixaci zasobnikii doSlo vlivem stoupajici vody
k pohybu téchto zasobniki, vznikly netésnosti a plynny chlor se tak dostal do prostoru skladu
a nasledné pres poSkozeny plast’ i do ovzdusi. Na zakladé tohoto tniku byl vyhlaSen tieti
stupent chemického poplachu a na misto se sjelo n¢kolik jednotek hasicti. Jejich ikolem bylo
utésnit vnéjsi plast’ objektu, jelikoz o situaci uvnitt neméli vitbec zadné informace. Dalsi

velky tnik nastal asi o tyden pozdé&ji, pii pfepousténi chloru v novém skladu. Na tuto situaci
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byly ale zasahujici jednotky na misté piipraveny a nasledky tuniku tudiz nebyly
tak katastrofalni. Celd situace skoncila tak, ze byl vSechen chlor z objektu odstranén

a zasobniky nésledné zkontrolovany (Bartlova a Pesak, 2003).

1.5 Dekontaminace

Vétsina nebezpecnych chemickych latek, které mohou uniknout, a dat tak vzniku mimotadné
udalosti, si zadaji specialni postupy, pravidla nebo ochranu. Jednim z pravidel
je 1 dekontaminace, tedy odstranéni, nebo sniZzeni nezddoucich latek z povrcht, které byly
vystaveny nezadoucim ucinktim této latky. Dale je pak také zapotiebi zlikvidovat odstranény
kontaminant. Samotna dekontaminace muze byt provadéna na vSem zivém i nezivém,
od osob, pfes techniku, objekty, zivotni prostfedi, nebo 1 potraviny ¢i zvifata.
Dekontaminace se miize d¢lit podle nékolika hledisek, naptiklad podle druhu
odstranovanych kontaminovanych latek na chemickou detoxikaci, radiacni dezaktivaci
nebo biologickou dezinfekci. Dekontaminace mize byt provadéna nékolika zpisoby,
v zavislosti na latce, kterou potiebujeme dekontaminovat. Rozhodujici jsou jeji,
nejen chemické vlastnosti, jako je naptiklad druh kontaminantu a jeho hustota, velikost
zasazené plochy nebo prostoru, po¢tu zasazenych a vystavenych osob, technicka vybavenost
zasahujicich jednotek, schopnost dekontaminacnich stanovist, pojmout patficné mnoZstvi
osob, nebo techniky, nebo tfeba 1 mnoZstvi odpadnich produktl, které jsou
pfi dekontaminaci vyprodukovany. Po zvaZzeni vSech aspektll je zasahujici chemickou
sluzbou, ktera zabezpecuje dekontaminaci, vybrana jedna z metod dekontaminace. Muze jit
bud’to o fyzikalni metodu, tedy riizné vyklepavani, vytfepavani, omyvani. Pouzivani kartaci,
mechanické otirani ¢i samovolné odpafovéani. MiiZeme sem zatadit i vySe zminéné sorbenty,
které na sebe kontaminanty navdZou. Dal§i metodou je chemickd dekontaminace,
kde je vyuzito chemickych reakci a pfemén, které kontaminant rozlozi, nebo zmirni
jeho negativni vlastnosti pod pfipustnou uroven, kterou ma kazdad latka jinou. Pouziva
se zejména pii dekontaminaci vodstva, a to pomoci bakterii, jez likviduji napiiklad ropné
produkty, jakoje nafta ¢i benzin, které svym pilsobenim rozkladaji a pfeménuji.
Nejvyuzivangj§i metodou je vSak metoda kombinovana, kdy se pouziva vice
dekontaminac¢nich technik najednou, a tim se tak zefektivni cely proces. Podle zvolenych
kombinaci riznych metod lze pak dekontaminaci délit na suchou a mokrou, rozdil v nich
je specifikovany jiz v jejich ndzvu. V ptipad€ osob se jedna o hygienickou ocistu, u zvifat
jde o veterinarni ocistu, a pojem dekontaminace nam rozliSuje vSechno ostatni, jako objekty,

zivotni prostfedi, odévy a dalsi. Dekontaminace muize byt délena i1 zpohledu
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dekontaminovanych osob. Prvni je individudlni zptisob, kdy ji kazdd osoba provadi
samostatné, s pouzitim individualnich ¢i improvizovanych prostfedkti. Hromadna forma
je provadéna protichemickymi zafizenimi, nebo ji provadi zasahujici chemicka sluzba,
ktera je ptitomna na misté kazdého zasahu, kde dochézi k uniku nebezpecné chemické latky,
kdy je vyuzita specidlni technika. Zakladem uspéchu je vcasna dekontaminace za pomoci
spravné zvolenych prostiedkd a technologii, jako napiiklad pouziti horké, nizkotlaké
nebo vysokotlaké vody, rozpoustédel, emulzi, pén, aerosoli a mnohych dalsich.
Kazdy subjekt prochazejici dekontaminaci vyzaduje specifickd pravidla a podminky,
k ni pouzité. U osob je nejdilezitéjsi rychlost provedeni, obzvlast u zasazeni nervové
paralytickymi latkami, jako jsou sarin, soman nebo tabun, kde do dvou minut pieziva vétSina
zasazenych, ale pfi dobé vystaveni, kterd pfesahuje deset minut, dochdzi k umrti drtivé
vétSiny zasazenych. Pokud jsou vystavené osoby alespont minimalné chranény ochrannymi
prostiedky improvizované ochrany, maji podstatné vétsi Sanci na pieziti. Dekontaminace
pak zahrnuje zejména vyménu kontaminovan¢ho odévu. V pifipadech dekontaminace
techniky, jsou pouzivany dekontaminacni linky, prjezdové rdmy a dalsi. Dochazi
zde k oplachu vozidel, ten ale produkuje mnohem vétsi mnozstvi odpadu, a i ten musi byt
nésledné zlikvidovan. Zivotni prostiedi ¢i riizné jsou zase specifické tim, Ze je potieba pouzit
velké mnozstvi dekontaminacnich latek a tomu odpovidajicich technologii. Potraviny jsou
velmi snadno zasaZitelné a moZnosti jejich dekontaminace jsou, vzhledem k jejich nutné
pozivatelnosti, velmi omezené. Nejuzivangj$i je dekontaminace tepelnym zpracovanim,
protoze naptiklad vrouci voda ni¢i velké mnozstvi bakterii. Pokud jsou potraviny balené,
kdy je moznost dekontaminovat pouze obal dan¢ potraviny, a samotna potravina tak zdstava
nezasazend. U zvifat funguje srst jako pomyslna bariéra, ktera chrani kazi zvirat

ptred negativnimi G¢inky nebezpecné chemickeé latky.

1.5.1 Technologické postupy

Razné kontaminanty vyZzaduji odlisné postupy. Jednim z nich je dekontaminace posttikem,
coz je jedna z nejpouzivanéjSich mokrych zptsobii, kdy dochdzi k naneseni predem zvolené
dekontaminaéni smési na dany povrch, ta se nechd potiebnou dobu pisobit
a poté je proveden oplach vodou. Pokud je touto metodou dekontaminovana technika,
je nejdiive proveden oplach vodou, kterd je nanaSena na povrch pod tlakem, aby tak doslo
k odstranéni necistot, jako je naptiklad bahno, a mohla tak byt provedena o to dikladné;si

dekontaminace na vSech plochach.
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Otirani neboli omyvani povrchii za pomoci kartacii, hadrem ¢i tampony, které jsou
namocené v pfedem zvolené idedlni dekontaminacni smési a nasledné pouzity v kombinaci
s oplachem vodou. Jedna se také o velmi u¢inny postup, ktery je ale ovsem velmi narocny
jak cCasové€, tak personalné. Proto je prioritné vyuzivan piedevSim pii individualni

dekontaminaci nejen osob, ale i mensich povrcha.

Nasledujici postup dekontaminace je sice velice u¢inny a rychly, ale velice naro¢ny na své
provedeni. Jedna se o chemické Cisténi. Pouziva se zejména na CiSténi odévu a textild,
zejména v chemickych Ccistirndch, kdy je hlavni pointou cel¢ dekontaminace extrakce

neboli odstranéni kontaminantu do pouzitého rozpoustédla.

Pokud dekontaminujeme vétsi mnozstvi lidi, plyne ztoho i vétsi mnozstvi odévi,
které je potieba zbavit kontaminantd. K tomuto tcelu se pouziva prani za vysoké teploty,
kdy jsou ale pouzivany bézné praci prostiedky stim, Ze od béZzného prani se lisi
nejen zminénou vysokou teplotou, ale i poc¢tem cyklii, machanim a odstfed’'ovanim. Praci

prasek mtize byt piipadné nahrazen sodou.

Jedna-li se dekontaminaci pevnych povrchil ¢i materiald, pak je nejefektivnéjsi metodou
pouziti tlakové vodni pary. Jde tedy o aplikaci proudu vodni péry, do které se jako pfimeés
pridava v ur¢itém poméru odmast'ovadlo a detergent, tedy latka s Cisticimi vlastnostmi. Diky
kombinaci mechanického oplachu, fyzikdlniho tlaku vody a chemickou smési celého

posttiku je tato metoda vysoce u€inna a navic, neni potteba néasledny oplach vodou.

V ptipadé, Ze by se pouzitim bézné dekontaminacni smési mohly poskodit kontaminované
pfedméty, je pouZita péna, kterd je aplikovdna na povrch predmétd a po urcité dobé,
kdy dochazi k pasobeni pény, dojde k oplachu vodou a pneumatickému odsati. Pfednosti

je tedy Setrnost k dekontaminovanym povrchim.

Jak zde jiz bylo zminéno, dal§i moZnosti dekontaminace je moZnost pouziti sorbentt,
které se vyuzivaji pfi havariich s unikem kapalin. Jeli to ale mozné, je vyuzivano primarné
pfeCerpavani, které je umoZznéno 1 odliSnou hustotou obou kapalin. Jako sorbent je mozné
pouzit napiiklad bézné€ dostupnou raSelinu, pisek, samotnou zeminu, nebo specialni sorbenty

jako Spikleen, Ecosorb, Absodan nebo Kurol.
Pti uniku kyselin dochézi k provedeni neutralizace s pouZzitim naptiklad vapna, uhli¢itand,
pfipadné vapna. U hydroxidi dochazi primarné k pteCerpani do nadrzi a k naslednému

ziedéni vodou nebo kyselinou sirovou, a to postupné tak, aby vzdy po pfidaném mnoZzstvi
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doslo k reakci s predchozi davkou. Kontrola neutralizace je provadéna pomoci pH papirka

(Kotinsky a Hejdova, 2003).

1.5.2 Dekontaminace osob

O dekontaminaci vétsiho poctu lidi rozhoduje na misté velitel zdsahu. Jednotky Hasi¢ského
zachranného sboru jsou ale v téchto moznostech kvili nedostatenému vybaveni znaéné
omezeny. Pro piipad potieby dekontaminace vétSitho poctu nejen osob, ale i ploch
nebo techniky, se vyuziva spoluprace s Armadou Ceské republiky. VyuZivaji se bud’to
staciondrni umyvarny, nebo mobilni dekontamina¢ni sprchy ¢i improvizovana stanoviste,

ktera jsou postavena na hranici vyty¢ené nebezpecné zony.

Cely prostor, kde dekontaminace osob probihd, se nazyva dekontamina¢nim prostorem.
Ten se dé€li na svlékdrnu, sprchu a oblékdrnu. D¢li se také jinak, a to na necistou Cast
jako shromazdisté, svlékarnu, sklad kontaminovanych odévi a umyvérnu, a déle na cCistou
cast, které je soucasti sklad ndhradnich odévl a obuvi, oblékarna, misto ptipadné 1ékarské
prohlidky a shromazdisté¢ osob po dekontaminaci. Tyto dvé ¢asti museji byt bezpodminecné
oddéleny a fadné oznaceny, aby se zamezilo rozsifeni kontaminace. Kontrola se zde provadi

méfenim kontaminace.

Proces dekontaminace, kterym osoby prochdzi zkontaminovaného prostoru
do bezpeci, podléha ptisnym bezpecnostnim opatifenim a pravidly, ktera jsou specificka
pro ob¢ Casti. Ve svlékarné dochéazi k myti rukou, vyplachu tust, vy€isténi vSech dutin,
svléknuti odévu, obuvi ¢i pradla a nasledného ulozeni do pfedem piipravenych pytll ¢i boxt.
Vumyvarné je realizovano myti teplou vodou, namydleni a nésledné osprchovani.

V oblékarné se osoby osusi poskytnutym rucnikem a obléknou si poskytnuty ndhradni odév.

Jednotky pozarni ochrany jsou zodpovédné za odbér a ulozeni kontaminovanych odévi,
ulozeni dokladii a cennosti, poskytovani ndhradniho obleceni a evidenci dekontaminovanych

osob (Dekontaminace osob, 2014).

Pro tyto ucely je vyuzivano bud’'to improvizovanych pracovist’ sestavenych ze Zebiikd,
které spojuji dvé ptistavené hasi¢ské cisterny a je vytvorena pomyslna brana, kterou osoby
prochazeji, nebo mobilni specializovand pracovisté jako je napiiklad Stanovisté
pro dekontaminaci osob SDO 1 a 2, ¢i provizorni zplisoby pro dekontaminaci zasahujicich

v ptipad¢, ze zasahujici jednotka neni dostate¢né vybavena.
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Stanovisté dekontaminace osob, a to konkrétné provedeni Cislo 2, se 1iSi dobou potfebnou
k uvedeni do pohotovostniho stavu. Celd aktivace tohoto stanovisté zabere jednomu
druzstvu zhruba deset minut. Jedna se o dvounapravovy piivés s vyklopnymi bo¢nimi vraty.
Pod kazdymi vraty je uloZena jedna ¢ést stanu, které jsou nasledné€ rozvinuty a tvofi pracovni
prostor pro proces dekontaminace. V pfedni Casti je prostor pro obsluhu a zadni cast
je pruchozi pro dekontaminaci obsluhy. Uprostied celého stanovisté je prostor pro mokrou
¢ast dekontaminace, tedy sprchu. Soucasti celého stanovisté je pochopitelné 1 jimka, ktera

slouzi k zachyceni odpadni kontaminované vody.

Ptikladem provizorniho dekontamina¢niho stanovisté muze byt napiiklad stanovisté,
které je sestaveno z bézné dostupného vybaveni jednotek. Jedna se naptiklad o kombinaci
rozdelovace, hadice C, proudnice, plachty, bedynky, karta¢e a dekontaminacniho ¢inidla.
Celé stanovisté je sestaveno tak, ze se rozd€lovac piipoji ke zdroji vody, z rozdé€lovace
povede hadice typu C tak, ze se vrati zpét do rozdélovace a vytvoti tak pomyslné pismeno
0, kdy bude otevien pouze jeden odvod vody z rozdélovace. Celé se pak piekryje plachtou
a dojde k vytvotfeni improvizovaného bazénku. Pomoci dal$i hadice s proudnici se omyvaji
osoby, které jsou kontaminovdny. Dekontaminace pak probihd manudlnim nanesenim
dekontamina¢ni smési z bedynky pomoci kartace. Nasleduje oplach a dekontaminovanym
osobam je nésledné poskytnuto nédhradni obleCeni, jsou zaevidovany a nasmérovany
na misto shromazd’ovani. Alternativou pro improvizovanou vanu milze byt pouZiti Ctyt
zebiikl, které se slozi do ctverce. Ty ale nemusi byt vzdy k dispozici, proto se uvadi

pfedevsim varianta s pouzitim hadic (Zatizeni pro dekontaminaci osob, 2014).

Dekontaminace techniky je provadéna budto manudlnim néstfikem proudnici,
nebo statickym prijjezdovym nastfikovym ramem. Jednd se vzdy o dva rdmy postavené
na trase, kudy budou projizdét vozidla z nebezpecné zony, kdy jeden nanasi dekontaminacéni
smés a druhy provadi oplach vozidel. Ta jsou po projeti zkontrolovdna na pfitomnost
kontaminantli, v ptipad¢ negativniho vysledku mohou opustit nebezpecnou zénu, pokud
je ale vysledek pozitivni, je potfeba ramem projet jeste jednou, nebo ptistoupit k mechanické

dekontaminaci pomoci kartacii, houbicek a hadtikti (Dekontaminace techniky, 2014).

1.6 Navazujici ¢innosti

Poté, co jsou dokonceny zachranné a likvida¢ni prace na misté zasahu, nastoupi vySetrovaci
tym, aby zjistil, jaké byly pfi¢iny uniku, jaké méla cela mimoifadnd udalost dopady

jak na obyvatelstvo, zvifata, majetek ¢i zivotni prostfedi. Kompletni analyza neni provedena
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pfimo na misté, zde je provedena fotodokumentace, odborny znalecky posudek, a predevs§im
odbér vzorkll z pozariste, ktery je nasledné prevezen do laboratote k dalSimu rozboru. Tento
odbér musi byt proveden podle predepsanych zasad. V ptipadé neodborného odbéru se mize
stat, ze se vzorek znehodnoti a nebude tak mit pozadovanou vypovidajici hodnotu. Odbéry
vzorkd by mély byt provadény s dostateCnymi prostorovymi odstupy a z rizné hloubky,
atoi ve vztahu k vytvofenému modelu Sifeni. Kazdy odebrany vzorek musi byt fadné
oznacen, se vSemi patficnymi informacemi, dikladné uzavien a pievezen do analytické
laboratoie. Mezi patfi¢né informace o vzorku je jeho ucel, misto odebrani, jméno odbératele,
typ, pocet a velikost vzorkl, datum, ¢as a dalsi (Oddéleni pozarné technickych expertiz,

2020).

Pokud je mozné, ze doslo k explozi v blizkosti objektil, je potieba i posudek statika o tom,
jak moc byl objekt zasaZen ptimo vybuchem nebo doprovodnou tlakovou vinou. V ptipadé,
ze bude objekt znacné poskozeny, bude nejspiSe nevyhnutelné jeho tUplné strzeni
nebo dikladnd rekonstrukce. Pokud by statika objektu naruSena nebyla, budou nutné

pouze drobnégjsi opravy jako vymeény prasklych skel tlakovou vinou.

1.7 Ukoly v oblasti ochrany obyvatelstva

Ochrana obyvatelstva se da popsat jako soubor nckolika opatieni, ktera se provadi
bezprostiedné pied a v pribc¢hu mimotadné udalosti. Jejich cilem je co nejlépe ochrénit
lidské zivoty a zdravi, majetek, Zivotni prostfedi nebo kulturni hodnoty. V roce 1935 byla
ziizena civilni protileteckd ochrana, ktera méla slouzit jako obrana proti leteckym utoktm.
Hlavnim ukolem bylo zabezpecit pro obyvatelstvo dostate¢ny pocet plynovych masek
a vefejnych Ukrytd. V obdobi okupace pfipadly veskeré ukoly a fizeni policii,
ktera zabezpedovala sou¢innost jak pozarnich jednotek, tak i Cerveného kiize. Tyto jednotky
byly ale zanedlouho podfizeny fiSskym slozkam. Po valecném obdobi probihala likvidace
protiletecké ochrany. Pfi reorganizaci a pfiprave proti zbranim hromadného niceni dostava
organizace nazev Civilni obrana. To znamenalo masivni vystavbu stalych tkryt a snahu
o zabezpeceni plosné ochrany obyvatelstva pomoci prostiedkil individudlni ochrany. Vlivem
modernizace, od roku 1990, je snaha o vytvoteni spolehlivého systému ochrany obyvatelstva
tak, jako tomu bylo ve vyspélych zemich. Tim se dostdvame do roku 2000, kdy byl chvalen
obyvatelstva. Byla schvalena prvni Koncepce ochrany obyvatelstva od roku

2006 s vyhledem do roku 2015. V ni je dban diiraz na prohloubeni znalosti vefejnosti
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v oblasti ochrany obyvatelstva. Je zde také vymezena role Integrovaného zachranného
systému, s potiebou vybaveni jeho slozek technikou a materidlem, pro lepsi zvladani
mimotadnych udalosti, v¢etné teroristickych tutokl s pouzitim zbrani hromadného niceni.
Za pouziti finan¢nich prostfedki zvySuje uroven pfipravenosti pracovnik provadéjicich
ukoly ochrany obyvatelstva, obCani a Skolni mladeze, stanovuje zakladni organizacni
atechnickd opatfeni ochrany obyvatelstva varovanim, evakuaci, ukrytim a nouzovym

prezitim.
1.7.1 Varovani a vyrozuméni

Stejné jako viude ve svéts, tak i u nas v Ceské republice existuje kazdym dnem riziko vzniku
mimoiradnych udalosti a krizovych stavi. Ty znaSeho zivota nejde Uplné odstranit,
ale miizeme snizit jejich riziko a nasledky, pokud pfijmeme a aplikujeme rlizna
nejen bezpecnostni opatieni. Jednim z mnoha takovych opatfeni je praveé v€asné, a hlavné
spravné varovani a vyrozumeéni, jak pro jednotlivé slozky integrovaného zachranného
systému, spravni organy nebo pro obyvatelstvo v zasazenych oblastech. Pro tyto ucely
je na uzemi naseho statu vybudovan a provozovan Jednotny systém varovani a vyrozumeénti,

za jehoz provoz je zodpovédny Hasi¢sky zachranny sbor.

Varovani obyvatelstva mizeme chapat jako souhrn vSech organizac¢nich, informacnich,
technickych a provoznich opatieni, kterd zabezpec€uji v€asné podani varovné informace
o aktualni hrozbé, kterda muze byt teprve ve svém zarodku, nebo je jiz plné aktivni.
Tato informace muze byt zprostfedkovana bud'to akusticky, verbalné ¢&i opticky.
Jde o pfedem stanoveny signal po jehoZ piijeti jsou neprodlené realizovdna ochranna
opatfeni. Po tomto signdlu dochazi k pfedani informaci mluvenym slovem, tedy verbaln¢,
¢i formou televize obyvatelstvu. Koncovym prvkem téchto signali je pravé Jednotny systém

pro varovani a vyrozumeni.

RozliSujeme tfi druhy koncovych signali. Tim nejznaméjSim je, kazdou prvni stfedu
v mesici, ve 12 hodin, se opakujici, zkuSebni ton. Jde o 140 sekund trvajici staly ton,
ktery je na svém konci doplnén informaci, ze se jednd pravé o tento tébn a probehla
jeho zkousSka. Druhym typem je vSeobecna vystraha, kdy se jedna o jediny platny varovny
signal pro varovani obyvatelstva. Jde o 140 vtefin dlouhy, kolisavy ton, ktery je na svém
konci opét opatien jistou informaci. V tomto ptipadé jde ale o upfesnéni daného nebezpeci

a podani tisnovych informaci. Tfetim ténem je ton pozarniho poplachu, ktery je urcen
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pro svolavani ¢lenti jednotky sboru dobrovolnych hasict. Signal je 60 vtefin dlouhy a ve své

poloving je deseti vtefinovou pauzou rozdéleny.

Co se vyrozumeéni tykd, tak hlavnim Ucelem je co nejrychleji zaktivovat osoby urcené
k fizeni a provadéni preventivnich opatieni nebo opatfeni k odstranovani nésledki.
Konkrétné se pak jednad o slozky Integrované¢ho zachranného systému, ¢leny krizovych
Stabti, vyznamné statni instituce nebo napiiklad vyznamné ohrozujici objekty

(Kratochvilova, 2005).

1.7.2 Evakuace

Jednd se o dalsi zukoli ochrany obyvatelstva, tentokrat ve form¢ odsunu osob, zvifat
¢i majetku do mist, kterd nejsou charakterem dané mimotadné udélosti ¢i krizové situace
nijak ohroZena. Je to takové opatieni, které vchazi v platnost v ptipadé, Ze zasazenému
obyvatelstvu nelze jinak efektivnéji pomoci. Nafizené evakuaci podléhaji vSechny osoby,

které se v dané oblasti nachazi, vyjma téch zasahujicich.

Evakuaci mizeme rozdélit z nékolika pohled. Objektova evakuace se tyka pouze jedné
budovy ¢i malého poctu obyvatel, kdezto plosnd evakuace je vyklizeni nékolika domu
s velkym poctem obyvatel. V piipadé¢ evakuace vSeobecné se evakuuji vSichni bez rozdilu,
kdezto u caste€né to mohou byt napfiklad jen déti a mladez, té€lesné postizeni a jejich
doprovod. Z pohledu doby trvani je to kratkodoba, kdy se nerealizuji opatfeni k zajisténi
nouzového ubytovani, nebo dlouhodoba, pii které je pro obyvatelstvo nachystano nahradni
ubytovani, které¢ jim poskytne azyl po celou dobu trvani této evakuace. Dale mizeme délit
na evakuaci fizenou pfisluSnymi zasahujicimi sloZzkami, nebo samovolnou,

u které se obyvatelstvo z vyty¢ené¢ho izemi dostava samovolné.

Kazd4 evakuace se fidi Planem evakuace obyvatelstva. Jednd se o predem sepsany
dokument, ktery je soucasti havarijniho planu kraje. Sklada se z textové a grafické ¢asti.
Tento dokument vytyCuje evakuaéni zoénu, tedy prostor, ze kterého se bude provadét
evakuace. Dale shromazd’ovaci misto, tedy misto, kde se budou osoby shromazdovat
za ucelem snadnéjSiho prevezeni do evakuacnich stiedisek. Ty lezi mimo ohrozenou zénu
a jsou urcena k ptechodnému mistu pobytu. Osoby dale postupuji do ptijimaciho stiediska,
kde dochazi k jejich evidenci a nasledné jsou piesouvani, pokud nemaji vlastni nahradni
ubytovani napiiklad u rodinnych pftislusniki, do mist pro nouzové ubytovani, ktera jsou
pfedem nasmlouvana. K témto ucelim muze slouzit naptiklad t€locvi¢na, sokolovna, Skola

¢i dobrovolné nabidnuté domacnosti ob¢anu. Evakuovani si z domu musi vzit evakuaéni
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zavazadlo. K témto ucelim muze slouzit cestovni taSka, batoh a podobné. Jeho véha
by neméla piekracovat 25 kg a mélo by obsahovat osobni doklady, psaci potieby, 1éky
a zdravotni potieby, cennosti, sezénni obleCeni, prostiedky osobni hygieny, spaci pytel,
karimatku, deku, nafukovaci lehatko, nadobi, kapesni ntiz, zakladni potraviny na 2-3 dny

vcetné vody, svitilnu, baterky, zapalovac, radio nebo tfeba i knihu (Kratochvilova, 2005).

1.7.3 Nouzové preziti

Soucésti hlavnich opatfeni v piipadé ochrany obyvatelstva nesmime zapomenout
také na nouzové preziti obyvatelstva, které je zamétfeno predevS$im na jeho ubytovani,
zasobovani potravinami, pitnou vodou, hygienickymi potfebami a na poskytovani
zakladnich sluzeb, jako je zdravotnickd péce, nouzové dodavky energii a organizace

humanitarni pomoci.

Zavedend opatieni, vedouci k nouzovému preziti vétSinou navazuji na predchozi evakuaci
obyvatelstva ze zasazenych oblasti a jsou plnéna po celou dobu trvani mimotadné udalosti
¢i krizového stavu. U neékterych mimotadnych udélosti, jako jsou tieba nedostatek potravin,
epidemie, epizootie, zne€isténi pitné vody a jiné, se ikoly nouzového pieziti provadéji ptimo

na postizeném tzemi.

Nouzové ubytovani bude prioritné poskytovano v budovach a prostorech vlastnénych obci,
méstem Ci1 krajem. Jsou to tedy zejména Skoly, ubytovny, télocviény a dal$i prostory,
kde je i moZzné ptipravovat jidla a zabezpecovat jejich vydavani. Dale pak to mohou byt

ze soukromych objektl hotely, ubytovny a dalsi.

V ptipadé krizovych stavli mize byt zavedena regulace spotifeby potravin pro obyvatelstvo,
ktera by vedla ke zmirnéni dopadii. Nouzové zasobovani pitnou vodou je provadéno
na celém uzemi Ceské republiky po dobu nezbytnd nutnou a potiebnou k obnoveni funkce
bézného zasobovani pitnou vodou. U nouzovych zésob pitnou vodou je to 5 litrGi vody
na osobu na den po dobu prvnich dvou dni. Od tfettho dne se toto mnozstvi zveda
na 10 az 15 litrG pitné vody na osobu na den. Elektricka energie bude dodéna na zdkladé
ptislusného regulacniho a vypinaciho planu na zaklad€ konkrétni situace. Plyn bude dodan
v takovém mnozstvi, které postaci na vytopeni prostor na minimalni pfipustnou teplotu.
Dodavka tepla bude zaviset na naléhavosti, zejména z hlediska potieb zdravotnictvi,

potravinafstvi, Skolstvi a dalSich.
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Organizace humanitarni pomoci slouzi jako pomoc pro lidi v zasazenych oblastech formou
napiiklad materidlni, duchovni, zdravotni, socidlni a pravni. Ztoho tedy plyne,

Ze je organizovana za ucelem zlepSeni zivotnich podminek béhem nouzového preziti.

Béhem tohoto obdobi jsou obyvatelé neustale informovéni o aktualni situaci, a to pomoci

médii, riznych letdcki ¢i pravidelnych dennich hlaseni (Kratochvilova, 2005).

1.7.4 Organizovani a poskytovani ukryti

Ukryti se na uzemi naSeho statu zajistuje formou stalych nebo improvizovanych ukrytt.
Co se stalych tyce, dnes uz nejsou tak cetné jako v minulosti, ale 1 tak jeSté néjaké mame.
Jedna se o trvalé ochranné prostory v podzemnich ¢astech staveb. D¢li se na tlakoveé odolné,

tlakové neodolné a na ochranné systémy podzemnich dopravnich sluzeb.

Pro tlakové odolné ukryty plati, ze musi byt vybaveny vchody a nouzovymi vylezy,
protitlakovymi komorami, protiplynové ptedsin€, prachovou komorou, filtroventila¢ni
komorou, zasobnikem vody, zichody, umyvarnou a usekem pro ukryvané. Pro tkryty

bez tlakové odolnosti slouzi stalé protiradiacni tkryty.

Improvizované ukryty se realizuji pro ochranu obyvatelstva pfed ucinky svételného
Citepelného zafeni, pronikavé radiace, kontaminace radioaktivnim prachem
a proti tlakovym G¢inklim zbrani hromadného niceni, a to v pfipad¢ nouzového stavu, stavu
ohroZeni statu nebo pii vale¢ném stavu. Jsou to tedy vhodné upravené podzemni ¢i nadzemni
prostory, jako napiiklad budovy, sklepy a podobné&. Navrhuji se pro ty obyvatele,
kterym neni mozné poskytnout stalé ukryty. Vybér vhodnych objektl se provadi jesté

v

za mirového stavu, jako preventivni opatieni. Cim siln&jsi jsou stény ukrytu, tim je tkryt

S 4

2005).

1.7.5 Individualni ochrana

Béhem cinnosti v prostiedi s vyskytem nebezpecnych chemickych latek miize dojit
ke kontaminaci osob, coZ znamena znecisténi cizorodou nebezpecnou latkou. Jako ochrana
pfed timto negativnim jevem se pouzivaji prostiedky individudlni ochrany. Ty délime
na prostifedky k ochrané€ dychacich cest (filtracni ¢i izola¢ni masky) a povrchu téla (filtra¢ni
a izolacni odévy). Déle se d¢€li podle cilové skupiny na prostredky pro dospélé a prostiedky

pro déti.
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Nejvétsim rizikem pro vstup kontaminantu do lidského téla je skrze dychaci cesty,
jejichz ochranu tudiz povazujeme za prioritni. K tomuto ucelu pouzivame filtracni
prostiedky, jejichz ucelem je prefiltrovat vdechovany vzduch a do plic tak propustit
jen nezavadny vzduch. Tyto pfistroje délime na zéklad¢ filtrovanych latek proti pevnym
¢asticim, proti plynim a proti param. Konkrétné se pak tedy jedna o rousky, polomasky

a ochranné masky.

Pro obyvatelstvo, zejména pak déti, slouzi détské vaky pro déti do 18 mésicu, détské kazajky
pro déti do ctyt let, détské ochranné masky pro déti do desiti let a prostiedky ochrany

pro dosp€lé.

Pokud je v ovzdusi skodlivina, kterou neni schopen bézny filtr zachytit, nejsou-li filtry
k dispozici, neni zndmy typ Skodliviny, je zapotiebi pouziti izolacniho dychaciho pfistroje.
Ty se déli na dva zdkladni typy, a to podle zdroje vzduchu, ktery je distribuovan

bud’to otevienym nebo uzavienym dychacim okruhem.

Nejen dychaci cesty, ale 1 pokozku je potieba chranit, a to pomoci ochrannych odévi.
Tyto prostiedky se déli podle toho, jakou ¢ast téla chrani a proti jakym latkam ji chrani.
Ze skodlivych faktorti jsou to mechanické vlivy, vysoké teploty, nizké teploty, radioaktivni

latky, prach, toxické latky, kyseliny, zdsady nebo naptiklad proti ropnym produktiim.

NejvysSim stupném ochrany jsou izola¢ni ochranné odévy, které oddéluji organizmus
od okoli a vytvafi tak hermeticky uzavieny prostor. BohuZzel neexistuje jeden univerzalni
oblek a na rtizné druhy latek je zapotiebi pouziti jiného ochranného izolacniho odévu. Délka
pobytu v tomto obleku je stanovena snesitelnosti cloveka. VSeobecné vsak plati, ze odév smi
pouzivat pouze zdravé osoby, které prochéazeji pravidelnymi Iékatskymi prohlidkami, musi
jim byt umoznén dostate¢ny odpocinek, protoze prace v téchto oblecich byva velmi fyzicky
1 psychicky narocnd a musi mit zavedeny specidlni pitny reZim. Nejzndméj$im ochrannym
protichemickym oblekem je pak OPCH 70 a 90. Jde o zluté ¢i zelené protichemické obleky

s nutnosti mit autonomni uzavieny dychaci okruh (Kratochvilova, 2005).
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2 CILE A METODOLOGIE

S tuniky nebezpecnych chemickych latek se kazdym dnem setkavaji jednotky pozarni
ochrany po celém svété. Neékdy jde o drobné a pro spoleCnost nepatrné uniky, ale obcas
se jedna o uniky velkého mnozstvi latky, kdy dochézi k ohrozeni nejen osob a majetku,
ale také zivotniho prostfedi ¢i zvifat. A jelikoz celi pracovnici bezpecnostnich sbort
ivCeské republice témto mimofadnym udalostem je potieba, aby byly vsechny
potencionalné se podilejici slozky na zdsahu o celé problematice informovany tak, aby byla
likvidace havarie s unikem nebezpecnych chemickych latek o to snazsi a efektivnéjsi.
Pokud nebudeme brat zietel na rozsah vzniklé mimotradné udalosti, tak prave ptipravenost

zasahujicich jednotek je kli¢ovym faktorem k jejimu GspéSnému zvladnuti.

Cilem této diplomové prace je navrhnout opatieni, kterd povedou k eliminaci nasledkl

po uniku a ke snizZeni rizika opétovného tiniku nebezpecné chemické latky.
Dil¢i cile prace jsou:

- zpracovat, modelovat a nasledné feSit uniky dvou nebezpecnych chemickych latek

za pomoci softwari TerEx a ALOHA,
- porovnat ob¢ simulace a vysledky vyhodnotit,

- navrhnout opatieni, ke sniZeni §kod, vzniklych mimotfadnou udélosti.

2.1 Pouzité védecké metody

Ve své diplomové praci jsem pro jeji zpracovani pouzil nasledujici metody:

Reserse — Slouzi k dokumentaci pouzité literatury a dal§ich zdroji pouZitych pro teoretickou
cast.

Analyza — VyuZivana ke zpracovavani ziskanych dat do praktické ¢asti.

Syntéza — PouZita v praktické ¢asti k ndvrhu moZznych feseni.

Dedukce — PouZita pro vyvozeni zavért z konkrétnich piipadi.

Indukce — Vyuzita pro stanoveni obecnych pravidel na zédklad¢ konkrétnich ptipadi.

Simulace — Vyuzita v praktické ¢asti pro vytvoreni modelu Sifeni unikajicich latek.
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Modelovani — Pouzito v praktické ¢asti pfi simulaci Uniku nebezpecné chemické latky

za pomoci softwarti TerEx a ALOHA.
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3 DILCi ZAVER

V predchozich kapitolach bylo podrobné definovano legislativni ukotveni mnou zkoumané
problematiky, pro lepsi piehlednost pak vysvétleni vétSiny odbornych pojmi,
které se problematiky mimofadnych udélosti vzniklych Gnikem nebezpecnych chemickych
latek tykaji. Vychodiskem, pro praktickou ¢ast mé diplomové prace je také oblast ochrany
obyvatelstva, véetné varovani a vyrozuméni, evakuace, nouzového preziti, organizovani
a poskytovani tkrytd, ¢i prostfedkil individualni ochrany a Cinnosti s tim spojené. Blize
je také specifikovana dekontaminace, které je vzdy spojena se zdsahem na nebezpecnou
chemickou latku, kterd muze kontaminovat nejen pouzitou techniku a prostiedky,

ale 1 osoby, majetek ¢i Zivotni prostiedi.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 VYBER UNIKU NEBEZPECNYCH LATEK

Tato kapitola se zaméfuje na vybér nebezpecnych chemickych latek, které ve své diplomové
praci pouziji jako ty, které uniknou. Vzhledem k faktu, ze aktualn¢ bydlime
nedaleko Neratovic, jsem si pro svou praci vybral chlor unikajici ze zasobniku ve firmé
Spolana Neratovice. Druhym ptipadem pak bude dopravni nehoda cisterny s osobnim

automobilem, kdy z cisterny unikne benzin.

4.1 Mimoradna udalost s inikem nebezpecné chemické latky

Nejprve je potieba si definovat, o jaky zasah se tedy pfesné jedna. Jde o havdrii s inikem
takového mnozstvi nebezpecné chemické latky ¢i smési, jez se dostalo mimo kontrolu,
které jsou svymi fyzikdlnimi a chemickymi vlastnostmi nebezpeéné, a ohrozuji
tak nejen zivoty, ale 1 zdravi osob, zvitat ¢i zivotni prostiedi. V takovém ptipad¢ je nezbytné
nutné, provést zachranné a likvidaéni prace. Unik nebezpeéné chemické latky do okoli miize
byt zobald, nadob ¢i =zafizeni, a to pii jejich vyrobe, zpracovavani, skladovani

a jejich ptepravovani.

Charakteristické znaky pro vyskyt uniklé nebezpecné chemické latky, stejné jako ukoly
a postup Cinnosti je presné dan v Bojovém fadu jednotek pozarni ochrany, a to konkrétné
v metodickém listu ¢. 1. Vypovidajicimi charakterizujicimi znaky o mozné ptitomnosti
nebezpecnych latek jsou napiiklad oznacena vozidla ¢i piepravované obaly pomoci
piktogramt, vystrazné tabulky, velké skladovaci prostory a technologicka zatizeni,
zdravotni komplikace pfitomnych lidi, poskozené Zivotni prostiedi v blizkém okoli,
ptipadna specificka barva plamene, zapach, vybuchy, rychlost §ifeni, intenzita hoteni, tvorba
mlhy nebo napftiklad ptitomnost tlakovych lahvi. Tim padem je nutné pii zasahu piijmout
a aplikovat specifickd bezpecnostni opatieni pro zasahujici slozZky nasazenim specialnich
ochrannych protichemickych prostiedki a zapojenim specidlnich sil a dalSich slozek

Integrovaného zachranného systému.

Z vyse uvedenych zvlaStnosti a nutnych opatieni vyplyvaji tkoly a postupy cinnosti
zasahujicich slozek Integrovaného zachranného systému. Primarnim cilem zasahujicich
je podniknuti takovych opatteni, ktera povedou k zamezeni dal$iho Sifeni unikajici latky,
dostani situace pod kontrolu a snaha co nejvice omezit rozsah havéarie. Nelze ovSem stanovit
ptesné postupy, nybrz je pouze doporucit, jelikoz schopnost zasahujicich jednotek je zna¢né

omezena jeji vybavenosti nejen ochrannymi prostfedky, ale i dalSimi prostiedky
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pro manipulaci s nebezpe¢nymi latkami (Bojovy fad jednotek pozéarni ochrany — taktické

postupy zasahu, 2017).

Rzné jednotky maji riznou ptedurcenost, naptiklad na zachranné prace, na dekontaminaci,
olejové havarie, Cerpani vody, nouzové pieziti obyvatel, prace ve vysce a nad volnou
hloubkou, pod vodni hladinou, druzstva na trhaci prace ¢i skupiny pro zachranu z jeskynnich
a podzemnich prostorti (Aktualni dislokace a typ pieduréenosti jednotek HZS CR, 2020).
V ramci téchto predurcenosti je pravé 1 nami potifebna predurcenost jednotek pozarni
ochrany na havarie nebezpecnych latek. To vpraxi znamena, ze jednotka
s touto predurcenosti je nejen specidlné vybavena, ale je i pravidelngji Skolena na havarie

spojené s unikem nebezpecné chemické latky.

Cinnosti spojené se zasahem zadinaji ne na mists, ale uz pfi piijezdu na misto,
kdy se jednotka ptiblizuje k havarii, pokud to situace dovoli, zdsadné¢ po sméru vétru
kvili tomu, aby se zbytecné nevystavovali jak zasahujici, tak technika negativnim vlivim
unikajici chemické latky a zaroven techniku ustavit tak, aby nebyla v bezprostfednim
nebezpeci. Zaroven je potieba analyzovat misto uniku a zjist'ovat ptitomnost nebezpecnych
latek, at’ uz v podobé plynil, par ¢i ionizujicich zafeni. Primarnim tkolem je zjiSténi,
zda se opravdu jedna o havarii s inikem nebezpecné latky, provedeni bezprosttednich
opatieni a ukoll, které povedou k zachrané¢ osob, zvifat a uzavieni mista havarie.
Pokud jiZ neni provedeno operacnim stfediskem, tak zajistit pfivolani adekvatniho poctu
jednotek k charakteru havérie. V pfipadé pfedurcené jednotky, jde o snizeni bezprostfednich
rizik, omezeni rozsahu havarie a spolupraci s dalSimi zasahujicimi slozkami integrovaného
zachranného systému nejen pii zdolavani, ale 1 pfi vySetfovani a dokumentaci celé udalosti.
Dokud neni zjiSténo, o jakou nebezpecnou latku se pfesné jednd, musi byt podniknuta
opatfeni jako dostatecny odstup od epicentra Uniku, v obvyklé vzdélenosti 100 metri,
atosohledem na smér vétru. Uzaviit celé misto zasahu, vytyCit jednotlivé zony,
jako nebezpecnou, piripadné bezpecnostni a vnéjsi zonu, jejiz soucasti bude tylovy prostor
pro piipravu zasahujicich, néstupni prostor pro bezpecnostni pohovory, prfedani informaci
zasahujicim se vstupem do nebezpe¢né zony a dekontaminacni prostor, kterym budou
vSechny osoby a technika, vychéazejici nebo vyjizdé€jici ven prochazet a podstupovat
dekontaminaci. Definovat epicentrum uniku, ndlezu nebo vyskytu nebezpecné latky,
vylou¢it iniciacni zdroje, pouzivat ochranné prostiedky nejvySSiho stupné, provadét

[RA4

dva zasahujici, dale je potieba ziidit dekontaminac¢ni stanici pro zasahujici a evakuované,
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pfipravit hasebni latky k zasahu a pfipadné, pokud je to mozné, zamezit dalSimu tGniku
nebezpecné latky. Samoziejmé je jednim z ukoll, pokusit se identifikovat nebezpecnou
latku, zjistit o ni veSkeré potfebné informace a dovoli-li situace, provést opatieni

na zachyceni latky, nebo jeji pfipadné odstranéni, ¢i dekontaminaci zdroje.

Pti realizaci stanovenych cilii musi velitel zdsahu brat v potaz druh havarie, jako naptiklad
samovolny Unik, pozar, emise plynd, dopravni nehodu a dalsi. Mimo to pak i charakter
nebezpecné latky, predpokladané jiz uniklé mnozstvi a mnozstvi latky, které jesté uniknout
muze. V potaz je potieba brat i zasazenou plochu, rychlost uniku latek, zdroj iniciace, dobu,
kterou stravi zasahujici osoby v epicentru uniku, jestli jsou ohrozeny povrchové ¢i podzemni
vody, hustotu osidleni a dal§i faktory. Je nutné brat v potaz i to, ze mulze dojit
k neptedvidatelné zméné celé situace a technika tim pddem musi byt ustavena, aby se misto
zasahu dalo co nejrychleji vyklidit. Pokud maji zasahujici dostatecné mnoZzstvi informaci
o dané havarii, jako objem uniklych latek, rychlost a smér Sifeni vétru ¢i dostate¢né
meteorologické informace, mohou za pouziti rdznych simula¢nich softward,
jako je napiiklad ROZEX Alarm, ALOHA, TerEx a dalsi, provést simulaci, jejiz vystupem
bude model dané havarie, ktery i j& pouziji ve své diplomové préaci. Tento nasimulovany

model ndm pomiize ziskat vétsi prehled o celé situaci, o jejim mozném vyvoji a rozsahu.

Pti zasahu, kdy unikd nebezpecna latka, je potteba brat na védomi specificka rizika
a komplikace, které mohou nastat tak, jako u vSech ostatnich zasahd. Muze se jednat
o nedostatek sil a prostiedkli na zvladani zdsahu, nedostatecné oznaceni nebezpecnych latek
arizik z toho plynoucich, vzdjemna reakce latek, kterd mize nastat naptiklad pfi tniku jedné
latky ze zasobniku, vedle kterého je umistén jiny, zména meteorologické situace,
jako napftiklad velmi rychlé Sitfeni plynti ¢i vypart, podcenéni nebezpeci ¢i nerespektovani
nafizenych opatfeni obyvatelstvem, nedostatecna ¢i neprofesionélni koordinace a spoluprace
zasahujicich sloZzek Integrovaného zachranného sytému (Bojovy fad jednotek pozarni

ochrany - taktické postupy zasahu, 2017).

v

Pro zamezeni a zachyceni dalSiho Sifeni nebezpecnych chemickych latek po vodni hlading
jsou pouzivany norné stény ¢i sorpcni hadi, které unikajici plovouci nebezpecnou latku
nahromadi na jedno misto, pokud proud tekouci vody neni pfili§ silny, a nasledné za pomoci
sorbentll jsou latky absorbovany, odejmuty a zlikvidovany. Na stejném principu funguje
sorpce naptiklad oleji pii dopravnich nehodéch, kdy je sypky materidl nasypany na olejovou
skvrnu, ta se nasaje na sorbent a jeji odstranéni z vozovky je pak snazsi (Sorbent, 2010).

Pokud jde o plynné latky, které se mohou Sifit jak pfi zemi, tudiz jsou tézsi nez vzduch,
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tak mohou stoupat diky niz$i hustoté, v porovnani se vzduchem. V téchto ptipadech
se na zamezeni dal$iho §ifeni pouziva naptiklad vodni mlhova clona, kterd je ale velmi
naro¢nd na mnozstvi pouzit¢ vody a pouziva se tak predevSim u venkovnich staveb,
pramyslovych zafizeni nebo staveb. Ta na sebe navaze molekuly unikajiciho plynu, srazi
se a v podobé¢ napftiklad toxické vody odtéka k nejblizsi kanalizaci. Tomu je ale potfeba
zamezit v ramci kontaminace dalSich zafizeni. Pouzivaji se predevsim kanaliza¢ni ucpavky

a zachytné vany, a s jejich pomoci je toxicka voda odcerpana.
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5 UNIK CHLORU ZE ZASOBNIKU

Pro svou diplomovou praci jsem si, po konzultaci s mym vedoucim, vybral dvé nebezpecné
chemické latky. Jedna z nich, tedy chlor, ktery unikne ze zasobniku ve firmé Spolana
Neratovice, ktera tuto latku pouziva i skladuje. Tato spole¢nost, sidlici v obci Neratovice,
zabira rozlohu 260 hektari a lezi na fece Labi, severné od Prahy. V soucasnosti
je zde zaméstnano vice nez 700 zaméstnancl. VétSina celkové produkce je exportovana.
Mimo jiné je zde vyrabén hydroxid sodny, kyselina chlorovodikova nebo sirova a od roku

2016 je Spolana soucasti skupiny Unipetrol (Spolana, 2016).

5.1 Chlor

Chlor je vysoce reaktivni plyn, ktery je typicky pro svij Stiplavy zapach. V prumyslu
je nenahraditelny, pouzivd se totiz na vyrobu polyvinylchloridi a mnoha dalSich
organickych ¢i anorganickych vyrobkl. Chlor se také uvoliuje do ovzdusi, a to zejména pii
primyslové produkci, pii spalovani paliv nebo pifi pouzivani dezinfekei €1 bélicich
prostiedkii. Nebezpe¢ny je zejména schopnosti reagovat s vlhkosti, a tim se tak vytvori
chlorovodik. Ten mlze nésledné drazdit sliznici o¢i a dychacich cest, a pfi jeho delSim
plsobeni na organismus mize dochazet i k trvalému posSkozeni. Chlér mizeme ziskéavat
ttemi zplsoby, a to budto elektrolyzou, membranovym procesem nebo diafragmovym
procesem, za pouZiti chloridu sodného, zndmého také jako kuchynskd stl. Vzhledem
k jeho nebezpecnym vlastnostem, zejména ve vztahu k osobam, doslo k velkému rozmachu
jeho vyroby v prubéhu prvni svétové valky, kdy se pouzival nejen jako bojovy plyn,
ale s jeho pomoci byly vyrabény i dalsi bojové latky, jako fosgen ¢i yperit. Co se tyka
primyslové vyroby, s pouZzitim chléru, ta ve 20. stoleti piesahovala produkei nékolika tisicii
tun nejriznéjSich produktt. S jejich rostoucim mnozstvim ovSem nartstala 1 ekologicka
zatéz, kterou tyto produkty ¢im dal tim vice zplsobovaly, a pii takto masivni produkci
hrozilo, Ze bude vyroba spojena s katastrofalnimi nésledky na zivotni prostiedi.
Nejnebezpecnéjsi je pak prave reakce chloru s vodou nebo jejimi parami, kdy vznika velmi
nebezpecny chlorovodik. Samotny chlér je jiz dnes vSak ne tak bézné pouzivany,
a jsou pouze dvé chemicky, kde se s nim pracuje. Jedna se o Spolchemie v Usti nad Labem
a Spolana Neratovice, kterou mimo jiné pouZiji jako misto Uniku chléru ve své praci.
Jeho nebezpe€nost je umocnéna i zastaralym procesem jeho vyroby, kdy je pouzita
amalgamova elektrolyza, kterd spotiebovava vysoké mnozstvi toxické rtuti. Chlor

se do lidského téla dostdva budto znecisténym vzduchem, kontaminovanou vodou
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nebo potravinami. Jeho vliv je pochopitelné zavisly na jeho mnozstvi, koncentraci, ¢i dob¢
a frekvenci expozice. Vdechovani mensiho mnozstvi negativné ptisobi na dychaci soustavu
a projevuje se kaSlem a bolesti na hrudi. Drazdi kazi, o¢i a dychaci tustroji. Vzduch
s obsahem 0,5-1,0 % chloru zplsobuje rychlou smrt vyvolanou zejména vznikem
chlorovodiku v dychacim ustroji. Pravé proto se pouzival béhem prvni svétové valky

(Arnika, 2014).

Chlor se pii piepravé i skladovani oznacuje piktogramy: vysoce toxicky, ohrozujici
zivotni prostiedi, hotflavy nebo jako plyn pod tlakem. Jeho Kemler kod je 265 a UN kod
1017. Béhem poskytovani prvni pomoci je dilezité zajistit bezpecnost zejména zasahujicich.
Pro postizené je pak dilezité preruseni expozice, Cerstvy vzduch, odstranéni pottisnéného
odévu, dikladné omyti a vyplach o¢i proudem tekouci vody nejméné deset minut.
Co se hasebnich postupli tyce, je pouzivana voda ve formé& vodni stény, zasobniky
ochlazovat vodni mlhou. Zasahujici hasi¢i musi pouzivat prostfedky pro ochranu dychacich
cest, jako jsou izola¢ni dychaci pfistroje, nebo specialni ochranné protichemické prostredky.
Véty o nebezpe€nosti v souvislosti s chlorem mlzeme pouzit napiiklad: H270 Miuze
zpisobit nebo zesilit pozdr. H331 Toxicky pii vdechovani. H319 Zpisobuje véazné
podrazdéni oci. H335 Muze zpusobit podrazdéni dychacich cest. H315 Drazdi kazi
nebo H400 Vysoce toxicky pro vodni organismy. Pokyny pro nebezpecné zachazeni
jsou: P403 Skladujte na dobfe vétraném misté. P308+P313 Pfi expozici nebo podezieni
na ni vyhledejte 1ékafskou pomoc. P314 Necitite-li se dobie, vyhledejte Iékatskou

pomoc/oSetfeni nebo P273 Zabraiite uvolnéni do zivotniho prosttedi (Chlor kapalny, 2008).

5.2 Unik chloru v Neratovicich

Mnou vybrand a simulovand mimotfadnd udalost s unikem nebezpecné chemické latky
nastane v letnim mésici, béhem dne, za mirného vétru a nizké obla¢nosti. Pfi neopatrné
manipulaci béhem oprav zasobniku s 85000 kg chloru, dojde k jeho postupnému uniku,
simulovan postupny uUnik. Celd simulace probehne dvakrat, jednou v softwaru TerEx
ajednou v softwaru ALOHA. Na zikladé nasimulovanych vysledkli jsem vytvofil
porovnani, a nasledn¢ si vybral TerEx pro dal$i analyzu, vzhledem k drastictéjSim

nasledkim 1 lep$i geografické prehlednosti jednotlivych vystupi.
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5.3 Simulace

Na nize ptilozenych obrazcich jsou vidét vstupni udaje pro simulaci a jeji nasledné vysledky.

Jelikoz v piipadé€ tniku chloru nedojde k jednorazovému tniku béhem jednoho okamziku,

jsou jednotlivé simulace zavislé na uniklém mnozstvi, aby bylo zietelnéjsi, jaké mnozstvi

zpusobi, jaké Skody a jaké zasdhne tizemi.

13. 8.2020 v 15:30 — 1 m/s; venku jasno a 23 °C; vitr vychodni

3% TerEx - : PUFF - Jednorézovy dnik vrouci kapaliny

g Latka: Chlor
Skupenstvi: Kapalny plyn

s rychlym odparem do oblaku X

Model: PUFF

- Jednordzowy Gnik vrouci kapaliny s

Rvchlost iniku kapalinv ze zafizeni
’7 rychlym odparem do oblaku

~ Déletrvajici inik vrouci kapaliny s
rychlym odparem do oblaku |

Teplota kapaliny v zafizeni

( |30 T [56.00 F ‘
Celkové uniklé mnozstvi kapaliny

( |1000 kg {2204 59 Ib ‘
Rychlost vétru v piizemni vrstvé

( mis 3,28 ft/s |

Pokryti oblohy oblaky

/

|— Charakter uniku kapaliny ze zafizeni

% Sprejovy efekt |

~ Doba vzniku a priib&hu havarie

" Zemé&délska krajina

" Noc, rano nebo veder ® Den - Léto  Den-Zima
Den - Jaro " Den - Padzim
— Typ povrchu ve sméru sifeni latky
 Rovina ¢ Kultivovana krajina & Primyslova plocha

" Obytna krajina

=

> | - | Zakladni | =

Vypocet

Obrazek 1- Vstupni data chléru pro TerEx.

TerEx Verze 3.1.1

11:10:27 12.05.2020 Neregistrovana verze DEMO

Udalost:

TE200512_1110

Model:

PUFF - Jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku
Latka:

Chlor

Teplota kapaliny v zafizeni:

30°C

Celkové uniklé mnoistvi kapaliny:
Rychlost vétru v prizemni vrstvé:

1000 kg
1mis

Pokryti oblohy oblaky:

0%

Doba vzniku a prib&hu havarie: Den - Léto
Typ atmosférické stalosti: A - konvekce
Typ povrchu ve sméru Sifeni latky:  Prdmyslova plocha

Ohrozeni osob toxickou latkou
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 642 m (2106,3 ft.)
[ Koncetrace: 70,87 mg/m3 ]

Doporuéeny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista aniku 871 m (2857 61

[ Koncentrace IDLH: 29 mg/m3 (Aktualni: 28,94 mg/m3) |

Hodnocena latka nema pii havarijnim aniku exothermni prejevy typu UVCE a Flash Fire

Neregistrovana verze DEMO Neregistrovana verze DEMO Neregistrovana verze DEMO

Obrazek 2 - Souhrn vstupnich dat chloru.
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Na zac¢atku celého uniku, kdy dojde k uniku prvnich 1000 kg z celkovych 85000 kg, bude
zasazena tato oblast. Jednd se, nutno podotknout zatim, pouze o areal firmy,
coz uz ale pfi uniku vétsiho mnozstvi chloru platit nebude. Tmavé modrd vyse¢ nam
zobrazuje plochu, ve které jsou osoby ohroZeny toxicitou a svétle modra pak plochu, na které

je doporuceny priizkum toxické koncentrace.

}‘a{ Ohrozeni osob toxickou latkou >

871 m: Doporuceny prizkum toxicke
kencentrace do vzdalenosti od mista Gniku

642 m : OhroZeni o=ob toxickou latkou

| EVAKUACE DO VZDALENOSTI 642 m

| OK |

Obrazek 3 - Unik 1000 kg chloru.

Obrazek 4 - Zasazeni uniku 1000 kg chloru do mapy.
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Zhruba v poloving unikajiciho mnozstvi (45000 kg) jsou toxicitou ohrozeni uz i obyvatelé

obce Neratovice, kde chemicka sidli.

}X{ OhroZeni osob toxickou latkou

3175 m : Doporuéeny prizkum toxicke
koncentrace do vzdalenosti od mista dniku

2779 m : OhroZeni osob toxickou latkou

| EVAKUACE DO VZDALENOSTI 2779 m

ol |

Obrazek 5 - Unik 45000 kg chléru.

Byﬁ.ko\.r_i'rci %
Sy
i

Obrazek 6 - Zasazeni uniku 45000 kg chloru do mapy.
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Findlni vystup celé¢ simulace, tedy unik kompletnich 85000 kg chloru, pak zasdhne

nejen Neratovice, ale uz i okolni vesnice a piilehla pole.

-}A{ Chrozeni osob toxickou latkou e

3945 m : Doporudeny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

3519 m : OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 3519 m

[ o4 ]

Obrazek 8 - Unik 85000 kg chloru.
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Obrazek 7 - Graf zavislosti toxické koncentrace na vzdalenosti.

Obrazek 9 - Zasazeni uniku 85000 kg chléru do mapy.
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Obrazek 10 - Oddaleny pohled na celkovy tnik.

V nésledujici tabulce jsou pak postupné udavany jednotlivé vzdalenosti, s ohledem

na postupny unik.

Tabulka 2 — Ptehled zavislosti zasazené oblasti na uniklém mnozstvi chloru.

Mnozstvi [kg] | OhroZeni toxicitou [m] | Priizkum toxicity [m]
1000 642 871
5000 1201 1505
10000 1559 1905
15000 1825 2195
25000 2211 2605
35000 2526 2915
45000 2779 3175
55000 2993 3405
65000 3203 3595
75000 3377 3775
85000 3519 3945
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5.4 Srovnani TerEx a ALOHA

Nasledujici tabulka porovnava jednotlivé vystupy z obou softwarti, kdy je pro nas primarnim

ukazatelem ohroZeni osob toxicitou v zavislosti na uniklé mnozstvi chloru.

Tabulka 3 — Porovnéani nasimulovanych dat chloru v TerExu a ALOZE.

Uniklé mnozstvi [kg] | TerEx [m] | ALOHA [m]
1000 642 750
5000 1201 1252
10000 1559 1541
15000 1825 1770
25000 2211 2092
35000 2526 2253
45000 2779 2494
55000 2993 2655
65000 3203 2816
75000 3377 2896
85000 3519 2977

vewr

wewvr

dopad simulovan TerExem. Pravé proto jsem se rozhodl ve své praci pouzit vysledky uréené

timto softwarem, pro mé dalsi postupy.

5.5 Prubéh a zvladani mimoradné udalosti

Dne 13. 8. 2020 je planovana renovace zasobniku chloru TK12.01A s celkovou kapacitou
85000 kg. Montdzni dé¢lnici ale vlivem neopatrné manipulace zplsobi, Ze jeden
z prepoustecich ventili slouzicich pro precerpavani chloru, nebude pevné uchycen a vlivem
vysokého tlaku v zasobniku dojde k jeho uplnému oddéleni. Tim vznikd velky otvor,
kterym zac¢ina chlor unikat do okoli. Povétrnostni situace je takova, ze aktualné foukajici
jizni vitr zpGsobi to, Ze se toxicky oblak chloru bude §ifit na mésto Neratovice. Pokud by byl

vitr severni, zasazena by byla pouze okolni pole.
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To, ze dochazi k tniku chloru, poznavaji jednak sami montdzni délnici, ale i operacni
stiedisko spolecnosti Spolana Neratovice. Po celém aredlu jsou rozmistény detektory,
zjistujici pritomnost smési vybusnych latek v ovzdusi a detekuji prave i unik nebezpecnych
chemickych latek do ovzdusi, a to budto ze zasobnikli, nebo i z pfepravniho potrubi.
Tento systém plynové detekce pracuje nepietrzité, celych 24 hodin denné a 7 dni v tydnu.
Pokud dojde k naméfeni nezddoucich hodnot, je vyrozuméno operacni stiedisko Spolany

a zaroven i operacni stiedisko hasi¢ského zachranného sboru.

Pti tiniku chloru, tedy pfi vzniku zdvazné havarie, je aktivovan varovny systém, ktery slouzi
jako varovani a informovani jak zameéstnanct, tak i obyvatel, kteti se nachdzi v zoéné
havarijniho planovani. Tento postup je ulozen ve vnitinim havarijnim planu spolecnosti
Spolana Neratovice. V naSem pifipadé se jedna o Uinik toxického plynu, a bude zapotiebi tedy
vyhlasit teti stupent chemického poplachu. Varovani je provadéno pomoci varovného
a informac¢niho systému obyvatelstva, a to kolisavym tonem po dobu 140 vtetfin a moznym
opakovanim. Po zaznéni tohoto tonu bude zvefejnéna informace o charakteru celé udalosti,
a to, ze se tedy jednd o unik chléru ze zasobniku a s ohledem na aktualni jizni vitr bude
s nejveétsi pravdépodobnosti zasaZena jizni ¢ast mésta a prilehlé obce Libi§ a BySkovice. Cela
informace bude 3x opakovéna. Pro lepsi a rychlej$i reakei na vzniklou situaci ma operacni
sttedisko Spolany umoznény vstup do jednotlivych varovnych systémii okolnich obci,
které se nachazi v zén€ havarijniho planovani. Obyvatelé jsou poté i nadale informovani

skrze systém jednotného varovani a vyrozumeéni obyvatelstva o dal§im vyvoji situace.

Na misto zasahu jsou okamZité pfivolany vSechny jednotky integrovaného zachranného
syst¢tmu. Prvni je na mist¢ pochopiteln¢ Hasi¢sky zéachranny sbor podniku
Spolana Neratovice. V zdvislosti na sméru Sifeni velitel zasahu rozhoduje, ze se bude
k epicentru pfistupovat ze severu tak, aby mohli zasahujici hasi¢i postupovat po vétru
anebyli tak vystavéni toxickému oblaku. Na misto zdsahu nésledné pfijizdi 1 hasi¢ské
jednotky z celého okresu M¢élnik, do jejichz uzemni plisobnosti spadaji praveé Neratovice,

zejména pak chemicka sluzba ze stanice M¢lnik.

Policie bude mit na starosti dopravni uzavirky, a to na zaklad¢ simulace, na silnicich,
které prochazi mistem Sifeni toxického oblaku. Konkrétné se pak bude jednat obousmérné
o ulice Prazskd, M¢lnicka, Mladeznicka, Vojtésska, Polni, U Zavor a ulice Vétrna. Policejni
hlidky budou také v autech se zatazenymi okénky a bez odvétravani projizdét vytyCenou

zénou a pomoci megafonll na autech obyvatele informovat o tom, aby neotevirali okna,
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nevychézeli ven a fidili se pokyny, které budou zvefejiiovany pomoci systému jednotného

varovani a vyrozumeéni.

Mimo né je na misto pfivolana i zdravotnickd zachranna sluzba, jelikoz je chlor svymi
toxickymi vlastnostmi velmi Skodlivy, a bude tak potieba poskytnout velké spousté
zasazen¢ho obyvatelstva prvni pomoc a nekteré pievést do nemocnice v Neratovicich,
Meélniku, Roztokach a v Brandyse nad Labem. VSechny tyto nemocnice budou o vzniklé
situaci informovany, bude u nich aktivovany TRAUMA pléan tak, aby byly piipraveny
na ptijem velkého poctu ranénych osob. Zaroven bude na misto pifivolan i vrtulnik,
pro ty nejakutnéj$i ptipady, pro piepravu do prazské nemocnice Motol, do Kralup
nad Vltavou, Zdib, Brandyse nad Labem a Roztok. Jelikoz je firma Spolana Neratovice
obklopena s vétsi €asti polem, kterd budou mimo vyse¢ mozného zasazeni toxicitou,

tak nebude ani problém s mistem pro pfistani vrtulnika.

Co se samotného zasahu tyCe, ten musi hasi¢i provadét s ochranou dychacich cest,
a to pomoci izolacniho dychaciho pfistroje. Hasi¢i zasahujici v epicentru tniku pouziji
specialni protichemické ochranné obleky. Pro zmirnéni nasledkli tiniku bude pouzita voda
pro vytvoreni vodni stény, ktera na sebe navaZe molekuly unikajiciho chloru a ve formeé
roztoku pak bude padat na zem. Tam je ale zapotiebi, aby pak toxickd voda neodtékala
do kanalizace, takZe budou pouzity kanaliza¢ni nafukovaci ucpavky na vSechny odtoky,
které se ve zkrapéné oblasti nachdzi. Nahromadénou kontaminovanou vodu je nasledné
potfeba odcerpat do pfedem piipravenych nadob, které budou po skonceni zisahu
zlikvidovany specializovanou firmou Deconta, stejné tak jako kontaminovani zemina.
Stejné tak bude poteba dekontaminovat 1 zasaZzenou techniku i prosttedky pouZzité u zasahu,

které budou kontaminovany toxickou vodou.

wrwe

na vzdalené&jSich mistech relativné vice Casu na reakci, a tak se s rostouci vzdalenosti
predpokladaji klesajici negativni dopady na obyvatelstvo, to ovSem za ptedpokladu,
ze budou vSichni plnit vydanad doporuceni svédomité a zodpovédné. Oblast zasazena
toxickym mrakem ¢&itd zhruba 713 rodinnych domil. Pokud bychom pocitali,
ze v kazdém dome Zije praimérné tfi¢lenna rodina, dostdvame se na ¢islo 2139 potencionalné
ohrozenych lidi, ktefi v zasaZzené oblasti ziji, pfipoCist zdroven musime i obyvatele
pohybujici se volné po ulici a zhruba polovinu z péti set zaméstnancii. Celkove se pak tedy

muzeme dostat az k poc¢tu zhruba 2500 osob, které mohou byt toxicitou ohrozeny.
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Obyvatelstvo ohrozené oblakem toxického chloru bude sice ¢aste¢né chranéno vodni clonou,
ale i tak bude zapotiebi podniknout néjaké aktivity vedouci ke zvySeni Urovné jejich
bezpecnosti. Primarnim ukolem vSech volné se pohybujicich osob bude nalezeni
adekvatniho ukrytu, idealn¢ néjakou vicepodlazni budovu a vybrat takovou mistnost,
ktera nejlépe nema zadna okna a je ukryta ve stfedu stavby, pfipadné se schovat na opa¢nou
stranu, nez odkud fouka vitr a blizi se tak tedy i toxicky oblak. Ukryti jako takové ale samo
0 sobé& nestaci. Je potfeba zefektivnit jeho ochranné vlastnosti, a to kvtli tomu, aby chlor
ve form¢ plynu nepronikl dovnitf. To tedy znamena utésnéni vSech oken a dvefi, idedlné
za pomoci mokrého hadru pod préh, vypnout klimatizace ¢i vétrani. U dvefi uvnitf budovy
muze dojit k priniku plynu skrze klicovou dirku, takze i na to je potfeba myslet. VSechny
informace budou kazdopadné nékolikrat opakovany, at’ uz pomoci systému hromadného
varovani a vyrozuméni, nebo hlidkami zasahujici policie. Pokud se nékdo ocitne
v zamofeném prostiedi, musi se chranit pomoci individudlnich prostfedkli ochrany,
tedy téch, které si ¢loveék dokaze vytvorit improvizované a svépomoci. Jedna se primarné
o ochranu dychacich cest a povrchu téla. Prostfedky na tuto ochranu jsou uvedeny

vvvvvv

situacich velmi dobfe informovany, ¢imz se pfedchazi jesté zavazng&jsim nasledkiim.

5.6 Navrh opati‘eni

Jelikoz se v tomto ptipad¢ jedna o Unik zplisobeny lidskym faktorem, a to konkrétné chybou
pii nedodrzeni predepsaného pracovniho postupu, je tedy logickym opatfenim odborné
proskoleni pracovnikl specializované firmy, kterd je na danou praci povolana. DalSim
opatfenim by mohl byt dvoufdzovy ventil, kdy by dva na sobé& nezavislé ventily umozZnily
vyménu bud’to jednoho nebo druhého, aniZz by doSlo ke kontaktu. Hlavnim opatienim
je pak ale pripravenost vSech nejen jednotek integrovaného zachranného systému,
ale i obyvatelstva, které vokoli Zije. To dosdhneme pravidelnymi cvicenimi,
informovanosti, a pfedev§im vybornou soucinnosti zasahujicich. Pro pfipad, ze by unik
nastal, mohou byt po obvodu aredlu chemicky Spolana Neratovice instalovany vysoké véze,
na jejichz vrcholku by bylo umisténo zafizeni vytvafejici za pomoci vody vodni mlhu,
jez by bylo ovladano z operacniho stfediska tak, aby byla vodni clona zabranujici
nezéddoucimu Sifeni aktivovana co nejdiive. S tim je ale spojena potieba automatickych
kanaliza¢nich klapek, které by rovnéz byly ovladany operacnim stfediskem Spolany
Neratovice tak, aby se toxickd voda nedostavala do kanalizace, ale bylo mozné¢ ji ze silnic

odCerpat a zlikvidovat ve spolupraci s odbornou firmou Deconta. DalSim z opatieni
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je pak instalace elektronickych pozéarnich signalizaci, které budou fungovat nepftetrzité
a budou propojeny jak s opera¢nim stiediskem firmy Spolana Neratovice, tak s operacnim
sttediskem hasi¢ského zachranné¢ho sboru Neratovice. Ruku v ruce se s timto opatienim
nesou i pravidelné revize téchto signalizaci, stejn¢ tak jako cidel, kterd jsou v aredlu
rozmisténa a mé&fi koncentraci nebezpecnych chemickych latek v aredlu. Timto opatfenim
se zrychli reakce slozek integrovaného zachranného systému, jejichz dojezdovy ¢as na misto
jelikoz se v takovych situacich zapasi nejen se samotnou latkou, ale 1 s Casem. VCasné
podniknuti krokd vedoucich k eliminaci, k ochran¢ obyvatelstva ¢i zivotniho prostiedi
tak zakonité povedou ke zmirnéni nésledkti celé mimoiadné udélosti. Kazdé dva roky
je provadéno taktické cviceni, jehoz tématem byva jaderna havarie jedné z naSich dvou
jadernych elektraren v Dukovanech nebo Temelin€é. Pravidelné soucinnostni cviceni,
jak uz taktické nebo provérovaci, sice logicky nesnizi riziko vzniku, ale ptipravi zasahujici
slozky na mozné scénare, které mohou v ptipad¢ tniku nebezpecné chemické latky nastat.
Kazdé cviceni bude bedlivé monitorovano a po jeho skonceni vyhodnoceno. Diky tomu
se zjisti, jaké byli slabiny zasahu a v ramci dal§iho Skoleni budou vSichni zacastnéni
informovani a pouceni proto, aby byl ptipadny realny zasah o to preciznéjsi. Dikladné musi
byt cvi¢ena jednotka hasi¢ského zachranného sboru Spolana Neratovice, kterd sidli v arealu
chemicky a bude tak na misté Uniku jako prvni. Mezi navrzend technologicka opatieni
pak spada naptiklad Gprava vyrobnich procest tak, jako je tomu naptiklad na zimnich
stadionech, kde se pfestava jako chladici médium pouZzivat amoniak, ktery je nahrazovan
halogenovym chladivem, které neni tak nebezpe¢né. Pro ptipad, Ze by v ur€itych pfipadech
chlor nahradit neSel, bylo by feSenim snizeni kapacity zasobnikd a vybudovani vétsiho
mnozstvi zasobnikll. Dsledkem toho bude, Ze pokud uz ptipadny inik nastane, jeho rozsah
bude podstatné mensi. To je sice spojeno s vétSimi finanénimi naklady, ale bezpecnost musi
byt vzdy na prvnim misté. S timto také izce souvisi spravné skladovani nebezpecnych
chemickych latek. Co se ochrany obyvatelstva tyka, pro lepsi informovanost obyvatelstva,
které zije ve vnéj$i zoné havarijniho planovani, mohou byt vytisknuty a pravidelné
roznaseny informacni prospekty, které by obsahovaly nejdilezitéjsi informace o moznych
unicich, zptsoby individualni ochrany a doporuc¢ené chovani v piipad€¢ uniku nebezpecné
chemické latky do ovzdusi. Hmatatelnym vystupem veSkerych opatfeni pak bude zprava
z taktického cviceni, ktera potvrdi, Ze vSechna piijata opatfeni vedla ke zmirnéni nasledka

mimoiadné udalosti.
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6 NEHODA CISTERNY PREPRAVUJICI BENZIN

Druhou uniklou latkou, bude benzin, u kterého dojde k jeho uniku pii ptepravé cisternou
po silnici. Pfi¢inou Uniku bude dopravni nehoda cisterny piepravujici benzin s osobnim
automobilem, ktery bude vyjizdét z vedlejsi silnice, nedd piednost a dojde k dopravni

nehodé.

6.1 Benzin

Benzin je kapalnd latka ropného ptivodu, kterd je pouzivana primarné jako palivo
pro zazehové vznétové motory. Alternativni formou pouziti benzinu miize byt pouziti
jako fedidlo ¢i rozpoustédlo. Benzin jako takovy je ziskdvany v rafineriich, a to destilaci
ropy za pridani izooktanu, jehoz ti€elem je zvySeni oktanového cisla, tedy ¢isla urcujiciho
nam kvalitu daného benzinu. Dal$imi aditivy, kterd jsou pouzivana ve spojitosti s benzinem,
jsou ptipravky na zvySeni vykonu motoru a snizeni emisi vznikajicich jeho chodem. Benzin
ma nizsi hustotu nez voda, a proto muize pti svém uniku plout na vodni hladingé. Tim padem
tedy voda nemutize byt pouzita ani jako hasivo v pripadech, kdy dochézi k hoteni benzinu.
Jedinou mozZnosti haseni ve spojitosti s vodou, je pouziti vodni mlhy. Jinak je pouzivana
hasebni péna. Teplota varu se pohybuje v rozmezi od 60 do 120°C. Cim vice izooktantl,
tedy ¢im kvalitnéj$i benzin, tim je jeho teplota varu nizsi. Jde o té¢kavou latku, tedy latku
schopnou se samovolné odpafovat do ovzdusi, kterd je kvili svym aditivim tékavéejsi
nez nafta ¢i dokonce letecké palivo. Konkrétné u motori, ovlivituje t€kavost okolni teplota
a jsou tak diametralné€ odliSné jeho vlastnosti pii startu. Spousta z aditiv spada do kategorie
karcinogenni, a to z benzinu dél4 latku, ktera tak miiZze byt nejen hotlava, ale i karcinogenni.
Dal8im negativem, jsou jeho Uniky do Zivotniho prostfedi. Nejednd se o Uniky z vozidel,
nybrz mimotadné udalosti spojené sjeho unikem, kdy se do Zivotniho prostiedi,
a predevsim do vody, dostane vétsi mnozstvi. Uzivanim takto kontaminované vody se ma
pfedchazet pravidelnymi a velmi pfisnymi kontrolami. PouZzivanim benzinu v motorech
ale dochazi také ke znecistovani ovzdusi diky vyfukovym plyntim, jako jsou naptiklad oxid
uhlicity, oxidy dusiku nebo oxid uhelnaty. Jelikoz je benzin hoflava latka, kdy miize byt
jako zdroj iniciace fungovat i staticka elektiina, musi byt pro pfevoz ¢i skladovani v mensim
mnozstvi pouzita ne PET lahev, ale kanystr (Benzin, 2018). Jako véty o nebezpecnosti,
pouzivané ve spojitosti s benzinem se pouZzivaji naptiklad H224 Extrémné hotlava kapalina
a pary. H304 Pti poziti a vniknuti do dychacich cest mize zpusobit smrt. H315 Drazdi ktzi.
H336 Muze zpiisobit ospalost nebo zavraté. Nebo naptiklad H411 Toxicky pro vodni
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organismy. Co se pokynll pro bezpe¢né zachazeni tykd, jde o veéty P201 Ptred pouzitim
si obstarejte specialni instrukce. P210 Chraiite pfed otevienym plamenem a horkymi
povrchy. — Zakaz koufeni. P273 Zabrante uvolnéni do zivotniho prostiedi.
P403 Uchovavejte na dobfe vétraném misté, nebo tieba i P233 Uchovavejte obal tésné
uzavieny. U prvni pomoci je nutné postizenym osobam v bezvédomi zprichodnit dychaci
cesty, idealn¢ v kombinaci se stabilizovanou polohou, ale nikdy nevyvolavat zvraceni.
Pti vdechnuti je prioritou dostat postizeného na Cerstvy vzduch a zajistit klid. Pokud mame
kontaminovanou pokozku, je zapotiebi se ihned svléknout z kontaminovaného odévu,
provést dikladnou oc€istu pokozky a obléci Cisty odév. Pti kontaktu s okem je potieba,
trebaze i nasiln¢, vymyt dikladné oci Cistou vodou po dobu minimalné patnécti minut.
Pokud dojde k poziti, je zapotiebi uvést postizené¢ho do klidu, vyplachnout dikladné
a n€kolikrat Gsta vodou a neprodlen¢ vyhledat 1ékatskou pomoc. Pro zasahujici jednotky
je doporuceno pouzit ochrannych prostiedki dychacich cest, jelikoz pfi hofeni benzinu
dochdzi ke vzniku hustého, c¢erného koute, oxidd a spalin, jejich vdechovani mize mit
i smrtelné nasledky. Zasobniky benzinu je potiteba chladit vodou, a pii praci pouzivat
nejiskiivé naradi, aby nedoslo k pteskoceni jiskry, a tak iniciaci vzniku pozaru ¢i vybuchu

(BEZOLOVNATE AUTOMOBILOVE BENZINY, 2000).

6.2 Dopravni nehoda cisterny s osobnim automobilem

Jednoho letniho dne, za jasné oblohy a mirného vétru dojde k dopravni nehodé€ na najezdu
na obchvat mésta Slaného z ulice Dukelskych hrdinti. Osobni automobil nezastavi na stopce,
cisterny a nasledny Unik benzinu do okoli. Pfi mé mimotadné udélosti tentokrat nedojde
k vybuchu ani hofeni, ale pro potfeby simulace jsem 1 tuto moZnost nasimuloval

a jeji nasledky zohlednim ve zplisobu zvladani mimotadné udalosti.

6.3 Simulace

PtiloZené obrazky nam slouzi k vizualizaci vystupu ze softwaru TerEx, kdy dojde k vyteceni
obsahu cisterny, tedy 40000 litri benzinu, a naslednému odparu. Zohlednéna je i hrozba

ohrozeni louze benzinu plamenem a naslednym pozarem. Louze tak zaujima plochu 150 m?.
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13. 8.2020 v 15:30 — 1 m/s; venku jasno a 25 °C; vitr vychodni

3% TerEx - : PLUME - Pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku X

Latka: Benzin automobilni
Skupenstvi: Kapalina Model: PLUME

Teplota kapaliny v louzi

|25 °C [77.0 F
Plocha louie kapaliny = =

150 m |1614,59 ft
Rychlost vétru v prizemni vrstvé

[1 m/s 3,28 ft/s "

Pokryti oblohy oblaky

J........O%

Doba vzniku a priibéhu havérlie

" MNoc, rano nebo veder @ Den - Léto " Den - Zima
" Den - Jaro " Den - Podzim
Typ povrchu ve sméru Sifeni latky
" Rovina " Kultivovana krajina " Pramyslova plocha
" Zemédélska krajina (e
=
3 ‘ - ‘ Zakladni =
' Vypoéet

Obrézek 11 — Vstupni data benzinu.

TerEx Verze 3.1.1 11:58:24 12.05.2020 Neregistrovana verze DEMO

Udalost: TE200512_1155

Model:

PLUME - Pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku
Latka:

Benzin automobilni

Teplota kapaliny v louzi: 25°C

Plocha louze kapaliny: 150 m2

Rychlost vétru v pfizemni vrstvé: 1m/s
Pokryti oblohy oblaky: 0%

Doba vzniku a prib&hu havarie: Den - Léto
Typ atmosférickeé stalosti: A - konvekce

Typ povrchu ve sméru Sifeni latky:  Obytna krajina

Hodnocena latka nema zavainé toxické acinky na lidsky organismus
Ohrozeni osob piimym proslehnutim oblaku

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 9 m (29,5276 ft.)

OhroZeni osob mimo budovy zdvainym poranénim

NUTNY ODSUN OSOB 26,5 m (86,9423 ft.)

Zavaingé Qoékozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 18,5 m (60,6955 ft.)

Ohroieni_osop uvniti budov okennim sklem i
DOPORUCENA EVAKUACE OSOB Z BUDOV DO VZDALENOSTI 48,5 m (159,121 ft.)

Neregistrovana verze DEMO Neregistrovana verze DEMO Neregistrovana verze DEMO

Obrazek 12 — Souhrn vstupnich dat benzinu.
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-}af{ OhroZeni osob uvnitf budov ckennim sklem

Typ stopy

48.5 m : OhroZeni osob uvnitt budov
okennim sklem

obilaku

% m : OhroZeni osob pfimym proflehnutim

[ fo]d i

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 48,5m

Obrazek 13 — Vystup na zékladé vstupnich dat.

Gt mlte o i Asacenbac IV A DA

Kaneentrace fegimd]

00—

1 2 3 1 ] & T [ s ) " u u " 15 "
Vedilenos [m]

Obrazek 14 - Zavislost koncentrace na vzdalenosti.

Ptedchozi informace a vystupy jsou nasledné zaneseny do mapy a vycentrovany na osudnou

kiizovatku.

MVDr.
75 Jaroslav
2 Fiedler

415

39154

Obrazek 15 - Misto nehody zanesené do mapy.
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Jelikoz neni udalost, prozatim, tak rozséhla, je pfiloZzen i vzdalenéj$i pohled pro lepsi

orientaci.
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Obrazek 16 - Vzdalenéjsi pohled na misto nehody.

Pokud by nastala situace, ze dojde k iniciaci louZe, mohl by nastat poZar. LouZe zaujimajici

150 m?, by méla v praiméru 50 metrti. Pak by byly okolni automobily, budovy a lidé ohrozeni

vybuchem, s moZznou hrozbou smrti ¢i popalenin. Rozsah je vyobrazen v nasledujicich

vystupech.

Typ stopy

- 122 m: Popaleniny 1.5t

@ 72 m: Mortalita 10%

25 m : Polomér louze

EVAKUACE DO VZDALENOSTI

[ o4 |

3% OhroZeni osob - popéleniny 1.stupné tepelnou radiaci ve vzdalenosti od okraje loufe

122 m

Obrazek 17 - Vzdalenosti spojené s iniciaci louze benzinu.
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Obrazek 18 - Plocha zasaZzena hofenim louze.

Pokud by pii stfetu osobniho automobilu s cisternou doslo k vybuchu, bylo pro vypocet
potieba prepocitat 40000 litrd benzinu na kilogramy. Vzhledem k jeho hustoté se tedy jedna
0 29000 kg benzinu v cistern¢. Nasledky této nehody jsou opét vyobrazeny a preneseny

do mapy nize.

x OhroZeni osob tepelnou radiaci (ve vzdalenosti od zdroje) x

~ Typ stopy
L 43m: Popaleniny 1.st

- @ 231 m: Mortalta 10%

%1 m: Dosah oblaku

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 431 m

| Gk |

Obrazek 19 — Vzdalenosti spojené s vybuchem cisterny.
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Celé zasazena oblast vybuchem by nésledné vypadala takto.

@
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Obrazek 20 - Oblast zasaZena nasledky vybuchu.

6.4 Srovnani TerEx a ALOHA

V nasledujici tabulce mulzeme vidét rozdilnd vystupni data zobou softward.
Zde se vzdalenosti moc nerozchazeji, ale i tak je rozdil obou softwart, pii stejnych vstupnich

datech, patrny. TerEx méa 1 v tomto pfipadé, stejné jako pfi predchozich simulacich,

wvewr

Tabulka 4 - Porovnani vysledkii simulaci iniku benzinu v softwaru TerEx a ALOHA.

TerEx [m] | Aloha [m]

Odpar benzinu | 48,5 45,7

Hofeni louze 122 100,5

6.5 Prubéh a zvladani mimoradné udalosti

Dne 13. 8. 2020 v odpolednich hodinach, ptfesnéji v 15:30 pftijalo operacni stiedisko
telefonat, kdy telefonujici informuje o vzniku dopravni nehody na najezdu na slansky
obchvat, z ulice Ttrebizského. Poskytuje informace o charakteru celé¢ udalosti a operacni
technik na zakladé¢ vytéZenych informaci vysila na misto zdsahu vSechny slozky

integrovaného zadchranného systému.

Jako prvni na misto pfijizdi Hasi¢sky zachranny sbor mésta Slany, ktery zacina okamzité

celou situaci blize analyzovat. Jelikoz se jednd o dopravni nehodu vice aut v kombinaci
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s cisternou prevazejici praveé benzin, hrozi na misté zasahu vybuch. Na zaklad¢ zjiSténych
informaci stavi hasi¢i sva vozidla ve vzdalenosti umérné hrozicimu nebezpedi. Ptijizdéjici
policie mezitim zastavuje v misté nehody dopravu a nésledné ji 1 odklani po objizdnych
predevsim fidi¢i osobniho automobilu, kterému je ptivolan i vrtulnik z prazské nemocnice
Motol. Ridi¢ cisterny vezouci benzin vyvazl nastésti, vzhledem k vyse postavené kabing,
jen s lehkymi zranénimi a fidi¢ automobilu, ktery nestihl dobrzdit a naboural do cisterny
zezadu, vyvazl se stiedné tézkymi zranénimi a odvezen byl stejné¢ jako fidi¢ kamionu

zachrannou zdravotnickou sluzbou do nemocnice Slany.

Nedobrzdéni osobniho automobilu a jeho nasledny ndraz do zadni ¢asti cisterny zpusobil,
ze zacal unikat ptfepravujici se benzin. Jelikoz je cesta na vrcholku mirného svahu, zacal
se benzin nejen roztékat po silnici, ale i po strani skrze travnaty porost. Zasahujici jednotky
hasict, s pouzitim specidlnich ochrannych prostiedki, dychaciho pfistroje a nejiskiivého
naradi se snazi pomoci nafukovacich ucpavek zacpat diru v cisterné, coz se jim ale vlivem
velkého poskozeni nedati a postupné tak vytéka cely objem 40000 litrG benzinu do okoli,
ktery zaujima plochu zhruba 150 m?. JelikoZ je hloubka louZe na povrchu vozovky pfili§
nizka a benzin stékajici po strani se zacina vsakovat do pidy, nelze tak pti likvidaci nasledki
pouzit Cerpadla, pro piecerpani vyteklého benzinu do nahradni cisterny. V rdmci
odstrafiovani $kod po dopravni nehodé se spolupracuje s Krajskou Spravou a Udrzbou Silnic
Stfedoceského Kraje, diky které je zajiStén oborny odtah nejprve vozidel a nasledné
i cisterny. Jelikoz jsou jak automobily, tak i cisterna potfisnény vyteCenym benzinem,
jsou pouzity specialni folie, kterymi jsou automobily zabaleny hlavné v jejich podvozkoveé
¢asti, aby nedochéazelo k menSim Unikiim ve formé& stékajicich kapek. Hasi¢ské jednotky
v mezicase pracuji na odstranéni benzinu z vozovky, a to pomoci sorpéniho materialu,
ktery se ve form¢ pisku rozsypava na celou plochu zasazené silnice. Ten se nasledné necha
urcitou dobu piisobit, navdze na sebe vytekly benzin a pomoci smetakl a lopat je sejmut
z vozovky uz v pevné formeé. VSechen sejmuty material se ukladd do predem piipravenych,
specidlnich nadob, které jsou pak odvezeny specializované firmé Deconta, ktera zabezpecuje
jejich likvidaci. Stejné tak se dé&je i v pfipad¢ hliny, na kterou se sice nesype sorbent,
ale vzhledem k tomu, Zze ma hlina jisté sorpcni ucinky, je potteba cely potiisnény svah
vybagrovat a kontaminovanou hlinu zlikvidovat, opét pomoci specializované firmy Deconta.

Po kompletnim vyciSténi vozovky bude vyrozuména zasahujici policie o tom, Ze je cesta
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opét prijezdnd, a uzavirky a omezeni provozu tak mohou byt zruseny a provoz nasledné

obnoven.

Jiné by to bylo v ptipad¢, ze dojde vlivem jakékoliv iniciace ke vzniku pozaru. Tim by doslo
k situaci, Ze by se z vytekl¢ louze benzinu stala jedna velka hotici louze. Cely zasah by poté
byl mnohem obtiznéjsi, jelikoz by se vSichni tfi fidici ocitli v takzvaném ,,hoficim jezeru®,

o 24

hasebnich latek. V tomto ptipad¢ by ale bylo nutné pouziti ne vody, ktera by mohla hoftici
benzin jest¢ i vice rozsifit, ale pouzit hasebni praSek nebo formu hasebni pény,
kterou by se pokryl cely povrch hofici louze, tim se zamezilo pfistupu vzduchu a bez néj
pak hofeni neni moZné. Vysoce rizikové je zde to, Ze k iniciaci nemusi dojit neprodlené
béhem stietu osobniho automobilu s cisternou, ale kdykoliv béhem pfitomnosti jakéhokoliv
mnozstvi benzinu. Pochopitelng, aktudlné pfitomné mnozstvi benzinu ovlivni rozsah skod.
A jelikoz se hofenim benzin spaluje, tak jeho nésledna sorpce nebude tak materialné

narocna, jelikoz ho bude voln¢ v okoli mensi mnozstvi.

Nejdrasti¢téjsi by byla ale varianta, kdy by srazka cisterny s osobnim automobilem zptisobila
vybuch. V tom piipadé¢ uz by byli mimotadnou situaci postizeni i1 okolni obyvatelé.
Ve vzdalenosti 91 metrti od epicentra vybuchu, kde nestoji zddné budovy, by mohla byt
naru$ena ocelova konstrukce, v mém ptipadé tedy zejména svodidla. 181 metrt od epicentra
mohou byt volné se pohybujici lidé zasaZeni vybuchem, a mortalita neboli imrtnost, se v této
oblasti pohybuje okolo 50 %. Desetiprocentni mortalita by nastala v okruhu do 231 metra.
To je vzdalenost, ve které jiz stoji n€kolik malo rodinnych domkd, jejich obyvatelé by byli
tedy ohrozeni, hrozila by jim smrt ptipadné popaleniny prvniho stupné. Ty hrozi v§em volné
se pohybujicim lidem az do vzdalenosti 431 metrii od epicentra. V této oblasti se nachazi
nejen pro zasahujici hasice, ale celkové pro vSechny zasahujici slozky integrovaného
zachranného systému. Je zcela jisté, Ze by bylo celou mimotfadnou udélosti zasazeno
mnohem vétsi mnozstvi slanskych obyvatel. Vzhledem k velkému poctu ranénych by bylo
zadouci pouziti metody START, tedy metody snadného tfidéni ranénych na zéklad¢ vaznosti
jejich zranéni a nasledné zajisténi jejich transportu do volného zdravotnického zatizeni
a poCet zasahujicich by tak byl podstatné vyssi. Stejné tak by tomu bylo u jednotek hasict,

jejich pocet by musel byt také podstatné vyssi, vzhledem k moznym mens$im pozarim
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uzavirek.

Je tedy naprosto jasné, ze pouhé vyteCeni obsahu cisterny by bylo v porovnani s vybuchem
relativné bandlni, kdezto vybuch samotny by cely zdsah na mimotadnou udélost

zkomplikoval.

6.6 Navrh opatieni

Vzhledem k vSeobecné zndmému faktu, Ze dopravni nehod¢ vzniklé z nedbalosti,
se da predchazet jen a pouze respektovanim pravidel silni¢niho provozu, je velmi obtizné
prijmout v této oblasti n¢jaka bezpecnostni opatieni. Jednim z moznych feseni, ktera by toto
riziko mohla snizit, je zména dopravniho znaceni, kdy by na vyjezdu z vedlejsi silnice byla
misto znacky Dej pfednost v jizd¢ znacka STOP, jejiz efekt by byl pravidelné kontrolovan
hlidkami policie stejné jako snizend maximalni povolend rychlost, kterd je pfi prijezdu
ktizovatkou stanovena na 70 km-h™'. To by aspon pfinutilo fidi¢e vozidlo pfinejmensim
zastavit. Dal§im z opatfeni je moznost pfipojovaciho pruhu, ktery by ndm ovSem fesil pouze
polovinu vS8ech moznych piipadd, jelikoz i tak by dochazelo ke ktizeni jizdniho pruhu.
Ptipadné vybudovani podjezdu ¢i nadjezdu, aby nebyl kfiZzen ani jeden jizdni pruh a tidici
naro¢ny, a pak ne viude se dé toto feseni zvolit. Unik benzinu z cisterny vsak nemusi byt
zplisobeny jen a pouze vlivem dopravni nehody, a proto je potifeba, aby byly cisterny
pravidelné kontrolovany. Zaroven je potieba, aby byly nejen cisterny, ale vSechny dopravni
prostfedky pfepravujici nebezpecné chemické latky fadné oznaCeny v zdvislosti
na tom, jakou zemi zrovna projizdi. ProtoZe pokud by v jakékoliv zemi platil jiny zdkon
o znaceni nebezpecnych latek, je pfepravce povinen ho respektovat a pouzivat. Kazdy fidi¢
dopravniho prostiedku piepravujici nebezpecné chemické latky je povinen vést s sebou
patiicnou dokumentaci, v€etn¢ bezpecnostniho listu prepravované latky, a to vzdy v jazyce
daného piepravce. Pokud se jednd o mezinarodni dopravu, pak k tomuto jazyku pfibyva
1 anglictina. Tyto dokumenty by mély byt pravidelné kontrolovany hlidkami policie, stejné
tak jako to, Ze udaje v dokumentech souhlasi stim, co piepravuji, v€etné maximalni

povolené vahy automobilil pfepravujicich tyto latky.

Jistou formou opatieni jsou i pravidelna cvi€eni a fadny vycvik zasahujicich slozek, zejména

pak hasi¢l, ktefi musi dodrzovat pifisnd bezpe€nostni opatfeni, pravé kvili moznému
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zvolenym vybavenim.
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7 DISKUZE

Vzhledem k tomu, Ze jsou v mé praci simulovany dva uniky nebezpecnych chemickych
latek, chloru a benzinu, a vstupy pouzité pro vytvoireni simulace jsou pfedem dany, mohou
se tak od ptipadného redlného uniku lisit. Proto jsem bral v potaz ty nejhor§i mozné scénére.
Redlny Gnik se mize lisit jak mnozstvim uniklé nebezpecné chemické latky, tak smérem
vétru, jeho rychlosti, aktudlni teplotou, zvolenym postupem zasahujicich slozek
pro zvladnuti mimotadné udalosti. LiSit se miiZze 1 reakce obyvatelstva, miize nastat panika,
pripadné i persondlni selhani, jelikoz jsou zainteresované osoby vystaveny velké nejen

fyzické ale i psychické zatézi a bohuzel, chybovat je lidské.

Piinosem této prace nejen pro m¢, pro Sirokou vetejnost, ale i naptiklad pro slozky
integrovaného zachranného systému nebo spolecnost Spolana Neratovice, mize byt jeji
vystup, jimzZ jsou navrzend bezpe€nostni opatieni, kterda maji jednak eliminovat riziko
vzniku, a pfipadné pak minimalizovat nésledky potencionalniho uniku. Pro porovnani jsem
v této praci pouzil simulace ve dvou na sobé nezavislych softwarech. Jedna se o TerEx
a ALOHU, které slouZzi k simulaci tnikli nebezpecnych chemickych latek. I ptes to, Ze byla
na mnoZzstvi a rozsah téchto dat. Na rozdil od TerExu zde byla zadavana jak pfesna poloha
mimotéadné udalosti, tak piesny tvar zasobniku, vyska, ve které vznikl otvor a mnoho dal$ich.
Naslednou simulaci jsem ale zjistil, Ze rozsah §ifeni toxického oblaku chloru, 1 potencidlni
ze se jak oblak, tak pfipadny vybuch dostane dal nez v pfipadé ALOHY. Pro zasahujici
slozky je samoziejmé& mensi rozsah udélosti lepsi, ale v téchto ptipadech je vzdy potteba
pocitat s tim hor§im scéndfem, protoZze jedin€é tak muiZeme situaci bezpecné zvladnout.
Mych vystupi by mohli vyuzit jak slozky integrovaného zachranného systému, pii zvladani
podobnych udalosti, tak i Spolana Neratovice, ktera by se mohla fidit mnou navrzenymi
opatfenimi a v pfipadé uniku napiiklad chloru, z jejich zasobnikd, by byly nasledky tohoto
uniku minimalizovany, stejné tak jako riziko jeho vzniku. VéEtSina bezpecnostnich opatieni
je sice finanén€ narocnd, ale pokud je tu moZnost si za penize koupit vétsi bezpeci
nejen pro sebe, ale 1 pro obyvatele v Neratovicich a pftilehlych vesnicich, nemélo
by snad ani mit smysl o tomto jakkoliv polemizovat. Co se opatieni v pfipadé dopravnich
lidskym faktorem, proti kterému se pfijimaji bezpecnostni opatfeni velmi slozité. Stejny

piipad je to bohuzel i mnou navrzenych nadjezda ¢i podjezdi, které by zajistili to, Ze auta
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napojujici se do druhého sméru, by nekiizovala cestu ostatnim projizd€jicim vozidlim,
ale néasledn¢ by se pak pfipojila pomoci pripojovaciho pruhu. Toto sice mize byt jistou
formou feseni, které by vedlo ke snizeni rizika vzniku dopravni nehody, ale je velmi financné
1 prostorové narocné a ne na kazdé takové kiizovatce je toto realizovatelné. Pokud bych
se touto problematikou zabyval opakovan¢, zapracoval bych do své prace i software Practis,
s jehoz pomoci by byl rozsifen rozsah mé prace a byla by hloubé&ji popsana soucinnost

zasahujicich jednotek na misté zasahu.

Celou problematikou jsem se zabyval proto, ze jsem chtél rozsifit povédomi
nejen obyvatelstva, ale celkové spolecnosti, o této problematice, se kterou se muizeme
setkavat kazdy den a pouze spravnymi postupy, prevenci a reakci mizeme snizit jeji

nasledky.
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ZAVER

Tato diplomova prace je vyusténim mé nckolika mési¢ni prace, kterd byla zaméiena
na problematiku mimotadnych udalosti vzniklych tinikem nebezpecnych chemickych latek.
Ma prace spliluje mnou pfedem definované cile prace. Konkrétnéji pak byly definovany
zakladni pojmy celé problematiky, legislativni ukotveni, definice nebezpecnych latek,
jejich moznych tnikl a ochrana obyvatelstva. To vSe bylo soucasti teoretické ¢asti mé prace.
V té praktické uz jsem pieSel ke konkrétnim, pfedem stanovenym ukolim, které tvorily
hlavni osu mé prace, od kterych se vSe odvijelo. Pfesnéji Slo o simulaci dvou na sobé
nezéavislych mimotradnych situaci vzniklych unikem nebezpecné chemicke latky, na zéklade¢,
kterych jsem nasledné navrhnul konkrétni opatteni, kterd dle mého nazoru povedou
ke sniZzeni pravdépodobnosti jejich vzniku, a zaroven pak ke sniZzeni dopadii mimotadné

udalosti nejen na obyvatelstvo, ale i na majetek ¢i zivotni prostiedi.

V prvnim ptipadé dochazelo k uniku chloru v plynném skupenstvi,
ktery je svymi vlastnostmi toxicky. Unik nastal v arealu chemitky Spolana Neratovice,
tedy nedaleko od mista, kde nyni Ziji, a proto jsem si tuto lokalitu vybral. Celkem doslo
k tniku 85000 kilogramii chloru, ktery se ve formé toxického oblaku zacal uvoliovat
do ovzdusi a zamotovat ¢ast mé&sta Neratovice a prilehlych obci. Celkem doslo k zamoteni
velké oblasti, zahrnujici 713 rodinnych domti, a pokud v jedné domécnosti ziji tfi lidé, jedna
se tak o 2139 potencionalné ohroZenych obyvatel. Toto ¢islo ale ani zdaleka neni kone¢né.
Jelikoz se celd udalost stala v 15:30, mize byt postizeno spousta chodcti, nehled¢ na velké
mnozstvi zaméstnancli Spolany Neratovice. Na zdsahu se tak podilelo velké mnoZzstvi vSech
jednotek integrovaného zachranného systému, byl pfivoldn 1 vrtulnik a naslednym
vySetfovanim bylo konstatovano, Ze byl tnik zplisoben neopatrnou manipulaci pfi renovaci
prepoustécich ventilll. Jeden z nich nebyl dostatecné pevné uchycen a vlivem vysokého tlaku
v zasobniku tak doSlo kjeho utrzeni. Pfijatymi opatienimi pro to, aby se situace
jiz v budoucnu neopakovala, byly navrzeny: kvalifikovany personal, odbornd firma
provad¢jici renovace, pravidelnd soucinnostni cviceni, informovanost obyvatelstva
a pro zmirnéni nasledkit pak véze schopné tvofit vodni mlhu a automatické kanalizacni
klapky.

V druhém piipadé€ se jednalo o dopravni nehodu cisterny pievazejici 40000 litrli benzinu,
nedal ptednost, vjel do kiizovatky a cisterna jedouci po hlavni silnici uz nestihla reagovat,

stejné tak jako dal$i osobni automobil, jedouci za cisternou, ktery celou situaci nedobrzdil



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 74

a zezadu vrazil do cisterny. Tim prorazil cisternu a obsah 40000 litri benzinu zacal vytékat
na vozovku. Na misto zdsahu tak byly pfivolany vSechny slozky integrovaného zachranného
systému, zachranarského vrtulnikl z prazské nemocnice Motol. Benzin vytekly na vozovce
byl jednotkou hasici ze Slaného pomoci sorbentu odstranén, a jelikoZ se cesta nachazi
namirné¢ vyvySeném misté, bylo zapotfebi vybagrovat i kontaminovanou hlinu,
aitunasledné zlikvidovat specializovanou firmou Deconta. Co se mnou navrzenych
opatfeni tyka, jelikoz se jedna o autonehodu zavinénou z nedbalosti, je jeji pfedchazeni
slozité. Opatienim, které by ale mohlo snizit riziko opétovného vzniku, mtze byt naptiklad
uprava dopravniho znaceni, kdy misto znacky Dej prednost v jizdé, bych pouzil znacku
STOP, na jejiz dodrzovani, stejné tak jako na snizenou maximalni povolenou rychlost
pfi prijezdu kiizovatkou na 70 km-h™", by pravidelné dohlizela policie a provinilce nasledné
pfisné trestala. Jistou formou opatieni, ktera by ale byla jak finan¢né, tak i1 prostorové
narocna, by byla moznost vybudovani podjezdu, aby auta nemusela kiizit silnici,
nybrz ji podjet a nasledné se pak pfipojit pomoci piipojovaciho pruhu. A co se dalSich
opatieni tyce, mize byt jistou formou opatieni v rdmci lepsiho zvlddani mimotradné situace
také pravidelné sou¢innostni cviceni zasahujicich slozek.

Z celé ma prace tedy plyne, Ze nebezpeci na nas ¢iha na kazdém rohu a jen pfipravenosti
a obezfetnosti se jim muiZeme vyhnout. A jak jsem jiz psal vuvodu, ,Stésti pieje

pfipravenym.*
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