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ABSTRAKT

Diplomova prace je zaméfena na problematiku a analyzu pfepravy nebezpecnych véci. Jsou
zde shrnuty zékladni pojmy predmétné oblasti, legislativni Gprava a také zaklady analyzy
rizik. Mezi vystupy prace patii statistiky o dopravnich nehodéach v rezimu ADR a zpraco-
vané analyzy, konkrétné se jedna o analyzu FMEA, FTA a SWOT analyzu, pfi nichz bylo
vychdzeno ze zpracovanych statistickych udaji. Soucasti prace je také vlastni kontrolni se-
znam, s jehoz pomoci by se mohla ovéfovat piipravenost a bezpecnost prepravy nebezpec-
nych véci pred zahdjenim pfepravy. Na zaver prace jsou navrzena opatfeni, ktera by mohla
na zkuSenosti fidi¢l nebo piisnéjsi postihy za nedodrzeni zdkona €. 361/2000 Sb., o provozu

na pozemnich komunikacich.

Klicova slova: Nebezpecna latka, nebezpecné véci, pieprava nebezpecnych véci, ADR, ana-

lyza rizik, FMEA analyza, FTA analyza, SWOT analyza

ABSTRACT

This diploma thesis is focused on the issue and analysis of the transport of hazardous goods.
It summarizes the basic concepts of the subject area, legislation and the basics of risk anal-
ysis. The outputs of the work include statistics on traffic accidents in the ADR regime and
processed analyzes, specifically the FMEA analysis, FTA and SWOT analysis, which were
based on processed statistical data. Part of the work is also designed checklist, which could
be used to verify the readiness and safety of transport of hazardous goods before their trans-
portation. At the end of the work, measures are proposed that could contribute to improving
the current situation. These include, for example, more frequent driver training, higher re-
quirements for drivers' or stricter penalties for non-compliance with the Act No. 361/2000

Road Traffic.

Keywords: Hazardous Goods, Hazardous Substances, Transport of Hazardous Goods, ADR,
Risk Analysis, FMEA Analysis, FTA Analysis, SWOT Analysis
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UVOD

Béznou soucasti 21. stoleti se stala doprava at’ uz silni¢ni, Zelezni¢ni, letecka nebo lodni.
Rostouci pocet vozidel na silnicich si vyZaduje rozsahlou silni¢ni dopravni sit’, avSak kvalita
ceskych silnic a dalnic neni dostacujici. S tim také souvisi pocet dopravnich nehod, které
nejsou zapfi¢inény pouze nevyhovujicim stavem silnic, ale jsou ovlivnény technickym sta-

vem vozidla a pfedevsim lidmi a jejich po¢indnim.

S rozvojem spolecnosti dochézi také k velkému rozvoji techniky a pramyslu, coz s sebou
pfindsi fadu vyhod, ale také rizik. Stéale vice firem a tovéaren ke své vyrobé vyuziva riizné
nebezpecné latky, zejména chemické. V minulosti doslo k fad¢€ havarii spojenych s inikem
nebezpecnych chemickych latek, které mély katastrofické nasledky. Mezi nejznaméjsi patii

havarie v italském mésté Seveso v roce 1976 nebo Bhopalska katastrofa v Indii v roce 1984.

Nebezpecné latky se staly také soucasti bézného Zivota. Tyto latky musi byt néjak prepravo-
vany, v nasich podminkach nej¢astéji po silnici nebo zeleznici. Pro ucely prepravy po silnici
se pouzivda pojem nebezpetna véc. Tuto problematiku zastfeSuje Evropska dohoda
o mezinarodni silnicni pfepravé nebezpecnych véci, ve které jsou stanoveny veskeré poza-

davky na zajisténi co mozna nejvétsi bezpecnosti.

Navzdory v§em opatfenim je pfeprava nebezpecnych véci rizikova a miize dojit k dopravni
nehod¢ a naslednému uniku. Tim jsou ohrozeny Zivoty a zdravi osob, zvifat, zivotni prostiedi
¢1 majetkové hodnoty. Narozdil od havarii ze stacionarniho zdroje, nejsou nésledky doprav-

nich nehod tak katastrofické, a to diky pomémé malému mnozstvi, které je prevazeno.

Rizika spojend s pfepravou nebezpecnych véci je potieba analyzovat, aby se tak minimali-
zovaly nezaddouci udalosti. K provedeni analyzy rizik je mozné vyuzit rizné metody, které
umoziuji identifikovat, kvantifikovat, kvalifikovat a ohodnotit rizika a navrhnout G¢inna
opatfeni na jejich eliminaci nebo alesponn minimalizaci, pfipadné sniZeni nezadoucich na-

sledkd.

Minimalizaci rizik je mozné také zajistit omezenim vyuzivani nebezpecnych latek a hledat
alternativni prosttedky, které¢ by mohly nékteré nebezpecné latky nahradit a nezatézovaly by
zivotni prostiedi. Ochrana zivotniho prostfedi je nesmirné dilezitd pro dalSi rozvoj

a existenci zivota.
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1 NEBEZPECNE LATKY

Samotny pojem nebezpecna latka mize mit v riznych odvétvich a legislativnich dokumen-

tech rizné obmény. V rtiznych oblastech dopravy se tak mizeme potkat s témito pojmy:

e nebezpecna latka (vyrobni sektor):

— chemicka,

— radioaktivni,

— biologicka,
e nebezpecné zbozi (zelezniCni, leteckd a vodni doprava),
e nebezpecné odpady,

e nebezpecné veci (silnicni doprava). (Mélek a Tomek, 2011)

1.1 Nebezpecné latky a nebezpecné véci

Nebezpecné latky jsou pifirodni nebo syntetické latky, které svymi chemickymi, fyzikal-
nimi, toxikologickymi nebo biologickymi vlastnostmi samostatn¢ nebo v kombinaci mohou

zpusobit ohroZeni zivota, zdravi nebo Zivotniho prosttedi. (Malek a Tomek, 2011)

Nebezpecné véci jsou v SirSim slova smyslu charakterizovany jako latky a predméty, které
svymi negativnimi fyzikdlné chemickymi vlastnostmi (napf. vybusnost, hoflavost, toxicita
atd.) mohou pfi jejich prepravé ohrozit Zivoty a zdravi osob nebo jiné slozky zivotniho pro-
sttedi. (Malek a Tomek, 2011) Pro ucely prace je pouzivan pojem nebezpecné véci v sou-

vislosti s jejich pfepravou.

1.2 Narizeni ¢. 1907/2006

Jedna se o nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 ze dne 18. prosince
2006 o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek, o ztizeni Evropské
agentury pro chemické latky, o zmén¢ smérnice 1999/45/ES a o zruseni natizeni Rady (EHS)
¢. 793/93, natizeni Komise (ES) ¢. 1488/94, smémice Rady 76/769/EHS a smérnic Komise
91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/EHS a 2000/21/ES (nafizeni REACH - Registration, Eva-
luation, Authorization and Chemicals Restrictions - déle jen ,,Natizeni REACH®). (Nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 ze dne 18. prosince 2006 o registraci,
hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek, o zfizeni Evropské agentury pro

chemické latky, o zméné smérnice 1999/45/ES a o zruSeni nafizeni Rady (EHS) ¢. 793/93,
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nafizeni Komise (ES) ¢. 1488/94, smérnice Rady 76/769/EHS a sméric Komise
91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/EHS a 2000/21/ES, 2006)

Narizeni REACH bylo zpracovéano pro zajisténi ucinného fungovani spolecného trhu pro
chemické latky a zajistit ochranu lidského zdravi a zZivotniho prostfedi pfed nezddoucimi
ucinky chemickych latek. Toto Nafizeni umoZiiuje v EU vyrabét a pouZivat jen takové che-
mické latky, které jsou v EU tadné registrovany. Jde tedy o latky vyrabéné ¢i dovazené,
u nichZ je dovozcem ¢i vyrobcem zpracovano vyhodnoceni rizik véetné rizik spojenych
s jejich pouzivanim a je posouzena Uplnost a spravnost ptedlozenych dokladti. (Lacina, Mika

a Sebkova, 2013) (Bartlova, 2008)

Povinnost registrace chemickych latek vznikla na zaklad¢ tohoto Natizeni. Podle ustanoveni
Natizeni je v EU moZné vyrab&t nebo dovazet chemické latky jako takové, obsaZzené
v piipravcich nebo uvolilované z dovazenych pfedméti v mnozstvi 1 tuna za rok a vyS$im
jen po zaregistrovani jejich vyroby a/nebo dovozuu ECHA. Pro velmi nebezpecné latky je
jejich pouzivani a uvadéni na trh povolovédno jen pro ur¢ité pouziti a u nékterych latek je
vyroba a pouziti pfimo omezena nebo zakazana. (Lacina, Mika a Sebkova, 2013) (Bartlova,
2008)

1.3 Globalné harmonizovany systém klasifikace a oznacovani chemic-

kych latek

Globaln¢ harmonizovany systém klasifikace a ozna¢ovani chemickych latek, anglickym na-
zvem Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (Globally
Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals, 2011) (dale jen ,,GHS®),
byl vytvaren po dobu dvanacti let v rdmci OSN, kdy byla hleddna harmonizovana kritéria
pro klasifikaci a oznacovani. Tento systém byl vytvoifen, aby usnadnil celosvétovy obchod
a soudasné zajistit ochranu Zivott a Zivotniho prostfedi. (Lacina, Mika a Sebkova, 2013) (U.

S. DEPARTMENT OF TRANSPORTATION, 2008)

GHS je rozdélen do Ctyt hlavnich ¢asti a ptiloh. Prvni ¢ast obsahuje zakladni ptedstaveni
systému, jako je jeho ucel, definice, klasifikace, znaceni a bezpecnostni listy. Dalsi tf1 ¢asti
se pak skladaji z tiid nebezpecnosti, a to fyzikalni nebezpeci, nebezpedi pro zdravi, nebez-

peci pro zivotni prostfedi. Soucasti je také deset pfiloh.
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1.4 Nafrizeni¢. 1272/2008

Jedna se o natizeni Evropského parlamentu a Rady €. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani
a baleni latek a smési, o zméné a zruSeni smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zméné na-
fizeni ¢. 1907/2006, anglickym nazvem Regulation No 1272/2008 of the European Parlia-
ment and of the Council on classification, labelling and packing of substances and mixtures
(Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a
baleni latek a smési, o zméné a zruSeni smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zméné

nafizeni (ES) ¢. 1907/2006, b.r.) (déle jen ,,CLP%).

Nafizeni CLP je evropskou verzi GHS, kter¢ se castecné 1isi od GHS, avSak podstatné véci
jsou stejné. 1. ledna 2010 vesla v platnost povinnost klasifikovat latky podle CLP a povin-
nost klasifikovat smési podle CLP vesla v platnost 1. ¢ervna 2015. Z toho vyplyva, ze
vSechny latky i smési uvadénéna trh musi byt klasifikovany a znaceny podle CLP. Chemické
latky a smési se na zaklad¢ tohoto nafizeni klasifikuji do tfid a v ramci tfid na kategorie.
V novelizaci nafizeni provadinékteré zmény v klasifikaci a ozna¢ovéni, zavadinové a upra-
vuje nekteré dosavadni H-véty a P-véty a také vyjmenovava P-véty, které mize dodavatel
sam kombinovat. (Lacina, Mika a Sebkova, 2013) (Natizeni Evropského parlamentu a Rady

(ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési, o zmén¢ a zruSeni smérnic

67/548/EHS a 1999/45/ES a o zméné nafizeni (ES) €. 1907/2006, b.r.)

Tridy a kategorie nebezpecnosti podle Council on classification, labelling and packing

of substances and mixtures

Tiida nebezpecnosti — pro fyzikalni nebezpecli:

e vybuSniny,

e hofilavé plyny,

e hofilavé aerosoly,

e oxidujici plyny,

e plyny pod tlakem,

e hoftlavé kapaliny,

e hoftlavé tuhé latky,

e samovoln¢ reagujici latky a smesi,
e samozapalné kapaliny,

e samozapalné tuhé latky,



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 13

e samozahfivajici se latky a smési,

e latky a smési, které pfi kontaktus vodou uvoliuji hotlavé plyny,
e oxidujici kapaliny,

e oxidujici tuhé latky,

e organické peroxidy,

e latky a smési korozivni pro kovy. (CCOHS, 2015)

Tiida nebezpecnosti — nebezpedi pro zdravi:

e akutni toxicita,

e ziravost/drazdivost pro kiZzi,

e vazné poskozeni o¢i/podrazdéni oci

e senzibilizace dychacich cest nebo klize,

e mutagenita v zdrode¢nych buiikéch,

e karcinogenita,

e toxicita pro reprodukci,

e toxicita pro specifické cilové organy — jednorazova expozice,
e toxicita pro specifické cilové organy — opakovana expozice,

e nebezpecnost pii vdechnuti. (CCOHS, 2015)

Tfida nebezpecnosti — nebezpedi pro Zivotni prostiedi:

e akutni nebezpeci pro vodni prosttedi.

Dodatec¢na tiida nebezpecnosti EU:

e nebezpecnost pro ozonovou vrstvu. (Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢.
1272/2008 o klasifikaci, oznac¢ovani a baleni latek a smési, 0 zméné a zruSeni smérnic

67/548/EHS a 1999/45/ES a o zméné nafizeni (ES) €. 1907/2006, b.r.)

Dalsi podrobnosti jsou uvedeny v ptilohach natizeni CLP.

1.4.1 Oznacovani nebezpecnych latek podle CLP

Latky nebo smési klasifikované jako nebezpecné a zabalené v obalu je potfebné oznacit Stit-

kem, ktery musi obsahovat nasledujici udaje:

e jméno/nazev, adresu a telefonni ¢islo dodavatele nebo dodavateli,
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e jmenovité mnozstvi latky/smési v baleni pfistupném Siroké vefejnosti, pokud toto
mnozstvi neni uvedeno na jiné ¢asti baleni,

e identifikatory vyrobku,

e piktogramy oznacujici nebezpeci,

e signalni slova (Danger/Warning — nebezpeci/varovani),

e standardni véty o nebezpecnosti (Hazard Statement, tedy H—véty, obdoba R—vét),

e nalezité pokyny pro bezpecné zachazeni (Precautionary Statement, tedy P—véty, ob-
doba S—v¢ét),

e doplitkkové informace. (Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 o
klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési, o zmén¢ a zruSeni smérnic 67/548/EHS
a 1999/45/ES a o zméné natizeni (ES) €. 1907/2006, b.r.) (U. S. DEPARTMENT OF
TRANSPORTATION, 2008)

Podrobné informace tykajici se klasifikace, oznacovani a baleni latek a smési jsou obsahem
nafizeni ¢. 1272/2008. (Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢ 1272/2008 o
klasifikaci, oznacCovani a baleni latek a smési, o zméné a zruSeni smérnic 67/548/EHS a

1999/45/ES a o zméné¢ natizeni (ES) ¢. 1907/2006, b.r.) (Bartlova, 2008)
Identifikatory vyrobku

Pro nekteré nebezpecné latky plati povinnost ¢iselného znaceni, jedna se o indexové Cislo,
tislo ES a ¢islo CAS. (Lacina, Mika a Sebkové, 2013) (Natizeni Evropského parlamentu a
Rady (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznaCovani a baleni latek a smési, o0 zmén¢ a zruSeni

smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zmén¢ natizeni (ES) ¢. 1907/2006, b.r.)

Indexové cislo ma pro jednotlivé latky riizny tvar Ciselného kddu oznacujici danou latku.

Kdod je ve tvaru ABC-RST-VW-Y, ve kterém:

e ABC je bud’ atomové ¢islo chemického prvku (jemuz ptredchazi jedna nebo dvé nuly
za ucelem vytvoreni posloupnosti), které nejvice charakterizuje danou latku, nebo ob-
vyklé Cislo specialni tfidy organickych latek,

e RST je poradové Cislo latky v sériich ABC,

e VW oznacuje formu, ve které je latka vyrabéna nebo uvadéna na trh,

e Y je kontrolni ¢islo vypoctené metodou, kterou se stanovuje ISBN. (Prochazkova,
2014)
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Cislo ES maji ptidélené nebezpecné latky, které jsou obsaZeny v seznamu obchodovatelnych
latek (EINECS = European Investory of Existing Commercial Chemical Substances). Jedna
se sedmimistné Cislo, které je udavano ve tvaru: XXX-XXX-X, pficemz Cislovani zacina
¢islem 200-001-8. V seznamu novych latek (ELINCS = European List of Notified Chemical
Substances) zacina Cislovani nebezpecnych latek c¢islem 400-001-9. (Prochazkova, 2014)

(Senovsky, Balog a Hanugka, 2007) (Bartlova, 2005)

Cislo CAS jednozna¢né identifikuje asi 23 milionti latek a denné tyto latky piibyvaji
v jednotkach nékolika tisic. Cislo je pouZzivané americkou spole¢nosti CAS (Chemical
Abstact Service). Vzhledem k podrobnosti a spolehlivosti systému je toto ¢islo pouZivano
v chemickych databazich jako jeden z vyhleddvacich prvkl. (Prochazkova, 2014)
(Senovsky, Balog a Hanugka, 2007) (Bartlova, 2005)

Piktogramy oznacujici nebezpeci

Piivodni grafické symboly nebezpecnosti, které¢ byly ve ¢tverci a na Zlutooranzovém poli,
byly nahrazeny dnes uzivanymi piktogramy podle GHS. Jsou to slozena graficka zobrazeni
obsahujici rtizné grafické prvky, které maji sd€lovat informace o druhu nebezpeci dané latky
nebo smeési. Piktogramy maji tvar kosoctverce, jsou ervené ordmované, uvniti s ¢ernym
symbolem na bilém pozadi. (Lacina, Mika a Sebkova, 2013) (Bartlové, 2008) (Senovsky,
Balog a Hanuska, 2007)

RRK

GHS01 -vybusné | GHSO02 - hoflavé | GHS03 - oxidaéni | GHS04 - plyny pod | GHSO05 - korozivni a

latky latky latky tlakem Zirave latky
s : e GHSO08 - latky GHSO089 - latky
GHS06 - toxické | GHSO07 - drazdivé i o
. i nebezpeéné pro nebezpeéné
latky latky i . K —
zdravi pro Zivotni prostredi

Obrazek 1 — Piktogramy oznacujici nebezpeci podle GHS (Techmagazin, 2017)
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Signalni slova

Signalni slova indikuji Groveil zdvaznosti nebezpecnosti, aby ¢tenaf byl varovan pred moz-
nym nebezpecim. Existuji dvé signalni slova:

24

e nebezpeci — signdlni slovo oznacujici zdvaznéjsi kategorie nebezpecnosti,
e varovani — signalni slovo oznacujici méné zavazné kategorie nebezpec¢nosti. (Lacina,

Mika a Sebkova, 2013)
Udaje o nebezpeé¢nosti (H-véty — Hazard Phrases)

Standardni véty o nebezpecnosti jsou véty piifazené k dané tfid¢€ a kategorii nebezpecnosti,
které popisuji charakter nebezpecnosti nebezpecné latky nebo smési. H—véty nahradily dii-
veéj$i R—véty urcujici specifickou rizikovost, kdy doslo k jejich rozsiteni. Nové H—véty maji

stejny Gi¢el a podobny obsah. (Lacina, Mika a Sebkova, 2013) (Bartlové, 2008)
Pokyny pro bezpecné zachazeni (P-véty — Precautionary Phrases)

Jedna se o doporucend opatteni pro minimalizaci nebo prevenci neZadoucich a nepfiznivych
ucinkt zpiisobenych pouzivanim nebo manipulaci s nebezpecnou latkou nebo smési. P—véty
nahradily dfive pouzivané S—véty znacici pokyny pro bezpecné zachazeni s latkou. (Lacina,

Mika a Sebkova, 2013) (Bartlova, 2008)
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2 EVROPSKA DOHODAO MEZINARODNI SILNICNI PREPRAVE
NEBEZPECNYCH VECI

Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni ptepravé nebezpecnych véci (dale jen ,,Dohoda
ADR*) byla k 1. lednu 2015 podepsana 48 zemémi lezicimi pfedevSim v Evropé. Dohoda
ADR byla uzaviena pod patronatem Evropské hospodaiské komise Organizace spojenych
narodu 30. zati 1989 v Bazileji pod ndzvem ,,0 kontrole pohybu nebezpecnych odpadi pies
hranice statii a jejich zneskodnovani“. (Malek a Tomek, 2011) (Bartlovéa, 2005) Ceska re-
publika k dohod¢ ptistoupila v roce 1993. (Malek a Tomek, 2011)

Dohodu ADR tvofi text slozeny ze 17 c¢lankii a déle je rozdélena do dvou pfiloh,
ato A —,,Ustanoveni o nebezpecnych latkach a predmétecha B —,,Ustanoveni o dopravnich
prosttedcich a o preprave®. Obé tyto piilohy maji celkem devét Casti. (Malek a Tomek, 2011)
Obsah pfiloh je uveden v tabulce 1.

Kontrola dodrzovani pravidel stanovenych Dohodou ADR je v praxi provadéna smluvnimi
stranami. Neexistuje vSak zadny nadnédrodniorgan, ktery by mohl vynucovat jeji dodrzovani,
protoze se jedna o dohodu mezi staty. V ptipad€ nedodrzeni jejich ustanoveni mtize narodni

organ ulozit sankce na zakladé¢ jejich vnitrostatnich predpist. (Malek a Tomek, 2011)
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Tabulka 1 — Obsah piiloh Dohody ADR (Evropska dohoda o mezinarodni silnicni piepraveé

nebezpecnych véci, 2017)

Pfiloha A — VSeobecnd ustanoveni a ustanoveni tykajici se nebezpecnych latek a pied-

méth

1. Vseobecna ustanoveni

2. Klasifikace

3. Vyjmenovani nebezpecnych véci, zvlastni ustanoveni a vynéti z platnosti pro
omezena a vynatd mnozstvi

4. Ustanoveni o pouzivani oball a cisteren

5. Postupy pfi odesilani

6. Pozadavky na konstrukci a zkouseni obalti, velkych nadob pro volné lozené
latky, velkych obalii a cisteren

7. Ustanoveni o podminkach ptepravy, nakladky, vykladky a manipulace

Ptiloha B — Ustanoveni o dopravnich prostiedcich a o piepraveé

Pozadavky na osadky vozidel, jejich vybavu, provoz a privodni doklady

Pozadavky na konstrukci a schvalovani vozidel
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2.1 Tridéni nebezpecnych véci podle ADR

Dohoda ADR pouziva pojem nebezpecné véci. Nebezpecné véci, které mohou byt podle
Dohody ADR piepravovany po silnici, jsou rozdéleny do deviti tf¥id. (Garbolino et al.,
2010)Rozdéleni ttid je obsahem kapitoly 2.2 Zvlastni ustanoveni pro jednotlivé tfidy Do-
hody ADR. Ttidy pak mohou byt rozdéleny na dalsi podskupiny. Podrobnéjsi popis tfid je

uveden v Piiloze 1.

Tabulka 2 — Rozd¢leni tiid nebezpecnosti (Evropskd dohoda o mezinarodni silni¢ni

prepraveé nebezpecnych véci, 2017) (Lowe a Pidgeon, 2017) (Ozel a Chairman, 2013)

Ttida 1 Vybusné¢ latky a predméty

Trida 2 Plyny

Ttida 3 Hoftlavé kapaliny

Trida 4.1 Hoftlavé tuhé latky

Ttida 4.2 Samozapalné latky

Trida 4.3 Latky, které pfi styku s vodou vyvijeci hoflavé plyny
Trida 5.1 Latky podporujici hoteni

Tiida 5.2 Organické peroxidy

Trida 6.1 Toxické latky

Tiida 6.2 Infekéni latky

Ttida 7 Radioaktivni latky

Trida 8 Ziravé latky

Ttida 9 Jiné nebezpectné latky a predméty
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3 PREPRAVANEBEZPECNYCH VECI

Silni¢ni doprava je podle zdkona €. 111/1994 Sb., o silni€ni dopravé (déle jen ,,Zakon*) je
definovana jako ,,souhrn cinnosti, jimiz se zajistuje preprava osob (linkova osobni doprava,
kyvadlova doprava, prilezZitostna osobni doprava, taxisluzba), zvirat a véci (nakladni do-
prava) vozidly, jakoz i premistovani vozidel samych po dalnicich, silnicich, mistnich komu-

nikacich a verejné pristupnych icelovych komunikacich a volném terénu. “ (Cesko, 1994)

Stejn€ jako Dohoda ADR 1 zakon pouziva pojem nebezpecné véci. ,,Nebezpecné véci jsou
latky a predmeéty, pro jejichz povahu, viastnosti nebo stav miize byt v souvislosti s jejich
prepravou ohrozena bezpecnost osob, zvirat a véci nebo ohrozeno Zivotni prostredi.

(Cesko, 1994)

Zékon ¢.111/1994 Sb., o silni¢ni dopraveé stanovi podminky provozovani silni¢ni dopravy
silnicnimi motorovymi vozidly provadéné pro vlastni a cizi pottebu za G¢elem podnikéni,
stejné tak 1 prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob s tim spojené a pravomoc a pt-
sobnost organil statni spravy. V oblasti pfepravy nebezpecnych latek tento zdkon vychazi
z Dohody ADR. PfedevSim to znamena, Ze silni¢ni pfepravou lze piepravovat pouze latky

vymezené dohodou ADR, a to za podminek v ni stanovenych. (Cesko, 1994)

3.1 Pozadavky na prepravu nebezpecnych véci

Aby mohly byt nebezpecné véci prepravovany po silnicich, musi spliiovat fadu pozadavki
tykajicich se baleni, znaceni, prav a povinnosti i¢astnikid, dopravnich prostfedkt nebo také

dokumentace.

3.1.1 Baleni

Nebezpecné véci, které jsou piepravovany po silnicich, lze pfepravovat pouze v obalech,
které jsou k tomu uréeny. Tento obal soubor obalovych prosttedkti musi spliiovat tti zakladni

funkce:

e manipulacni — obal pfedstavuje ulozny prostor a zarovel umoziiuje manipulaci v ob-
lasti ob&hu a spotieby, zabezpecujici Gplnost a celistvost zabaleného vyrobku,

e ochrannou — zaji§t'uje ochranu vyrobku pfed nebezpe¢nymi vnéj$imi vlivy na pozado-
vané urovni a zabranuje nezadoucimu pusobeni vyrobku na vnéjsi okoli,

e informacni—svou vnéjsi ipravou (tvarem, grafickym feSenim a informacemi na obalu)

se podili na zajisténi ob¢hu, odbytu a spotieby. (Malek a Tomek, 2011)
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Kazdy obal pro piepravu nebezpecnych véci musi splitovat fadu narocnych kritérii. Tyto

obaly by mély:

e chranit uzitkové vlastnosti nebezpecnych véci pred vné&jsim poskozenim, znehodnoce-
nim a ztratam,

e chranit vnéjsi prostiedi pred nezddoucimi u€inky nebezpecnych véci,

e ulehcit pfepravu, manipulaci a skladovani,

e racionaln¢ vyuzivat dopravni prostiedky a skladové zatizeni,

e snizovat naklady na dopravu a skladovani,

e znemoznit nebo ztizit vykladani obsahu zasilek,

e plnit funkci informacni a propagacni. (Malek a Tomek, 2011)

Schvélené obaly musi byt oznaceny pfislusSnymi bezpecnostnimi prvky. Podrobné&;jsi infor-
mace tykajici se oznacovani oballl jsou uvedeny v knize Logistika pfeprav nebezpecnych

véci od autori Malek a Tomek.

3.1.2 Znaceni

Dopravni prosttedky piepravujici nebezpecné véci, musi byt od urcitého mnozstvi oznaceny

vystraznou identifikac¢ni tabulkou. (Wrapson, 2009)
Vystrazna identifika¢ni tabulka

Tato tabulka je sloZena ze dvoustejné velkych obdélnikovych policek, které maji oranzovou
barvu a ¢erné ohraniCeni, o celkovych rozmérech 40x30 cm. (Bartlova, 2005) V horni ¢asti

tabulky se nachazi Kemler kod a v dolni pak UN kéd, poptipad€ mize byt bez Eisel.

Tabulka musi minimaln¢ 15 minut odolavat pfimému plsobeni pozaru a musi byt:

e fadn¢ upevnéna,
e opatfena reflexni vrstvou,
e oznacena na predni a zadni stran€ dopravni jednotky, zpravidla na levé strané ve sméru

jizdy. (Mélek a Tomek, 2011)

Ptisngjsi pravidla plati pro cisterny, které kromé uvedeného oznaceni musi mit tabulku také
na boc¢nich strandch cisterny. Musi byt také oznaceny bezpecnostnimi zna¢kami. Pokud je
pievazeno nékolik raznych latek ve vicekomorové cisterné, musi byt vozidlo ozna¢eno na
kazdé podélné strané u odpovidajici komory a vzadu na vozidle. (Senovsky, Balog a

Hanuska, 2007)
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Obrazek 2 — Vystrazna identifikacni tabulka (Safetyshop,
2003-2014)

UN - kéd

UN kod nebo také identifikacni Cislo latky oznacuje konkrétni nebezpecnou véc, ktera je
pfepravovana po silnici. (Lacina, Mika a Sebkova, 2013) UN kod je &tyfmistné piiriistkové
Cislo uvedeno v registru nebezpecnych latek OSN. Seznam nebezpecnych véci, které jsou
pfepravovany po silnici, je uvedenv piilohdch dohody ADR.Na zéklad€ znéni dohody ADR
je UN kod soucasti vystrazné identifikaéni tabulky. (Senovsky, Balog a Hanuska, 2007)
(Bartlova, 2005) (Lowe a Pidgeon, 2017)

Kemler kod

Kemler kod nebo také identifikacni ¢islo nebezpecnosti oznacuje nebezpecnou vlastnost
dané prepravované nebezpecné véci. (Streda, Bradka a Blahova, 2006) Jedna se dvoj nebo
trojmistnou kombinaci ¢islic, doplnénou v nékterych ptipadech pismenem X. Kod umoziuje
rychlé urceni nebezpeci v piipad¢ havarie nebo pozaru nebezpecnych latek. Tento kod je
také soudasti vystrazné identifikaéni tabulky. (Lacina, Mika a Sebkova, 2013) (Senovsky,
Balog a Hanuska, 2007) (Bartlova, 2005)

Toto ¢islo je sloZzeno ze dvou nebo tii Cisel, kdy prvni ¢islo oznacuje hlavni nebezpeci latky
a druhéa tteti ¢islo oznacuje vedlejsi nebezpeci, které je nutné znat v piipadé nehody. Pokud
se pred témito Cislicemi objevi pismeno X, znamena to, Ze latka nesmi pfijit do styku s vo-
dou. Je-li po&ateéni &islo zdvojené, znamena to vyssi nebezpeéi. (Lacina, Mika a Sebkova,

2013) (Senovsky, Balog a Hanuska, 2007) (Bartlova, 2005)
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3.1.3 Povinnosti aéastnikia

Na pfepravé nebezpecnych véci se podili fada ucastnikil. Jejich povinnosti jsou stanoveny
fadou pravnich ptedpisii nebo pokyni a jsou zavazné pro vSechny. Z hlediska mista, prav

a plnéni povinnosti lze ucastniky rozdé€lit na:

e hlavni Ucastniky,
e ostatni ucastniky,
e dozorujici a kontrolni organy. (Evropskd dohoda o mezinarodni silnicni pifeprave

nebezpecnych véci, 2017)

Mezi hlavni ucastniky patii odesilatel, dopravce a pfijemce. Ostatnimi ucastniky jsou balici
organizace, nakladaci organizace, plnici organizace, provozovatel kontejneru a bezpecnostni

poradce.

Povinnosti odesilatele je naptiklad podatk ptepravé jen zasilky, které odpovidaji ptislusSnym
pozadavkiim, pfesvédcCit se o spravném zatazeni latky, nebezpecné véci zabalit a obaly ozna-
Cit, atd. Dopravce je povinen se presveédcit, zda nebezpecné véci lze piepravovat, Ze pouZzity
dopravni prostfedek a ndaklad jsou bez poSkozeni, Ze piedepsan¢ doklady jsou
u fidice, atd. Piijemce ma povinnost okamzité pfevzit nebezpecnou véc a pii piijimani zvolit
takovy postup, aby nedoslo k uniku, poskozeni obalu nebo neslucitelné reakci nebezpecné

véci s vypoustécim zafizenim. (Malek a Tomek, 2011)

Dalsi povinnosti vSech tcastnikil jsou uvedeny v knize Logistika pieprav nebezpecnych véci

od autort Malek a Tomek.

3.1.4 Dopravni prostiredky

Dohoda ADR rozd¢luje vozidla pro prepravu nebezpecnych véci na dve skupiny, na typove
schvalend a ostatni vozidla. VSeobecné pozadavky na pfepravu nebezpecnych véci jsou na-
sledujici:
e vodice a elektrickd soustava vozidla musi byt vyrobeny tak, aby nedoslo k jejich pie-
htati nebo propaleni,
e vodice, kabely a obvody musi byt umistény tak, aby nedoslo k jejich mechanickému
a tepelnému poskozeni,
e vozidla musi byt vybavena u€innymi brzdami,

e vozidla musi byt vybavena proti blokovacim a zpomalovacim brzdovym systémem,
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e zadni sténa kabiny fidice musi byt vybavena ochrannym S§titem z kovu nebo jiného
vhodného materialu,

e motor musi byt vznétové konstrukce a musi byt uloZen tak, aby nedoslo k jeho prehrati,

e jmenovité napéti systému nesmi piekrocit 24 V,

e vozidla s celkovou hmotnosti vyssi nez 12 tun musi byt vybavena omezovacem rych-
losti do 85 km/h,

e vozidlo miZze mit jen jeden pfivés nebo naves. (Malek a Tomek, 2011)

3.1.5 Dokumentace pro pfepravu nebezpecnych véci
Mezi dokumentaci, kterd musi byt ve vozidle dle Dohody ADR, patii:

e piepravni doklad,

e pisemné pokyny,

e prukaz totoznosti s fotografii kazdého Clena osadky. (Malek a Tomek, 2011)
(Wrapson, 2009) (Filipek, 2015)

Dale podle druhu a mnozstvi nebezpecnych véci musi byt dopravni jednotka vybavena dal-

$imi doklady:

e osveédceni o schvéleni vozidla pro pfepravu urcitych nebezpecnych véci,
e osveédcenim o Skoleni fidice,

e kopie schvéleni piislusného organu. (Malek a Tomek, 2011)

3.1.6 Omezeni priijezdu vozidel piepravujicich nebezpecné véci

Pro zajiSténi bezpecnosti pii piepravé nebezpecnych véci mohou nastat riiznd omezeni pro
prijezd danou infrastrukturou. Prijjezd mlize byt omezen na mostech, v obytnych a obchod-
nich zonéch, primyslovych zénach, na tizemi citlivych z hlediska ochrany Zivotniho pro-
sttedi atd. Toto omezeni se zajist'uje pomoci dopravniho znaceni, které je upraveno vyhlas-
kou €. 294/2015 Sb., Ministerstva dopravy a spoji, kterou se provadéji pravidla provozu na
pozemnich komunikacich. (Cesko, 2015) Pro omezeni pritjezdu nebezpeénych véci existuji

dve dopravni znacky:

e zdkaz vjezdu vozidel prepravujicich nebezpecny naklad,

e zakaz vjezdu vozidel pfepravujicich naklad, ktery mize zpisobit znecisténi vody.
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Prijezd mize byt omezen také v tunelech, které jsou specifické malym a uzkym prostorem
a nasledky nehody jsou vyssi. Silnicni tunely jsou rozdéleny do péti kategorii

a vychazeji z ptredpokladu, Ze v tunelech existuji tfi hlavni nebezpeci:

e vybuchy,
e unik toxického plynu nebo tekavé toxické kapaliny,

e pozary. (Filipek, 2015)

3.1.7 Povinna vybava

Kazda dopravni jednotka musi byt vybavena protipozarni vybavou a dalsi zvlastni vybavou
a vybavou pro osobni ochranu. Pro pfipad pozaru musi byt kazda dopravni jednotka vyba-
vena prenosnymi hasicimi pfistroji, které musi spliovat piislusné pozadavky. Zvlastni vy-
bava a vybava pro osobni ochranu je volena dle ¢isla bezpecnostni znacky uvedené v do-

pravnich dokladech. Dopravni jednotka musi mit:

e pro kazdé vozidlo zakladaci klin,
e dvastojaci vystrazné prostiedky,
e kapalinu pro vyplach o¢i,
e pro kazdého c¢lena osadky:
— fluoreskujici vystraznd vesta,
— pfenosna svitilna,
— par ochrannych rukavic,
— ochrana o¢i. (Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych

veéci, 2017)
Dodate¢nou vybavu pro urcité ttidy tvofi:

e nouzova Unikova maska pro kazdého ¢lena osadky,

e Jlopata,

e ucpavka kanaliza¢ni vpusti,

e sbérna nadoba. (Evropskd dohodao mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci,

2017)
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4 ANALYZARIZIK

Rizna rizika nas obklopuji v kazdodennim zivoté a nasi snahou je tato rizika snizit anebo
ovladat. Hlavnim krokem pro snizeni rizika je jejich analyza. ,, Analyza rizik je chapana jako
proces definovani hrozeb, pravdépodobnosti jejich uskutecneni a dopadu na aktiva, tedy
stanoveni rizik a jejich vaznosti“. (Hotejsi et al., 2008) Provedeni analyzy rizik je potiebné
k rozhodovani o riziku a je soucasti fizeni rizik. Pfedmétem analyzy rizik je projekt, kterym
muze byt stavba domu, vyroba 1é¢iv nebo provoz na pozemnich komunikacich. (Tichy,
2006) (Cohrssen a Covello, b.r.)

Cilem analyzy rizik je dat:

e manazerovi rizika podklady pro ovladani rizik a

e rozhodovateli podklady pro rozhodovani o riziku. (Tichy, 2006)

4.1 Zakladnipojmy v analyze rizik
AKktivum

Aktivum je vSechno, co ma pro dany subjekt hodnotu, kterd mize byt ovlivnéna plisobenim

nebezpeci. Aktiva se mohou délit na:

e hmotna — nemovitosti, penize, cenné papiry apod.,

e nehmotnd — informace, pfedméty primyslového a autorského prava, kvalita personalu,

know-how apod. (Smejkal a Rais, 2013)
Nebezpeci
V oblasti bezpec¢nosti prace a technické bezpecnosti je nebezpeci definovano takto:

Nebezpeli — , zdroj potencialni skody nebo situace, ktera miize zpiisobit potencialni skodu .

(Senovsky, Oravec a Senovsky, 2012) (Cohrssen a Covello, b.r.)
Management spolehlivosti definuje nebezpeci nasledujicim zplisobem:

Nebezpeli — ,, zdroj anebo situace s potencidalem ujmy na zdravi (zranéni, poskozeni zdravi
nebo smrti), na majetku anebo s potencialem poskozeni pracovniho prostredi, pripadné je-

Jjich kombinace . (Senovsky, Oravec a Senovsky, 2012)

Podobné je to1 v oblasti ,,security®, kde je definovano nebezpeci v §irSim slova smyslu:
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Nebezpeli — ,, aktualni moznost daného systéemu a jeho komponent zpusobovat neocekavané
negativni jevy, které ohrozuji stabilitu fingovani daného systéemu*. (Senovsky, Oravec a

Senovsky, 2012)
Oblast prevence prumyslovych havarii pojem nebezpeci definuje takto:

Nebezpeli — ,,je vnitini viastnost vybrané nebezpecné latky anebo situace s potencialem
poskozeni lidského zdravi, Zivotniho prostiedi anebo majetku*. (Senovsky, Oravec a

Senovsky, 2012)

Podle odborné knihy Teorie krizového managementu je pojem ,,nebezpeci® témef totozny
s pojmem ,,hrozba“. Podle slovniku spisovného jazyka ceského je naopak pojem ,,nebez-
peci® a ,,riziko* definovan velice podobné&. Pro ucely této prace budu pracovat s pojmem

,nebezpeci® jako synonymum ,,hrozby*.
Riziko
Riziko jsou ocekavané negativni nasledky vlivem aktivace nebezpe¢i na daném Uzemi.

(Flaus, 2013)

R=MR*Z (1) (Krémer, Musial a Folwarczny, 2010)

MR.....Mira Rizika,

Z....... Zranitelnost. (Krémer, Musial a Folwarczny, 2010)

Riziko je oblasti vojenské logistiky definovéno takto:

Riziko — ,,je potencidlem variace vysledku . (Senovsky, Oravec a Senovsky, 2012)

Riziko — ,,je potencialem realizace neocekdavanych negativnich diisledkii néjakého jevu *.

(Senovsky, Oravec a Senovsky, 2012)
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Riziko — ,,je mirou pravdépodobnosti a zavaznosti nepriznivych cinu “. (Senovsky, Oravec

a Senovsky, 2012)

R=p*n (2) (Senovsky, Oravec a Senovsky, 2012)

Peeeene Pravdépodobnost,

1 T Nasledek. (Cohrssen a Covello, b.r.) (Senovsky, Oravec a Senovsky, 2012)

Mira rizika

Mira rizika pfedstavuje hodnotové vyjadieni pravd épodobnostivzniku negativnich nasledki
vlivem aktivace nebezpeci. (Krdmer, Musial a Folwarczny, 2010)

Zranitelnost

Zranitelnost daného uzemi mizeme chépat jako vnimavost izemi na nasledky mimotfadné
udalosti. Jedna se o schopnost izemi negativné reagovat na pisobeni nezadouciho jevu. Zra-

nitelnost je vlastnost tzemi. (Krémer, Musial a Folwarczny, 2010)

4.2 Identifikace nebezpeci

Identifikace nebezpeci je vychozi ulohou analyzy rizik. Pti provadéni identifikace nebezpeci

projektu jsou dvanezbytné kroky.
Identifikace segmenti

V této fazije tieba urcit oblasti, které jsou vystaveny nebezpeci. Piiidentifikace jednotlivych
segmentil je nutné dbat na to, aby jednotlivé oblasti byly stejné povahy. Napftiklad je nutné
rozlisit segmenty, které maji povahu etap, a segmenty s povahou slozek organizace nebo aby

na sob¢ nebyly hierarchicky zavislé. (Tichy, 2006)
Identifikace zdroji nebezpeci

Tato faze zahrnuje identifikace zdroji nebezpeci, které ohrozuji projekt jako celek nebo jeho

gasti. (Tichy, 2006)

Zdrojem nebezpeci mohou byt:
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e Osoby

Muize se jednat o jednotlivce, skupiny, jejichz jednani nebo naopak necinnost jsou zdrojem
nebezpeci. Vztah ¢loveka a procesu miize byt zdrojem antropogennich nebezpeci, kde patii
i technologicka (plynouci z vlastnosti technologii navrzenych, vyrobenych, provozovanych,

udrzovanych nebo opravovanych lidmi).

e Pfiroda

Ptiroda svymi projevy (vitr, vodni drazky, sesuvy pudy, laviny, vysoké nebo nizké teploty

aj.) muze ovlivnit lidskou ¢innost nebo technologické procesy a vysledky lidské ¢innosti.

e Kombinace ,.clovék-pfiroda‘“

Muze jit naptiklad o laviny nebo poZary zptisobené lidmi, zv1astni povodné, zavéje na stie-

chach, sesuvy pidy zptsobené lidskou ¢innosti. (Tichy, 2006)

4.2.1 Faktory ovliviiujici identifikaci nebezpeci

Mezi faktory, které ovliviiuji nebezpeci patii jeho kontext, a to, jak nebezpeci vnimame.
Kontext nebezpeci

Pojem ,,nebezpeci" ma dva zakladni rysy:

e vztahuje se k budoucnosti (protoze uvazujeme o tom, jakd nebezpeci hrozi),
e je neurcity (nebezpecna udalost, o které vime, Ze se urcité stane, neni nebezpecim, ale

skutecnosti). (Tichy, 2006)
Kontext je vztah hodnotitele nebezpeci k objektu/procesu. Kontext miize byt:

e individualni (jednotlivec ma osobni vztah k nebezpeci),
e skupinovy,
e profesiondlni (Iékatsky, pravnicky, inZzenyrsky),
e spolecensky
— kulturni,
— socialni,

— politicky. (Tichy, 2006)
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Vnimani nebezpeci

To, jakym zptsobem nebezpec¢i vnimame, ma vliv na naSe rozhodovani a chovani. Existuji

situace, kdy lidé nebezpeci vnimaji z¢asti nebo je vlibec nevnimaji. Hodnoceni nebezpeci

ovliviiuje predevsim:

4.3

zkuSenost,

vek,

dobrovolnost e nedobrovolnost expozice vii¢i nebezpeci,
znalost situace,

znalost scénafe nebezpeci,

informace o zménach nebezpeci,

trvani expozice vic¢i nebezpeci,

vzdalenost od posledni realizace nebezpeci v prostoru a Case,
bezprostiednost nasledki,

povaha nasledkd,

mozny zpusob smrti,

pohlavi,

osobni situace,

diivéra a spoléhani,

intenzita znepokojeni. (Tichy, 2006)

Kvalifikace nebezpeci

Kvalifikace nebezpeci predstavuje rozliSeni identifikovanych nebezpeci tak, abychom mohli

rozhodovat o prubéhu a o podrobnostech analyzy rizika. Kazd¢ nebezpeci ohrozuji vysetio-

vany projekt jinou mirou. Abychom nebezpeci mohli kvalifikovat, musime si udélat pred-

stavu o jeho zéavaznosti, je nutné ho tedy kvantifikovat. Jedna subjektivni hodnoceni

a stupnice miize byt nasledujici: (Tichy, 2006)
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Tabulka 3 — Kvantifikace nebezpeci — ptiklad (Tichy, 2006)

vilbec zadné néjaké
zadné znacné
skoro zadné velké
nulové hrozné
minimalni strasné

4.4 Kvantifikace rizik

Kvantifikace rizika je Cast analyzy rizika, ve které¢ se Ciseln¢ hodnoti a popisuje ucinek
mozné realizace scénaitt nebezpeci. Kvantifikace rizika ma odhadnout Cetnost a zavaznost
ztrat, které mohou ohrozit projekt a urcit prioritni rizika podle jejich hodnoty a dat tak pod-

klady pro management rizika. (Tichy, 2006)

4.5 Argumenty analyzy rizik
Faktor ¢asu a prostoru
V analyze rizika se nejcast&ji uplatiiuji tyto argumenty:

e (as, ato bud absolutni hodnotou vystihujici okamzik, ve kterém se objekt/proces vy-
Setiuje, nebo referen¢ni dobou, na kterou se analyza rizika vztahuje a polohou refe-
ren¢ni doby, od niz se referencni doba méii,

e prostor v obecném vyznamu, a to bud’ absolutni hodnotou popisujici polohu, ve které
se naléza vySetfovany objekt/proces, nebo referenénim prostorem, v némz se ob-

jekt/proces v némz se obéd muze objekt nalézat. (Tichy, 2006)
Kontext

Argumentem v analyze rizik, ktery nejde matematicky popsat béznymi postupy, jsou okol-
nosti, v nichz se nalézé projekt nebo osoba, jez analyzu provadi nebo objednava. Tyto okol-
nosti vytvari jisty vztah projektu nebo osoby k nebezpeci, ktery nazyvame kontext. (Tichy,

2006)
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4.6 Obsah analyzy rizik

Proces analyzy rizik se podle riznych autort mtze liSit. Zakladni prvky jsou vSak velmi

podobné. Obsahem analyzy rizik jsou zpravidla nasledujici kroky.
1. krok — identifikace aktiv — vymezeni posuzovaného objektu a popis aktiv, ktera vlastni.

2. krok — stanoveni hodnoty aktiv — urCeni hodnoty aktiv a jejich vyznam pro subjekt,
ohodnoceni mozného dopadu jejich ztrat, zmény ¢i poSkozeni na existenci ¢i chovani sub-

jektu.

3. krok — identifikace nebezpedi a slabin (zranitelnosti) — ur¢eni druhu udélosti a akeci,
které¢ mohou negativné ovlivnit hodnotu aktiv, urceni slabych mist subjektu, kterd mohou

umoznit plisobeni nebezpeci.

4. krok — stanoveni zavaznosti nebezpeci a miry zranitelnosti — urceni pravdépodobnosti

vyskytu nebezpeci a miry zranitelnosti subjektu vii¢i dané hrozbé. (Smejkal a Rais, 2013)

4.7 Postup analyzy rizik

Rizik existuje celd fada, maji riiznou pravdépodobnost vzniku a odlisné dopady na dany
subjekt. Na zaklad € toho je nutné rizika tfidit, ohodnotit azaméfit se na fizeni téch klicovych.

Obecny postup analyzy rizik mize probihat nasledujicim zpiisobem. (Pernica, 2005)
1. krok — stanoveni hranic analyzy rizik

Na zacatku analyzy rizik je nutné urcit, ktera aktiva budou do analyzy zahrnuta a které ne.
K tomu se uziva hranice analyzy rizik, ktera separuje aktiva, kterd do analyzy zahrnuta bu-
dou od téch ostatnich. Vychozim bodem pro stanoveni hranic analyzy je predevsim zdmér

managementu. (Pernica, 2005)
2. krok — identifikace aktiv a stanoveni jejich hodnoty
Identifikaci se rozumi sepsani vSech aktiv lezicich uvniti hranice analyzy rizik.

Hodnota aktiva se stanovuje na zakladé velikosti Skody zptsobené zni¢enim nebo ztratou
aktiva. Jeho hodnotu Ize také stanovit podle nakladi, které byly vynalozeny na jeho pofizeni
(potizovaci cena) nebo jeho vynosovych charakteristik (ochrannd znamka, know-how a kva-
lifikace zaméstnancil). Hodnota aktiva muze byt ovlivnéna také tim, zda se jedna
o aktivum jednoduse nahraditelné¢ nebo jedine¢né. S ohledem na velké mnozstvi aktiv, se

jejich pocet snizuje tak, ze se seskupuji podle riiznych hledisek, aby byly vytvofeny skupiny
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aktiv s obdobnymi vlastnostmi. Seskupuji se podle ucelu, ceny, kvality, vyznamu apod.

(Pernica, 2005)
3. krok — identifikace nebezpeci a jejich analyza

V této etap¢ se urcuji nebezpeci, které pro analyzu ptipadaji v uvahu. Jsou zde zahrnuty
takova nebezpeci, které by mohly ohrozit alespoil jedno z aktiv podniku. Pfi identifikaci
nebezpeci je mozné vychazet ze seznamu hrozeb. Ten mize byt sestaven na zéklad€ odborné
literatury, vlastnich zkuSenosti nebo dfive provedenych analyz. Nebezpeci mohou byt iden-
tifikovana podle zdroje nebezpec¢i. Dva zdkladni zdroje nebezpeci jsou cClovék
a piiroda, pfipadné miiZe jit také o jejich kombinaci. Pii provadéni analyzy hrozeb se hodnoti
kazdénebezpeci viici kazdému aktivu, ptipadné skupin€ aktiv. Pro aktiva, ktera jsou hrozbou
ovlivnéna, je tieba ucit Uroven hrozby vici aktivu a Groven zranitelnosti aktiva. (Pernica,

2005)
4. krok — uréeni pravdépodobnosti jevu

Jsou situace, kdy néjaky soubor vychozich podminek nemusi vést vzdy ke stejnému vy-
sledku. V takovém ptipad€¢ musime k popisu jevu doplnit, s jakou pravdépodobnostitento
jev muze nastat. Pokud chceme pocitat s pravdépodobnostmi, musime urcit, jestli je analy-
zovany jev nahodny ¢i nikoliv, zda patii do urcitého intervalu pravdépodobnosti ¢i zda jej
muzeme vyloucit a jaké jsou jeho pravdépodobnostni charakteristiky. Pravdépodobnost vy-
skytu jevu miize byt podminéna vyskytem jevu jiného. V takovém piipad€é hovoiime

o0 tzv. podminéné pravdépodobnosti nebo o zavislych jevech. (Pernica, 2005)
5. krok — méreni rizika

Vyse rizika je v riiznych situacich jind. Ta vyplyva z hodnoty aktiva, Grovné hrozby a zrani-
telnosti aktiva. Riziko je také ovlivnéno pravdépodobnosti neptiznivé udalosti, Cetnosti vy-

skytu a zavaznosti piipadnych ztrat. (Pernica, 2005)
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5 CILPRACE,HYPOTEZAAPOUZITEMETODY

Diplomova prace by méla poskytnout ¢tendii zakladni informacni zdroj o problematice pte-

pravy nebezpecnych véci v silni¢ni doprave.

Cilem teoretické ¢asti prace je shrnout zdkladni pozadavky na pfepravu nebezpecnych véci
v silni¢ni doprave a priblizit problematiku analyzy rizik. Hlavnim cilem praktické ¢asti je
provést analyzu rizik piepravy nebezpecnych véci v silnicni dopravé pomoci zvolenych me-
tod, které jsou déle popsany v nésledujici kapitole a navrzeni vlastnich opatteni a doporuceni

pro zlepSeni soucasného stavu.
Mezi dil¢i cile prace patfi:

e zpracovani dostupnych statistickych udaji o dopravnich nehodach v rezimu ADR a

e 7jiSténi nejCastéjsi piiCiny dopravnich nehod vozidel v rezimu ADR.

Cilem praktické ¢asti prace je také na zéklad € vysledkl prace verifikovat stanovenou hypo-

tézu.

Hypotéza H — Bezpecnost prepravy nebezpecnych véci je nejvice ovlivnéna vidicem vozidla.

5.1 Pouzité metody

Pro zpracovani teoretické Casti prace a ziskani potiebnych informaci jsem pouzila metodu
literarni reSerSe. Na zaklad ¢ reserSe jsem ziskala prehled odborné literatury obsahujici zkou-
manou problematiku. Pomoci analyticko-syntetické metody zkoumani jsem zpracovala teo-
retickou ¢ast diplomové prace. Analytickou metodou zkouméni odborné literatury jsem zjis-
tila vhodné metody k provedeni analyzy rizik piepravy nebezpecnych véci. Pii naplilovani

cilii prace jsem pouzila nasledujici metody: dedukce, analyza a syntéza.

K provedeni analyzy rizik pfepravy nebezpecnych latek v silni¢ni doprave jsem zvolila ana-

lyzu FMEA, FTA a SWOT analyzu, které jsou pro tuto oblast vhodné.

5.1.1 Analyza FMEA

Analyza poruch a jejich dopadii je proces identifikace rizik, pfi kterém jsou rozebirany zpu-
soby vzniku poruch a jejich disledkt. Tento rozbor umoziuje hledani dopadiia pfi¢in na
zaklad ¢ systematicky a strukturované vymezenych poruch zatizeni nebo systému. FMEA by
m¢éla identifikovat zplisoby poruch zafizeni nebo systému a potencialni dopad nebo dopady

kazdého zplisobu poruchy na podnik nebo systém. Vysledkem analyzy jsou také doporuceni
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pro zvysSeni spolehlivosti zafizeni a tim zvySeni bezpecnosti procesu. (Prochazkova, 2011)

(Flaus, 2013)

V prvni fazi jsou se pomoci brainstormingu provadi identifikace mozného vzniku poruch,
moznych zptisobl poruch a moznych nésledkti poruch. Druha féze je zaméfena na ttipara-
metricky odhad rizik projektu s pouzitim RPN (Risk Priority Number). Tento parametr je
ziskan jako soucet tii veliCin, kterymi je vyznam, vyskyt a odhaleni. Rozsah stupnice mize

byt 1 az 5, ale pouziva se také rozsah 1 az 10. (Tichy, 2006)

5.1.2 Analyza stromu poruch - FTA

Analyza stromu poruch (Fault Tree Analysis) je zaloZena na zpétném rozboru udalosti
s vyuzitim pfi¢in, které mohou vést k vybrané¢ udalosti. Metoda FTA je graficko-analyticka
metoda, jehoz vysledkem je graficky model zobrazujici rizné kombinace poruch zafizeni
a lidskych chyb, které¢ mohou vyustit ve vrcholnou udalost. Zobrazeni stromu poruch je ob-

dobné jako u piedchozi metody. (Senovsky, Oravec a Senovsky, 2012) (Flaus, 2013)
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Tabulka 4 — Pouzité znacky pro zndzornéni stromu udalosti (Prediktivni analyzy
spolehlivosti a mozZnosti jejich vyuziti: 60. seminaf Odborné skupiny pro spolehlivost,

2015)

Znacka Nazev Nazev a popis

TOP EVENT Blok s nazvem a popisem vrcholové uda-

losti

Blok s ndzvem a popisem udélosti (jevi)

BASIC EVENT Udalost na nejniz§i trovni, pro kterou
jsou k dispozici pravdépodobnosti vy-

skytu

Hradlo AND Hradlo AND (a) - udalost nastane pouze
tehdy, kdyz soucasné nastanou vSechny

vstupni udalosti

Hradlo OR Hradlo OR (nebo) - udalost nastane
tehdy, kdyz nastane kterakoliv vstupni

udalost, nebo jejich libovolna kombinace

5.1.3 SWOT analyza

Nazev SWOT je zkratka sloZzena z pocatecnich pismen anglickych slov: strengths (pied-
nosti = silné stranky), weakness (nedostatky = slabé stranky), opportunities (pfilezitosti),
threats (hrozby). (Krémer, Musial a Folwarczny, 2010) (Sarsby, 2016)V ramci této analyzy
je sestavena matice silnych a slabych stranek, pfilezitosti a hrozeb a provadi se jejich vyhod-
noceni. Mezi pary identifikovanych polozek lze najit zavislosti, které mohou byt pouzity pro

volbu strategie feSici rizika vyplyvajici ze slabych asilnych stranek (vnitini rizika)
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a piileZitosti a hrozeb (vné&jsi rizika). (Senovsky, Oravec a Senovsky, 2012) Analyza by méla
prinést odpovéd na otazku, jak snizit pravdépodobnost hrozby a jak zvysit pravdépod obnost

prilezitosti. (Tichy, 2006)
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6 DILCiZAVERTEORETICKE CASTI

Teoretickd Cast je zpracovéana podle dostupnych literarnich zdroji a pfisluSnych pravnich
predpisi.

V ramci pfepravy se pouZiva pojem nebezpecna véc, kdy v dalSich oblastech miize byt pou-

zita jind obména tohoto pojmu.

Preprava nebezpecnych véci se fidi Dohodou ADR, kterd obsahuje vSechny dilezité infor-
mace tykajici se pfepravy, at uz jde o pfepravovany material, pouzité obaly a cisterny, opat-
feni tykajici se prepravy a veskeré manipulace s materidlem, pozadavky pro osadky vozidel
atd. Nebezpetné véci musi mit pifi pieprave fadny obal, musi byt fddné oznaceny, ti€astnici
dopravy a dopravni prostiedky musi spliiovat pfislusné pozadavky dle Dohody ADR, ve
vozidle musi byt veskera potfebna dokumentace a vozidla musi byt vybaveny povinnou vy-

bavou.

Analyza rizik pracuje s pojmy nebezpeci a riziko, kdy nebezpeci predstavuje nebezpecnou
vlastnost a riziko je pravdépodobnost negativni udalosti. Pro analyzu je dulezité identifiko-
vat aktiva, ktera chceme hodnotit, identifikovat, kvalifikovat a kvantifikovat nebezpeci a ur-
¢it pravdépodobnost jevu a vysi rizika. K provedeni analyzy se pouzivaji riizné kvantitativni

i kvalitativni metody.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 BEZPECNA PREPRAVANEBEZPECNYCH VECI

Preprava nebezpecnych véci (déle jen ,,NV*)je soucasti silnicni dopravy a mize predstavo-
vat riziko vzniku nezadouciudalosti, jako je dopravni nehoda, inik nebezpecné véci, zranéni
osob a podobné. Pieprava nebezpecnych véci miize byt provadéna legalnim zptisobem, kdy
ucastnici postupuji v souladu s platnymi pravnimi piedpisy a snazi se o maximalni zajisténi
bezpecnosti. Pifeprava vSak miize byt provadéna i nelegalni cestou. V takovém piipadé spo-
lecnosti, které pifepravu provadéji, nevi, jak prepravovanou véc spravné klasifikovat
a spravné zabezpecit nebo neznaji pravni predpisy. Divodem miiZe byt také snaha o snizeni

nakladt spojenych s bezpenou pirepravou.

Bezpecnost prepravy nebezpecnych véci je nezbytnou soucésti tohoto procesu, ktera musi
byt zajiSténa pred samotnou realizaci a také po celou dobu pfepravy. Proto je nutné piijmout
nezbytna opatfeni, ktera minimalizuji nezddouci udalosti provazejici pfepravu nebezpec-
nych véci. Bezpecnost je ovlivnéna predevsim samotnou piepravovanou véci a zavisi tedy
na jejich vlastnostech. Nebezpecnou véc je mozné piepravovat pouze ve vhodnych obalech
k tomu ur¢enych, které chrani pfed nebezpecnymi vlastnostmi véci. Od toho se odviji nutnost
pouzit specidlné vybavend vozidla spliujici obecné pozadavky, kterd poskytuji potiebnou
bezpecnost fidici a dalsSim osobam. Diilezitym piedpokladem zajisténi bezpecnosti je spolu-

prace vSech ucastnikll pfepravy, a predevsim jejich znalost problematiky.

7.1 Zdroje informacio nebezpeénych vécech

Béhem prepravy nebezpecnych véci je dilezité znat potiebné informace o prepravovaném
materidlu. Softwarovy produkt ADRem fesi problematiku ptepravy NV z pohledu Dohody
ADR, ale také dalSich souvisejicich pravnich ptedpist. (Malek a Tomek, 2011) Informace
poskytuje také fada dokumentl pro prepravu, které musi byt v tfednim jazyce dané zemé,
ale také v anglictin€, francouzstiné nebo némcin€. Patii zde pfedevSim piepravni doklad,
pisemné pokyny podle ADR nebo osvédceni o schvaleni vozidla pro pfepravu urcitych NV.
Pokud dojde k uniku NV je nutné co nejrychleji ziskat potfebné informace o vlastnostech
piepravovanych NV. K ziskani informaci Ize vyuzit Integrovany informacni systém, nebo

Transportni a informac¢ni nehodovy systém (TRINS).
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Prepravni doklad

Ptepravni doklad musi obsahovat udaje tykajici se identifikacniho ¢isla ptepravované NV,
poctu a popisu obalti, celkového mnozstvi nebezpecnych véci, jména a adresy odesilatele,

jména a adresy piijemce atd. (Malek a Tomek, 2011)
Pisemné pokyny podle ADR

V ptipadé, ze dojde k dopravni nehodé s tinikem nebezpecnych véci, musi fidi¢ obdrzet od
dopravce pisemné pokyny podle ADR, které obsahuji ¢innosti v pfipad€ havarie nebo mi-
motadné udalosti a dodatecné pokyny pro €leny posadky vozidla o nebezpecnych vlastnos-

tech nebezpecnych véci. (Malek a Tomek, 2011)
Bezpecnostni list

Pro zajisténi bezpecnosti pii nakladani s nebezpecnymi vécmi jsou zpracovavany bezpec-
nostni listy. Bezpecnostni list je jednim z hlavnich zdroji informaci o nebezpecnych vécech,
zejména o jejich vlastnostech a doporucenych opatienich na omezenti jejich rizika. Povinnost
zpracovat bezpecnostni list vyplyva z Nafizeni REACH. Vypracovani bezpecnostniho listu
v Ceském jazyce je povinna zajistit pravnicka nebo fyzickd osoba, kterd nebezpecnou véc

nebo smés uvadi na trh. (Prochazkova, 2014)

Bezpecnostni list 1ze poskytnout v tisténé nebo elektronické (pouze po vzajemné dohodg)
podobé. Na prvni strané bezpecnostniho listu je uvedeno datum vydani. Veskeré pozadavky

na bezpecnostni listy jsou obsahem pfilohy II Natizeni REACH.

Bezpeénostni list se skldda z Sestnacti polozek, které jsou pak rozdéleny do oddili. Udaje
o zpracovateli a spojeni na né&j je uvedeno na konci bezpe¢nostniho listu. (Prochazkova,

2014)

Prvni oddil obsahuje identifikaci latky nebo smési, vyrobce, dovozce, prvniho distributora
nebo distributora. Oddil identifikuje, o jakou latku nebo pfipravek se jedna, vyrobce, do-
vozce, prvniho distributora nebo distributora, informuje o moznostech pouziti a uvadi tele-
fonni ¢islo pro mimofadné udalosti. Oddil druhy obsahuje idaje o nebezpecnosti latky nebo
smési. V tomto oddilu je uvedena klasifikace latky nebo smési podle zdkona o chemickych
latkach a chemickych smésich, uvede se popis nejvyznamnéjsich fyzikalné-chemickych do-
padii, dopady na zdravi a zivotni prostfedi a dalsi nebezpeci, které latka mize piedstavovat.
Treti oddilzahrnuje informace o sloZeni vyrobku, tyto informace umoznuji piijemci snadnou

identifikaci nebezpecnych vlastnosti smési. Oddil tfeti obsahuje obecny popis nebezpecnych
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slozek a jejich koncentrace a u nékterych nebezpecnych latek se uvadi naptiklad R-véty, ES

Cislo nebo také ¢islo CAS. V oddilu ¢tvrtém jsou pokyny na prvni pomoc. Ve ¢tvrtém oddilu

musi byt na zacatku uvedeno, zda je nutna okamzita I€karska pomoc. Obsahuje jednoduché
a lehce pochopitelné informace o zplsobu poskytnuti prvni pomoci a stru¢né shrnuti pfi-

znakli a moznych nasledkt. (Prochazkova, 2014)

P4ty oddil obsahuje opatieni pro haseni pozéaru. Jsou zde uvedena nezbytna opatieni pro
haseni poZzaru v piipad€ pozaru zplisobené¢ho nebezpecnou latkou nebo smési. Upftesiiuje
vhodné hasiva, hasiva, kterd nejde pouzit, zvlastni nebezpeci spojend s vystavenim se dané

latce a zvlastni ochranné prosttedky pro hasice. V Sestém oddilu jsou uvedenaopatieni v pfi-

padé& nahodného uniku latky nebo smési. Sesty oddil informuje o preventivnich opatienich
pro ochranu osob, Zivotniho prostfedia doporucené zpiisoby €iSténi a zneskodnéni latek pro-
sttednictvim riiznych dekontamina¢nich zptsobu a prostfedkii. Sedmy oddil uvadi pokyny
pro zachazeni s latkou nebo smési a pro skladovani latky nebo piipravku. Obsahem sedmého
oddilu jsou preventivni opattfeni tykajici se bezpecného nakladani s latkou nebo smési,
zvlastni pravidla tykajici se latky nebo smési, pozadavky pro bezpecné skladovani a zplisoby

specifického pouziti. V oddiluosmém jsou uvedeny informace o omezovani expozice latkou

nebo smesi a osobni ochranné prostfedky. Jsou zde nadefinovany expozicni limity, zplisoby

omezovani expozice vseobecné, pracovnikl a zivotniho prostfedi. (Prochazkova, 2014)

Devaty oddil zahrnuje fyzikalni a chemické vlastnosti latky nebo smési. Informace se tykaji
vzhledu, zapachu, hustoty, bodu varu, vzplanuti, hofeni nebo napftiklad rozpustnosti. Dalsi

informace jsou pak napfiiklad relativni hustota par. V_desatém oddilu jsou informace o sta-

losti a reaktivité latky nebo ptipravku. Jedna se o informace o stabilité latky nebo pfipravku,
moznostech vzniku nebezpecnych reakci, podminkach, kterym je potieba zabranit, s jakymi
materidly je latka neslucitelnd a jaké nebezpecné produkty vznikaji pti rozkladu. V jedenéc-
tém oddilu jsou toxikologické informace o latce nebo smési. Jsou zde uvedeny toxikologické
ucinky na zdravi osob, jako Ziravost nebo drazdivost pro kiizi, okamzité a chronické ucinky
expozice, napf. mutagenita, karcinogenita, toxicita pro reprodukci nebo senzibilizace. Dva-
nacty oddil uvadiekologické informace o latce nebo smési. Tedy informace tykajici se toxi-
city pro vodni prostiedi, piidu, informace z hlediska rozlozitelnosti a odbouratelnosti latky
a dalsi nepfiznivé GCinky. Tfindcty oddil obsahuje pokyny pro odstranovani latky nebo
smési. Uvadi se zplisoby, jakymi mize byt latka nebo smés a jeji obal znesSkodnéna a je-li
jejich odstrafiovani nebezpe&né. Také jsou zde uvedeny pravni piedpisy o odpadech. Ctr-

nacty oddil shrnuje informace o piepravé. Je zde uvedeno Cislo OSN, pfislusny ndzev OSN
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pro zasilku, tfidy nebezpecnosti pro prepravu, obalova skupina, jakym zplsobem je latka

nebezpecna pro zivotni prostiedi a zvlastni bezpecnostni opatfeni. V patndctém oddilu jsou

informace o predpisech. Sestnacty oddil uvadi dali informace, které by mohly byt dilezité

pro nakladani s latkou nebo smési. Jedna se predevsim o H a P véty. (Prochazkova, 2014)

7.2 Faktory ovliviiujici rizika prepravy nebezpecnych véci
Mezi obecné faktory ovliviiujici rizika piepravy nebezpecnych véci mizeme zafadit:

e meteorologické podminky,

e technicky stav vozovky,

e celkova dopravni situace,

e zvoleny dopravni prosttedek,

e pocet pieprav NV,

e druhpfepravované NV a jeji vlastnosti,

e znalosti a zpisobilost jednotlivych tcastnikil prepravy apod. (Mélek a Tomek, 2011)

Faktory ovliviiujici bezpecnost piepravy mizeme rozdé¢lit do tii zakladnich zdroji, mezi

které patfi:

e lidsky faktor,

e dopravni prostiedek,

e prostfedi. (Malek a Tomek, 2011)

7.2.1 Lidsky faktor

Nejvyznamnéj$im vlivem je lidsky faktor, jehoz ¢innost ma negativni vliv na bezpecnost
pfepravy a patii mezi nejcastéjsi pficiny dopravnich nehod a celkové mimotadné udalosti
spojené s manipulaci s nebezpecnymi vécmi. Jako lidsky faktor je oznacovan kazdy subjekt
podilejici se na prepravé NV. Rizikové faktory pro jednotlivé subjekty mohou byt nasledu-
Jict:
e Faktory na stran¢ odesilatele:

— Spatné volba obalu,

— zaména NV,

— poskozeni NV

— neznalost problematiky.
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e Faktory na stran¢ dopravce:
— vybér nevhodného vozidla,
— S$patné oznaceni obalu,
— chybné oznadeni vozidla,
— nevhodna volba trasy
— vozidlo bez ptedepsané¢ho vybaveni,
— neznalost problematiky,
— neodbornd osadka.
e Faktory na strang fidice:
— jizda mimo zvolenou trasu,
— poruseni stanovenych pravidel prepravy,
— nezkuSeny fidic,
— nedodrzZeni bezpecnostnich piestavek,
— fyzicky a psychicky stav.
e Faktory na strané piijemce:

— Zadné nebo nelplnd dekontaminace. (Brozova, 2009)

Na zaklad¢ uvedenych faktorti vyplyva, ze pro minimalizaci rizik je potfebné zabezpecit
ptipravu vSech osob, které mohou piijit do styku s NV béhem jejich ptepravy. At'uz se jedna

od odesilatele, dopravce, piijemce anebo fidice.

7.2.2 Dopravni prostiedek

Na bezpecnost prepravy ma vliv zvoleny dopravni prostiedek, a to svou konstrukei, tak pre-
pravnimi vlastnostmi. Vozidlo musi spliiovat piisna kritéria, kterd je nutné kontrolovat.
V souvislosti s pouzivanim vozidla se mohou vyskytovat technické zavady au vozidel musi
byt provadény pravidelné technické prohlidky. Avsak i za predpokladu, ze vozidlo spliuje
veskeré pozadavky, nebezpedi predstavuje skryta zavada materialu. Ridi¢ v takovém piipadé

nemize vzniku mimofadné udalosti zabranit nebo ji predvidat. (Malek a Tomek, 2011)

7.2.3 Prostiedi

Vnéjsi prostiedi negativng piisobi na ¢innost ¢loveka. Prostfedi predstavuje fadu vlivi, které
¢loveék zpravidla nemtize ovlivnit. MliZe se jednat o prvky dopravni infrastruktury jako jsou

dopravni objekty, dopravni znaceni, fidici systémy v doprave apod. Mimo tyto prvky pisobi
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na bezpecnost piepravy NV také povétrnostni podminky, ro¢ni obdobi, ¢lenitost terénu nebo

zivelni pohromy. (Méalek a Tomek, 2011)

7.3 Osoby podilejici se na prepravé

Uspéiné zajisténi bezpecnosti prepravy NV vyzaduje také odbornou piipravenost viech
ucastnikti prepravniho procesu. Ta je zajistovana prostfednictvim Skoleni, kterd jsou zamg-
fena na specifickou &innost kazdého z ucastnikii. Ucastnici musi byt seznameni se viemi
pozadavky na prepravu NV v dopravé a znat pravni predpisy tykajici se prepravy NV. Bé-
hem Skoleni jsou ucastnici také obeznameni o povaze bezpecnostnich rizik a jejich rozezna-
vanim, metodami vedoucimi k zmenSovani téchto rizik a opatfenimi, které je nutné provést,

pokud dojde k naruseni bezpecnosti. (Malek a Tomek, 2011)

Nejvyznamnéjsi roli béhem piepravniho procesu sehrava tidi¢ dopravni prostiedku. Aby se
osoba mohla stat fidicem vozidel piepravujicim NV, musi byt drzitelem osvédceni fidice
ADR. To je vydavano pfislusSnym organem, piipadné jinou organizaci povétenou timto or-
ganem, osveédcujicim, Ze se zacastnili na Skoleni a uspé$né vykonali zkousky se specifickymi
pozadavky. V ramci Skoleni musi byt fidi¢i sezndmeni s moznymi riziky vznikajicimi pii
pfepravé NV, informovéani o moznych opatfenich k minimalizaci pravdépodobnosti vzniku
nehody a pro piipad vzniku takové nehody, musi znat zplsoby, jak chranit svoje vlastni
bezpedi, Zivotni prostiedi a jak omezit nasledky nehody. Ridi¢ musi absolvovat zékladni
Skoleni, ale také specialni Skoleni, jejichZ soucésti je 1 individualni praktické cviceni. Naplné
kurzi jsou rozepsany v Dohodé ADR (Evropskd dohoda o mezinarodni silni¢ni pfeprave
nebezpecnych véci, 2017) a také v knize Logistika pfeprav nebezpecnych véci. (Malek a
Tomek, 2011)

7.4 Identifikacerizik pri prepravé nebezpecnych véci

Rizika spojena s piepravou NV je nutné v€as identifikovat, rozpoznat a pfijmout vii¢i nim
ucinnd opatfeni, aby byla zajiSténa jejich prevence. Béhem piepravy NV piredstavuje velké

riziko Uinik NV, jehoz priibéh je ovlivnén mnoha faktory, mezi které patii napf.:

e meteorologické podminky,
e (lenitost terénu,

e druhuniklé NV,

e mnozstvi NV,

e rychlost uniku a rozloha zasazeni oblasti,
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opatieni k omezeni uniku NV. (Porada, 2000) (Sachl, 2010)

Na zaklad¢ rizikovych faktorii jsem vytipovala mozna nebezpeci a z nich plynouci rizika.

Mezi nebezpeci, kterd provazi ptepravu NV patfi:

technicka zavada na vozidle,

nevhodny technicky stav vozovky,

vozidlo nevhodné k piepravé nebezpecnych véci,
vozidlo bez pozadovaného oznaceni,

chybné oznaceni vozidla,

chybéjici nebo chybnd dokumentace,

naklad neni fddné€ upevnén,

nevhodny obal NV,

poskozeny obal NV,

fidi¢ neni fadné vyskolen,

unava fidice,

poziti alkoholickych napoji,

nerespektovani zakona o provozu na pozemnich komunikacich,
indispozice fidice,

silny vitr,

ledovka, namraza,

ptivalové deste,

boufe,

lesni nebo jina zvét, aj. (Porada, 2000) (Sachl, 2010)

N 24

také nasledny tnik NV. S dopravni nehodu je n¢kdy spojené zranéni ¢i usmrceni osob.

V zévislosti na vlastnostech NV miize také dojit k pozéaru, vybuchu, uvolnéni jedovatych

plynti nebo kontaminaci Zivotniho prostiedi. (Porada, 2000) (Sachl, 2010)

7.5 Kontrola pirepravy nebezpecnych véciv silniéni dopravé

Dodrzovani podminek a pInéni povinnosti stanovenych platnymi pravnimi pfedpisy je kon-

trolovano ze strany statniho odborného dozoru. Kontroly jsou provadény u dopravcii a jejich

fidict, kdy predmétem kontroly je zejména dodrzovani doby fizeni, odpocinku, oznaceni
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vozidla a jeho vybaveni doklady, dodrzovani podminek pro ptepravu NV apod. (Filipek,
2015)

Silni¢ni kontroly vykonéavaji:

e Policie CR,

e Vojenska policie,

e Celni sprava CR,

e Dopravni trady. (Lhotsky, 2010)

Kategorizace rizik pro kontrolu prepravy nebezpecnych véci

Pro ucely vyplilovani statistickych dajt jsou rizika rozdélena do tii kategorii, ktera pied-
stavuji pokyny pro ur€eni, co se povazuje za protipravni jednani. Tyto kategorie jsou stano-
veny ve vyhlasce ¢. 522/2006 Sb., o statnim odborném dozoru a kontrolach v silnicni do-

pravé (Cesko, 2006):

[ 24

e Kategorie rizik I — nejzavaznéjsi riziko (piedstavuje vysoké riziko umrti, zadvazného
poranéni nebo vyznamného poskozeni zivotniho prostredi),

e Kategorie rizik II — stfedni riziko (pfedstavuje riziko poranéni osoby nebo poskozeni
zivotniho prostiedi)

e Kategorie rizik 111 —nejnizsi riziko (pfedstavuje nizké riziko poranéni osoby nebo po-

Skozeni zivotniho prostiedi).

Prifazeni do pfislusné kategorie je plné v kompetenci a na uvazeni kontrolniho organu.

(Cesko, 2006)
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7.5.1 Statistika kontrol vozidel piepravujicich nebezpecné véci

Kontrola pfepravy nebezpeénych véci probiha v ramci Policie CR pravidelné. Nasledujici
tabulka shrnuje pocty kontrol u vozidel pfepravujicich nebezpecné véci v letech 2010—

2018 a také pocty zjisténych zavad.

Tabulka 5 — Pocet kontrol vozidel ptepravujicich nebezpecné latky v letech 2010-2018
(Policejni prezidium CR, 2019)

Rok Pocet kontrol celkové Pocet zjisténych zavad
2010 1 542 292
2011 1736 257
2012 1 547 210
2013 1222 149
2014 1278 150
2015 1 605 136
2016 1574 170
2017 1302 134
2018 1461 188

Policie CR z celkového poétu 13 267 kontrol béhem let 20102018 zjistila 1 686 zavad,

jedna se pfiblizné o 13 %.

Policie CR nesleduje konkrétni druhy poruseni.
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8 DOPRAVNINEHODY PRIPREPRAVE NEBEZPECNYCH VECI

PO SILNICICH

Dopravni nehody jsou soucasti silnicniho provozu a pfi piepravé nebezpecnych véci tomu

neni jinak. V nasledujici tabulce jsou uvedeny nékteré dopravni nehody s unikem nebezpec-

nych véci béhem let 2009-2018.

Tabulka 6 — Vybrané dopravninehody v letech 2009-2018 (Prochazkova, 2014)

Misto a datum

Unikla nebezpeéna véc

Chrudim - 20. 2. 2009

Ptiblizné 200-300 litr 30 % kyseliny chlorovodi-

kova

Opava - 24. 2 2009

200 litrd 31 % kyseliny chlorovodikova

Cechtice 7. 6. 2010

200-300 litrti kyseliny chlorovodikové

Vyskov 21. 7. 2010

200 litrd kyseliny dusi¢né

Kralupy nad Vltavou - 7. 10. 2010

Prevazeno 25 tun praskového PVC

Olomouc - 29. 1. 2011

200 litr formaldehydu

Tufany - 2. 11. 2011

Asfalt, mnozstvi nespecifikovano

Palonin - 6. 12. 2011

Vapno, mnozstvi nespecifikovano

Mladotice - 1. 6. 2012

Nafta, mnozstvi nespecifikovano

Vidice - 26. 2. 2013

Desitky litrti kyseliny sirové, dusicné, mlécné, hyd-

roxidu draselného a dalSich nebezpecnych latek

Ricany - 21. 1. 2014

3 500 litra kyseliny chlorovodikové

Kounice - 14. 6. 2016

22 tun dusi¢nanu amonného

DrzZovice - 3. 6. 2017

Ptevdzeno 32 tun hoflavé a Ziravé latky (pfesnéji

nespecifikovano)
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Tabulka predstavuje pouze nastin mimotfadnych udalosti spojenych s unikem nebezpecnych
véci. Nejcastéji se jednalo o unik kyseliny chlorovodikové, kterd se pouziva v energetice,
hutnickém, textilnim, farmaceutickém a chemickém primyslu nebo také geologii
a paleontologii. Tyto informace nemusi byt ptesné, protoze napiiklad o mimotadné udélosti
v Chrudimi vznikla fada novinafskych clanki, piicemz kazdy z nich uvadi jiné tdaje.
V nékterych piipadech ani neni uvedeno jakd nebezpecna véc unikla. Nehody si vyzadaly
zésah jednotek Hasi¢ského zachranného sboru CR a byly prosetfovany Policii CR, ktera

hledala pfic¢inu nehody.

8.1 Statistiky dopravnich nehod

V Ceské republice kazdy den dochéazi k dopravnim nehod4m a jejich statistiky zpracovava
Policie CR. V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny poéty dopravnich nehod v letech

2009-2018 veetné rozdéleni podle pii¢iny dopravni nehody.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

51

Tabulka 7 — Celkovy pocet dopravnich nehod a pocet nehod dle pii¢iny 2009-2018 (Informace o nehodovosti na pozemnich komunikacich v

Ceské republiky, b.r.)

Priciny

Pocet doprav- | Ridi¢ moto- | Ridi¢ nemo- o , Technickd | Lesni zveér, . .

, , . , Jiny Gcast- | Zéavadako- , : ., Jiné zavi-
Rok | nich nehod cel- | rového vozi- torového Chodec , . zavada vozi- domaci « .
. nik dopravy | munikace r néni

kem dla vozidla dla zvire

2009 74 815 67 222 1 988 1304 116 307 454 3076 348
2010 75 522 67 455 1 851 1243 110 448 480 3523 412
2011 75137 66 089 2 363 1197 121 448 456 4 064 399
2012 81 404 70 441 2 467 1292 145 282 465 5915 397
2013 84 398 72 383 2521 1132 141 515 464 6782 460
2014 85 859 72 845 2737 1226 126 233 467 7 846 379
2015 93 067 78 201 2678 1229 146 253 461 9 635 464
2016 98 864 82 981 2 625 1133 139 217 427 10917 425
2017 103 821 86 187 2 559 1 140 142 347 428 12 494 524
2018 104 765 86 632 2 896 1161 150 213 414 12 837 461
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Pro lepsi piehlednost jsem tabulky pievedla do grafu, ze kterych lze snadno zjistit vyvoj

nehodovosti.
Pocet dopravnich nehod celkem
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Obrazek 3 — Graf poctu dopravnich nehod v letech 2009-2018 (Informace o nehodovosti
na pozemnich komunikacich v Ceské republiky, b.r.)
V uvedeném grafu mizeme vidét, ze pocet dopravnich nehod se v poslednich deseti letech
postupné zvySuje. Ze statistik vyplyva, ze nejcastéjSim vinikem dopravnich nehod je fidic
motorového vozidla, ktery se dopustil riznych prestupkil, jako je nespravny zpusob jizdy,
nedani pfednosti v jizd€ nebo nepfiméfend rychlost. Druhou vyznamnou pficinou doprav-

nich nehod je srdZka s lesni zvefi nebo domaci zvifetem.

8.2 Statistiky dopravnich nehod priprepravé nebezpecnych véci
Pocet dopravnich nehod pri prepravé nebezpeénych véci

Poéty dopravnich nehod pfi piepravé nebezpeénych véci sleduje Policie CR. Je zdesledovan
pocet nehod vozidel, které nebezpecnou véc prepravuji a dale pocet nehod, béhem kterych

k uniku nebezpecnych véci dojde.
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Tabulka 8 — Dopravni nehody pfi piepravé nebezpecnych véci v letech 2009-2018
(Policejni prezidium CR, 2019)

Celkovy pocetdoprav-

Rok nich nehOfl p}“‘i pf‘?p’ravé Pocet l'lll’iklol nveb,ezpeé- Povdil unika na celkovy
nebezpecnych véci dle nych véci pocet dopravnich nehod

ADR

2009 90 7 7,8 %

2010 97 5 5,2 %

2011 101 4 4%

2012 109 6 5,5 %

2013 103 2 1,9 %

2014 118 4 3,4 %

2015 141 8 5,7%

2016 111 4 3,6 %

2017 145 8 5,5%

2018 125 7 5,6 %

Pro lepsi prehlednost jsem tabulku pievedla do grafu.
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Pocet dopravnich nehod pfi prepravé
nebezpecnych véci dle ADR
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Obrazek 4 — Graf poctu dopravnich nehod pfi prepravé nebezpecénych véci v letech 2009—
2018 (Policejni prezidium CR, 2019)
Z grafu je zieyjmé, ze od roku 2009 do roku 2015 se poc€et dopravnich nehod pti preprave
nebezpecnych véci postupné zvySuje, kromé roku 2013, kdy pocet nehod mirné klesl.
V letech 20162018 je pocet nehod pomémée skokovy. K nejvétSimu poctu nehod doslo
v roce 2017. Pocet dopravnich nehod, pfi kterych doslo k uniku nebezpecné véci, je kazdy
rok jiny, nejvice jich bylo v roce 2015 a 2017. Celkem v letech 2009-2018 doslo
k 1 140 dopravnim nehodam pfi piepravé nebezpecnych véci, behem kterych doslo k 55 uni-
kiim nebezpecnych véci, jedna se o 4,8 %. Nejvétsi podil tnikli NV na celkovy pocet do-

pravnich nehod byl v roce 2009 a to 7,8 %, nejmensi pak v roce 2013 s podilem 1,9 %.
Zavinéni dopravnich nehod p¥i prepravé nebezpeénych véci

Policie CR také sleduje zavinéni a pii¢iny dopravnich nehod. Nasledujici tabulka uvadi za-
vinéni dopravnich nehod, pficemz zavinénim se rozumi kdo, ptipadné co nehodu zptisobilo.
Nehoda miize byt zavinéna fidi¢em motorového vozidla, fidicem nemotorového vozidla,
chodcem, lesni nebo domaci zvéri, jingym ucastnikem silni¢niho provozu, zdvadou komuni-

kace, technickou zdvadou vozidla nebo jinym druhem zavinéni.
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Tabulka 9 — Zavinéni dopravni nehody pii piepravé nebezpeénych véci v letech 2009—2018 (Policejni prezidium CR,2019)

Zavinéni nehody
Rok Rid iéem mgtoro- Chodcem Lesni a flv (’)méci 1‘?;2?1;; élgfltl?lg Zévad'ou komu- Technickoq za- Jiné zavinni
vého vozidla Zveii provozu nikace vadou vozidla
2009 84 - 4 - } b i
2010 95 - - 1 ; 1 i
2011 95 1 2 - - 2 1
2012 102 1 5 - - 1 -
2013 98 - 3 - 1 1 i
2014 109 - 8 - - 1 -
2015 132 1 5 - - 7 1
2016 99 - 5 - - 4 3
2017 132 - 9 - 2 1 1
2018 117 - 5 - 1 1 1
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Zavinéni dopravni nehody pfi prepravé nebezpecnych véci
2009-2018

2% 1%

= Ridicem motorového
vozidla

Lesni a domaci zvéri

B Technickou zavadou
vozidla

m Ostatni

Obrazek 5 — Graf zavinéni dopravnich nehod pii pfepraveé nebezpecnych véci (Policejni
prezidium CR, 2019)

Podle statistik je dopravni nehoda nej€astéji zavinéna fidi€em motorového vozidla a to
z 93 %. Priblizné ve 4 % piipadl je nehoda zavinéna lesni nebo domaci zvéti a ve 2 % je
dopravni nehoda zplisobena technickou zavadou vozidla. Zbylé 1 % procento tvoii zavinéni
chodcem, jinym ucastnikem silni¢niho provozu, zavadou komunikace nebo jinym druhem
zavinéni. Béhem sledovanych let nebyla Zd4dna dopravni nehoda zplisobena fidicem nemo-

torového prostiedku.
Dopravni nehody zavinéné ridicem vozidla prepravujici nebezpecnou véc

Ne vSechny dopravni nehody s ucasti vozidel pfepravujicich nebezpecné véci jsou zavinény
fidicem vozidla v rezimu ADR. Tyto vozidla jsou pouze Uc€astniky dopravni nehody

a vinikem je fidi€ jiného vozidla v silniénim provozu.
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Tabulka 10 — Dopravni nehody zavinéné fidi¢em vozidla pfepravujicim nebezpecnou

véc (Policejni prezidium CR, 2019)

Rok Zavinéné Fidicem vozidla | Zavinéné Fidi¢em jiného
v rezZimu ADR vozidla
2009 41 43
2010 53 42
2011 48 47
2012 61 41
2013 52 46
2014 54 55
2015 70 62
2016 48 51
2017 68 64
2018 55 62
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Dopravni nehody pfi prepravé nebezpecnych véci zavinéné
fidicemvozidla vrezimu ADR nebo jiného vozidla

Zavinéné ridicem

jiného vozidla

48 % Jineno

52 % Zavinéné ridicem
vozidla v rezimu ADR

Obrazek 6 — Dopravni nehody zavinéné fidicem vozidla v rezimu ADR nebo jiného vozi-

dla (Policejni prezidium CR,2019)

Z poctu 1 063 dopravnich nehod pfi prepraveé nebezpecnych véci zavinénych fidi¢em je 513,
coz predstavuje 48 %, zavinéno fidi¢em jiného vozidla a 550, predstavujicich 52 %, zavi-
néno fidiCem vozidla pfepravujicim nebezpecnou véc. Pomér zavinéni je sice téméf totozny,

avSak zavinéni na strané fidice vozidla v rezimu ADR je o néco vyssi.

Pri¢iny dopravnich nehod p¥i prepravé nebezpecnych véci

Tabulka 11 zahrnuje pfi¢iny dopravnich nehod, pfi€inou se rozumi, jaky druhprovinéni fidi¢
spachal. Nejcastéji se jedna o neptizplisobeni rychlosti stavu vozovky, nedani ptednosti proti
piikazu dej pfednost, jizda po nespravné stran¢ vozovky, vyhybani bez dostatecné bo¢ni
vile, nedodrZeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem, fidi¢ se pIn¢ nevénoval fizeni, vjeti na

v

nezpevnénou krajnici ptipadné jiny druh nespravného zplisobu jizdy a ostatni pficiny.
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Tabulka 11 — Hlavni pfi¢iny dopravnich nehod pii pfepravé nebezpeénych véci v letech 20092018 (Policejni prezidium CR, 2019)

Hlavni pri¢ina nehody

Neptizpl- Nedani , hobani }\I ecriodr- T - v druh
Nezavi- sobeni piednosti Jizda po Vyhybani | Zeni bez- Ridi¢ se Vjetina Jiny dru
« oy . Lo nespravné | bez dosta- pecné plné neveé- | nezpevné- | nesprav- ,
Rok néna fidi- rychlosti proti pii- y ‘2 , o . . o Ostatni
em tavy vo- kazu dej stran€ vo- teéné Vzda}le— noval fi- nou ‘kyaj— ného zpl-
zovk tednost zovky bocni vile nosti za zeni nici sobu jizdy
Y P vozidlem
2009 4 4 6 3 1 10 11 5 5 41
2010 1 9 5 7 8 14 20 5 2 26
2011 4 9 6 10 2 12 22 3 3 30
2012 6 6 1 4 11 15 17 5 5 39
2013 4 12 5 4 8 10 15 8 3 34
2014 8 3 6 7 6 17 17 7 9 38
2015 7 4 4 9 5 17 22 10 9 54
2016 8 4 4 9 5 9 25 2 3 42
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Tabulka 11 — Pokracovani

Hlavni pri¢ina nehody

Nepiizpti- | Nedani , b Nedodr- = - . drh
Nezavi- sobeni piednosti Jizda po Vyhybéni | Zeni bez- Ridi¢ se Vjetina Jiny dru
C oy g . L nespravné | bez dosta- pecné pln€ nevé- | nezpevné- | nesprav- ,
Rok néna fidi- rychlosti proti pii- y ‘2 , wr . . o Ostatni
Eem ShavLL VO kazu dej strané vo- tecné Vzda}le— noval fi- nou ‘k‘raj— ného zpi-
Jovk tednost zovky bocni vile nosti za zeni nici sobu jizdy
Y P vozidlem
2017 12 5 7 8 5 16 20 11 9 52
2018 7 11 11 9 6 11 25 2 7 36
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Hlavni priCina dopravni nehody pri prepravé
nebezpecnych véci 2009 - 2018

B Nezavinéna ridicem

NepfizpUsobeni rychlosti stavu
vozovky

B Nedani prednosti proti prikazu
dej prednost

0 Jizda po nespravné strané
vozovky

B Vyhybani bez dostate¢né bocni
vile

NedodrZzeni bezpecné
vzdalenosti za vozidlem

B Ridi¢ se pIné& nevénoval fizeni

Vjeti na nezpevnénou krajnici

¥ Jiny druh nespravného zpUlsobu
jizdy

M Ostatni

Obrazek 7 — Graf pii¢in dopravnich nehod pii pfepravé nebezpecnych véci (Policejni

prezidium CR, 2019)

Dopravni nehody zavinéné fidi¢em jsou z velké ¢asti zapfiCinény tim, ze se fidi€ plné neve-
noval fizeni. Dalsi vyznamnou pfiCinou je nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem,
jizda po nespravné stran¢ vozovky nebo nepfizpisobeni rychlosti stavu vozovky. Nejveétsi
podil zavinéni nehod zaujima pficina ostatni. Dlivodem je, Ze do této Casti patii pfibliZzné
dalsich 20 pficin, pfi¢emz v jednotlivych letech se kazda tato pii¢ina vyskytuje pouze jednou
nebo dvakrat. V souctu pak tvoii velky podil. Mezi ostatni pficiny patiinepfizplisobeni rych-
losti hustoté provozu, ptedjizdéni bez dostatecného rozhledu, nedéani pfednosti pfi piejizdéni

z pruhu do pruhu, nespravné otaceni nebo couvani, nezvladnutifizeni vozidla atd.
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8.3 Nasledky dopravnich nehod p¥iprepravé nebezpeénych véci

Dopravni nehody jsou mnohdy spojené se zranénim ¢i usmrcenim osob a u piepravy nebez-

pecnych véci tomu neni jinak.

Tabulka 12 — Néasledky dopravnich nehod pfi ptepravé nebezpecnych véci (Policejni
prezidium CR, 2019)

Rok Usmrceno osob TéZce zranéno Lehce zranéno
osob osob
2009 | 5 o
2010 i 5 "
2011 7 . ’3
2012 I 10 s
2013 3 6 35
2014 i . o
2015 3 9 29
2016 3 ; .
2017 3 5 .
2018 2 5 .

V pribéhu zkoumaného obdobi bylo pii dopravnich nehodach pfi piepravé nebezpecnych
véci usmrceno celkem 23 osob, 53 osob bylo téZce zranéno a 241 lehce. Nejvice osob bylo

usmrceno v roce 2011, tézce zranéno pak v roce 2012 a lehce v roce 2013.
8.4 Pomér dopravnich nehod pri prepravé nebezpecnych véci v ramci
vSech dopravnich nehod

Celkovy pocet dopravnich nehod je vysoky a kazdym rokem se zvySuje. Pocet dopravnich

nehod pii pfepraveé nebezpecnych véci vSak tvoii pouze nizké procento. V nésledujici tabulce
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jsou shrnuty pocty téchto dopravnich nehod a proveden vypocet podilu na celkovém poctu

nehod.

Tabulka 13 — Pomér dopravnich nehod pfi piepravé nebezpecnych véci v ramci vsech do-
pravnich nehod (Informace o nehodovostina pozemnich komunikacich v Ceské republiky,

b.r.) (Policejni prezidium CR,2019)

. ; Pocet dopravnich ne- | Procentualni vyjadieni

Pocet dopravnich ne- ve v . v

Rok hod p¥i prepravé ne- dopravnich nehod pri
hod N « . 9 «

bezpecnych véci prepravé NV

2009 74 815 90 0,12 %
2010 75 522 97 0,13 %
2011 75 137 101 0,13 %
2012 81404 109 0,13 %
2013 84 398 103 0,12 %
2014 85859 118 0,14 %
2015 93 067 141 0,15 %
2016 98 864 111 0,11 %
2017 103 821 145 0,14 %
2018 104 765 125 0,12 %

Pocet dopravnich nehod pfti prepravé nebezpecnych véci tvoii ptiblizné 0,12 % vSech do-
pravnich nehod. Jedné se tedy o velmi malé procento. Nejvétsi podil nehod pii piepraveé

nebezpecnych véci byl v roce 2015, kdy tento podil ¢inil 0,15 %.
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9 ANALYZAFMEA

Metoda slouzi k identifikaci nebezpe¢nych udélosti, hledani piicin a nasledk, jejich hodno-

ceni a vyhodnoceni navrzenych opatfeni, ktera slouzi k omezeni nebezpecnych udalosti.

9.1 Postup metody FMEA

Metoda je realizovana v nasledujicich krocich:
1. krok — priprava pracovniho listu FMEA

Pted provedenim aplikace metody FMEA jsem si pfipravila pracovni list (formuléf), do kte-
rého budu zapisovat vSechny potiebné udaje. Hlavicku tohoto formulafe tvoii Scénaf, Projev
poruchy, Nasledek poruchy, Pfi¢ina poruchy, Kontrolni opatieni, Vyznam, Vyskyt Odha-

leni, RPN a Doporucena opatieni.
2. krok — identifikace scénait a projevi poruch

Prvnim krokem samotné analyzy je identifikace scénaiii a projeva poruch. Piitomto kroku

jsem hledala mozné nebezpecné udalosti, které¢ se béhem prepravy mohou objevit. Nejza-

wewr

druhu pfepravované nebezpecné véci mize dojit ptipadné k vybuchu, pozaru nebo ke kon-
taminaci povrchovych vod. S dopravni nehodou také uzce souvisi zranéni nebo usmrceni
ucastnikti nehody.

3. krok — analyza moZnych nasledkii poruch

Ke vSem identifikovanym scénaiim jsem hledala mozné nésledky. Mezi mozné nasledky

patii:

e zranéni osob,

e usmrceni osob,

e zneCiSténi Zivotniho prostiedi,
e poskozeni vozidla,

e kontaminace povrchovych vod atd.

4. krok — analyza moZnych pri¢in poruch

Nasledné jsem hledala mozné pfiCiny, které dané scénaie mohou vyvolat. Jako mozné pii-

¢iny se mohou objevovat:

e technicka zavada,
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e zavinéni fidiCe,
e zavadou komunikace,

e lesni nebo domaci zvéii atd.
5. krok — analyza existujicich kontrolnich opatieni
V ramci pfepravy nebezpecnych véci jiz existuji opatieni na omezeni vzniku nebezpecnych
udalosti. Mezi tato opatfeni patii:

e pravidelna Skoleni fidicu,

e technické kontroly vozidel,

e vybér vhodné trasy pro piepravu atd.
6. krok — ohodnoceni vyznamu, o¢ekavaného vyskytu a odhaleni jednotlivych nebez-
pecnych udalosti

Pro ohodnoceni vyznamu, vyskytu a pravdépodobnosti odhaleni jsem pouzila nasledujici
parametry. Pfi hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu jsem vychézela z pravdépodobnosti

v rdmci danych zkoumanych scénai.
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Tabulka 14 — Parametry pro vypocet rizikového prioritniho ¢isla (Sasynova, 2012)

Vyznam (dopad)
1 Sotva postiehnutelny
2-3 Bezvyznamny
4-6 Sttedné vyznamny

7-8 Zavazny

9-10 Mimotadné zavazny

Pravdépodobnost vyskytu problému

1 Nepravdépodobné

2-3 Velmi mala
4-6 Mala
7-8 Mirna

9-10 Vysoka

Pravdépodobnost odhaleni

1 Vysoka
2-5 Mirna
68 Mala

9 Velmi mala

10 Nepravdépodobné
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7. krok — vypocet rizikového prioritniho ¢isla
Vzorec pro vypocet rizikového prioritniho ¢isla:

RPN=Vz* Vy* Od

Vz......Vyznam (stupnice 1-10)
Vy...... Vyskyt (stupnice 1-10)

Od...... Odhalitelnost (stupnicel-10)

(3) (Prochazkova, 2011)

Vyslednd hodnota ptedstavuje kvantitativni ohodnoceni scénatti. Rizikové prioritni Cislo

mtiZze nabyvat hodnot od 1 do 1000. Scénéfe s vysokym rizikovym ¢islem ptesahujicim ur-

¢itou kritickou mez bude nutné oSetfit a ptijmout vii¢i nim opatieni. Kritickou hodnotu RPN

jsem urcila na hodnotu 100, tedy 10 % z celkové mozné hodnoty.

8. krok — navrh opatreni ke sniZeni rizik

V tomto kroku jsou navrhnuta rtizna opatieni na snizeni rizik.

Vesker¢ tyto kroky jsou zaznamenany do nasledujiciho formulare.
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Tabulka 15 — FMEA analyza [Vlastni]

kace, zveéf

Kontrolni opat- § =S kg Doporucena opat-
Scénar Projev poruchy | Nasledek poruchy | Pri€ina poruchy L g i E RPN L
feni >, = Feni
> |~ S
1. Dopravni ne- Poskozeni vozidlas | Poskozeni vozidla, | Nevénovéaniseii- | Skolenifidi¢t 9 4 |5 | 180 | ZkusSengjsifidici,
hoda zavinéna Fi- | naslednym tnikem | Gnik NV, zranéni ¢i | zeni, nepfizpuso- kontrola fidi¢skych
di¢em NV usmrceni osob, benirychlosti, ne- schopnosti
zdravotni posko- dodrzeni bezpecné
zeni v disledku vzdalenosti za vozi-
uniku NV dlem
2. Dopravninehoda | Poskozeni vozidlas | Poskozeni vozidla, | Zavinénitidice Skoleni Fidi&t, kon- 2 |14 |64 Zkusengjsi ridici,
s unikem nebez- naslednym inikem | zranéni ¢iusmrceni | nebo jinéhoticast- | troly technického kontroly technického
pecné latky do po- | NV osob, kontaminace | nika silni¢niho pro- | stavu, vhodny vy- stavu vozidla,
vrchovych vod povrchovych vod vozu, technicky bér trasy vhodny vyb¢ér trasy,
stav vozidlanebo lepsi zabezpeci na-
pozemni komuni- kladu
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Tabulka 15 — Pokracovani 1

s naslednym vybu-

chem NV

zranéni ¢1 usmreeni

osob

nebo jiné¢ho ucast-
nika silni¢niho pro-
vozu, technicky
stav vozidlanebo
pozemni komuni-

kace, zveér

troly technického

stavu

. ) . o Kontrolni opat- 5 5 S Doporucena opat-
Scénar Projev poruchy | Nasledek poruchy | Pric¢ina poruchy . g 2 = | RPN .,
Feni > | 2 B Feni
> o
3. Dopravni nehoda | Mimotadnaudalost | PosSkozeni vozidla, | Zavinénifidice Skoleni fidi¢d, kon- | 9 1 |4 |36 Zkuseng¢jsi ridici,
anasledny pozar zranéni ¢iusmreeni | nebo jiného ucast- | troly technického kontroly technického
NV osob nika silni¢niho pro- | stavu stavu vozidla,
vozu, technicky vhodny vybér trasy,
stav vozidlanebo lepsi zabezpeci na-
pozemni komuni- kladu
kace, zveér
4. Dopravni nehoda | Mimotadnaudalost | PoSkozeni vozidla, | Zavinénifidice Skoleni fidi¢d, kon- | 9 1 |4 |36 Zkuseng¢jsi ridici,

kontroly technického
stavu vozidla,
vhodny vybér trasy,
lepsi zabezpeci na-
kladu
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Tabulka 15 — Pokracovani 2
Kontrolni opat- § =S § Doporucena opat-
Scénar Projev poruchy | Nasledek poruchy | Pri€ina poruchy L g | = | RPN L
Feni S| S Feni
> |~ S
5. Unik nebezpetné | Unikajici NV Znecisténi zivot- Nevhodny ¢i po- Kontrola té€snostia | 6 2 |12 |24 Prisn¢jsi kontroly
vécibez dopravni niho prostfedi, po- | Skozeny obal NV bezpecnosti obalu, obalt
nehody Skozeni zdravi nebo cisterna cisterny
6. Technicka za- Preruseni jizdy Dopravni kompli- | Porucha na vozidle, | Kontrola technic- | 7 2 |12 |42 Cast&jsi a diklad-
vada na vozidle kace, dopravnine- | nespravnaudrzba | kého stavuvozidel n¢jsi kontroly vozi-
hoda, poskozeni del
zdravi ¢i smrt
7. Poskozeny pte- | Unikajici nebez- Unik nebezpetné Vlivem manipu- Kontrola tésnostia | 6 2 12 |24 Zabezpeceni nakladu
pravni obal, cis- pecna véc véci lace, otfest, tech- | bezpecénosti obalu, proti pohybu, kon-
terna nicka vada cisterny troly tésnosti a bez-
pecnosti
8. Zranéninebous- | Ohrozenizdravia | Poskozenizdravi Dopravninehoda, | Skoleni fidi¢t,kon- | 10 |3 [3 |90 ZlepSeni bezpecnosti
mrceni osob zivotil osob nebo smrt unik NV troly technického silni¢niho provozu,
stavu zkusengjsi fidici
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10 ANALYZAFTA

Analyza stromu poruch znazorituje vyvoj shora doll, kdy se od vrcholové udalosti zpétné

sleduji mozné pficiny vzniku udalosti.

10.1 Postup metody FTA

Metoda probiha v n¢kolika krocich:
1. krok — seznameni se zkoumanou problematikou

Problematika piepravy nebezpecnych véci je popsana v teoretické, ale také v praktické casti

diplomové prace.
2. krok — Klasifikace vrcholové udalosti a jejich moZnych pricin

Pti urCeni vrcholové udalosti jsem vychazela z kapitoly 7.4 Identifikace rizik pfi pieprave
v nekterych ptipadech spojena s unikem nebezpecné véci, s niz se poji piipadné zranéni ¢i
usmrceni osob. K uniku NV muze také dojit v disledku poskozeného piepravniho obalu
nebo nevhodného obalu. Pro vytvofeni stromu poruch jsem tnik NV zvolila jako vrcholovou
udéalost a hledala jsem mozné ptiiny vzniku. Pro zjisténi pficin jsem vyuzila statistiky ve-
dené Policii CR, které sleduji pii¢iny a zavinéni dopravnich nehod a dale jsem vychazela

z odborn¢ literatury. Do analyzy stromu poruch jsou zahrnuta nejvyznamnéjsi zavinéni.
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3. krok — vytvoreni stromu poruch

Unik nebezpecné

véci

Dopravni nehoda
a ptipadné zranéni
¢1 usmrceni 0sob

A

Ridi¢em motoro-
vého vozidla

Ridi¢ se
plné
neveénoval
fizeni

Nedodrzeni
bezpecné
vzdalenosti

Jizda  po
nespravné
stran¢ vo-

Nepftizptiso-
beni rych-
losti  stavu

zovky za vozidlem

vozovky

Obrazek 8 - Analyza stromu poruch pro piipad uniku NV [Vlastni]
4. krok — urceni a popis postupii vzniku poruch jednotlivych prvki a urceni jejich
pravdépodobnosti

K tniku nebezpeénych véci mize dojit zejména v duisledku dopravni nehody. Na zéklad¢

statistik Policie CR jsem zjistila nejvyznamngjsi pii¢iny dopravnich nehod pii prepravé
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nebezpecnych véci. Nejcastéji je dopravni nehoda zavinéna fidicem motorového vozidla,
kdy dochazi predevsim k neptizplisobeni rychlosti stavu vozovky, jizd€ po nespravné strané
vozovky, nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem nebo se fidi¢ pln€ nevénuje fizeni.
Nehoda je piipadné zpiisobena lesni zveti nebo domacim zvifetem ¢i technickou zavadou

vozidla.

Pro tuto metodu je potieba znat pravdépodobnosti jednotlivych piicin. Pro zjisténi pravdé-
podobnosti je nutné znat pocty dopravnich nehod pfi piepraveé nebezpecnych véci, dopravni
nehody, pii kterych doSlo k tiniku a celkovy pocet pteprav nebezpecnych véci. Oficialni
statistiky pfepravy nebezpeénych véci v Ceské republice neexistuji. Podle ¢lanku Rizikovost
piepravy nebezpecnych véci silni¢ni dopravou v CR (Krejéi a Bambusek, 2012) je pocet
nehod pfi piepravé nebezpecnych véci 0,341 na milion vozokilometrii a pravdépodobnost
nehody pii prepravé NV 0,0000341 % na vzdalenost jednoho kilometru. Tyto tdaje vycha-
zeji z celkového poctu ujetych kilometr v ndkladni dopravé a vozidly ADR a poc¢tu doprav-
nich nehod vozidel ARD v roce 2010. (Krejéi a Bambusek, 2012) Udaje byly dosazeny do
vzorcl pro kalkulaci, ktery je navrzen odborniky z Centra dopravniho vyzkumu Krej¢im
a Bambuskem. Je nutné také zohlednit podil iniku nebezpecnych latek pii vSech dopravnich
nehodéch. V letech 2009-2018 doslo celkem k 1 140 dopravnim nehoddm pii piepravé ne-
bezpecnych véci, v priméru pak 114 adoslo celkem k 55 tnikiim, v priméru se jedna
0 5,5 tniki kazdy rok. Podle dat Centra dopravniho vyzkumu je uskute¢néno kolem 13 000

pieprav nebezpecnych véci kazdy rok.
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Tabulka 16 — Pocty a pravdépodobnost dopravnich nehod [Vlastni]
v Pravdépodob- | Pravdépodobnost
Poradi . « . . «r
Jevy | ", Nazev Pocet | nost vzniku ne- | vzniku nebezpeci
jevu s o
bezpeci [%]
vU Unik nebezpeéné véci 5,5 4,23x104 0,0423
Dopravni nehoda
A I a ptipadné zranéni ¢i 5,5 4,23x104 0,0423
usmrceni osob
B 11 Lesni nebo domacl | ) ;¢ 2,12x10°3 0,00212
zvire
c | 1 | Technickou zdvadou | g, 6,99x10°6 0,000699
vozidla
p | n | RidiCemmotorového | 5, 3,95%104 0,0395
vozidla ’
E | | Nepfizpisobenirych- |y ool g 33,0 0,00833
losti stavu vozovky
F 11 Jizda po nespravné |} 5 8,34x10-5 0,00834
stran€ vozovky
Nedodrzeni bezpecné
G 111 vzdalenosti za vozi- 1,361 1,03x10 0,0103
dlem
H | 1 Ridicsepln® 1y g4 | 1 2610 0,0126
neveénoval fizeni
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5. krok — kvalitativni hodnoceni struktury stromu poruch:

K samotné vrcholové udélosti tnik nebezpecné véci vede 6 udalosti. Jedna se o mechanismy

B,C,E,F, G, H.
6. krok — kvantitativni hodnoceni stromu poruch:

Pti vypoctu jsem vychazela z celkového poctu pieprav NV, dopravnich nehod pfi pieprave
a poctu nehod, pti kterych doslo k uniku. Vysledkem je pak pravdépod obnost uniku nebez-
pecné latky pfi dopravni nehod¢ vozidel piepravujicich NV v ramci celkového poctu pie-
prav. Pro tuto analyzu neni zohlednén celkovy pocet vozidel na silnicich a vysledek je pouze

orienta¢ni.
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11 SWOTANALYZA

SWOT analyza sleduje silné, slabé stranky, pfileZitosti a hrozby zkoumaného procesu ¢i
systému. (Sarsby, 2016) Nize zpracovand SWOT analyza zkouma existujici systém piepravy

nebezpecnych véci v silni¢ni doprave.
11.1 Postup SWOT analyzy

SWOT analyzu jsem provedla v nésledujicich krocich:
1. krok — vytvoreni tabulky silnych a slabych stranek, prilezitosti a hrozeb

Po prostudovani dostupné literatury a publikaci o prepravé nebezpecnych véci jsem mohla
urcit silné a slabé stranky (vnitini prosttedi), ptilezitosti a hrozby (vné&jsi prostfedi) pii pie-
pravé NV. Ty jsou uvedeny v tabulce, kdy horni cast tabulky pfedstavuje vnitini prostredi
a dolni ¢ast prostiedi vnéjsi. Pro presnéjsi provedeni SWOT analyzy je lepsi mit stejny pocet

vSech ukazateld.
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Tabulka 17 — SWOT analyza piepravy nebezpecnych véci [Vlastni]

Silné stranky

Slabé stranky

e Existence pravnich predpist:

- zékon €.111/1994 Sb., o silni¢ni doprave,

- zékon €. 361/2000 Sb., o provozu na po-
zemnich komunikacich.

eDohoda ADR.

e Kontroly pfepravy nebezpecnych véci.

o Skoleni o rizicich, opatfenich na minima-
lizaci vzniku nehody a minimalizaci na-

sledkl a o pravnich predpisech.

e Dlouha platnost osvédceni o skoleni fidici.

e Nebezpecné vlastnosti piepravovanych
veci (vybusnost, hotlavost, radioaktivita,
Ziravost).

e Dopravni nehody.

e Technicky stav vozovek.

Prilezitosti

Hrozby

e Ovéfovani fidi¢skych schopnosti a Casté&jsi
Skoleni fidica.

e Pfisnéjsi postihy za nedodrzeni zdkona
¢.361/2000 Sb., o provozu na pozemnich
komunikacich.

e Pravidelné kontroly technického stavu vo-
zidla.

¢ Technologicky rozvoj a bezpecnostni vy-

zkum.

e Nedostatecné fidi¢ské schopnosti a nezna-
lost fidice.

e Nevhodny technicky stav vozidla.

e Poskozeny ptepravni obal ¢i cisterna.

o Spatné pocasi (silny vitr, ledovka, piiva-

lové desté apod.).



https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-361
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-361
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2. krok — urceni vahy a hodnoceni

Pro kazdou polozku jsem pak stanovila hodnotu véhy (V) a hodnoceni (H). Véha ptedstavuje

spokojenost s danou polozkou a hodnoceni reprezentuje dulezitost. U silnych stranek a pii-

v

v

tak, aby soucet hodnot v rdmci dané skupiny byl roven 1, pficemz plati, ze ¢im je ¢islo vyssi,

tim je jeho dileZitost vEtsi a naopak.
3. krok — vypocet celkovych hodnot v ramci kazdé skupiny

Po pfitfazeni hodnot jsem vzdy vahu vynésobila hodnocenim a nasledné tyto hodnoty pak

v ramci kazdé skupiny secetla.
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Tabulka 18 — SWOT analyza piepravy nebezpecnych véci s piitazenymi vahami a hodno-

cenim a jejich soucty [Vlastni]

0z e V |H| Cel- ek V| H| Cel-
Silné stranky Kkem Slabé stranky kem
Dlouha platnost
¢ Existence pravnich i O}l d? p’a nvoks len
predpisii 02| 4 0.8 osveédceni o skoleni 02| 3| -06
fidicu
eDohoda ADR 02| s 1.0 e Technicky stav vozo- 02| 3 0.6
vek
e Kontroly ptepravy
nebezpeénych véci 03] 3 0,9  Je Dopravni nehody 03| 4| -1,2
o Skoleni o rizicich e Nebezpecné vlastnosti
opatfenich na mini- prepravovanych véci
malizaci vzniku ne- 0,3 4 1,2 (vybusnost, hoflavost, 031 4| -12
hody a minimalizaci radioaktivita, Zira-
nasledkt vost)
Soucet 1 3,9 Soucet 1 -3,6
Prilezitosti VO Cel Hrozby VL e
kem kem
* Overovam’ H({ICSIEYSh e Nedostatecné fidicské
fchopn’ovs'tlhavlocastejm 03| 4 1,2 schopnosti a nezna- 04| -5 -2
Skoleni fidich lost fidice
e Piisnéjsi postihy za
nedOdrzeni Zékona ¢. 0.3 4 1.2 ® NthOdny teChniCk}” 0.3 3 09
361/2000 Sb. ’ ’ stav vozidla ’ ’
e Pravidelné kontroly
te'chnlckeho stavu vo- 02| 4 0.8 ° POSk(V)‘ZeI‘lY prepravil 02| 3| -06
zidla obal ¢i cisterna
* Te.chnologlcvky roz’- e Spatné pocasi (silny
Vo a bezpecnostni 0215 1 vitr, ledovka, ptiva- [ 0,1 | -3 | -0,4
vyzkum lové desté apod.)
Soucet 1 42 | Souet 1 38
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4. krok — vypocet sou¢tii na vnéjsi a vnitini prostredi

Soucty z ptedchoziho kroku pak umoziuji vypocet souctll za vnitini a vnéjsi prostiedi. To

nasledné napovi, jakou strategii je vhodné zvolit pro zlepSeni soucasného stavu.

Tabulka 19 — Soucty za vnéjsi a vnitini prosttedi [Vlastni]

Soucet za vnitini prostiredi 0,3
Soucet za vnéjsi prostiedi 0,4

5. krok — volba strategie
Poslednim krokem je pfevedeni jednotlivych souctii do grafu. Z grafu je vidét, Ze vhodnou
strategii je v tomto piipad¢ ofenzivni strategie, ktera vyuziva prilezitosti za pomoci silnych

stranek. Vysledky SWOT analyzy jsou vyhodnoceny v nasledujici kapitole.

SWOT analyza
] 5
Strategie T Prilezitosti Ofenzivni
spojenectvi 4! strategie
3 -
2 -
()
_ | —i— : | : -+
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Slabé stranky 1T Silné stranky
2 -
3 -
Defenzivni 4 Strategie
strategie i likvidace
Hrozby
-5

Obrazek 9 — Graf SWOT analyzy [Vlastni]
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12 DISKUZE DOSAZENYCH VYSLEDKU

V této kapitole se budu vénovat shrnuti vysledkli zpracovanych analyz a jejich hodnoceni.

12.1 Vyhodnoceni vysledkii metody FMEA

Pted provedenim analyzy jsem si jednotlivé kroky popsala a stanovila kritickou hodnotu
rizikového prioritniho ¢isla na hodnotu 100. Scénare s RPN vyss§im nez 100 jsou tedy nepii-
jatelné a vyzaduji dalsi oSetfeni.

Pti ohodnocovani jednotlivych scénarli jsem vychazela zejména ze statistickych udaji. Bé-
hem jednoho roku je uskute¢néno piiblizné¢ 13 000 pfeprav nebezpecnych véci. Podle statis-
tik dojde priblizn€ ke 120 nehodam pti prepravé nebezpecnych véci za rok, ale pouze u 5 %

nehod dojde také k tniku. V pftiblizn€ 30 % piipadli dojde ke zranéni ¢i usmrceni osob.

Scénafem presahujicim hodnotu RPN 100 je dopravni nehoda zavinéné fidi¢em a ptedsta-
vuje tak nejvétsi riziko ze vSech zkoumanych scénarii. Rizikové prioritni Cislo u tohoto scé-
nare je 180. Je to predevsim v souvislosti s nasledky, jaké mtize tatoudalost mit a také proto,
ze vice nez 50 % dopravnich nehod pfti piepravé nebezpecnych véci je zavinéno fidicem
vozidla pfepravujicim NV. Pro tento scénaf je vhodné piijmout urcita opatteni, ¢imz by se

snizila pravdépodobnost jejiho vyskytu. (viz. kapitola 13. 1 Navrhovana opatfeni)

Pro scénare Cislo 2 (dopravni nehoda s unikem nebezpecné latky do povrchovych vod),
3 (dopravni nehoda a nasledny pozar) a 4 (dopravni nehoda a nésledny vybuch), u kterych
je vyznam vysoky, je celkové rizikové prioritni ¢islo nizké, protoze se tyto udalosti moc

nevyskytuji.

Scénare 5 (inik nebezpecné véci bez dopravni nehody) a 7 (poSkozeny ptepravni obal nebo
cisterna) maji rizikové prioritni ¢islo niz8i, protoze jejich vyznam neni tak vysoky. Je to
proto, ze nedojde k dopravni nehodé&, pouze k samotnému Uniku a v takovém piipadé¢ je
zranéni ¢i usmrceni osob méné pravdépodobné. Taktéz vyskyt téchto udélosti je malo prav-

dépodobny.

Vyznam u scénaitl 6 (technicka zdvada na vozidle) a 8 (zranéni nebo usmrceni osob) je vy-

soky, ale jejich vyskyt neni pfili§ Casty. Proto je jejich rizikové prioritni ¢islo pomérné nizké.
12.2 Vyhodnoceni vysledkii metody FTA

Na zaklad¢ vypoctu pravdépodobnosti jednotlivych udélosti je mozné urcit, jaké udalosti

mohou nejcastéji vést k tiniku nebezpecné véci. K tniku miize dojit v disledku dopravni
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nehody, poskozeného ¢i nevhodného piepravniho obalu. Nejcastéji dochazi k dopravni ne-
hod¢, dalsi dvé moznosti se témét nevyskytuji. Dopravni nehody jsou z nejvétsi casti zavi-
nény fidi¢em vozidla, poptipadé¢ jsou zavinény lesni zvéii nebo domacim zvifetem ¢i tech-
nickou zavadou. Pokud se jedné o provinéni, jaké fidi¢ spachal, v nejvice piipadech se fidi¢
pIn¢ nevénoval fizeni. Dale dochazi k nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem, jizde
po nespravné stran¢ nebo nepfizpisobeni rychlosti stavu vozovky. K dopravni nehod¢ na
jeden kilometr mtize dojit s pravdépodobnosti 0,0000341 % a ptipadnému zranéni ¢i usmr-
ceni osob. Pravdépodobnost, Ze dojde v priméru k 5,5 dopravnim nehodém za rok, pfti kte-
rych dojde k tiniku nebezpecné véci v ramci vSech pteprav, je 0,0423 %. [ kdyz je pravdé-
podobnost dopravni nehody velmi mald, mize tato nehoda piedstavovat dalsi vazna rizika,
a proto by neméla byt podceniovana. Pro sniZeni pravdépodobnosti vzniku dopravni nehody,

navrhuji pfijmout jista opatfeni, uvedena v kapitole 13. 1 Navrhovana opatfeni.

12.3 Vyhodnoceni SWOT analyzy

Vysledna matice SWOT analyzy umozni rozhodovat o strategii, ktera bude zvolena pro dalsi
feSeni rozvoje problematiky piepravy nebezpecnych véci. Vhodna strategie pro zlepseni sou-

casného stavu je ofenzivni strategie, kdy povazuji za dilezité realizovat zjisténé prilezitosti.

Jiz existujici platna pravni Gprava mize byt aktualizovdna o pfisnéj$i postihy za porusSeni
zakona. V ptipadé, ze by za poruseni zakona ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich ko-
munikacich byly pfisné€jsi postihy, plisobilo by toto opatfeni preventivné a pocet provinéni

inehod by se mohl snizit.

Skoleni fidi¢t o rizicich miize byt rozsifeno o ovéfovani fidi¢skych schopnosti. S ohledem
na stale zvySujici se pocet dopravnich nehod obecné, ale také nehod pfi prepravé nebezpec-
nych véci, coz je zapfi¢inéno také vétsim poctem vozidel na silnicich, povazuji za dilezité,
aby se kladl stale vétsi diiraz na zvySovani bezpecnosti silniéni provozu. Pro zvySeni bez-
pecnosti silniéniho provozu navrhuji, aby se jednou za 5 let ovéfovaly fidi¢ské schopnosti
fidi¢t vozidel piepravujicich NV. Radu ukoni, které ¢lovék pii fizeni dél4, kond automa-
ticky, ale je tfeba byt pfipraven na necekané udalosti.

Kontroly piepravy provadéné Policii CR vyzaduji pravidelné kontroly technického stavu

vozidla. Technologicky rozvoj a bezpe¢nostni vyzkum mohou nabidnout zptisoby, jak ome-

zit pusobeni nebezpecnych vlastnosti pfepravovanych véci.
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13 VLASTNINAVRHY ADOPORUCENI

Jednim z cili prace bylo navrzeni vlastnich opatfeni a doporuceni, které jsou uvedeny v této

kapitole.

Ze zpracovanych analyz bylo identifikovano riziko dopravni nehody zavinéné fidicem vozi-

dla v rezimu ADR jako nejvétsi, a proto je nutné toto riziko minimalizovat.

13.1 Navrhovana opatieni

pecné vzdalenosti za vozidlem, proto je nutné pfijmout opatieni tykajici se fidich.
Mezi opatfeni pro sniZzeni po¢tu dopravnich nehod zpisobenych fidicem bych zaradila:

e v prvétade vhodny vybérfidict, ktefi maji dostatek zkusenosti (minimalné 10 let zku-
Senosti jako fidi¢ kamionu),

e pfisngjSi postihy za nedodrzeni zakona ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich ko-
munikacich (Cesko, 2000),

e prezkouseni fidi¢skych dovednostiv intervalu péti let,
domosti o moznych nasledcich zptsobenych jejich pochybenim,

e planovani piepravy v dobé¢, kdy je hustota provozu niZzsi.

Pocet osob, ktefi jsou ochotni pracovat jako fidici v nakladni dopravé je nizky. Dlivodem je
Casova narocnost a piipadné jejich financni ohodnoceni, které pro né nemusi byt adekvatni.
Jednim ze zptsobt, jak pfitdhnout a udrzet nové zaméstnance, je nabidnout pravidelné zvy-
Sovani platu nejen podle celkového ekonomického vyvoje, ale na zéklad¢ odpracovanych

let.

Zavedeni prisnéjSich postihl pro fidice vozidel ADR za nedodrzeni zdkona a ptezkouseni
fidi¢skych schopnosti by vyzadovalo jeho novelizaci. Zakony jsou v piipad¢ nutnosti nove-
lizovany a navrh na novelizaci zdkona mohou podavat pfislusné organy, jako je poslanec,

skupina poslancii, Senat atd. Pfisné&jsi postihy mohou pisobit jako preventivni opatfeni.

V soucasné dobé¢ jsou fidi¢i Skoleni v zakladu v 18 lekcich po 45 minutach. Veskeré pod-
minky stanovuje Dohoda ADR a osvédcenti je platné na 5 let. Mym doporucenim je, aby do
této Dohody byl implementovan pozadavek ovéteni znalosti jednou béhem doby platnosti

osvédceni. Ridici Casto nerozliSuji, zda pfepravuji nebezpecny naklad nebo bézné zbozi, je



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 84

pro n¢ podstatné dopravit naklad na ur¢ené misto, a proto je dulezité, aby si tuto skute¢nost

uvédomovali.

Doprava je planovana ze strany dispecerd, ktefi by na zaklad¢€ udaji o hustoté dopravy méli
prepravu planovat v dobé¢, kdy je hustota povozu nizsi. Hustota provozu je samoziejmé nej-
niz$i v noci od 20:00 pfiblizné do 8:00. Aby fidi¢i nemuseli na ukor spanku, ktery je kvalit-

néjsi v noci, pracovat, méla by pfeprava byt realizovana v téchto hodinach alespon z ¢asti.

13.1.1 Doporuceni na zvySeni bezpecnosti prepravy nebezpeénych véci

Bezpecnost piepravy lze zvysit nejen opatienimi smétujici k fidici, ale také opatfenimi pro

pfepravni firmy.

Pozadavky na prepravu nebezpecnych véci jsou poméme vysoké, a proto by vSichni ucast-
nici méli vyuzivat veskeré moznosti, aby tyto pozadavky byly splnény. Ucastnici pfepravy
nebezpecnych véci, obzvlasté prepravni firmy, by mély zvazit moznost vyuzivani sluzeb
bezpecnostnich poradct, ktefi jsou s danou problematikou obeznameni, vénuji se ji pravi-

deln¢ a maji dostatek zkusenosti pro to, aby byli schopno zajistit maximalni bezpecnost.

13.2 Check list analyza

Tato metoda predstavuje zakladni néstroj pro zjiStovani spravnosti a uplnosti daného po-

stupu, bezpec¢nosti nebo jakéhokoliv jiného tématu. (Senovsky, Oravec a Senovsky, 2012)
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13.2.1 Navrh kontrolniho seznamu

Pro zvySeni bezpecnosti pfepravy nebezpecnych véci jsem navrhla kontrolni seznam, po-
moci kterého budou kontrolovany pozadavky na piepravu dané Dohodou ADR. Tento kon-
trolni seznam doporucuji pouzivat pred zahdjenim prepravy daného nékladu. Vysledkem
pouziti bude zjisténi, zda je pepravu vhodné realizovat a zda jsou splnény dané pozadavky.
Osobou opravnénou provést kontrolu pomoci tohoto kontrolni listu by mél byt dopravce,
ktery pfepravu zajist'uje. Tato osoba by méla znat vSechny pozadavky a je také zodpoveédna
za bezpecnost. Piipadné timto mlize povetit fadné vyskoleného pracovnika nebo odbornika

z oboru prepravy nebezpecnych véci (vyuzivani sluzeb bezpecnostnich poradci).
Kontrolni otazky:

Tabulka 20 — Kontrolni seznam [Vlastni]

ANO NE

RIDIC

Je tidi¢ dostate¢né proskolen?

Ma tidi¢ odpovidajici fyzické predpoklady?

Pozil fidi€ pted jizdou alkohol?

Uzil fidi¢ pted jizdou navykové latky?

VOZIDLO

Je vozidlo vybaveno potfebnymi technickymi prvky (hasici
pristroje, zakladaci klin, dva stojaci vystrazné prostfedky)?

Je vozidlo vybaveno pro kazdého ¢lena osadky fluoreskujici
vystraznou vestou, pienosnou svitilnou, parem ochrannych
rukavic a ochrannou o¢i?

Je vozidlo spravné oznaceno (vystraznd identifikacni tabulka,
bezpec¢nostni znacky)?

Je vozidlo v odpovidajicim technickém stavu?
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Tabulka 20 — Pokra¢ovani

Je vozidlo schvaleno?

Ma vozidlo platné osvédceni?

PREVAZENY MATERIAL

Je nebezpecna véc fadné oznacena (UN kod, bezpecnostni
znacky)?

Je nebezpecna véc fadné upevnéna?

Je nebezpecna véc fadné zabezpecena proti poskozeni?

DOPRAVNI CESTA

Je zvolena trasa bezpec¢na?

Vyskytuji se na trase objizd’ky?

Je trasa vhodna z hlediska hustoty provozu?
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ZAVER

Cilem teoretické ¢asti diplomové prace bylo shrnout problematiku piepravy nebezpecnych
veéci v silniéni dopravé tak, aby poskytovala zdkladni informace. Nejdfive je interpretovan
samotny pojem nebezpecnd latka, kdy v piipad¢ piepravy se pak pouziva pojem nebezpecna
véc. Nasledné jsou uvedené a popsané zakladni legislativni pfedpisy, mezi které patii Naii-
zeni REACH, Naftizeni CLP a systém GHS. Samostatna kapitola je vénovana Evropské do-
hod¢ o mezinarodni silni¢ni piepravé nebezpecnych véci (Dohoda ADR). Dalsi kapitolu pak
predstavuje samotnd pieprava nebezpecnych véci, ve které jsou objasnény povinnosti s ni
spojené. Teoretickd Cast je zaméfena také na analyzu rizik, jeji zadkladni pojmy a poZadavky,
obsah a postup analyzy rizik, s jejiZ pomoci byly dosaZeny cile prace. Problematika piepravy
nebezpecnych véci a analyzy rizik je velice rozsahla a neni moZné ji v celé §ifi zahrnout do

této prace.

Hlavnim cilem praktické ¢asti bylo zpracovat analyzu rizik a navrhnout vlastni opatteni a do-
poruceni pro zlepSeni soucasného stavu. Analyza rizik byla provedena pomoci tii metod,
konkrétné se jednalo o analyzu FMEA, analyzu stromu poruch (FTA) a SWOT analyzu, ze
kterych vyplyva, Ze nejvétsi riziko pii pieprave piedstavuje dopravni nehoda. Pravdépodob-
nost vzniku dopravni nehody na jeden kilometr je pouze 0,0000341 %, ale s ohledem na
nebezpecné vlastnosti prepravovaného nakladu, neni radno tyto dopravni nehody podceno-
vat. Tyto udalosti vyzaduji zasah slozek integrovaného zdchranného systému. Pokud dojde
k uniku nebezpecnych véci, k némuz dojde pfiblizné ve 4,8 % vSech dopravnich nehod vo-
zidel ADR, je nutné provést zv1astni opatfeni na odstranéni nasledki dopravni nehody. Prav-
dépodobnost, ze dojde v priméru k 5,5 dopravnim nehodam s tinikem nebezpeénych véci

v ramci celkového poctu pieprav za jeden rok je 0,0423 %.

Pro dosazeni hlavniho cile prace bylo stanoveno n¢kolik dil€ich cil, konkrétné zpracovani
dostupnych statistickych tidajii o dopravnich nehodéach v rezimu ADR a zjisténi nejcasté;si
pii¢iny dopravni nehody. Ze zpracovanych statistik vyplyva, Ze nejcastéjsi pricinou dopravni

nehody je chovéni fidice, ktery se dostatecné nevénoval fizeni.

Pro zlepSeni soucasného stavu byla navrzena riiznd opatfeni. S ohledem na nejcasté;si pfi-

¢inu dopravnich nehod je nutné tato opatieni smetovat z velké ¢asti k fidi¢tim. Mezi navr-

wevr

piisnéjsi postihy za nedodrzeni zdkona nebo ptezkouseni fidi¢skych dovednostiv intervalu

péti let. Tato opatfeni se tykaji zejména oblasti legislativy, kterou je nutno novelizovat na
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zéklad¢€ méniciho se prostiedi. Déle je doporuceno vyuzivat sluzeb bezpecnostnich poradct,

aby byly splnény vSechny nélezitosti bezpecné prepravy.
Hypotéza H — Bezpecnost prepravy nebezpecnych véci je nejvice ovlivnena ridicem vozidla.

Bezpecnost prepravy nebezpecnych véci je ovlivnéna fadou faktort. Jednim z nich jsou sa-
motné nebezpecné vlastnosti prepravovaného materialu. Pokud je tento materidl ulozen ve
spravném prepravnim obalu, chrani tento obal pied témito vlastnostmi. Dal$im faktoremjsou
vozidla a jejich technicky stav. Ten je kontrolovan ze strany Policie CR a jako pfi¢ina do-
pravni nehody se objevuje pouze u 2 % ptipadd. Bezpecnost je také ovlivnéna ze strany
chodctlinebo zvifat a dopravni nehoda je nimi zapfic¢inéna ve 4 % piipadi. Statistiky o poctu
dopravnich nehod mluvi jasn€. Nejvice dopravnich nehod je zavinéno fidicem vozidla a to
7 93 %. Nejcastéjsi pficinou jejich zavinéni je nedostate¢né vénovani se fizeni.

Po vyhodnoceni vysledki mohu konstatovat, ze Hypotéza H je potvrzena.

S ptihlédnutim na jednotlivé vystupy prace si dovoluji konstatovat, ze cile prace byly spl-

nény.

Tato prace mize slouzit jako pomiicka pro piepravni firmy podilejici na piepraveé nebezpec-
nych véci, protoze je nutné, aby znaly pozadavky na piepravu a znaly mozna rizika s ni

spojena.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 89

SEZNAM POUZITE LITERATURY

BARTLOVA, Ivana, 2005. Nebezpecné ldtky I. 2. roz§itené vydani. Frydek - Mistek:
Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi v Ostraveé. ISBN 86-86634-59-0.

BARTLOVA, Ivana, 2008. Vyvoj v oblasti nebezpecnych ldatek a piipravki. 1. vydani.
Frydek - Mistek: Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi v Ostravé. ISBN 978-80-
7385-050-0.

BROZOVA, Pavlina, 2009. Stanoveni kritickych mist na pozemnich komunikacich pii
silnicni pfepravé nebezpecnych véci. Doprava. 51(2), 23-24. ISSN 0012- 5520.

CCOHS: Canadian Centre for Occupational Health and Safety, 2015. Canadian Centre for
Occupational Health and Safety: Globally Harmonized System [online]. Canada [cit. 2020-
05-23]. Dostupné z: https:/www.ccohs.ca/

COHRSSEN, John J. a Vincent T COVELLO, b.r. Risk analysis: A Guide to Principles and
Methods for Analyzing Health and Environmental Risks. 2. USA.ISBN 0-934213-20-8.

CESKO, 1994. Zikon ¢ 111/1994 Sb., o silnicni dopravé. In: . Dostupné také
z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1994-111

CESKO, 2000. Zdikon ¢ 361/2000 Sh., o provozu na pozemnich komunikacich a o zméndch
néekterych zdkonii. In: . Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-361

CESKO,2006. Vyhlaska & 522/2006 Sb., o statnim odborném dozoru a kontrolach v silnicni
dopravé. In: . Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2006-522#£3145427

CESKO, 2015. Vyhliska ¢ 294/2015 Sb., kterou se provadéji pravidla provozu na
pozemnich komunikacich. In: . Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-294

Evropska dohoda o mezinarodni silnicni prepravé nebezpecnych veéci, 2017. Dostupné také
z:  https://www.mdcr.cz/Zivotni-situace/Silnicni-doprava/Nakladni-doprava-(1)/Preprava-
nebezpecnych-veci-a-zkazitelnych-potravin/Dohoda-ADR/ADR-2017?returl=/Zivotni-
situace/Silnicni-doprava/Nakladni-doprava-(1)/Preprava-nebezpecnych-veci-a-

zkazitelnych-potravin/Dohoda-ADR

FILIPEK, Martin, 2015. Analyza rizik pri prepravé nebezpecnych latek (ADR). Uherské

Hradisté. Bakalaiska prace. Univerzita TomaSe Bati ve Zliné. Vedouci prace Martin Hart.

FLAUS, Jean-Marie, 2013. Risk analysis: Socio-technical and Industrial Systems. 1. UK and
USA:ISTE Ltd. and John Wiley & Sons, Inc. ISBN 978-1-84821-492-7.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 90

GARBOLINO, Emmanuel et al., 2010. Transport of Dangerous Goods: Methods and Tools
for Reducing the Risk of Accidents and Terrorist Attack. France: Springer. ISBN 978-94-
007-2684-0.

Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals, 2011. United
Nations. ISBN 978-92-1-117042-9.

HOREJSI, Bronislava et al., 2008. Mikroekonomie. 4. rozsifené vydani. Praha: Management
Press. ISBN 978-80-7261-150-8.

Informace o nehodovosti na pozemnich komunikacich v Ceské republiky, b.r. Policejni
prezidium Ceké republiky. Dostupné také z: https:/www.policie.cz/clanek/statistika -
nehodovosti-900835.aspx?q=Y 2hud W09Mw%3d %3d

KREJCI, Libor a Martin BAMBUSEK, 2012. Rizikovost piepravy nebezpeénych véci
silniéni dopravou v CR. Perner’s Contact. 1(), 85-96. ISSN 1801-674X. Dostupné také
z: http://pernerscontacts.upce.cz/27 2012/Krejci.pdf

KROMER, Antonin, Petr MUSIAL a Libor FOLWARCZNY, 2010. Mapovani rizik. Frydek
- Mistek: Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi v Ostravé. ISBN 978-80-7385-
086-9.

LACINA, Petr, Otakar MIKA a Katefina SEBKOVA, 2013. Nebezpecné chemické litky
a smesi. 1. vydani. Brno: Masarykova univerzita, Centrum pro vyzkum toxickych latek

v prosttedi v roce 2013. ISBN 978-80-210-6475-1.

LHOTSKY, Petr, 2010. Preprava nebezpecnych litek (ADR) a postup slozek 1ZS pii
dopravni nehodé vozidla prepravujici nebezpecné latky. Ceské Budgjovice. Diplomova

prace. JihoGeska Univerzita v Ceskych Budgjovicich. Vedouci price Mgr. Lukas Habich.

LOWE, David a Clive PIDGEON, 2017. Lowe's Transport Manager's & Operator's:
Handbook 2017. 47. United States: KoganPage. ISBN 978-0-7494-7893-3. Dostupné také
zZ:

https://books.google.cz/books?id=ufAHDgA AQBAJ&pg=PA 546 &dq=transport+adr&hl=c
s&sa=X&ved=0ahUKEwjrgLbM6snpAhUEMewKHf eAMSQO6AEIIzA A#v=onepage&q
=transport%?20adr&f=false

MALEK, Zdené&k a Miroslav TOMEK, 2011. Logistika preprav nebezpecnych véci. 1. Zlin:
Univerzita TomaSe Bati ve Zling, 164 s. ISBN 978-80-7454-131-5.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 91

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani abaleni
latek a smési, o zmeéné a zruseni smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zmené narizeni (ES)

¢ 19072006, b.a. In: . Dostupné také z: http:/eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/?qid=1491201224835&uri=CELEX:02008R1272-20170101

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 ze dne 18. prosince 2006
o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek, o zrizeni Evropské
agentury pro chemické latky, o zmené smeérnice 1999/45/ES a o zruSeni narizeni Rady (EHS)
C. 793/93, narizeni Komise (ES) ¢. 1488/94, smérnice Rady 76/769/EHS a smérnic Komise
91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/EHS a 2000/21/ES, 2006. In: . Dostupné také
z: http://www.mzp.cz/C1257458002F 0DC7/cz/pravni_predpisy chemicke latky 2012/$FI
LE/oer-narizeni_1907-20070601.pdf

OZEL, Alper a Vice CHAIRMAN, 2013. ADR Drive Training: Training: Transport of
Dangerous Goods by Road. 12 S. Dostupné také
z: https://www.iru.org/sites/default/files/2016-01/en-idb-booklet-adr-training.pd f

PERNICA, Petr, 2005. Logistika pro 21. stoleti - 2. dil: Supply chain management. Praha:
RADIX.ISBN 80-86031-59-4.

POLICEINI PREZIDIUM CR, 2019. Interni materialy Policie CR: Pocet kontrol vozidel
prepravujicich nebezpecné latky za obdobi 2010 — 2018: Materialy poskytnuté na Zadost
o poskytmuti informaci podle zdakona ¢. 106/1999 Sb. o svobodném pristupu k informacim.
Praha.

POLICEINI PREZIDIUM CR, 2019. Interni materialy Policie CR: ADR 2009 - 2019:

Materialy poskytnuté na zddost o poskytnuti informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb.

o svobodném pristupu k informacim. Praha.

PORADA, Viktor, 2000. Silnicni dopravni nehoda v teorii a praxi. 1. Praha: Linde. ISBN
80-7201-212-6.

Prediktivni analyzy spolehlivosti a moznosti jejich vyuziti: 60. seminai Odborné skupiny pro

spolehlivost, 2015. Brmo: Univerzita obrany. ISBN 978-80-7231-425-6.

PROCHAZKOVA,Dana,2011. Analyza a fizeni rizik. Praha: Ceské vysoké udeni technické
v Praze. ISBN 978-80-01-04841-2.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 92

PROCHAZKOVA, Dana, 2014. Kritické vyhodnoceni piepravy nebezpecnych ldtek po
pozemnich komunikacich v CR. Praha: Ceské vysoké udeni technické v Praze. ISBN 978-80-
01-05599-1.

Safetyshop: Internetovy obchod pro vase bezpeci [online], 2003-2014. [cit. 2017-04-25].
Dostupné z: http://www.safetyshop.cz/c198-znaceni-ghs-clp

SARSBY, Alan, 2016. SWOT Analysis: A guide to SWOT for business studies students.
1. England: the Leadership Library. ISBN 978-0-9932504-2-2.

SASYNOVA, Iveta, 2012. Analyza rizik havdrii pri prepravé nebezpecnych litek na
vybraném silnicnim useku. Ostrava. Diplomova prace. Vysoka Skola banska - Technicka

univerzita Ostrava. Vedouci prace Doc. Ing. Ale§ Bernatik.

SMEJKAL, Vladimir a Karel RAIS, 2013. Rizeni rizik ve firmdach a jinych organizacich.
4. aktualizované vydani. Praha: Grada. ISBN 978-80-247-4644-9.

STREDA, Ladislav, Stanislav . BRADKA a Markéta BLAHOV A, 2006. Nebezpecné
chemické latky a ochrana proti nim. 1. vydéani. Praha 4: MV - generalni feditelstvi

Hasi¢ského zachranného sboru CR. ISBN 80-86640-63-9.

SACHL, Jindfich a kol., 2010. Analyza nehod v silnicnim provozu. 1. vydani. Praha: CVUT
Praha. ISBN 978-80-01-04638-8.

SENOVSKY, Michail, Karol BALOG a Zdenék HANUSKA, 2007. Nebezpecné litky I1.
2. aktualizované vydani. Frydek-Mistek: Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi

v Ostraveé. ISBN 978-80-7385-000-5.

SENOVSKY, Michail, Milan ORAVEC a Pavel SENOVSKY, 2012. Teorie krizového
managementu. Frydek - Mistek: SdruZeni poZarniho a bezpec¢nostniho inZenyrstvi v Ostravé.

ISBN 978-80-7385-108-8.

Techmagazin: Nejrychlejsi spojeni se svétem techniky [online], 2017. [cit. 2017-04-25].

Dostupné z: http:/www.techmagazin.cz/495

TICHY, Milik, 2006. Oviadani rizika: Analyza a management. Praha: C.H. Beck. ISBN 80-
7179-415-5.

U. S. DEPARTMENT OF TRANSPORTATION, 2008. Emergency Response Guidebook.
China. ISBN 978-1-5107-2620-8.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 93

WRAPSON, Roger, 2009. Dangerous Goods: A guide to exemptions from The Carriage of
Dangerous Goods by Road Regulations. United Kingdom: Replika Press Pvt Ltd. ISBN 978-

0-7494-5634-4.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 94

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ES

EHS

REACH

EU

ECHA

GHS

OSN

CLP

CAS

EINECS

ELINCS

ADR

Sb.

FMEA

FTA

SWOT

NV

PVC

Evropské spolecenstvi
Evropské hospodaiské spolecenstvi.

Registration, Evaluation, Authorization and Chemicals Restrictions (Natizeni €.
1907/2006 o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek,

o zfizeni Evropské agentury pro chemické latky)
Evropska unie
Evropska agentura pro chemické latky

Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals,

(Globalng harmonizovany systém klasifikace a oznaovéani chemickych latek)

Organizace spojenych naroda

Classification, Labelling and Packing (Nafizeni ¢. 1272/2008 o klasifikaci,

oznacovani a baleni latek a smési)
Chemical Abstracts Service (registracni Cislo)

European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances (Evropsky

seznam existujicich obchodovatelnych chemickych latek)

European List of Notified Chemical Substances (Evropsky seznam ozndme-

nych chemickych latek)

Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci
Sbirky

Failure Mode and Effects Analysis (Analyza poruch a jejich dopadii)
Fault Tree Analysis (Analyza stromu poruch)

Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats

Nebezpecna véc

Polyvinylchlorid

Ceska republika



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

95

SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1 — Piktogramy oznacujici nebezpe¢i podle GHS (Techmagazin, 2017).....15
Obrazek 2 — Vystrazna identifikacni tabulka (Safetyshop, 2003-2014)..................... 22
Obrazek 3 — Graf poctu dopravnich nehod v letech 2009-2018 (Informace o

nehodovosti na pozemnich komunikacich v Ceské republiky, b.r.) .................. 52

Obrazek 4 — Graf poctu dopravnich nehod pii pfepravé nebezpecnych véci v

letech 2009-2018 (Policejni prezidium CR, 2019) ......c.oveveveieeeieeeeee e, 54
Obrazek 5 — Graf zavinéni dopravnich nehod pifi pfepravé nebezpecnych véci
(Policejni prezidium CR, 2019) ..o e 56
Obrazek 6 — Dopravni nehody zavinéné fidicem vozidla v rezimu ADR nebo jiného
vozidla (Policejni prezidium CR, 2019) .......ovovimeeeeeeeeeeeee e, 58
Obrazek 7 — Graf piicin dopravnich nehod pfi pfepravé nebezpecnych véci (Policejni
Prezidium CR, 2019) ..., 61
Obrazek 8 - Analyza stromu poruch pro ptipad tniku NV [Vlastni] .......ccccevernenne. 72

Obrazek 9 — Graf SWOT analyzy [VIastni]......ccccoveeevieeeiiieeiieee e 80


file:///C:/Users/Mišák/Desktop/DP%20-%20Bílková%20tisk.docx%23_Toc41659564
file:///C:/Users/Mišák/Desktop/DP%20-%20Bílková%20tisk.docx%23_Toc41659570

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

96

SEZNAM TABULEK

Tabulka 1 — Obsah piiloh Dohody ADR (Evropskd dohoda o mezinarodni silni¢ni
prepraveé nebezpecnych VECT, 2017 ) covieuieriieiieiieieeiee e 18
Tabulka 2 — Rozdé&leni tiid nebezpecnosti (Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni

prepravé nebezpecnych véci, 2017) (Lowe a Pidgeon, 2017) (Ozel a Chairman,

Tabulka 3 — Kvantifikace nebezpeci — priklad (Tichy, 2006).......cccccccvvevvverciveennnenenn. 31
Tabulka 4 — Pouzité znacky pro znazornéni stromu udalosti (Prediktivni analyzy
spolehlivosti a moznosti jejich vyuziti: 60. seminait Odborné skupiny pro
SPOIEhIIVOSE, 20T5) woneiiiiieii e et 36
Tabulka 5 — Pocet kontrol vozidel ptepravujicich nebezpecné latky v letech 2010-2018
(Policejni prezidium CR, 2019) ........coovieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e, 48
Tabulka 6 — Vybrané dopravni nehody v letech 2009—2018 (Prochézkova, 2014)....49
Tabulka 7 — Celkovy pocet dopravnich nehod a pocet nehod dle pti¢iny 2009-2018

(Informace o nehodovosti na pozemnich komunikacich v Ceské republiky, b.r.)

Tabulka 8 — Dopravni nehody pfi piepravé nebezpecnych véci v letech 2009-2018
(Policejni prezidium CR, 2019) ..o e, 53
Tabulka 9 — Zavinéni dopravni nehody pfi pfepravé nebezpecnych véci v letech 2009—
2018 (Policejni prezidium CR, 2019).........oveveieeeeeeeeeeeeeeee oo, 55
Tabulka 10 — Dopravni nehody zavinéné fidiCem vozidla piepravujicim nebezpecnou
véc (Policejni prezidium CR, 2019) ... e 57
Tabulka 11 — Hlavni pfi¢iny dopravnich nehod pii pfepravé nebezpecnych véci v
letech 2009—2018 (Policejni prezidium CR, 2019) ......coovuevvveieeeeeeeeee e, 59
Tabulka 12 — Néasledky dopravnich nehod pii piepravé nebezpecnych véci (Policejni
Prezidium CR, 2019) ... 62
Tabulka 13 — Pomér dopravnich nehod pfi piepravé nebezpecnych véci v rdmei vSech

dopravnich nehod (Informace o nehodovosti na pozemnich komunikacich v

Ceské republiky, b.r.) (Policejni prezidium CR, 2019) ........cccovvveveeveerreennne 63
Tabulka 14 — Parametry pro vypocet rizikového prioritniho ¢isla (Sasynova, 2012) 66
Tabulka 15 — FMEA analyza [V1astni] .......cccccooeiieniiniiiiiie e e 68
Tabulka 16 — Pocty a pravdépodobnost dopravnich nehod [Vlastni]...........ccoecne.. 74

Tabulka 17 — SWOT analyza pfepravy nebezpecnych véci [Vlastni] .......cccevenenee. 77



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

97

Tabulka 18 — SWOT analyza piepravy nebezpecnych véci s piifazenymi vahami a
hodnocenim a jejich soucty [VIastni] ........cccoevieriiiiieiiieniieeieceeeeeeeee e 79

Tabulka 19 — Soucty za vnéjsi a vnitini prostiedi [Vlastni] ........cccoeeeveeiieicciiene. 80

Tabulka 20 — Kontrolni seznam [V1astni].......c.ccccoueeeviiiiiiiiiiiiie e 85



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

98

SEZNAM PRILOH

Ptiloha PI: Tridy nebezpecnych véci podle Dohody ADR
Ptiloha PII: Kemler kod

Ptiloha PIII: Vzory bezpecnostnich znacek



PRILOHAPI: TRIDYNEBEZPECNYCH VECI PODLE DOHODY
ADR

Trida 1 - Vybusné latky a predméty

Do této tiidy spadaji vybusné latky: tuhé nebo kapalné (nebo smési latek), které mohou che-
mickou reakci vyvinout plyny takové teploty, takového tlaku a takové rychlosti, Ze mohou
zpusobit Skody v okolnim prostiedi. Patii zde také pyrotechnické latky nebo smési latek
urcené k vyvolani tepelnych, svételnych, zvukovych, plynovych nebo dymovych efekt
nebo jejich kombinaci pomoci nedetonacnich, samovolné probihajicich exotermickych che-
mickych reakci. Nebo takélatky, které byly vyrobeny k vyvolani praktického t€inku pomoci
vybuchu nebo pyrotechnického efektu. (Evropskd dohoda o mezinarodni silni¢ni pieprave

nebezpecnych véci, 2017)

Dale jsou latky rozdéleny do podtiid 1.1 az 1.6. Vybusné latky a predméty jsou kromé pod-
tfid rozd¢€leny do skupin snéSenlivosti, ozna¢ované velkymi pismeny (A, B, C, D, E, F, G,

H,J,K,L,NaS).
Trida 2 - Plyny

Trida zahrnuje cisté plyny, smési plynd, smési jednoho nebo vice plyni s jednou nebo vice
jinymi latkami, stejn¢ tak i predméty obsahujici takové latky. Plyny jsou latky, které pfi
50 °C maji tenzi par vyssi nez 300 kPa nebo pfi teploté 20 °C standardnim tlaku 101,3 kPa
jsou zcela plynné. (Evropska dohoda o mezindrodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci,

2017)

Ttida 2 je déle rozdélena do deviti skupin s ¢iselnym oznacenim. Podle nebezpecnych vlast-
nosti jsou pak pfifazeny k jedné ze skupin oznacenych velkymi pismeny (A, O, F, T, RF,

TC, TO, TFC a TOC).
Trida 3 - Horlavé kapaliny

Do ttidy patii latky 1 pfedméty, které obsahuji latky této tiidy, které jsou kapalné. PiiCemz
kapalina je latka majici pii 50 °C tenzi par nejvyse 300 kPa, kterd neni kompletné plynna pii
20 °C a 101,3 kPa a kterda ma bod tani nebo bod pocatku tani nejvyse 20 °C pii tlaku 101,3
kPa. Dale zde patfi latky, které maji bod vzplanuti nejvyse 60 °C. (Evropska dohoda o

mezindrodni silnicni piepravé nebezpecnych véci, 2017)

Tato tfida je do péti skupin oznacované velkymi pismeny (F, FT, FC, FTC a D).



Trida 4.1 - Horlavé tuhé latky

Trida 4.1 obsahuje hotlavé latky a predméty a znecitlivéné vybusné latky, které jsou tuhymi,
tedy latky s bodemtéani nebo bodem pocatku tani vyssim nez 20 °C pfi tlaku 101,3 kPa a také
samovolné se rozkladajici tuhé nebo kapalné latky. Trida zahrnuje lehce hotlavé tuhé latky
a pfedméty, samovoln€ se rozkladajici tuhé nebo kapalné latky, znecitlivéné vybusné latky
a latky ptibuzné samovolné se rozkladajicim latkam. (Evropskd dohoda o mezinarodni

silniéni pfepravé nebezpecnych véci, 2017)

Latky a pfedméty této ttidy se pak d€li do sedmi skupin oznacovanych velkymi pismeny

(F, FO, FT, FC, D, DT a SR). Skupiny F, FT, FC a SR se pak dale d¢li na dalsi podskupiny.
Trida 4.2 - Samozapalné latky

Do tfidy 4.2 spadaji pyroforni latky, coZ jsou latky, smési nebo roztoky, které pii styku se
vzduchem jiz v malych mnoZstvich vzplanou do 5 minut. Tyto latky jsou nejvice nachylné
k samovzniceni. Pak zde patii latky a pfedméty schopné samoohfevu, coz jsou latky
a predméty, smési nebo roztoky, které jsou ve styku se vzduchem bez pfivodu energie
schopné se zahtivat. Takové latky mohou vzplanout pouze po dlouhé dobé (hodinach c¢i
dnech) a ve velkych mnozstvich (kilogramech). (Evropska dohoda o mezindrodni silni¢ni
pfepravé nebezpecnych véci, 2017)

Tato tfida se pak d¢€li do péti skupin oznacované velkymi pismeny (S, SW, SO, ST a SC).
Skupiny S, ST a SC se jesté dale rozd€luji na pod skupiny.

Trida 4.3 - Latky, které pri styku s vodou vyvijeji horlavé plyny

Trida 4.3 obsahuje latky, které pii reakci s vodou vyvijeji hotlavé plyny, nachylné k vytva-
feni vybusnych smési se vzduchem, stejn¢ tak i ptedméty, které tyto latky obsahuji.
(Evropskd dohoda o mezinarodni silni¢ni ptepravé nebezpecnych véci, 2017)

Trida 4.3 se pak dé€li do osmi skupin oznacovanych velkymi pismeny (W, WF1, WF2, WS,
WO, WT, WC a WFC). Skupiny W, WT a WC se dale dé€li na podskupiny.

Trida 5.1 - Latky podporujici horeni

Do tiidy 5.1 patii latky, které samy o sob¢€ nejsou nezbytné hotlavé, mohou vSeobecné uvol-
novanim kysliku vyvolat nebo podporovat hofeni jinych latek, stejné tak
1 pfedméty, které takové latky obsahuji. (Evropskd dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé

nebezpecnych véci, 2017)



Latky a predméty tfidy 5.1 se déli do sedmi skupin oznacovanych velkymi pismeny (O, OF,
OS,0OW, OT, OC, a OTC). Skupiny O, OT, a OC se pak d¢li na dalsi podskupiny.

Trida 5.2 Organické peroxidy

Tato tfida obsahuje organické peroxidy a pfipravky organickych peroxidi. (Evropska

dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci, 2017)
Trida 5.2 se d¢li do dvou skupiny oznacovanych velkym pismenem P s ¢islici.
Trida 6.1 - Toxické latky

Ttida 6.1 zahrnuje latky, o kterych je ze zkuSenosti znamo nebo o kterych lze na zakladé
pokusti se zvifaty usuzovat, ze jejich pfijmem dychacimi cestami, pokozkou nebo zaZivacimi
organy pii jednordzovém nebo kratkodobém plisobeni v pomérné malém mnozstvi mohou
poskodit zdravi nebo zplsobit smrt Cloveka. (Evropskd dohoda o mezindrodni silni¢ni

piepravé nebezpecnych véci, 2017)

Latky jsou rozdéleny do osmi skupin ozna¢ovanych velkymi pismeny (T, TF, TS, TW, TO,
TC, TFC a TFW). Krom¢ skupin TS TFC a TFW se pak dale d€li do podskupin.

Trida 6.2 - Infekéni latky

Do ttidy 6.2 patii latky, které jsou schopné vyvolat ndkazu. Jsou to latky, o nichz je znamo
nebo lze divodné predpokladat, ze obsahuji ptivodce nemoci. Piivodci nemoci jsou rtizné
mikroorganismy (vetn¢ bakterii, vird, rickettsii, parazitl a plisni) a jini Cinitel¢ jako jsou
priony, které mohou vyvolat onemocnéni u lidi nebo zvifat. (Evropskd dohoda o

mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci, 2017)

Latky jsou pak rozd¢leny do Ctyt skupin oznacované velkym pismenem I s ¢islici.

Trida 7 - Radioaktivni latky

Radioaktivni latky jsou jakékoliv latky obsahujici radionuklidy, ve kterych jak hmotnostni

aktivita, tak 1 celkovd aktivita v zasilce pfevySuje hodnoty uvedené ve dvou bodech

v ADR. (Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci, 2017)
T¥ida 8 - Ziravé latky

Do tiidy 8 patii latky a pfedméty obsahujici latky, které svym chemickym uc¢inkem napadaji
vlakna epithelu pokozky nebo sliznic, se kterym piichazeji do styku, nebo které v ptipadé
uniku mohou zptisobit Skody na jinych vécech nebo na dopravnich prostiedcich nebo je mo-

hou znicit. Spadaji zde také latky, které teprve s vodou tvofi ziravé kapaliny, nebo které



vytvateji ziravé pary nebo mlhy za pfitomnosti piirozené vlhkosti vzduchu. (Evropska
dohoda o mezinarodni silnicni pfepravé nebezpecnych véci, 2017)

Latky a predméty této tfidy se pak d€li do nékolika skupin oznacovanych pismenem
C s dislici nebo dvéma pismeny. Skupiny se d€li na dalsi podskupiny.

Trida 9 - Jiné nebezpecné latky a predméty

Trida 9 obsahuje latky a predméty, které béhem ptepravy mohou predstavovat jiné nebez-
peci, nez je nebezpeci ostatnich tiid. (Evropskd dohoda o mezinarodni silnicni pieprave
nebezpecnych véci, 2017)

Latky a ptredméty tfidy 9 jsou rozdéleny do osmi skupin oznaCovanych velkym pismenem

M s Cislici.



PRILOHA PII: KEMLER KOD

Vyznam Kemlerova kodu pro posouzeni nebezpegnosti latky (Senovsky, Balog a Hanuska,

2007)

Cislo Vyznam

2 Vytvéteni plyni tlakem anebo chemickou reakci.

Hoftlavost kapalin (par) a plynti nebo kapalin se sklonem k samovzni-

3 ceni.

4 Hoflavost tuhych latek anebo tuhych latek se sklonem k samovzniceni.
5 Podporuje hoteni (oxidac¢ni ucinek).

6 Jedovatost anebo nebezpeci infekce.

7 Radioaktivita.

8 Ziravost (korozivnost).

9 Nebezpeci prudké spontanni reakce.




Oznaéeni hlavnich nebezpeéi ve smyslu Kemlerova kodu (Senovsky, Balog a Hanuska,

2007)
Cislo Hlavni nebezpeci
0 Jako prva cislice se nepouziva.
1 Jako prva Cislice se nepouziva.
2 Plyn.
3 Hoftlavé kapalina (lehce zapalna kapalina).
4 Hoflava tuhd latka (lehce zépalna tuha latka).
5 Vznétliva latka podporujici hoteni.
6 Jedovata nebo infekcni latka.
7 Radioaktivni latka.
8 Zirava latka.
9 Ostatni nebezpecné latky.




Oznaéeni vedlejsich nebezpedi ve smyslu Kemlerova kodu (Senovsky, Balog a Hanuska,

2007)
Cislo Vedlejsi nebezpeci
0 Bez vyznamu.
1 Jako druhé ¢islo se nepouziva.
2 Nebezpeci uniku plynu pod tlakem anebo chemickou reakci.
3 Hoflavost plynii a par.
4 Jako druha ¢islice se nepouziva.
5 Vznétlivost, hotfeni podporujici, samozépalné vlastnosti.
6 Jedovatost anebo nebezpeci infekce.
7 Radioaktivita.
8 Ziravé (leptavé G&inky).
9 Nebezpeci prudké reakce za samovolného rozkladu nebo polymerace.




PRILOHA PIII: VZORY BEZPECNOSTNICH ZNACEK

TRIDA I - Vybusné latky a pfedméty
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TRIDA 7 - Radioaktivni latky
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