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ABSTRAKT

Diplomové prace se zabyva primyslovymi havériemi a jejich preventivnimi opatfenimi
v ramci uzemi Ceské republiky.

r w7

Teoreticka Cast prace se zaméfuje prevazné na pravni rdmec prevence zavaznych havarii
v ramci predpist Evropské unie i Ceské republiky. Prace se také zabyva historickym
vyvojem ochrany osob a Zivotniho prostfedi pii vzniku mimofadné udalosti obdobného
charakteru a vneposledni fadé¢ je zde zafazena odbornd terminologie vztahujici
se k problematice prevence zavaznych havarii. Prakticka cast prace se vénuje vybranému
podniku a jeho okoli, jeho podminkam ve vztahu k prevenci zdvaznych havarii a feSeni iniku
nebezpecné latky do Zivotniho prostfedi s popisem konkrétni Cinnosti pifi provadéni
zachrannych a likvidacnich praci. RovnéZ je v praci predloZzen souasny stav a navrhy

na jeho zlepsSeni.

Klicové slova: Evakuace, havarie, havarijni planovani, integrovany zachranny systém,
mimofadnd udalost, ochrana obyvatelstva, prevence zavaznych havarii, zachranné

a likvidac¢ni prace.

ABSTRACT

The diploma thesis deals with industrial accidents and their preventive measures within

the Czech Republic.

The theoretical part is mainly focused on the legal framework of regulations of major
accidents prevention within both the European Union and the Czech Republic. The work
also looks into the historical development of protection of people and the environment
in an emergency of a similar nature and it includes technical terminology related to the major
accidents prevention. The practical part deals with a chosen company and its surroundings,
its conditions related to the prevention of major accidents and solutions to leakage
of a dangerous substance into the environment with a description of a specific activity
in the implementation of rescue and disposal work. The thesis also presents the current

situation and suggestions for its improvement.

Keywords: Evacuation, Accidents, Emergency Planning, Integrated Rescue System,
Extraordinary Event, Protection of Population, Prevention of Major Accidents, Rescue

and Disposal Work.
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UvVOD

., Zijeme ve spolecnosti, naprosto zavislé na védeé a technologii, a presto skoro nikdo véde

a technologii nerozumi. To je jasny recept na katastrofu. “
Carl Sagan

Katastrofy zptisobené¢ nevhodnou manipulaci nebo nepatifiéné zvolenou technologii jsou
v dne$nim svété nedilnou soucésti nasich zivotd. V dusledku stale se rozvijejici prumyslové
¢innosti vznikaji nova rizika, ktera mohou mit negativni vliv na spolecensky Zivot. Produkty
prumyslové ¢innosti jsou obvykle nebezpecné chemické latky, které jsou vyrdbény bud’
cilené, nebo vznikaji jako vedlejsi produkty primyslové vyroby. Tyto nebezpecné chemické
latky jsou vSude kolem nds a jejich existence nepiinasi pouze prospéch spole¢nosti, ale také
jista rizika spojend s ohroZenim Zivota, zdravi nebo Zivotniho prostfedi. Tato rizika vSak

nenese sama vyroba, ale spiSe havarie, diky kterym vzniké pfevazna vétSina Skod.

Avsak nejen vyroba jako takova je povazovédna za bezpecCnostni riziko, ale také preprava
¢i skladovani nebezpecnych chemickych latek muze byt hrozbou pro lidskou spole¢nost.
A nemusi se ani jednat o latky uméle vytvotfené. Je zde taktéz mnoho ptirodnich latek, které
jsou sice lidstvu prospésné, ale mohou byt 1 extrémné nebezpecné. VEtsinou jsou tyto latky
lakavé predevsim svou jedineCnosti, ktera zajiStuje jejich nepostradatelnost v modernim
svété. Mezi n¢ muzeme fadit napiiklad fosilni paliva, ktera ndm slouZzi jako zdroj energie.
Jednim z nejvyuzivanéjSich zdroji energie dne$ni doby je pravé zemni plyn. Jeho
mnohostranné vyuziti naznacuje, jak je tato energeticka surovina pro lidstvo nepostradatelna
a jeho absence by pro spolecnost znamenala mnoho potizi. Proto se dnes klade takovy daraz
na tézbu a vyhledavani novych lozisek, nebot se zasoby zemniho plynu na nasi planeté
pomalu tenéi a tato surovina se postupné stava nedostatkovou. Zemni plyn ma v Ceské
republice své nejvétsi vyuziti prevazné v zimnim obdobi, proto je dilezit¢ mit jeho
strategické zasoby. Jeho tézba probihd celoro¢né, a tak je nutné jej nékde skladovat.
Zasobniky se buduji obvykle ve vhodnych podzemnich strukturach, které vznikly v disledku
jiné hornické ¢innosti.

Pfi manipulaci se zemnim plynem v diisledku jeho skladovani nastava riziko vzniku zdvazné
havarie. Aby se takovym havariim piedchézelo, je dulezité nastavit fadu preventivnich
opatteni, kterd umoznuji zabranéni ptipadnému vzniku nehody. Prevence zavaznych havarii
ma dulezité postaveni v bezpe€nostnim systému a vaze se kni predevSim zpracovani

havarijni dokumentace a dodrZovani stanovenych piedpisi. V dnes$ni dobé se klade diraz
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na bezpecnost nejen v provozu, ale také na ochranu obyvatelstva a zivotniho prostfedi.
Pro efektivni zvladnuti zdvazné havarie je rovnéz dilezité v€asné varovani ohledn¢ vzniklé
udélosti a véasné zahdjeni feSeni dané situace. Soustava feSeni takovych havarii je v Ceské
republice postavena na pravnich normach, fesicich danou problematiku a na propracovaném
systému, jehoz stfedem zdjmu je piedevsSim eliminace hrozeb, ochrana Zivota a zdravi

obyvatelstva a taktéz zajisténi ochrany zivotniho prostiedi.

Diplomova prace komplexné pojedndva o problematice prevence zavaznych havarii,
a to nejenom ve vybraném podniku na Hodoninsku. Jejim zdmérem je zmapovat okoli
ulozisté zemniho plynu a zhodnotit stavajici bezpecnostni opatieni podniku. Klicova ¢ast
prace je zaméfena na havarii a jeji feSeni s nastinénim moZného cviceni slozek

integrovaného zadchranného systému pro ptipadny unik zemniho plynu ze zasobniku.
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CiL PRACE A POUZITE METODY

Tato diplomova prace s ndzvem ,,Prevence zavazmych havarii ve vybraném podniku*
je zaméiena na havarijni planovani s dirazem na prevenci zavaznych havarii v podniku
se skladem zemniho plynu na Hodoninsku. Vybrany podnik byl pro tuto praci zvolen, jelikoz
jeho zafazeni do systému prevence zavaznych havarii prob&hlo v nedavné dob¢ a je zde tudiz

mnoho prvki, které je potteba v budoucnu vice propracovat.
Cil prace

Cilem diplomové prace je provést teoreticky vstup do problematiky havarijniho planovani
a stanovit miru ohroZeni obyvatelstva a zivotniho prostfedi v disledku zavazné havarie.
Diplomové prace si dale klade za cil zjistit, jaka je aktualni pfipravenost na piipadnou
mimofadnou udalost jak z pohledu podniku, tak z pohledu obce a také navrhnout plan
cviceni slozek integrovaného zachranného systému, v ptipadé zdvazné havarie s naslednym
unikem zemniho plynu ze skladovacich prostor. Dale je prace doplnéna vlastnimi navrhy

na zlepSeni ochrany obyvatelstva v okoli skladovacich zatizeni se zemnim plynem.
Pouzité metody

Pro zpracovani této diplomové prace je pouzito nékolik védeckych metod, prostfednictvim
kterych je dané téma postupné zpracovano a vyhodnoceno. Pfi tvorbé teoretické casti
je vyuzito zejména metod obsahové analyzy odborné literatury a pravnich norem, které se
daného tématu ptimo tykaji, a taktéz myslenkového a metodického rozélenéni zkoumané

problematiky.

vvvvvv

na softwarovych programech. K uvedeni do rizikové oblasti diplomova prace vyuziva
analyzu rizik, zpracovanou pomoci metody stromu poruch FTA (Fault Tree Analysis), jez je
pouzita v kapitole 5.1 a poukazuje na potenciondlni rizika, pfi kterych je mozny Unik
zemniho plynu ze zasobniku. Pro modelovani takto vzniklé mimotadné udalosti je zvolen
program TEREX, ktery graficky zndzorfiuje rozsah dané mimotadné udalosti, o ¢emz
pojednava kapitola 5.2. Jako dalsi softwarovy program je vyuzit program Practis, ktery
casove¢ zmapuje pribéh cviceni slozek integrovaného zadchranného systému v kapitole 6.4.1.
V neposledni tad¢ je také aplikovano dotaznikové Setfeni, prostiednictvim néhoz
je zkoumano povédomi obyvatelstva z piilehlého okoli ohledné¢ mozné havérie s tinikem

cey

zemniho plynu. Dotaznik je sméfovan pievazné na obyvatelstvo zijici nedaleko tézebnich
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prostor a za pomoci jedenacti otazek zjistuje, v jakém rozsahu je jejich informovanost

pro piipadnou zavaznou havarii a jejich potencionalni chovani béhem této havarie.
e Analyza stromem poruch FTA (Fault Tree Analysis)

,Jedna se o analytickou techniku, ktera se pouziva pro vyhodnoceni pravdépodobnosti
selhani, respektive spolehlivosti slozitych systémii. Vzhledem ke své univerzalnosti nachdzi
uplatneéni v rade oblasti, zejména v oblasti Fizeni rizik a vizeni kvality, ¢i Fizeni bezpecnosti.
Je uplatnitelna jako preventivni metoda, tak jako metoda analyzy jiz existujiciho problému
(napriklad havarie). Metoda FTA obvykle ndsleduje po analyze FMEA a je urcena

pro slozZité systémy.

Metoda FTA je zalozena na rozboru vrcholové udalosti nebo problému (obecné negativniho
jevu, napriklad havarie, poruchy, nekvality, vysokych ndkladii) a pomdhad systematicky
identifikovat faktory, které problem zpusobuji nebo negativne oviliviiuji funkcnost systému.
Jejim cilem je detailni analyza — nalezeni pricin negativniho jevu a dale umoziiuje sniZit

pravdepodobnost jeho vyskytu“ (Management Mania, ©2015).
e Modelovani v programu TEREX

., TEREX (Teroristicky expert) je softwarovy nastroj urceny pro rychly odhad nasledkii
havarii s unikem nebezpecnych chemickych latek, teroristickych utokii za pouziti
nastrazného vybusného systému, popr. vojenskych utoku za vyuziti chemickych zbrani.
Ma rozsahlé vyuziti pro operativni jednotky integrovaného zachranného systému jak primo
v misté havarie, tak i v ridicim operacnim stiedisku. Je vhodny rovnéz pro analyzy rizik
pri uzemnim planovani, navrhovani zastavby v okoli komunikaci a vyrobnich zavodii,
pojistovnictvi apod. Program poskytuje vysledky i pri nedostatku presnych vstupnich
informaci. Predpoved’ dopadii a nasledkii je zaloZena na konzervativni prognoze. V praxi
to znamend, ze vysledky odpovidaji takovym podminkam, pri kterych dojde k maximalnim
moznym dopadium a nasledkiim na okoli, tzv. nejhorsi varianta “ (Havlova, 2012).
e Simulace v programu Practis

Program Practis je softwarovy program, ve kterém lze po zadani dat vytvofit dany scénar
mimotadné udalosti. V jednotlivych krocich jsou popsany ukony v daném potadi, jak
se fadn¢ provadeji a pomoci programu je sestaven piehled v tabulkovém a grafickém

zobrazeni.
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Mezi dal$i nezbytné metody pro zpracovani dané problematiky prevence zdvaznych havarii
patii pozorovani a rozhovor, jez byly uplatnény pii osobnim setkanim s panem Jaroslavem
Damborskym, bezpecnostnim managerem v podniku MND Gas Storage a.s. B&hem
terénniho Setfeni byl ziskan podrobny popis procesu tézby a ulozeni zemniho plynu, zaroven
bylo umoznéno prozkoumani arealu tézebnich a skladovacich prostor pii ¢emz probéhla
fotodokumentace okoli. Dal$i podstatné informace jsou pfevzaty z havarijniho planu, ktery
podnik MND Gas Storage, a.s. poskytl ke kompletaci této diplomové prace. Probéhla také
verifikace pouzitych dat, zda jsou uvedeny ve spravné form¢ ¢i v aktualnim znéni.
Za pomoci navrhll a postupti se diplomova prace syntézou dostava k urcitému feSeni dané

problematiky.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PREVENCE ZAVAZNYCH HAVARIi

Vlivem rozsahlé primyslové ¢innosti dneSniho moderniho svéta jsou ¢im dal castéjsi
hrozbou havarie s inikem nebezpecné chemické latky (dale jen NCHL). V dusledku téchto
havarii zahrnujici NCHL se dostdvame do neocekavanych situaci, které je zapotiebi
neprodlené fesit. Mezi takové situace mizeme zatadit primyslové katastrofy, jez pfedstavuji
specifické ohroZeni lidské spolecnosti. VSechny podobné udélosti si vyzadaly spoustu
lidskych Zivoti, poskodily hektary pudy &i celkové Zivotni prostfedi (dale jen ZP) a staly
miliardy korun (Bartlové a Balog, 2007). Vzniku téchto situaci, prave z diivodu negativnich
vlivi na ZP, je potieba piedchazet, a proto je na misté fesit preventivni opatieni
(Bernatik, 2014). Za feSeni mlzeme povazovat systém prevence zavaznych havarii
(dale jen PZH), ktery vznikl z pozadavkl na sniZeni pravdépodobnosti vzniku havarie
a jejich nasledkti ze strany provozovatele podniku. Systém PZH je specidlné nastaveny
pro objekty, vnichz se nachizeji NCHL. Tento systém poméahad piredchazet vzniku
nezadoucich udélosti, mezi které mizeme fadit toxicky rozptyl, pozar, vybuch, ¢i unik
takové latky. Déle se zabyva vlivem téchto udélosti na Zivot a zdravi lidi a zvifat, na ZP,
majetek v objektech a jejich okoli. Cilem PZH je snizeni pravdépodobnosti vzniku
nezadoucich mimotadnych udalosti (dale jen MU) a omezeni jejich nasledki. DalSim
zpusobem, jak se vypotradat srizikem dané udalosti, je zvySeni odolnosti zasazené
spolecnosti €ili lepsi pripravenost a informovanost obyvatelstva. V dnesni dobé jsou zavazné
havarie vyznamné diskutovanou problematikou, jelikoz se technologicky vyvoj posunuje
velkou rychlosti dopfedu a Ize jenom stézi odhadovat, na jaké trovni bude primysl za par
let. Jednim z praktickych nastroji pro zvyseni odolnosti proti hrozbé v podobé zavazné

havarie mlze byt havarijni planovani uvnitf podniku s NCHL i v jeho okoli (Bartlova, 2008).

Svét se zacal problematikou PZH zabyvat az tehdy, kdy nas takova havarie nahle postihla.
Dopady havarie jsou srovnatelné s dlouhodobou zatézi ZP primyslovou &innosti, aviak
s tim rozdilem, ze pfi havarii mize dojit velmi rychle k nezvratnym zménam ¢i ohrozeni
zivotl lidi, organismil i materidlnich hodnot. Zasluhou téchto havarii se spolecnost zacala
zaméfovat na zjiStovani rizik a pfijimani odpovidajicich preventivnich opatfeni na ochranu
spolecnosti (Bartlova, 2002).

V Ceské republice (dale jen CR) méame zafazeno vice nez 200 objekti, které spadaji

do systému PZH. Jedna se o Sirokou skalu objektl s rozdilnym mnozstvim NCHL a také

s rozdilnym zptsobem nakladéani s nimi.
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V CR se timto problémem zabyva pfevazné Ministerstvo vnitra, jeZ je zodpovédné za feseni
MU nevojenského charakteru, a Ministerstvo zivotniho prostiedi, jelikoz zajem o ochranu
ZP by mél byt nejvyssi prioritou pro celé lidstvo. Pfesto viechno ale k poskozovani ZP
dochazi, a to pravé nejvice v souvislosti se samotnou primyslovou vyrobou nebo jejimi

havariemi.

1.1 Historicky vyvoj prevence zavaznych havarii

Ke vzniku smérnic a pravidel zajisté ptispivaly negativni zkuSenosti s nezddoucimi niky
NCHL. Aby se do budoucna podobnym havariim zabranilo, pro nejvice rizikové chemické
zavody zacaly platit smérnice urcujici pravidla a postupy snizujici pravdépodobnost vzniku
zdvazné havarie s omezenim dopadd na lidské zdravi a ZP. Diky témto minulym
zkuSenostem a vznikajicim smérnicim maji jak ufady, tak zachranné slozky piehled,
co se vdaném objektu za NCHL nachéazi a jak je potifeba ji zabezpecit pro ochranu
obyvatelstva a ZP. V piipadé tniku NCHL nebo pozaru tak diky tomu mohou rychle

a adekvatné reagovat ve prospéch spole¢nosti.

1.1.1 Historicky vyvoj ve svété

Ke vzniku pravnich norem v Evropské unii (déale jen EU) tykajicich se PZH se vaze vyskyt
takovych udalosti v historii. V disledku jiz vzniklych havarii ve svété, a predevSim
po havarii v italském mésté Seveso roku 1976, byl sestaven systém PZH, ktery nese nazev
podle této udalosti. V jejim kontextu byla ptijata smérnice Rady 82/501/EEC on the Major
Accident Hazards of Certain Industrial Activities, tzv. SEVESO 1 direktiva. Cilem této
smérnice bylo zavedeni jednotného piistupu a legislativy v ¢lenskych zemich EU,
ktera se tykala prevence i pfipravenosti na zadvazné havarie s moznym mezistatnim a¢inkem
a zpracovanim vhodnych a u¢innych opatfeni. Tudiz zde byly stanoveny postupy
provozovatelli a orgdni statni spravy pro oblast zadvaznych havarii s tinikem NCHL,
které musely byt splnény. Mezi takové povinnosti patii oznamovaci povinnost a povinnost
zpracovat bezpe€nostni zpravu, povinnost vypracovat havarijni plany, povinnost poskytovat

informace a také povinnost provadét kontroly (Peeters, ©2015).

Z vyse zminéné smérnice vychazela novelizace smérnice Rady 96/82/EC Control of Major
Accident Hazards Involving Dangerous Substances, tzv. SEVESO 1I direktiva.
Tato smérnice byla pfepracovana a také modernizovana. Nové¢ zde nebyla rozliSovana

vyroba NCHL a jejich skladovani a byl také upraven seznam téchto latek. Bylo provedeno
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secteni mnozstvi NCHL pro uréeni celkového mnozstvi téchto latek v podniku. Kontrolnim
organim byla zdlUraznéna oznamovaci povinnost a vedeni muselo zajistit zpracovani
bezpecnostni zpravy (Bartlova, 2002). Zasadni zménou bylo zavedeni bezpecnostniho
managementu a definice zasad preventivni Cinnosti. Funkénost a spravnost systému
provétovaly kontroly, jez mély za tkol ovéfit funkénost vSech pfijatych bezpecnostnich
opatfeni ke snizeni nasledkli moznych havarii. Dale doSlo ke konkretizaci ptipravy
havarijnich planti a smérnice také udava pozadavek na vytvoreni jednotného evropského
informacniho systému pro oblast prevence, ale i pro ptipad vzniku zdvazné havarie. V roce
2003 byla provedena novelizace SEVESO II direktiva na smérnici Rady ¢. 2003/105/EC
v disledku havarie v rumunském mésté Baia Marev a v holandském Enschede. Bylo potieba
roz§ifit obsah platnosti také na vybusné a pyrotechnické latky (Capoun, 2009; Peeters,

©2015).

Nova smérnice 2012/18/EU, tzv. SEVESO III direktiva, vstoupila v platnost v srpnu 2012.
Vznikla nasledkem zmén v systému klasifikace NCHL, kdy musela byt predesla smérnice
SEVESO II direktiva pfezkouména a musely byt provedeny jisté zmény. Mezi hlavni zmény
patii predevsim vymezeni oblasti plisobnosti smérnice a jeji vztah k podzemnimu skladovani
plynu. Déle je to pfiloha smérnice €. 1 — Nebezpecné latky této smérnice, kde se nachazi
seznam kategorii NCHL nebo skupin latek, které bez ohledu na svou obecnou klasifikaci
nebezpecnosti vyzaduji jmenovité uvedeni. Dal§i zména se tykd kategorie toxicity.
Tyto pravni pfedpisy podstupuji zmény pievazné proto, aby poskytovaly nadéale kontrolu
nebezpe¢i zdvaznych havarii, silngjSi prava pro vefejnost a lepsi piistup k informacim

o rizicich, ktera mohou nastat (Peeters, ©2015).

Primyslovych havarii se také piimo tyka tzv. Lugansk4 timluva, coZ je umluva o G¢incich
prumyslovych havarii pfesahujici hranice stat. Tato umluva pochazi z roku 1992, pfi¢emz
v platnost vstoupila az vroce 2000 a jejim cilem je predchazet Skodlivym ucinkiim
zavaznych pramyslovych havarii presahujici hranice statd na lidské zdravi, majetek a ZP.
Podporuje preventivni opatfeni a zamétfuje se na hodnoceni rizika, pfedchézeni vzniku

zavaznych havarii a jejich ptipadnou likvidaci (Jancarova, 2007).

1.1.2 Historicky vyvoj v Ceské republice

Z hlediska historického vyvoje v CR piedchazela PZH ochrana obyvatelstva pied uéinky
zbrani hromadného niceni, tzv. civilni ochrana. Zde byly poloZeny zaklady pro informovani

a vzdélavani obyvatelstva, jak se chovat v pfipadé kontaktu s n€jakou NCHL. V 60. letech
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minulého stoleti se tkoly na ochranu obyvatelstva zamétené pirevazn€ na ochranu proti
zbranim hromadného niceni formulovaly jako celek a byly zajistény ve zvlastni ¢asti statniho
planu rozvoje védy a techniky Statni planovaci komise. Podstatnym meznikem v rozvoji
védecko-vyzkumné ¢innosti bylo jeji pfevedeni pod Ministerstvo ndrodni obrany v roce
1976. V tomto obdobi zacal vyvoj zpracovavani navrhii dlouhodobych a stfednédobych
plant rozvoje v oblasti civilni obrany. Od roku 1990 se zacala civilni obrana zaméfovat
na systém, ktery by mohl byt vyuzivan také pro feSeni MU nevojenského charakteru

(Ochrana obyvatelstva a krizové Fizeni pro pedagogické pracovniky, 2019).

V disledku zavazné havarie v Sevesu piijala Ceskoslovenska republika Smérnici Rady
82/501/EEC znamou spiSe jako SEVESO I deriktiva. V ramci vyvoje primyslu se vSak
musela tato smérnice modernizovat, ¢im vznikla nova smérnice Smérnice Rady 96/82/EC,

tzv. SEVESO II direktiva a stdvajici nahradila (Bartlova, 2002).

V Ceskoslovensku se o PZH zaéalo jednat uz v roce 1981, kdy nékolik mésicti pred vydanim
evropské smérnice SEVESO 1 direktiva vySla pomicka civilni ochrany s oznacenim
CO-51-5, o nebezpecnych primyslovych toxickych latkach. Tato pomilcka obsahovala
dvanact hlavnich primyslovych toxickych latek a také pozadavky na havarijni plan objektu.
V roce 1989 byla vydana dalsi pomiicka civilni obrany ¢. 188: Prvni pomoc pri otravé
primyslovymi chemickymi §kodlivinami. Prvnim zakonem v oblasti PZH v CR byl zakon
¢. 353/1999 Sb., o prevenci zavaznych havarii, a zabyval se Cist¢ zadvaznymi havariemi.
Zde jsou aplikovany podminky konkrétné pro CR. O nékolik let pozdé&ji, v roce 2004, byl
tento zakon pozménén zédkonem €. 82/2004 Sb., o prevenci zavaznych havarii, a nasledné
doslo k vydani aplného znéni formou zdkona ¢. 349/2004 Sb., o prevenci zavaznych havarii.

O dva roky pozd&ji, vramci dal$i zmény v mezinarodni smérnici, byl vydan zakon

[@X3

. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii, a v sou¢asné dob¢ je nahrazen zakonem
¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii, na zéklad¢ piijeti Evropské smérnice
SEVESO III direktivy. I pies historicky kratké pisobeni zdkona PZH a jeho novelizaci lze
konstatovat, Ze je tento zédkon velkym pfinosem z hlediska prevence havarii s vyskytem

NCHL (Hradil et al., 2018; Skiechot a Bumba, 2009).

1.2 Pravni uprava prevence zavaznych havarii

N

Oblast PZH se zacala diikladné fesSit az v disledku historicky vyznamnych udalosti. Jedna

se predevSim o unik NCHL v italském mésté Seveso vroce 1976 a také o vybuch
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v chemickém zdvodé ve Velké Britanii v roce 1974 (Bartlova a Balog, 2007). Prevence
zavaznych pramyslovych havarii neni definovana pouze v ramci jednoho pravniho ptedpisu,
ale dana problematika se prolina celym systémem prava ZP. Diky vyse zminénym havariim
se spole¢nost musela dohodnout na jistych pravidlech a omezenich, ktera by ptispéla k vyssi
kontrole NCHL. Cili pro praktické vyuziti obecnych principti ochrany obyvatelstva a ZP
je nutné vyuzit jisty legislativni kontext (MaSek, Mika a Zeman, 2006).

1.2.1 Pravni Gprava platna v ramci Evropské unie

Na trovni EU je zakladni tipravou smérnice SEVESO. Konkrétné se nyni jednd o smérnici
Evropského Parlamentu a Rady 2012/18/EU (tzv. SEVESO III direktiva), ktera vesla
v platnost 1. ervna 2015. Povinnosti Clenskych stath je fidit se touto smérnici, aby byl
udrzen obecny ramec ochrany pied ucinky zavaznych havarii. Predchiidcem této smérnice
byla smérnice Rady 96/82/ES, znama taktéZ jako SEVESO II direktiva. Tato smérnice
ma docilit alesponl snahy o zavedeni PZH s ptitomnosti NCHL a v druhé fad¢ také omezeni
nasledki takové havarie, a to nejen z pohledu ochrany Zivota a zdravi lidi, ale také s ohledem
na ZP. Pojednava tedy jak o prevenci, tak o piipravenosti jednat. DosaZeni obou cili

by tak mélo zajistit vysokou uroven ochrany na celém tzemi EU (Machatova, 2017).

European Chemicals Agency (tzv. ECHA) je evropskou agenturou pro chemické latky
usilujici o zajiSténi bezpecnosti pii pouzivani chemickych latek. Tato agentura dohlizi
na dodrzovani Evropské legislativy tykajici se chemickych latek a napoméha podnikiim tyto
piedpisy splitovat, ¢imZ chrani lidské zdravi a ZP. Déle pak prosazuje bezpeéné pouzivani
chemickych latek a poskytuje informace o chemickych latkach, které¢ vzbuzuji obavy.
Zabyva se predevSim Ctyfmi nafizenimi, jez jsou REACH, CLP, BPR a PIC (Europa,
©2019).

REACH (odvozeno z anglického Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction
of Chemicals) je nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 a tyka
se chemickych latek vyrdbénych v EU nebo chemickych latek dovazenych v mnozstvi

vetsim nez jedna tuna za rok (European Chemicals Agency, ©2020a).

CLP (odvozeno z anglického Classification, Labelling and Packaging of Hazardous
Chemicals), coz je natfizeni (ES) ¢. 1272/2008, pojednavajici o klasifikaci, oznacovani
a baleni latek a smési a dopliiuje pfedchozi pravni ptedpis s globalné harmonizovanym

systémem klasifikace a oznacovani chemickych latek (systém GHS), kteryz je systémem
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Organizace spojenych naroda pro identifikaci nebezpecnych latek a informovani uzivateli

o tomto nebezpeci (European Chemical Agency, ©2020Db).

BPR (odvozeno z anglického Biocidal Products Regulation) je natizeni (EU) €. 528/2012
o biocidnich piipravcich a tykd se pfedevSim uvadéni téchto piipravkd na trh, jejich
pouzivani k ochrané lidi, zvitat, materiali nebo predméti pred skodlivymi organismy, jako
jsou Skudci a bakterie, za plisobeni u¢innych latek obsazenych v biocidnich ptipravcich.
Toto natizeni ma zlepsit fungovani trhu a zaroven také zajistit vysokou uroven ochrany osob

a ZP (European Chemical Agency, ©2020c).

PIC (odvozeno z anglického Prior Informed Consent in the International Trade
of Hazardous Chemicals and Pesticides) je natizenim (EU) 649/2012 o postupu ptedchoziho
souhlasu a upravuje dovoz a vyvoz urcitych NCHL a uklad4 povinnosti spole¢nostem, které

tyto latky chtéji vyvazet do zemi EU (European Chemical Agency, ©2019).

A dale sem patfi fada dalsich pravnich predpisa.

1.2.2  Pravni uiprava platna pro Ceskou republiku

Ochrana ZP je jednou ze zékladnich podminek pro pieziti lidské populace, a proto je jednim
ze zakladnich prav pravo na piiznivé ZP, dané Listinou zakladnich prava svobod. Ochrana
7P je vyjadiena také v Ustavé, kde je stat vazan povinnosti dbat o Setrné vyuzivani
ptirodnich zdrojii a ochranu pfirodniho bohatstvi a taktéZ méa odpovédnost za ptiznivy stav
ZP. Konkrétni povinnosti jednotlivych subjektil jsou dale stanoveny v dalSich zdkonech
vztahujicich se k ochrané ZP, ekosystému ¢i zdrojti ohroZeni. Zde je zahrnuta i povinnost
prevence v ramci pramyslové &innosti, aby k havariim a naslednému poskozovani ZP

nedochézelo. S pravem na ptiznivé ZP souvisi také pravo na zivot a ochranu zdravi.

24

Sb., o prevenci zavaznych havarii, ktery byl uveden v platnost 12. srpna 2015. Tento zakon
zpracovava danou Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2012/18/EU SEVESO III
direktiva a stanovuje systém PZH pro objekty a zafizeni, v nichz je umisténa NCHL
nebo smés. Cilem je snizeni pravdépodobnosti vzniku a omezeni nasledkl piipadnych
zavaznych havarii na zdravi a Zivoty lidi, hospodaiskych zvifat, ZP a majetku. Tento zakon
nabyl ucinnost 1. fijna 2015, ¢imz se zrusil piedesly zédkon 59/2006 Sb., o prevenci
zavaznych havarii. Dany zdkon vSak neptfedstavuje koncepcné novou pravni Upravu, pouze

rozviji a zpfehlediiuje stavajici systém PZH. Stanovuje povinnosti pravnickych
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nebo podnikajicich fyzickych osob, které uzivaji nebo budou uzivat objekty s NCHL. Zavadi
tak vesSkera opatfeni zabranujici vzniku zdvazné havarie a stanovuje postupy k jejimu
zvladnuti pro ptipad, Ze havarie nastane i pfes pfijata opatieni. Dale pak stanovuje ptisobnost
organu vefejné spravy na tseku PZH a definuje minimélni mnozstvi jmenovité¢ vybranych
NCHL a jejich kategorii urcujicich latku k zatazeni objektu do skupiny A nebo skupiny B.
Zakon o prevenci zavaznych havarii se zabyva prevazné objekty, ve kterych se nachézi
NCHL a stanovuje v nich také preventivni opatieni pied vznikem zdvazné havarie (Skiehot

a Bumba, 2009).

Na smérnice SEVESO III direktiva navazuje taktéz zakon €. 350/2011 Sb., o chemickych

vvvvvv

navazujicich na PZH, jelikoz izce souvisi s tématem chemickych havarii.

Z pohledu ochrany obyvatelstva CR se oblasti zvladani zavaznych havarii a provadéni
zéachrannych a likvidacnich praci vénuje predevsim zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném
zachranném systému. Této problematice se zde vénuje oblast havarijniho planovani. Daéle
zakon ¢. 240/2000 Sb., krizovy zakon, stanovuje povinnosti podilet se na varovani osob

ohroZenych priimyslovou havarii.

Pravni tprava vztahujici se k PZH v CR:

Ustavni zakon &. 110/1998 Sb., o bezpecnosti Ceské republiky.
Ziakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi.

Zakon €. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostredi.

Zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané.

Natizeni vlady €. 406/2004 Sb., o blizsich pozadavcich na zajisteni bezpecnosti a ochrany
zdravi pri praci v prostiedi s nebezpecim vybuchu.
Vyhlaska €. 228/2015 Sb., o rozsahu zpracovani informace verejnosti, hlaseni o vzniku

zavazné havarie a konecné zpravy o vzniku a dopadech zavazné havarie.

Vyhlaska €. 227/2015 Sb., o ndlezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu informaci

poskytovanych zpracovateli posudku.

Vyhlaska €. 226/2015 Sb., o zasaddach pro vymezeni zony havarijniho planu a jeho

strukture.
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Vyhlaska €. 225/2015 Sb., o stanoveni rozsahu bezpecnostnich opatieni fyzické ochrany

objektu zarazeného do skupiny A, nebo skupiny B.

A dale sem patii fada dalSich pravnich predpisi.

1.3 Pojmovy aparat

Do vybrané terminologie tykajici se PZH patfi pfedevsim pojmy ze zakona ¢. 224/2015 Sb.,
o prevenci zavaznych havarii. Tyto zékladni pojmy mohou byt v souvislosti se spolehlivosti

lidského ¢initele ¢i jinak spojeny s ochranou obyvatelstva.
Vybrané pojmy ze zakona ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaZnych havarii:
Domino efekt

Moznost zvySeni pravdépodobnosti vzniku nebo nésledkii zdvazné havarie v dusledku

vzajemné blizkosti zafeni, objektii nebo skupin objekti a umisténi nebezpecnych latek.
Nebezpecna latka

Vybrana nebezpecnd chemické latka nebo smés podle pfimo pouzZitelného ptedpisu EU
upravujiciho klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési, spliujici kritéria stanovena
v priloze €. 1 zdkona 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii v tabulce I nebo uvedena
v ptiloze €. 1 zdkona 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii v tabulce II a pfitomna
v objektu jako surovina, vyrobek, vedlejsi produkt, meziprodukt nebo zbytek, vcetné latek,

u kterych se da dvodné predpokladat, ze mohou vzniknout v ptipadé zavazné havarie.
Objekt

Cely prostor, popiipadé¢ soubor prostord, ve kterém je umisténa jedna nebo vice
nebezpecnych latek v jednom nebo vice zatizenich uzivanych pravnickou nebo podnikajici

fyzickou osobou, vcetné spoleénych nebo souvisejicich infrastruktur a ¢innosti.
Provozovatel

Pravnicka nebo podnikajici fyzickéa osoba, kterd uZiva nebo bude uzivat objekt, ve kterém
je nebo bude nebezpecna latka umisténa v mnozstvi stejném nebo vétSim, nez je mnozstvi
uvedené v piiloze ¢. 1 zakona 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii ve sloupci
dva tabulky I. nebo II., nebo ktery byl zatazen do skupiny A nebo B rozhodnutim krajského

uradu.
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UZivatel objektu

Pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera uziva nebo bude uzivat objekt, ve kterém
je nebo bude nebezpecnd latka umisténa v mnozstvi mensim, nez je mnozstvi uvedené
v priloze €. 1 zdkona 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii ve sloupci dva tabulky

L. nebo II., a ktery nebyl zatazen do skupiny A nebo B rozhodnutim krajského tradu.
Zavazna havarie

Mimotadna, ¢asteCné nebo zcela neovladatelna, Casoveé a prostorové ohranic¢ena udalost,
zejména zavazny unik nebezpecné latky, pozar nebo vybuch, kterd vznikla nebo jejiz vznik
bezprostiedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu, vedouci k vaznému ohroZeni
nebo vaznym nasledkim na Zivotech a zdravi lidi, zvifat, ZP nebo majetku a zahrnujici jednu
nebo vice nebezpecnych latek.

Zavizeni

Technickd nebo technologicka jednotka, ve které je nebezpecnd latka vyrabéna,
zpracovavana, pouzivana, prepravovana nebo skladovana a kterd zahrnuje rovnéz vSechny
¢asti nezbytné pro provoz zatizeni, zejména stavebni objekty, potrubi, skladovaci tankoviste,

stroje, prumyslové drahy a ndkladové prostory.
Zo6na havarijniho planovani

Uzemi v okoli objektu, ve kterém jsou uplatiovany pozadavky ochrany obyvatelstva
a pozadavky uzemniho rozvoje z hlediska havarijniho planovani formou wvné&jsiho

havarijniho planu.

Vybrané pojmy z oblasti spolehlivosti lidského Cinitele:

Lidsky ¢initel

Souhrn vlastnosti a schopnosti ¢lovéka, jenz maji vliv na vykon, spolehlivost a efektivnost

pracovniho systému a jsou hodnoceny z fyzického, fyziologického a psychologického

hlediska (Kral, 1999, str. 139).
Lidska chyba

Nezadouci nebo chybny stav systému ¢lovék-stroj, ktery vede ke stavu, kdy nejsou splnény

pozadavky systému (4Analyza a hodnoceni rizik s ohledem na lidsky faktor, 2013).
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Vybrané pojmy z oblasti ochrany obyvatelstva:
Evakuace

Souhrn opatfeni zabezpecujicich pfemisténi (odsun) osob, hospodaiského zvitectva
a vécnych prostfedkti v daném potadi priority z ohrozeného prostoru na jiné uzemi

(Kratochvilova, 2005).
Integrovany ziachranny systém

Koordinovany postup jeho slozek pii pifipravé na MU a pii provadéni zachrannych

a likvidac¢nich praci (Zakon ¢. 239/2000 Sb.).
Mimoradna udalost

Skodlivé plisobeni sil a jevil vyvolanych ¢innosti ¢loveéka, pfirodnimi vlivy, havariemi, které
ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo ZP a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich

praci (Tomek a Malek, 2013).
Nebezpeci

Stav lidského systému, pii kterém je velkd pravdépodobnost vzniku Ujmy na chranénych

zajmech (Prochazkova, 2008).
Nehoda

Selhani technologie ¢i infrastruktury, které méa nebo mtize mit dopady na chranéné zajmy

(Prochazkova, 2008).

Skoda

Ujma na zivoté a zdravi lidi, majetku, ZP a lidské spole¢nosti (Prochazkova, 2008).
Varovani

Komplexni souhrn organizacnich, technickych a provoznich opatfeni zabezpecujicich
v€asné predani varovné informace o realné hrozici nebo jiz vzniklé MU nebo krizové situace

obyvatelstvu (Kratochvilova, 2005).

Vyrozuméni

Komplexni souhrn organizacnich, technickych a provoznich opatieni zabezpecujicich
v€asné predani informaci o hrozici ¢i jiz vzniklé MU nebo krizové situaci orgdniim
krizového fizeni, orgdnlim statni spravy a samospravy, pravnickym osobam a podnikajicim

fyzickym osobam dle havarijnich nebo krizovych plant (Kratochvilova, 2005).
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2 HAVARIJNI PLANOVANI

Samotny pojem havarijni planovani naznacuje, Ze se jedné o planovani vztahujici se pouze
k havariim. V zakoné ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systéemu je tento pojem
vSak definovan jako ,plan k provadeni zachrannych a likvidacnich praci* a je vyuzivan
jak ke zvladani primyslovych havarii, tak pro jakékoliv jiné MU véetné prirodnich katastrof
(Prochazkova, 2009). Prakticky svym obsahem pokryva veskeré udalosti charakteristické
pottebou rychlého zasahu a jistého snizeni ¢i odvraceni hroziciho nebezpeci. Velmi Casto
je také vnimano jako zalezitost vefejné spravy. Havarijni planovani v okoli objektu s NCHL
je zodpovédnou piipravou c¢innosti, prostiedkli a opatfeni pro ptipad havarie vsech
zainteresovanych stran a pro odpovédné zapojeni do tohoto procesu je nutné mit k dispozici

informace o moZznych rizicich a ndsledcich dané havérie (Smetana a Kratochvilova, 2010).

Specifické ohrozeni spolecnosti predstavuji prevazné zdvazné havarie s NCHL. Tyto hrozby
se vyskytuji s malou pravdépodobnosti, avSak jejich nasledky jsou katastrofalni.
Pro praktické teSeni téchto problému byl sestaven systém PZH, ktery je vytvaien
z pozadavkl na sniZzeni pravdépodobnosti vzniku zadvazné havarie a také na sniZeni jejich
nasledkt. DalSim zptsobem, jak se s témito hrozbami vypoiradat, je zvySeni odolnosti
spolecnosti, kterou by mohlo potenciondlni riziko zasdhnout. To vSak muze byt aplikovano
az tehdy, kdy jsou pfijata vSechna opatfeni ke snizeni moznosti vzniku samotné havarie.
Z hlediska efektivity by mélo byt zodpovédnou piipravnou ¢innosti, prostfedkll a opatieni
pro piipad zavazné havarie vSech zainteresovanych stran, a ne pouze zalezitosti statu
¢1 zachrannych slozek. Je nutné mit k dispozici informace o moznych rizicich a nésledcich
potencionalni havarie. Havarijni plany maji za ukol nejen zajistovat dostate¢nou bezpec¢nost,
ale také musi byt zaroven efektivni a musi byt zajiSténa adekvatni pfedbéZzna opatieni

v kazdé zonég, kde by mohlo k nebezpeci dojit (Sikorové a Blazkova, 2018).

Management rizik definovan normou ISO 31000:2009 (©2010) udava, ze by mélo byt
havarijni planovani chapano jako soucast zvladani rizika, specificky zvladani zbytkového
rizika, tedy takového, kterému je spoleCnost stale vystavena i po pouziti preventivnich
prostiedkil. Pro ti€ely havarijniho planovani je podstatné to, zda nebezpeci piekrocilo hranici
podniku. Prevence a pfipravenost jsou totiz dvé rozdilné casti fizeni bezpecnosti a nastroje

vyuzivané v rdmci prevence nemuseji byt vhodné pro ucely havarijniho planovani.

U systému havarijniho planovani se ¢asto objevuje pojem hodnoceni nasledkt/dopada.

Toto hodnoceni, nékdy také analyza, poskytuje odpoveédi na otazky typu, kolik bude celkove
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zasazeno osob, pfipadné kolik bude obyvatel s jistym nasledkem na zdravi a také kde a kdy
se nasledky projevi. Pro hodnoceni dopadli je rovnéz podstatné vychdzet z nejistot
souvisejicich s jednotlivymi moZznostmi vzniku havarii. Identifikace nasledkti mize dale
vést k ur€eni zon, kde jsou planovana specifickd opatteni. Pti zdvaznych havéariich mtze
dochdzet k riznym fyzikalné-chemickym jeviim, coz se ve vysledku miize u riznych typt
havérii projevovat odlisSné. Vzhledem ktomu se daji ocekavat rizné druhy ucinki

u zasazenych osob (Sikorova a Blazkova, 2018).

Za havarijni planovani se povazuje komplex opatfeni vytvarejici havarijni pfipravenost dané
oblasti nebo subjektu pro feSeni MU, které vznikly v dasledku primyslovych havarii
nebo plsobenim ptirodnich zivla (Kratochvilova, 2003). Havarijni pfipravenost je pak
piiprava téchto opatieni k odvraceni dopadii havarii nebo alespoii k jejich zmirnéni. Cilem
havarijniho planovani je zvySeni uvédoméni si moZnych rizik, tvorba jejich analyzy,
minimalizace $kodlivych G&inkGi na Zivoty a zdravi osob, ZP a stanoveni opatieni
k odvraceni ¢i omezeni negativnich ucinki takové udalosti. Havarijni planovani je taktéz
soubor ¢innosti, postupil a vazeb uskute¢iiovanych ministerstvy a dal$imi Gstfednimi organy
k provadéni zachrannych a likvidaénich praci pfi vzniku téchto udalosti za pouziti sil
a prostiedkl (Havarijni plany, ©2019). Havarijni plan je dokument, ktery popisuje ¢innosti
a opatfeni zmirfiujici ¢i odstraniujici nasledky MU nebo havérii. Je uren k podpoie

pti provadéni zachrannych a likvida¢nich praci (Prochazkova, 2009).

Havarijni plany se daji rozd¢lit dle jejich plisobnosti na izemni a objektové, ptiCemz mezi
uzemni havarijni plany patfi havarijni plan kraje a vnéjsi havarijni plan a mezi objektové

patii vnitini havarijni plan (Kroupa a Riha, 2007).

2.1 Zarazeni podniku do skupiny A nebo B

V disledku mnozstvi NCHL nachdzejicich se v objektu je nutné dany objekt zatadit dle
pozadavkl do prislusné skupiny na zakladé¢ vypracovaného navrhu provozovatele, jez
posoudi a rozhodne krajsky ttfad. Zakon €. 224/2015 Sb., o prevenci zdavaznych havarii,
stanovuje podminky pro zatazeni objektu nebo zatizeni do skupiny A nebo skupiny B. Pokud
provozovatel zjisti, Ze se na n¢j nevztahuji podminky pro zatazeni do skupiny A nebo B,

zpracuje protokol o nezatrazeni (Skiehot a Bumba, 2009).
Navrh na zatfazeni obsahuje:

a) , identifikacni udaje objektu a provozovatele,
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b) seznam,

¢) popis stavajici nebo planované cinnosti provozovatele,

d) popis a grafické znazorneni okoli objektu,

e) udaje o mnozstvi nebezpecnych latek pouzivanych pri vypoctu souctu pomérnych
mnozstvi nebezpecnych latek umisténych v objektu,

f)  popis vypoctu souctu pomérnych mnozstvi nebezpecnych latek umisténych v objektu,

g) misto, datum a podpis fyzické osoby opravnéné jednat za provozovatele. !

~ror

Povinnosti provozovatele objektu patiiciho do skupiny A

Provozovatel zatazen do skupiny A podle zdkona ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych
havarii, je povinen na zaklad¢ vysledkli posouzeni rizik zpracovat bezpecnostni program

a plan fyzické ochrany.
Bezpecnostni program obsahuje:

a) ,,zdakladni informace o objektu,

b) posouzeni rizik zavazné havarie,

¢) popis zasad, cilii a politiky prevence zavaznych havarii,
d) popis systéemu Fizeni bezpecnosti,

e) zdvérecné shrnuti.

V tomto bezpe€nostnim programu musi byt zahrnuta preventivni opatfeni vztahujici
se k moznému domino efektu. Dale je povinnosti provozovatele do 60 dnli ode dne nabyti
pravni moci rozhodnuti krajského Gradu o schvaleni bezpecnostniho programu sjednat
pojisténi odpovédnosti za Skody vzniklé v disledku havarie. Tuto smlouvu je povinen
predlozit krajskému ufadu, pficemz vyse limitu pojistného plnéni odpovidd moznému
rozsahu nésledk pfipadné zavazné havarie. Provozovatel musi taktéZz seznamit své
zaméstnance s bezpeCnostnim programem v nutném rozsahu. Dale musi provozovatel

zpracovat plan fyzické ochrany, kde uvede nésledujici bezpecnostni opatieni:
a) ,analyzu moznosti neoprdavnénych cinnosti a provedeni pripadného utoku na objekt,
b) rezimova opatieni,

c) fyzickou ostrahu,

! Z&kon ¢. 224/2015, §5 odst. 4
2 Zé&kon ¢. 224/2015, §10 odst. 2
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d) technické prostredky.**

Povinnosti provozovatele objektu patiici do skupiny B

Provozovatel objektu, jez byl zatazen do skupiny B podle zakona 224/2015 Sb., o prevenci
zavaznych havarii, na zakladé vysledkli posouzeni rizik zdvazné havarie je povinen
zpracovat bezpe€nostni zpravu, pldn fyzické ochrany a také vnitini havarijni plan

(viz kapitola 2.2).
Tato bezpecnostni zprava obsahuje:

a) ,,zdakladni informace o objektu,

b) technicky popis objektu,

¢) informace o slozkach zivotniho prostredi v okoli objektu,

d) posouzeni rizik zavazné havarie,

e) popis zasad, cilii a politiky prevence zdavaznych havarii,

f) popis systému rizeni bezpecnosti,

g) popis preventivnich bezpecnostnich opatieni vzniku a nasledkui zavazné havarie,

h) zaverecné shrnuti,

1) jmenovité uvedené pravnické i fyzické osoby, které se podilely na vypracovani

bezpecnostni zpravy.*

Provozovatel objektu je povinen vypracovat a pfedlozit krajskému Ufadu a hasi¢skému
zachrannému sboru (dale jen HZS) kraje podklady pro stanoveni zony havarijniho planovani
a také zpracovani vnéjSiho havarijniho planu. Stejné jako to bylo u provozovatele objektu
zatazeného do skupiny A je 1 tady povinnosti sjednat pojiSténi odpoveédnosti
za Skody vzniklé v disledku zavazné havarie. Zaméstnanci musi byt taktéz sezndmeni

s bezpec€nostni zpravou v nutném rozsahu pro zajisténi bezpecnosti (Bartlova, 2017).

2.2 Vnitini havarijni planovani
Havarijni planovani se miize tykat také ¢innosti provadénych v ramci objektu se zdrojem
rizika — tzv. vnitfni havarijni planovani. Nastrojem pro zaji$téni havarijni pfipravenosti

v aredlu provozovatele je vnitini havarijni plan. Je zpracovavan pouze provozovateli objektu

3 Zékon ¢&. 224/20105, §21 odst. 2
4 Z&kon ¢. 224/2015, §12 odst. 2
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¢i zafizeni, kde je moznost vzniku zavazné havarie. Tito provozovatelé¢ jsou zafazeni
do skupiny B (viz kapitola 2.1). Také provozovatel¢ jadernych zafizeni musi mit zpracovan
vnitini havarijni plan podle zdkona ¢. 263/2016 Sb., atomovy zdkon. Tyto dokumenty
se skladaji ze tii ¢asti — informacni ¢asti, kterd obsahuje identifikacni udaje o provozovateli
a objektu, operativni ¢asti, ktera popisuje jednotlivé scénare havarii, bezpecnostni opatieni
a prostifedky zabezpecujici likvidaci ptipadné havérie, planky konkrétni Cinnosti a grafickou
¢ast, kterd znazoriiuje vyse zminéné informace v podobé map, grafi apod (Mika a Polivka,

2010).
Provozovatel musi uvést:

e jména, piijmeni a funkéni zatfazeni fyzickych osob, kterd maji provéfeni
provozovatele realizovat preventivni bezpecnostni opatfeni uvedend ve vnitinim
havarijnim planu a které jsou ve spojeni s krajskym taradem,

e popis moznych nasledkl zdvazné havérie a finan¢ni vyjadieni Skod, které mohou byt
zpusobeny zavaznou havarii,

e popis preventivnich bezpe¢nostnich opatieni na ochranu Zivota a zdravi ob&ant, ZP
a majetku,

e popis ¢innosti nutnych k minimalizaci nasledkti zdvazné havarie,

e pichled ochrannych zasahovych prostiedki, kterymi disponuje provozovatel,

e zpusob vyrozuméni dotcenych organi statni spravy a varovani ob¢and,

e plan havarijnich cviceni (Bartlova a Balog, 2007).

2.3 Vnéjsi havarijni planovani

Pro stanoveni bezpecnostnich opatieni k minimalizaci dopadt primyslovych havarii mimo
objekt provozovatele je zpracovavan vngjsi havarijni plan. Na jeho zpracovani se podili
krajsky fad, pfi¢emz mu je provozovatel objektu povinen vypracovat a piedlozit podklady
pro jeho zpracovani. Provozovatel je dale povinen spolupracovat s dalSimi poveéfenymi
organy a institucemi na zajisténi havarijni pfipravenosti. Zpracovan¢ pisemné podklady musi
mimo jiné obsahovat identifika¢ni tidaje provozovatele objektu, jméno a pfijmeni osoby
odpovédné za zpracovani téchto podkladl, popis zdvazné primyslové havarie, kterd
by mohla na daném uzemi vzniknout, pfehled preventivnich bezpeCnostnich opatieni

ke zmirnéni dopadli havarie, seznam technickych prosttedki uziteCnych pii odstranovani
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dopadti havérie a dalsi nezbytné idaje, které si krajsky Utad vyzada (Generalni reditelstvi

Hasicského zachranného sboru CR, ©2020c).

Jsou také stanoveny z6ny havarijniho planovani, coz se tyka uzemi v okoli objektu s NCHL,
vnémz krajsky Ufad uplatiiuje pozadavky havarijniho planovani. Tyto zony stanovuje
krajsky urad v okoli provozovateli objektli zatazenych do skupiny B. Podle generalniho
feditelstvi HZS CR (©2020a) je zona havarijniho planovani definovana jako ,,okoli objektu,
ve kterém jsou uplatinovany pozadavky ochrany obyvatelstva a pozadavky vizemniho rozvoje

z hlediska havarijniho planovani formou vnéjsiho havarijniho planu.*

Vnéjsi havarijni pldn slouzi ke stanoveni postupii slozek integrované¢ho zéchranného
systému (dale jen 1ZS) pfi vzniku zdvazné havarie a k identifikaci moznych rizik v zéné
havarijniho planovéani. Stanovuje dosah havarijnich u¢inkl, navrhuje opatteni k odvraceni
¢1 omezeni téchto ucinki a také zptisob odstraniovani nasledki (Prochazkova, 2009). Vnéjsi
havarijni plan je zpracovan také pro tizemi zony havarijniho planovani v okoli provozovateli
zatazenych do skupiny B podle zédkona ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zdavaznych havarii.

Zpracovani zajistuje HZS kraje.

Obsah vnéjSiho havarijniho planu ma textovou a grafickou ¢ast. Prvni — textova cast,
obsahuje informac¢ni a operativni udaje a dale plany konkrétnich ¢innosti. Graficka cast
pak slouzi k ndzornému zobrazeni danych informaci a obsahuje mapy, grafy, schémata

apod (Generalni reditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, ©2020c).

Krajsky ufad také poskytuje informace pro obyvatelstvo v zoné havarijniho pldnovani
o nebezpe€i zdvazné havarie. Zpracovava informace ohledné mozného domino efektu,
preventivnich bezpecnostnich opatfeni, opatfeni pro zmirnéni dopadti havarie a ohledné

chovani v pfipadé€ vzniku zdvazné havarie.

2.4 Havarijni plan kraje

Za ucelem piipravenosti kraje ke zvladani MU se zpracovava havarijni plan kraje, ktery
predstavuje souhrn opatieni k provadéni zachrannych a likvida¢nich praci k odvraceni
nebo omezeni pisobeni MU a nasledné pak odstranéni jejich nasledkt. Havarijni plan kraje
je zékladni dokument pro feSeni MU na tzemi kraje, v podobné Zivelnich pohrom,
antropogennich havarii &i jiného nebezpeéi ohrozujici Zivoty a zdravi obyvatel, ZP
a pusobici znatné majetkové Skody. Zpracovava se pro feSeni MU, které si vyzaduji

vyhlasenti tfetiho nebo zvlastniho stupné poplachu. Je uréen k planovani a fizeni postupt IZS
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a taktéZ je kli€ovym dokumentem pro vSechny organy pusobici na jeho uzemi. StrukturaIné
se havarijni plan d¢€li na tfi zakladni Casti, a to na informacni Cast, operativni Cast a dale

na plany konkrétnich ¢innosti (Smetana a Kratochvilova, 2010).

Obsahuje i dalsi nezbytné udaje jako jsou naptiklad mapy, schémata, prehled sil a prostiedki
k provedeni zachrannych a likvidacnich praci, zptisob jejich nasazeni a zdsady ucinného
provadéni téchto praci. V prvni casti, tedy informacni, se nachdzi charakteristika tzemi
kraje, popis MU zjisténych analyzou vzniku pro jednotlivé druhy MU, MU jednoho druhu
vyskytujici se na vice mistech a vycet MU ptesahujicich hranice tizemi. Operativni ¢ast
popisuje sily a prostiedky pro zachranné a likvidacni prace, vyrozuméni o MU, spojeni,
komunikaci a predani informaci vefejnosti, monitoring, havarijni informacéni systém

a asanaci jednotlivych druhtt MU.
Plany konkrétnich €innosti jsou:

e Plan vyrozuméni,

e Traumatologicky plan,

e Plan varovani obyvatelstva,

e Plan ukryti obyvatelstva,

e Plan individudlni ochrany obyvatelstva,

e Plan evakuace obyvatelstva,

e Plan nouzového pieziti obyvatelstva,

e Povodinovy plan uzemi,

e Plan ochrany tzemi pod vybranymi vodnimi dily pted zvlaStnimi povodnémi,
¢ Plan mimofadnych veterinarnich opatfenti,

e Plan vefejného poradku a bezpecnosti,

e Plan ochrany kulturnich pamatek,

e Plan hygienickych a protiepidemickych opatfenti,

e Plan komunikace s vefejnosti a sdélovacimi prosttedky (Dokumentace 1ZS, ©2020).

Hlavnim tkolem havarijniho plédnu kraje je urceni rizika a jeho zdrojii ohrozujicich Gzemi
kraje a je zpracovavan HZS kraje, pticemz se na tomto zpracovani podili 1 krajsky trad. Dale
stanovuje postupy a odpovédnosti pii koordinaci zdchrannych a likvida¢nich praci a opatieni
k ochran¢ obyvatelstva. Teoreticka pfiprava a poskytnuti metodiky je hlavnim cilem

havarijniho planu kraje k zajisténi pfipravenosti dané¢ho izemi na feSeni MU.
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Krizovy plan kraje

Zékladnim planovacim dokumentem obsahujicim souhrn krizovych opatfeni a postupt
k feSeni krizovych situaci je pravé krizovy plan kraje zpracovavany na zdklad¢ zakona
¢. 240/2000 Sb., o krizovém rizeni. Vytvaii podminky pro zajisténi ptfipravenosti na krizové
situace a jejich feSeni pro organy krizového fizeni a také vymezuje jejich pravomoc
a piisobnost v dobé krizového stavu. Ukolem krizového planovani je pravé stanoveni rizik
vyvolavajicich krizovou situaci. Vytvaii organizacni, fidici a rozhodovaci mechanismy
pro plnéni ukolt krizového fizeni, zajistuje odvraceni ¢i zmirnéni nasledk krizovych situaci
a také pripravenost sil a prostiedkil potiebnych ke zvladnuti dané situace. Krizovy plan kraje
obsahuje charakteristiku organizace krizového fizeni, vycet a hodnoceni moznych krizovych
rizik, pfehled organt a prvkl kritické infrastruktury, krizovd opatieni, plan nezbytnych
dodavek, zpusob plnéni regulacnich opatteni, piehled spojeni, rozpracovani typovych plant,
mapy s udaji pro krizové fizeni a dal$i podklady ke zpracovani krizového planu. Krizovy
plan kraje slouzi hejtmanovi kraje pro koordinaci zachrannych a likvidacnich praci
k odstranéni nasledkl této situace, k poskytovani zdravotnické pomoci, ochrany vetrejného
zdravi, pomoci postizenému obyvatelstvu formou opatieni nouzového preziti
a zajisténi ochrany majetku v postizeném uzemi. K efektivni eliminaci MU je na izemi kraje
vyhlaSen na urcité obdobi krizovy stav a jsou stanovena krizova opatieni. Je mozné vyhlésit
stav nebezpe€i, nouzovy stav nebo stav ohroZeni stitu. Tento dokument je urcen
pro planovani a fizeni postupu orgdnt krizového fizeni, slozek IZS a ostatnich (Generdlni

Feditelstvi Hasicského zdchranného sboru CR, ©2020b).
Krizovy plén zpracovavaji:

e Ministerstva a jiné Ustfedni spravni urady,

o Ceska narodni banka,

e Kanceldi Poslanecké snémovny, Kancelat Senatu, Kancelafr prezidenta republiky,
Nejvyssi kontrolni wfad, Utad pro zahraniéni styky a informace, Bezpe&nosti
informacni sluzba,

o Kraje,

e Obce s rozsitenou plisobnosti.
Plany Kkrizové pripravenosti

K zabezpeceni bézného provozu a k zabezpeceni plnéni ukolii vyplyvajicich z krizovych

plana slouzi urenym subjektim plany krizové ptipravenosti. Tyto plany zpracovavaji
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na zékladé zédkona €. 240/2000 Sb., o krizovém rizeni, predevsim pravnické nebo podnikajici
fyzické osoby, které plni opatfeni vyplyvajici z krizového planu, subjekty kritické
infrastruktury, izemni spravni ufady uvedené v krizovém planu kraje nebo obce s rozsifenou
pusobnosti (dale jen ORP). Tento dokument se sklada ze tii ¢asti a to zakladni, operativni

a pomocné ¢asti (Generdlni feditelstvi Hasicského zachranného sboru CR, ©2020a).

Zakladnim ucelem tohoto plénu je vytvofeni analyzy ohrozeni, diky které vznikne
identifikace ohrozeni a pravdépodobnost vzniku této MU. Prostfednictvim této analyzy bylo
identifikovano 22 typl nebezpeci, ktera zpracuji ministerstva a jiné ustfedni spravni urady
jako typové plany, z nichz budou néasledné€ vychazet kraje a ORP pti zpracovani jednotlivych

krizovych pland.
Typové plany

Plany stanovujici pro konkrétni druh krizové situace typové postupy, zésady a opatieni
pro jejich feseni se nazyvaji typové plany. V roce 2017 bylo vystaveno 22 riznych typovych

plant:

—

Dlouhodobé sucho,

Extrémné vysoké teploty,
Ptivalova povoden,

Vydatné srazky,

Extrémni vitr,

Povoden,

Epidemie — hromadné nékaza osob,

Epifytie — hromadna nakaza polnich kultur,

Y ©® N kWD

Epizootie — hromadné nékaza zvifat,

—_
=]

. NaruSeni dodavek potravin velkého rozsahu,

—_—
—_—

. NaruSeni funk¢nosti vyznamnych systému elektronickych komunikaci,

[a—
N

. NaruSeni bezpec¢nosti informaci kritické informacni infrastruktury,

—_
(98]

. Zvlastni povoden,

_
A

. Unik nebezpecné chemické latky ze stacionarniho zafizeni,

—
9]

. NaruSeni dodavek pitné vody velkého rozsahu,

[a—
N

. NaruSeni dodavek plynu velkého rozsahu,

[a—
R

. Naruseni dodavek ropy a ropnych produktti velkého rozsahu,

—_
o]

. Radia¢ni havarie,
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19. Naruseni dodavek elektrické energie velkého rozsahu,

20. Migracni viny velkého rozsahu,

21. NaruSovani zdkonnosti velkého rozsahu (vCetné terorismu),

22. Narus$eni finan¢niho a devizového hospodaistvi statu velkého rozsahu (Dokumentace

175, ©2020).

Ke zpracovéani této diplomové prace se nejvice vaze typovy plan pro tnik NCHL
ze stacionarniho zafizeni. Typovy plan ¢. 14 poskytuje predevSim zakladni informace
o povaze hrozicich Uniki NCHL a na n¢ navazujicich havarijnich projevi, jako jsou
predevsim rozptyl chemickych latek vodou ¢i vzduchem, rizné typy pozart a explozi apod.

Zamér tohoto dokumentu je pfedevsim piiprava vhodného podkladu pro krizové fizeni.

2.5 Zavazné havarie

V prabehu poslednich let musel svét Celit nékolika vyzvam v podobé ohrozeni vetejné
svétové déjiny, se odehraly mimo uzemi CR. Mnoho véci se muselo v dasledku tdchto
udalosti zménit, aby k podobnym tragédiim jiz nedochizelo. Na tuzemi CR
az do dnesni doby nedoSlo ve srovnani s udalostmi ve svété k zadnym katastrofickym
havariim s vaznymi nasledky pro obyvatele &i pro ZP. Piesto viak miizeme konstatovat, Ze
podet havarii, které mohou mit negativni vliv jak na lidsky Zivot, tak na ZP, se ve svété stale

zvysuje.
Zavazné havarie ve svété:
Flixborough 1974 (Velka Britanie)

Tato primyslova havarie patfi k nejzndméjsim havariim doprovazenou domino efektem.
K havarii doslo v roce 1974 v britské tovarné na nylonova vladkna. Diivodem bylo nevhodné
feSené potrubi obtoku reaktoru, které bylo postaveno mimo provoz z divodu netésnosti
materidlu. I pies to vSak potrubi prasklo a uniklo ptiblizn¢ 30 tun cyklohexanu a nasledoval
silny vybuch a pozar. Nasledkem bylo 28 mrtvych a 36 zranénych zaméstnanci a zniceny
provoz v objektu. Déle bylo zni¢eno a poskozeno nékolik set doml a vznikly vysoké

materidlni Skody v fadech nékolika miliont korun (Blazkova, ©2011).
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Seveso 1976 (Italie)

Jednim z vyznamnych meznikli v havarijnim pldnovani byla zavazna havarie u italského
mésta Seveso. Zde se nachazela chemickd tovarna na vyrobu herbicidi. V roce 1976 doslo
k vybuchu jednoho z chemickych reaktort, pfi¢emz se z ventilu umisténého mimo budovu
zacal valit do ovzdusi oblak horkych jedovatych par. Vznikl tak bily oblak o plose dlouhé
5 km a Siroky 0,7 km. V tovarné zavadu zjistili béhem 20 minut a neprodlen¢ ji odstranili,
a vSak neprobéhlo zadné opatfeni v podob¢ varovani obyvatelstva, nebot’ nebyly shledany
zadné divody, pro¢ by se tak mélo ucinit. Az po 17 dnech tovarna pfiznala vefejnosti,
ze doslo k nehodé¢, pfi které se do ovzdusi uvolnily jedovaté pary a s nimi pfiblizné 2 kg
toxického dioxinu. Nasledky havarie bylo otraveno vice nez 200 dospélych ob¢anti, mnoho
déti a zamofeno bylo téméf 2 000 ha plady. Detoxikace tUzemi stiala podnik
pies 32 miliont dolarti. Muselo byt odstranéno pies 150 tun vysoce kontaminované zeminy,
¢imz vzniklo mnozstvi odpadu s otazkou, jak jej zlikvidovat. Diky této havarii byla vSak
do budoucna nastavena nova pravidla po celé Evropé, aby se zabranilo podobnym tragédiim.
Pro nejrizikové€jsi chemické zavody vznikla v roce 1982 smérnice, kterd nese stejny nazev,

jako postizené italské mésto — SEVESO (Kopaé, ©1996; Capoun, 2009).
Bhoépal 1984 (Indie)

Nejvétsi znama chemickd katastrofa se udéala v chemické tovarné na vyrobu pesticidll
v indickém Bhopalu v prosinci roku 1984. Nehodu zptsobila nedbalost pfi €iSténi potrubi,
pii kterém se do nadrze sjedovatym methylisokyandtem dostala voda, kterd spustila
exotermni reakci. NadrZ se ohtala a pretlakovala tak, Ze selhal bezpe¢nostni ventil. Behem
nehody uniklo do okoli tovarny pies 27 tun methylisokyanatu, kyanovodiku a dal$ich latek,
které maji negativni vliv na lidské zdravi. Mrak jedu zasahl plochu o rozloze 60 km?. B&éhem
tfi dnli od havarie zemielo v kontaminovaném prosttedi okolo 8 000 lidi a do dnesniho dne
se jiz pocet zasazenych pohybuje okolo 520 000 lidi. AZ do dnes$ni doby maji lidé z této
oblasti zdravotni problémy (Knazovicky, ©2017).

ZAvainé havarie na tzemi CR:
Zaluzi 1974 (Ceska republika)

Za jednu z nejtragictéjSich nehod v déjinach ceského primyslu je povazovana prave havarie
zroku 1974, kterd se odehrédla v chemickém zavadé v Zaluzi. Z potrubi zde zacal unikat
vysoce hoflavy plyn. Prestoze si toho jeden ze zaméstnancti vSiml a zavolal podnikové

hasi¢e, vybuchu se jiz nedalo zabréanit. Nasledny pozar zachvatil plochu o rozloze 36 km?.
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Jeho likvidace trvala Ctyfi dny a podilelo se na ni vice nez 200 hasi¢i. Vybuch usmrtil
17 osob a dalsich 125 bylo hospitalizovano. Cast chemického zavodu byla zdevastovana
spolu s pfiblizn¢ 300 dalsimi objekty. Tato udalost byla jednou z klicovych tragédii
vedoucich ke vzniku patfiénych opatfeni pro PZH na tizemi CR (Redakce Mostecky denik,
©2014).

Litvinov 1996 (Ceska republika)

V litvinovské rafinerii doslo roku 1996 k pozaru na dvou tankovistich v aredlu spolecnosti
Chemopetrol. Ugelem tdchto zafizeni bylo miseni pohonnych hmot a jejich aprava
pted ptepravou ke spotiebiteli. Pii pozaru doslo k n€kolika vybuchiim a trvalo pfiblizné
tyden, nez se podatfilo pozar zlikvidovat. Bylo zranéno nékolik zasahujicich hasi¢h

a materialni Skody se vySplhaly na 250 milionii korun (Janko, ©2018).
Neratovice 2002 (Ceska republika)

V roce 2002 bylo tizemi CR postihnuto jednou z nejvétsi povodni v historii. Tato povodefi
napachala obrovské Skody a ke v§emu byla pficinou dalsi katastrofy. DoSlo k primyslové
havarii v podniku Spolana v Neratovicich, ktery je situovanad pobliz feky Labe. V tomto
obdobi doslo v podniku k nékolika unikiim NCHL. Jako prvni byl zaznamenan tnik chloru,
¢emuz firma nedokdzala zabranit. Vefejnost byla informovana, ze doslo k uniku 14 kg
chloru, avsak ve skuteCnosti se jednalo o mnohem vyssi mnozstvi, pohybujici se okolo
stovek kilogramt. Par dnil na to doslo k dal§im Unikiim chloru a byl vyhldsen III. stupeii
poplachu. V tomto ptipadé doslo k tiniku NCHL béhem piepusténi do prazdného zésobniku.
Vétsina chloru vSak unikla do vody, coz mélo dopad prevazné na zemédélstvi (Havrankova,

©2012).

Na tzemi CR se stalo jest¢ mnoho primyslovych havarii, av§ak se stale vyvijejicim

se syst¢tmem PZH se jejich pocet radikaln€ zmensuje.
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3 DILCI ZAVER

Problematikou havarijniho planovani se lidstvo zabyva jiz n¢kolik desitek let. Toto odvétvi
ma sviij pocatek pravé v situacich, kterym mohlo byt zabranéno preventivnimi opatfenimi,
vCasnym zasahem, ¢i podanim pfesnych informaci. Praveé z divodu predchazeni téchto MU
se zacal svét zajimat o PZH v mezinarodnim rozsahu. Diky vzniklym havériim odstartovala
éra novych legislativnich opatfeni, kterymi se zacal fidit témét cely svét. O mife ucinnosti
téchto opatfeni pojednavaji jednotlivé staty individualng. Co se tyée PZH v CR, dalo by se
fici, ze jsou tato opatfeni dostateCné UCinnd. V povaleéném svété se zacal klast dlraz
na ochranu zdravi obyvatelstva a primyslové havarie se staly nejvétsi potencionalni
hrozbou. Doslo ke sniZeni vzniku zdvaznych havéarii na izemi naseho stétu, a to pfedevsim
diky prevenci a pfipravenosti. Naopak v pfipadé€, kdy havarii zabranit uz nelze, nastava
okamzita aplikace danych opatieni pro efektivni zvladnuti situace. Evropské smérnice
poskytly ramec pro vytvofeni vlastniho funkéniho systému, ktery musi dodrzovat kazdy
podnik s NCHL vznikajici na tizemi CR. Zavazné havarie nemaji negativni dopad pouze
na obyvatelstvo, ale také na ZP. To je jeden z hlavnich diivodil, pro je toto téma stale
diskutovano a aktualizovano. Problematika negativnich vlivii na ZP je v dnesni dobg hlavni
ekologickou, ale 1 politickou otdzkou, na kterou se snazi spolecnost najit odpovéd’. Snizenim
rizika vzniku zdvazné havarie, kterd by mohla mit nepfiznivy vliv na Zivot, dochdzi
ke zvySeni Zivotni Grovné dané¢ho uzemi. Proto se klade dlraz na zpracovani havarijnich

plant, diky kterym se zvySuje pfipravenost a akceschopnost pro zasah pii takové MU.
Je potteba uvédomit si nékolik pozitivnich prvki dané problematiky:

e Pokud budou fungovat zavedend bezpecnostni opatfeni, vyrazné se snizi riziko
vzniku zavaznych havarii.

e Dnesni preventivni opatieni vychdzeji z chyb uskutecnénych v minulosti a snazi
se jim predchazet.

e Zdokonalovani informacnich systému vede k rychlejSimu a pfesnéjSimu ptenosu
informaci a taktéz k vyhodnocovéni a predikci vyvoje situace apod.

e Ochrana vefejného zdravi a ZP ma vyssi prioritu, neZ tomu bylo v minulosti.

e V piipad¢ zavazné havdrie jsou slozky IZS pfipraveny na rychly zasah a vcasné

zamezeni vznikajicich katastrof.
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TaktéZ je mozné uvést i negativni prvky, tykajici se PZH:

e Podnik spadajici pod systém PZH pouté vice pozornosti svého okoli.

e PZH se mlze jevit pro podniky spadajici pod tento systém jako administrativni zatéz.

e Vypracovani havarijnich plant je finan¢ni zatézi pro podnik i pro pfislusnou obec,
kterd je povinna zajistit pro obyvatele bezpec¢i v ptipadé havarie, nouzové preziti
apod.

e Pro HZS vznikd dals$i povinnost odborného vycviku ¢i Skoleni pro ptipadnou
zavaznou havarii, nebo cviceni v ramci piipravenosti neprodlené jednat.

e Je potieba vice expertii na danou problematiku, schopnych kvalitné¢ zpracovat

havarijni plany pro podniky s PZH.

Teoreticka ¢ast diplomové prace vychazi pfedev§im z odborné literatury, ¢lankt a taktéz
aktualnich pravnich norem souvisejicich s timto tématem. Zabyva se nejenom historickym

ramcem PZH, ale také havarijnim planovanim platnym na tizemi CR.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 PODNIK MND A. S.

Spole¢nost MND a.s., Moravské naftové doly, je jednou z nejvétSich Ceskych tézebnich
spolecnosti ropy a zemniho plynu. Zamétfuje se piedevSim na prizkum a tézbu ropy
a zemniho plynu, vrtnou a servisni ¢innost a v neposledni fad¢ také na skladovani
vytézenych surovin. Patfi do skupiny MND Group AG, jez je soucasti investi¢ni skupiny
KKCG. Jejim hlavnim administrativnim sidlem je mésto Hodonin v Jihomoravském kraji

(MND a.s., ©2018).

TéZbu ropy a zemniho plynu zapocala spole¢nost na Moravé jiz v roce 1913. Poté co byl
zahéjen vrtny prizkum, pficemz v hloubce 114 m pod povrchem byl nalezen zemni plyn
a nasledné v hloubce 163,8 m pod povrchem byla nalezena také ropa. V roce 1919 bylo
objeveno prvni komeréni loZisko ropy v CR. V dobé druhé svétové valky se stala tato oblast
vyznamnou pro nacistické Némecko. V okoli Hodonina vzniklo pies 1 200 vrtt, jez byly
pozdéji 1 s dal§imi vyznamnymi vrty v okoli bombardovény. V roce 1946 se veskeré ropné
rafinerie sjednotily pod Ceskoslovenské naftové zavody s centralou v Hodoning. V roce
1969 se podnik rozdélil na Moravské naftové doly a Slovenské naftové doly. Po roce 1990
podnik svou ¢innost rozsitil i do zahranici a dnes nejenom tézi ropu a zemni plyn, ale také
stavi zdsobniky plynu a poskytuje sluzby v oblasti zdsobovani ¢i podzemnich oprav sond

(MND a.s., ©2018).

Mateiskou spolecnosti skupiny MND a.s. je tedy MND Group AG. Pod tuto skupinu spadaji

nasledujici spole¢nosti:
e MND Drill & Services a.s.

Poskytuje sluzby pfi vrtani a vystrojovani prizkumnych a t€zebnich vrtl na ropu, zemni
plyn, hydrotermalni a geotermdlni vrty a vrty pro podzemni zasobniky plynu

(déle jen PZP). Dale poskytuje opravy sond.
e MND Gas Storage a.s.

Zabyva se vystavbou a provozem PZP.
e MND a.s., Obchod s energiemi

Dodava plyn a elektiinu koncovym zakaznikiim a obchodniktm.
e MND a.s., Trading

Zajistuje obchod s danymi komoditami jako je plyn, elekttina, ropa, uhli a CO».
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Obrézek 1 Podnik MND a.s. (Skupina MND, ©2018)

Pro zpracovani této diplomové prace je stéZejni dcefina spolecnost MND Gas Storage a.s.,

jelikoz se zabyva ukladanim zemniho plynu do PZP.

4.1 Charakteristika oblasti

MND Gas Storage a. s. ma svou centralu stejn¢ jako cely podnik ve mésté Hodonin.
Avsak zasobniky se zemnim plynem se nachdzeji v blizkosti obci Dambotice a Uhfice, jez

lezi ve stejném okrese, avSak spadaji pod ORP Kyjov.
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Obrazek 2 Mapa Dambofice, Uhtice, Hodonin (Zdroj: mapy.cz)

Zasobniky se zemnim plynem se zde nachdzeji na dvou mistech zaznacenych na mapé¢, viz
obrazek €. 2, pod Cisly 1 a 2. Prvni se nachéazi ve vzdalenosti 725 m od obce Dambofice,
druhy pak 800 m od obce Uhtice. Mimo tyto obce se nachazi také sondy, pfiCemz nejblize
k obci jsou sondy UH21 a Dam3a, které se nachazi 100 m zapadné od prvni rodinné zastavby

v obci Dambofice.

Rodinou zastavbu v obou obcich tvofi jak fadové, tak volné stojici domy, nejcastéji
jednopatrové ¢i dvoupatrové. Ve vzdalenosti pfiblizné¢ 480 m severozapadné od sond se
nachazi zakladni Skola Dambotice a 560 m jihozédpadné od sond lezi mateiska Skola
Dambotice. V obci Uhfice se ve vzdalenosti 1 500 m severovychodné od PZP Uhftice
nachézi Aquapark Uhfice s pfevazné letnim provozem. Déle ve vzdalenosti 1 200 m od PZP
Uhfice, konkrétn¢ severovychodnim smérem, lezi matetska a zakladni Skola Uhftice se Skolni
jidelnou a Skolni druzinou. V blizkosti PZP Uhftice se dale nachazi kulturni dim Uhfice,
kostel a fotbalové hiisté. PZP jsou situovadny na polnich prostranstvich, mimo zvlasté
chranéné tizemi. Dale se ve vzdalenosti 1 500 m jizn€¢ od PZP Uhtice nachdzi spole¢nost
AGRO D.U. s.r.o0., ktera se zabyva rostlinnou a Zivo¢iSnou vyrobou. Zapadnim smérem, asi
1 500 m od PZP Uhfice se nachazi Cerpaci stanice EuroQil. Ptiblizné¢ 800 m zapadné sidli
spole€nost MEGA D.U. s.r.o., kterd provadi zamecnické a nastrojarské prace a také
spoleCnost ARKYS s.r.o., kterd je vyrobcem draténych kabelovych Zlabd.
Ve vzdalenosti 1 200 m jihovychodné od PZP Uhfice je are4dl Obecni Farma Loucka, coz

je sbérny dvir skladové suti.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 43

4.1.1 Geograficka charakteristika oblasti

Oblast Hodoninska se nachazi na jizni Moravé, konkrétné v jihovychodni ¢asti
Jihomoravského kraje. Sidlem tohoto okresu je mésto Hodonin, které lezi na fece Moravée
a taktéz na hranici Moravy se Slovenskem. Tento okres obklopuje ze zapadu Breclavsko,
ze severozapadu Vyskov, severovychodu Uherské Hradisté a z jihu je vymezen statni hranici
Slovenska. Okres Hodonin se ¢leni na 82 obci, pfiCemZ pouze 8 obci ma status mésta.
Nachazi se zde tfi ORP — Hodonin, Kyjov a Veseli nad Moravou. ORP Kyjov ma pod sebou
42 obci a zaujima rozlohu 470 km? (Cesky statisticky viFad, ©2013).

Tato oblast je charakteristickd svym CcClenitym terénem, kde se nachéazi jak pahorky,
tak roviny s rozlehlymi vinohrady, sady a poli. Reka Morava je obklopena Luznimi lesy,
nachazi se zde oblast Moravské Sahary a Ubo¢i Bilych Karpat. Stfedem tohoto tzemi
prochazi Dolnomoravsky tival. Nadmotska vyska okresu Hodonin je 263 m. n. m. a nejnize
ulozeny bod je u obce Mikul&ice 159,5 m. n. m. Rozloha tohoto okresu &ini 1 099,13 km?,
coz jej fadi jako tfeti nejvetsi okres v Jihomoravském kraji. Zemédélska piida tvoii vétsinu
uzemi a to az 63 % z celkové rozlohy Hodoninska. Krom feky Moravy zde protéka feka
Dyje a Myjava. Hodoninsko také disponuje nékolika mineralnimi zdroji vod. Cetna loziska
ropy a zemniho plynu se nachazi na severnim okraji okresu v okoli Zdanic a Uhtic (Cesky

statisticky urad, ©2013).
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Obrazek 3 Mapa PZP Uhfice (Zdroj: maps.google.cz)

Obec Damboftice lezi 35 km severozapadné od Hodonina a nachazi se piiblizn¢ 28 km

jihovychodné od Brna na svazich Zdanického lesa. Zije zde pfiblizné 1400 obyvatel.
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Dambofticemi protéka potok Salajka, jenZ protéka i pres mistni ¢isticku odpadnich vod. Obec
je zamétena piedevsim na zeméde€lskou Cinnost spojenou s vinnou révou ¢i chovem dobytka.
Co se tyce obCanské vybavenosti, obec disponuje matetskou a zakladni Skolou, zdravotnim
stiediskem, hasi¢skou zbrojnici, kostelem s ptilehlou farou a hibitovem, obecnim tfadem,
kulturnim domem a né¢kolika restauracemi a kavarnami. Dale je v obci kompletni
vodofikace, plynofikace, kanalizace a jiz zminénd Cisticka odpadnich vod (Damborice,

©2018).

Obec Uhftice lezi severozapadné v okrese Hodonin, 13 km zapadné od Kyjova, v oblasti
zvané Hanacké Slovacko. Zije zde 760 obyvatel. Na jihovychodni strand se nachazi vrch
Kopanky, ktery je 349 m vysoky. Obci protékda potok Vapenka. Nachdzi se zde velké
mnozstvi luk lemovanych lesy, sady ¢i zeméd¢€lska krajina. V obci je zaveden vodovod,
je plynofikovéna a dale disponuje hasi¢skou zbrojnici, zdkladni Skolou, kulturnim domem,

arealem zimnich sportl a také ma mensi aquapark (Obec Uhrice, ©2020).

4.1.2 Demograficka, klimaticka a logisticka charakteristika oblasti

Na Hodoninsku je hustota zalidnéni pfiblizn& 140,3 obyvatel na km?. Podle &eského
statistického ufadu Zilo v roce 2018 pfiblizn€ 154 160 obyvatel v tomto okrese. Z toho zde
zilo 76 061 muzi a 78 099 Zen. Hodoninsko bylo jedinym okresem v Jihomoravském kraji,
kde byl v poslednich letech zaznamenan ubytek populace, at’ uz z divodu st€hovani
¢1 niz8i porodnosti. Oproti ostatnim okresim v tomto kraji zde bylo posledni zvySeni poctu
obyvatel zaznamenano naposledy vroce 1994. Na Hodoninsku je jedna z nejvyssich
registrovanych nezaméstnanosti v CR. Oproti tomu se viak pozitivné zménila vzdélanostni
struktura. Poklesl pocet obyvatel se zakladnim vzdélanim a vzrostl pocet obyvatel
se stfedoSkolskym vzdélanim s maturitou a vysokoskolskym vzdélanim. Obyvatelstvo je
tedy vzdélangjsi a v porovnani s celkovou vzdélanosti v Jihomoravském kraji, na tom neni

Hodoninsko nejhtite (Cesky statisticky vifad, ©2018).

Okres lezi v nejteple;jsi a nejsussi oblasti CR, kde pievlada jihozapadni vitr. Jsou zde typické

kratké a suché zimy, témef bez snéhové pokryvky. Léta byvaji naopak tepléd a dlouha.

Dopravni infrastruktura zde predstavuje samostatnou slozku vefejné infrastruktury. Mésto
Hodonin je dulezitym uzlem pro styk shlavnimi dopravnimi silni¢nimi tepnami
transevropskych dopravnich siti, coZ je silnice I/55 Olomouc — Hodonin — Bfeclav — hranice

Rakouska a silnice I/51 Hodonin — hranice Slovenska. Dalsi logisticky vyznamné jsou silnice
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II. a III. tfidy ve sméru na Brno, Kyjov nebo Rohatec. M¢sto disponuje jak vyznamnou
silniéni dopravou, tak i Zelezniéni a vodni dopravou. Zelezni¢ni doprava je vyznamna
vzhledem ke strategické poloze dotceného tizemi na hlavni celostatni trati. Tento Zelezni¢ni
uzel je evropského vyznamu, jelikoz je zde vedena jak osobni, tak nakladni pfeprava
z Polska do Rakouska ¢i na Slovensko a naopak. Pro vodni dopravu je zde klicovy Bativ
kanal, ktery diive slouzil pro pfepravu nékladi, dnes uz slouZi jen pro turistické ucely (Cesky

statisticky urad, ©2013).

4.2 Zemni plyn

Zemni plyn je ptirodni hotlavy plyn, slozeny ze smési plynnych alkani methanu, ethanu,
propanu a butanu a je vyuzivan jako fosilni palivo. SloZeni se miize mirn¢ lisit, a to podle
konkrétniho loZiska, kde probiha tézba. Tento plyn je leh¢i neZ vzduch a je vysoce vyhievny.
Jeho hlavni slozkou je methan, coZ jej ¢ini v porovnani s ostatnimi fosilnimi palivy
nejmenSim producentem CO,. Nejcastéji je pouzivan jako zdroj energie, nebo také jako
surovina v chemickém a palivovém priimyslu. Nov¢ se stala oblasti vyuzivajici zemni plyn
také doprava, kde ma nahradit béZn¢ pouzivané pohonné hmoty jako jsou benzin ¢i nafta.
Zemni plyn je plynem bez zapachu a proto podstupuje tzv. odorizaci, coz je piidani pachové
slozky pro lepsi identifikaci jeho pfitomnosti ve vzduchu. Je extrémné hotlavy, ve vysokych
koncentracich mtize zptsobit udusSeni. Pfi jeho hofeni mize vznikat jedovaty oxid uhelnaty

a sklenikové plyny (Bernatik, 2014).
Zemni plyn se d¢li na dvé zékladni formy a to na:

e NG (Compressed Natural Gas) — coz je stlateny zemni plyn pod tlakem 200 bart.
e LNG (Liquified Natural Gas) — jednd se o zkapalnény zemni plyn pfi teploté
-162 °C.

Podle obsahu methanu ve smési se zemni plyn dé€li na tzv. ,,plyn H* (High Calorific Gas)
a ,,plyn L (Low Calorific Gas). Plyn H je tvotfen z 87-99 % methanem a pochazi vétSinou
z lozisek v Severnim mofi ¢i v Rusku. Plyn L obsahuje 80-87 % methanu a vyskytuje se
naptiklad v severnim Némecku. Tento plyn L je levnéjsi, nez plyn H a ma také nizsi

vyhtevnost (WINGAS, ©2020).

Slozeni zemniho plynu se muze liSit pfedevsim podle jeho ptivodu, viz tabulka nize.
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Tabulka 1 Slozeni plynu (Fik, ©2015)

Slozky T;zl:nzliltl,ni l\ig::ll:ly AlZirsky Jihomoravsky Holandsky
zemniho plyn plyn zemni plyn zemni plyn zemni plyn
plynu (%] (%] [%] [%] [%]
Methan 98,39 85,80 86,90 97,70 81,31
Ethan 0,44 8,49 9,00 1,20 2,85
Propan 0,16 2,30 2,60 0,50 0,37
Butan 0,07 0,70 1,20 - 0,14
Pentan 0,03 0,25 - - 0,09
Dusik 0,84 0,96 0,30 0,60 14,35
CO2 0,07 1,50 - - 0,89

Vzhledem k Sirokému vyuziti zemniho plynu a jeho velké spotiebé je nutno plyn neustéle
t&zit. Avsak t&zba, ktera probihd v CR — piedeviim na jizni Moravé, neni dostadujici.
Z tohoto diivodu je nutno zemni plyn do CR dovazet. Hlavnimi dodavateli jsou Rusko — asi
75 % dovozového zemniho plynu a Norsko — pfiblizné 25 % dovozového zemniho plynu
(WINGAS, ©2020). Dodavky zemniho plynu z Ruska putuji do CR pies Slovensko

a vstupuji na uzemi statu predavaci stanici Lanzhot. Dodavky norského zemniho plynu jdou

ptes predavaci stanici Sv. Katetina (viz Obrazek 4).
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Do Brandova a Hory Sv. Katefiny proudi plyn z Norska (pfes Némecko)
anebo plyn z Ruska [pfes Baltské mofe a Némecko &i pfes Bélorusko, Polsko a Némecko)
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Obrazek 4 Hlavni plynovody v CR (Redakce Nazeleno.cz, ©2014)

Slozeni dovozového zemniho plynu se od sebe nijak zvlast nelisi. Z pfedavacich stanic
se zemni plyn dostava do vnitrostatné piepravni soustavy, jez dale vstupuje do distribu¢ni
sité¢, v niz se zméni tlak plynu na obvyklou hodnotu a je dodan jednotlivym odbératelim

ke spotiebé.

4.2.1 Tézba zemniho plynu na Hodoninsku

V ptirod¢ vznikd zemni plyn tfemi zplsoby, a to biogenicky bakteridlnim rozkladem
organické hmoty, termogenicky zaroven s ropou nebo anorganicky béhem tuhnuti magmatu.
Jeho vznik je datovan pfed miliony lety rozkladem mikroorganismi na moiském dné
a jejich néslednym ptekrytim vrstvami zeminy a hornin. Bez umoZznéni pfistupu kysliku,
pod vysokym tlakem a pti vysokych teplotach se tyto organické zbytky pomalu rozkladaly
na plynné uhlovodiky, ptfedev§im methan. Takto vznikly plyn postupoval poréznimi
vrstvami, dokud nenarazil na neproniknutelnou vrstvu a nezacal se shromazd’ovat
v loZiscich. Tato loziska plynu se vyskytuji n€kolik set metrti pod zemi v tzv. strukturnich
pastech. Zde se nachazi zemni plyn spole¢né s ropou, pfi¢emz leh¢i plyn t€z8i ropu prekryva.
V prubé¢hu tézby se zemni plyn od ropy odlucuje a zpracovava se zvlast. Kromé téchto
béznych lozisek se zemni plyn nachazi také ve skalnich loziscich. Pies nepropustnou vrstvu

se nedostal z mista svého vzniku a je také obtizné€ dostupny (Gavenda, ©2006).
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Prizkum terénu probihd za spoluprace né€kolika védnich disciplin soucasné, jako jsou
geologie, geofyzika, paleontologie, geochemie a petrofyzika. Zakladem tézby zemniho
plynu je znalost podpovrchové strukturni stavby, jez se modeluje na zéklad¢ analyzy
seismickych profild ve 2D nebo 3D modelech a ze satelitnich snimkd ¢i terénni prace.
Ziskana geochemicka, geologicka a paleontologicka data se musi integrovat do vznikajicich
modelll pro vznik co nejpiesnéji zmapované podpovrchové struktury vrtu. Provadi se
analyza zdrojovych hornin a vzorkd ropy, analyza podpovrchovych vzorkd z vrth
a dohromady se seismickymi profily se zmapuje oblast. V prvé fad¢ se provede prizkumny
vrt pro nalezeni loziska ropy a zemniho plynu. Pokud je toto lozisko objeveno, zavedou se
podplirné vrty, které piesné ur¢i loZisko a jiné parametry dané horniny. Pfipravi se
3D staticky model ze zjiSténych dat, jeZ provede simulaci, pfi niz pfedvida tok tekutin béhem
produkce. Na zdklad¢ provedené simulace se rozhodne o strategickém umisténi tézebnich

vrti (Gavenda, ©20006).

TéZba zemniho plynu probihd podobné jako tézba ropy z poréznich sedimentarnich hornin.
Zde se nachazi bud’ samostatné nebo spolec¢né s ropou ¢i ¢ernym uhlim. Pokud se plyn
nahromadil v nejvyssi Casti pasti, mize byt vertikalné navrtan a vytézen. Obvykle jde
ale o dvoufazové ¢i trifazové lozisko, kde se vyskytuje plyn a voda, ptipadné ropa.
V ptipadé, Ze je pfitomna ropa, probihd jeji t€zba jako prvni. Poté dochazi k tézbé plynu,
avSak tak, aby nedoslo k pfitoku vody do vrtu. V piipadé tézby z nekonvenénich lozisek
se kté&Zb¢ nedaji pouzit vertikdlni vrty, jelikoz maji kratkou dalku formace. Proto
se vyuzivaji vrty uklonéné nebo horizontalni, které mohou dosdhnout az do hloubky né¢kolika
kilometri. Po zavedeni vrtu se provede hydraulické Stépeni formace, pficemz vznikne
systém umélych trhlin, pfes které by do vrtu mohl zacit proudit plyn, piipadné ropa (MND
Gas Storage a.s., ©2020).

4.2.2 UloZeni zemniho plynu v podzemnim zasobniku

Po vytézeni je potteba zemni plyn ulozit, k ¢emuz slouzi skladovaci struktury. Jednd se
o skladovaci z4sobniky v podzemnich geologickych strukturach, ve kterych se ptivodné
nachazela loziska ropy a zemniho plynu. Po vytézeni obsahu z téchto lozisek je mozné

opétovné vtlacet a odebirat skladovany zemni plyn (Kelnar a Vaclavkova, 2015).

Konkrétné¢ v komplexu PZP Uhfice jsou dv€ podzemni skladovaci struktury. Prvni
ze zasobnikl je provozovan jako skladovaci struktura od roku 2001, jez byla pivodné

plynovym lozZiskem objevenym v roce 1984 vrtem Uhfice 8. Toto lozisko se vaZze na bazalni
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jurské horniny — arenity grestenského souvrstvi, coz je pis€ity komplex s nadlozni t&€snici
vrstvou tvofenou tmavymi jily. Loziskova past se nachazi v hloubce od 1 700 do 1 850 m
a je ve tvaru poloklenby. Vtla€eni a nésledny odbér plynu probihd pomoci osmi
velkoprimérovych provoznich sond, které propojuji skladovaci strukturu s povrchovou
technologii PZP. K monitorovani skladovaci struktury jsou zavedeny Ctyfi pozorovaci
sondy, které se nachazi v plynové ¢asti obzoru, na kontaktu plyn-voda ve vodnim zépoli

a v nadlozi (MND Gas Storage a.s., ©2020).

Druha skladovaci struktura Uhfice-Jih je plynové lozisko s ropou a bylo objeveno v roce
2001 vrtem Uhftice 57. Nachazi se v blizkosti prvni skladovaci struktury, v hloubce 1 800
az 1 900 m a je elipsovitého tvaru ve stejnych horninach jako struktura PZP Uhfice. Tato
loZiska jsou od sebe oddélena erozivné vytvotenou ryhou vyplnénou sedimenty paleogénu,
coz zajistuje jejich hydrodynamickou samostatnost. Severné od loziska se nachazi lozisko
Dambotice, jez je taktéz oddéleno od loziska Uhftice-Jih, avsak v tomto pfipadé tektonicky

(MND Gas Storage a.s., ©2020).

Konverze loziska Uhfice-Jih byla zahdjena vroce 2010 pokusnym vtlacenim. Objem
skladovaného plynu se kazdoro¢né zvySoval, avSak v roce 2017 dosdhla dand struktura
maxima své skladovaci kapacity. Soucasné se skladovanim zemniho plynu zde probihala
tézba ropy. Po dokonceni téZby ropy se postupné sondy prevystrojily a byly vyuZity
pro vtla€eni a odbér zemniho plynu. Ve skladovaci struktufe je osm provoznich
a pét pozorovacich sond. Obé€ skladovaci struktury maji sestaveny trojrozmérné geologické
a simulacni loziskové modely, jez predikuji jejich chovani pti riznych provoznich rezimech.
Tyto modely jsou pravidelné dopliiovany o nov¢jsi provozné-tézebni data. Diky vyjimecnym
vlastnostem skladovaci horniny, vhodnym parametrim obou skladovacich struktur
a vysokovykonné provozni sond¢ je mozno dosahovat vysokych dennich odbérovych

1 vtlaénych vykonti (MND Gas Storage a.s., ©2020).

Skladovéani zemniho plynu je nutné predevsim z diivodu nerovnomérné spotieby plynu,
ktera je zavisld primarné na rocnim obdobi. Skladovanim je dosazena rovnovaha mezi
piijmem a vydejem zemniho plynu v obdobi, kdy vznika ptrebytek ¢i nedostatek v ramci
smluveného denniho dovozu ze zahrani¢i. Systém dalkové piepravy plynu je nastaven tak,
aby jeho vytizeni bylo po cely rok rovnomérné. Je to tak prevazné z ekonomickych divodi,
jelikoz CR denné odebere primémé 30 mil. m>. Tato spotieba se 1isi dle aktualniho ro¢niho
obdobi, tudiz v 16t se tato spotieba pohybuje okolo 10 mil. m* a v zimé& naopak spotieba

plynu dosahuje az 60 mil. m* kazdy den. Skladovani zemniho plynu v PZP je ekonomicky
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vyhodnou variantou. Nakup a ukladani zemniho plynu probihé v letnich mésicich, kdy je ho
piebytek a tézba uskladnéného plynu probihd naopak probiha v zimé, kdy muze byt
nedostatek. Diky PZP je tedy zajiSténa dodavka plynu v obdobi spotiebni Spicky (MND Gas
Storage a.s., ©2020).

Skladovani plynu v PZP se déli na dva zékladni typy:

1. Porézni zasobniky — Jsou zasobniky vyuZivajici jiz vytéZend plynova ¢i ropna

loziska. Jednd se o horninové vrstvy tvofené nejCastéji piskovcem a razné
zpevnénymi pisky s dostateCnou propustnosti, jez byly ptivodné zaplaveny ropou
nebo plynem a po jejich vytézeni je mozné tyto zasobniky vyuzivat pro uskladnéni
zemniho plynu. Nepropustné horniny ptsobi jako tésnici vrstva celého loZiska. Tento
typ zésobniku je vyuzit pravé v ptipadé PZP Uhfice.
Mezi tento druh zasobniku jsou fazeny také tzv. aquifery, jez jsou méné casto
pouzivany. Jedna se o ptirodni rezervodary, které byly dfive vyplnény vodou. Ta je
vtlacena plynem do spodnich vrstev a vzniklé prostory jsou vyuzity jako zasobniky
plynu. Jeden takovy zasobnik se nachazi u obce Lobodice.

2. Kavernové zasobniky — Tento typ zasobniku je nejCastéji ziizovan v solnych
dutinach vzniklych vylouzenim c¢asti solného loziska vodou. Obdobnym zptsobem
jsou vyuzivany také opusténé uhelné ¢i rudné doly, nebo také uméle vytvorené
kaverny. Hlavni rozdil oproti poréznim zasobnikiim je v tom, Ze je mozné tyto
zasobniky 1 v zimnim obdobi opét doplnit na maximalni kapacitu. Jsou také schopné
dodat do sit¢ velké mnozstvi plynu za kratkou dobu diky snadnému fizeni i1 toku

plynu. V CR je pouze jeden zasobnik tohoto typu, a to u obce Haje (Hrozek, ©2015).

Zpisob skladovani zemniho plynu spoc¢ivd primdrné v ptivedeni plynu piepravnim
plynovodem do objektu PZP. Zemni plyn se zde nasledné upravi a za pomoci vysokého tlaku
v soustavé je odeslan do provozni sondy, diky které putuje do skladovacich prostor
v podzemi. Pokud by nastalo sjednoceni tlakl distribu¢ni soustavy s tlakem v PZP, uvede
se do provozu turbokompresor. Kompletni technologicky proces uloZeni a skladovani
zemniho plynu je velmi slozity. Aredly s PZP jsou obvykle slozeny zrtznych
technologickych zafizeni, kde se nachdzi ptistroj k pfepravni, ptipadné distribucni soustave,
kompresorovna, rizné filtry, zatizeni pro separaci a suseni plynu apod. Nékolik sond je ¢asto
rozmisténo také mimo aredl. Jsou to piedevsim provozni sondy, které slouzi k pfimému
spojeni plynové ¢asti zasobniku a povrchové technologie PZP, ale také monitorovaci sondy,

jez jsou podstatnou soucasti monitorovaciho systému PZP a slouzi ke sledovani loziskovych
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tlakli jak ve skladovacim prostoru, tak kolem néj. Tyto monitorovaci sondy slouzi také
ke sledovani tésnosti PZP a hlidaji ptipadny vyskyt zemniho plynu v padé (MND Gas
Storage a.s., ©2020).

Zemni plyn je potfeba pied ulozenim do PZP upravit do potfebného stavu. Nejdiive projde
veskery ukladany plyn filtraci, nasledné kompresi. Pokud je tlak v soustavé niz$i nez
v piepravni soustavé, je ochlazen a odeslan do provozni sondy, kterd jej odesle k ulozeni
do skladovacich prostor. Pfi t€zbé zemniho plynu je postup odlisny. Zemni plyn po opusténi
uloznych prostor projde tzv. separaci volné vody a ¢astic, kde se odstrani jak volna kapalina,
tak mechanické necistoty. Nasleduje predehtati plynu a regulace jeho tlaku. Po suseni plyn
opousti PZP a dostava se dale do distribu¢ni soustavy. Cely proces jak vtlaCeni, tak t&zby
zemniho plynu vyuziva diference loziskovych a ptipojnych plynovych tlaki. Pro dosazeni
stejného tlaku v lozisku 1 v plynovodu se vyuziva vykonny turbokompresor, ktery pohani

plynova turbina, ptipadné elektromotor (MND Gas Storage a.s., ©2020).

4.3 Clenéni objektu a nadzemni &asti podzemniho zasobniku plynu

Komplex PZP Uhfice se skladd ze dvou areali — centralni zdvod a Uhfice-Jih. Tyto
komplexy jsou od sebe vzdaleny 350 m. V komplexu centralniho zavodu jsou dvé skladovaci
struktury — PZP 1 (stara cast) a PZP 2 (nova cast). Technologie PZP Uhfice
je urena nejen pro tézbu plynu, ale také pro vtlaceni plynu do zdsobniku s moznosti

okamzitého piepnuti funkéniho rezimu.

Otazka rozmisténi budov, zafizeni a technologickych provoznich soubori v objektu
je teSena tokem plynu, prostorovych a terénnich dispozic a taktéz potieb pro ptipadny
pozarni zasah. Na severu jsou situovana technologicka zatizeni potiebna pro t€zbu a ulozZeni
plynu. V jizni ¢asti objektu je situovana provozni budova a viceucelovy objekt. Kolem
budov vede asfaltovd komunikace. Dal§im vyznamnym prvkem v okoli PZP Uhftice
je Cerpaci stanice pozarni vody, ktera slouzi jako zdroj uzitkové vody 1 pozéarni vody. Je zde
také kanalizace destové vody, jez odvadi destovou odpadovou vodu ze stiech budov,

komunikaci apod.

Dtlezitou stavebni jednotkou je kolektorovna a vstupni kolektor, jez slouzi k zapojeni
jednotlivych pfipojek sond na technologické =zafizeni zasobniku. Kazd4 piipojka

ma nainstalovano méfeni pratoku, tlaku a teploty, regulacni ventil pratoku a uzaviraci ventil

ptipojky.
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Utelem nadzemni technologie PZP je predevi§im doprava plynu z plynovodni sité
do skladovaci struktury loziska a opétovny odbér zpét. Technologické prvky maji funkci
zprostiedkovani styku fidiciho systému s technologickym procesem. Cesta zemniho plynu

je znazornéna na schématu na obrazku €. 5.

Jednoduché funkéni schéma PZP Uhfice
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Obrazek 5 Funkéni schéma PZP Uhfice (Zdroj: MND Gas Storage, a.s.)

Nadzemni ¢ast kazdého PZP se sklada z nékolika technickych zafizeni:

e Technologické zatfizeni sond, kolektor.
e Zafizeni pro dopravu zemniho plynu:
o plynovody a ptipojky k jednotlivym sondam,
o kompresory, turbiny.
e Zafizeni pro upravu zemniho plynu:
o Cisténi — separatory, mikrofiltry,
o ohiev —kotle,
o suSeni — susSici kolony.
e Meéfeni a regulace:
o pritok, tlak, teplota, indikatory chodu,
o parametry a vlastnosti zemniho plynu.

e Pomocné:

o regenerace glykolu, olejové hospodarstvi a dalsi (Zakopcan, 2003).
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Nékterd z vySe uvedenych technologickych zatizeni 1ze vyuzit jak pro odbér, tak pro vtlaceni
plynu do zasobniku, jina je mozné vyuzit pouze pro jednu z téchto fazi provozu PZP (MND

Gas Storage a.s., ©2020).

Co se tyce technologického zatizeni sond, nachézi se na pracovnich plochéch a je slozeno
z n€kolika technologickych ¢asti pro sledovani loziskového tlaku, filtraci plynu, nastiik
ethanolu, separaci volné kapaliny ¢i zaviraci armatury. Kazd4a sonda je také opatiena
podpovrchovym bezpecnostnim ventilem, ktery automaticky uzavie stupacky v piipadé

havérie na Usti sondy.

Nezbytnou soucésti provozu je kompresorovd jednotka. Pti vtlaceni plynu do PZP je
nezbytné jej stlait na odpovidajici tlak. Naopak pifi odbéru musi dojit k poklesu tlaku
vytézeného plynu pod hodnotu plynu v plynovodu. Kompresorové jednotky mohou pracovat
samostatné nebo paraleln¢ a skladaji se z plynového motoru, pistového kompresoru,

kombinovaného chladice a fidiciho a ovladaciho panelu (Zakopcan, 2003).

Skladovy plyn miiZze po vytéZeni obsahovat loZiskovou vodu, proto je potieba jej vysusit

a tuto nezédouci piimeés odstranit. K tomu je vyuzivana technologie susicich linek.

Dalsi casti je regeneracni jednotka diethylen-glykolu, ktera jej nastiikuje do proudu vlhkého
plynu, kde absorbuje vlhkost a omezuje jeji opétovnou tvorbu. Tato emulze je odvedena
délicim separatorem a filtry do kotle, kde dojde k oddé€leni kapaliny a diethylen-glykolu,

ktery je timto pfipraven na dal$i pouZziti.

Propojeni jednotlivych sond je zprostfedkovano potrubim, jimz je veden vysokotlaky zemni
plyn z loziska do plynovodu ¢i naopak. Nasledné se potrubi napojuje na kolektor, ktery je
vyveden do spojovaciho plynovodu a do centralniho aredlu PZP, kde piechézi do susici linky

a ke kompresortim.

4.4 Bezpecnostni opatieni objektu

Prostory PZP jsou zabezpeCeny tadou bezpeCnostnich prvki, které maji predchazet
pfipadnému uniku plynu ¢i jiné zavazné havarii. Podstatnou soucasti technologického
zafizeni pro bezpecny provoz jsou zajisté systémy detekce pozaru, Gniku plynu a stabilni
hasici zafizeni. Po celém objektu PZP je instalovan systém elektronické poZarni signalizace
(dale jen EPS). Detek¢ni pozarni ¢idla jsou umisténa ve vSech objektech PZP, dale jsou zde
tlacitkové hlasice pozaru a automaticka tstfedna ptipojena na fidici systém PZP. Zastoupeni

¢idel, které jsou po aredlu rozmistény je Siroké. Jsou zde cidla koufova, tepelna,
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kombinovana, nasavaci a také hlasi¢e plamene. V pfipad¢ detekce poZaru ve kterémkoliv
objektu zasobniku, dojde k pozéarni signalizaci na ustfedné¢ EPS, kde se na displeji zobrazi
konkrétni misto pozaru a dojde ke spusténi svételné signalizace doprovazené houkanim sirén
v arealu. EPS ma vzdy prioritu pied plynovym detekénim systémem (dale jen PDS). PDS je
systém na detekci methanu a propanu, jez tvoii automatickd detek¢ni Cidla umisténd
ve vech technickych objektech PZP. Ustfedna je umisténa na dispeginku provozni budovy.
Tento systém PDS ma k dispozici dva signaly pro detekci nebezpecné koncentrace plynu
ve dvou urovnich (20% a 40% dolni meze vybusnosti), avSak vyhlasovana je uz ve tfech

stupnich:

e Varovani — 10 % dolni meze vybusnosti — na stanovisti Ustfedny blika majacek.
e Piedpoplach — 20 % dolni meze vybusnosti — zapne se ventilator.

e Poplach — 40 % dolni meze vybusnosti — vypne se technologie.

Dale je objekt stiezen elektrickym zabezpecovacim systémem. Jednd se o systém oploceni
a kamer, kde pii poruseni oploceni je zaslan signal na ustiednu o misté narusSeni. Operator

ma moznost sledovat aktudlni déni pomoci kamerového systému po celém arealu PZP.

V objektu PZP Uhtice je taktéz zajiSténa nepfetrzitd pritomnost nékolika zaméstnanci.

Ti pracuji na smény a zajist'uji tak nepfetrzity provoz zasobniku.

Bezpecnostni opatfeni prostor PZP Uhfice jsou zaloZena na kontrolni a fidici ¢innosti
technologii. Pro ptipad vypadku nadiazené operatorské urovné je procesni stanice schopna

samostatného a bezpe¢ného fungovani.

Podnik MND Gas Storage a.s. byl zatazen mezi podniky skupiny B dle nové upravené
smérnice SEVESO III. Mezi jejich povinnosti patii také zpracovani havarijnich plant, které
slouzi pfedevsim jako prevence pred vznikem MU. Nasledné jsou zpracovany havarijni
karty, které souzi pro potieby IZS, jelikoz havarijni plany jsou svym obsahem v zévislosti
pro rychlou orientaci nepraktické. Dalsi stéZejni dokumenty, které je potieba zhotovit jsou
také plany objektu, jez maji za ukol zobrazit umisténi NCHL a jejich mnozstvi, v€etné
schémat nebezpecnych odpadii, predpoklddané umisténi automobilovych a Zelezni¢nich
cisteren s NCHL a dale mista manipulace snimi, vzdalenost mezi zafizenimi,
technologickou infrastrukturu objektu, unikové cesty z objektu, mista urena k fizeni
technologického procesu, apod. MND Gas Storage a.s. prijalo zavazek, Ze se bude, co se
ty¢e PZH v podniku, nadale zlepSovat a rozvijet. VeSkeré ¢innosti uvnitt podniku jsou

vykonavany v souladu s platnou legislativou a internimi smérnicemi. Zasady PZH spocivaji
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pfevazné v prubézné identifikaci nebezpeci, hodnoceni a fizeni rizik, dodrzovani opatieni
k minimalizaci rizik na pfijatelnou uroven, vybéru kvalifikovanych zaméstnanct vcetné
jejich pravidelného pieskoleni, vykonu veskerych cinnosti v souladu s legislativnimi
pozadavky a podnikovymi pravidly bezpecnosti, jako nedilné soucésti v§ech zaméstnancti
na vSech moznych stupnich, ve snaze o zdokonaleni systému, komunikaci
o problémech ¢i moznych rizicich, pldnovani a zabezpeceni pottebnych zdrojl, at’ uz

technickych, ¢i lidskych a taktéz planovanych kontrol a auditi.

4.5 Spoluprace podniku s dalSimi organy

Pti vzniku MU v aredlu PZP Uhfice je dilezitd okamzitd reakce a zamezeni Sifeni dopadil
souc¢inného zasahu ptislusnych slozek 1ZS. Jejich tkoly jsou dany zakonem 239/2000 Sb.,

o integrovaném zdachranném systému.

Po vyrozuméni HZS o aktudlni MU jsou dal$i procesy stanoveny podle koordina¢nich

postuptl operacnich sttedisek a ostatnich slozek IZS.

Osobam pifimo zasazenym havarii je na misté¢ poskytnuta pomoc vyjezdové skupiny
zdravotnické zachranné sluzby (dale jen ZZS) podle stanoveného traumatologického planu.
Slozky policie CR (dale jen PCR) maji za tikol zajiiténi prostori a okoli havarie, které
mohou uzavtit ¢i pristoupit k regulaci dopravy. Také zajist'uji poradek a bezpecnost v misté
havérie. Dalsi ukoly slozek IZS jsou stanoveny zakonem 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych
havarii. Konkrétni postupy pro likvidaci zavazné havarie v aredlu PZP Uhfice jsou
stanoveny Vv havarijnim planu a spole¢né s dal§imi spravnimi ufad, kterych se tato

problematika tyka, jsou provadény zachranné a likvida¢ni prace.
e Hasiésky zachranny sbor

Vzhledem k vysokému poétu MU vznikajicich na uzemi CR, byl vytvoien systém jednotek
pozarni ochrany (dale jen JPO), ktery plosné zabezpeuje ochranu obyvatelstva po CR,
do jistého ¢asového limitu. K tomuto zajisténi bezpecnosti obyvatel ma k dispozici jisty
pocet sil a prostfedki. Systém je sestaven tak, aby byl schopen k likvidaci pozara, Zivelnich
pohrom, priamyslovych havarii a dalSich MU. Organizace téchto JPO je zajiSténa tak, aby
na kazdém katastralnim izemi byl zajistén odpovidajici pocet akceschopnych JPO. Systém

,Plogného pokryti izemi CR jednotkami pozarni ochrany** vychazi ze zakona 133/1985 Sb.,
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o pozarni ochrané. Podle Pozarniho poplachového planu jsou urceny JPO podle stupné

vyhlaseného poplachu (Pecl, ©2020).

Podnik MND Gas Storage a.s. ma smluvné zajisténé ochranné a zasahové prosttedky s HZS
CR. Dale se na spolupraci podili pfevazné HZS Jihomoravského kraje, specialni jednotky

Ostrava, Most a Praha.
e Barnska zachranna sluzba

Specialni ¢innost vykazuje také Banska zachranna sluzba (dale jen BZS), ktera byla ziizena
specialné pro naftovy a plynarensky primysl. Tato sluZba piisobi na celém tizemi CR a také
v Mad’arsku a dohlizi na podniky, které provadi tézbu ropy a zemniho plynu, podzemni
opravy sond ¢i skladovéani plynu. BZS je sou¢asti IZS CR. Ukolem této sluzby je provést
rychle a a¢inné zasah u zévaznych provoznich nehod pti erupci plynu, ropy a vody
pod tlakem. Provozovatel PZP Uhiice méa uzavienou smlouvu tykajici se zajisténi BZS.
Hlavni banska zachranna stanice se nachazi ve mést¢ Hodonin (Hlavni banska zachranna

stanice, ©2018).
e Zahrani¢ni spoluprace HZS

Pro dokonalé¢ zvladnuti zasahu v pfipadé Uniku plynu ze zasobniku, pfi kterém vznika
ohrozeni obyvatelstva, je nutné zajiSténi co nejvyssi miry spoluprace, at’ uz v tuzemsku
&i za hranice republiky. HZS CR ma pro piipad uniku zemniho plynu z PZP Uhfice
zajisténou spolupraci mimo jiné také se ttemi z nasich sousednich stati. Konkrétné se jedna
o spolupraci s BZS Malacky — Slovensko, PGNIG Krakow — Polsko a OMV
Betriebsfeuewehr EATW-F — Rakousko (Hlavni bariska zachrannd stanice, ©2018).
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5 VYHODNOCENI UNIKU PLYNU ZE ZASOBNIKU

Zemni plyn, jakozto jeden ze skupiny velmi vyhievnych plynd, je dilezitym zdrojem energii
pro vétdinu domacnosti v CR. Je vyuzivan v Sirokém spektru potieb, jako je napiiklad
vytapéni domadcnosti, ohfev vody ¢i vafeni, v elektrarndch, v teplarnach, piipadné
i vdopravé. Jako bezbarvy, nezapachajici plyn, lehéi nez vzduch, je nedychatelny
s vyskytujicimi se vy$8imi uhlovodiky a malym mnoZstvim internich plynt. JelikoZ neni
zemni plyn sdm o sob¢ jedovaty, nejvétsi hrozbou je jeho vznétlivost. Jeho hlavni slozkou
je totiz methan, ktery jiz pii bézné pokojové teploté explozivné reaguje s kyslikem. Pfi této
reakci se nejedna o samo zazeh, avSak staci elektricka jiskra ¢i otevieny plamen a smés
methanu se vzduchem se vzniti. Meze vybusnosti tohoto plynu jsou zna¢né velké, z toho
divodu je nezbytné pribézné sledovat jeho koncentraci v téZebnich dolech a ptfedchazet

tak moznym katastrofam.

S nové ptichozim zdkonem €. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zacaly poutat
pozornost PZP v pfirozenych a vodonosnych vrstvach, solnych kavernach a opusténych
tézebnich dolech. AZ do uvedeni tohoto zdkona v platnost se vefejnost o PZP nezajimala,
mnohdy o jejich existenci ani nevédéla. Zatazeni objekti PZP pod tento zakon znamena
mnoho povinnosti, které vyplyvaji pro urCité subjekty a je potieba je zpracovat. V prvé fadé
je nutné stanovit zony havarijniho planovani, coz je v kompetenci mistné ptislusného ttadu.
Dale se vypracuje vné&jsi havarijni plan, coz je dokument zaméfeny na havarijni prevenci

a snizeni nasledkii havarie ve vztahu k ochran¢ obyvatelstva.

Zemni plyn je piivadén do technologického =zatizeni PZP Uhtfice plynovodem
DN 700 PN 77 z méfici stanice Brumovice. Pfivodni potrubi navazuje na potrubni dvtr, kde
se nachazi vstupni €isténi zemniho plynu. Dale je nainstalovdno méfidlo tlaku pro vstup
a vystup plynu z PZP. Zemni plyn dale projde mikrofiltrem, kde je zbaven necistot a volné
vody. Po vycisténi prochéazi ultrazvukem, kde je zméfen pritok plynu a je veden
do kompresorové haly. Po kompresi je plyn chlazen na optimalni teplotu a prochazi
pres odlucovace oleje do vtlaéného potrubi a dale do kolektoru, ze kterého je vedena ptipojka
k sond¢ a probihd ukladani. Pti ukladani plynu nedochazi k zadné chemické reakci, jde

pouze o zménu na fyzikalni urovni.
Pfi samotném procesu vtlaCovani ¢i odbéru je témét nepravdépodobné, aby samovolné doslo
k havarii. K tomu je zapottebi negativniho ptisobeni vnéjsich aspekti. Mozné pficiny vzniku

havérie jsou rizného charakteru. Nejcastéjsi pricinou zavaznych havarii v primyslu je chyba
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lidského &initele. Clovék je totiz nejslabsi ¢asti technologického celku a zpravidla havarii
zpusobi jeho chyba. Mezi dalsi pfi¢iny mizeme fadit pfirodni katastrofy ¢i technologické
havarie. K uniku zemniho plynu z PZP, ktery byl zpisoben v minulosti, doslo diky padu
stromu na produkéni kiiz, jez se zlomil a zemni plyn zacal nekontrolované eruptovat.
Zasluhou této udalosti byla pfijata dal§i opatieni pro zabranéni vzniku MU obdobného

charakteru (Bernatik, 2014).

5.1 Rizika uniku plynu ze zasobniku

Pro sestaveni pfi¢in moZného vzniku zdvazné havarie v podobé¢ tniku zemniho plynu z PZP
je zhotoven graficky model, ktery deduktivni metodou stromem poruch FTA vyhleddva
systémové poruchy a urCuje pfi¢iny téchto udalosti. Vrcholovou udélosti je tedy unik
zemniho plynu ze zéasobniku, pfipadné¢ doprovazen domino efektem v podobé poZaru
s naslednym vybuchem. Pro pfesnou a u€innou realizaci analyzy FTA je nutné seznameni se
se systémem, ktery je zkouman. Nasledn¢ je stanovena vrcholova udalost, pro kterou budou
hledany pfic¢iny poruch. Pro sestaveni stromu poruch jsou kli¢ové znacky, jez tvoii udalosti
a hradla. Hradla definuji vztahy mezi udéalostmi. Seznam téchto znacek je uveden v piiloze

PL

K tniku zemniho plynu z nadzemniho zatizeni PZP muze dojit nékolika zptisoby. Pokud
dojde k naruSeni nékteré z ¢asti nadzemniho systému, miize nastat erupce zemniho plynu
doprovazena hotfenim. Zavady na potrubi mohou byt zpisobeny v souvislosti s netésnosti

potrubi ¢i jeho roztrzenim. Mezi dalsi havarijni scénafe mizeme fadit:

e zavady na potrubi, e erupci na sondé,

e destrukci produkéniho kiize, e poskozeni stupacky.
Mezi nejcastéjsi pri¢iny vzniku téchto havarijnich scénait patii vnéjsi vlivy, at’ uz piirodni
nebo lidského ¢initele. Pfirodni MU mohou byt abiotického ptivodu ¢i biotického piivodu.
V piipad¢ havarie s inikem zemniho plynu z PZP se jednd spiSe o abiotické udélosti, coz
jsou udalosti zplisobené nezivou prirodou. MU zapfi¢inéné CcCinnosti c¢loveka
se nazyvaji antropogennimi MU a ty mohou byt technogenni, sociogenni a agrogenni,
piicemz v souvislosti s inikem zemniho plynu se jednd vesmés o technogenni MU,
tzv. provozni havarii. Zavaznost havarijni situace je taktéz zavisla na mife omezeni provozu,
jelikoz v zimnich mésicich mlize toto omezeni funkénosti systému dodavek zemniho plynu

znacné zkomplikovat bézné fungovani spolec¢nosti. Bez dodavek zemniho plynu by mohlo
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dojit k odstaveni mimo provoz mnoha podnikl a také by se mnoho domécnosti se ocitlo

bez zajisténi tepla a ptipadné teplé vody.

Abiotickymi faktory, které by mohly zaptic¢init vznik zdvazné havarie na PZP jsou v prvé
fad¢ povétrnostni podminky, kdy by mohlo dojit vlivem silného poryvu vétru, sn¢hu ¢i
krupobiti k vypadku elektrické energie ¢i poSkozeni Casti nadzemniho systému padem
stromu nebo jiného predmétu. V minulosti jiz silny vitr havarii zptsobil a vzhledem
k lokalité, ve které se objekt PZP Uhftice nachazi — a to uprostied zeméd¢€lsky vyuzivané
pudy, nelze opakovani obdobné havarie vyloucit. Jelikoz PZP Uhfice nelezi v zaplavovém
uzemi, je zde mald pravdépodobnost zaplaveni vlivem povodni. Objekt PZP se také
nenachdzi v blizkosti vodohospodaiskych d¢l, tudiz zde nehraje roli ani zvlastni povoden.
Naopak riziko pozara je vzhledem k poloze dalsi hrozbou, jelikoZz okolni pozemky jsou
ornou pudou a zalesnénym uzemim v oblasti s nizkym vyskytem srazek. Ptipadné lesni
pozary ¢i pozary urody na polich jsou tedy redlnou hrozbou. Vzhledem k podzemnimu
ukladani plynu by mohlo byt jako riziko uvedeno také nestabilni horninové podlozi, avSak
to v minulosti nebylo zaznamendno. Déle Ize ocekdvat seismickou ¢innost — otiesy pudy.
Objekt lezi na tizemi, kde se vyskytuje n€kolik zdroji pitné vody a v blizkosti objektu se
nachazi Cisticka odpadnich vod. Také pad letadla ¢i jiného kosmického télesa muze
znamenat potenciondlni hrozbu s diisledkem zavazné havarie. Dal§imi riziky mohou byt
teroristicky utok, vniknuti neZadouci osoby do objektu PZP, uraz na pracovisti, inik NCHL

¢1 vybuch v blizkém okoli PZP.

Za jistych mimotfadnych podminek je mozné, aby provoz na PZP Uhfice dale pokracoval.

Mezi takové piipady patfi:

e Vypadek vnéjsi elektrické sit€¢ — nahrazeno diessel-generatory.

e Vypadek vzduchovych kompresorti — vzduchové kompresory jsou zde ve vétSim
poctu, nezavisle jeden na druhém.

e Vypadek jedné ze dvou tlakovych regulacnich stanic — az pti vypadku obou stanic

by se musela technologie odstavit.

Analyza stromem poruch FTA zndzornéna na obrazku ¢. 6 poukazuje na vySe popsané

mozné pticiny Uniku plynu z PZP Uhfice.
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5.2 Tvorba modelové situace

Skladovani a téZzba zemniho plynu, jakoZto extrémné vybusné a hotlavé latky, musi probihat
za jasn¢ stanovenych bezpecCnostnich pravidel. I pfes veskera bezpecnostni opatieni zde
muZe dojit k Uniku plynu a vjisté situaci k naslednému vzplanuti s vybusnou reakei.
Nejvétsi problém predstavuji vtlacné/odbérové sondy, jelikoz se zde vyskytuji relativné
vysoké loziskové tlaky a objemy uskladiiovaného plynu. V ptipadé, Ze by doslo k poskozeni

urcité ¢asti sondy na PZP, miiZze dojit k nasledné erupci zemniho plynu.

V programu TEREX je vyhodnocena situace piipadného uniku plynu, kterda vznikla
v dtsledku technické zdvady na kompresoru. Pro simulaci tniku zemniho plynu je nutné
pouzit takova data, ktera by odpovidala realné havarii. K havarii tedy dochazi v objektu PZP
nedbalosti zaméstnance doslo k erupci na sondé doprovazenou lokalnim pozarem. Kvuli
aktudlné panujicim povétrnostnim podminkdm je unikajici oblak zemniho plynu postupné
odnésen smérem k obci Uhfice. Pro vytvofeni simulace je zapotiebi vyuzit data, ktera jsou
vypsana v tabulce €. 2. Simulace ukazuje situaci vzniklou pfi déletrvajicim tniku plynu

do oblaku.

Tabulka 2 Data pro simulaci tiniku zemniho plynu (Zdroj: autorka prace)

Pretlak v zafizeni 20 000 kPa

Pramér anikového otvoru | 0,3 m

Obdobi Jaro—kvéten

Teplota 20 °C

Oblac¢nost 12,5 %

Vitr 3,33 m.s™! Jihozapadni
Srazky 0,0 mm

Tlak vzduchu 1 010 hPa

Vihkost vzduchu 34 %

Zemni  plyn ve vtlaéné¢/odbérovych  sonddch ma  bézné tlak v rozmezi
12 000-20 000 kPa. Z tohoto diivodu byla pro simulaci zvolena hodnota 20 000 kPa, jako
nejhors$i mozné varianta. Havdrie nastala zacatkem kvétna v odpolednich hodinach, kdy je

uvazovana nejvyssi denni teplota a intenzita slune¢niho zafeni. Obla¢nost je uvazovéana



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 62

ve vy3i 12,5 % a teplota okolo 20 °C s jihozapadnim vétrem o rychlosti 3,33 m.s!. Vlhkost
vzduchu se pohybuje okolo 34 % a srazky jsou predpoklddany o hodnoté 0,0 mm.

Latka: Zemni plyn
Skupenstvi: Plyn Model: PLUME

Rvchlost aniku plvnu ze zafrizeni
" Jednorazovy unik plynu do oblaku f* Déeletrvajici anik plynu do oblaku

Pietlak v havarovaném zafizeni
20000 kPa 200,00 bar

Primeér anikového otvoru

0.3 m 0.98 ft

Rychlost vétru v piizemni vrstvé '

3.333 m/s 10,94 ft/s

Pokryti oblohy oblaky
) 12,5 %
Doba vzniku a prib&hu havarie
" Moc, rano nebo vecer " Den - Léto " Den - Zima
* Den - Jaro " Den - Podzim
Typ povrchu ve sméru Sireni latky
" Rovina " Kultivovana krajina " Primyslova plocha
‘ v Zemédélska krajina " Obytna krajina
=
93 ‘ - | Zakladni =
a
‘ ,_I Vypocet

Obrazek 7 Zadané udaje do softwaru TEREX (Zdroj: Software TEREX)

Tento unik plynu zasahne oblast zobrazenou na mapé¢, viz obrazek €. 8. Jedna se predevsim
o oblast pozemk tvofenych ornou pidou a zalesnénym okolim, avSak spada sem také izemi
t¥i nedalekych obci. Jedna se o obce Dambotice, Uhiice a Zarofice. Vzhledem k mite
osidleni okoli by se mohlo jednat ptiblizné o 3 300 obyvatel nachdzejicich se na tomto
uzemi. At uz by se jednalo o vSedni den, kdy je vétSina obyvatelstva mimo své domovy —
v praci ¢i ve Skole, nebo o vikend, kdy jsou obyvatelé ve svych domovech ¢i v nedalekém
okoli, pti provadéni evakuace je nutné pocitat s uplnym poctem ohrozenych obyvatel. Pocet
by se lisil pouze u konkrétnich podnikti, kde mohou byt zaméstnanci dojizdéjici z jinych
obci nez vySe zminénych. To se vSak vyrovna tim, Ze ne vSichni obyvatelé¢ z danych obci

pracuji pouze na tomto uzemi.
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Obrazek 8 Oblast zasazena havarii (Zdroj: Software TEREX)

Vitr vanouci z jihozapadu nese oblak zemniho plynu severovychodnim smérem — k obci
Uhfice. Nejvyssi mira ohrozeni je v okruhu 691 m po sméru vétru, kde vznikd ohrozeni
pfimym proSlehnutim oblaku. Toto ohroZeni se tyka predevs§im zaméstnancti nachazejicich
se v objektu PZP Uhftice, ptipadné¢ zemédé€lch obdelavajicich okolni piidu. Ohrozeni osob
uvnitf budov za okennim sklem vznik4 do vzdalenosti 2 925 m od epicentra, coz je zaroven

také doporucena vzdalenost evakuace osob z budov (viz ptiloha P II).

3 OhroZeni osob uvnitf budov okennim sklem *

~ Typ stopy
2925 m : OhroZeni osob uvnitt budow
okennim sklem

691 m : OhroZeni osob pFimmym
proglehnutim oblaku

| EVAKUACE DO VZDALENOSTI 2925 m

| oK I

Obrazek 9 Vzdalenost nutné evakuace (Zdroj: Software TEREX)
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Informace vyhodnocené softwarovym programem TEREX slouZzi zaroveii také jako klicové
informace pro slozky IZS. Unikajici zemni plyn je hrozbou piedev§im pro zaméstnance
podniku nachézejici se ptimo u epicentra havarie. Vzhledem k piiznivému povétrnostnimu
vlivu jsou obyvatelé nedaleké obce ohrozeni timto inikem minimalng. Unikajici zemni plyn
¢i obdobna havérie neni pro obyvatelstvo takovym ohrozenim, jako pfipadny domino efekt,
jez by mohl byt ohrozujici jak pro ZP, tak pro Zivot obyvatelstva v okruhu nékolika
kilometra. MtzZe pfi ném dojit k vybuchu nedalekého skladu ropy ¢i par set metri vzdalené
benzinové pumpy, kterd jiz sousedi s nové obydlenou ¢asti stile rozristajici se obce.

Prikladem takové katastrofy mlize byt jiz zminéna havarie ve Flixborough (Velka Britanie).

5.3 ReSeni nasledki mimoradné udalosti

Pti vzniku jakékoliv MU musi byt v arealu PZP Uhfice okamzité vyhlaSen poplach pomoci
akustického signalu. Ten je vyhlaSovan prevazné inspekéni sluzbou, pfipadné jinym
zamgéstnancem. Postup pii zaznamenani jakékoliv mimotradnosti se skldda z nékolika
zakladnich krokd, kdy je na prvnim misté bezpeci pracovnikil, ohlaSeni mimotadné situace
a eventualn¢ evakuace z mista ohroZeni. V pfipad€é vySe simulované havérie, kdy doslo
s pfipadnym uzavienim vSech sond na dané plose. Déle je nutné odpojit elektricky proud,
odstavit kompresory a uzaviit vstupni bezpeCnostni uzaveér na kolektoru. Pii mozném

preruseni prace a opusténi ohrozeného prostoru.

Po ohlaSeni MU pracovniky na pracovisti musi byt také preddna informace ptisluSnym
organtim, a to predevsim na krajské opera¢ni a informacni stfedisko (dale jen KOPIS) HZS
Jihomoravského kraje. Poplachem jsou aktivovany slozky IZS, a to pfedevSim BZS
Hodonin, HZS Kyjov a ptipadné¢ HZS Hodonin. Organy obce zah4ji varovani a informovani

obyvatelstva a ptipadn¢ aktivuji krizovy $tab.

Po ptijezdu BZS je viditeln¢ vymezen prostor bezpecnostniho pasma a je zajistén hlidkou.
Pokud jsou v ohroZeni stavby, prob¢hne informovani obyvatelstva o mozném ohrozeni
a nutnosti opusténi téchto prostor. V blizkosti sond v aredlu PZP Uhfice se nachdzi nadrze
s ropou, coz by mohlo pfi vétSim pozaru znamenat riziko vzniku dalsi havarie. PoSkozeni

dalSiho objektu by mohlo znamenat ztiZeni zasahu slozek 1ZS ale také kontaminaci pidy
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apod. Reseni takto vzniklych komplikaci uz ale vychazi z konkrétni situace a je feeno

operativné velitelem zasahu ve spolupraci s dalSimi organy.

Likvidace erupce na sond¢ probiha BZS za pouziti specidlni techniky. Zasah je ovliviiovan
nejen ztizenymi podminkami lokalniho pozéru, ale také hlukem, ktery v okoli narusené
sondy vznikd — vice nez 120 dB. Za ptitomnosti zemniho plynu ve vzduchu je nutné provadét
zasah s velkou obezfetnosti. Neocekdvanou explozi by mohla zplisobit sebemensi jiskra,
zpusobena napiiklad statickou elektfinou s naslednym vybojem, jakozto i1 nepozornym
pohybem zasahujicich slozek IZS v nejbliz§im okoli — upusténim kovového predmétu

na betonovou plochu.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 66

6 OCHRANA OBYVATELSTVA

Ochrana obyvatelstva je v CR zndma uz od vzniku Prvni republiky. Problematikou evakuace
osob se zacCala legislativa zabyvat v souvislosti s pfedpokladanym leteckym napadenim.
Bylo potieba zajistit v€asné varovani civilniho obyvatelstva a naslednou evakuaci
do bezpecnych prostor. Dal$im stézejnim ukolem bylo zajiSténi obyvatelstva plynovymi
maskami. Pozdé&ji vSak byla n€kterd opatfeni minimalizovana a jind se naopak postupem
casu rozvijela a modernizovala. Koncem minulého stoleti se zacala civilni obrana
transformovat s cilem vytvofit spolehlivy systém fungujici také pfi mimotradnych situacich
nevojenského charakteru, ¢imz vznikla ochrana obyvatelstva, jak je znama dnes (Halaska

a Ralbovska, 2016).

Ochrana obyvatelstva je zaloZena na plnéni Ukold v oblasti planovani, organizovani
a provadéni cCinnosti s imyslem pfedchazeni vzniku MU, =zajisténi pfipravenosti
jednotlivych slozek pro feSeni a naslednou likvidaci Skod zpusobenych touto MU. Mezi
hlavni tkoly ochrany osob patii pfedevsim v€asné podani informace o vznikajici MU. To je
zaji§téno systémem sité poplachovych sirén, které jsou rozmistény po celém uzemi CR.
Dalsimi ukoly je pifedevsim individuélni ochrana, evakuace a ukryti obyvatelstva, nouzové

preziti ¢i humanitarni pomoc (Kratochvilova, 2005).

6.1 Varovani a informovani obyvatelstva

Pokud nastane mimofadnd situace, kdy dojde k uniku zemniho plynu z PZP, je nutné
neprodlen¢ informovat obyvatelstvo v zasazené zon¢ a dalSich potencionalné ohroZenych
zonach (viz kapitola 5.2). Varovani a informovani obyvatelstva probihd prostfednictvim
sirén doprovazenych mluvenym slovem, jez patii do jednotného systému varovani
a vyrozuméni (dale jen JSVV). Tento celorepublikovy systém zajistuje HZS CR

jak z hlediska rozvoje, tak i provozu, a je pod spravou HZS krajt.

Dalsi moznost varovani obyvatel v obci Uhfice je vyuzito mistniho rozhlasu, ktery pokryva
celé izemi obce. DalSim moznym zplisobem by bylo varovani a informovani v podobé
vyuziti megafond ¢i automobill, které by zprostiedkovala Méstska policie Kyjov. Obec

disponuje pouze rotacnimi sirénami, které obyvatelstvo varuji jen akustickym signalem.

Diky provazanosti JSVV s hromadnymi sdélovacimi prostfedky je zajisténo v€asné podani
informaci obyvatelstvu pted jakoukoliv MU, at’ uz se jedna o zivelnou pohromu ¢i zavaznou

havarii.
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Tento JSVV pokryva 85 % obydleného uzemi CR (Generdlni veditelstvi Hasicského
zdchranného sboru CR, ©2017). Je tvofen siti poplachovych sirén zabezpedujicich varovani
obyvatelstva, soustavou vyrozumivacich center a soustavou dalkového ¢i mistniho
vyrozuméni. Varovny signal tzv. VSeobecna vystraha je typicky kolisavy ton sirény s dobou
trvani 140 sekund. Je mozné jej vyhlaSovat tfikrat za sebou v ¢asovém intervalu tfi minut.
Po tomto signdlu nésleduje mluvend tisiova informace s tidaji o konkrétnim nebezpeci
a daném opatfeni k ochran¢ obyvatelstva, avSak to je mozné pouze v piipad¢, ze se jedna
o elektronické sirény. V ptipad¢€, ze jsou v obci sirény rotacni, je potieba zajistit mluvené
slovo pomoci rozhlasu ¢i jinym zptusobem. Tato signalizace a tisfiova informace
je zprostiedkovana pomoci koncovych prvkl varovani. Funkénost tohoto varovného signalu
je ovéfovana pravidelné — jednou za mésic, a to vzdy prvni stfedu v mésici ve 12 hodin
tzv. Zkouskou sirén. Tato akustickd zkouSka sirén je charakteristicka zkuSebnim tonem
trvajicim 140 sekund. Vyjimkou této pravidelné zkousky miize byt napiiklad vyhlaseni
jednoho z krizovych stavii. Divodem je zachovani klidu a nevzbuzovéni zbytecné paniky

u obyvatelstva (MV-generdlni reditelstvi HZS CR, ©2017).

Tisnova informace byva casto zprosttedkovana pomoci vSech dostupnych prostiedkl
a zafizeni, mezi které patii také hromadné sdé€lovaci prostiedky, pievazné regionalni
rozhlasové stanice apod. K dispozici mohou byt také mobilni rozhlasovaci prostiedky
v podobé vozii od PCR, méstské policie ¢i HZS Jihomoravského kraje, konkrétné prosttedky

uzemniho odboru Hodonin.

Dalsim zvukovym signalem vysilanym pomoci sirén je tzv. PoZarni poplach. Ten slouZzi
prevazné ke svolani JPO a je vyhlasovan pferusovanym tonem sirény po dobu jedné minuty

(MV-generalni feditelstvi HZS CR, ©2017).

6.2 Evakuace a nouzové ubytovani obyvatelstva

Po zaznéni varovného signalu a tisiové informace je nutno zajistit pro obyvatele bezpeci
a to tim, ze musi opustit prostor ohrozeny jak samotnym unikem plynu, tak doprovazenym
pfipadnym domino efektem. V ptipad¢, ze by doslo k situaci, pfi niz by bylo potieba
evakuovat urCity pocet obyvatel z mista zasazen¢ho havarii, byla tudiZ nafizena plo$na
evakuace, je potieba postupovat podle jistych instrukci. K tomu slouzi pfedevsim evakuacni
plan, ktery obsahuje navrhy pro evakuaci kratkodobou ¢i dlouhodobou. Rozhoduje o tom

predevsim velitel zasahu ¢i starosta obce.
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Pti nafizeni plo$né evakuace je nutné postupovat dle stanovenych instrukci a taktéz by se
méli obyvatelé fidit pokyny organi provadéjicich evakuaci. Pokud jsou evakuovani
z vlastnich domov, je nutno fidit se zdsadami pro opusténi bytu a dbat predevs§im na uhaSeni
otevieného ohn¢, vypnuti vSech elektronickych spotfebict a uzavieni hlavniho ptivodu
plynu a vody. Dale je potieba sbalit si evakuacni zavazadlo, s sebou si vzit doméciho
mazlicka a na dvefe bytu napsat oznameni o opusténi obydli. V ptipad¢, Ze je evakuace
provadéna z budov zaméstnani, je tteba fidit se pravidly pro evakuaci z dané budovy fizené

zamgéstnavatelem a evakuac¢nimi plany daného objektu (Brehovska, 2016).

Evakuace probihé s ohledem na rozsah havarie, kterd je znazornéna v kapitole 5.2. Varovani
obyvatelstva je zajiSténo mistnim rozhlasem a pomoci sirén. Evakuovat je nutné predevsim
obyvatele z prilehlého okoli mista uniku plynu, mezi které patii pievazné zaméstnanci MND

Gas Storage a.s., zaméstnanci podniki ptilehlého okoli a ¢ast obyvatel zasazené obce.

Pro evakuaci nebude v tomto piipadé potieba zabezpeCovat jakoukoliv formu piepravy
z mista havarie, jelikoZ je zde nejrychlejsi variantou samovolny, avSak fizeny pfesun osob,

co nejdal od mista havarie — samovolna evakuace.

Obyvatel¢ vyskytujici se mimo oblast pfimo zasazenou havarii ¢i pfimo urc¢enou k evakuaci
by méli vyuzit dostupné ukryti svého bydlisté ¢i jiné budovy, kterd se nachazi v jejich
momentalni blizkosti v dobé havarie. Je dllezité utésnit okna a dvete budovy, nejlépe lepici
paskou. V ptipadé, kdy je nutné opustit prostor improvizovaného ukrytu je potieba pouzit
prvky improvizované ochrany pted u¢inky NCHL. V ptipad¢ uniku plynu hrozi predevsim
vdechnuti nebezpecnych plyntli, at’ uz zemniho plynu ¢i plynii vznikajicich v disledku
domino efektu a hoteni dalSich materidlii. Je dillezité chranit si predevsim dychaci cesty
a o€l, ale 1 ostatni ¢asti téla. Jako improvizované prostifedky individualni ochrany je mozné
pouzit:
e Na hlavu: pokryvku hlavy tak, aby zakryvala vlasy, usi, ¢elo a krk, pfes oci
potapécské bryle, lyzaiské bryle — nutno utésnit, ¢i ochranné pracovni bryle
a pres Usta a nos navlhéenou rousku ¢i kapesnik.
e Na télo: vhodné obleceni, jez zakryva vétSinu povrchu téla, nutno utésnit v oblasti
krku, rukou a nohou.
e Na ruce: utésnéné gumové rukavice ¢i igelitovy sacek — nutno fadné utésnit.
e Na nohy: dlouh¢ kalhoty a uzavienou obuv, nejlépe gumové ¢i kozené boty — nutno

fadné utésnit.
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Volba vhodného improvizovaného Ukrytu vzhledem k druhu MU je taktéZ podstatnou
soucasti zajisténi svého bezpeci. Je vhodné zvolit prostor se silnym stropem a obvodovymi
zdmi z divodu mozného vzniku exploze, pfi niz by tlakova vina mohla zpisobit naruseni
zdiva ¢i rozbiti oken a poranéni osob uvniti tkrytu. Pfi uniku plynu neni vhodnym prostorem
sklep, jelikoz vétsina plynt je t€Z8i nez vzduch, a pravé v takovych prostorech se hromadi

(Hradil et al., 2018).
Nouzové preziti

Pro obyvatele, kteti byli v souvislosti s havarii donuceni opustit misto svého bydlisté, je
zajisténa pomoc v podobé nouzového ubytovani s nouzovym zasobovanim. Je tomu
tak pfedev$im v souvislosti se zdkonem ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a o zméné
nekterych zdkomii a vyhlaskou Ministerstva vnitra €. 328/2001 Sb., o nékterych
podrobnostech zabezpeceni integrovaného zachranného systému. Tato opatieni obecné patii
k plosné evakuaci a je potfeba s nimi pro pfipad havéarie pocitat. Pro opatieni nouzového

preziti osob je zafazeno:

e nouzové ubytovani,

e nouzové zasobovani zakladnimi potravinami,
e nouzové zadsobovani pitnou vodou,

e nouzové zakladni sluzby obyvatelstvu,

e nouzové dodavky energii,

e organizovani humanitarni pomoci (Hradil et al., 2018).

V piipadé nutnosti vyuziti nouzového pieziti v disledku havarie na PZP Uhfice, by bylo
nutné vyuzit pro zasaZzené obyvatelstvo ptedevsim nouzové ubytovani, nouzové zdsobovani

pitnou vodou a také nouzové zdsobovani zakladnimi potravinami.
e Nouzové ubytovani

Obyvatelstvu postizenému MU, kterému je vlivem této situace znemoznéno setrvani
ve vlastnim obydli, je poskytnuto nouzové ubytovani. Toto ubytovani je zprostiedkovano
predevsim v objektech, které jsou pro ubytovani bézné urcené ¢i jinak upravené a spliuji
zéakladni pozadavky pro spanek, odpocinek a hygienické potieby osob (Ministerstvo vnitra

Ceské republiky, ©2020).
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Pro piipad vyuziti nouzového ubytovani by v obci Uhfice bylo zajisténo predevSim
ubytovani ve Skolnich zafizenich obce Kyjov a télocvicne, jelikoz splituji vySe zminéné

pozadavky na potiebné Zivotni podminky evakuovaného obyvatelstva.

e Nouzové zasobovani pitnou vodou

Pokud by doslo vlivem havarie k pteruseni dodavek pitné vody, je nutné zajistit obyvatelstvu
nahradni zdsobovani pitnou vodou v nezbytné nutném mnozstvi pro pfeziti, minimalné
po nezbytné nutnou dobu. Zde je dllezitd spoluprace organt krizového fizeni a sloZzek 1ZS.
Pro toto zasobovani je nutné vyuziti vS§ech dostupnych prostredkli na izemi kraje a v ptipadé
kritického nedostatku pitné vody lze zavést regulacni opatieni k omezeni spotieby pitné

vody. To vSak pouze po vyhlaseni krizového stavu (Magistrat HMP, ©2020).

Pokud by havarie s naslednym domino efektem méla vliv na zasobovani obce Uhfice pitnou
vodou, kterd je zajiSténa z vefejné vodovodni sité ze skupinového vodovodu Kyjov,
je nutné zahajit nouzové zasobovani pomoci cisterny. Cisterna s pitnou vodou ¢i zajisténi
dodavky s balenou vodou se dostavi na stanovené misto a zajisti tak zasobovani pitnou

vodou podle krizového planu.
e Nouzové zasobovani zakladnimi potravinami

Pro zajisténi nouzového zisobovani potravinami lze v prvé fadé vyuZit stacionarnich
stravovacich zafizeni, jako jsou vyvarovny, hotely nebo restaurace. Pro takové ptipady byva
zpravidla sestavena dohoda o poskytnuti osobni a vécné pomoci na zajisténi zasobovani
obyvatelstva zasazeného MU, nebo také pro zasahujici slozky IZS. Dal$i moznosti jsou

mobilni stravovaci zafizeni, tzv. polni kuchyné (Blazek, ©2014).

V ptipad€ havarie v PZP Uhfice mé4 obec zajiSt€éno nouzové zdsobovani z okolnich obci,
ptipadné z ORP Kyjov. Sama obec vSak disponuje Skolni jidelnou, ktera by byla v pfipadé

havarie k dispozici.

6.3 Vyrozuméni sloZzek integrovaného zachranného systému

Ukolem vyrozuméni slozek IZS je co nejrychlejsi pfedani tisnové informace a zaktivovani
¢innosti ur€ené k provadéni zachrannych a likvidacnich praci. Vyrozuméni slozek IZS
probihd diky modernim technologiim téméf okamzité. Prostredky vyuzivané

pro vyrozumeéni slozek IZS jsou:

e telefonni spojeni v pevné ¢i mobilni siti,
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e radiové spojeni v siti slozek IZS — radiokomunikaéni sit’ Pegas,

e osobni svolavaci pfijimace pouzivané v JSVV,

e sirény a mistni informacni systémy pro svolani jednotek SDH,

e clektronickd posta, datové pienosy a dalsi komunikaéni systémy a prostfedky

(Sadilek, Palkova a Kalamar, 2019).

Mistem, kde probiha piijem, vyhodnoceni a dalsi pfedani prvotni informace ¢ili vyrozuméni
o vzniku MU je tistiova linka 150 a 112, opera¢ni a informaéni stiedisko HZS kraje. V CR
je také zavedena nepfietrZita specidlni pohotovostni linka 1239 pro ptipad Uniku plynu ¢i

poruchy dodavek plynu do domacnosti.

Po ptedani prvotni informace jsou aktivovany JPO v rozsahu dle vaZnosti konkrétni situace.

Tabulka 3 Casovy limit vyjezdu JPO (Pecl, ©2020)

Casovy limit
vyjezdu JPO Kategorie JPO
[min]
JPO L. JPO IV.
2 jednotka
jednotka HZS kraje HZS
podniku
JPO II. -
S jednotka SDH obce s ¢leny, ktefi vykonavaji sluzbu jako i
svoje hlavni nebo vedlejsi povolani
JPO III. JPO V. JPO VL.
10 jednotka SDH obce s ¢leny, | jednotka SDH obce s Cleny, jednotka
ktefi vykonavaji sluzbu ktefi vykonavaji sluzbu SDH
v JPO dobrovolné v JPO dobrovolné podniku

V ptipadé uniku plynu z PZP, ktery bude doprovazen domino efektem, by byla povolana
piedev§im BZS Hodonin, HZS Hodonin, piipadné také ZZS a PCR.

6.4 Cviceni integrovaného zachranného systému pro unik plynu

Pro co nejvétsi zajisténi bezpecnosti obyvatelstva a pro efektivni zvladnuti jistych MU
je potteba provadét cviceni, které slouzi jako preventivni pfiprava pro jednotlivé slozky 1ZS.
K provéfeni akceschopnosti JPO v CR slouzi takticka a provéfovaci cvideni JPO, o Gemz

pojednava zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané. Postup pro piipravu a organizaci
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cviCeni vychazi z vyhlasky ¢. 247/2001 Sb., o organizaci a cinnosti jednotek poZarni
ochrany a také z pokynu generalniho feditele HZS ¢. 7/2009, ze dne 3. unora 2009, kterym
se stanovi postup pro ptipravu a provedeni proveiovacich a taktickych cviceni ve znéni
pokynu generalniho feditele HZS ¢. 34/2010 a ¢. 37/2014. Akceschopnost JPO ovétuji, jak
jiz bylo feceno vyse, tzv. provétovaci cviceni, pfi nichZ neni jednotka o cvic¢eni predem
informovana. Pro pfipravu JPO nebo $tabl se provadi taktické cviceni, o némz JPO vi
piedem a pfipravuji se na ¢innost, kterou budou pfi cviceni vykonavat. Tato cviCeni se
provadi v souladu s ro¢nim pldnem odborné ptipravy a jsou organizovany veliteli JPO.
Cilem cviceni je vyhodnoceni pfipravenosti a akceschopnosti JPO s doplnénim navrhii

na feSeni pfipadnych nedostatkt (Sadilek, Palkova a Kalamar, 2019).

6.4.1 Scénar cviceni v programu Practis

Softwarovy program Practis vytvati scénafe MU, a to pfedevSim z pohledu jejich likvidace
za pomoci slozek IZS. V tomto piipad¢ byl vytvofen scéndi za ucelem cviceni IZS
pti likvidaci zdvazné havérie vzniklé v objektu PZP Uhfice s erupci zemniho plynu. Jsou zde
zobrazeny konkrétni slozky IZS a jejich jednotlivé Cinnosti pfi provadéni zachrannych

a likvidac¢nich praci pro zvladnuti situace.

Mezi jednotlivé subjekty patii:

e Oznamovatel, e PCR,

e Vedouci pracovnik, o 778,

e KOPIS HZS, e Zodpovédna osoba podniku,
e BZS, e Odborny subjekt,

e HZS, e Zastupce samosprav.

o Velitel zasahu,

Popis scénare

Dne 5. kvétna 2020 ve 14:50 hodin ptijalo KOPIS HZS Jihomoravského kraje informaci
ohledn¢ havarie v objektu PZP Uhfice s inikem zemniho plynu do oblak. Vedouci pracovnik
kontaktujici KOPIS HZS byl o havarii informovan svym podiizenym pracovnikem, ktery se
stal pfimym svédkem udalosti. Pfi¢inou havarie byl technicky problém, ktery zapticinila
nedbalost zaméstnance. Po obdrzeni informace KOPIS HZS Jihomoravského kraje

neprodlené aktivoval slozky IZS, a to predev§im BZS Hodonin, HZS Kyjov a Hodonin,
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ZZS Kyjov a jednotky PCR Hodonin a Méstské policie Kyjov. Dale poskytl informaci
o havarii zastupci samospravy ORP Hodonin. Jednotka HZS Kyjov dorazila na misto havarie
jako prvni a zahgjila zachranné a likvida¢ni prace v mist¢ MU. Nasledné dorazila
na misto ZZS Kyjov, ktera neprodlené zahajila poskytovani prvni pomoci ranénym
s naslednym pfevozem do nemocnice v Kyjove. Dalsi jednotky ptijizd€jici na misto havarie
jsou BZS Hodonin a HZS Hodonin. BZS piebira veleni nad danou situaci a jednotka zahajuje
likvidaci Skod zptsobenych erupci zemniho plynu na sond¢€. Dalsi pfijizdejici jednotkou je
PCR, ktera neprodlené zah4ji zaji§téni mista havérie a jejiho okoli, uzavie nebezpednou zénu
stanovenou havarijnim planem a zajisti podani informace obyvatelstvu z ptilehlého okoli.
Po zajisténi nasledkli erupce zemniho plynu, ktera se nastésti obesla bez doprovodu domino
efektu, je zahajena regenerace ZP. Zasah je ukonéen v pozdnich no¢nich hodinach hlagenim
o ukonceni zdsahu na KOPIS HZS Jihomoravského kraje a jednotky IZS se vratily
na zakladnu, kde prob&hlo sepsani hladSeni o pribchu likvidace zavazné havarie. Velitel
zéasahu vypracoval protokol o prib&hu zadsahu a pomoci online portéalu jej odeslal na KOPIS
HZS Jihomoravského kraje, kde nasledn¢ mohla byt MU uzaviena. Okoli havarie bylo dale
prozkoumano odbornym subjektem a povéfenym pracovnikem podniku a po zhodnoceni
stavu se mohl pIné obnovit provoz na PZP. Jednotlivé kroky subjektli jsou popsany v piiloze
P III. Tabulkovy scénaf ze softwarového programu Practis je uveden na obrazcich €. 10, 11

al2.

Tabulkové zobrazeni Graficke zobrazeni Detail scénare Prehled finnosti

Oznamovatel Vedouei pracovnik KOPIS HZS HBZS HZS
OhlaSeni vzniku MU n Féijem hiddeni vzniku MI Piijem tisfiové informac Pijem hldSeni o MU
. . .
Opuitini nebezpedngd 24 Spustini poplachu na pr Owifeni tsfovd informa Vijezd k MU
. . . .
OhlaSeni veniku MU na b Evidence MU na misto MU
. .
Zafidténi pracovité Vyhladeni poplachu uptesfiujict infarr Podani informace velite
. .
UzavFeni hlavnihe ventil Aktivace Jednotek HBZS Frovadini Zal praci Zal préce
. . .
Manitering wivje MU Aktivace HZS Kyjov Zajitini okeli MU
X
Podani infarmac Aktivace PCR Zahdjeni sanace

Obrazek 10 Tabulkovy scénaf cviceni IZS 1 (Zdroj

ZajistEni evakua

Aktivace ZZ5

Pijem upfesnéni inform
N

Povolani odborné sluity

X

Ukonieni sanace

Ukonceni Zal praci

Podani informace o MU

Piijem informace o prut Odjezd z mista MU
. .

Pedani informace zastug Wypracovani protokolu
.

Pijem o ukondeni MU
.

Uzavieni MU

: Software Practis)
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|l Tabulkowé zobrazeni |

Grafické zobrazeni | Detail scéndfe | Prehled finnaosti

Pridat itastnika =

| Velitel zdsahu |m

|N’.‘n |m |zzs

| Zodpovédnd osoba podniku |m

| Piijern informace o MU | |

|] Piedani informace na k¢ [ |
|:L Zadast o zaslani sil a pr ==X
|:L Vyrozumeni o stawe MU [ 1}
|:L Wyhodnoceni zésahu =% |
|:L Uksndeni 24sahu = |

| Piijerm hladeni == | | Fifjem hladeni o MU
| Vijezd k MU %] | Wiz k MU
| Pfijezd na misto == 1| | Pifjezd na mista MU

| Zajidtdni mista MU == | | Poskytnuti preni pomod [ |} 4

| Zajidréni okoll mista MU | JJ| | Poskytnuti psychologick | |

| Uzavfeni oblasti g X | | Odwez pacientil
| Ukonden bezpednostnic | | o | Ukonfeni wyjezdu
| Odjezd 2 mista MU g |

|:| Vypracowdni protokelu |l

| Informovani obyvatelsts | f| | Podani informaci piibuee | ]

| Inovuatevieni oblasti ==X | |] Wypracovani protekolu [ ]} 4

| Fiijern hadeni o MU =1
| Vyjerd na misto MU == % |

|] Kontrela nad provadénir | ]|

| Pijem informace o ukee [}

| Ohledint abjekb sk
| Uzarvieni wdidlosti =1

|j Obnoveni provazu =1

Obrazek 11 Tabulkovy scénar cviceni IZS 2 (Zdroj: Software Practis)

| Odbormy subjekt |a | Zastupte samospravy

| Pijem hladeni o MU E k4 |] Piijem hladeni o MU

| Pfijezd na misto MU

| Priizkum postidendno di [ ) |] Ukonceni Cinnosti
| Regenerace ZP X |

|] Ukondeni dinnosti == X |

"] A | | Pifjem informac ohledm | || |

Obrazek 12 Tabulkovy scénar cviceni IZS 3 (Zdroj: Software Practis)

Grafické propojeni jednotlivych ukont slozek IZS je zobrazeno na obrazku €. 13.
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Obrazek 13 Grafické zobrazeni postupu slozek IZS (Zdroj: Software Practis)
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6.5 Pruzkum vnimani rizika zavazné havarie v dusledku skladovani

zemniho plynu

S ohledem na vysSe uvedené informace byl v ramci zpracovani praktické ¢asti diplomové
prace poskytnut obyvatelim z pfilehlého okoli PZP Uhfice a také z okoli obci Dambofice,
Uhfice a Zarosice dotaznik, zaméfen na provoz PZP. Dotaznikové Setieni bylo realizovano
s cilem verifikovat informovanost v relaci k problematice PZH spojené s tinikem zemniho
plynu do okoli, v jaké mife obec poskytuje svym obyvatelim informace ohledné¢ mozného
vzniku MU a taktéZ poukézat na fakt, Ze jsou tyto informace dneSni dobou podcenovany.
Kvantitativni vyzkum byl proveden mezi obyvateli ve ¢tyfech vékovych skupinach a nize
vyhodnoceny dotaznik pfihlizel také k délce pobytu na tomto tzemi. Kompletni dotaznik

je zobrazen v pfiloze P IV.

6.5.1 Vysledky dotaznikového Setfeni

V prizkumu bylo sesbirdno celkem 128 dotaznikli, z ¢ehoz bylo déale vyhodnoceno
122 dotaznikt, kdy ¢ast z nich byla ziskana ve fyzické podob¢ a druha ¢ast byla odevzdana

elektronickou formou. Mezi dotazovanymi respondenty bylo 65 Zen a 57 muzi.

Kolik je Vam let?

10,70%

W15-35 w3655 56-75 m76avice

Graf 1 Vékova kategorie respondent (Zdroj: autorka prace)

Pocatecni otazky, kterymi dotaznik sbird uvodni data, jsou identifikacniho razu. Prvni
otazkou je zjistovan vek respondentii. Nejvetsi zastoupeni zde ma vékové rozhrani 36-55 let
v poctu 44,30 % respondentli. Déle je zde zastoupena vékova skupina 15-35 let 24,60 %
respondentll, v€kova skupina 56-75 let s 20,50 % respondentii a 76 a vice let m4 pouze

10,70 % respondentt.
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Jaké je Vase nejvyssi dosazené
vzdélani?

m Zikladni m Stfedni bez maturity

Stfedni s maturitou ®Vysokoskolské

Graf 2 Vzdélani respondentt (Zdroj: autorka prace)
Dalsi otdzkou byla otdzka zjiStujici nejvyssi dosazené vzdélani, kde se ukézala jako
nejpocetnéjsi skupina respondentll s nejvyssim dosazenym vzdélani stfedoskolskym
s maturitou v poctu 40 %. Nasledovala skupina se sttednim vzdélanim bez maturity s poctem
34 % respondentl, dale zakladniho vzdélani dosdhlo 17 % respondentli a vysokoSkolské

vzdélani mé pouze 9 % respondentd.

Jak dlouho jste ob¢anem obce
Damborice/Uhfice/blizkeé
okoli?

mMeéné nez 6 let m6-20 let ViceneZ 20 let

Graf 3 Délka pobytu respondentl v dané oblasti (Zdroj: autorka prace)

Nasledujici otazka zjist'uje, jak dlouho jsou respondenti obcany obci v ptilehlém okoli PZP
Uhfice, jelikoZ pravé na obyvatelstvo z tohoto tzemi je dotaznikové Setfeni sméfovano.
V rozmezi 6-20 let zde Zije 40 % respondenti. Méné neZ 6 let je obCanem tohoto tizemi

30 % respondentt a vice nez 20 let zde zije taktéz 30 % respondentd.
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Vite, zZe se v blizkosti Vasi
obce nachazi sklad se zemnim
plynem?

%o

B Ano, vim ENe nevim Nevim, nezajimsm se

Graf 4 Povédomi respondentti o existenci PZP (Zdroj: autorka prace)

Na vnimani respondentli existence PZP Uhftice v okoli své obce je zaméfena nasledujici
otazka. Zde se ukézalo, ze o existenci PZP Uhtice mé povédomi 75 % z dotazovanych. Pouze
20 % respondentti odpovédélo naopak, Ze nevi o skladech se zemnim plynem a taktéz je zde

zastoupena skupina 5 % respondentt, ktefi o tyto informace nejevi zajem.

Vite, ze tézba/skladovani
zemniho plynu neustale
probiha?

9%

HAno, vim ®Ne nevim mNevim, nezajimam se

Graf 5 Povédomi respondentti o provozu PZP (Zdroj: autorka prace)

Navazuje otazka, zda obyvatelé védi, Ze té¢Zba ¢i skladovani zemniho plynu neustéle probiha.
Obdobn¢ jako v predchozi otdzce mé o tomto faktu povédomi 69 % respondentti. DalSich
22 % nevi, ze se zde skladuje zemni plyn a 9 % respondentll nema o informaci tohoto razu

zajem.
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Mate strach/obavy, Ze by
mohla v dusledku skladovani
zemniho plynu nastat
havarie?

14%

= Ano, mam obavy m Ne nemam obavy

Nevim, nepfemyilim nad tim

Graf 6 Obavy respondentti z piipadné havarie (Zdroj: autorka prace)

Dale byli respondenti dotazovani, zda maji strach, Ze by v souvislosti se skladovanim
zemniho plynu mohla nastat zdvazna havarie. Z dotaznikového Setfeni plyne, Ze 60 %
respondentli nema zadné obavy. Naopak obavy ma 26 % z dotazovanych a 14 % respondentii

nad vznikem havarie nepfemysli, a tudiz by se dalo fici, ze obavy nemaji.

Vite, co by pro Vas pripadna
havarie znamenala?

H Ano, mam pfedstavu 8 Nenevim co by nisledovalo

Nevim, nezajimam se

Graf 7 Povédomi respondentl o pfipadné situaci po havarii (Zdroj: autorka prace)

Na otdzku, zda respondenti vi, co by pfipadnd havarie pro obyvatelstvo znamenala,
odpovédélo 52 % respondentli, Ze nevi, co by to pro né¢ znamenalo. Naopak 42 %
respondentll vi, co by havarie znamenala pro béZny chod obce a zbylych 6 % respondenti

nevi a ani se nezajima, jaké by méla ptipadna havarie dopady na jejich Zivot.
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Vite, jak se v pripadé havarie
zemniho plynu zachovat?

EAno ENe

Graf 8 Chovani respondentt v ptipad¢ havarie (Zdroj: autorka prace)

Dalsi otdzkou dotaznikové Setfeni zjiStuje, zda obcané vi, jak se zachovat v piipad¢ havarie
s inikem zemniho plynu. Kladné na tuto otdzku odpovédélo 54 % respondentii. Ovsem
46 % respondentl nevi, jak by se mélo spravné zachovat, coz znaci nutnost rozsifeni znalosti

obyvatelstva ohledné uniku NCHL do ZP a nasledné ochrané svého zdravi &i Zivota.

Myslite si, Ze mate k dispozici
dostatek informaci ohledné
bezpecnostnich opatrenipro

pripadnou havarii?

B Ano, informace jsou vinde
mNe nikdy jsem o nifem nesly3el/a

Nevim, nezajimam se

Graf 9 Dostate¢na informovanost respondentt (Zdroj: autorka prace)

Jednou z hlavnich otazek pro prizkum vniméni rizika z piipadné havarie s inikem zemniho
plynu je, jestli mé& obyvatelstva dostatek informaci ohledné ptipadnych bezpecnostnich
opatfeni. Na to 45 % respondentii odpovédélo, Ze jim dostatek informaci chybi. DalSich
25 % respondentll se o tyto informace nezajima a 30 % dotazovanych si mysli, Ze je

informaci ohledné zavazné havarie tohoto druhu dostatek.
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Meél/a byste zajem o vice
informaciohledné skladovani
zemniho plynu a souvisejicich

bezpecnostnich opatieni?

® Anop, zajimalo by mé to  mNe, informaci je dostatek

Nevim, nezajimam se

Graf 10 Zajem respondentli o vice informaci (Zdroj: autorka prace)

Posledni otazkou v dotaznikovém Setfeni je, zda by méli obyvatelé z piilehlého okoli PZP
Uhfice z4jem o vice informaci ohledné provozu PZP, mozného vzniku havarie s tinikem
plynu a dopliujicich informaci, jak se zachovat v piipad€ takové havarie. Z dotaznikového
Setfeni vyplyva, ze 60 % respondentli by uvitalo vice informaci o této problematice, 20 %
z respondentl si mysli, Ze je informaci dostatek a zbylych 20 % respondentil nema o tyto

informace zadny zajem.

Toto dotaznikové Setfeni poukazuje na fakt, Zze obyvatelstvo z ptilehlého okoli PZP Uhftice
by ocenilo vice informaci ohledn€ provozu PZP a 0 mozném vzniku zdvazné havarie. Také
by mél byt vice kladen dliraz na rozSifeni jejich védomosti ohledné dané problematiky, a to
nejenom této konkrétni MU. Prestoze obyvatelstvo nema dostatek znalosti v tomto odvétvi,
prevazna vétsina nema obavy z piipadné havarie. OvSem zveiejnéni vice informaci by zajisté

priznive uvitali nejen obyvatelé.

Vysledky dotaznikového Setfeni jsou podrobnéji uvedeny v piiloze P V, kde je doplnéno

o tabulky s konkrétnimi pocty jednotlivych skupin respondentt (tabulky ¢. 5-13).
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7 NAVRHY A OPATRENI PRO RESENI MIMORADNE UDALOSTI

Dnesni svét je zavisly na spotfebé zemniho plynu a vypadek jeho dodavek by mohl znamenat
znacné komplikace pro celou spolecnost. Z tohoto ditvodu vznikly zdsobniky se zemnim
plynem, kde probiha strategické ukladani zemniho plynu v dob¢ piebytku a erpani v dobé
potieby. Tyto PZP jsou slozitym systémem, jehoz funkci miize MU narusit. Pro vznik takové
MU by muselo byt zapottebi ptisobeni vnéjsich vlivi, jak na to diplomova prace poukazuje
v pfedchozich kapitolach. Pfipadnd havarie by mohla znamenat nejenom omezeni provozu

PZP, ale také ohrozeni zivota, majetku ¢i ZP v blizkosti PZP.

Stézejnim prvkem pro kvalitn¢ zpracovand rizika ohrozujici bezpecnost podniku je
piedevsim zhotoveni potfebné dokumentace a zajiSténi pfipadnych opatieni. Identifikace
ohrozeni je zakladem pro prevenci, kterd je pro predchazeni zdvaznych havarii klicova.
Na zéklad¢ havarijnich plani je vytyCena havarijni zona, kterd udava okruh s nejvétSim
ohrozenim v pfipad¢ havarie v podniku. Z minulych zkuSenosti a na zaklad¢ aktualniho
stavu systému je mozné predvidat, jak bude piipadnd havarie a jeji likvidace vypadat a jaké
bude mit dopady na obyvatelstvo. Oblasti PZH a ochrana obyvatelstva spolu uzce souvisi.
Pii havarii neni podstatna pouze jeji likvidace, ale predev§im zamezeni dopadu této MU

na obyvatelstvo.

Na zaklad¢ obsahu diplomové prace, jejich piredchozich kapitol a vysledki modelové situace
doplnéné dotaznikovym Setienim by bylo piihodné zaméfit se na nasledujici koncept
navrzenych opatfeni pro feSeni MU s obdobnym charakterem. Navrhy na zlepSeni
dosavadniho stavu a nezbytnd opatfeni s ohledem na bezpecnostni opatfeni podniku,
zaméienych na ochranu obyvatelstva a taktéZz na pohotovost slozek IZS pro provadéni

zachrannych a likvidacnich praci pro eliminaci hrozeb jsou nasledujici:

1.  Zminény podnik MND Gas Storage a.s. stavi bezpecnost nejen svych zaméstnanc,
ale také Sirokého okoli na prvni misto. Uvédomuje si riziko vypadku dodavek zemniho
plynu, a proto si zaklada na vyspé€lé technologii, kterd ma havariim ptedchézet.
Zamgéstnance do svého tymu vybira s velkou rozvahou a jejich patficné védomosti jsou
dopliovany na pravidelné probihajicich kurzech a dopliiujicich Skoleni. Také jsou
provadény interni audity a technické kontroly v pravidelnych intervalech. Po zatazeni
podniku pod systém PZH rozsifil podnik svou dosavadni dokumentaci o nékolik
nezbytnych spisu, které¢ jsou z hlediska zvySeni prevence vyzadovany. Podnik se

zaméfuje na modernizaci systému, a proto by se dala povazovat MU v podob¢ uniku
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zemniho plynu z vtlatné/odbérové sondy za nepravdépodobnou. Po udélosti, ktera se
odehrala v minulosti byl ovladaci systém vtlaéné/odbérovych sond modernizovan
na takovou uroven, ktera vznik obdobné udélosti nepfipousti. Sondy byly doplnény
o uzaviraci klapku, ktera spoletné s manometry tvoii bezpecCnostni prvek, jez
by v pfipad¢ prekroceni stanoveného tlaku odstavil tézebni zatizeni. Dale sit’ potrubi
obsahuje mnozstvi havarijnich ventild, které¢ udrzuji tlak v pfedepsanych normach.
K renovacim na sondach doslo v neddvné dobé a prozatim nebyl shledan diivod, pro¢
tento plné¢ funkcni systém jakkoliv ménit ¢i nahrazovat. Podnik klade také dlraz
na zajiténi ochrany ZP, at’ uz pfi vzniku havérie ¢i v béném provozu. PZP
maé ovSem negativni vliv na krajinny raz, ktery svou existenci narusuje.

2. Zhlediska likvidace MU slozkami IZS v navaznosti na provadéni zachrannych
a likvidacnich praci je nutné na prvnim misté vyzdvihnout praci HZS. Jejich
strategicky zasah hraje na mist¢ MU dilezitou roli, bez které by se feSeni nasledka
situace neobeslo. U MU na PZP s unikem zemniho plynu je v Cele zasahu BZS, ktera
za pomoci HZS a dalSich jednotek IZS provadi zachranné a likvidacni prace.
Vzhledem k Cetnosti piipadl, kdy k havarii v objektu PZP dojde, by mohlo byt
provadéno cviceni, jak na taktické, tak na operativni irovni. Toto cviCeni by provéiilo
funk¢nost havarijnich planii a taktéz by zdokonalilo souhru zasahujicich jednotek.
Dale by doslo k provéteni funkénosti JSVV, a to nejenom pravidelnou akustickou
zkouskou a také k oveéfeni nouzového preziti obyvatelstva na daném tzemi. Pro rychly
prubéh zésahu je také podstatna doba dojezdu jednotek na misto MU, pticemz zékladni
stanice BZS sidli v Hodonin€. To je pfiblizn¢ 30-40 minut dojezdového casu dle
aktualni situace na pozemnich komunikacich. Pfi provadéni zachrannych
a likvidac¢nich praci za pfitomnosti zemniho plynu je nutnéd obezietnost pii manipulaci
s veskerou technikou, jelikoZz vyvolanim jakékoliv elektrické jiskry by mohlo dojit
k naslednému vzniceni zemniho plynu doprovazené vybuchem. Provadéni
zachrannych a likvida€nich praci je ztizeno nadmérnym hlukem, ktery unikajici plyn
vydava. Technické vybaveni, kterym BZS disponuje je na odpovidajici irovni, av§ak
modernizace stavajici techniky by byla jen pfinosem.

3. Rozhodujicim ukolem pfi provadéni zachrannych a likvidacnich praci je praveé
ochrana obyvatelstva. Pro snaz$i zvladnuti situace je stéZejni zakladni znalost
postupt v ptipadé MU, mezi které patii v prvé fad¢ znalost varovného signalu prvki

JSVV. Tuto znalost by mél mit kazdy obéan CR, a proto by nebylo od véci vénovat
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vice pozornosti vyuce spoleCenského zdkladu na zakladnich Skolach, se zamérem
prohloubit znalosti jak prvni pomoci, tak pfipravenosti na MU rtzného druhu.
Informace popisujici moznost vzniku vySe zminéné modelové situace by mély byt
soucasti zivota obyvatel zijicich na daném izemi. Nalézt by je m¢li obyvatelé nejenom
na webovych strdnkdch mésta ¢i v pravidelné vychazejicim zpravodaji, ale také
na informacnich tabulich umisténych v danych obcich, v podob¢ letdku apod. To vSak
neni vzdy pravidlem a obce nedostatecné poskytuji informace svym obyvatelim.

Z dotaznikového Setfeni vyplyva, Ze obyvatelstvo z ptilehlého okoli by mélo zajem

o vice informaci a zdkladni znalost postupu pii vzniku MU jim chybi.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového fizeni 85

ZAVER

Diplomovéa prace nesouci nazev ,,Prevence zdavaznych havarii ve vybraném podniku* se
zabyva predevS§im problematikou havarijniho pldnovani se zaméfenim na systém PZH.
Pfedmétem zkoumané problematiky byl podnik MND Gas Storage a.s., ktery pod tento
systém spada. Hlavnim zdmérem prace bylo zjistit, zda tento podnik splituje pozadavky
plynouci z norem PZH a na jaké trovni jsou bezpecnostni opatieni pro predchazeni vzniku

zavaznych havarii v objektu.

Na zaklad¢ analyzy rizik, kterd byla provedena pomoci metody stromu poruch FTA, byly
zjistény potenciondlni hrozby zapticinujici moznou havarii v objektu. Vysledkem je zjisténi,
ze je témet nemozné, aby havarii zpisobila systémova chyba. K tomu je zapotiebi pisobeni
vngjsich faktort, které mohou mit negativni vliv na chod systému PZP. Prostfednictvim
softwarového programu TEREX byla nastinéna modelova situace havdrie
s unikem plynu do ovzdusi, pfi které by doslo k pferuseni dodavek zemniho plynu
odbérateltim a vzniklo moZzné ohrozeni obyvatelstva v okoli objektu se zasobniky se zemnim
plynem. Dalsi ¢ast prace se zaméfuje na cviceni slozek IZS pro ptipadny vznik havarie
obdobného charakteru, kde je navrzen scénat havarie s naslednou likvidaci. Na to navazuje
dotaznikové Setfeni, které mélo mezi obyvateli z pfilehlého okoli zjistit, v jaké mife jsou
ohledn¢€ moznosti vzniku zavazné havarie informovani. Ve spojitosti s vysledky z modelové
situace a pruzkumu provedeném mezi mistnimi obyvateli ndsleduji navrhy na zlepSeni
dosavadniho stavu a nezbytnd opatfeni, kterd je potieba zavést pro eliminaci hrozeb

a pozvednuti ochrany obyvatelstva na vyssi aroven.

Vzhledem k fyzikalné-chemickym vlastnostem zemniho plynu je obyvatelstvo ohrozeno
predev§im dvéma zplsoby. V prvé fad¢ je zde moznost nadychani se zemniho plynu
unikajictho do ovzdus$i, coz by ve vétsi mife vedlo ke zdravotnim rizikim. Dal$im
problémem je piipadny vznik domino efektu v podobé sekundarniho vybuchu ptilehlého
skladu ropy, ktery by mohl zpisobit nejen hmotné Skody na majetku, ale také ztraty
na zivotech. Z toho diivodu je velmi podstatny rychly a pfesny zasah jednotek I1ZS. Ten je
veden pod dozorem BZS, kterd se na obdobné situace specializuje. Za spoluprace dalSich
slozek 1ZS jsou zahajeny zachranné a likvidacni prace, pii nichZ je podstatnd pievazné
souhra vSech zicastnénych jednotek. Tato akceschopnost jednotek je zpravidla provérovana

cvicenim, jehoZ ndmét je soucasti praktické ¢asti diplomové prace.
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K efektivité ochrany obyvatelstva ptfed ucinky a nésledky zdvaznych havarii v jisté mife
prispiva taktéz jista znalost zakladniho chovani pii vzniku MU. Vice nez polovina obyvatel
si totiz ani neuvédomuje riziko vzniku havarie v jejich okoli, a proto je pro lepsi pfipravenost
klicové, dostat tuto informaci do povédomi obyvatelstva. Informace jsou pro dnesni dobu
vyznamnym a cennym faktorem majici vliv ve vSech odvétvich. A neni ani tak tézké je
obyvatelim pravidelné predavat v aktualizované podobé. Nejjednodussi a nejlevnéjsi
formou pro predani zakladnich bezpecnostnich opatfeni obyvatelstvu je prostfednictvim
webovych stranek, které ma v dnesni dob¢ ziizené vesmés kazda obec. Déle lze pozornost
obyvatelil ziskat pomoci informacnich letacku, plakath ¢i vysildnim na mistnim televiznim
kanalu. Zcela jisté se nevyplati tuto informovanost mezi obyvateli podceiiovat, nebot’ je

mozné predchazet tak pii MU vétSim ztratdm.

Z diplomov¢ prace vyplyvaji nasledujici ptinosy:
P¥inos pro teorii ochrany obyvatelstva

Tato diplomova prace zabyvajici se konkrétni moznou MU na daném tizemi by mohla mimo
jiné slouZit jako materidl k samostudiu ¢i prohloubeni znalosti v oboru ochrany obyvatelstva
na teoretické irovni studentli tohoto oboru. Diky konkrétnimu tématu by mohla slouzit jako
navod pro zvladnuti obdobné situace na daném Uzemi, ¢imZ by mohla usnadnit praci
zasahujicim slozkdm. Rovnéz by mohla byt zdrojem informaci pro vSechny, jez tato
problematika zajima a planuji se ji dale vénovat. Dotaznikovym Setfenim bylo upozornéno
na danou problematiku mezi obyvatelstvem v okoli PZP, ¢imZ byl povzbuzen nésledny
zajem vénovat danému tématu veétsi pozornost. Aktudlni situace vyplyvajici z dotaznikového
Setfeni naznacuje, ze tyto informace jsou obyvatelim poskytovany nedostate¢né, ne-li
vibec. Jejich absence zajisté vyzaduje pozornost predevsim z fad vedeni obci, kterych se

tato problematika dotyka.
Prinos pro praxi ochrany obyvatelstva

V préci je rozebirdna konkrétni zavazna havarie s unikem zemniho plynu do ovzdusi
za vyuziti softwarového programu TEREX. Diky moZnosti simulace této MU byly nastinény
mozné dopady vznikajici havarie, které mohou byt vyuzity k dal§imu moznému ovéteni
havarijni pfipravenosti. Prace taktéZ poukazuje na moznost nasledného domino efektu, ktery

by znamenal vétsi riziko nez havarie samotna. Diky provedené simulaci, kterd nastinila
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okruh mozného ohrozeni, byly prozkoumany moznosti nouzového pieziti, tedy ptipadné¢ho
nouzového ubytovani ¢i nouzového zdsobovani, at’ uz vodou ¢i potravinami. Zkoumana byla
také problematika akceschopnosti jednotek IZS, které by se feSenim nasledkli takové
zavazné havarie vénovaly. V prvé fad¢ se jedna o jednotky BZS ve spolupraci s HZS. Diky
ojedinélosti havarii obdobného charakteru by zajisté mohlo byt na misté provadéni cviceni,
at’ uz na taktické ¢i operativni urovni. Z toho divodu bylo v diplomové praci navrzeno
cviCeni zasahujicich jednotek pro zvySeni soundlezitosti a provetfeni ptipravenosti v piipadé

vzniku havérie.
Piinos pro spole¢enskou praxi ve smyslu ochrany zdravi, Zivota a materialnich hodnot

Diky udélostem z minulosti byly provedeny jist¢ modernizace v systému PZP, které se
doposud ukézaly jako plné¢ funkéni a do budoucna vyhovujici. Podnik se zaméiuje
na modernizaci stavajicich technologii a nadéle sleduje a vyviji trendy pro zdokonaleni
systému PZP. Bezproblémova funkce PZP poukazuje na fakt, ze podnik je zabezpecen velmi
dobfe proti rizikilm vzniku zavazné havarie, ktera by mohla znamenat ohroZeni
jak plynulosti provozu, tak chodu mésta ¢i zdravi obyvatelstva. Je mozné predpokladat,
ze diplomova prace bude slouzit jako podklad na tseku prevence a pfipravenosti

pro zpracovani havarijnich plant ¢i jiné dokumentace.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
BZS Banska zachranna sluzba

CR Ceska republika

EU Evropska unie

EPS Elektronicka pozarni signalizace

FTA Fault tree analysis

HZS Hasi¢sky zachranny sbor

1ZS Integrovany zachranny systém

JPO Jednotka pozarni ochrany

JSVV  Jednotny systém varovani a vyrozuméni
KOPIS Krajské operacni a informacni stiedisko
MU Mimotéadna udalost

NCHL Nebezpecna chemicka latka

ORP Obec s rozsifenou piisobnosti

PCR  Policie Ceské republiky

PDS Plynovy detekéni systém

PZH Prevence zavaznych havarii

PZP Podzemni zasobnik plynu

778 Zdravotnicka zachranna sluzba

7P Zivotni prostiedi
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PRILOHA P I: SYMBOLY POUZIVANE PRI METODE FTA

Doporucena

znacka

Alternativni znacka

Nazev a popis

Blok s nazvem nebo popisem vrcholové udalosti (TOP

jev).

E—

Blok s nazvem, nebo popisem udalosti (jevu), piipadné
s uvedenim pravdépodobnosti vyskytu (pokud je to

vyzadovano).

Zékladni (primarni) udalost — udalost, ktera se dale

nedéli.

Nerozvijena udalost — udalost, ktera neni dale rozvijena

(zpravidla proto, Ze se to nepovazuje za nutné).

Udalost analyzovana jinde — udalost déale rozvijena

v jiném stromu poruch.

Ptenos do — udalost definovana kdekoliv jinde ve stromu

poruch.

A
—
<>
A
Y

Pfenos ven — opakovana udalost pouzita kdekoliv jinde

ve stromu poruch.

Hradlo AND (a) — udalost nastane jen tehdy, kdyz

I
i & i Q soucasn¢ nastanou vSechny vstupni udalosti.
| Hradlo OR (nebo) — udalost nastane tehdy, kdyz nastane
> 1 kterakoliv vstupni udalost, nebo jejich libovolna
| | kombinace.
. Zalohovana struktura — udalost nastane tehdy, pokud
— m/n | ey . S
=m nastane minimaln¢ m z n vstupnich udalosti.

Hradlo INHIBIT (zdrzeni) — udalost nastane jen tehdy,
pokud nastane vstupni udalost a soucasn¢ je splnéna

podminka vyznacena uvniti znacky.
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PRILOHA P II: DOPLNENI TEREX

TerEx Verze 3.1.1 13:13:10 29.04.2020 Neregistrovana verze DEMO

Udalost:  TE200429_1311

Model:

PLUME - Déletrvajici inik plynu do oblaku
Latka:

Zemni plyn

Pretlak v havarovaném zafizeni: 20000 kPa
Primér tanikového otvoru: 0,3 m

Rychlost vétru v piizemni vrstvé: 3,333 mfs
Pokryti oblohy oblaky: 12,5%

Doba vzniku a prib&hu havarie:  Den - Jaro
Typ atmosférické stalosti: B - konvekce

Typ povrchu ve sméru Sifeni latky:  Zemédélska krajina

Hodnocena latka nema zavainé toxické acinky na lidsky organismus

OhroZeni osob piimym proslehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 691 m (2267,06 ft.)

OhroZeni osob mimo budovy zavaZnym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB 1691 m (5547,9 ft.)

Zavainé p:oékozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 1215 m (3986,22 ft.)

Ohroieni_osop uvniti budov ckennim sklem .
DOPORUCENA EVAKUACE OSOB Z BUDOV DO VZDALENOSTI 2925 m (9596,46 ft.)

Neregistrovana verze DEMO Neregistrovana verze DEMO Neregistrovana verze DEMO

P
A

Oblast moZneho = e o
Shuchu OhroZeni vwbuchem

PoZkozeni budov / osob mimo budovy / poranéni stfepy
1000
g
£ g
z 100 =
: o
< ;
] )
z 3
] 10 ﬁ
i [
T
1 M OW e T @Ik ® T MW S T M W I W e
MmN T & D % % k& @ Wb M N N T 2 & & @
B O M B D ¢ D m 4 W = 9 k o @M Wm @
L - - L T B - B T S
Vzdalenost [m]
Legendsa Whrsledky
Fretlak razove viny [kPa) Mista vibuchu| 511 m Ekvivalent TNT |3,264E+05 kg
OhroZeni stiepy
ChraZeni osab Poskozeni budov| 1215 m
Fogkozeni budow
Ohrafeni osab| 1631 m

Stupnice osy Y
2 o y Dhrodeni stfepy| 2925 m
«,_I " Linedrni

& Logarntmicka
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PRILOHA P III: SUBJEKTY PRACTIS

OZNAMOVATEL

Nézev:|0hla’§en|’vzniku MU na pracovisti Mézewv: |Opusténi nebezpetné zony
Zaméstnanec zpozoruje mimofadnost a informuje Zaméstnanec na pokyn vedouciho pracovnika
~ |vedouciho pracovnika. opousti nebezpetnou zénu.
Popis: Popis:
P ]

VEDOUCI PRACOVNIK

Nézev:|PF|'jem hlaseni vzniku MU Nézev:|5pu§ténl’ poplachu na pracovisti |
Vedouci pracovnik dostava informaci o vzniku MU. Vedouci zaméstnanec spusti poplach v objektu pro
varovani zaméstnancd.
Popis: Popis:
s A
Nazev: [Ohlageni vzniku MU na KOPIS Nazev: Zajisténi pracovisté |
Wedouci zaméstnanec poda tisfovou informaci na Vedouci zamf.stnanec dohliZi na bezpetnost
KOPIS. zaméstnancl a organizuje bezpecnostni kroky k
Popis: Popis: |zajisténi situace.
r P
Nézev:|UzavFem’ hlavniho ventilu | Nézev:|Monitoring wyvoje MU
Vedouci dalkové uzavira hlavni ventil. Vedouci zaméstnanec dohli3i na vyvoj situace, aby
3 podal hldseni veliteli zasahu.
Popis: Popis:
4 4
Nazev: |Podani informace ohledné vzniklé MU | Naézev: [Zajisténi evakuace pracovisté
VEdDE“:i pracclvnfk informuje zodpovédnou osobu vedouci pracovnik organizuje evakuaci zaméstnancd
_ |pedniku o vzniku MU. na pracoviti.
Popis: Popis:
¥l 5

KOPIS HZS CR

Nazew: |Pfijemn tisnové informace Nazev: Ovéreni tisfiové informace

KOPIS prijima informaci o MU. KOPIS provadi ovéreni tisfiové informace.

Popis: Popis:
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Nézev:|

Evidence MU

Popis:

KOPIS zaznamend MU do evidence.

Nézev:|Aktivace jednotek HBZS Hodonin |

Popis:

Nazev:

Popis:

Nazewv:

Peopis:

MNézev:

Popis:

KOPIS povolava jednotku HBZS Hodonin k likvidaci
MU.

Nézev:|Vthé§eni poplachu

|Aktivace PER

KOPIS aktivuje PCR pro zajisténi bezpenosti v okoli
MU.

KOPIS vyhlasuje poplach.

Popis:
e
Nazev:[Aktivace HZS Kyjov |
KOPIS aktivuje HZS k provedeni zachrannych a
likvidagnich praci MU.
Popis:
e
Nézev:|Ak‘rivace Z75
KOPIS aktivuje ZZS pro poskytnuti prvni pomaoci
ranénym na misté MU,
Popis:
i

Piijem upresnéni informace.

KOPIS pfijima doplfiujici informace ohledné MU.

Nazew:

Popis:

MNaze

Popi

P
|PF|'jem informace o pribé&hu zdsahu
KOPIS pfijima pribéZnou informaci chledné
likvidace MU.
P
Prijem o ukongeni MU |
KOPIS pfijima informaci ohladné ukonéeni zésahu.
P
r v r r r ~
BANSKA ZACHRANNA SLUZBA
v:[Pfijem hld&eni o MU
HBZS piijima informaci o vzniku MU.
IS
E

Nazev: |Pfijezd na misto MU

Paopis:

HBZS pfijizdi na misto MU.

Nazev: [Povolani odborné sluzby

Popis:

KOPIS povoldvd odbornou sluZbu pro zajisténi mista
MU,

Nézew|Podén|’informace zdstupci samospravy |

KOPIS informuje zastupce samospravy ohledné
vzniku MU a prabéhu jeii likvidace.

Popis:
e
Mazew: Uzavieni MU
KOPIS oznafuje MU jako ukonéenou.
Papis:
e
Nazev: Vyjezd k MU
HBZS wyjizdi k MU.
Popis:
P

Nézev:|Podén|’ upresnujici informace

Popis:

HBZS podava upfeshujici informaci ohledné pribéhu
MU,
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Nézev:|Zajisténi uzemi

Nazev: | Provadéni Zal praci

HBZS zahajuje zachranné a likvidaéni prace na HBZS zajistuje misto MU a jeji okoli.
misté MU.
Paopis: Popis:
A P
Nézev: | Zajisténi Gniku plynu Nézev: |Provedeni odhadu &kod po MU
HBZS zajistuje erupci plynu ze sondy. HBZS provadi odhad 3ked zpdsobenych MU,
Popis: Popis:
s s
HASICSKY ZACHRANNY SBOR CR
Nszev:|Vyjezd k MU
Nézev: [Pfijem hlageni o MU |
HZS prijima hiaseni o vzniku MU. HZS vyjizdi k MU.
Popis: Popis:
p P
Nézev:|PF|’jezd na misto MU Nézev:|Podén|’ informace veliteli zdsahu |
HZS pfijizdi na misto MU. Po pifjezdu HBZS podava dosavadni velitel zésahu
HZS informaci veliteli zdsahu HBZS.
Popis: Popis:
e A
Nézev: | ZalL prace Nézev: | Zajisténi okali MU
HZS provadi asistenci pfi ZaL pracich. HZS zajidtuje okeli MU,
Popis: Paopis:
E P
Nazev:|[Zahajeni sanace Nazev: [Ukongeni sanace
HZS zahajuje sanaci okoli MU. HZS ukonéuje sanaéni prace na misté MU,
Popis: Popis:
el P
Nézev:[Ukonéeni ZaL praci Nazev: [Podani informace o MU
HZS ukonZuje provadéné Zal prace po MU. HZS podava hladeni o ukonéeni MU.
Popis: Popis:
A e
Nézev:|0djezd z mista MU Nézewv: |Vypracovani protokolu
HZS odjizdi z mista MU. HZ5 vypracuje protokol o pritbéhu ZaL praci pi MU.
Popis: Popis:
A e
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VELITEL ZASAHU

Nézev: |Pfedani informace na KOPIS |

Nézev:|PFijem informace o MU

Velitel zasahu dostdva informaci o dosavadnim velitel ziasahu pieddva informaci o pribéhu likvidace
priib&hu MU. MU na KOPIS.
Popis: Popis:
P e
Nézev:|zédost o zaslani sil a prostredku | Nézev:|Wrozumén|’ o stavu MU a stupni poplachu
Velitel poZada s ohledem na pribgh MU o dalf sily a Velitel zésahu podava informaci o pribéhu MU a
. |prostredky pro likvidaci MU. pfipadném vyhlageni stupné poplachu.
Popis: Popis:
P P
Nazev: iza
|VYh0dnocem zdsahu Nézev:|UkonEen|’ zdsahu |
Vehte‘l V}:hOdHOtI prubeh MU a jeho pfipadné Velitel zasahu vyhodnocuje situaci jako zvlddnutou a
ukonéeni. L o
i ukonéuje zasah.
Popis: Pupis
P A
v
Nézev:|PF|’jem hlaseni Nézev:|\.l'\?jezd kMU
PER pfijima hldsen o wiszdu k MU, PCR vyjizdi na misto MU.
Popis: Popis:
P P
Nézev: Piijezd na misto Nazev: | Zajigténi mista MU
PCR piijizdi na misto MU, PCR zajisti misto MU a bezpeénost v okoli.
Popis: Popis:
P P
Nézev: [Zajisténi okoli mista MU Nz [ - —
PER zajisti blizké okolf dle vyhodnoceni PER zajisti uzavieni oblasti dle HP.
bezpetnostni zény.
Popis: Popis:
= pi
g — Nazev: geni & ich opatfeni
Nazev: [Informovani obyvatelstva [Ukonéent bezpecnostnich op |
PCR provede podéni informace obyvatelstvu pomoci pCRt.ZaJ',St' ukondeni zavedenych bezpecnostnich
aut s megafony. Poriskas opatrent.
Popis: opis:
e
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Néazev:|Znovuctevieni oblasti Nazev:[Odjezd z mista MU

PCR otevie uzavienou oblast. PCR odjizdi z mista MU.

Popis: Popis:

Nazev: |Vypracovani protokelu

PCR vypracuje protokol o prob&hlé MU.

Popis:

ZDRAVOTNICKA ZACHRANNA SLUZBA

Nazev:|Pijem hisgeni o MU Nazev: Vyjezd k MU

ZZ5 pFijme hlgeni o vzniku MU. ZZ5 vyjizdi na misto MU.

Popis: Popis:

Nézev:|PF|'jezd' ] Nazev:|Poskytnut| prvni pomaoci

775 piijizdi na misto MU. ZZ5 poskytne neodkladnou pomoc pfimo zasaZenym
MU,
Popis: Papis:
r I
Nézev: [Poskytnuti psychologické pomoci Nazev:[Odvoz pacienti
ZZ5 poskytne piipadnou psychologickou pomoc Z7S odvaii ranéné pacienty k dalSimu odetieni.
zasaZenym.
Popis: Popis:
4 r

Nézev:|[Podani informaci piibuznym |

Nazev:[Ukongeni vyjezdu

ZZ5 podava informaci pfibuznym zasaZenych MU. 775 ukonéuje wyjezd k MU.

Popis: Popis:

Nazev: |Vypracovani protokolu

775 wypracuje protokol o prib&hu MU,

Popis:

ZODPOVEDNA OSOBA PODNIKU

Nazev: [Pfijem hldSeni o MU | Nézev:[Vyjezd na misto MU

Osoba podniku dostane hlageni o vzniklé MU, Osoba vyjizdi na misto MU,

Popis: Paopis:
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Nézev:|PF|'jem informace o ukonceni zdsahu

Nézev:|KontroIa nad provadénim Zal praci

Osoba dohliZi na prabéh likvidace MU, Gsoh? d?stane od '\.felitele zdsahu informaci o
ukonéeni Zal praci.

Popis: Popis:

Nézev:|Ohledani objektu

Nazev:|Uzavieni udalosti

Osoba prohledd prostory objektu a zkontroluje

e = Osoba povéfend podnikem rozhodne o ukonéeni
vzniklé Skody. o P

udalosti a obnovovani provozu.

Papis: Popis:

Nézev:[Obnoveni provozu

Rozhodnut’ o znovuobnoveni provozu na pracovisti.

Popis:
4
’,
ODBORNY SUBJEKT
Nazev: [PFijem hiageni o MU Nézev: |Pfijezd na misto MU
0dberny subjekt pfijme hldseni o vzniku MU. Odborny subjekt pfijizdi na misto MU.
Popis: Popis:
i 4
Nazev: Prizkum postizeného tizemf Nazev: Regenerace ZP
Odborny subjekt prozkouma okoli zasazené MU. Odborny subjekt rozhodne o zpiisobu regenerace
Popis: Popis: =
e A

Nazev:[Ukongeni Cinnosti

Odborny subjekt ukonéuje ginnost v okali po MU.

Popis:

ZASTUPCE SAMOSPRAVY

Nézev:|Pﬁjem TR Nazev:|Pr|]em informaci ohledné ochrany obyvatelstva |

Zéstupce samospravy pfijima hldgeni ohledné Zastupce samospravy pfijima informaci o ochrané
vzniku MU. obyvatelstva v misté MU,
Popis: Popis:
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Nézev:|UkonEen|’ ginnosti

Popis:

Zastupce ukonéuje dinnost spojenou s MU.
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PRILOHA P IV: DOTAZNIKOVE SETRENI

Pruzkum vnimani rizika vzniku zavazné havarie v dusledku skladovani zemniho

plynu.

1. Jsem:

e Muz

e Zena

2. Kolik je Vam let?

e 15-35
e 36-55
e 56-75

e 76 avice
3. Jaké je Vase nejvyssi dosazené vzdelani?

e Zakladni
e Stfedni bez maturity
e Stfedni s maturitou

e Vysokoskolské
4. Jak dlouho jste obanem obce Dambotice/Uhftice/blizké okoli?

e Méné nez 6 let
e 6-20let

e Vicenez 20 let
5. Vite, ze se v blizkosti Vasi obce nachazi sklad se zemnim plynem?

e Ano, vim
e Ne, nevim

e Nevim, nezajimam se
6. Vite, ze tézba/skladovani zemniho plynu neustale probiha?

e Ano, vim
e Ne, nevim

e Nevim, nezajimam se
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7. Méte strach/obavy, Ze by mohla v disledku skladovani zemniho plynu nastat havarie?

¢ Ano, mam obavy
e Ne, nemdm obavy

e Nevim, nepfemyslim nad tim
8. Vite, co by pro Vas pifipadna havarie znamenala?
e Ano, mam piedstavu

e Ne, nevim co by néasledovalo

e Nevim, nezajimam se
9. Vite, jak se v piipad¢ havarie zemniho plynu zachovat?

e Ano

e Ne

10. Myslite si, Ze mate k dispozici dostatek informaci ohledné bezpecnostnich opatieni

pro ptipadnou havarii?

e Ano, informace jsou vSude

e Ne, nikdy jsem o ni¢em neslySel/a

e Nevim, nezajimam se
11. M¢él/a byste zdjem o vice informaci ohledné skladovani zemniho plynu a souvisejicich
bezpecnostnich opatieni?

* Ano, zajimalo by mé to

e Ne, informaci je dostatek

e Nevim, nezajimam se
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PRILOHA P V: VYSLEDKY DOTAZNIKOVEHO SETRENI
Tato ptiloha obsahuje podrobnéji zpracované dotaznikové Setfeni a jeho jednotlivé otazky.

Tabulka 4 Vyhodnoceni otazky €. 3

Zeny | Muzi
[70] [70]
Zakladni 11,48 4,92

Otazka ¢. 3 - Ukazatel

Stiedni bez maturity 25,41 9,02

Stiredni s maturitou 16,39 | 23,77

Vysokoskolské 0,00 9,02

Tabulka 5 Vyhodnoceni otazky ¢. 4

Otizka & 4 - Zeny | Muii
Ukazatel [%] [%]

Méné nez 6 let 22,13 | 8,20

6-20 let 22,13 | 18,03
Vice nez 20 let 9,02 | 20,49

Tabulka 6 Vyhodnoceni otazky €. 5

Zeny | Muii
[%] | [%]

Otazka ¢. 5 - Ukazatel

Ano, vim 33,61 | 49,98
Ne, nevim 16,39 4,10
Nevim, nezajimam se 3,28 1,64

Tabulka 7 Vyhodnoceni otdzka ¢. 6

Zeny | Muzi
[Y] | [%]
Ano, vim 31,15 | 37,70

Otazka €. 6 - Ukazatel

Ne, nevim 18,03 4,10

Nevim, nezajimam se 4,10 4,92
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Tabulka 8 Vyhodnoceni otazky €. 7

Zeny Muzi
Otazka &7 - [%] [%]
Ukazatel lsas | 36 | 56 | 76a | .| 36 56 | 76a
55 75 vice 55 75 vice
Ano, mam obavy 6,56 | 9.84 | 492| 246 000 082 082 082
Ne, nemam obavy 738 11,48 656 246 656 1639 492 4,10
Nevim, nepFemyslim 0,82 0,00 082| 000 328 574 246 082
nad tim
Tabulka 9 Vyhodnoceni otazky €. 8
Zeny Muzi
Otazka & 8 — [%] [%]
Ukazatel
15-35 | 3655 | 207 | 792 | 1535 | 36.55 | 5675 | (02
75 vice vice
Ano, mam 492 1230 656 246 0,82 902 164 410
predstavu

Ne, nevim co by

. 9,02 9,02 | 5,74 2,46 7,38 | 13,11 4,92 0,82
nasledovalo

Nevim,

oo 0,82 0,00 | 0,00 0,00 1,64 0,82 1,64 0,82
nezajimam se

Tabulka 10 Vyhodnoceni otazky ¢. 9

Zeny Muzi
Otizka &9 - [%] [%]
Ukazatel 15- | 36- | 56- | 76a | 15- | 36- | 56-  76a
35 55 75 vice 35 55 75 vice
Ano 820 820 1,64 328 7,38 | 18,85 | 4,92 1,64
Ne 6,56 13,11 10,66 1,64 246 4,10 3.8 4,10
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Tabulka 11 Vyhodnoceni otazky €. 10

Zeny Muzi
0, 0
Otazka ¢. 10 — Ukazatel [%%] [%%]
15- | 36- | 56- | 76a | 15- | 36- | 56- | 76a
35 55 75 vice 35 55 75 vice
Ano, informace jsou 328 | 4,92 | 3,28 1,64 | 6,56 656 1,64 246
vsude
Ne, nikdy jsem o niem | o ¢/ | 153 733 | 328| 082 | 574| 410 1,64
neslySel/a
Nevim, nezajimamse | 1,64 | 4,10 1,64 0,00 | 2,46 | 10,66 | 246 1,64
Tabulka 12 Vyhodnoceni otazky ¢. 11
Zeny Muzi
Otazka ¢. 11 - [%] [%]
Ukazatel 15- | 36- ] 56- | 76a | 15- | 36- ] 56- | 76a
35 55 75 wvice 35 55 | 75 | vice
Ano, Za’“::)a'“ byme | 5e4 1475 | 820 246 | 656 | 13,11 @ 3.28 1,64
I, IOy 19 328 4,10 2,46 082 082 410 246 2,46
dostatek
Nevim, nezajimam se | 1,64 | 2,46 1,64 1,64 | 2,46 | 5.74 | 2.46 1,64




