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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva analyzou rizik v pfipadé zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou. V teoretické ¢asti je popsano, jaky ma voda vyznam pro zivot na Zemi, historie a
soucasnost zasobovani pitnou vodou véetné moznych rizik. V praktické ¢asti je pak pfibli-
zena obec Premyslovice, zdsobovani mistnim i skupinovym vodovodem, a s tim souvisejici
aktualni problémy, dale jsou zde identifikovana a analyzovana rizika s navrhy jejich elimi-
nace. V samotném zavéru je pak navrzeno feSeni zdsobovani s vyuzitim obou vodovodii a

nahradni i nouzové zasobovani.

Klic¢ova slova: pitna voda, analyza rizik, vetejny vodovod

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the analysis of risks in the case of drinking water supply. The
theoretical part describes the importance of water for life on Earth, the history and present
of drinking water supply, including possible risks. In the practical part, the village of Pte-
myslovice, the supply of local and group water supply and related current problems are ap-
proached, and the risks are identified and analyzed with proposals for their elimination. In
the very conclusion, a supply solution is proposed using both water mains and spare and

emergency supply.

Keywords: drinking water, risk analysis, public water supply
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UvVOD

po kysliku druhou nepostradatelnou surovinu potfebnou pro zivot. Kazdy den ¢lovek potie-
buje tuto velmi cennou surovinu k piti, vafeni, hygienickym potiebam a dal§im uéeltim. Zi-
vot bez vody si ani nelze predstavit, jeji pfitomnost je brana jako samoziejmost a jeji nepo-

stradatelnou hodnotu si ¢lovek uvédomi az ve chvili, kdy je ji nedostatek.

Nastésti u nas funguje zasobovani obyvatel z vefejného vodovodu na vysoké tirovni a nikdo
zizni netrpi na rozdil od fady chudych a rozvojovych statd a regionti svéta. Stejné tak je tomu
v obci Pfemyslovice, kde zajisté neni o pitnou vodu nouze. Je vSak na misté si uvédomit
moznd rizika, kterd mohou mit za nésledek kontaminaci vody nebo jeji nedostatek zpuso-
beny jak imysIné, tak i neamysIng. Uelem zasobovani vefejnym vodovodem je zajistit dis-
tribuci vody v odpovidajici kvalité a dostate¢ném mnozstvi od zdroje vody az po kohoutek

spotiebitele.

V obci Pifemyslovice probiha zdsobovani pitnou vodou prostfednictvim dvou vodovodd.
Jedna se o vodovod skupinovy, ktery zdsobuje vétSinu vesnice a je na n¢j napojeno celkem
352 odbérnych mist a zdsobuje celkem 875 trvale zijicich obyvatel. Nevyhodou tohoto dis-
tribuc¢niho systému je to, ze neni napojen na vlastni zdroj vody, ale voda je pomérné velmi
draze nakupovana. Druhy vodovod je mistni, na ktery je napojeno celkem 9 domécnosti a 7
podnikatelskych objektl. Tento vodovod je napajen z vlastniho zdroje vody, ktery je scho-
pen dodat vodu o urcité kapacité, ktera je vSak nyni bohuzel nevyuzita. Vyhodou tohoto
mistniho vodovodu je moznost vyrabét a dodavat vlastni vodu za mnohem niz§i naklady
oproti vodovodu skupinovému, nevyhodou je vSak pfekroCend mira dusi¢nanil v surové

vodé.

Cilem této bakalaiské prace je zpracovat analyzu rizik v zdsobovani obyvatelstva obce Pte-
myslovice pitnou vodou a navrhnout opatieni ke snizeni zjiSténych rizik. V praci jsou iden-
tifikovana a analyzovana moznd rizika v piipadé zdsobovani obyvatel mistnim i skupinovym
vodovodem. Daéle jsou zde uvedeny mozné navrhy oSetieni téchto rizik. V zavérecné Casti
této prace je popsano, dle mého nadzoru, optimalni feSeni, jak by cely systém zasobovani

mohl vypadat, které pocita s vyuzitim vlastniho zdroje vody na nejvyssi moznou troven.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VODANA ZEMI

Voda, a ptedevsim ta pitna, ma pro zivot ¢lovéka nepostradatelny vyznam. Jde o jednu z ne-

postradatelnych slozek existence zivota na Zemi. Tam, kde neni voda, neni ani zivot.

1.1 Vyznam vody pro Zivot

Vyznam vody jak pro ¢loveka, tak i pro celou spolecnost, si lidstvo uvédomovalo jiz od po-
¢atku. Jiz od zacatku své existence lidé vodu vyuzivali k riznym uceliim, predevsim k zis-
kavani obzivy, pro plavbu na vodnich tocich a mofich, hledani novych zdroji a dalSich.
Dokladem toho jsou do dnes$ni doby dochované zaznamy v zédkonech a nafizenich z odlis-
nych obdobi pfed nasim letopoctem. Jedna se naptiklad o dokument datovany do 18. stoleti
pred naSim letopoctem, kde Chammurabi napsal: ,, Kdo ukradne nadobu na vodu, zaplati
3. Sekele. Kdo ukradne vodni kolo, bude mu utata ruka“. V Babyloné v roce 1130 pted na-

$im letopoctem byl zlod¢j, ktery ukradl vodu, odsouzen k trestu smrti.

Voda byla jednim z velmi dilezitych predpokladii, aby vznikaly prvni staty na Zemi. Nej-
znamgéjsi starovéké civilizace zaCaly vznikat na bfezich velkych vodnich tokd, jedna se
o Egypt na Nilu, Mezopotamii ndsledovanou Babylonskou {i8i na fekach Eufratu a Tigridu.

Dal3imi pak byly Hindska #i$e na Indu nebo starovéka Cina na Zluté fece a fada dalsich.

V souvislosti s vyvojem lidského mysleni a technickym pokrokem, zacal ¢loveék vodu vyu-
zivat k rozliSnym ucelim, které byly spojeny s jeho biologickou potiebou, déle s vyrobou,
dopravou atd. Jakmile se zvySoval pocet lidi, souasné dochéazelo k rlstu spotieby vody,
jednalo se predevsim o tu sladkou. Neustale se zvétSujici pocet obyvatel planety a védecko-
technicky pokrok mé¢l za nasledek mj. znehodnoceni zdroji vody. V ptipadé krizovych jevii
dochdzi ke zvySenému nebezpeci znecisténi zdrojli pitné vody, at’ jiz se to tyka téch povr-
chovych, tak i téch podzemnich.

Vodu je mozné zaradit mezi nejvyznamnéjsi potieby Cloveéka, jeho zivot je sni neoddélitelne
ktery je hned nasledovan vodou. Neni dne, kdy by lidé nepotiebovaly vodu v ramci rliznych
situaci. T¢lo Clovéka je z velké Casti tvofeno vodou, kterd zabezpecuje zivotni déje a bioche-
mické reakce nutné pro preziti. Tuto nepostradatelnou suroviny lidé vyuzivaji pro dalsi rizné
ucely, mezi které patii osobni potieba a spotieba v podobé piti, vafeni, hygieny, primyslova
a zemédélska vyroba, vyroba elektrické energie, doprava atd. Kromé ¢lovéka je voda ne-

smirn¢ dilezitd pro faunu a floru. [1]
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1.2 RozloZeni vody na Zemi

Zemsky povrch se rozprostira na celkové plose asi 510 mil. km?, kde mofie a ocedny zauji-
maji plochu celkem 361 mil. km? (70,8 %) a pevnina 149 mil. km? (29,2 %). Voda a pevnina
nejsou rozlozeny na povrchu Zemé rovnomérné. V piipadé severni polokoule se pevnina
rozprostira na 100 mil. km?a vodni plocha na 155 mil. km?. Na jizni polokouli tvofi pevninu
celkem 49 mil. km? a vodni plocha je soustfedéna na 206 mil. km?. Toto nerovnomérné roz-
loZeni ma s ohledem na rizné vlastnosti jednotlivych prostiedi zasadni vliv na ob¢h vody,

tvorbu klimatického prostfedi, vodni bilanci a dalsi.

Z rozdéleni zasob vody na Zemi je ziejmé, Ze velmi pievazuje slana nad sladkou. Ve svéto-
vych ocednech, které jsou tvoieny oceany a okrajovymi mofi, je situovdno celkem 1 338 mil.
km® vody a tvoii tak 0,1 % objemu Zemé. V piipadé pevniny je tomu zcela jinak, zasoby
vody jsou zde mnohem mensi, odhadem se jedna o asi 47,9 mil km?, kdy na vodu sladkou
piipada asi 35 mil. km?® objemu. Nejvice zasob vody je akumulovano v pevninskych ledov-
cich, ato v mnozstvi 24 mil. km®. Dale se jedna o vodu podpovrchovou, kde je ukryto celkem
23,7 mil. km?, a jezera a feky s kapacitou asi 13,5 mil. km®. S ohledem na celkové mnozstvi
zasob sladkych vod na pevniné je ziejmé, ze pro lidskou spotieba slouzi jen nepatrny zlo-

mek. [2]

Rozdéleni zasob vody na Zemi

Sladka
voda 3% Jiné zdroje 0.04% Reky 2%
4 # povrchova
Podzemni voda
voda 0.3%
31.4%
Slana voda
(v morich)
97%
Vioda na Sladka voda . L
Zemi Sladka povrchova

voda (tekutina)

Obr. 1. Rozdéleni zasob vody na Zemi [2]
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1.3 Kolobéh vody

Kolob¢h vody ma vyznam pro ptisun vody, pohyb hmoty, dale pak pro ptesun latek (roz-

pusténa a suspendovana forma) a usmeérnovani toku energie.
Zdrojem kolob¢hu vody je:

e slunecni energie — vypar z vodni plochy, pidy i vegetace a proudéni vzduchu, vitr
e gravitaCni energie — dopad vody a jeji tok ve formé kapaliny, dopad a posun v pev-

ném stavu ve sméru padu gravitace
Hydrologicky cyklus je slozen z téchto jednotlivych ¢asti: srazky, odtok, vypar a vsak.

V ptipadé kontinentli zac¢ina kolob¢h vody srazkami ve formé destt. Po dopadu z mraki

na zemsky povrch miize voda pokracovat ttemi cestami:

e vétSinou se vice nez 50 % opét vypari (v nekterych piipadech i 100 %)
e méné nez 30 %, zpravidla 10 % — 20 %, vtece do potoku a fek, a poté do mote

e 10 % a mén¢ se mize vsédknout, v nékterych situacich se nevsakne viibec nic

Voda miiZze nabyvat celkem tii skupenstvi, tedy kapalné, pevné a plynné. Zména mezi témito
skupenstvimi doprovazi kolobéh vody v pfirodé a dochazi k nim diky u¢inkiim slunecni
energie, rotace zem¢ a gravitacni sily. K vyparovani vody dochézi z vodnich ploch i povrchu
zem¢ (evaporace) a z rostlin (transpirace). Pro spole¢né oznaceni pro vyparovani se pouziva
pojem evapotranspirace. V ovzdusi dochdzi k permanentnimu pfemistovani vodnich par,
tento proces je pojmenovan cirkulaci atmosféry. V disledku snizeni teploty nebo zvyseni
tlaku dochazi ke kondenzaci, tedy k tomu, Ze voda pada z ovzdusi na zemsky povrch
ve formé kapek desté. Drtiva vétSina srazek dopadne zpét do oceanu a maly zlomek v po-
dobé¢ jen asi 8,3 % skonc¢i na zemském povrchu. Diky této destové vodé dojde k doplnéni
vody v rybnicich, jezerech, potocich i fekach, déle se vsdkne do Zem¢, kde doplni podzemni

zasoby vod, toto je oznacovano jako infiltrace.
Velky kolobéh vody

Velky kolobéh vody byva oznacovan jako velky hydrologicky cyklus. Mezi pevninou a at-
mosférou se neustale opakuje proces vymeny vody, jde o slozity proces, kdy na jeho konci
se voda opétovné vraci do svétového ocednu. Nejprve dojde ke zméné skupenstvi z kapal-
ného na plynné, ktery je nazyvan vypar (evaporace). Pro proces vyparu se spotiebuje asi

Ctvrtina energie slune¢niho zareni, které dopada na povrch Zemé. Jedné se zejména o vypar
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z hladiny oceanti. Vodni para se pak proudénim vzduchu pienési nad svétadily a spada na né
v podobé¢ kapalnych (dést’) i pevnych srazek (snih) nebo kondenzuje do povrchii objekta.
Gravitace pak urcuje smér, kdy se voda vraci zpét do ocednu, a to prostfednictvim povrcho-
vého nebo podpovrchového odtoku. Dal§i moznosti je vsakovani vody do Zemé, kdy se stava
vodou podzemni, které mohou vyvérat na povrch a stavat se soucasti povrchového odtoku.
Urcité mnozstvi vody se vypari a dostava se do t€l zivych organizmi nebo se podili na tvorbé

pudni vody, ktera je nepostradatelna pro zivot rostlin a Zivoc€ichi.
Maly kolobéh vody

Maly kolob¢h vody je oznaovan jako maly hydrologicky cyklus. Dochazi k nému nad pev-
ninou a je velmi ovlivnén druhem krajiny. Pochopeni tohoto kolob&hu je zdsadni pro mozné
racionalni vyuzivani vodnich zdrojl pro vodni hospodafstvi. V ptipad¢ ekosystému lesa je
pro mnozstvi zasob a vyuZiti zdroji vody zasadni jeho vodni bilance, ktera je disledkem
procesti v souvislosti s hydrologickymi cykly. Zjednodusené feceno je mozné definovat
maly kolobéh vody jako uzavieny cyklus, kdy dochézi k vypateni vody z pevniny formou
pary a poté voda dopadne v podobé destli na tu samou pevninu (obdobna situace je i nad mo-

fem). [3]

e e e e o =

Obéh vody

=
Zasoby vody v atmosfére Vylvhrent

Sublimace - oblaku

ol .
Desublimace [Evapotranspirace  VyParz
A L volné hladiny

Obr. 2. Obé¢h vody na Zemi [2]
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2 ZASOBOVANI PITNOU VODOU

V nasledujici kapitole se budu zaobirat historii a soucasnosti zdsobovani pitnou vodou.

2.1 Historie zasobovani pitnou vodou

Lidé¢ se jiz od Casti ddvno minulych snazili vénovat pozornost, jak je mozné vodu ziskat a
nasledn¢ dopravit do mista jeji spotieby. Za predchuidce nynéjsiho vetejného vodovodu lze
povazovat podle dochovanych zaznamti vodovod z kamennych koryt vybudovany okolo
roku 2200 pf. n. 1. Jednalo se o vodovodni systém v oblasti na vychod od feky Tigris. DalSim
podobnym ptfedchiidcem je vodovod, ktery byl vybudovany ve mést¢ Memphis nékdy kolem
roku 1930 pt. n. 1. Kromé téchto dvou piikladi je mozné se setkat i s dalSimi vodovody,

napiiklad:

e Kolem roku 1000 pf. n. 1. bylo postaveno n¢kolik vodovodii a umélych vodnich na-
drzi za uGelem zasobovani Jeruzaléma, a to v dobé panovani krale Salamouna

e Pro Cinu bylo typické pouZivani rourovych vodovodi, které byly vyrobeny z bam-
busu, a vedly vodu nad zemi

e Rekové na Krété pouzivali kolem roku 1200 pf. n. 1. vodovod z vypalené hliny

e K nejvétsimu rozvoji veiejného vodovodu doslo ve starovékém Rimé

o Kde byl postaven v roce 305 pi. n. 1. 16,6 km dlouhy vodovod pojmenovany
Aqua Appia

o Kde kolem roku 300 pf. n. 1. byla zrealizovana vystavba celkem 12 vodovodii
(nejdelsi nesl jméno Aqua Martia a byl dlouhy 80 km)

o Cisaf Augustus zajistil v zemi vybudovani 700 studni, 130 fontan a 150 vo-
domettl. Jeho heslem bylo: ,, Rimské Impérium je zalozené na cestich a vo-
dovodech. Az vodovod déla z vesnice mésto “.

e Arabové v dobé nejvétsiho rozvoje arabské fise (7. az 8. stoleti) pouzivali k vystavbé
vodovodil potrubi z palené hliny za vyuziti principu spojenych nadob, ktery se nej-
vice pfiblizuje tém dneSnim vodovodim

V piipadé uzemi CR se za nejstar$i vodovod povazuje vodovod postaveny za doby vlady

krale Vladislava II. z 12. stoleti. Tato stavba ptivadéla vodu dievénymi zlaby z Jizerky z Mi-

chle na Vysehrad.
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Pozdé&ji se rozsitila vystavba vodovodu po celé Evropé. V roce 1183 byl vybudovan vodovod
v Patizi, ktery byl nasledovany vodovodem v Londyné roku 1235. V roce 1412 byla posta-
vena prvni vodarna v Evrop¢€, konkrétné v Aausburgu, kde k pohonu slouzilo vodni kolo.
V roce 1416 byl postaven prvni vodovod také v Brn€. Jednalo se o vodni dilo, které mélo
za ukol privadét vodu z feky Svratka pres Puhlik (Petrov) do dvou kasen, které byly situo-
vany na Hornim a Dolnim trhu (Namésti Svobody a Zelny trh). Dalsi funkci tohoto voda-
renského systému bylo zavedeni vody do pivovaru a dvou méstskych sladoven. Vystavba
Cerpacich zafizeni s vodojemem byla realizovana az v roce 1582 v Londyné, kterou nasle-
dovalo mésto Pafiz roku 1606. Velky rozvoj v budovani vodovodnich systému pro zasobo-

vani obyvatelstva pitnou vodou se konal az po druhé svétové valce. [1]

2.2 Vodni zdroje

Zakladnim atributem provozovani vodarenského systému je mit zajistén kvalitni vodni zdroj
povrchové nebo podzemni vody v dostatecné kapacité. Pro ucely zasobovani obyvatelstva
pitnou vodou neni mozné pouzit jakykoliv zdroj vody, ale pouze ten, u kterého voda splituje
hygienické limity, aby ji bylo moZné upravit na vodu pitnou. Je diileZité mit zpracovany plan
kontroly kvality vody, a to za ucelem sledovani kvality surové vody. Zpracovani tohoto

planu uklada zékon a je nedilnou soucasti provozni evidence.

Vsechny vodni zdroje, které maji ro¢ni kapacitu nad 10 000 m? a slouZi pro zasobovéni pit-
nou vodou, musi mit definovana ochrannd pasma vodniho zdroje. Toto pasmo ochrany vod-
niho zdroje je nesmirné dtlezité pro vlastni ochranu a také ho lze kvalifikovat jako dualezity

ekologicky a krajinny prvek, ktery ma za tikol zlep$it pozemsky ekosystém.
Podzemni vody

V Ceské republice jsou primarné pro upravu surovych vod upiednostiiovany zdroje vod pod-
zemnich, je to dano platnou legislativou. V mnoha ptipadech se jednad o jedinou moznost
vhodného dostatecné kapacitné zajistén¢ho zdroje vody za ucelem rozvoje mést a obci.
Na zakladé hydraulickych pomérii se podzemni vody rozliSuji na vody s volnou hladinou a

vody s napjatou hladinou.
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Pro tcely vetejného zdsobovani jsou preferovany predev§im vody s volnou hladinou. U pod-
zemnich vod dochazi prostfednictvim infiltraci sraZkovych vod k jeji obnovitelnosti. Jedna
se o velmi dilezity aspekt v rdmci vyuzivani téchto vodnich zdroji. Ve stfednédobém a
dlouhodobém horizontu mize nevyvazenost ptisluSnych pomérti mit za nasledek jak vazné

problémy v mnozstvi podzemni vody, tak i sou¢asné¢ mize dojit ke zmené jeji kvality.
Povrchové vody

V Ceské republice jsou povrchové vody rovnéz velmi dilleZitym zdrojem této cenné suro-
viny. Z hlediska spotieby se jedna o hlavni ¢ast vodnich zdrojii u nas. Stejné jako vody pod-
zemni, tak 1 vody povrchové, jsou legislativné velmi chranény. Voda dodavana do vetejnych
vodovodl za ucelem spotteby stale nariista. Tento trend je dan ristem poctu nové napoje-
nych nemovitosti na vodarensky systém a bude pokracovat zfejmeé celé 21. stoleti. Je to dano
zménou klimatu a postupnym ubytkem podzemnich vod v nékterych regionech Ceské re-

publiky, na kterych je spousta mést a obci zcela zavisla.

Sektor, ktery povrchovou vodu nejvice odebird, je energetika. I ptes to, Ze pocet noveé napo-
jenych spotiebitell roste, odbér vody pro vodarenské ucely klesé. Pti¢in poklesu spotieby
pitné vody je celd fada. Jedna se zejména o racionalizaci hospodateni s vodou v primyslo-
vém hospodafstvi a zménu struktury priimyslu. Dal§imi faktory, které snizuji spotifebu vody,

je cena vodného a sto¢ného a snaha zamezit inikim vody z vodovodniho fadu.

7w

V nasi zemi jsou dulezité odbéry vody pro vodarenské tcely zejména z tidolnich nadrzi.
V disledku zmény klimatu bude dochézet k nartstu téchto odbért po celé 21. stoleti s ohle-
dem na roz$ifovani skupinovych a oblastnich vodovodl. Vyznam vodarenskych nadrzi se
bude zvySovat a s tim poroste nutnost udrzet kvalitu surové vody, tyka se to mimo jiné 1
faktorii z hlediska biologického oZiveni vody. Kvalita vody je nesmirné dilezita pro udrzeni
pfirodni rovnovahy a ma velky vyznam pro Zivotni prostfedi a vodni ekosystémy v nejbliz-
$im okoli nadrze. Kvalitni surové voda také znamend, Ze jsou nizsi néklady pfi jeji prave

na vodu pitnou a tim nasledné nizsi cena pro koncové odbératele. [4]

2.3 Uprava surové vody na pitnou

Pod pojmem pitna voda se rozumi voda, kterd je urCena k pitni, vafeni, ptiprave jidel a na-
poju, tedy voda pouzivana v potravinaistvi. Dale se jednd o vodu, ktera je urena k péci
o télo a k dalSim zalezitostem lidské potieby. Jde o vSechnu vodu v pivodnim stavu z pod-

zemnich zdroji, ktera je zdravotné nezavadna a spliiuje piisné hygienické pozadavky dané
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platnou legislativou, nebo vodu upravenou z povrchovych a podzemnich zdroji. Do vodo-
vodnich systémi mohou dodavatelé tuto vodu distribuovat po jejim primarnim zdravotnim
zabezpeceni. Nasledné je provadéna nepietrzita kontrola, zda nedoslo u vody ke zméné che-

mickych nebo mikrobiologickych vlastnosti po celou dobu jeji dodavky az ke spotiebiteli.

Surova voda vétSinou nebyva tak kvalitni, aby se dala pouzivat bez upravy jako voda pitna.
V surové vod¢ se nachazi rizné nezadouct latky anorganického a organického ptivodu, dale
mikroorganismy a nerozpusténé latky. K odstranéni téchto pfimési se pouzivaji rizné tech-

nologie upravy vody. [5]

Zakonem ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné
nékterych zdkonl (zédkon o vodovodech a kanalizacich) a jeho provadéci vyhlaskou
¢. 428/2001 Sb., doslo ke zméné pohledu na kvalitu surové vody, kterou je mozné po jeji
upraveé pouzit jako vodu pitnou. Tyto ptedpisy rozdélily surovou vodu do tii kategorii Al,
A2, A3 podle limitnich hodnot, pro které jsou urceny standardni metody upravy vody. Dale
byly ur¢eny ukazatelé, které budou sledovany a povinnost minimalniho poc¢tu odebranych

vzorkl, véetné rozsahu analyz vody v plivodnim surovém stavu.
Kategorie mozZnych uprav surové vody na vodu pitnou:

Al Jednoduché fyzikalni uprava a dezinfekce vcetné chemického nebo mechanického

odkyselovani.

A2  Bézna fyzikalni uprava, chemickéd uprava a dezinfekce, koagula¢ni filtrace, jed-

nostupiiova nebo dvoustupiiové odzelezovani a odmanganovani.

A3 Intenzivni fyzikalni a chemicka Gprava. Kombinace fyzikalné¢ — chemické a mikro-
biologické tipravy.

vvvvv

lezovéani, odmanganovani a dalsi.

Ci¥eni

Jedna se o nejrozsifenéjsi upravu povrchovych vod. Tato technologie je uréena k odstranéni
jemnych suspenzi a koloidnich ¢astic z vody. Podstatou tohoto procesu je ddvkovani roztok
hydrolyzujicich stl (koagulanty), které diky reakci s vodou, poskytuji hydroxidy. Na ¢asti-
cich vzniklého hydroxidu se vstiebavaji ionty a tyto ¢astice koaguluji, popt. reaguji s necis-
tymi Casticemi koloidni povahy. Nésledkem tohoto procesu je tvorba vlocek, které je mozné

oddglit sedimentaci, ve vlo¢kovém mraku, nebo filtraci. Cifeni je technologie, ktera zahrnuje
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chemické reakce, fyzikaln¢ — chemické, véetné hydraulickych procesi. Zaklad cifeni spo-

¢iva v koagulaci, tedy ve shromazd’ovani koloidnich ¢astic do vétsich celkda.
Filtrace

Filtrace patfi mezi nejpouzivangjsi technologické procesy ve vodarenstvi. Principem této
metody je prichod vody zrnitym nebo poréznim materidlem, kdy dojde k zachyceni castic
nerozpusténych latek z vody, které¢ maji uréitou velikost. Mezi zékladni procesy filtrace patii
mechanické cezeni, pii kterém véEtsi ¢astice neproniknou do mensich mezer. Dalsi mozna
metoda spoc¢iva v chemickém piisobeni filtraéni vrstvy v ptipadé odkyselovani, odzelezo-

vani nebo odmanganovani vod.
Preoxidace

Preoxidace je proces, ktery spociva v pfidani oxida¢niho ¢inidla k surové vod¢ pted jeji moz-
nou dalsi tpravou. Tato technologie ma za nésledek oxidaci anorganickych i organickych
latek ve vodé. Prvni moznosti je fyzikaln€ — chemicka preoxidace vzdusnym kyslikem, ktera
je dilezité pti velmi nizkém obsahu rozpusténého kysliku ve vod¢. Cilem tohoto procesu je
zlepseni chuti vody, preventivni pfedchdzeni korozi kovového potrubi a dal§i. Druhou moz-
nosti je pak chemicka preoxidace, pfi které je pouzit ozon, peroxid vodiku, manganistan

draselny, chlor a jeho slouceniny.
Dezinfekce

Tato uprava se pouziva u vod povrchovych i podzemnich. Podstata spoc¢iva ve zneskodnéni
choroboplodnych zarodki v podobé bakterii a vird. V souvislosti s pouzitim silnych oxidac-
nich ¢inidel dochézi soucasné i k oxidaci anorganickych i organickych latek, které jsou pfi-
tomny ve vodé. Dezinfekce se rozliSuje na primarni a sekundarni. V ptipad€ primarni je dez-
infekce soucasti samotného procesu Upravy surové vody na pitnou. Sekundéarni dezinfekce
ma za ukol hygienicky zabezpecit pitnou vodu pro ucely jeji distribuce ve vodovodni siti az

ke spottebiteli. K dezinfekci se pouziva naptiklad ozon nebo chlor.
Odkyselovani

Jedna se o proces, kdy je z vody odstranovan agresivni oxid uhli¢ity. Diivodem tohoto feSeni
jsou agresivni vlastnosti vody, které se projevuji negativnimi ucinky na kovovych i betono-
vych prvki vodovodni sité. V piipadé podzemnich zdroji byva odkyselovani zpravidla sou-
¢asti upravy surové vody na vodu pitnou nebo technologickou. Cilem odkyselovani je zvysit

hodnotu pH a dosazeni vapeno — uhli¢itanové rovnovahy.
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OdzZelezovani a odmanganovani

Metoda odstraiiovani Zeleza i manganu je zavisla na formé, v jaké jsou tyto prvky ve vodé
obsazeny. Zelezo mize byt ve vodé pfitomno jako dvojmocné (zpravidla v iontové formé)
nebo jako trojmocné (hydroxid Zelezity). Mangan je obsazen ve vodé ve vétSiné piipada
spole¢n¢ s zelezem, a to vyhradné ve formé dvojmocné. Vyjimecné se nachdzi v povrcho-
vych vodach jako ctyfmocny nerozpustny oxid mangani¢ity. Za Gcelem odzelezovani a od-
manganovani je Zzelezo a mangan prevadén z formy iontové rozpustné na formu nerozpust-
nou. Rovnovaha mezi jednotlivymi formami zavisi na hodnoté pH, teploté a sloZeni vody a
oxida¢né redukénim potencialu. Dale se velmi pouziva alkaliza¢ni ¢inidlo pro dokonalé od-

stranéni zeleza. [6]

2.4 Distribucni sit’ pitné vody

Hlavnim cilem distribuce pitné vody je pfivést vodu vyrobenou nebo nakoupenou v jeji pu-
vodni nezménéné kvalité a patfiéném hydrodynamickém tlaku, definovano platnou legisla-

tivou, z mista vyroby nebo pievzeti az ke koncovému spottebiteli. [5]
Veftejné distribucni sité se déli podle rozsahu zasobovani:

e Vodovody mistni
e Vodovody skupinové

e Vodovody oblastni
Vodovody mistni

Jedna se o historicky nejstar$i typ vodovodu. Jeho vznik se vaze ke vzniku a rozvoji vyspé-
lych starovékych mést. Lze ho definovat jako jednoduché zatizeni po strance technické a
provozni a slouzi k zdsobovani jedné vesnice nebo jednoho mésta, do kterého je doddvana

voda z jednoho nebo vice zdroji.
Vodovody skupinové

Tyto vodovody se zacaly stavét ve dvacatych letech minulého stoleti, pfi¢inou byl rozvoj
spotiebist’ a zvySujici se spotieba vody ze strany odbérateli. Jejich typickym znakem je spo-
le¢né zasobovani vice spotiebist’ (mést a obci) pitnou vodou dodévanou do sité jednim nebo
vice zdroji. Voda se dopravuje vodovodnim systémem jak gravita¢nég, tak i cerpanim a jako

zdroj vody se vyuziva voda podzemni i upravend povrchova voda.
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Vodovody oblastni

Tyto vodovody maji jeden strategicky vodni zdroj, vétSinou vodarenskou nadrz, pripadné
dalsi zdroje. Voda je dodavana na rozsahlé uzemi, které zahrnuje velké mnozstvi spotiebist’
nalezicich do né€kolika okresti nebo krajii. Rozvoj téchto vodovodnich systémt se u nas da-
tuje do obdobi po 2. svétové valce. Pro toto obdobi je charakteristicky hospodarsky riist a
v této souvislosti vznikla potfeba rozsifovat izemi ploSnym zasobovanim vodou. Tyto vo-
dovody jsou typickymi velkym poctem vodarenskych objekti, kde je voda dodavana
na velké vzdalenosti (béZné i desitky km). Spravné a odborné se tyto systémy nazyvaji vo-

darenskymi soustavami. [7]

K distribuci pitné vody k odbérateliim slouzi celd fada vodarenskych prvki, mezi které patii
vodojemy, vodovodni pfivadéce, vodovodni fady, vodovodni ptipojky, tlakové stanice, re-

dukéni stanice a monitorovaci stanice.
Vodojemy

Vodojemy jsou samostatné objekty, které jsou urceny pro akumulaci vody a jsou zpravidla
sloZené z vice samostatnych nadrzi. Jejich tkolem je vyrovnavat kazdodenni odbérovou ne-
rovnomé&rnost a zajistit optimalni vyrobu v upravnach vody. Dale jsou kli¢ové pro zajisténi
pozarni vody a strategickych zasob. Tyto objekty jsou velmi nachylné na vznik mimotadné
udalosti, zejména v disledku znecisténi biologického charakteru nebo umysiné kontaminace

chemickymi latkami.
Vodovodni privadéce

Pod pojmem vodovodni pfivadé¢ je mozné si predstavit vodovodni fad urceny pro dopravu
vody mezi hlavnimi objekty vodovodni sité napt. do tipravny vody, Cerpaci stanice nebo
vodojemu. Jsou po strance hydraulické dimenzovany, aby byly schopny pokryt denni spo-
ttebu vody, veetné rezervy pro piipadné mimotadné udalosti. Velmi ¢asto jde o vodarenské
objekty s hydraulickymi tlaky pfesahujicimi 1 MPa.

Vodovodni rady

Jde o useky vodovodniho potrubi a dalSich objekti, které jsou urceny pro dopravu vody.
Jejich cilem je doprava pitné vody z vézového a podzemniho vodojemu nebo ptivadécii
k vodovodnim ptipojkdm nemovitosti jednotlivych odbératelii. Dale vodovodni fady vytvari

systém v piipad¢ dodavky vody v ramci pozarniho zabezpeceni.
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Vodovodni pripojky

Vodovodni ptipojky jsou ureny pro dopravu vody piimo ke spotiebiteli. Jedna se o potrubi,
které spojuje rozvadéci fady vetfejného vodovodu s vnitinim vodovodnim rozvodem nemo-

vitosti nebo rtiznych objektu.
Ptipojky se realizuji pro:

e spotrebni ucely
e kombinované pro spotiebu a pozdrni ucely

e samostatné pro pozarni ucely
Tlakové stanice

Tlakové stanice jsou cerpaci stanice, které jsou urceny k distribuci vody do zasobniho
pasma. V Cerpacich stanicich jsou umisténa Cerpadla, kterd jsou ovladana automaticky pred-
nastavenym rozmezim tlaka v tlakové nddobé. Maji nepostradatelny smysl v ptipadé vys-
kové zéstavby zejména centrdlnich ¢asti mést a obci vSude tam, kde vzhledem k ¢lenitosti
terénu neni mozné zarucit patfiény hydrodynamicky tlak. Pfi vzniku mimotadné udalosti

jsou tyto objekty méné vyznamné.
Reduk¢ni stanice

Jedna se o technologicka zatizeni vetejného vodovodu s cilem optimalizace hydrodynamic-
kych tlakovych ¢ar v ekonomickém a technickém smyslu, a to za pomoci redukénich ventila.
Pt1 vyhlaSeni mimotadné udalosti maji za kol zvysit u€innost vodovodni sit€¢ zménou tla-

kovych pomért, a to na pokyn ¢leni krizového Stabu.
Monitorovaci objekty

Monitorovaci objekty jsou vétSinou podzemni stavby, které jsou vybavené monitorovaci
technikou. Jejich tkolem je sledovat pritok, tlak, kvalitu pitné vody a zplsob jejiho zabez-
peceni po strance zdravotni. Pti provozovani vodovodnich systémt maji technickoekono-
micky vyznam. V rdmci mimoiadné udalosti jde o strategické objekty prvni kategorie
pro optimalni provoz vodovodu zejména v ramci zajisténi nouzového zdsobovani pitnou vo-
dou objektl vefejné infrastruktury, jako jsou nemocnice, potravinarsky primysl, polikliniky,

hasi¢sky zachranny sbor a dalsi. [5]
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3 RIZIKA ZASOBOVANI PITNOU VODOU

3.1 Analyza rizika

Analyza rizik je stéZejnim prvkem oboru rizikové inzenyrstvi a je nezbytnou podminkou
rozhodovani o riziku, a tedy zédkladnim procesem v managementu rizika. Analyza rizik se
neustale vyviji a t¢éméer denné se objevuji nové postupy, at’ jiz uvedené v tisténych publika-
cich, tak i na internetu. Metody analyzy rizika nejsou nikde kodifikovany a ziejm¢ v bu-

doucnosti ani nikdy nebudou.

Predmétem rizikové analyzy je projekt, ktery Ize chépat velmi obecné, mize to byt napiiklad
vystavba aquaparku, vyvoj nového 1éku proti zakeiné nemoci, poskytnuti ivéru soukromni-
kovi, dovolend v Tunisku nebo intenzivni kurz némciny. Tyto uvedené ptiklady nastinuji

rozmanitost projektl a s tim souvisejici rozmanitost analyzy rizika. [8]

Kdyz uz jsem se zminil o pojmu riziko, tak Zadna platnd definice neexistuje. Podle klasic-
kého slovnikového vyznamu je riziko ,,vyhlidka na Spatné ¢asy*. Technicka definice v rdmci
inzenyrskych obort zni: ,,Riziko je moznost vyskytu nezaddoucich nasledkl z neovladané
(netizené€) udalosti*“. Pokud vezmu v uvahu oba dva pokusy, kde je definovano riziko, tak se

vzdy objevuji dvé hlavni slozky:

e Vyskyt nezadoucich nasledki

e Pravdépodobnost, s jakou tyto nasledky nastanou

Pojem riziko se tedy mlize vnimat jako kombinace Cetnosti a pravdépodobnosti vyskytu ur-
¢itého nezadouciho jevu a jeho nasledkd. Kvantifikace rizika se vyjadiuje nasledujicim vzta-

hem: R=PxC.

Symbol R zde vyjadiuje hodnotu rizika, P je Cetnost (pravdépodobnost) vyskytu nezddou-
ciho jevu a C predstavuje nasledky nezadouciho stavu. Nezadouci néasledky spolecné s ne-

jistotou lze chépat jako dvé hlavni slozky rizika.

Pod pojmem analyza rizik si miizeme pfedstavit systematické vyuzivani dostupnych infor-
maci moZnych nezadoucich stavil a ke kvantifikaci rizik, které z t€chto nezddoucich stavii
plynou a jeji obecny postup definuje norma ISO 31000:2009. V této normé je definovan
preventivni postup, kde jsou scénaie nebezpeci vyhledavany, v dalsim kroku analyzovény a
posuzovany v souladu ke Skodam, které jsou zptisobené jednotlivetim, populaci, podnikate-

Itim, zivotnimu prostiedi atd.
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Analyza rizik je soucdasti procesu fizeni rizik. Jedna se o strukturovany proces, ktery se po-

kousi odpovédét na tii zakladni otazky:

Co by se mohlo pokazit? (identifikace nebezpeci)

S jakou pravdépodobnosti se to stane? (analyzou Cetnosti)
Jaké budou nasledky? (analyzou nasledkit)

Pokud budu chtit znat odpovédi na tyto otazky, vyuzivaji se tyto metody: identifikace rizik,

analyza Cetnosti a analyza nasledk. [9]

Na obrazku €. 3 je znazornén proces fizeni rizik a misto, kde je i samotna analyza rizik.

.

K—> Stanoveni kontextu K—>

Posouzeni rizik
v

< > Identifikace rizik K—F—=
Komunikace 3 + L i Monitoring a
a konzultace [t Y Analyzarizik & ”| prezkoumani
v
»| Hodnoceni rizik & >

h 4

— QOsetieni rizik —

Obr. 3. Proces managementu rizik podle ISO 31000:2009

3.2 Metody analyzy rizik

V soucasné dobé existuje celd fada metod, které jsou urceny k provadéni analyzy rizik tech-
nologickych systémi a jsou prioritn€ uréeny pro identifikaci nebezpeci a definovani odhadu
rizika spolecné s kritérii jejich volby.

Obecn¢ by vSak mélo platit, Ze vhodna metoda:

e ma byt obhajitelna po strance védecké a vhodna pro ptislusny systém
e ma podavat vysledky ve tvaru, ktery zlepsuje uroven pochopit povahu rizika a zpt-

sobu jeho mozné regulace
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e ma byt zplisobila k tomu, aby ji mohli pouzivat rlizni specializovani odbornici tak,

aby mohla byt sledovatelna, opakovatelné a ovéfitelnd. [9]

V dal$im textu se zaméfim pouze na tfi metody, které jsou pro ucel analyzy rizik systému

zasobovani vodou vhodné. Jsou jimi FMEA, HACCP a SWOT analyza.
Failure Mode and Effect Analysis — FMEA (analyza selhani a jejich dopadii)

Analyza selhani a jejich dopadt je postup, ktery je zalozeny na rozboru pfic¢iny selhani a
jejich diisledkii. Toto umoziuje hledani nasledkt a pticin, kde jsou systematicky a struktu-
rovan¢ vymezeny selhdni fizeni. Metoda FMEA je urcena ke kontrole jednotlivych prvki
v ramci projektového névrhu systému a jeho provozu. Je to metoda tvrda, konkrétniho typu,
u které je pfedpokladem kvantitativni pfistup feSeni. VyuZziva svoje uplatnéni pro velmi
vazna rizika a odivodnéné pripady. Analyza potiebuje pro spravnou ¢innost aplikaci poci-
taCové techniky s prisluSnymi vypocetnimi programy a dale se neobejde bez naro¢né a cilené

zamétené databaze. [10]

Hazard Analysis and Critical Control Points - HACCP (Analyza nebezpe¢i a kritické kon-

trolni body ve vyrobé)

HACCP je metoda urcend k fizeni rizik pouzivana zejména v potravinaiském primyslu. Cilem
metody je zajisténi nepietrzité kontroly béhem procesu vyroby v rdmci pozadované jakosti a
bezpecnosti produktu. V pfislusnych kontrolnich bodech (CCP) jsou vybrané ukazatele monito-
rovany a dochazi k vyhodnocovani definovanych kritérii (kritické limity). Toto umoziuje vy-
robci, aby rychle zareagoval v pfipadé zmény kvality uritym opatfenim jesté v priab&hu vyroby,
tedy v redlném case. Diky tomuto opatieni se zamezi produkci vyrobku v jakostné nestandartni
kvalité. Z metod rizikovych analyz se v soucasné dob¢ jedna o nejefektnéjsi zpisob fizeni jakosti
vyroby. Vyrobci maji za povinnost metodu HACCP implementovat do své vyroby a pouzivat ji
na zakladé platné legislativy v podminkich EU a CR. Podobny pfistup je v poslednich letech

zavadeén i u vodarenskych spolecnosti. [9]
SWOT analyza

Jedna se o univerzalni analytickou metodu zaméfenou na zhodnoceni vnitinich a vnéjsich fak-
tord, které ovliviiuji uspésnost subjektu nebo n¢jakého zaméru, pod kterym je mozné si piestavit
napt. novy vyrobek nebo sluzbu. Jedna se o situacni analyzu, kde je jeji nejcastéjsi vyuziti, a to
v ramci strategického fizeni. SWOT analyza se zrodila v Sedesatych 1étech 20. stoleti, jejim au-

torem je Albert Humprey.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 26

Jeji samotny nazev je sloZen z pocateCnich pismen jednotlivych faktorti v anglickém jazyce:

e Strengths — silné stranky
e Weaknesses — slabé stranky
e Opportunities — prileZitosti

e Threats — hrozby [11]

Na obrazku €. 4 jsou graficky zndzornény jednotlivé faktory SWOT analyzy.

SWOT analyza “%

Silné stranky Slabé stranky
STRENGTHS WEAKNESSES

PrileZitosti Hrozby
OPPORTUNITIES THREATS

pozitivni negativni

Obr. 4. SWOT analyza [12]

SWOT analyza je jednou z nejcasteji pouzivanych analytickych technik, a to s ohledem k tomu,
7Ze je velmi univerzalni a ma v praxi velmi $iroké uplatnéni. Pivodni myslenka, kdyz byla vy-
vinuta, spocivala ptednostné v jejim pouziti pro hodnoceni celé organizace (pro strategické
fizeni a hodnoceni). Nazornym pfikladem, kdy muize byt pouZzita, je osobni hodnoceni
pii pracovnim pohovoru. Nachézi uplatnéni v pfipadé organizace jako celku nebo pro jed-

notlivé oblasti, vyrobky, sluzby a dal§i mozné zadméry.

Je nesmirné dlilezita pro identifikaci rizik, protoze postihuje klic¢ové zdroje hrozeb a pomaha
si je uvédomit a na zaklade¢ toho zavést protiopatieni. Pokud se vezmou v tvahu vnéjsi fak-
tory, je zapotiebi pfedem nastavit, co se za né¢ povazuje, a to s piihlédnutim na zkoumany
problém nebo subjekt. Mize se jednat o okoli organizace nebo okoli jedné organizacni jed-

notky.
Podstata SWOT analyza spociva v identifikaci silnych a slabych stranek, to znamena, v jaké
¢innosti je organizace dobra (nebo pouze jeji Cast) a v ¢em Spatna. Déle je dulezité znat 1

faktory, které se nachazeji v okoli, tedy ve vnéjSim prostiedi, jsou to klicové prilezitosti a
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hrozby. Cil analyzy spociva v identifikaci a nasledného omezeni slabych stranek, podpoteni
stranek silnych a hledani novych pfilezitosti. V neposledni fade je dalezité znat i hrozby.
Organizace by méla vyuzivat piilezitosti, které je mozné vyuzit a predchazet hrozbam, které

maji negativni ucinek. [11]

3.3 Struktura rizik systému zasobovani pitnou vodou

Analyza rizik systému zasobovani pitnou vodou ma sva specifika, které plynou z povahy
daného systému. Rizika, kterd se mohou vyskytnou v ptipad€ procesu zasobovani obyvatel
pitnou vodou z vetejného vodovodu, 1ze rozdélit podle nekolika kritérii. Jedna se o misto

vyskytu, pivodu nebezpeci a struktury nasledkd.

V soucasné dobé se na celém svété upfednostiiuje piistup, ktery zajistuje kvalitu vody
od zdroje az po kohoutek spottebitele. Do ceské legislativy tento postoj implementuje vy-
hlaska ¢. 252/2004 Sb. (Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou
vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody). Cely systém zasobovani pitnou vodou je roz-
délen do ctyt samostatnych technologickych celki, kdy u kazdého zv1ast’ je provedena ana-
lyza. V piipad€ kazdé ¢asti systému se zjiSt'uji a analyzuji mozné scénafe nebezpeci, které

pfimo vznikaji nebo plisobi a dale pak nasledky, které plisobi z predeslé ¢asti systému.
Technologické systémy jsou nasledujici:

e Zdroj vody a jeho pasma hygienické ochrany
e Uprava vody
e Distribucni systém (akumulace, erpani, ptivodni a rozvodna sit’)

e Pripojky k nemovitostem a domovni rozvody

Provozovatel vodovodu v§ak mize mit v urcitych pfipadech jen velmi malé moznosti fidit
rizika v ptipad¢ zdroji vody, zejména téch povrchovych. Stejné tak v ptipad€ pfipojek a
domovnich rozvodii ma provozovatel vodovodu velmi omezené moznosti, protoze jsou

v majetku spotiebitel.

Veskera nebezpeci, kterd mohou byt pricinou realizace scénare nebezpeci, 1ze rozdélit podle

jejich ptivodu do ttech zakladnich kategorii:

e Piirodni nebezpeci — desté, povodné, sucha, vichfice, zemétreseni
e (Cinnosti ¢lovéka — imysIné (sabotaz, terorismus) a neimysiné (nedbalost)

e Technické a technologické poruchy — starnuti materialu, poruchy
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V ramci provozu vodarenské soustavy v nasich podminkach Ize definovat celkem ctyti

mozné nésledky nebezpeci:

e Zdravotni
e Fkonomické
e  Socio-ekonomicke

e  Enviromentadlni

Jednotlivé kategorie nésledki miZou mit riiznou Groven, podle kterych se budou nasledky
vyhodnocovat. Pokud se vezmou v uvahu napt. zdravotni nésledky, jedna se o nasledujici

kategorie:

e Jakost vody nevyhovujici kvality — nejsou dodrzeny piedepsané ukazatele, kontami-
novana voda

e Piekroceni stanovenych limitl — koncentrace

e Mnozstvi ohroZenych osob — zasazend plocha

e Informovanost — pokud je znama nestandardni kvalita nebo nikoliv — doba expozice

e Poskozeni zdravi a ztrata lidskych zivotl

V ptipadé€ fizeni rizik je velmi €asto zminovan pojem ,kvalitativni a kvantitativni riziko*.

Jejich vyznam je nésledujici:

e Kovalitativni rizika — jedna se o pojem, ktery souvisi s nevyhovujici kvalitou vody.
V tomto ptipad¢ jsou prioritni zdravotni a ekonomické nasledky.

e Kvantitativni riziko — jde o riziko, které souvisi s tim, Ze voda nebude doddna v po-
zadovaném mnozstvi nebo tlaku. V tomto ptipad¢ jsou vyznamné socio-ekonomickeé

a ekonomické nésledky. [9]

Na obrazku €. 5 je graficky uvedena struktura rizik zdsobovani pitnou vodou.

Technologicka ¢ast Puvodci nebezpedi Kategorie nasledku
‘ Zdroj vody (ochr.p.) | ‘ Prirodni nebezpedi | | Zdravotni |
‘ Uprava vody | ‘ Lidsky faktor | | Ekonomicke |
‘ Distribucni sit | ‘ Technické poruchy | | Socio-ekonomické |
PFipojky a domovni | Enviromentalni |
rozvody

Obr. 5. Struktura rizik systému zdsobovani pitnou vodou [9]
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4 NOUZOVE ZASOBOVANI PITNOU VODOU

Naruseni dodavek vody lze chapat jako krizovou situaci, ktera nastala neo¢ekavané a je ne-
pravdépodobna bez vzniku jiné krizové situace. Vznik této krizové situace je vétSinou spo-

jeny s jinou krizovou situaci, poptipadé¢ se jedna o jeji sekundarni dopady.

V piipadé bézné poruchy vodovodni sité, kterd bude mit za nasledek preruseni dodavky pitné
vody, bude tato situace feSena formou nahradniho zadsobovani. Jedna se o situaci, kdy pro-
vozovatel vodovodu mé za povinnost v postizené lokalité zajistit pitnou vodu napft. cister-

nami.

Pokud bude neptiznivy vyvoj mimoiadné situace takovy, ze bude nutné vyhlasit krizovy
stav, pak je bezpodmine¢né nutné zajistit pro obyvatele vodu formou nouzového zasobovani.
Jedna se o stav, kdy je do zasaZené lokality dodana pitna voda v nezbytném mnoZstvi a po-
zadované jakosti. Uplatnéni tohoto zpisobu dodani pitné vody v pfislusné situaci, kdy se
dodavky vody od dostupnych dodavateli nerealizuji v zddaném mnozstvi, lze kvalifikovat

za pouziti regulacniho opatfeni v ur¢itém stupni.

V ptipad¢ omezeni dodavky pitné vody jsou zavedena opatieni, kterd slouzi k omezeni ne-
pretrzité dodavky pitné vody. Omezené dodavky vody z vodovodni sit¢ mohou byt zpliso-

beny:

e Pokles kapacity vodnich zdrojl v disledku neZzadoucich klimatickych podminek
e Uplné vytazeni vodnich zdroji a vodarenskych objektt z provozu

e Zniceni strategickych ¢asti vefejného vodovodu

V ptipadé vzniku mimotadné udélosti je nutné zmeénit systém zasobovani obyvatelstva pit-
nou vodou. Nastal takovy stav, v jehoz disledku doslo ke snizeni vydatnosti vodniho zdroje
a je na miste si tuto situaci uvédomit. Vyfazeni vodovodu pro vefejnou potiebu nebo nahrad-

niho zésobovani mize byt pti¢inou vzniku krizové situace.

V rdmci nouzového zdsobovani je zakonem stanoveno zajistit obyvatelstvu pitnou vodu

v nasledujicim mnoZstvi:

e Prvni dva dny 5 litri na osobu a den
e Pro tfeti a dalSi dny je to 10 az 15 litrG na osobu a den, kdy pozadavky na kvalitu
vody mohou byt v tomto ptipadé odlisné od pozadavki na jakost vody za normalnich

nekrizovych podminek [1]
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5 OBEC PREMYSLOVICE
V nasledujicich tadcich pfiblizim obec Pfemyslovice.
Poloha obce

Ptremyslovice je obec, kterd lezi ve stfedni ¢asti Moravy v Olomouckém kraji asi 16 kilome-
tril severozapadné od byvalého okresniho mésta Prostéjov a asi 8 km vychodné od obce
s rozsifenou puisobnosti mésta Konice. K 31. 12. 2019 mélo v obci Pfemyslovice trvaly po-
byt celkem 1116 obyvatel. K obci patii i mistni ¢ast Starnov, kde Zije celkem 118 obyvatel.

cey

V obou mistnich ¢astech je tedy celkovy pocet 1234 trvale zijicich obyvatel.

Obec se rozprostira v jizni ¢asti Zabtezské vrchoviny v udoli Piemyslovického potoka, ktery
pramenti na strani nad obecnim tfadem a vléva se u Kandie do Sumice. Primérna nadmotska
vyska se zde pohybuje pod hranici 400 m, u kostela pak 380 m. Vesnice je situovana podél
silnice II. tfidy €. 366 z Prostéjova do Konice ,,horni konec* a podél silnice na Péncin ,,dolni
konec*. Nejvyse polozenymi body jsou ,,U Bucku* s nadmotskou vyskou 483 m a ,,Strazna“,

ktera se vypind do vysky 427 m.

Pifemyslovice patii mezi nejstarSi obce na Moravé. Prvni pisemna zminka o obci se datuje
k roku 1309. V roce 2009 se konaly velké oslavy k vyroc¢i 700 let obce a pfi této prilezitosti
byla i vydana kniha Dé&jiny obce Premyslovice. [13]

Obcanska vybavenost

V obci je fada objektli obcanské vybavenosti. Prvni z nich je budova obecniho tradu, ktera
prosla v roce 2008 rozsahlou rekonstrukci. V budové je v 1. patie obtadni sifi, kde se konaji
napf. svatby, vitani ob&ank? nebo koncerty zakti ZUS Plumlov — poboc¢ka Premyslovice.
Ve druhém patte je zasedaci mistnost, kde mistni kulturni komise potada rtizné pfednasky a
besedy. DalSim objektem v majetku obce je zdravotni stiedisko, kde sidli détska l1ékarka,
1ékatka pro dospélé, zubni 1ékarka, kadeinictvi, tetovaci studio a masérské sluzby. Kromé
toho je v budové dalSich 7 obecnich najemnich bytt. Obec déale provozuje turistickou uby-
tovnu s kapacitou 42 lizek, dvé hasi¢ské zbrojnice (v Pfemyslovicich a mistni ¢asti Starnov),
to nakladni kontejnerovou dopravu a provozuje recyklaci stavebniho odpadu prostfednic-
tvim drtici jednotky Resta. Majitelem a provozovatelem vefejného vodovodu a hloubkové
kanalizace je opé€t obec. Z objektli obcanské vybavenosti se zde dale nachézi zékladni a ma-

tefska $kola. Jesté jedna matefska $kola je v mistni Easti Starnov.
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Sportovni zazemi

Co se tyCe sportovniho zazemi, ma v obci velmi silnou a pocetnou ¢lenskou zakladnu
TJ Sokol Pfemyslovice, ktery ma velky podil na sportovnim vyziti v obci. Centrum sportov-
niho zdzemi se nachazi u Skoly. Je zde fotbalové hiisté, sokolovna, Ctyi drahova kuZzelna,
dvou drahova bowlingova draha, sokolovna, skolni télocvi¢na a sportovni hala. Pfi vystavbé
sportovni haly se pocitalo i s tim, Ze se budou chtit hraci po vykonu obcerstvit, a proto je zde

1 mala hosptidka, kde se konaji i rtizné rodinné oslavy a svatby.

V ramci sokola aktivné funguji tyto oddily — vSestrannost, fotbal, kuzelky, Sachy a kung-fu.
Oddil vSestrannosti se vénuje celé fadé sportovnich aktivit jako je plavani, gymnastika, beh
a dalsi. Cviceni v tomto oddilu je uréeno pro vSechny vékové kategorie, poc¢inaje détmi pred-
Skolniho veéku, ptes mladsi a starSi déti, dorostence, dospélé a konci seniory. V neposledni
fad€ se musim zminit o oddilu kuzelek, ktery ma velmi bohatou historii a mistni hraci vzdy

patfily k tém nejleps$im, a i v souc¢asnosti dosahuji velmi dobrych vysledkd.
Doprava v obci

Obec Premyslovice se nachdzi mezi mésty Prostéjov a Konice. V pravidelnych intervalech
jezdi mezi témito mésty autobusy spole¢nosti ARRIVA MORAVA a.s., ktera zde zajist'uje
linkovou dopravu dotovanou v ramci Integrovaného dopravniho systému Olomouckého
kraje. V obci vzhledem k tomu, Ze je zna¢né rozlehla, se nachazi celkem 3 autobusové za-
stavky, ze kterych je mozné se dostat pfimymi spoji do Prostéjova, Konice 1 krajského mésta
Olomouce. Zeleznice obci nevede, ale je mozné vyuzit vlakové spojeni v asi 4 km vzdale-

nych obcich StraZisko a Ptensky Dvorek.
Firmy v obci

V obci se nachazi cela fada podnikatelskych objekta. Patfi mezi né: XAVEROV, a.s. - dri-
bezarna, AVERT - Svatoslav Kominek - montéz elektronickych zabezpecovacich zatizeni,
BOVINEX, s.r.0. - vykrmna kriit, Tetovaci salon - Ondfej Ruzicka, CEKOM LP s.r.0. —
vyroba natérovych hmot, D + P, a.s. - plastové obaly, sacky, ptitezy, pytle, Ivan Tyl - vykup
dieva, lesnich pozemkii, tézba dieva, specialni kaceni, aforistika, prodej palivového dieva,
Kadeftnictvi - Jitka Hajkrova, MasaZe - Blanka Maxianova, Pila Lehar - vyroba feziva a
briket, Stolafstvi — Jaromir Cech, Stolafstvi — Karel Kolat, ZAHRADA Olomouc s.r.o. -
sttedisko realizaci sadovnickych uprav, Zahradnictvi Quercus - Ale§ a Marianna Adelovi,

Zahrady Smehlik - navrhy a realizace okrasnych zahrad.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 ZASOBOVANI PITNOU VODOU V OBCI

V samotné obci Piemyslovice probihd zasobovani pitnou vodou prostifednictvim dvou vo-
dovodii. Jedna se o vodovod skupinovy, ktery zasobuje vétSinu vesnice a je na n¢j napojeno
celkem 352 odbérnych mist — vétSinu tvofi domacnosti, dale pak budovy Skoly a obecniho
uradu a n¢kolik podnikatelskych objekti. Vodovod zasobuje celkem 875 trvale zijicich oby-
vatel obce. Dal§im zdrojem vody je mistni vodovod, na ktery je napojeno celkem 9 domac-
nosti a 7 podnikatelskych objektti v arealu byvalého JZD. Vodovod vyuziva celkem 35 trvale

coy

zijicich obyvatel obce.

6.1 Skupinovy vodovod

V roce 1993 byl registrovan Vodovod Pomoravi, svazek obci, za u¢elem vybudovani skupi-
nového vodovodu v okresech Sumperk, Olomouc a Prost&jov. Vodovod v Pfemyslovicich
byl budovén v rameci skupinového vodovodu v okrese Prostéjov v letech 1997-2002. Zdro-
jem pitné vody pro Pfemyslovice je pramenisté¢ u Smrzic, které je vyuZzivano jiz od roku
1906. Je zde celkem 7 vrth a voda je dodavana do hlavni sbérné studny, kde je nasavana
dvéma Cerpadly a dopravovana vytlacnym fadem do propojovaci Sachty. Odkud vede vytlak
DN 350 do vodojemu Strdz, anebo piivodni f&d DN 350 piimo do Prostéjova. Vzhledem
k tomu, Ze byl zji§tén zvySeny obsahu radonu v jimacim tzemi SmrZice, je nutné veSkerou
vodu &erpanou do vodojemu Straz (5 400 m?) zbavit radonu. Upravend pitna voda je pak
dopravovana do vodomérné Sachty Celechovice, dale pak ptes ¢erpaci stanici Lutotin do vo-
dojemu Cechy pod Kosifem. Voda pak pokraduje ptes vodojem Hluchov do vodojemu v Pe-

myslovicich. [14]

Vodojem P¥emyslovice mé kapacitu 2x150 m®. Z tohoto vodojemu je zasobena ,,spodni ¢4st*
obce Piemyslovice zasobovacim tadem ,,E“ z PVC DN 150, délky 734 m. Jedna se o Cast
Premyslovic s objekty a nemovitostmi od €.p. 274 smérem dolii na Péncin. Vzhledem
k tomu, Ze obec je situovana v kopcovitém terénu, neni mozné z jednoho vodojemu zasobo-
vat celou vesnici. Vodojem Piemyslovice se nachazi na stejné vyskové tirovni jako cela fada
ptilehlych nemovitosti. Neni tedy mozné vodu z tohoto vodojemu dodavat témto domécnos-
tem z ditvodu nizkého hydrodynamického tlaku. Proto k zasobovani zbylé Casti vesnice je
uréen vodojem Starnov. Z vodojemu Premyslovice je veden vytlaény fad z PVC DN 100,
délky 2 634 m do vodojemu Starnov o kapacité 2x100 m®. Z vodojemu Starnov se voda vraci

zpét do Piemyslovic a pfes pierusovaci komoru ptivodnim fadem PVC DN 100, délky
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1427 m je zésobena rozvodna sit’ v ,,horni ¢asti“ obce Pfemyslovice. Jedna se o zbylou ¢ést
obce Pifemyslovice, tedy o domy a nemovitosti kolem silnice II. tfidy prochézejici z Konice
na Prost&jov, déle pak ¢ast Pfemyslovic smérem k Péncinu po nemovitost €.p. 273, fadovky
smérem na Prostéjov, Kozi ulici a nemovitosti smérem na Riizov. Poslednimi zdsobovanymi
objekty jsou dva bytové domy, obecni ubytovna a driibezarna, u které musela byt vybudo-

vana AT stanice za Gcelem zvySeni hydrodynamického tlaku. [15]

V soucasné dobé je vodovod v Pfemyslovicich ve spravé a majetku obce Pfemyslovice, ktera
pitnou vodu nakupuje od spolecnosti INSTA CZ s. r. 0. K pfedavani vody dochazi na vodo-
jemu Pfemyslovice, kde je mj. vodomér, ktery méfi odebrané mnozstvi vody pro dolni tla-
kové pasmo. Z vodojemu Starnov pak voda pokracuje do vodomérné Sachty Starnov, kde
jsou umistény dva vodoméry. Prvni vodomér méti mnoZzstvi odebrané vody pro mistni ¢ast
Starnov, kde majitelem vodovodu je obec Pfemyslovice, ale provozovatelem firma
INSTA CZ s. 1. 0. Druhy vodomér je pro monitorovani odebrané vody pro mistni ¢ast mésta
Konice — Novou Dédinu. Tretim mistem, kde dochazi k ptedavani vody do dalsi vesnice, je
vodomérna Sachta na konci horniho tlakového pasma, kde je voda dod4avana do obce Stra-

zisko.

VLASTNIK

Vodovod Pomoravi
svazek obcj

PROVOZOVATEL

Obr. 6. Vodojem Piemyslovice
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Obr. 8. PteruSovaci komora v Pfemyslovicich
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6.2 Mistni vodovod

Od roku 2007 provozuje obec jesté jeden maly mistni vodovod. Vodovod byl vybudovan
v letech 1985-1986 tehdejSim druZstvem JZD. Vodovod byl postaven z diivodu zasobovani
pitnou vodou aredlu JZD, kde se v tehdejsi dobé nachazely objekty s zivoc¢isSnou vyrobou.
Byly zde haly, kde byly ustajeny dojnice, telata, byci, prasnice, kanci a selata. Zdrojem vody
je vrtana studna, ktera se nachazi v katastru Cechy pod Kositem. Zde je situovan vrt, ktery
je 33 m hluboky a voda je zné&ho Cerpana Cerpadlem a dopravovana potrubim DN 100
do precerpavaci stanice ve vzdalenosti 1330 m. V precerpavaci stanici je podzemni provozni
vodojem o objemu 20 m® a dale je zde do vody davkovacim zafizenim davkovan chlor
za ucelem dezinfekce vody. Jedna se o jedinou Gpravu. Voda je dale dopravovana potrubim
délky 2000 m do vézového vodojemu Aknaglobus o kapacité 200 m®. Z vodojemu je voda
gravitacné dodavana 7 podnikatelskym objektim v prostoru byvalého arealu JZD. Jedna se
o firmy, které se zabyvaji zivociSnou a rostlinnou vyrobou, zpracovanim dfeva, vyrobou
natérovych hmot, zdme¢nickou dilnou a opravou autobust. Dale je voda dodavana do dal-
Sich 9 domécnosti. Jedna se o domacnosti, které v minulosti pouzivaly vodu ze studni. Bo-
huzel z ¢innosti druzstva doslo ke znecisténi studni, proto t€mto domacnostem byvalé JZD

vybudovalo jako kompenzaci nové vodovodni piipojky. [16]

Obr. 9. Vodni zdroj
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Obr. 10. PfeCerpéavaci stanice

Obr. 11. Vézovy vodojem
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6.3 Zasobovani ze studni

Obecni vodovod byl v obci vybudovan pomérné pozde€. Do trvalého uzivani a pro zésobo-
vani domdacnosti byl uveden do provozu v roce 2002. Do té doby byli mistni obyvatelé od-
kazani pouze na vodu ze studni, ve kterych vsak vody ubyvalo a byl problém s jejim nedo-
statkem zejména v 1ét€ v obdobi sucha. Je zndma tada ptipadl z minulosti, ze 1idé pro nedo-
statek vody si ji museli donaset v nddobach napft. z obecnich studni. Proto i fada mistnich
obyvatel velmi kladn¢ ptivitalo moznost vybudovani vefejného vodovodu, protoze jim tim
padem odpadla nutnost obstaravani této velmi cenné a nepostradatelné suroviny nutné

pro zivot.

I ptes vybudovani piipojky vodovodu si celd fada majitel objektii nechala ptivodni moZnost
odbéru vody ze studni napf. pro zalévani zahrady, umyvéni auta a k dal§im ucelim. Vzhle-
dem k tomu, ze obec je majitelem a provozovatelem hloubkové kanalizace a istirny odpad-
nich vod, nebylo slozité se dostat k ¢islim tykajicich se vyuzivani studni v jednotlivych do-
macnostech. Vzhledem k tomu, Ze na vypusti splaskové vody z jednotlivych objektii nejsou
nainstalovana métidla zaznamendvajici prutok odpadni vody, musel se stanovit jiny zptisob
vypoctu stoéného. Zde hraji velmi dilezitou roli smérna ¢isla, kterd uvadi, ze na jednoho

cey

trvale Zijiciho obyvatele obce ptipad4 celkem 35 m? spotiebované vody za rok.
Vyse stocného se tedy vypocita:

1. Je-li objekt napojen pouze na studnu, pak se vypocet stanovi podle smérnych Cisel,
tedy 1 osoba = 35 m> krat po&et osob v domacnosti.
2. Je-li objekt napojen pouze na vetejny vodovod, pak se vypocet stocné¢ho stanovi
podle tdaji na vodoméru.
3. Objekt je napojen na studnu i vetejny vodovod:
a. Je-li udaj na vodoméru nizsi, nez jsou smeérna Cisla, tak se vyse sto¢ného sta-
novi podle smérnych ¢&isel.
b. Je-li udaj na vodomeéru vyssi, nez jsou smérnd Cisla, tak se vyse stoéného
stanovi podle tidaje na vodoméru.
c. Je-li na studni osazen vodomeér, pak se vySe stocného urci jako soucet tdaje
vodoméru umisténého na vefejném vodovodu a udaje vodoméru umisténého

na studni.

Diky témto podkladiim jsem se tedy dostal k idajim, které domacnosti jsou napojeny na

vefejny vodovod, na studnu, popi. na oba dva zdroje vody. Obec provozuje hloubkovou
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kanalizaci v Premyslovicich, mistni &asti Starnov, dale pak je na systém napojena obec Bu-
détsko a jeji mistni Casti Zavadilka a Slavikov. Pfedmétem moji zavérecné prace je vSak
zasobovani obyvatel obce Piemyslovice, neni zde feSena mistni ¢ast Starnov, kde je provo-
zovatelem vodovodu firma INSTA CZ s.r.o. Rovnéz zde neni feSeno zasobovani obyvatel
vodou obce Budétska a jejich mistnich ¢asti, kde si také provozuje vodovod piimo obec.
Ze softwaru, ktery slouzi pro evidenci a fakturaci vodného a sto¢ného nebylo nic jedno-
dussiho nez vyfiltrovat feSenou oblast, tedy samotnou obec Pfemyslovice. Hloubkova kana-
lizace je zavedena po celé obci a u drtivé vétSiny objektil je zajisténo jejich napojeni ptes re-

vizni Sachtu.

Napojeny jak na kanalizaci, tak ani na vodovod — nejsou chaty, které se rozprostiraji ve dvou
chatovych oblastech. Prvni oblast je smérem na Péncin a druhé je podél lesa smérem na Pten-
sky Dvorek. Vybudovat v téchto mistech vodovod a hloubkovou kanalizaci by bylo finanéné
i technicky velmi slozité. Proto jsou ob¢ané uzivajici tyto objekty odkazani pouze na vodu

ze studni, popf. si zachytavaji vodu destovou pro tcely nasledného zalévéani v obdobi sucha.

Tab. 1. Pocet objektl napojenych na vodovod a studnu

Zpisob odbéru vody Pocet objektii
Pouze studna 76
Pouze vodovod 217
Vodovod i studna 130
Vodovod i studna (vodomér na studni) 5
Celkem objektu 428

Data v tabulce €.1 se tykaji samotné obce Piemyslovice. Netykaji se tedy uvedenych dvou
chatovych oblasti, kde jsem se jiz zminil, Ze zdsobovani pitnou 1 uzitkovou vodou se déje
prostfednictvim studni a zachytavani vody destové. Data mohou byt dale zkreslena tim, jak
jsem jiz uvedl, Ze jsem vychézel ze statistik vypoctu stocného. Je zde n€kolik piipadi, Ze
objekt neni napojen ani na kanalizaci, ani na vodovod, proto se do statistik studni v tabulce

tyto ptipady nepromitnou. Téchto ptipadil je vSak v obci minimum, jedna se snad o jednotky.
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Celkem 76 objektii ma jediny zdroj vody, kterym je vlastni studna. Tyto nemovitosti se
na vodovod pfi jeho realizaci nenapojili z diivodu, Ze maji vlastni zdroj vody, ktery je dosta-
te¢né vykonny.

Pouze 5 odbératelil, kteti odebiraji vodu z veiejného vodovodu, vyuzilo moznost osazeni
vodoméru na studni, a to proto, ze soucet obou vodomérii (vetejny vodovod + studna) ne-
prekro¢i smérna Cisla a platili by tak zbyte¢né na sto€ném vet$i mnozstvi, nez skutecné od-

vadeéji do kanalizace.

U domadcnosti, které vyuzivaji vodu jak z vodovodu, tak i1 ze studni, plati, Ze se, az na malé
vyjimky, sto¢né bere podle pausalu, z ¢ehoz plyne, Ze v mensi ¢i veétsi mife vodu ze studny

zkratka vyuzivaji. Téchto ptipadi je tedy celkem 130.

Pouze a jenom na vefejny vodovod je napojeno celkem 217 odbératelt. Tito obCané jsou
tedy pfimo odkazani na jediny zdroj vody a nemaji moznost erpat vodu ze studny. Realné
muze nastat situace, kdy voda bude napt. kontaminovana a nebude spliiovat pfedepsané hy-
gienické parametry nebo dojde k preruseni dodavky vody v disledku technické havarie. Pak
obyvatelé a uZivatelé té€chto nemovitosti budou tou nejrizikovéjsi skupinou a byli by pfimo

zavisli na nouzovém zdsobovani pitnou vodou.
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7 PROBLEMY V ZASOBOVANI PITNOU VODOU

Nyni se zamé&fim na soucasné problémy v zasobovani pitnou vodou v ramci jak toho skupi-

nového vodovodu, tak i toho mistniho.

7.1 Problém v zasobovani skupinovym vodovodem

Jak jsem jiz uvedl v predchazejici kapitole, skupinovy vodovod byl budovan v letech 1997—
2002 svazkem obci Vodovod Pomoravi. Obec Premyslovice byla zakladajicim ¢lenem
svazku a pfispivala do n¢j finan¢nimi prostfedky za ucelem vystavby vodovodu a provozu
svazku, stejné jako ostatni obce. Svazek obci Vodovod Pomoravi byl plivodné tvofen témito
obcemi: Bilovice-Lutotin, Cechy pod Kositem, Celechovice na Hané, Hluchov, Konice, Koste-
lec na Hané, Laskov, LeSany, Mostkovice, Ohrozim, Pénc¢in, Plumlov, Pfemyslovce, Pteni, Sta-

fechovice, Strazisko a Zdétin.

V téchto uvedenych obcich a jejich mistnich ¢astech byl vybudovan vodovod za ucelem dodavky
zdravotné nezavadné pitné vody odpovidajici kvality a dostatecného mnozstvi. Vodovod tedy
zasobuje celkem 17 obci prostéjovského okresu a je na n€j napojeno 13 192 obyvatel. Hned

od pocatku spusténi vodovodu do provozu se stala provozovatelem firma INSTA CZ s. r. o.

Bohuzel doslo v roce 2005 k neshod€ mezi obci Piemyslovice a svazkem obci Vodovod Pomo-
ravi, ohledné vyse poplatkl. Doslo k tomu, Ze obec vystoupila ze svazku obci a zacaly se spory
tesit soudni cestou. Tyto spory trvajici vice nez 10 let obec vyhrala a do jejiho vlastnictvi byla
pfedana rozvodna vodovodni sit’ v obci Pfemyslovice. Zde je jen na mist¢ se zminit o mistni
&asti Starnov, kde vodovod budovala obec v roce 2005 z vlastnich finanénich zdroji, a tedy jiz
od pocatku byl vodovod v jejim vlastnictvi. Pfedmétem této prace neni né€jak hloubéji se zajimat
o0 vyvoj ptislusného soudniho sporu, ale je to nesmirné€ dilezité pro pochopeni dané problematiky

a na to navazujicich dalSich radkda.

Zahy poté, co obec vyhrala soudni spor, od provozovani vodovodu ustoupila dosavadni provo-
zujici spolecnost INSTA CZ s. 1. 0. Na bedra obce tak spadl béhem kratkého ¢asového intervalu

nelehky ukol provozovani této vodarenské infrastruktury.

V roce 2017 byla sepsana dohoda mezi obci Pfemyslovice a svazkem obci Vodovod Pomoravi
za Ucelem predani vodovodniho fadu, veSkeré potiebné technické dokumentace a dalSich dile-
zitych dokladti. V ramci dohody byla i stanovena mista pro piedani vody z majetku Vodovodu

Pomoravi do rozvodné sit€¢ v majetku obce Premyslovice.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 42

Dale byla stanovena mista pro piedani vody zpét z majetku obce Piemyslovice do potrubi v ma-
jetku Vodovodu Pomoravi za uc¢elem zasobovani vodou mistni ¢asti Starnov, dale mistni casti

mésta Konice — Novou Dédinu a obec Strazisko.

Muze se to zdat, ze je to velmi smésné, ale je tomu tak, ze obec Piemyslovice lezi v probi-
hajici ¢asti skupinového vodovodu, proto obecni vodovod slouzi pro dopravu vody i dal§im
obcim. Fakturace ze strany spolecnosti INSTA CZ s.r.o. vic¢i obci Pfemyslovice probiha
zjednodusene¢ tak, Ze se vezme idaj na vodomeéru, pres ktery je voda do obce dodavana a od
toho se odectou stavy vodomért, ptes které je voda predavana dale. Rozdil téchto vodoméri

tedy znamena mnozstvi vody dodané do obce koncovym uzivatelim, véetné ztrat v siti.
Vysoka nakupni cena vody

Jednim ze sou€asnych problémt je to, Ze pitnd voda, ktera je nyni dodavana obcantim Pfe-
myslovic, je nakupovana aktualné v roce 2020 od firmy INSTA CZ s. r. 0. za cenu 34,- K¢
bez DPH (tedy 39,10,- K& vé. DPH) za 1m?® vody.

Nase obec, jakozto provozovatel vodovodu a kanalizace, ma za povinnost kazdy rok vypo-
¢itat ,,Navrh kalkulace cen provozovéani vodohospodarskych zatizeni* na ptislusny rok. Zde
se vypocita zvlast vySe vodného a zvlast’ vyse stoéného na piislusny rok. Jako vstupni data
téchto vypoctl jsou jednotlivé naklady na provoz, kde v ptipadé vodovodu je jednoznaéné

nejvyssi ndkladovou polozkou nékup pitné vody.

Pro rok 2020 bylo vypocitano vodné pro odbératele ve vysi 39,13,- K¢ bez DPH (tedy 45,-
K¢ vé. DPH) za 1 m® vody. Tato &astka byla predloZena, projednana, a nakonec schvélena
na vefejném zasedani obecniho zastupitelstva. Rozdil tedy ¢ini néco malo pies 5,- K¢
na 1 m® vody. Vzhledem k tomu, Ze obec je platcem DPH, rozdil poc¢itam z cen bez DPH,

ktera je v ptipadé pitné vody ve vysi 15 %.

Tento rozdil 5,- k& na 1 m* vody pokryje jen to nezbytn& nutné, a to jsou: kalibrace a vyména
vodoméri (vodomér se musi kazdych 6 roka ovéfovat), nezbytné chemické rozbory vody,
¢ast mzdy zaméstnancti starajici se o vodovod, finan¢ni odménu odpovédnému zastupci pro-
vozovatele, naklady souvisejici s technickymi problémy, elektfina u AT stanice zajist'ujici

vys$si hydrodynamicky tlak ve vyse polozeném misté u dribezarny.

Aktualni problém spociva tedy v tom, Ze obec nechce zvySovat ceny pro obCany odebirajici

vodu z vodovodu. Ano, feSeni by bylo, obyvatelim prodavat vodu za 60,- K¢ bez DPH
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za 1 m3. Tim by se zacala tvofit finan¢ni rezerva, protoze by obec vydélala 26,- K¢& na kaz-

dém 1 m® vody, ale tady cesta ur¢ité nevede.

Téch piislusnych 5,- K& na 1 m? pokryje jen to nezbytné nutné, ale ve vysledku je to tak, Ze
nula s nulou pojde. Kazdy provozovatel vodovodu a kanalizace by mél mit zpracovany ,,Plan
financovani obnovy vodovodu®, a to dle zédkona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanaliza-
cich, kde by se méla vytvaret urcitd financni rezerva pro budouci poruchy, vyménu potrubi
a dalsi. Bohuzel problém je to, ze v pfipad¢ vodovodu se zadna finan¢ni rezerva netvofi.
Predavani vody

Dal§im sou¢asnym problémem je to, ze vodojemy v Pfemyslovicich a Starnové i prerugovaci
komora jsou v majetku svazku obci Vodovodu Pomoravi a spravé firmy INSTA CZ s. r. o.
Obec od Zadného z téchto objekti nema klice, tudiz do nich nema ani piistup. Jedind moz-
nost vstupu do objektli je po pfedchozi domluvé za pfitomnosti zaméstnanci firmy
INSTA CZ s. r. 0. Velkou nevyhodou tohoto stavu je to, Ze obec nema zadnou moznost
ovlivnit kvalitu dodavané vody a musi se spoléhat na to, ze dodavana pitna voda je zdravotné
nezdvadnd a spliluje nejpiisnéj$i hygienické limity. Jedind Uprava vody, ktera probiha
na tzemi Piemyslovic je jeji dezinfekce v podobé chloru, a to ve vodojemu Starnov. Pro za-

ruceni kvality vody zajiStuje obec kazdy rok celkem 2x plné a 4x kracené rozbory vody.

7.2 Problém v zasobovani mistnim vodovodem

V ptipad¢ mistniho vodovodu, ktery dodava vodu celkem 9 domacnostem a 7 podnikatel-
skym objektiim, je problém piekrocené miry dusi¢nanti ve zdroji surové vody. Plivodné bylo
na vodovod jiz od samotného poc¢atku napojeno jeste dalSich 10 domacnosti, které vSak byly

ptepojeny v srpnu roku 2019 na vodovod skupinovy.

Na pocatku roku 2019 bylo vypracovéano pro mistni vodovod ,,Hodnoceni zdravotnich rizik
dusi¢nanti z pitné vody*“. Posudek vyhotovil soudni znalec v oboru zdravotnictvi, odvétvi
hygiena se specializaci: hygiena Zivotniho prostfedi a hodnoceni rizik. Dusi¢nany pfijimany
¢lovékem mohou mit negativni G¢inky na zdravi, jejich nejvyssi moznéa koncentrace v pitné
vode je 50 mg/l. Bohuzel tento limit je v pfipadé mistniho vodovodu ptekrocen, primérné

hodnoty ziskané na zakladé vysledkti rozborti vody se pohybuji okolo 65 mg/I.

V piislusném hodnoceni je popsano, jak moc Skodi dusi¢nany na lidské zdravi, co se s nim
déje v organizmu a jaka jsou zdravotni rizika. Z dokumentu vyplynul zavér, Ze voda neni

vhodné k pfipravé kojenecké stravy, dale pozivani pro t¢hotné Zeny a déti do véku 6 let.
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8 SWOTANALYZY A NAVRHY OPATRENI

V nasledujicich kapitolach se budu zabyvat identifikaci moznych rizik a také navrhem na je-

jich odstranéni. Pouziji pro tento ucel metodu SWOT analyzy.

8.1 SWOT analyza skupinového vodovodu

Nyni se budu zabyvat dodavkou vody z vodojemu Straz az do Piemyslovic a rozvodnou siti
v samotné obci. Nebudu fesit zdroj surové vody, ktery je dostate¢n¢ vykonny a je kladen
maximalni diiraz na jeho zabezpeceni pted moznym Gtokem v podobé¢ znecisténi. Je to z toho
diavodu, ze se jedna o vyznamny a klicovy zdroj vody pro byvalé okresni mésto Prostéjov,

ve kterém zije 43 725 obyvatel.

Nez se voda dostane z vodojemu Straz do vodojemu Piemyslovice musi projit tfemi nasle-
dujicimi objekty: zrychlovaci &erpaci stanice Lutotin, vodojem Cechy pod Kositem a vodo-
jem Hluchov. Voda tak musi urazit ze Straze do Pfemyslovic celkem 14 538 m dlouhy tsek.
Na cesté vSak ¢eka n€kolik nastrah spocivajici v kontaminaci nebo technické havarii, ktera

MV

stane zadna.

V tabulce €. 2 jsou uvedeny silné a slabé stranky a pftilezitosti v pfipadé dopravy vody
do obce a jeji dopravy rozvodnou siti v samotné obci aZ k odbératelim. V neposledni fadé
jsou zde vyjmenovany i hrozby, které maji za nasledek preruSeni dodavky pitné vody do do-

macnosti a samoziejme jeji moznou kontaminaci.
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Tab. 2. SWOT analyza skupinového vodovodu
Silné stranky H|V |VH Slabé stranky H|V | VH
Potrubi ZVPVC zarucujici 4102108 Dlouha c’evsta V0f1y z Vodq- s5l04] 2
dlouhou zivotnost jemu Straz do Premyslovic
Relat,wfn? nové objekty vodo- 5103 1.5 Pti Vvypadvku e}. energie ne- | 02| 0.6
vodni sité moznost ¢erpani vody
Ptitomnost zabezpecovaciho Nedostatecna kvalifikace
zafizeni hlasiciho neoprav- 3 10,1|0,3 |obecnich zaméstnancu -410,21 -0,8
nény vstup do objektl pro ptipad feSeni poruchy
2x nakladni obecni automobil Uzavéry ,,utopené* pod teré-
pro piipad feSeni poruchy 2 10,1]0,2 [nem, napt. pod zdmkovou |-4{0,2| -0,8
na siti dlazbou
Dostatec’ne .I’nflozst\./lvvody 410312 V ptipadé POVrHCh}C se vy- 21001]-02
v odpovidajici kvalité kopy provadéji ruéné
Celkem 1 | 4,4 |Celkem 1,1| -4,4
Prilezitosti H |V |VH Hrozby H| V| VH
Castgjsi fyzicka kontrola vo- 41021038 Umyslna kontaminace vody 5103 -15
darenskych objekti | 7" | po vniknuti do vodojemu ’ ’
Instalace zaloznich zdroju el. .- .
. s NarusSeni izolace vodojemt
energie pro piipad ¢erpani 310,103 . Sy -410,21-0,8
A . s naslednou kontaminaci
pti vypadku el. energie
Zaméstnat kvalifikovaného Posar v dasledku poruch
zameéstnance v oboru vodaren-| 5 [0,3| 1,5 Aarv au U poruchy -210,1(-0,2
Stvi el. instalace ve vodojemech
Zakoupit maly pasovy bagr Naruseni dodavek pro oby-
pro ptipad vykopovych praci | 5 |0,2| 1 |vatele, ktefi jsou zavisli jen |-3]0,1|-0,3
pfi poruse na vetejném vodovodu
Pravidelna kontrola a ovéfeni Kontaminace vody v di-
funk¢nosti vSech uzaveért, 4 10,2]0,8 |sledku propojeni vetejného |-4 0,3 -1,2
Soupatek a pozarnich hydranti vodovodu a vlastni studny
Celkem 1 | 4,4 |Celkem 11|-4,0

Pozn. H — hodnoceni, V — vaha, VH — vysledek hodnoceni

Z provedené SWOT analyzy vyplynul zavér, Ze se jedna o strategii spojenectvi. Je to situace,

kdy by se mély vyuzit ptilezitosti k eliminaci slabych stranek. Cilem je tedy zvysit hodnoty,

které¢ budou mit za nésledek zvyseni vysledné hodnoty pftilezitosti a v souvislosti s timto

dojde ke snizeni vysledné hodnoty u slabych stranek.
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Na obrazku €. 12 je znazornéno grafické vyjadiené provedené SWOT analyzy.

PiileZitosti
r
T 4.4 | : ; -
Ofenzivni strategie Strategie spojenectvi
04T m Interni = 4,0 — 4,4 = -0,4
Silné stranky [e—4 i t—> Slabé stranky
4,0 -04 -44
Defenzivni strategi I
IR StRieRls Strategie likvidace
+ -4,0
y

Hrozby Externi=4,4-4,0=04

Obr. 12. Grafické vyjadieni SWOT analyzy skupinového vodovodu

8.2 Navrhy opatreni pro skupinovy vodovod

Névrhy opatfeni je mozné rozdélit do dvou zakladnich skupin. Jak jsem se jiZ dfive zminil,
tak zasobovani skupinovym vodovodem probihd tak, Ze obec vodu nakupuje od firmy
INSTA CZ s.r.0. K pfedavani vody dochazi na vodojemu Pfemyslovice, ktery je v majetku

svazku obci Vodovodu Pomoravi.
Navrhy opatieni pro dopravu vody do Pfremyslovic

Prvni skupina se tedy tykd moznych opatteni, jejichZ samotna realizace je v kompetenci Vo-
dovodu Pomoravi. Tyké se to vodovodniho systému od zdroje vody az po vodojem Piemys-
lovice. Jak jsem jiz uvedl, voda je dopravovana do vodojemu Pfemyslovice 14 538 m dlou-
hym usekem prostrednictvim piivadécich fadl a 3 vodarenskych objektli v podobé zrychlo-
vaci erpaci stanice Lutotin, vodojemu v Cechach pod Kosifem a v Hluchové. Kazdy tento

objekt predstavuje pro dodani dostatecného mnozstvi kvalitni pitné vody urcité riziko.

Jednim z moZnych rizik je preruseni elektrické energie v kazdém vodarenském objektu, kdy
nebude mozné Cerpat vodu do dalSiho zatizeni. Kratkodoby vypadek lze fesit zdsobou vody
v ptislusném vodojemu. Pro dlouhodobé&jsi vypadek navrhuji jako feSeni instalaci zaloznich

zdrojii elektrické energie. Dal$im moznym rizikem je imyslna kontaminace po vniknuti
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do vodojemu. Toto je vSak oSetfeno zabezpeCovacim zatizenim, které signalizuje vstup ne-
opravnéné osoby. V tomto piipadé by m¢l byt kladen diiraz na fadnou aktivaci zabezpeceni
pii odchodu obsluhy z objektu. V neposledni fadé mize dojit k naruseni izolace vodojemti,
kdy se do vody dostanou napt. chemické prostiedky z hnojeni okolnich poli zeméd¢€lci. Na-
vrhuji tedy Castéjsi kontroly, které budou zaméteny na fyzicky stav objektti za tcelem vcas-

ného odhaleni nezddouciho stavu, a timto se predchazelo mozné kontaminaci vody.
Navrhy opatieni v rozvodné vodovodni siti

Samotna rozvodna vodovodni sit’ v obci je v majetku a spravé obce Piemyslovice. Proto

v tomto piipadé miZe obec Cinit redlna opatieni k eliminaci moznych rizik.

Podle tabulky ¢. 2 by se mohlo zdat, ze provadim spiSe analyzu provozu vodarenské in-
frastruktury nezZ analyzu zdsobovéni pitnou vodou, ale neni tomu tak. Tyto dvé zaleZitosti
spolu zce souvisi. Pokud jsem napt. uvedl, Ze je problém s uzavéry, tak v ptipad€ poruchy
v jisté Casti vodovodu by stacilo uzavfit pro jeji odstranéni jen jednu vétev, kde je napf.
napojeno 20 objekt. Vzhledem k situaci, Ze se uzaver nepodafi najit, museli bychom zby-
te¢né uzaviit dal§ich 50 domacnosti, a tim bychom je Upln€ zbytecné piipravili o dodavku

pitné vody.

Dalsim velkym problémem je, Ze zde jsou domacnosti, které jsou soucasné napojeny na ve-
fejny vodovod i studnu a maji tyto dva zdroje propojené ve vnitinich rozvodech. Zde vidim
riziko ve Spatné funkcnosti zpétné klapky. Tato klapka slouZi k tomu, aby se zamezilo do-
stani vlastni vody ze studny, ktera mlzZe byt znecisténd, do vetejného vodovodu, a tim i
do dalSich domacnosti. Pfedpokladem tohoto stavu je necekané sniZeni hydrodynamického
tlaku ve vefejném vodovodu. Ptitom podle zakona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanali-
zacich je toto vyslovné zakdzano. Oslovit majitele domacnosti a donutit je, aby rozvody
upravili tak, Ze bude jeden slouzit pouze pro vetejny vodovod a druhy pro studnu, je asi

nerealné.

Zde se nabizi mnohem Setrnéjsi, pro obyvatele piijatelnéjsi a levnéjsi varianta, a to je prave
instalace nové zpétné klapky. Obecni kvalifikovany zaméstnanec, kdyz bude provadét vy-
ménu vodomeéru, tak pii té prilezitosti nainstaluje preventivné novou zpé&tnou klapku, samo-
zfejmé na ndklady majitele, a pfi tom presvedCi uzivatele, ze je to velmi dilezité, protoze
pouziva vnitini rozvody v rozporu se zdkonem. Diky tomuto mému navrhovanému feSeni
by postupné béhen 6 let (doba pro opétovné ovéreni vodoméru) se i opakované vymenily

zpétné klapky ve vSech objektech, kterych se to tyka.
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Kdyz uz jsem zminil toho kvalifikovaného zaméstnance, tak i o ném je potieba se rozepsat.
Obec jakozto majitel a provozovatel vodovodu a hloubkové kanalizace v obci v soucasné
dob¢ zadného kvalifikovaného instalatéra nema. Pro vyménu vodoméri a drobné opravy je
zde jeden mistni zivnostnik, které tyto sluzby zajistuje. Bohuzel vSak tento pan nema na sta-

rosti vodovod jen v Pfemyslovicich, ale mé i dalsi aktivity.

Zde tedy jako navrh vyfeSeni této situace vidim v zaméstnani kvalifikovaného odbornika
na plny uvazek. Tento krok by fesil 1 dalsi aktudlné feSenou kauzu, a to je obsluha ¢isticky
odpadnich vod (COV) a piederpavacich stanic v ramci celé aglomerace Pfemyslovice — Bu-
détsko. Soudasny zaméstnanec, ktery obsluhuje COV, jde v dubnu roku 2021 do zaslouzi-
1ého diichodu. Nové¢ pftijaty odbornik by tedy mél na starosti jak obsluhu vodovodu, tak i
COV a kanaliza¢niho systému. Samoziejmé velmi dileZitou otazkou bude vyse platu, proto

doporucuji 1 plat vymeéfit vyssi, protoze takovy odbornik bude jisté na miste.

Ve SWOT analyze jsem se jeSté¢ zminil o ,,utopenych® uzavérech pod terénem, napf.
pod zamkovou dlazbou, v obci je nékolik téchto piipadi. Je to spojeno s vystavbou zejména
novych chodnikli po vybudovani hloubkové kanalizace v obci, kdy doslo k zasypani uza-
vért, které slouzi napt. k uzavieni urcité vétve na vodovodni siti. A tohle bude dalsi ukol,
jehoz vyfeSenim bude povéfen kvalifikovany zaméstnanec, ktery s mapou v ruce projde ce-
lou vesnici, nasledné urc¢i prislusna mista a zajisti obnaZeni schovanych uzavéri. V nepo-
sledni fad¢ bude pravidelné kontrolovana a ovétovana funkénost vSech uzavérd, Soupatek a

pozarnich hydrantli minimalné 2x ro¢né.

V neposledni fad€ se musim zminit o feSeni havarii, v diisledku kterych je omezena dodavka
vody do domacnosti. V roce 2019 se stal ptipad, ze doslo ke zjisténi uniku vody na ptipojce
jedné domacnosti. Obec musela pozadat firmu INSTA CZ s. r. o., ktera vytycila, kde vodo-
vodni potrubi vede. Poté jiZ obecni zaméstnanci vzali lopaty a krumpéce a kopali. Co se tyce
odvozu zeminy, dovozu pisku a jiného materidlu, zde urcité problém nevidim. Obec dispo-
nuje dvéma nakladnimi kontejnerovymi automobily, a to IVECO o nosnosti 3,5 t a MAN
s hydraulickou rukou o nosnosti 6 t, dale pak dvéma malotraktory a traktorem. Problém vsSak
je s vykopovymi pracemi. Zde tedy jako navrh feseni vidim potizeni malého pasového bagru
pro vykopové tcely. Samoziejmé, ze potizovaci ndklady jsou celkem vysoké, ale na obci by

se takovy stroj uplatnil v fadé ptipada véetné vykopovych sluzeb pro ob¢any za tplatu.
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8.3 SWOT analyza mistniho vodovodu

V ramci mistniho vodovodu budu fesSit rovnéz SWOT analyzu. Tentokrat se zaméfim
na zdroj vody a jeji dopravu do obce. Jiz nebudu fesit rizika tykajici se rozvodné vodovodni
sité v obci, protoze touto problematikou jsem se jiz zabyval v ramci skupinového vodovodu
a jen bych se opakoval a SWOT analyza a navrhy feseni pro tuto ¢ast vodarenské sit¢ by

byly uplné¢ stejné.

Jako prvni se tedy budu zabyvat samotnym zdrojem surové vody, ktery je umistén v katastru
sousedni obce Cechy pod Kosifem. Jedna se o zdroj s ozna¢enim HV 1 a nachazi se v iidoli
Nive potoka Stiibrny. Tento vrt je pouzivan od roku 1985, je 33 m hluboky a osazen Cerpa-
dlem Nautila. Je vystrojen plnou zarubnici DN 324 mm a DN 260 mm do hloubky 14 m.
V hloubce 14 az 33 m je zarubnice perforovana a odbérné misto se nachdzi v hloubce 8 m

pod trovni terénu.

Mozna se muze zdat zvlastni, ze se nyni budu podrobné zabyvat SWOT analyzou a navrhy
feSeni pro mistni vodovod, ktery zdsobuje jen n€kolik podnikatelskych objektti a doméc-
nosti, a to jesté vodou se zvySenym vyskytem dusic¢nand. Je to vSak ptiprava na dalsi feSeni

mého navrhu a vyuziti tohoto vlastniho zdroje vody na nejvyssi moznou uroven.

SWOT analyza se také bude samoziejmé tykat dopravy vody z vrtu do véZzového vodojemu.
Na rozdil od skupinového vodovodu zde musi cesta urazit jen zlomek vzdalenosti, a to jen

3330 m.

Voda z vrtu je Cerpédna Cerpadlem a dopravovana potrubim DN 100 do pfeCerpavaci stanice
ve vzdalenosti 1330 m. Samotna pfeCerpavaci stanice prosla v roce 2016 rekonstrukci. Byla
zde opravena fasada, osazeny nové plastové dvete, polozena nova krytina na stfechu a bylo
vybudovéano oploceni s uzamykatelnou brankou. V pfecerpavaci stanici jsou celkem 3 ks
Cerpadel, kdy 1 ks slouzi jako provozni a zbyl¢€ 2 ks jsou rezervni. Dale se zde nachazi pod-
zemni provozni vodojem o objemu 20 m? a je zde do vody davkovacim zafizenim davkovéan
chlor za ucelem dezinfekce vody. Voda je ddle dopravovana potrubim délky 2000 m do vé-
7ového vodojemu Aknaglobus o kapacité 200 m?, ktery je umistén v arealu byvalého JZD.
Ve vodojemu se jesté nachazi prepadové potrubi, které je zatusténo do stavajici kanalizace
na farmé. Voda z Aknaglobusu je pak gravitacn¢ dodavana potrubim, které je z PVD DN 90,
do 7 podnikatelskych objekti a 9 domacnosti.

V tabulce ¢. 3 provedu SWOT analyzu mistniho vodovodu.
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Tab. 3. SWOT analyza mistniho vodovodu
Silné stranky V |VH Slabé stranky H|V | VH
Vlastni zdroj vody 0,3 | 1,5 | 2drol vody je kapacitné ne- | ¢ 16,1
vyuzit
Nizké hodnqty manganu a ze- 0208 Vys?yt dusi¢nanil v surové | 5103]-15
leza v surové vodée vodé
Na pteCerpavaci stanici ani
?rek’onstl:uova.ny objekt pte- 02108 na VOC}O_] emu n’enlrz?b’ezpe— 402]-08
Cerpavaci stanice Covaci zatizeni hlasici neo-
pravnény vstup
. o Chybi oploceni v ramci
Potrubi z PVC zarucujici 0,1| 0.4 | 1. pasma hygienické 410,2]-08
dlouho Zivotnost , )
ochrany vodniho zdroje
Vézovy vodojem s dostatecné Nespravné davkovani chloru
! 0,210,6 L . -310,1|-0,3
velkou kapacitou za ucelem dezinfekce vody
Celkem 1 4,1 Celkem 1|44
Prilezitosti V |VH Hrozby H|V |VH
S e i Umyslna kontaminace vody
C,aSteJ >a fymgka lfontrola Vo 0,2| 0,8 |po vniknuti do vodarenskych| -5 {0,3| -1,5
darenskych objekti e
objekti
vixo s Pozar v disledku poruchy el.
Rek(?nstmkc? a vycisteni 0,2| 1 |instalace ve vodarenskych -410,2-0,8
zdroje surové vody .
objektech
Vykéceni stromi v bezpro- 03115 ZnetiSténi vody v disledku | 4102103
sttednim okoli studny 1 7 | zemédelské vyroby ’ ’
Vybudovani oploceni zdroje
surove vody a V.CZO,VehO vodo- 0,1|0,3 |Zdroje mizou ,,vyschnout* | -4 |0,2|-0,8
jemu a elektronického zabez-
peceni
. , N Problém s odpadajicimi ple-
Vy€lenit2. p a,smo hyglemcke 0,2 0,8 |chovymi bloky v disledku -210,1(-0,2
ochrany vodniho zdroje < “x . .
vétru na vézovém vodojemu
Celkem 1 44 Celkem 1|41

Pozn. H — hodnoceni, V — védha, VH — vysledek hodnoceni

Z provedené SWOT analyzy vyplynul zavér uplné stejny jako v pfipadé skupinového vodo-

vodu, tedy ze se jedna o strategii spojenectvi. Je tedy opét dilezité podpoftit prilezitosti

ke snizeni slabych stranek.
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Na obrazku €. 13 je znazornéno grafické vyjadiené provedené SWOT analyzy.

Ptilezitosti
A
T 4?4 | . . ,
Ofenzivni strategie Strategie spojenectvi
0.3 a Interni = 4,1 — 4,4 = -0,3
Silné stranky |— L+ »{ Slabé stranky
4,1 -03 -44
Defenzivni strategie s T e
+ -4.1
L 4

Hrozby Externi=4,4—-4,1=0,3

Obr. 13. Grafické vyjadifeni SWOT analyzy mistniho vodovodu

8.4 Navrhy opati‘eni pro mistni vodovod

N 24

motny zdroj surové vody. V souc¢asné dob&é nema zdroj vody Zadné opatieni proti vniknuti
neopravnéné osoby s naslednou kontaminaci vody. Vrt se nachazi ve volné ptirodé€ obklopen
poli a je mozné se k nému dostat po polni cesté, od které je umistén asi 10 m. Mezi cestou a

samotnym zdrojem vody protéka maly Stfibrny potok.

Jako navrh feSeni této vychozi situace vidim nejprve ve vykaceni okolnich vzrostlych stromt
a dale pak v rekonstrukci vrtu. To spociva v tom, ze z vrtu bude vyCerpana veskerad voda,
dojde k posouzeni celkového stavu a dale se vrt vykartacuje. V dal$im kroku se procisti per-
forace a odstrani se sediment ze dna vrtu. Bude-li potieba, dojde k pfevystrojeni novymi
zarubnicemi. V poslednim kroku bude vybudovano oploceni s uzaviratelnou brankou a ost-
natym dratem. Jedna se o upravy v rdmci pasma hygienické ochrany (PHO) 1. stupné. Toto

pasmo tvoii oploceni vrtu. Ze stavebnich praci je to, co se vrtu tyce, vSechno.
Nasledujicim krokem bude stanoveni pasma hygienické ochrany 2. stupné a disledné dodr-
zovani toho, aby se nepouzivaly v daném padsmu Zadné hnojici prostiedky, které se poté do-

stavaji do vod podzemnich a zhorsuji kvalitu surové vody v podob¢ dusi¢nanti a pesticidi.
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Co se precerpavaci stanice tyce, zde bude Casteji obsluhou kontrolovano davkovani chloru
do vody, dojde k vybudovani zabezpeCovaciho zatizeni, instalaci zdlozniho zdroje el. ener-

gie a doplnéni ostnatého dratu na stavajicim oploceni.

Kvalifikovany obecni zaméstnanec bude v pravidelnych intervalech fyzicky kontrolovat
vodni zdroj, pfeCerpavaci stanici i vodojem. Kontrolovan bude stav objektd, neporusenost
oploceni, branek a vstupnich dveti. Jako névrh feseni vidim, Ze toto bude provadéno pravi-
deln¢ napt. kazdy tyden v patek po obéd¢€. Soucasné s kontrolou fyzického stavu bude od-
poveédna osoba i zaznamendvat daje z vodomeéri a rovnéz stavy z elektromért, které bude
porovnavat se stavy predchozimi. Divodem této ¢innosti je zamezit pripadnym tnikiim vody
a elekttiny. Jiz se tato udalost v minulosti stala, kdy byl poskozen kabel napajeni mezi pte-
cerpavaci stanici a zdrojem vody. Vzhledem k tomu, Ze odpisy stavil byly provadény jen
1x mésicné, ptislo se na unik elektiiny pomérné pozd¢. Ztratilo se velké mnozstvi el. energie

a pro obec to znamenalo samoziejm¢e nemalé finanéni ztraty.

Poslednim vodarenskym objektem, ktery si vyzaduje Gpravy, je vézovy vodojem. Zde jako
navrh feSeni vidim jeho vypusténi, vycCiSténi, opravu oplechovani kopule a naneseni patfic-
nych natérii barvou, které maji atest pro styk s pitnou vodou. Dojde k instalaci zabezpeco-
vaciho zatizeni, dale pak k oploceni s uzaviratelnou brankou a ostnatym dratem. Pravidelné
bude kontrolovano hlavné oplechovani koule, zda nedoslo k poSkozeni vlivem vétru. Pti-

padna zjiSténa zavada bude v co nejkratsi dobé odstranéna.

V ptipad¢ Aknaglobusu je zde dalsi problém, ktery spociva v tom, Ze tuto stavbu vyuZivaji
pro pienos signalu mobilni operatofi a provozovatel bezdratového internetu. Jedna se jednak
o pfijimaci a vysilaci antény umisténé na kopuli a dle pak dalsi elektricka zatizeni umisténa
hned za vchodovymi dveimi. Tato zafizeni je potieba servisovat a v ptipad¢ poruchy opra-
vovat. Z tohoto dliivodu zde vstupuji technici, kteti od téchto objektli maji klice. Jednak by
tito servisni technici neméli do vodojemu vitbec vstupovat, protoze zcela jisté¢ nemaji zdra-
votni prukaz, a déle pak je zde mozné riziko timysIné kontaminace. Jako ptiklad m¢ napada

pomsta propusténého zaméstnance, ktery si nechal kopii klichh od Aknaglobusu u sebe.

Zde je potieba provést takova opatieni, aby méli moznost se k témto zafizenim provozova-
telé dostat v rdmci oprav a servisu, a pritom nepfisli do kontaktu se zdsobnikem pitné vody.
Zde je vhodné patti¢né osadit zabezpecovaci zatizeni tak, aby se ke svym zatizenim obsluha
dostala. Pokud by bylo potteba vylézt nahoru na samotnou kouli v rdmci servisu vysilact,

zde navrhuji, aby se tak délo za pfitomnosti zaméstnance obce Pfemyslovice.
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9 NARH CELKOVEHO RESENI

V této kapitole navrhnu, dle mého nazoru, optimalni feSeni, jak by cely systém v zdsobovani
obyvatel obce Piemyslovice pitnou vodou mohl vypadat. Navrh feSeni zohlediiuje co nej-
vy$§i moznou eliminaci rizik v rdmci dodavky zdravotné nezévadné kvalitni pitné vody

v dostateéném mnozZstvi.

9.1 Spotieba vody v obci Premyslovice

V dalsich fadcich se zaméfim na to, kolik je primérna spotieba vody pro zdsobovani obcanii
obce. Jak jsem se jiz zminil dfive, klicovou oblast, o kterou se zajimam a feSim analyzu, je
samotna obec Pfemyslovice. V ramci této prace neni feSena mistni ¢ast Starnov, to az nékdy
priste.

Skupinovy vodovod

Dostat se k ¢islim, kolik je ro¢né spotfeba vody v ramci zdsobovani vodou z vetfejného vo-
dovodu, neni nic sloZitého. Obec Pfemyslovice nakupuje vodu od firmy INSTA CZs. 1. o.,
ktera obci prubézné vystavuje faktury na zakladé mnozstvi odebrané vody. V tomto mnoz-

stvi jsou zahrnuty samoziejme i ztraty v samotné rozvodné siti.

V tabulce €. 4 je uvedeno mnozstvi vody, které bylo dodano do obce v jednotlivych letech.
MnozZstvi vody z let 2018 a 2019 jsem vzal z jiz zminénych faktur. Roky ptedeslé, kdy obec

vodovod neprovozovala, jsem ziskal z vyrocnich zprav firmy INSTA CZ s. r. o.

Tab. 4. MnoZstvi vody dodané do obce v letech 2015-2019

Rok Mnozstvi dodané vody (m?)
2015 20111
2016 19 482
2017 24 778
2018 22 160
2019 27221
Celkem za 5 let 113 752

Pokud vypocitam aritmeticky pramér mnozstvi dodané vody v ramci vetejného vodovodu
v letech 2015-2019, tak se dostanu na ¢islo 22 750 m?® vody za rok. Kdyz posoudim roky
2018 a 2019, tak je zde razantni narlist a rozdil ¢ini vice nez 5 000 m® vody za rok. Tento

stav byl zplisoben neocekavanym odbérem mistni dritbezdirnou XAVEROV, a.s. Firma mé
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vlastni zdroje vody, které pokryji spotfebu pro vykrm a chov dribeze. Ma vsak 1 zalozni
zdroj vody napojeny pfes vodomér na vetejny vodovod. Dribezarna méla v loniském roce
problém s vlastni rozvodnou vodovodni siti v aredlu firmy. Potrubi bylo jiz staré a zkorodo-
vané a v dezolatnim stavu a propoustélo vodu do zemé, proto musela firma tyto uniky vody
vyrovnavat odbérem z vefejného vodovodu. Na podzim se situace jiz vyiesila a doslo k vy-

méné poskozeného potrubi a firma nyni kryje spotiebu vody z vlastnich zdrojt.

Kdyz uz zminuji tuto situaci, tak nastal problém v tom, ze byl nahlaSen vedoucim zamést-
nancem nefunkéni vodomér s tim, ze se nenacitalo odebrané¢ mnozstvi vody. Mozna se po-
kazil v diisledku nadmérného odbéru po dlouhé dobé, kdy pies ného nebyla odebirana voda,
tézko tict. Kazdopadné byl problém v tom, Ze vodomér je vétSich rozmért, neni to klasicky
domovni, a obec nahradni samoziejmé neméla na skladé¢. Proto se na vodomeér ¢ekalo asi 14
dnt, poté byl firmou INSTA CZ s. 1. 0. doddn a vyménén. Vzhledem k tomu, Ze provozovatel
INSTA CZ s. r. 0. méa také na siti n¢kolik té€chto atypickych vodoméri, tak bylo domluveno,
ze ten puvodni z driibezarny nechaji opravit a budou ho mit v zaloze jak pro sebe, tak i

pro piipadné nase potieby.
Mistni vodovod

V tabulce €. 5 uvedu mnoZstvi vody dodané mistnim vodovodem domécnostem a podnika-

telskym objektiim v arealu byvalého JZD za poslednich 5 let.

Tab. 5. Mnozstvi vody dodané mistnim vodovodem v letech 2015-2019

Rok Mnoistvi dodané vody (m?)
2015 5970
2016 5568
2017 4371
2018 3 896
2019 3645
Celkem za 5 let 23 450

Jak je vidét v tabulce €. 5, rok co rok odbér vody z mistniho vodovodu ubyva. Odbér vody
velmi zavisi na provozu firmy BOVINEX, s. r. 0., ktera se zabyva vykrmem a prodejem kriit.
Jedna se o velkou halu, kde mtize byt pomérné velky odbér vody z dlivodu napojeni dritbeze.
Produkce této firmy vSak v poslednich letech klesa, proto se tento odbér promitl do statistik
odebrané vody. To vSak neznamena, Ze firma opét v letech budoucich chov krit nenavysi a

ze tim dojde opét k nartstu odbéru vody.
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V nasledujicich fadcich se budu zabyvat vypodty, kolik m* je ptivodni vrt schopen dodat.

Pokud vypo¢&itdm aritmeticky priimér za uvedenych pét let, dostanu se k &islu 4 690 m? ode-

brané vody za rok.

Kapacita vrtu vSak v zadném piipad¢ neni vyuzita, a je to obrovska skoda. Zaruceny a ove-

feny odbér z vrtu, ktery je dolozeny Cerpacimi zkouskami, je 0,5 I/s.
Po postupném vyndsobeni se dostanu k nasledujicim ¢isliim:

0,5 1/s x 60 sekund = 30 1/min.

30 I/min. x 60 min. = 1 800 1/hod (1,8 m?® 1/hod.)

1,8 m* I/hod x 24 hod. = 43,2 m® I/den

43,2 m® I/den x 365 dnt = 15 768 m?

Z uvedenych propocti tedy vychazi, ze zdroj vody je schopny dodat zarucené necelych
16 000 m* vody za rok. Pokud porovnam priimérny ro¢ni odbér ve vysi 4 690 m?, tak sku-
te¢né nejde ani o tfetinovy odbér vody, ktery je vrt schopen dodat, coZ je obrovska Skoda

tuto vodu nevyuZzit.
Posilovy zdroj vody pro obec

Nyni se za¢indm dostavat, dle mého nazoru, k vytvofeni systému optimalniho zdsobovani

obyvatel obce Pfremyslovice pitnou vodou.

V tuto chvili vim, kolik je primérné spotieba vody v obci Piemyslovice dodané skupinovym
vodovodem, jednd se primémé o 22 750 m?® vody za rok. Voda dodan4 z vlastniho vrtu mist-
nim vodovodem je vypocitana na 15 768 m>. Pokud bych cht&l pouzit vlastni zdroj vody
pro zasobovani celé obce, samoziejmé po provedeni patficnych stavebnich uprav, tak by to
bylo nerealné, z diivodu nedostateéné kapacity zdroje, kde je rozdil 6 982 m? vody (22 750
m? — 15 768 m?). Celkovy rozdil by byl jesté vetsi, nezapocital jsem do vypoétu vodu doda-
vanou 7 podnikatelskym objektim a 9 domacnostem.

Navazi nyni na myslenku pfedchoziho vedeni obce, kterd spocivala v posileni stavajiciho
zdroje surové vody a vybudovani posilového vrtu, ktery mél za kol poté spolecné s ptivod-

nim zdrojem pokryt spotiebu vody v celych Premyslovicich.

V roce 2013 se podafilo ziskat dotaci na projekt ,,Pfemyslovice — posilovy vrt vody pro

obec*
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Obr. 14. Posilovy vit HVP 1 v pozadi s pfecerpavaci stanici

V ramci tohoto projektu byl vybudovan prizkumny vrt v tésném sousedstvi precerpavaci
stanice, viz. obrazek ¢. 14. Pivodné se piedpokladalo, ze zaru¢ena vydatnost vodniho zdroje
bude 0,6 1/s, coz by v kombinaci s piivodnim zdrojem plné¢ postacilo na pokryti spotieby
v celé obci Piemyslovice. Bohuzel se toto ocekavani nenaplnilo a dle provedenych ¢erpacich

zkousek se zjistilo, Ze dlouhodoba vyuZitelna a zaru€¢end vydatnost vrtu je 0,2 1/s.

Po vynasobeni, které jsem rozepsal v ramci pivodniho vrtu, ziskam celkové mnozstvi do-
dané vody z tohoto posilového vrtu, a to je 6 307 m? vody za rok. Neni to n&jak zavratng
velké Cislo, ale klidn€ by to bylo schopno pokryt soucasny odbér z mistniho vodovodu v pfi-

padé vypadku ptivodniho zdroje.

Z provedenych chemickych rozbori vyplynul zavér, Ze podzemni voda je velmi kvalitni a
splituje veskeré hygienické limity a nenti ji tedy zapotiebi Zddnym zpiisobem upravovat. Je-

dina uprava spociva v jeji dezinfekci chlorem.

V roce 2015 byl vybudovan asi 100 m od vrtu HVP 1 jesté jeden priazkumny vrt HVP 2.
Bohuzel zde se Cerpacimi zkouSkami zjistila jeSté mensi vydatnost vrtu a také ptitomnost
dusi¢nanii. Proto v zadvéru hydrogeologického priazkumu bylo doporuc¢eno ponechat vrt jako

monitorovaci. Timto vrtem se tedy nebudu déle zaobirat.
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9.2 Samotny navrh feSeni

vvvvvv

v obci fungovat a pokud mozno s co nejvetsi eliminaci moznych rizik.

Reseni, které mélo ptivodni vedeni obce v planu, tedy zajistit pro celou obec vlastni zdroje
vody nevyslo, vzhledem k malé vydatnosti prizkumnych vrtii. Tento stav by byl samoziejmée

idedlni, neni nad to mit vlastni studnu a kvalitu dodavané vody mit pln¢ pod kontrolou.

Kdyz jsem propocitaval spotiebu vody pro obec a propocitaval jsem vydatnost zdroji, mys-

lel jsem, ze jsem v koncich a nepovede cesta dale. Opak je vSak pravdou.

Jak jsem se jiz zminil, vodovod v obci se dé€li na horni a dolni tlakové pasmo, kdy kazdé
tlakové pasmo zasobuje asi polovinu objektil. ReSeni této situace vidim v tom, Ze z uvede-
nych vlastnich zdrojt pitné vody budu fesit pouze dolni tlakové pasmo. Cilem tohoto napadu
je to, ze bude obec provozovat dva na sobé nezavislé vodovody se dvéma na sob¢ nezavis-

lymi zdroji vody.
Kroky vedouci k tomuto opatfeni jsou nasledujici:

1. V prvni fad€ budou provedena opatieni, ktera jsem jiz definoval — rekonstrukce vrtu,
oploceni, zabezpecovaci zafizeni a dalsi.

2. Posilovy vrit HVP 1 bude osazen ¢erpadlem, vybudovano oploceni a dojde k propo-
jeni vrtu s precerpavaci stanici, kde se voda z obou zdrojit bude michat. Uptednost-
novéana bude voda doddvana vrtem HVP 1, protoZe je velmi kvalitni a v pfipadé€ ne-
dostate¢ného pokryti bude dopliiovana vodou z vrtu ptivodniho.

3. Dalsim krokem je odstranéni dusi¢nani z pitné vody v pivodnim vrtu, proto jako
feSeni vidim v postaveni Gpravny vody v tésné blizkosti vézového vodojemu, ktera
tyto nezadouci latky odstrani. Poté jiz ptijde do vodojemu kvalitni zdravotné neza-
vadna pitna voda oprosténa od dusi¢nand.

4. Bude polozeno potrubi, které propoji véZzovy vodojem a zasobovaci fad dolniho tla-
kového pasma. V misté propojeni bude postavena Sachta, kde budou uzaviraci ven-
tily. Plivodni potrubi od vodojemu k propojovaci Sachté ziistane zachovano do bu-
doucnosti. Je to pro pfipad, Ze by voda ve vlastnich zdrojich ubyla, a tudiZ by jejich
kapacita nebyla dostatecna, tim padem by doslo k pfepojeni na ptivodni vodojem.

5. Voda bude doddvana gravita¢né pro dolni tlakové pasmo, v pripad¢ vysokého hyd-

rodynamického tlaku bude osazen redukéni ventil pro sniZeni tlaku.
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V tabulce €. 6 uvedu piehled mozné dodavané vody pro stavajici odbérnd mista a odbérné

objekty v ramci dolniho tlakového pasma.

Tab. 6. Max. mnozstvi vody dodané za 1 rok z obou vrtl

Zdroj vody MnozZstvi mozné dodané vody za rok (m?)
Pivodni zdroj vody 15 768
Posilovy zdroj vody HVP 1 6 307
Celkem 22 075

V tabulce €. 7 je uvedeno mnozstvi vody, které je potteba pro zasobovani obyvatel v 9 do-
macnostech a 7 podnikatelskych objektt. Dale se jedna o odbératele pitné vody v rdmci dol-
niho tlakového pasma, kterymi jsou samoziejmée v nejveétsim zastoupeni domacnosti. Dal-
$imi zadsobovanymi objekty pak jsou budova obecniho ufadu, sportovni hala s hosptdkou,
Zakladni a matefska skola Pfemyslovice, Skolni kuchyné a podnikatelské objekty. V nepo-
sledni fad¢ také musim uvést, Ze voda je dodavana i do objektl TJ Sokol Pfemyslovice —

sokolovna, kuzelna, bowling.

Tab. 7. MnoZstvi spotiebované vody za 1 rok

Odbératelé Mnoistvi spotiebované vody za rok (m3)
9 domécnosti a 7 podnik. objektl 4 690
Dolni tlakové pasmo 11375
Celkem 16 065

Kdyz porovnam uvedené tabulky €. 6 a ¢. 7, mnou navrzené feSeni by klidn€ mohlo fungovat,
co se tyce zajisténi zasobovani jak ptivodnich objektq, tak 1 téch v ramci dolniho tlakového
pasma. Dokonce zde mam i slusnou rezervu ve vysi 6 010 m? potiebnych napt. pro vyuziti

v rdmci pozarnich uceld v piipade pozaru.
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9.3 Naklady a finan¢ni navratnost investice

V ramci realizace samotného projektu se pocita se ziskdnim dotace ve vysi 75 %, protoze
rekonstrukce, opravy a vystavby vodovodi, upraven vod, COV i hloubkovych kanalizaci

jsou v soucasné dob¢ velmi podporovany.

V tabulce ¢. 8 uvedu piedbézné celkové naklady projektu.

Tab. 8. Naklady projektu

Zdroje projektu Naklady projektu
Cena bez DPH Cena v¢. DPH 21 %
Finan¢ni dotace 1 800 000,- K¢ (75%) 2 178 000,- K¢
Spolutcast obce 600 000,- K& (25%) 726 000,- K&
Celkem 2 400 000,- K¢ 2904 000,- K¢

Co se navratnosti vynalozené investice tyce, budu brat v ivahu, Ze cena dodavané vody od-
bérateltim bude po piislugnou dobu stejna, tedy 39,13,- K& za 1 m?® vody bez DPH (tedy 45, -
K¢ véetné DPH 15 %).

Naklady na vyrobu 1 m* vody jsou uvedeny v nésledujici tabulce &. 9.

Tab. 9. Naklady na vyrobu 1 m* vody

Vyroba 1 m? Naklady na 1 m? vody
Cena bez DPH Cena v¢. DPH
Poplatek za odbér podzemni vody 2,- K¢ 2,- K¢ (0% DPH)
Naklady na energie a provoz 7. K& 8 47.- K& (21% DPH)
upravny
Nezbytné chemické rozbory 1,- K¢ 1,21 (21% DPH)
Provozni zlaoklady (vymény vodo- 5. K& 6,05 (21% DPH)
mérl, opravy atd.)
Celkem 15,- K¢ 17,73,- K¢

Z tabulky ¢&. 9 vyplyva, Ze naklady na vyrobu 1 m? kvalitni pitné vody jsou 15,- K& bez DPH
(17,73,- K¢ véetné¢ DPH).

V ptipad¢ fakturace pitné vody ze strany obce, tedy provozovatele vefejného vodovodu, ob-

¢antim obce ve vysi 39,13,- K&, vytvoii obec zisk na kazdém 1 m? vody ve vysi 24,13,- K&.
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Navratnost investice za rok je tedy: 16 065 x 24,13,- = 387 684,45 K¢ bez DPH. Vzhledem
k tomu, Ze obec do projektu investuje 600 000,- K¢ bez DPH z vlastnich zdrojt, tak navrat-

nost vynaloZenych finan¢nich prostiedkt s pfihlédnutim na provoz sité je do 2 rokii.

9.4 Zhodnoceni celého navrzeného systému
Cely tento navrzeny systém ma hned n¢kolik vyhod.
Plan financovani obnovy

Jak jiZ jsem se zminil v této bakalarské praci, aktualné obec nevytvaii Zadnou finan¢ni re-
zervu pro kryti ne¢ekanych technickych problémt na vodovodni siti, obnovu prvku a dalsi.
Diky mému navrzenému feseni bude prumérné kazdy rok, tedy po ptislusném obdobi nece-
Iych 2 rokd, tvofena financni rezerva ve vysi cca 387 000,- K¢ za rok, kterd bude slouzit

na feSeni problémt jak v ramci dolniho tlakového pasma, tak i toho horniho.
Provoz dvou nezavislych vodovodi

Diky tomuto feSeni bude obec provozovat dva na sobé nezavislé vodovodni systémy, tj. za-
sobovani ze dvou na sobé€ nezavislych zdrojii. Vyhoda tohoto napadu spociva v tom, Ze v pii-
pad¢ vypadku dodavky vody nebo jejiho znecisténi se toto bude tykat jen poloviny vesnice.

Dodavani vody pro druhou polovinu obce bude fungovat bez omezeni.
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10 NAHRADNI A NOUZOVE ZASOBOVANI PITNOU VODOU

V piipadé provozovani vodovodu je nesmirné diilezité 1 myslet také na piipad zasobovani

obyvatel pitnou vodou v rdmci nahradniho nebo nouzového zadsobovani.

10.1 Havarie dolniho tlakového pasma
Nahradni zasobovani pitnou vodou

Navrhované feseni ptijde i jednoduse vyuzit v ptipadé ndhradniho zasobovani pitnou vodou
v ptipadé vypadku dolniho tlakového pasma. Tato varianta se bere v Givahu, Ze bude z néja-
kého diivodu pierusena dodavka vody v disledku technické havarie v tiseku od zdroje vody
az po vézovy vodojem. Pfivadéci fad skupinového vodovodu z vodojemu Pfemyslovice
do dolniho tlakového pasma ziistane zachovan. V ptipadé havarijniho stavu dojde k uzavieni
ventilu v propojovaci Sachté¢ k vézového vodojemu. Vzhledem k tomu, Ze tato situace miize
nastat tfeba az za nékolik let a voda v pfivodnim potrubi pro dolni tlakové pasmo bude zka-
zena. Proto dojde nejdiive k vypusténi vody z potrubi a jeho proplachnuti a poté pies povo-

leni ventilu bude propojeno celé dolni tlakové pasmo na soucasny zdroj vody.

To samé bude platit 1 v ptipadé¢ zjiSt€né kontaminace napt. ve vézovém vodojemu. Jen ob-
¢ané po prepojeni na stavajici vodojem budou upozornéni na odpusténi patiicného mnozstvi

kontaminované vody v potrubi.
Nouzové zasobovani pitnou vodou

Nouzové zasobovani pitnou vodou dolniho tlakového pasma se bude provadét jen tehdy,

pokud dojde k technologické havarii v potrubi v misté rozvodné sité.

Zde vidim feSeni v tom, Ze jako zdroj pitné vody bude pouZito horni tlakové pasmo. Velkou
vyhodou tohoto feSeni je to, Ze obec vlastni dva nakladni kontejnerové automobily. Bude
tedy zakoupena naddoba na pitnou vodu na kontejnerovou nastavbu. V ptipadé potieby zaso-
bovani pitnou vodou usedne obecni fidi¢ do ndkladniho auta MAN nebo IVECO, a slozi
hakovy kontejner umistény na vozidle. V dal$i fazi provede dezinfekci nddoby na pitnou
vodu, natdhne naddobu na vozidlo a naplni ji z hydrantu v misté horniho tlakového pasma.
Nadobu s pitnou vodou poté fidi¢ umisti tak, aby k ni méli obcané odebirajici vodu z dolniho
sokolovny. Dle potieby bude prazdna nadoba odvézena k doplnéni a opét pfistavena k od-

béru obéanum.
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TeM1S.250

Obr. 17. Obecni nakladni automobil MAN

Obr. 18. Nadoba na pitnou vodu [17]
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10.2 Havarie horniho tlakového pasma

Nahradni zasobovani pitnou vodou

Jeste jsem se nezminil o zasob¢ vody ve vodojemech. Vodojem skupinového vodovodu ma
zasoby o kapacité 2 x 150 m® vody, celkem tedy 300 m>. Toto je velké mnozstvi vody, které
je schopno spottebu vody v obci pokryt pii kratkodobém vypadku dodavky vody v délce 2-

3 dny. To samé plati i s vodojemem o kapacité 200 m* v rdmci dolniho tlakového pasma.

V ptipad€ havarie horniho tlakového pasma by bylo velmi problematické jeho napojeni
na dolni tlakové pasmo, a to i s ohledem na malou vykonnost, kdy by mohl vzniknou pro-
blém s nedostate¢nou kapacitou vodnich zdroji zasobujici dolni tlakové pasmo. Proto je ne-

realné zde fesit ndhradni zasobovani pitnou vodou formou propojeni jednotlivych vodovoda.
Nouzové zasobovani pitnou vodou

Nouzové zasobovani pitnou vodou horniho tlakového pasma bude feseno podobné jako
v pripad¢ dolniho tlakového pasma. Ted” tomu bude prave naopak, zdrojem pitné vody bude
hydrant umistény u véZového vodojemu. Obecni zaméstnanec opét napusti nddobu s pitnou
vodou a prostfednictvim nédkladniho automobilu pfistavi vodu k odbéru doprostied horniho

tteby bude pitna voda prubézné dopliovana.

Jesté se musim zminit o starSich a nemohoucich obcanech, ktefi jsou mélo pohyblivi a moz-
nost vlastniho dovozu pitné vody zde neptichazi v ivahu. Proto budou v takovém piipadé
povéfeni obecni zaméstnanci, ktefi témto nemohoucim osobdm doruci pitnou vodu az

do domu.

Nédoba na pitnou vodu bude mit i dalsi ucel. Investovat do koupi nadoby, kterd by byla
jenom nékde uskladnéna s védomim, Ze by se tfeba ani nikdy v budoucnosti nevyuzila, by
bylo velmi nepraktické. Jsou tedy mista v obci, napt. uvedené dvé chatové oblasti, kde v fadé
pifipadi nemaji v letnich suchych mésicich vodu ve studni. V soucasné dobé¢ se tedy doplio-
vani vody v téchto pfipadech déje prostiednictvim hasi¢ské automobilové cisterny dobro-
volnych hasici, coz by se samoziejme dit nemélo. Proto pro dodavku vody bude vyuZzivana
praveé tato nové pofizena nadoba na pitnou vodu. Dalsi upotfebeni bude pro dovoz vody
na sokolské fotbalové hiisté za ticelem jeho zavlahy, kde je velkym problémem nedostatek

vody ve studni umisténé hned vedle hiiste.
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ZAVER

V celé bakalaiské praci mi Slo jen o jediné, aby ob¢ané Piemyslovic méli dostate¢né mnoz-
stvi kvalitni pitné vody. Cilem bylo na maximalni moznou troven vyuzit vlastni zdroje vody.
Kazdy z ob¢and, ktery ma svoji vlastni studnu, se ji samoziejme snazi uchovat za tcelem
zalévani, umyvani automobilu a k dal§im ucelim. Kdyz by se ¢loveék branil pouzivani svoji
vlastni studny, byl by samoziejmé sdm proti sob¢. Stejnou myslenku jsem aplikoval na obec,

tedy provozovatele veiejného vodovodu v obci Pfemyslovice.

Pivodné, kdyz jsem se zac¢inal touto problematikou zaobirat, pocital jsem s variantou moz-
ného zasobovani celé obce z vlastnich zdroji vody. Navrh feseni spocival v posileni ptivod-
niho zdroje vodou z novych dvou posilovych vrtii. Vyhodu tohoto feSeni jsem vidél v moz-
nosti mit zdroje pln¢ pod kontrolou véetné kvality doddvané vody. Po prostudovani ptislus-
nych hydrogeologickych prizkumut vrth HVP 1 a HVP 2 jsem myslel, Ze jsem v konich a

nepovede cesta dale, ale opak se posléze ukazal pravdou.

Provedl jsem SWOT analyzy v ptipad¢é mistniho i skupinového vodovodu, kde jsem identi-
fikoval slabé a silné stranky, ptileZitosti a hrozby. Analyzy jsem provadél zejména s ohledem
na Obec Pfemyslovice, co by provozovatele a majitele rozvodné vodovodni sité v samotné
obci. Hledal jsem ptileZitosti, které jsem mohl vyuzit k eliminaci slabych stranek. Mezi vel-
kymi ptilezitostmi vidim zaméstnani kvalifikovaného odbornika v oblasti vodarenstvi, ktery
bude mit na starost jak provoz vodovodu, tak i Cisticky odpadnich vod a pfeCerpavacich

stanic v ramci celého systému hloubkové kanalizace.

Pivodni myslenka, ktera spoc¢ivala v zdsobovani celé obce pitnou vodou z vlastnich zdroja,
nebyla naplnéna. Musel jsem tedy hledat jiné zajimavé feSeni. Negativni stranku celé zale-
zitosti jsem dokazal proménit v pozitivni piilezitosti. To spo¢iva v mySlence oddéleného
provozovani dvou nezavislych vodovodnich systémt, které jsou zasobeny ze dvou na sob¢
nezavislych zdrojti v ptipad€ horniho a dolniho tlakového pasma. V piipad€ havarie nebo
poruchy se toto bude tykat pouze poloviny vesnice, ta druhd bude fungovat bez omezeni.
S touto situaci jsem dokdzal vyftesit i ndhradni a nouzové zadsobovani v ptipadé vypadki jed-

noho pasma, kdy zdrojem vody se stane pasmo druhé.

Cilem této bakalarské prace bylo zpracovat analyzu rizik v zasobovani obyvatelstva obce
Ptemyslovice pitnou vodou a navrhnout opatfeni ke snizeni zjiSténych rizik. Vzhledem

k vySe uvedenému mam za to, Ze cil prace byl naplnén.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

DN
DPH
EU
JZD
km
Mil
MPa
pf.n. L.
PVC
S.I.0.
TJ

VDJ

Akciova spolecnost

Cistirna odpadnich vod

Ceska republika

Diametre Nominal (jmenovity vnitini pramér potrubi)
Dan z pfidané hodnoty

Evropska unie

Jednotné zeméd¢lské druzstvo

Kilometr

Milion

Megapascal

Pted nasim letopoctem

Polyvinylchlorid (nejpouZzivangjsi plat na Zemi)
Spolecnost s ru¢enim omezenym

Télocviéna jednota

Vodojem

Vodomérna Sachta
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