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ABSTRAKT

Tématem této diplomové prace je mapovani rizik ve vybrané obci. Mapovani je provedeno
pomoci geografického informacniho systému. Teoretickd ¢ast je zaméfena na vysvétleni
zakladnich pojmi, legislativu, ktera stimto tématem souvisi, postupy analyzy rizik,
mapovani rizik a popis geografického informac¢niho systému. Praktickd céast prace se
zabyva popisem obce Ostrozskd Nova Ves, kterd je vybrana k mapovani rizik.
Dalsi kapitola se vénuje analyze rizik. Analyza je provedena pomoci strukturované¢ho
rozhovoru a rizikového kalkulatoru Riskan-B. K modelovani unikli vybranych
nebezpeénych latek slouzi software TerEx. Mapovani téchto vysledkli probiha
v geografickém informac¢nim systému QGIS. Vysledkem mapovani rizik je mapa hrozby

(nebezpeci), zranitelnosti a rizika. Vysledné mapy jsou zhodnoceny v diskuzi.

Kli¢ova slova: mapovani rizik, QGIS,TerEx, Riskan-B, mapa hrozby, mapa zranitelnosti,

mapa rizika.

ABSTRACT

The theme ofthis thesis is a mapping of the risks in these lebed village. Mapping is done
using a geographic informatik system. The theoretical part is focused on explanation of
basic concepts, legislativ that related to the topic, procedures, risk analysis, risk mapping
and description of the geographic informatik system. The practical part of the thesis deals
with the description of the village Requested category that is selected for mapping the
risks. The next charter is devoted to the analysis of risks. The analysis is carried out using a
structured interview and a risk calculator Riskan-B. To the modelling of releases of
selected hazard oussubstances used software TerEx. Mappingof these resets is ongoing in a
geographic information system QGIS. The reset of risk mapping is to map the threats

(hazards), vulnerability and risk. The resulting maps are evaluated in the discussion.

Keywords: risk mapping, QGIS, TerEx, Riskan-B, map, the threat map, vulnerability map,

risk.
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UvVOD

Toto diplomova prace pojedndva o mapovani bezpecnostnich rizik ve vybrané obci pomoci
geografického informac¢niho systému. Vybranou obci v této praci je Ostrozskd Nova Ves.
Cilem prace je sezndmit Ctenafe s teoretickymi zaklady problematiky mapovani rizik
a souvisejicich oblasti, zrealizovat mapovani rizik pomoci mapy nebezpeci, zranitelnosti,

rizika a diskutovat ziskané vysledky mapovani.

Teoreticka Cast této prace ukotvuje tématiku mapovani bezpecnostnich rizik. Prvni kapitola
se zabyva vysvétlenim zakladnich pojmil z této problematiky, které se pak dale vyskytuji
v celé praci. Dalsi kapitolou je legislativa spojend s timto tématem. Zde je piedstavena
evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni dopravé a pieprava nebezpecnych véci drazni
dopravou. Také je zde zminén zdkon ¢. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii
zpusobenych vybranymi nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi.
Nasledujici kapitola popisuje analyzu rizik, kde jsou popsana informace o riziku.
Zasadni kapitolou je mapovani rizik. Zde jsou detailné popsany kroky, jak mapovani
probiha. Podrobné mapovani se skladd z péti Casti. Posledni kapitolou v této praci je
geograficky informacni systém. Zde je definovan geograficky informacni systém

a popsany jeho funkce. Také je zde zminéna historie, soucasnost a budoucnost GIS.

V praktické casti je vénovana pozornost vybrané obci, ve které probiha mapovani.
Vybranou obci je Ostrozskd Nova Ves, ktera je detailné popsana. Nasledujici kapitola se
zabyva analyzou rizik v Ostrozské Nové Vsi. Zde je vybrano nékolik metod, podle kterych
probiha analyzovani rizik. Mezi jednotlivé metody patii fizeny strukturovany rozhovor,
analyza rizik v softwaru Riskan-B a v neposledni fad¢ program TerEx, ve kterém probihaji
jednotlivd modelovani unikii nebezpecnych latek. Data, ktera se pomoci téchto analyz
a modelovani ziskdna, jsou implementovana do geografického informacniho systému. Pro
implementaci dat slouzi software QGIS. V tomto softwaru je vytvofena mapa nebezpeci,
mapa zranitelnosti a mapa rizika. Posledni kapitolou této prace je diskuze ziskanych

vysledkd, které jsme ziskali jednotlivymi analyzami a modelovanim.
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CiL PRACE A POUZITE METODY

Hlavnim cilem diplomové prace je zmapovat rizika ve vybrané obci, tedy mapa rizik.
Mimo hlavni cil si klade prace i cile dil¢i, mezi které fadime: zpracovani reSerse
teoretickych zakladd problematiky mapovani rizik, volbu vhodné obce pro realizaci
mapovani rizik, identifikaci hlavnich hrozeb a zranitelnosti dané obce, zpracovani mapy
nebezpeci a mapy zranitelnosti.

V praci budou zmapovany povodné, iniky NCHL ze stacionarnich zdrojii a po pozemni
komunikaci. Budou také zmapovana dal$i rizika. V praci budou provedeny vybrané

metody analyzy rizik, modelovani, mapovani aj.

Strukturovanv rozhovor

Rizeny strukturovany rozhovor je metoda sbéru dat v socialnim vyzkumu. Tazatel
postupné klade otdzku za otdzkou, které ma zaznamendny v dotazniku a respondent
odpovida. Tazatel odpovédi na otazky zaznamenava do dotazniku. Aby byly odpovédi
reprezentativni, respondenti by méli byt vybrani jako ndhodny vzorek. VypInéné dotazniky
jsou pak statisticky vyhodnoceny a z nich jsou ziskdna data. Pro fizeny strukturovany

rozhovor plati ndsledujici charakteristiky:

- jejasné, kdo odpovida

- tazatel poskytuje tazanému vyssi komfort, nez samotny dotaznik
- Casova naroc¢nost (mensi zkoumany vzorek)

- ndkladna technika

- tazatel mize ovliviiovat respondenty (chténé i nechténe)

Celkov¢ je tato technika socidlniho vyzkumu velmi precizni. Nevyhodou jsou vyssi
naklady, ale vysledky jsou velmi kvalitni. V praxi se tento rozhovor vyuziva ke zjiStovani

spokojenosti zdkaznikli (ManagemantMania, 2011).

Rizeny strukturovany rozhovor bude pouzit v praktické ¢asti ke sbéru dat.
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RISKAN-B - Analyza rizik

Je program, ktery slouzi jako podpora pfi tvorbé rizikové analyzy. Program umoziuje
snaze stanovit priority, které musi byt respektovany. Také je vyznamnym pomocnikem,
pfi stanoveni rizik a usnadiuje vypocty rizikové zavaznosti. Tento nastroj mize byt vyuzit
jak pro samostatné, tak pro tymové vyuziti. Neni zde nutné zadavat zadné presné Ciselné

hodnoty. Kalkulator umi rychle zhodnotit rizika a zahrnuje:

- identifikace aktiv a jejich ohodnoceni

- identifikaci hrozeb a ohodnoceni jejich pravdépodobnosti

- ohodnoceni zranitelnosti aktiv jednotlivymi hrozbami

- vypocet vysledného rizika pro kazdou relativni dvojici aktiv-hrozeb

- roztfidéni vyslednych rizik dle kritérii

Provedeni analyzy rizik timto kalkulatorem zrychlime kompletni proces. Program
vyhotovuje ptehledné vystupy a zavéry pro dal$i postup ze strany vedeni organizace
1 specialistli bezpecnosti. Vystupy ze softwaru Riskan je mozno prevést do Excelu a dale

s nimi pracovat. Metoda bude pouzita v praktické ¢asti k analyze rizik.

TerEx- Modelovani

Program TerEx slouzi ke zjisténi nebezpecnych zon pii uniku NCHL. Tento software ma
rozsahly seznam nebezpecnych latek, pii jejichz tniku dojde k ohrozeni. V této praci
je TerEx dulezity ke zjisténi vzdalenosti nebezpecnych zon pii tiniku NCHL, aby byla
moznd implementace téchto dat do programu QGIS(Hradil et al., 2018).

OGIS - Mapovani

Tento program byl pouZzit pro zpracovani modeli map nebezpeci, zranitelnosti arizik.
Program pracuje s rastrovymi a vektorovymi formaty, a také je zde velké mnozstvi nastrojii
pro modifikaci a export dat. V programu je mozné vytvotit velké mnozstvi map a jeho
pouzivani je bezplatné. Mapy jsou tvofeny pomoci tzv. Shapefild, které se vkladaji na sebe
do vrstev. Také je zde vyuZito voln€ dostupnych podkladovych map OpenStreet
a s digitalnim katalogem DIBAVOD (DIBAVOD, 2017).
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Omezeni prace

Do omezeni prace budou zarazena rizika, kterd nebyla implementovana do GIS ani nebyla
v praci dale feSena. Tato rizika se vyskytuji minimaln€ nebo zcela vyjimecné. Jedna se
o kriminalitu (teroristicky tutok, organizovany zlo¢in apod.) a modelovani dalSich latek

u zeleznicni piepravy.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI POJMY

Kapitola se zabyva zdkladnimi pojmy, které jsou nezbytné pro spravné pochopeni této

diplomové préce.

1.1 Teorie rizik

Zakladem pro vnimani a fizeni rizik je znalost zdkladni terminologie, zejména pak rozdil
mezi hrozbou a rizikem. Mezi zékladni terminy patii hrozba (nebezpeci), chranény zajem

(aktivum) a riziko.
Chranény zijem - aktivum

Ptedstavuje vSe, co ma pro spolecnost né¢jakou hodnotu, ktera mize byt sniZzena vlivem
pusobeni hrozby (zivot, zdravi, majetek a zivotni prostfedi). V terminologii fizeni rizik

jsou chranéné zajmy oznadovany jako aktiva (Rehak, Martinek a Ruizickova, 2015).
Hrozba

Predstavuje vlastnost, udalost, silu, aktivitu nebo osobu, kterd pusobi bud pitimo
na chranény zajem nebo na bezpecCnostni opatieni s cilem ziskat pfistup k chranénému
z4jmu. Také se jedna o prvek, ktery bud’ sam, nebo v kombinaci s jinymi prvky ma vnitini
potencionalni schopnost zpusobit riziko. Podminkou ptsobeni hrozby je jeji aktivace,
k cemuz slouzi zdroj hrozby. Termin nebezpeci mizeme chéapat jako ekvivalent pojmu

hrozba (Rehak, Martinek a Rtizickova, 2015).

Zdroj hrozby je libovolny faktor, ktery mtize ovlivnit cile, procesy nebo projekty
organizace. Jde tedy o vné&jsi Cinitele, jako jsou wvné¢jsi legislativni prostiedi, vnéjsi
politické prostfedi nebo wvnitini prvky organizace (napf. procesy, zaméstnanci,
nemovitosti), které aktivuji dané hrozby, a jejichz vyvoj nebo c¢innost (necinnost)
jsou pricinami moznych nezadoucich dopadii na aktiva organizace

(Rehak, Martinek a Razickova, 2015).

Pojmem hrozba také muizeme oznafovat okolnost nebo udalost pisobici negativné na
aktivum. Hrozby miizeme déle délit na objektivni a subjektivni. Objektivni jsou takové, u
kterych je prevence obtizna a jsou zde vypracovany havarijni plany ¢i jiné plany obnovy.
Jako ptiklad objektivni hrozby miiZeme zminit hrozby piirodni a fyzikéalni jako je pozar,

povoden, vypadek napéti atd. (Pozar, 2005).
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Subjektivni hrozby jsou hrozby plynouci z lidského faktoru. Mezi subjektivni hrozby patii
hrozby tmysIné a netmyslné. Umyslné hrozby jsou ttoky na IT a netmyslné napiiklad
pusobeni neskoleného uzivatele atd. (Pozar, 2005).

Riziko

Vznika pisobenim hrozby na aktivum, tedy chranény zajem a je vyjadfovano kombinaci
(souCinem) pravdépodobnosti vyskytu mimoiadné udalosti a jejiho dopadu na dany
chranény zajem. Muze byt taky chapano jako kvantifikace miry ohrozeni chranéného
zajmu pusobenim hrozby. Riziko lze klasifikovat dle vécné napIn€ na rizné druhy, které

nesou nazev podle ptisluSného druhu hrozby, jez plisobi na chrdnéné zajmy. Né&které

odborné publikace ¢leni rizika dle jinych klasifika¢nich hledisek:

z hlediska piedvidatelnosti (pfedvidatelnd, neptredvidatelnd)

-z hlediska ovlivnitelnosti (ovlivnitelna, neovlivnitelna)

-z hlediska plivodu (primarni, sekundarni)

-z hlediska objektivity hodnoceni (objektivni, subjektivni)

-z hlediska dynamiky vyvoje mimotadné udalosti (pomala, rychla)

aj. (Rehak, Martinek a Ruzickova, 2015).

Mimoradna udalost

Mimotadnou udalosti se rozumi nepitizniva nebo také nezadouci odchylka od ocekavaného
vysledku nebo stavu, Casové obtizn¢ predvidatelnd a prostorové ohrani¢ena udalost
zpusobena vlivem antropogenni ¢innosti, pirodnich vlivii ¢i procesi, které ohrozuje Zivot,
zdravi, majetek nebo zivotni prostiedi. V oblasti technologickych rizik se mizeme setkat s

pojmem havarie (Rehak, Martinek a Ruzi¢kova, 2015).

Dle zékona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych
zakond, je mimotadnad ,uddlost skodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych cinnosti ¢lovéka,
prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostredi

a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci“(Zékon ¢. 239/2000 Sb.).


https://cs.wikipedia.org/wiki/Jev
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Clov%C4%9Bk
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hav%C3%A1rie
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDivot
https://cs.wikipedia.org/wiki/Zdrav%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Majetek
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDivotn%C3%AD_prost%C5%99ed%C3%AD
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Zranitelnost

V souvislosti s mimotadnymi udélostmi, jevy, které plisobi nebo mohou zpiisobit
nezadouci disledky na lidi a celou obcanskou spolecnost, hraje roli jednak jeji velikost,
brano jako niciva sila, a jedna urcité vlastnosti systému nebo jeho celkl, které jsou
schopny vyvoldvat synenergickou reakci a kumulaci dopadi pasobeni probihajici

mimoiadné udalosti (Senovsky, 2015).

Zranitelnost je odborné chapana jako néachylnost systému (objektu, uzemi, organizace,
statu, spoleCnosti) ke vzniku Skody. Je to tedy souhrn vlastnosti, které vyplyvaji
z fyzikalnich, chemickych, biologickych a jinych faktorG nebo jejich kombinaci.
Tyto vlastnosti ur€uji vnimavost predmétu sledovani (Gzemi, organizace, spoleCnost,

Zivotni prostiedi, ¢lovék aj.) viiéi nasledkiim mimofadnych udalosti (Senovsky, 2015).
Bezpecnostni opatieni

Ptedstavuje proces nebo prostfedek navrzeny za i¢elem minimalizace plsobeni rizika,

¢ehoz muze byt dosazeno:

snizenim zranitelnosti aktiva

snizenim pravdépodobnosti vyskytu mimoiadné udalosti

snizenim zdvaznosti dopadu mimotadné udalosti

eliminaci zdroji hrozeb

Toto opatfeni chrani aktiva, detekuje ptisobeni hrozeb a zmiriiuje nebo zcela zabranuje
jejich ptsobeni na aktiva. Dle terminologického slovniku BOZP je bezpecnostni opatieni
konkrétni opatieni k odstranéni rizik pfi praci, kterda mohou byt zajiStovana technickymi,
organizaénimi nebo vychovnymi prostiedky (Rehak, Martinek a Ruzitkova, 2015;

EBOZP, 2019).
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Zbytkové riziko

Riziko, které nebylo oSetfeno nebo zlstava aktivni i po zavedeni bezpecnostnich opatteni.
Toto riziko by mélo byt natolik nizké, aby neptfesahovalo referencni uroven rizika a pro
organizaci by mélo byt pfijatelné. Organizace by neméla zavadét dalsi bezpecnostni
opatfeni za ucelem jeho snizeni. Referencni Groven rizika je akceptovatelna hranice urovné
rizika, kterd je ukotvena v legislativé, standardech nebo byla u¢ena danou organizaci.
Tato hranice Urovné rizika slouzi k posouzeni, zda zbytkové riziko je ¢i neni
akceptovatelné, tolerovatelné pro viechny zainteresované strany (Rehak, Martinek

a Razickova, 2015; EBOZP, 2019).

Rizeni rizik

Proces, u kterého se organizace ¢i subjekt snazi zabranit pisobeni existujicich
nebo ptedpoklddanych hrozeb a navrhuje fteSeni, ktera maji pomoci vhodnych

bezpecnostnich opatfeni minimalizovat zdvaznost dopadu a pravdépodobnost vyskytu
mimofadnych udalosti (Senovsky, 2015).

V prvni kapitole jsou popsany zakladni pojmy, které jsou nutné k porozuméni celé prace.
Mezi tyto pojmy patii: riziko, hrozba, zranitelnost, bezpe¢nostni opatfeni, mimotfadna

udalost aj.
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2 LEGISLATIVA

Tato kapitola tesi jednotlivé pravni predpisy, které se tykaji této prace. Mezi tyto piepisy
patii Evropska dohoda o mezinarodni silniéni pfepravé, Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni
prepravu nebezpecnych véci a zdkon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii

zpusobenymi nebezpe¢nymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi.

2.1 ADR - Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni prepravé

Zkratka ADR (Evropska dohoda o mezindrodni silnicni piepravé) je preloZena z anglictiny
a jeji ptivodni znéni je Accord Dangereuses Route. Pieprava po silnici vyZzaduje specidlni
rezim bezpecnosti, a z tohoto divodu byla vytvofena dohoda ADR. Tato dohoda byla
sepsana a také pfijata dne 30. Zaii 1957 v Zenevé pod patronaci Evropské hospodatské
komise OSN. V platnost vstoupila 29. ledna 1968 a 19. dubna 1985 byla pozménéna
protokolem. CSSR ptistoupila k dohodé ADR jiz v roce 1987. Samostatna Ceska republika
dohodu pfijala ihned po vzniku, tedy roku 1993(BOZP, 2018).

Pod nebezpecnymi vécmi, latkami a predméty si miizeme piedstavit to, co svymi vlastnosti
pii prepravé mize ohrozovat zdravi a bezpecnost osob, majetku, ale také zivotni prostfedi

(BOZP, 2018).
Prehled t¥id ADR

- Vybusné latky a predméty

- Plyny

- Hoftlavé tuh¢ latky, samovoln¢ se rozkladajici latky a znecitlivélé vybusniny
- Samozapalné latky

- Latky, které se ve styku s vodou vytvareji hotlavé plyny
- Léatky podporujici hoteni

- Organické peroxidy

- Toxické latky

- Infekéni latky

- Radioaktivni latky

- Ziravé latky

- Jiné nebezpecné latky a pfedméty (BOZP, 2018).
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Priloha A — VSeobecna ustanoveni tykajici se nebezpecnych liatek a predméta

Skladd se ze 7. casti jako jsou vSeobecnd ustanoveni, klasifikace, vyjmenovani
nebezpeénych véci, zvlastni ustanoveni a vynéti z platnosti pro omezend a vynata
mnozstvi, ustanoveni o pouzivani oballi a cisteren, postupy pii odeslani, pozadavky
na konstrukei obali, velkych nadob pro volné lozeni latky (IBC), velkych obald a cisteren

a ustanoveni o podminkéch piepravy, nakladky a manipulace (MDCR, 2019).
Priloha B — Pozadavky na osadky vozidel, jejich vybavu, provoz a provozni doklady

Tato priloha se skladd z pozadavkd na osadky vozidel, jejich vybavu, provoz a privodni

doklady a pozadavky na konstrukei a schvalovani vozidel (MDCR, 2019).

2.2 RID - Preprava nebezpec¢nych véci drazni dopravou

RID je mezinarodni smlouva, kterd urcuje podminky pro ptepravu nebezpecnych latek

po Zeleznici. Tato imluva vznikla dne 9. Kvétna 1980 v Bernu.

RID se sklada ze sedmi casti, podobn¢ jako u ADR. Nejdiive jsou definovana ustanovent,
ktera jsou spiSe vSeobecna. Dalsi ¢asti je klasifikace, seznam nebezpecnych véci, pouzivani
oballi a cisteren aj. V Ceské republice se prepravou nebezpecnych véci drazni dopravou

zabyva spoleénost CDCargo(Doprava logistika, 2019).

2.3 Zakon ¢. 224/2015 Sb.

Cely nazev tohoto zakona je Zdkon o prevenci zavaznych havarii zpusobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona ¢. 634/2004
Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisii, (zakon o prevenci zavaznych

havdrii,) (Zékon & 224/2015 Sb., 2015).

V zgjmu tohoto zdkona je prevence zavaznych havarii, které vznikaji v objektech
s nebezpecnou latkou. Zakon také stanovuje povinnost, jak pravnickym, tak fyzickym
osobam, pfijmout bezpecnostni opatfeni v mistech (objektech), kde je latka vyrabéna,

skladovédna nebo se s ni manipuluje.

Cilem tohoto zékona je tedy snizeni pravdépodobnosti zadvaznych havarii, a také omezeni
nasledkli na Zivoté¢ a zdravi osob, zvifat a Zivotnim prostfedi. Také se dba na sniZeni
pravdépodobnosti vzniku zavaznych havarii na objektech a jejich okoli, kde je nebezpecna

latka skladovana (Zakon ¢. 224/2015 Sb., 2015).
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3 ANALYZA RIZIK

Analyza rizik je zakladnim prvkem rizikového inzenyrstvi, zakladnim procesem

managementu rizika a je nutnou podminkou rozhodovéni o riziku (Sef¢ik, 2009).

Jestlize ma byt riziko efektivné fizeno, musi byt rozpoznano a analyzovano. Analyza rizik

je tedy urcena k:

- Identifikaci rizik a vhodnych ptistupti k jejich sniZeni
- Poskytnuti objektivnich informaci o rozhodovani

- Splnéni regulacnich pozadavkl (pozadavkl pravnich predpisii)

Vysledek ziskany analyzou rizik je pak podkladem pro kone¢né rozhodnuti. Z vysledku
analyzy rizik zjistime, zda je dané riziko akceptovatelné, tedy tolerovatelné nebo jej
musime sniZit. Analyza nam tedy slouZi pro vybér opatfeni, ke sniZzeni nebo eliminaci.
Spravna analyza rizik by méla zobrazovat systematickou identifikaci zdroji nebezpeci,
systematickou identifikaci moznych selhani, nehod, poruch (véetné vyjadieni vysledki),
kvantitativni nebo alespoil semi-kvantitativni vyjadieni miry ¢loveka, identifikaci faktori
(které se na iniciaci rizika podileji, a které k nému pfispivaji vcetné systémovych
nedostatkll), kritickych mist a porovnavani s alternativnimi systémy a technologiemi

(Palecek, 2006).

Riziko lze vyjadrit kvantitativni, semi-kvantitativnim nebo kvalitativnim zpiisobem.
V piipadé, ze rozhodujeme vicekrat nebo rizika fidime vhodn€jSim zplisobem,
je kvantitativni nebo semi-kvantitativni vhodnéjSim zplsobem. Tento zpisob Iépe
umoziuje vyjadieni miry rizika, nez pouhd charakteristika nebo pouhy popis. Prvky pro
ohrozeni rizika jsou u vsSech zdroji nebezpeci stejné a je to predevSim frekvence nebo
pravdépodobnost. Pravé frekvenci a pravdépodobnosti méfime miru, ¢as, miru poskozeni,

poskozeni zivotniho prostfedi apod. (Palecek, 2006).
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Frekvence a pravdépodobnost

K odhadu frekvence s jakou pravdépodobnosti dochazi k danému typu ohrozeni, existuji tii
pristupy:

- Uziti vhodnych historickych dat

- Uziti simula¢nich technik

- Uziti expertnich odhadt
Tyto zplsoby lze vyuzit samostatné, ale 1 spole¢né (Palecek, 2006).
Zavaznost nasledku

Pfi posuzovani zavaznosti nasledkii vychdzime z nejzdvaznéjSitho pravdépodobného
nasledku. Pro ptiklad miizeme uvést chtizi po vnitropodnikové komunikaci, kdy maze dojit
kvlli nerovnosti podlahy k padu. Smrt vtomto pifipadé nelze vyloucit, ale vzhledem
k pravdépodobnosti dojde nejcastéji ke zlomening, ¢i k pohmozdéni horni nebo dolni
koncetiny. Nebudeme tedy jako nasledek brat umrti, ale posoudime dal$i okolnosti

a rozhodneme se mezi pohmozdénim nebo zlomeninou (Paleéek, 2006; Sef¢ik, 2009).

3.1 Kbyvalitativni analyza rizik

Je hojn¢ vyuzivana ke stanoveni priorit mezi riziky. Kvalitativni analyza rizik pracuje
s daty o nasledcich a ztratach uzitné hodnoty. Stézejni je v této souvislosti stanoveni
zranitelnosti nebo miry ohrozeni. Uziva verbalniho vyjadfeni nebo popisnych stupnic
k popisu nasledkii a pravdépodobnosti. Kvalitativni analyza mlze byt vyuzita pro rizna
rizika.

Kvalitativni analyza je vyuzivana jako vstupni analyza pro urceni rizik, u kterych je tieba
dalsi a podrobnéjsi analyzu. Také je vyuzivana pii analyze nenarocné na Cas a Usili, a kdyz
kvantitativni idaje nejsou dostatecné pro kvalitativni analyzu (Modelové scénatfe pro

vybrané zatéZové situace, 2018).
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3.2 Semi- kvantitativni analyza rizik

U této analyzy jsou pro vyjadieni miry nasledkii a pravdépodobnosti vyuzity kvalitativni
Skaly. Tyto skaly jsou sestaveny z Grovné nasledkli a pravdépodobnosti. Cilem této analyzy
je dosazeni podrobnéjsiho popisu rizik a moznost rizika porovnavat. Rizika vyjadiena
timto zplGsobem nemaji na rozdil od kvalitativni analyzy skute¢nou hodnotu

(Palegek, 2006).

3.3 Kvantitativni analyza rizik

Je zaloZzena na dvou zékladnich krocich. Prvnim z nich je pravdépodobnost vyskytu jevu
(hrozby) a druhym pravdépodobnost (riziko) ztraty. Mezi nevyhody kvantitativni
analyzy rizik jsou relativni hodnoty pravdépodobnosti, se kterymi tyto metody pracuji.
Zejména se pak jedna o nespolehlivost vstupnich dat a o Spatnou kontrolu ptijatych
opatfeni. Tato analyza vyuzivda plné¢ numerického vyjaddifeni pro nasledky
a pravdépodobnosti. Kvalitativni analyza je zavisld na piesnosti a kompletnosti
vyuzivanych dat a udaji. Nasledky byvaji odhadovany na zakladé modelt jednotlivych
udalosti nebo pomoci experimentalnich studii ¢i historickych dat. Casto byvaji vyjadieny
v penéZznich hodnotach nebo pomoci technickych udaji. Pravdépodobnost je vyjadfovana
obvykle ciselné¢ jako pravdépodobnostni tidaj nebo pomoci frekvence. Zptsob, jakym
pravdépodobnost a nasledek vyjadiujeme, je rozdilny pro rtizné typy rizik a pro dany

kontext (Palecek, 2006).

Priklad vyjadreni rizika:
1) Riziko ekonomické ztraty
Vyse finanéni ztraty /K¢/ = Rocni ztrata /K¢/ x F pocet (frekvence) ztrat v roce
2) Riziko smrtelného urazu

Pocet umrti (smrtelnych urazil) za rok/exponovana populace (pocet exponovanych

osob).
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3.3.1 Vyhodnoceni rizik

Vyhodnoceni analyzy rizik slouzi jako vyjadfeni velikosti rizika a jeho prioritizace.
podstaté¢ dvourozmérnd veli¢ina a je vyhodné pro jeho vyjadfeni pouzit systém dvou
soufadnic x a y. Obvykle se na ose x vyjadfuje zavaznost a na ose y pravdépodobnost.
V opacném ptipadé, tedy v pravém hornim rohu soufadnicového systému, jsou
nejzavazngjsi rizika s nejvyssi pravdépodobnosti. Do takového systému zaneseme udaje
o vysi rizika, které¢ jsme identifikovali. Takovy udaj je vyjadien jako prisecik hodnoty
pravdépodobnosti a zavaznosti rizika. Timto ziskavame piehled o rozloZeni rizik v oblasti,

kterou jsme si na zacatku analyzy vymezili (Palecek, 2006).

Mimo cisté grafické zobrazeni Ize rizika vyjadiit pomoci matice, kde vertikalou je stupnice

pravdépodobnosti a horizontalnim prvkem je zavaznost (viz obr.).

e

Riziko piijatelne

Biziko podminetné pfijatelné

Frawdépodobrost

B Ricico nepijatelne

Zavainos

Obrazek 1 Prijatelnost jednotlivych rizik (Palecek, 2006).
Pokud je riziko, které jsme zjistili analyzou niz$i, nez stanovena hodnota pfijateln¢ho
rizika, neni tfeba riziko déle sniZovat, ale takova rizika musime sledovat, aby zistala pod
hranici pfijatelnosti. V pifipadé, Ze jsou rizika na hranici nebo nad hranici pfijatelnosti,
je nezbytné riziko sniZit alespoil na mez piijatelnosti. Obvykle tedy miizeme rozhodovat
o prijeti bezpe€nostnich opatieni, ukonceni analyzy (jestlize neni zadné ohrozeni) anebo

pokracovat v analyze (Palecek, 2006).
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3.3.2 Rizeni rizik

Cilem ftizeni rizik je sniZzeni nebo udrzeni urovné rizika. Jestlize jednou identifikujeme
nebezpeéi, na nejvyssi urovni je jeho eliminace anebo jeho spolehliva kontrola. Mezi
akceptovatelné priority, jak zvladnout rizika (nebezpeci), které ma na starosti systémova

bezpecnost patfi:

- Eliminace zdroji nebezpeci
- Redukce nebezpeci/rizik
- Zvladani nebezpeci/rizik

- Lokalizace a zmirnovani skod

U vySe uvedenych priorit neni rozhodujici, ze pouzijeme aspon jednu z nich pfi daném
projektu a ani to, Ze je danad priorita nejzadan€j$i. Ani nejlepsi projekt neni schopen
reagovat za kazdych okolnosti na kazdou situaci. Dilezité je vSak, aby projekt chrénil
nebo alespont minimalizoval vznik nebezpeci svymi ptisluSnymi ochrannymi opatfenimi.
Mezi dal$i opattfeni na zvladani a zmirnéni t¢inku nebezpeci se fadi bezpeCnostni systémy.

Ty mohou byt bud’ aktivni nebo pasivni (Palecek, 2006).

Nejefektivnéjsi bezpecnostni zatfizeni jsou pasivni, které funguji na fyzikalnich principech.
Po uvedeni do ¢innosti nepotiebuji zadny ptidany impuls. Piikladem takového zatizeni
je zelezni¢ni semafor, jehoz rameno automaticky spadne do polohy stop, kdyz se pierusi
proud v pfivodnim kabelu (Palecek, 2006).

Aktivni bezpec€nostni systémy nejsou vhodnou variantou pro zabranéni havarie nebo pro

takového zatizeni je detektor koute pfipojeny na sprchovy systém (Palecek, 2006).

Bezpecnostni projekt vSak musi reagovat i na takové situace, ze bezpecnostni opatieni
a systémy selzou nebo dojde k neidentifikovatelnému nebezpeci. Reakce projektu
je takova, ze dochdzi k varovani, pokynim, izolaci nebezpecnych zafizeni aj.

vvvvvv

provozu. Pfi vzniku havarie uZ by nemusel byt na opatteni cas (Palecek, 2006).
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3.3.3 Monitoring

Monitoring méa za ukol dokumentovat zplisob a cetnost provadéného posuzovani
a hodnoceni rizik. Dale hodnoti vysledky auditi a ptijatych opatieni, které maji za ukol
rizika snizovat. Monitoring je také dulezity jak pfi realizaci, tak po opatieni k omezeni

rizik. Rizika nemusi Gplné zaniknout a musi se tak i nadale monitorovat (Palecek, 2006).
Mezi vystupy procesu monitorovani rizik patfi:

- Aktualizace registru rizik
- Doporucend preventivni a ndpravna opatfeni
- Navrh zmén fizeni rizik

- Doporuceni nebo navrh realizace protikrizovych opatfeni (Antusak, 2013).

Kapitola analyza rizik popisuje, k ¢emu a pro€ je analyza rizik uréena. Tato kapitola také
uvadi rozdily mezi kvalitativni a kvantitativni analyzou rizik a ukazuje nazorné ptiklady.

Také vysvétluje, jak je dilezita identifikace a fizeni rizik.
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4 MAPOVANI RIZIK

Mapovani rizik mizeme chéapat jako zobrazeni rizik na urcit¢é map€. Je to proces, pfi
kterém se identifikuji Gzemi s riznymi urovnémi rizika. Vysledky hodnoceni rizik jsou
zobrazeny na specialnich mapach. Takové mapy nazyvame mapy rizik. Mapa rizik
vyobrazuje uroven ocekavanych ztrat a Skod, které mizeme piedpokladat na urcitém
uzemi. Také identifikuje slozeni i uroven rizika pro kazdou ¢ast uzemi, které je

analyzovano (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010).

Mapovani rizik tesi klasifikaci a kvantifikaci rizika ve vztahu k Gizemi, tedy hodnotové
vyjadieni, které je zobrazeno na mapé¢. Riziko je v mapovani brano jako komplexni suma
rizik pro jednotlivé typy mimotadnych udalosti, jejichz projev na urcitém celku (izemi) lze
vyjadiit v kartografickém zobrazeni — na map¢€. V mapovani rizik se vyskytuji jednoduché
numerické a statistické analyzy, které jsou napomocny pii ziskdvani presnéjSich

a realnéjsich vysledka (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010).

Mapovani rizik vyuziva jako podporu geograficky informacni systém. Bez jeho podpory
by bylo mapovani nemyslitelné¢ a miizeme tedy fict, ze jediné GIS umoznuje aplikaci vSech
principti a metod mapovani rizik a zajiStuje tak vyuzitelné vysledky. Do mapovani Ize
zahrnout jen takové typy mimoiadnych udalosti, jejichZz projev lze vyjadfit néjakym
zpusobem na mapé nebo musi existovat takova data z nichz lze vrstvu generovat. (Krémer,

Musial a Folwarczny, 2010).

Vysledky analyzy rizik jsou vyuzivany pii mapovani rizik. Piesnéji lze tict, Ze mapovani
vyuziva vysledky analyz projevii mimotfadnych udalosti na tzemi. Analyzy mohou byt
zpracovany na zaklad¢ numerickych modelovych vypocta, jako jsou napi. tinik nebezpecné

latky, dlouhodobé statistické sledovani (sucho, pfirozené povodné atd...).
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V této praci bude brana mapa rizik jako definované uzemi obce, na niz budou barevné
vyznaceny ruzné urovné rizika. Rizika mohou byt oznacena ve Ctyfstupiiové Skale
nebo jinym zpisobem. Hranice mezi irovnémi rizika lze velmi obtizné stanovit a zavisi na
pristupu osoby, tedy zadavateli, ktery hranici urcuje. Pro jednoho zadavatele muze byt
riziko stfedni, pro jiného vysoké. Mapovani klade spiSe diraz a hodnotové vyjadieni
urovné rizika a zndzornéni v barevné Skale je spiSe brano jako vizualizace vysledki.
Vizualizace rizika je nicméné také dilezitd, protoZe upozoriiuje na Gzemi s vySsi Urovni
rizika, které je pak dale zkoumano. Pfedmétem dal§iho zkoumani je pak skladba rizika
(¢im je zptsobeno), pro¢ se zde vyskutuje apod. K takto definovanému tzemi (s vyskytem

vysSich rizik) by mél byt sméfovan zadjem o snizovani rizika nebo o jeho nezvySovani.

4.1 Faze mapovani rizika
Je presné stanoveny postup, ktery se sklada z péti casti.

- Mapa nebezpeci

- Mapa zranitelnosti

- Mapa kumulovaného rizika
- Mapa ptipravenosti

- Mapa korigovaného rizika

4.1.1 Mapa nebezpeci

Mapa nebezpeci je prvni fazi mapovani rizik. Pfi tvorbé je nutno hodnotové vyjadiit na
mapovém podkladé troven kumulovaného rizika. Jako podklad slouzi mapy jednotlivych
typtt nebezpec¢i. Také je v této fazi nutno urcit pro jednotlivé typy nebezpeci Ciselnou
hodnotu miry rizika, ktera je pak vyznamnd pii procesu kumulace rizik.
Vyznam nalezneme hlavné pfi porovnavani vahového koeficientu. Ke stanoveni hodnoty
miry rizika mize byt vyuZzita revidovana vicekriteridlni analyza, ale zadavatel si mize

hodnoty urc¢ovat i sam (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010).
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Pfi procesu mapovani rizik musime zohlednit dulezity aspekt. Ve vétSin€ piipadi neni
intenzita plusobeni nebezpe¢i na ploSe Uzemi konstantni. Nebezpeci, které pochazi
z urCitého zdroje, byva zpravidla intenzivnéj$i u zdroje nez ve vzdalengjSich oblastech.
Intenzitu je vhodné vyjadiovat na zdkladé fuzzy logiky s pouzitim koeficientu intenzity
(K), ktery je roven nebo mensi nez 1. Oblast, kterda ma nejvyssi stupen nebezpeci byva
oznacena koeficientem K = 1 a oblasti s mirn€j$§im stupném nebezpeci jsou pak oznaceny
koeficientem K < 1. Uzemi je tedy rozdéleno podle piisobeni nebezpeéi na &asti s vys§im
aniz§im ohroZenim. Pokud je tedy na Uzemi pouZzito linearni Ctyfstupnové vyjadieni

koeficientu K = {1; 0,75; 0,5; 0,25}, znazornéni modelového piikladu by vypadalo takto:

intenzita
nebezpeci

MR=MR

vzdalenost vzdalenost
od zdroje od zdroje
€ >
MR=MR x 0,75
MR=MR x 0,5
MR=MR x 0,25

Obrazek 2 Mira rizika (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010).

Timto zpisobem mize byt feSen napiiklad Gnik nebezpecné latky nebo pfirozené a zvlastni
povodné. Pouzitim téchto koeficienti pak dochazi k pfesné€jSimu popisu plsobeni

nebezpeci na urcitém uzemi (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010).
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4.1.2 Mapa zranitelnosti

Druhou fazi mapovani rizik je analyza zranitelnosti uzemi (obci, krajii) a nasledna tvorba
mapy zranitelnosti. Pfi této fazi je nutné hodnotové vyjadfit na mapé¢ ukazatel kumulované
zranitelnosti izemi jako sumu dil¢ich prvki zranitelnosti. Stejné jako u mapy nebezpeci je
vhodné vyjadfit rizné intenzity zranitelnosti pomoci koeficientli intenzity zranitelnosti.
Mutzeme vyuzit stejného vyjadieni intenzity nebezpeci pomoci koeficientu K < 1

(Kromer, Musial a Folwarczny, 2010).

Zranitelnost uzemi se sklada z:

- Obyvatelstva (pocet obyvatel a hustota zalidnéni)
- Kiritické infrastruktury (systém prvki, ktery by svou nefunk¢énosti ovlivnil chod a

bezpecnost statu)

- Veftejné infrastruktury (Sirsi rozdé€leni kritické infrastruktury)

- Zivotniho prosttedi (vSe zivé v naSem okoli)

4.1.3 Mapa kumulovaného rizika

Vznika spojenim mapy nebezpeci a mapy rizika.

Natural hazard layers
(physical environment)

faults

Technological hazard layers
(built environment)

HAZMAT routes

Vulnerability layers
(dependent on hazard type)

population
demographics g
utilities lifelines

vegetation g
topography

Hazard
model

foxic sites
nuclear facilities g

Vulnerability
model

_ _

Hazard map

_

Vulnerability map

Risk
model

_
Risk map

Obrazek 3 Faze mapovani rizika (ResearchGate, 2008)
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4.1.4 Mapa pripravenosti

Tteti fazi mapovani rizik je mapa pfipravenosti. Mapu pfipravenosti Uzemi lze vyjadrit
jako dostupnost sil a prosttedki (slozek IZS apod.) a dostupnost prostiedkli ochrany
obyvatelstva (pokryta izemi koncovymi prvky varovani aj.). Pti vyjadfovani rizné urovné
dostupnosti, kvality sil a prostiedkl lze pouzit koeficient se stejnou skdlou jako doposud.
Uzemi s nejlepsi variantou, tedy nejvy$si dostupnosti & kvalitou sil a prostiedki
je ohodnoceno koeficientem K = 1. Uzemi sniz§i dostupnosti je pak oznateno

koeficientem K < 1(Kromer, Musial a Folwarczny, 2010).

4.1.5 Mapa korigovaného rizika

Poslednim krokem (f4zi) u mapovani rizik je mapa korigované¢ho rizika. Tato mapa
vznikne spojenim mapy kumulovaného rizika a mapy ptipravenosti (Kromer, Musial a

Folwarczny, 2010).
Hlavnim cilem této kapitoly je popsat fazi mapovani rizik. Detailnéji je zde popsdna mapa
nebezpeci, mapa zranitelnosti a mapa rizika. Jako celek mizeme mapovani rizik chéapat

jako zobrazeni rizik na map¢.
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5 GIS

Geograficky informacéni systém (GIS) je oblast pro sbér, analyzu dat a jeji spravu.
GIS, ktery je zakofenén ve védé o geografii integruje mnoho typu dat.
Analyzuje prostorové umisténi a organizuje nasledné¢ vrstvy informaci do vizualizaci
pomoci 3D scén a map. Vzhledem k této schopnosti GIS odhaluje lepsi nahlédnuti do dat,
které jsou napomocna k lep§imu rozhodovani uzivatelim. Stovky tisic organizaci pouzivaji
GIS k vytvateni map, které nasledné provadéji analyzy, tesSi slozité situace a sdileji

informace po celém svété (ESRI, 2019).

Dalsi definice popisuje GIS jako informacéni pocitaCovy systém, ktery pomaha lidem sbirat,
upravovat, ukladat, analyzovat a zobrazovat velké mnoZstvi informaci (dat) pro spravné

chéapani pro tvorbu, trendti, vzdélani a tvorbu spravného rozhodovani (Tian, 2017).
Geograficky informacni systém je slozen z n€kolika Casti:

- Software (jednotlivé programy, které operuji s geografickymi daty)
- Hardware (platforma pro software a data)

- Lidé (ti, ktefi pracuji s daty GIS)

- Znalosti (abstraktni ¢ast GIS)

- Data (zaklad pro mapovani)

- Sit (pouzivani GIS bez potieby ulozisté na PC) (Tomaszewski, 2015).

5.1 Funkce GIS

Pro funkci GIS je potfeba pouziti geografické védy s nastroji a jejimu porozumeéni.
Dostatecné porozuméni a spoluprace lidem pomahd dosahnout spolecného cile.
Mezi hlavni cil patii ziskdni dostate¢né¢ho intelektu, ktery je pouZzitelny pro vSechny typy

dat, mezi néz patii: mapy, data, analyza, aplikace (ESRI, 2019).
Mapy

Jsou geograficky kontejner pro datové vrstvy a analyzy, se kterymi se pracuje. Mapy se

snadno sdileji a jsou vkladany do aplikaci, kde jsou dostupné prakticky pro vSechny.
Data

GIS sceluje velké mnozstvi druht dat do jednotlivych vrstev pomoci prostorového
umisténi. VéEtsina takovych dat ma geografickou slozku. GIS data obsahuji snimky, funkce

a zékladni mapy spojené s tabulkami.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 31

Obrazek 4 Skladani vrstev (Austin et. al, 2015)

Analyza

Prostorové analyza umoziiuje vyhodnoceni, vhodnost a schopnost. Analyza také odhaduje,

ptedpovidd, interpretuje a snazi se lepSimu pochopeni a rozhodovani.
Aplikace

Aplikace poskytuji uzivatelské zazitky pro praci a oziveni GIS pro vSechny uzivatele.
Aplikace funguji prakticky vSude a pro vSechny. Nejcastéji se s nimi setkame na mobilnich

telefonech, pocitacich, tabletech, webovych prohlize¢ich atd. (ESRI, 2019).
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5.2 Historie GIS

Rozmach geografickych informacnich systému se rozmohl v 60. letech 20. stoleti, kdy se
objevily pocitace a pocatky kvantitativni a vypocetni geografie. Dilezity zde byl vyzkum
akademické obce, ktery pak prechazel do vyzkumu kli¢ovych geografickych témat jako je
prostorova analyza a vizualizace. Tento vyzkum vedl Michael Goodchild s tymem, ktery
podpoftil svym usilim revoluci ve svété geografické védy a polozil zaklady pro GIS

(ESRI, 2019).

V roce 1963 byl vytvoten prvni pocitatovy GIS na svété Rogerem Tomlinsonem, ktery byl
povéten Kadanskou vlddou o vytvofeni soupisu svych piirodnich zdroji. Jeho spolecnost
vytvofila ndvrh automatizovaného pocitace pro ukladani a zpracovani velkého mnoZzstvi
dat, coz Kanad¢ umoznovalo zahdjit narodni program spravy tzemi. O rok pozdé&ji byl

vytvofen jeden z prvnich softwarovych programii znamy jako SYMAP (ESRI, 2019).

Spolecnost Esri byla zaloZzena roku 1969 Jackem Dangermondem (Elen Harvardské
laboratoie) a jeho manzelkou Laurou z Environmental Systems Researchlnstitude (Esri).
S vyvojem pocitacové techniky spolecnost Esri vylepsila softwarové nastroje. V roce 1981

byla technologie pro komercni ucely, tedy vetfejnost vypusténa do svéta (ESRI, 2019).

5.3 Soucasnost a budoucnost GIS

V dnesnim svété dava GIS lidem moznost vytvaret vlastni vrstvy map, které pomahaji
s problémy skutecného svéta. GIS se také vyvinul v prostiedek, ktery sdili data
a spolupracuje v globdlnim méfitku. V dneSni dobé stovky tisic organizaci vytvareji
miliardy map, aby vytvofily ptibéhy, odhalovaly vzorce, trendy a vztahy o vSem
(ESRI, 2019). Vzhledem k souasnym a budoucim situacim ve svété, hraje GIS dilezitou
roli vtom, jak tyto problémy pochopime a budeme feSit. V budoucnosti pak GIS

prostfedkem pro fesSeni problémii pomoci spole¢ného jazyka mapovani (ESRI, 2019).

V kapitole geografického informacniho systému nalezneme vysvétleni tohoto pojmu.

Kapitola také popisuje funkci GIS, jeho historii a vyuzitelnost v souc¢asnosti a budoucnosti.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 OSTROZSKA NOVA VES

Obec Ostrozska Nova Ves se rozprostira v jihovychodni ¢asti okresu Uherské Hradisté na
zemépisnych soutadnicich 49 stupiii severni $itky a 17 stupnd 25 minut zapadni délky.
Obec se nachazi na rovinatém terénu v nadmoiské vysce okolo 176 metri. Vyméra obce je
2 606 hektari. Obec byla diive rozdélena na Ostrozskou Novou Ves s 1956 hektary a
Chylice 777 hektart. Nejblizsi sousedni mésto je 3 km jihozapadné (Uhersky Ostroh). Do
Uherského Hradisté a Veseli nad Moravou je to piiblizné stejnd vzdalenost. Uherské
hradisté lezi severné od obce a Veseli nad Moravou jizn€. Obec sousedi s Kunovicemi,
Hlukem, Ostrozskou Lhotou, Uherskym Ostrohem, Nedakonicemi a Kostelany nad

Moravou (Coupek, 2001).

OBEC OSTROZSKA NOVA VES

Hranice obce OstroZské Nové Vsi

w

Jifi GALUSKA A

OstroZska Nova Ves, 202

Zdroj dat: Arc€R500, v. 3.1
OpenStreetMap, Obec Ostr, Nova Ves

0 1 ; 2km 1:41870
| N |

Obrazek 5 Mapa obce Ostrozska Nova Ves (vlastni zpracovani)
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6.1 Geologie

Geologicky patfi predmétné tizemi k zapadnim Karpatim. Po vyvrasnéni bylo uzemi
zdvizeno a prodélavalo dlouhodobé denudaci. Bylo zdrojovou oblasti sedimenta¢ni panve
zdanického flySe a neogenni vyplné Videiiské panve. V predmétné oblasti jsou vyznamné
levantské Stérkopisky, které spole¢né s kvartérnimi Stérkopisky vytvari jediné mocné
souvrstvi misty az 40 m mocné. Z hlediska piidnich pomért je tizemi tvofeno 4 typy pud,
které se vyvijely v obdobi ctvrtohor. Prevazujici je Cernozem, kterd ma vysoky podil
humusu a vyznaéuje se dobrou zasobou Zivin. Uzemi je také bohaté na hnédozem, ktera se
nejvice vyskytuje ve sprasich a méa sniZzenou humusovou vrstvu. Hnédozem se vyskytuje

na pofiénich terasach v okoli Ostrozské Lhoty a u Uherského Ostrohu (Coupek, 2001).

6.2 Klimatické poméry

Celé tzemi (Gval) patii mezi nejteplejsi oblasti Ceské republiky s primérem okolo 10
stupiii Celsia a s primérem sraZzek kolem 600 mm. Prvni mrazivé dny ptichazi okolo
poloviny fijna a posledni koncem biezna. Tyto tdaje se vSak posledni roky méni.
Letni obdobi trva 4 mésice, v poslednich letech 1 déle. Nejsuss$i mésice jsou srpen a zafi.
Diky témto podminkdm je mozné péstovani teplomilnych plodin, jako jsou papriky,
rajcata, vinnd réva, merunky, broskve aj. Péstuje se zde ale také soja, kufice, mak, kmin

a obilniny (Coupek, 2001).

6.3 Hydrologické poméry

Z hlediska vodnich poméri patii Ostrozska Nova Ves do tmoti Cerného mote, povodi
feky Dunaje, jehoZz soucasti je i povodi feky Moravy. Do Moravy pfitéka na uzemi potok
Pettikovec, ktery teCe od Kunovic. Po tézbé Stérkopisku vznikly rozsdhlé vodni plochy,
které jsou vyuzivany jak k rekreaci, tak jako vodarenské nadrze. Jsou velmi dulezité pro
lidi v blizkém okoli z hlediska pitné vody. Zasobuji mésta Uherské Hradisté a Uhersky
Brod. Kolem $térkovych jezer je ochranné pasmo a na mnoha mistech je zdkaz motorovych

vozidel (Coupek, 2001).
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6.4 Biotopy

6.4.1 Flora

Vegetace v poslednich tisici letech prod¢lala obrovsky vyvoj vlivem civilizacnich zmén.
Drive byly lesy spiSe sussi a postupné se ménily do typickych luhti a habrovych hajt.
ZnaCna Cast lesi pozdéji degradovala z divodi lesni pastvy a myceni. Na pocatku
minulého stoleti se zaCalo s rozsdhlym zalesiiovanim volnych mist borovici. V soucasné
dob¢ urcuje zemeédelstvi vyuziti piidnich ploch. Nej¢astéji jsou to pole, ovocné sady, vinice

a travni porosty (Coupek, 2001).

6.4.2 Fauna

Vzhledem k obrovskému mnozstvi vodnich ploch je na Gzemi obce flora nejpocetnéji
zastoupena rybami. Mezi né€ patii napt. kapr, karas, jelec, bolen, tloust, thot, amur, candat,
sumec, okoun. Velké zastoupeni maji 1 obojZivelnici, z nichZ jsou nejznaméjsi skokan
hnédy, ropucha obecné a zelena a rosnicka. Kolem Stérkovych jezer také miizeme narazit
na plazy, jako jsou uzovka obojkovéa a podplamatd. Pocetna je skupina jestérek a ziidka
muzeme narazit na slepySe. Kolem vody mizeme také narazit na pocetnou skupinu ptaka,
mezi néz patii lyska Cerna, kormoran, volavka popelava a bila, ¢ap a labut. Vyskytuje se
zde 1 vzacnd sykorka moudivlacek se svymi typickymi hnizdy. Na ostatnim tzemi mizeme
narazit na bézné druhy zvifat, kterd jsou typickd pro naSe izemi a neni tedy tfeba je

zmitiovat (Coupek, 2001).
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7 ANALYZA RIZIK V OBCI OSTROZSKA NOVA VES

Pro provedeni analyzy na obec Ostrozskou Novou Ves bylo vyuzito nékolik metod.
Nejprve byl proveden fizeny rozhovor, nasledné provedena identifikace a analyza rizik

pomoci SW RISKAN-B

7.1 Rizeny strukturovany rozhovor

Pro identifikace rizik, které se vyskytuji ve spravnim obvodu Ostrozské Nové Vsi, byl
proveden strukturovany rozhovor se starostkou obce Ostrozskd Novad Ves

pani Ing. Jaroslavou Bedtichovou.

Vysledkem tizeného rozhovoru je seznam rizik, ktery jmenuje jednotliva rizika, ktera se

mohou vyskytovat ve spravnim obvodu obce.

Jedna se o nasledujici rizika:

Tabulka 1 Rizika v obci (autor)

Rizika v obci

Druh rizika Zdroj rizika Poznamka
Ptirozena povoden Morava Stérkova jezera, ¢ast obce
Zvlastni povoden Rybnik Gramanec, Chylicky | ul. Na rybnicku
potok
Ptivalové desté Lokalita Vinné hiry ul. Lu¢ni, ul. U raje
Sesuvy pldy ul. Lu¢ni
Unik nebezpeéné latky Cerpaci stanice U Uh. Ostrohu
Silni¢ni nehoda Silnice €. 55 kfizovatka s odbockou na

Ostr. Lhotu a =zatacka u

Mlékarny

Zelezni¢ni nehoda Zelezni¢ni trasa ul. Nadrazni, ul. Chylicka

Letecka nehoda Letisté Kunovice ¢ast | Katastralni izemi O.N.V.
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katastralniho uzemi O.N.V.

Epizootie Obec se nachazi v pasmu Katastralni uzemi O.N.V.
dozoru velkochovt dritbeze.
Pii vyskytu ptaci chiipky
dojde k pravam pohybu a
chovu druibeze

Epidemie Katastralni uzemi O. N. V.  |Katastralni izemi O. N. V.

Nejpravdépodobnéjsi riziko je tedy pfirozend povoden. Mimo toto riziko nelze také
vyloudit ohroZeni jinymi riziky, naptiklad unik nebezpecné latky, havarie v silni¢ni nebo
zelezni¢ni dopraveé, hromadnou nédkazou zvitat (epizootie), popiipad¢ jina rizika, které jsou

vyjmenovana v tabulce vyse.

Povoden

Je mnoho zptsobti, jak miizeme definovat povoden. Vybrana definice, popisuje povoden
jako ptrechodné vyrazné zvySeni hladiny vodniho toku nebo jiné povrchové vody,
pii kterém je vodou zaplaveno tizemi mimo koryto vodniho toku a muize zptsobit Skody.
Zaroven za povoden povazujeme stav, kdy voda nemtize ptirozené odtékat, jeji odtok je
nedostateCny nebo dochazi k zaplaveni izemi pfi soustavnému odtoku srazkovych vod

(Adamec, 2012).

Povodné délime podle vzniku nejcastéji na povodné piirozené a zvlastni. Prirozené
povodné jsou zpiisobeny piedevsim piirodnimi jevy, jako jsou destové srdzky, tani sn¢hu,
chodem ledii atd. V zavislosti na ro¢nim obdobi 1ze dale povodné délit na zimni, jarni

a letni (Povodilovy informacni systém, 2018).

Zvlastni povodné jsou pak zplsobeny poruchou vodniho dila, havarii (protrzenim)
nebo nouzovym feSenim KS na vodnim dile. Lze fict, ze tento druh povodné miize byt
zpiisoben Cloveékem. Dalsi rozdéleni muizeme tedy brat podle clov€ka na Umyslné
(teroristicky Utok, imyslné poskozeni zatizeni aj.) nebo netimysIné (selhani technologie,

unava materialu aj.) (Povodiovy informacni systém, 2018).
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Vyskyt zvlastni povodné byva casto doprovazen vyskytem ptirozené povodné, kterd

vétSinou zplisobi havarii na malych rybnicich ¢i nadrzich. (Adamec, 2012).
Privalové povodné — desté

Vlivem ptivalovych destt, jenz zpasobuji rychlé nahromadéni velkého mnozstvi
povrchové vody, vznikaji pfivalové povodné. Privalové desté jsou srazky o silné intenzité,
které prekracuji 30mm.h”. Takové desté se obvykle projevuji velmi rychlym vzestupem,
ale i poklesem. Piivalové dedté obvykle postihuji Gizemi nékolika km?, velmi ziidka nad
100 km®. Trvaji obvykle od nékolika minut aZ po n&kolik hodin. Charakteristické pro
ptivalové desté je, Ze mohou vznikat snad na kazdém tUzemi napt. (suchd udoli, svazité
uzemi, rovinaté izemi), kde dochazi k hromadéni povrchové vody. Na ptivalové povodné
zpusobeny privalovymi desti jsou nejvice ndchylné del§i svahy, nepropustnd putda,
zastavéna uzemi apod. Velmi dilezitym aspektem je také schopnost ptidniho povrchu
vsaknout srazkovou vodu a aktudlni stav nasyceni piidniho povrchu ptedchozimi sraZkami

(Jane&ek, 1998; CHMU, 2019)

Sesuvy pudy

Sesuv pudy vznik4d poruSenim stability svahu nejcastéji dusledkem ptirodnich procest
nebo antropogenni ¢innosti jako je tézba. Nejvice ohrozeny jsou svahy se sklonem vétSim,
neZ je 22 stupiit. V Ceské republice dochazi nejéastéji k piidnim sesuviim, ale nejsou tak
katastrofalni jako jinde ve svété. Sesuvy ptdy mizeme rozdé€lit na pomalé, sttedné rychlé
arychlé. Na naSem uzemi se setkavame pouze s pomalymi a stfedné¢ rychlymi sesuvy,
u nichz se rychlost pohybuje od desitek centimetrii za rok az po metry za den ¢i hodinu.
Takové Skody neplisobi nahl¢ Skody, ale mohou byt nepfijemné pro obyvatele

(Enviweb, 1999).

vvvvvv

ochrany pted sesuvy je prevence, ktera zahrnuje:

- Monitoring terénu, kde je riziko sesuvu pidy
- Odvod vody z povrchu a jeho zachyceni
- Uprava terénu jako je zpevnéni, vysadba zeleng, stavba pilotii, odstiely skalnich

bloki aj. (Enviweb, 1999).
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Unik nebezpeéné latky

Nebezpecné latky, se kterymi se v kazdodennim zivoté setkavame, predstavuji velké
riziko. Nékteré z nich maji pro zivé organismy toxické, karcinogenni, mutagenni u¢inky
jiné zase zpusobuji pozar nebo vybuch. Nekteré z latek mohou mit kombinaci jak hofeni,
tak negativniho uc¢inku na ¢lovéka nebo zivotni prostiedi, které vznika pii hofeni téchto

latek (Bartlova, 2005).

Unik nebezpednych latek mize vznikat pii prevozu po pozemni komunikaci nebo po
zeleznici. PFi pfevazeni téchto latek muize dojit k nehodé ¢i k uniku vadou techniky.
OhroZeno je zdravi a Zivot lidi, ale 1 Zivotni prostfedi, které se nachazi v blizkosti tniku.
K Uniku nebezpe¢nych latek ze stacionarniho zdroje mulze dojit pifi skladovani nebo
pii Spatné manipulaci. Ohrozeni tedy nejvice zalezi na mnozstvi latky a také jeji

skodlivosti.
Silni¢ni nehoda

Silnicni zakon ¢. 361/2000 Sb., definuje dopravni nehodu jako wuddlost v provozu na
pozemnich komunikacich (havarie, srazka), ktera se stala nebo vznikla na pozemni
komunikaci a pvi niz dojde ke zranéni ¢i usmrceni osob ¢i ke Skodam na majetku

v souvislosti s provozem vozidla.

Tento zédkon pouzivd pojem ,,misto lezici mimo pozemni komunikaci® s nimz vznika cela
fada problému. Néktera ustanoveni totiz samotnou definici pojmu neobsahuji. Disledkem
toho je pak naptiklad prostor u benzinové pumpy, ktery nelezi na pozemni komunikaci,
a dojde-li tu k dopravni nehod¢, nejedna se o dopravni nehodu na pozemni komunikaci,
ale o nehodu na misté lezicim mimo pozemni komunikaci a neni ve smyslu silni¢niho

zékona (Autoweb, 2019).
Zelezni¢ni nehoda

Je takovou nehodou, kterd je na vSech Zelezni¢nich tratich, véetné vlecek. Zelezni¢ni
nehoda ma velmi katastrofalni dopady. Na tzemi katastru Ostrozské Nové Vsi bylo

evidovano v minulosti velké mnozstvi zelezni¢nich nehod (HZSMSK, 2019).
Letecka nehoda

Je spojena s pfepravou a tadi se do ni i bezmotorovéd letadla. Do katastralniho uzemi
Ostrozské Nové Vsi patii ¢ast letecké drahy letisté¢ Kunovice. Obec je tedy ohroZena riziky

z letecké prepravy (HZSMSK, 2019).
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Epizootie

Pravni norma, ktera ukotvuje problematiku enzootie je zakon ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni
péci a zmeéné souvisejicich zakonti. Epizootie je hromadna nakaza zvitat na velkém tizemi.

V minulosti naptiklad HSN1 - ptac¢i chiipka (Ochrana obyvatelstva, 2006).
Epidemie

Pravni norma, ktera se zabyva touto problematikou je zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané
vetejného zdravi, ve znéni pozdéjSich predpisi. Epidemie je Casem a mistem ohrani¢eny
vyskyt infekéni nemoci. Na tizemi CR dochazi kazdoroéné k chiipkovym epidemiim

(Ochrana obyvatelstva, 2006).

7.2 Rizikovy kalkulator Riskan-B

Riskan-B je rizikovy kalkulator, ktery byl pouZit pro analyzu rizik v obci Ostrozska Nova
Ves. Pomoci tohoto softwaru byla identifikovéna rizika a nasledné¢ byla rizika hodnocena

podle zadvaznosti.

Program Riskan-B jsem si spustil doma pomoci externiho odkazu, ktery mi poskytl
vedouci diplomové prace. Pred zadavani aktiv, hrozeb a zranitelnosti jsem si nastavil
hranice rizika, podle kterych se dal program tidil. Hranice jsem si nastavil na 90, 60 a 30.

Nejvyssi mira rizika je tedy 90.
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Profil
Na strance byly provedeny zmé&ny, které nebyly uloZeny.

I S I S
Amnalyza *I W
Nazew *l

Aktiva I ol
Hrozby I L
Rozsah hodnot aktiv *IA.Rm-ah aktiv 0-5 e
Rozsah pravdépodobnosti hrozeb *IA.Rmah hrozeb 0-6 e
Rozsah zranitelnosti M [A-Roz=ah zranitelnost: 0-2 |3

Dil&i hodnoty aktiv |

<1<

DilEi hodnoty hrozeb |

Maximalni hodnota *|9l:Il |

Dolni mez ervené *|5l) |

Dolni mez oranZowvé *|3l) |

Obrazek 6 Software Riskan-B zadani meznich hodnot (T-soft, 2017)

Dalsim krokem je definovani aktiv, kterd jsou v této praci zadana do 4 kategorii.
Kazda z téchto kategorii ma dalsi podkategorie a prvky. Tato aktiva byla vytvofena pomoci
fizen¢ho strukturovaného rozhovoru, ktery byl proveden se starostkou obce Ostrozska
Nova Ves. Tato rizika byla doplnéna o dalsi rizika, kterd jsem v obcich vétSinou stejna.
Po definovani aktiv pfichazi na fadu definovani hrozeb, které je obdobné. Hrozby jsou

rozdéleny do kategorii a podkategorii.

Po definovani aktiv a hrozeb piichazi na fadu bodové ohodnoceni. Aktiva jsou obodovana
ve Skale 0-5, kdy 0 je zanedbatelnd a 5 je velmi vysokd. Hodnota aktiva je zobrazena

v nasledujici tabulce.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 43

Tabulka 2 Hodnota aktiv — Riskan (T-soft, 2017)

HODNOTA AKTIVA

] zanedbatelna
1 velmi nizka
2 nizka

3 stredni

4 vy soKa

2

velmi vwsoka

Po ohodnoceni aktiv ptichdzi na fadu ohodnoceni hrozeb. Hrozby jsou ohodnoceny Skalou
0-6, kdy 0 je zaddna pravdépodobnost hrozby a 6 je jistd pravdépodobnost hrozby.

Pravdépodobnost hrozby ukazuje nasledujici tabulka.

Tabulka 3 Pravdépodobnost hrozby — Riskan (T-soft, 2017)

PRAVDEPODOBNOST HROZBY
Zadna
zanedbatelna
nizka
stredni
vysoka
velmi vwsoka
Jlista

QAWM= 0

Poslednim krokem po ohodnoceni aktiv a hrozeb ptichdzi na fadu ohodnoceni zranitelnosti
aktiv. Jednotlivym aktiviim jsou pfidéleny hodnoty od 0 do 3. Hodnota 0 znamena, Ze zde
neni Zadnd zranitelnost aktiva a Cislo 3 znamend vysokou zranitelnost aktiva. Nasledujici

tabulka reprezentuje zranitelnost aktiva.
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Tabulka 4 Zranitelnost aktiva — Riskan (T-soft, 2017)

ZRANITELNOST AKTIVA
Zadna
MNizka

Stredni

"u"j_,.-'srjl{é

WM =D

Po téchto tfech krocich pfichdzi na fadu vysledné stanoveni rizika, které zjistime tak,
7e kazdou dvojici aktivum-hrozba ohodnotime hodnotou, kterou jsme si predstavili

v predchozich tabulkach.

Vysledna rizika v softwaru Riskan jsou roztfidéna podle tfi barev do kategorii nizka,

sttedni a vysoka.

> 2 |2
H |z i3
£ w1z |2 1%
i & E A ERE 5|2
o 5 E E [
E g = 3 g g 5 =
Akva HEIE =z e | 3 1B
=N RS N . 4 als z E
E Flclilzkalz : 4 - EERE _Fi
ﬁ § é ERE-E NN = 3 0] =1 N =N EREN =R N B
=l ¥ =lalx |n i Zlelz |2 |2 = |« [EI.
MIEIREOVT RALNULATAR = E D 2180 e a5 | e = e 5[5 5 EE
g U R A R R R - A B R ER B A
Trorr Hodnoty v || s|s|s|s|s|{sfs|s|a|4]|a|z|[a]s AN EEIENE R
1 ED D E ]
HEHEHE E 1 2|
Conrmriir il | Expor oo S ==zl - = 5 S E
EJEJE|E E = ==
WBIE|E|T k]
HEEE =
Hrozby Pran hpaodobrios
HROZAY - CELKEM 5 | wadmi vysokd G0 45|35 | &0 a0 &0 ) E0 | s | s0
L TILR] Platunogemd 5 | wadmi WySoka EO| 45 B0 | |0 B0 | 80 |80 | B0
ABIOT |Abicicke 5 | welmi wysokad E0) 45 g &0 ) &0 | &0 | S0
O i rcachodols 5102l 3 Shednd 30 gjojofolola 24 |1z |24
Ermérmined s o d bapl oty 3 sifhednd 30 9|3 ||| 2 12 |12 |12
SO PPl o paove Cahad® 4 wysokd &0 4 |24 |42 |48 | 244842 | 22 |42
Potodad® 5 ) walm a3 75 In|e0] 45|30 | 60|60 |30])60)E0 | &0 80
Exfrdimind vilr 3 Stheind 30 -] g 8 24| 24|24
SESLN|Sasinvy piady 3 St 30 ] ] o 1Z|o|o
| 2o Jmicscns 3] stedni o B o o olofo
EFIDEME pidesmia - hiomadnd ndkaza 3 Shednd ] a a a a olofa
EFFYT|Epityiiae - romadnd rakaza pof 2 iz ajo a =0 - ) oloflao
EFEDT|ER 2@ - heomadnad rdkaca A 3 S ajo ] ojojolno olofao
ANTROA Arropooentil 4 WSOk GO E0| 0| G0 | 60| G0 | S0f 45] 45 3| 48|48 45 | 45 | 48
I'I'EEH Tz rimeaarnsl 4 wysohd GOl E0| 0| e0 | 50|50 | s0f 45] 45 5| 42|42 42 | 42| 42
R IMPE M Man e ani prowozu inderyrsky ol @ St 45045 45 45 |45 | 45| 4545 45 9 |||l 4| 24|24
WL PO Tl At pecee e z Zhd -20 20 | =0 20.20 ElE]|a]le 16 |15 | 16
PaE MICHIO K melbe Pt el chamicka |2 & WSoRD B0 E0| SO &0 |60 | 60 | E0E 40] 40 12|24 12|22 |16 |12 1Z|1Z[(16|16| O 16 | 16 | 16
MCHL filnik rebezpetrd chamickd 12 & WEEOHE GOl E0| GO a0 |60 | G0 | GOl 4040 |32 |32 |12 |24 12|32 |16 ] 12 12|z [16 |16 1232 32 |32 | 32
DOF ME| Doprar i radeseda 4 B0 | 50 | S0 | s0p 4] 4 3=
| z
WVARDALVardal st 2
PG IOy Organi zowansy 2lodin 1l
R CHMdsiind krimirdnd Sinrost 1]
IE-‘#}? T SHCKY Htok 1

Obrazek 7 Analyza rizik — Riskan (vlastni zpracovani, T-soft, 2017)
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Nejvyssi mira rizika, kterd je zjisténa analyzou rizik v softwaru Riskan-B, je u povodni.

Software potvrdil tedy nejvyssi riziko povodni v této oblasti, coz jiz bylo zminéno

ve strukturovaném rozhovoru se starostkou obce.
Z hlediska Riskanu tedy povoden fadime do vysokého ohrozeni (¢ervené barvy).

Mezi rizika stfedni (zlutd) spadaji dle vysledk analyzy dopravni nehoda, kam fadime
1 vlakovou nehodu, unik nebezpecné latky pii piepravé, Unik nebezpecné latky ze
stacionarniho zdroje a pfivalovou povoden. Do stfednich rizik jeSté zapadaji rizika

naruseni provozu inZenyrskych siti a extrémné vysokeé teploty.

Do rizik s nizkou hodnotou (zelend) spadaji ostatni rizika z tabulky.

7.3 Modelovani uniku NCHL v TerEx

Pro modelovani tniku NCHL byl vybran software TerEx, ktery je dostupny na fakulté
Logistiky a krizového fizeni. Diivodem modelovani je zjistit dlilezité informace k nasledné
implementaci do map GIS. Jeden z hlavnich divodu je zjistit velikost zasazeného tizemi,
které bude pteneseno do mapy. V Ostrozské Nové Vsi se nenachazi podniky, které by
pracovaly ve vétsim mnozstvi s NCHL, proto je zminéna pouze motorova nafta, benzin a

propan-butan, ktery jsou dopravovany na Cerpaci stanici v Ostrozské Nové Vsi.

Modelovani probéhne podle riznych modeld, ktery poskytuje software TerEx. Mezi né

patfi:

BLEVE (OhroZeni nadrze ploSnym pozarem)

PUFF (Jednorazovy tnik plynu do oblaku)

POOL FIRE (Hoteni louze kapaliny nebo vrouci kapalin)
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7.3.1 Charakteristika latek
Motorova nafta

Motorova nafta je slozena ze smési uhlovodiki. Je to bezbarva ¢i lehce nahnédla kapalina,
ktera se pouziva predevSim jako palivo pro vznétové motory. Vyrabi se destilaci
v teplotach od 150 °C do 360 °C z ropy. Na Cerpacich stanicich se mizeme setkat s dvojim
druhem motorové nafty a to s letni a zimni. V zimé se do nafty ptidavaji aditiva z divodu

krystalizovani a vylu¢ovani parafinti (Hromadko, 2011).

Nafta je hotlava kapalina a pti poziti €1 vzniknuti do dychacich cest miize zptsobit smrt. Je
také toxickou latkou pro vodni organismy a jeji pisobeni je dlouhodobé. Pti poziti se nema

vyvolavat zvraceni (Bezpecnostni list, 2014).
Automobilovy benzin

Benzin je smés uhlovodikt ziskany destilaci z ropy a dalSimi postupy. Jeho hustota je od
710 do 770 kg/m? Pouziva se hlavné jako palivo do zdzehovych motorti. U benzinu se
muzeme setkat s pojmem oktanové Cislo. Toto Cislo oznacuje, jak je benzin odolny proti
predéasnému zazehu. Cim vyssi oktanové &islo, tim se zvysuje kompresni pomér, kterym

muzeme dosahnout vétSiho vykonu (TERMINAL OIL, 2017).
Propan-butan

Propan-butan je smés produktii (propan a butan), ktera snadno exploduje. Ani jeden
z produktii neni jedovaty a pii uniku nedochazi ke znecisténi, ale odpafi se. Patii do
skupiny uhlovodikovych plynt, které se ziskdvaji zpracovani ropy a zemniho plynu.
Za normalniho atmosférického tlaku a teploty je to smés plynna. Zvysenim tlaku se stava

smési kapalnou, kterd zmensi sviij objem (EKOOL, 2019).

7.3.2 Stacionarni zdroje

Na okraji zemi katastru Ostrozské Nové Vsi se nachdzi Cerpaci stanice Shell, ktera
skladuje Natural 95 (benzin), Diesel (nafta) a Propan-butan. Maximalni mnozstvi je 47 500
1 (Natural 95) a 23 750 1 (V — Power 95). Maximalni kapacita nadrZi je stejna i u nafty.
Maximalni mnozstvi benzinu je tedy 71 250 1 benzinu a 71 250 1 nafty. Cerpaci stanice
nabizi prodej Propan-butanu, ktery se prodava po 2kg, 10kg a 33kg. Aktudlné se na Cerpaci

stanici nachazi 76kg Propan-butanu.
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Modelovani automobilového benzinu (BLEVE)

Modelovani probéhlo v softwaru TerEx. Byl pouzit model BLEVE — OhroZeni nadrze
plosnym pozarem. Modelovani probéhlo za predpokladt, ze byla nadrz plna, tedy 100% a
v druhém ptipadé plna z poloviny, tedy 50%. Nutny odsun osob v pifipad¢ plné nadrze je

642m a v ptipadé poloviny nadrze 478m.

Tabulka 5 Nebezpecna zona u uniku ze staciondrniho zdroje (viastni zpracovani,

T-soft, 2017)

Cela nadrz Polovina nadrze
Automobilovy benzin 642m 478m
-;”4' OhroZeni osob tepelnou radiacr (ve vzdalenosti od zdroje) >
Typ stopy

- 542 m : Popaleniny 1.5t

A @ 352 m : Mortalita 10%

122 m: De=sah oblaku

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 642 m

li K |

Obrazek 8 Jednotliva ohrozeni —TerEx (T-soft, 2017)
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TerEx Verze 3.1.1 08:46:54 12.05.2020 Neregistrovana verze DEMO

Udalost: TE200512_0846

Model:

BLEVE - OhroZeni nadrie ploSnym pozarem
Latka:

Benzin automobilni

Obsah zasobniku: 71250 kg {157076,7 Ib)
VyuZiti zasobniku: 100 %

Dosah oblaku : 122 m (400 ft.)
Trvani oblaku: 15,1s

Popaleniny 1.st: 642 m (2110 ft.)
Mortalita 10% : 352 m ({1150 ft.)
Mortalita 50% : 282 m (925 ft.)

Zapal suchého dieva : 122 m (400 ft.)
Naruseni pevnosti oceli : 122 m (400 ft.)

Ohrozeni osob tepelnou radiaci (ve vzdalenosti od zdroje)
NUTNY ODSUN OSOB 642 m (2110 ft.)

Neregistrovana verze DEMO Neregistrovana verze DEMO Neregistrovana verze DEMO

Obrazek 9 Model BLEVE — TerEx (T-soft, 2017)

Modelovani Propan-butan (PUFF)

Modelovani probehlo s aktualnim mnoZstvim Propan-butanu na Cerpaci stanici s modelem
PUFF- jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku. Aktudlni mnozstvi
Propan- butanu bylo 76kg. Pti poc¢itani musime zvazit rezervu na rozpinani plynu, ktera je

cca 20%. Pocitame tedy s unikem 61kg. Nutna evakuace osob je 198m.

Tabulka 6 Unik NCHL ze staciondrniho zdroje (viastni zpracovani)

Jednorazovy unik 61kg

Propan-butan 198m




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 49

Modelovani motorové nafty (POOL FIRE)

U uniku motorové nafty byl pouzit model POOL FIRE. Pti tomto modelovani se pocitd, ze
je nafta dopliiovana z automobilové cisterny a pfi jejim plnéni byla Spatn¢ zavedena plnici
hadice a cely obsah nadrze unikl. U tohoto modelovani se pocita s unikem dvou cisteren

s riznou kapacitou. Prvni ma kapacitu 34 0001 a druha 50001

Tabulka 7 Unik motorové nafty (viastni zpracovani)

34 0001 50001

Motorova nafta 160m 61m

7.3.3 Prevoz NCHL po pozemnich komunikacich

Prepravovani NCHL vyzaduje specidlni bezpecnostni opatifeni, které nazyvame ADR
(Accord Dangereuses Route). V ¢eském piekladu to je Evropskd dohoda o mezinarodni
silnicni prepravé nebezpecnych véci. ADR nafizuje dopravcim, jak nakladat s latkami

béhem piepravy (BOZP, 2020).

Objem piepravnich cisteren je od zhruba 3 000 1 az po 54 000 1. Pro modelovani byla
vybrana cisterna o objemu 34 0001 a 5000 I a pouzit byl model BLEVE.

Tabulka 8 Unik motorové nafty a automobilového benzinu po pozemnich

komunikacich (vlastni zpracovani)

340001 50001
Motorova nafta 160 m 61l m
Automobilovy benzin 443 m 181 m
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7.3.4 Preprava NCHL po Zeleznici

Nejvétsim rozdilem mezi prepravou nebezpecnych latek po silnici a po Zeleznici, je
vzdalenost a mnozstvi. Pfeprava po zeleznici se fidi podle fadu RID — mezinarodni
zelezniéni preprava nebezpecnych véci. Kapacita cisteren je v tomto piipad¢é taky vétsi nez
u kapacity u dopravy po pozemni komunikaci. Kapacita cisteren se pohybuje od 40 000 1

az po 95 000 1 (CDCARGO, 2019).

Dle CDCARGO se po Zeleznici piepravuji 2 druhy zbozi a to benziny, nafty aj. a
bioptisady do paliv. Z hlediska piepravy se Ostrozskd Nova Ves nenachéazi v hlavnim

tranzitnim koridoru ani v evropském nakladnim koridoru. Modelovani probéhne

v v

Tabulka 9 OhroZeni uzemi naftou a benzinem (vlastni zpracovani)

40 0001 200001

Motorova nafta 221 m 133 m

Automobilovy benzin 510 m 283 m
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8 IMPLEMENTACE DAT DO GIS

Po ziskani potiebnych dat z analyz a modelovani jsou v této praci data preneseny do tii fazi
mapovani. Prvni faze je mapa nebezpeci, kterd zobrazuje jednotlivé rizika v obci. Druha
faze je mapa zranitelnosti a tieti faze mapa rizika. V této ¢asti prace je vyuzivan software

QGIS 3. 4. 15, ktery je volné ke stazeni.

8.1 Mapa nebezpeci

V mapé nebezpeci jsou zobrazena jednotliva rizika, ktera byla zjist€éna pomoci softwaru
Riskan-B a pomoci fizeného strukturované¢ho rozhovoru. Mezi nevyssi rizika v obci
jednoznaéné patii povoden. V softwaru QGIS je vytvofena mapa zaplavového uzemi obce,

kde byla pouzita data z databaze DIBAVOD (DIBAVOD, 2017).

Mezi dalsi rizika, kterd byla identifikovana v pfedchozi kapitole, fadime unik NCHL ze
stacionarniho zdroje a Unik NCHL po pozemnich komunikacich. Tyto mapy vznikly
pomoci vytvoieni nové Shapefile vrstvy jako liniovy bod a obalovd zona. U tniku na
pozemnich komunikacich a Zeleznicich byl vyuzit liniovy bod. Hodnoty unikti byly
zjistény pomoci softwaru TerEx, ktery vypocital jednotlivé zony ohrozeni pro jednotlivé
mnozstvi NCHL. Pti implementaci dat do GIS se nepocita s ro¢nim obdobi ani s aktudlnim

pocasim. Jednotlivé tiniky NCHL jsou v litrech.
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Prvni mapou nebezpeci je mapa zaplavového izemi Ostrozské Nové Vsi
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Nasledujici mapou nebezpeci je unik automobilového benzinu ze stacionarniho zdroje
(Cerpaci stanice).
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Obrdzek 11 Unik automobilového benzinu z cerpaci stanice (viastni

zpracovani)

Dalsi mapou nebezpeci je unik Propan-butanu ze stacionarniho zdroje (Cerpaci stanice).
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Nasledujici mapa nebezpeci zobrazuje unik motorové nafty ze stacionarniho zdroje.

Predpoklada se, Ze pfi plnéni nadrze na Cerpaci stanice uniklo 34 0001 a 5 0001

'UNIK NCHL ZE STACIONARNIHO ZDROJE

s Jifi Galuska
~ OstroZska NDv'é Ves, 2020
< Zdroj dat: ArcCR500, v 3.1
Ohrozeni 5 000 | motorové nafty . Opeen Street
™7 OhroZeni 34 000 | motorové nafty 0 100 ~ 200 m \“\.\
Ostrozska Nova Ves S S 11 G
Obrazek 13 Unik motorové nafty z cerpaci stanice (vlastni zpracovani)
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Na nasledujici mapé nebezpeci je namodelovan unik motorové nafty pifi prepravé po

pozemni komunikaci. Pfepoklada se, Ze unikne cely obsah cisterny (34 000 1a 5 000I).
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Obrazek 14 Unik motorové nafty po pozemni komunikaci (viastni

zpracovani)
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Na této mapé je modelovan unik automobilového benzinu po pozemni komunikaci.

Cisterny na automobilovy benzin jsou stejné jako u nafty (34 000 1a 5 0001).

[ Unik 5 000 | a. benzinu
7 Unik 34 000 | a. benzinu
stroZska Nova Ves_
3 b A

Obrazek 15 Unik automobilového benzinu po pozemni komunikaci

(vlastni zpracovani)
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Na této map¢ je zobrazen tinik motorové nafty pfi prepravé po zeleznici. Objem cisterny je

40 000 1a 20 000 1.
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Na této map¢ nebezpeci je simulovan tinik automobilového benzinu po Zelezni¢ni stanici.

Objem je taktéz 40 000 1a 20 000 1.
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BN N Viakova trat’ 340
Unik 40 000 | automobilového benzinu
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0 1 ; 2km  4.ze000 Zdroj dat: ArcCR500, v. 3.1
1 L | 5 OpenStreetMap

Obrazek 17 Ohrozeni automobilovym benzinem na Zeleznicni trati

(vlastni zpracovani)
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Dalsi z map nebezpeci je mapa mist Castych dopravnich a zelezni¢nich nehod.

Data byla pouzita od dobrovolnych hasict Ostrozské Nové Vsi a z jejich internetovych

stranek (SDHONVES, 2012).
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OSTATNI RIZIKA V OBCI
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Obrazek 19 Ostatni rizika v obci (vlastni zpracovani)
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Po vytvoieni map nebezpeci byla vytvofena mapa zranitelnosti obce.

8.2 Mapa zranitelnosti

Dalsi z fazi mapovani rizik je mapa zranitelnosti. Tato mapa zobrazuje jednotliva aktiva
obce. K vytvofeni mapy zranitelnosti byl vyuzit izemni plan obce. Mapa zranitelnosti byla
vytvofena v softwaru QGIS a jednotlivd aktiva byla vytvofena pomoci nové Shapefile
vrstvy a nasledné¢ byly vytvofeny jednotlivé polygony. Jako mapovy podklad slouzi
OpenStreetMap. Pfi vytvareni mapy zranitelnosti byly pouzity atributy z internetovych

stranek jednotlivych instituci.

Aktiva vobci byla rozdélena na primyslové objekty, stravovaci zafizeni, ubytovaci
zafizeni a prostory hromadného bydleni. Do primyslovych objektii fadime velké firmy,
nebo skupiny firem, které se nachazeji pohromad€. Do stravovacich zafizeni patfi,
restaurace a vydejny jidla. Mezi ubytovaci zafizeni patii hotely a penziony v Ostrozské
Nové Vsi. Do prostori hromadného bydleni fadime ostatni rodinné domy, které jsou

soukromého charakteru.

Mezi dalsi aktiva z mapy zranitelnosti patii obecni ufad, ktery sousedi s postou, parkoviste,
ktera jsou pro vetejné tUcely, zdkladni a matefské Skoly, Sirnaté lazné€, histé (sportoviste,
détska hiiste), Cerpaci stanice, kostel a obchody.

V map¢ zranitelnosti je zaznaCena pouze silnice prvni tfidy ¢. 55, kterd je velmi

frekventovana. Ostatni silnice jsou silnice tfeti tfidy nebo ulice. Do dalSich aktiv patii

zelezni¢ni trat’ a vodni plochy.
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Obrazek 20 Zranitelnost obce (viastni zpracovani)

8.3 Mapa rizika

Posledni fazi mapovani rizik v této préaci je mapa rizika. Tato mapa vznikne spojenim
mapy nebezpeci a mapy zranitelnosti, kdy tyto mapy na sebe navzajem ptisobi. Z divodu
piehlednosti je vytvofeno nékolik samostatnych map. Mapa rizika tniku NCHL ze

stacionarniho zdroje, mapa rizika iniku po pozemni komunikaci a mapa rizika povodni.

Prvni mapou je mira rizika u stacionarnich zdroji. Na mapé€ je vidét ohroZeni aktiv inikem
NCHL ze stacionarniho zdroje. Cerpaci stanice je nachizi v dostate¢né vzdalenosti,
aby byla ohroZena vétsi ¢ast aktiv. OhroZen je pouze priimyslovy objekt, ktery se nachazi
v tésné blizkosti. Dalsi z ohrozenych aktiv je silnice ¢. 55 a vlakova trat’, které se také

nachazi v blizkosti ¢erpaci stanice.

Jelikoz modelovani neprobihalo za vétru, neni obec nijak vyrazn€ ohrozena. Musime ale

pocitat s tim, Ze za vétrnych podminek by tomu mohlo byt jinak.
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Obrazek 21 Mira rizika u stacionarnich zdroji (viastni zpracovani)

ohrozena cela fada aktiv od obchodi, stravovacich zatizeni az po parkoviste, hiisté atd.

B Mira rizika
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Obrazek 22 Mira rizika u pozemni komunikace (vlastni zpracovani)

Dalsi z map rizik je mira rizika po pozemni komunikaci. Tato mapa vznikla taktéz
pisobenim dvou map. Mapy nebezpeci a mapy zranitelnosti. Na mapé je zobrazeno

ohrozeni do vzdalenosti 443 m. Mira rizika je tedy 443 m. U této mapy je zifejmé, ze je
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Tato mapa rizika zobrazuje miru rizika u Zelezni¢ni trati. Mapa vznikla piisobenim mapy
nebezpecni a mapy zranitelnosti. Na mapé¢ je viditelné, Ze zasahla fadu aktiv do vzdélenosti

510 m. U této mapy lze také vidét ohrozeni vodnich tokd, coz je obrovsky problém.
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Obrdazek 23 Mapa rizika u prepravy po Zeleznicni trati (viastni

zpracovani)
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Posledni mapou rizik je mira rizika u povodni. Na mapé 1ze vidét, Ze jsou ohrozena aktiva

jako primyslové objekty, ubytovaci zatizeni, stravovaci zatizeni, sbérny dvir,

Sirnaté lazné. Na map¢ také lze vidét, ze povoden zastavila zelezni¢ni trat’, ktera slouzi

jako protipovodnové opatieni. Posledni ni¢ivé povodné byly v Ostrozské Nové Vsi v roce

1997. Pod vodou byla polovina katastralniho izemi. Obec ma vypracovany povodniovy

plan.

| Mira rizika

[ sbérny dvir
I Vodni plochy
[ Obecni drad
e = Silnice 55
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M Lazné
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" B Cerpadi stanice

Posta
[ Kostel

I Obchody
m Zelezniéni trat’

' Ostrozskd Nova Ves

I Priimyslové objekty

B Stravovaci zafizeni

I Ubytovadi zafizeni

Obrdazek 24 Mira rizika u povodni (vlastni zpracovani)

V ptipadé rozsahlych povodni je tieba kontaktovat tyto osoby.

Tabulka 10 Seznam ohroZenych objektii (EnviPartner, 2019)

Seznam ohrozenych objekti Ostrozska Nova Ves

Obec Cast obce Ulice Cislo pop.fev. Cislo parcely Viastnik

Ostrozska Nova Ves Ostrozska Nova Ves NADRAZNI 046/- 17321 Stérkovna, s.ro.

Ostrozské Nové Ves Ostrozska Nové Ves NADRAZNi 948/- 18950 Komérek Radek

Ostrozska Nova Ves Ostrozska Nova Ves NADRAZNI 958/- 173211 Endrychova Marie

Ostrozské Nova Ves Ostrozska Nova Ves NADRAZNI 970/ 1912/20 TELOVYCHOVNA JEDNOTA OstroZska Nové Ves
Ostrozska Nové Ves OstroZska Nové Ves NADRAZNi 982- 456312 GOLF - Jezera, s.r0.

Ostrozské Nova Ves Ostrozska Nova Ves NADRAZNI 983 4636/0 GOLF - Jezera, s.ro.
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9 OMEZENI PRACE

Tato kapitola se vénuje tomu, co nebylo do GIS implementovano. Pfi modelovani unikt
NCHL pti zelezni¢ni pfepravé bylo pracovano pouze s motorovou naftou a automobilovym
benzinem, protoze Ostrozskd Nova Ves nema tranzitni koridor a vlakova pteprava slouzi
spiSe pro piepravu osob. Do modelovani nebyla zahrnuta ani kriminalita, jelikoz v obci

nejsou zadné znamky kriminalni ¢innosti a vyskytuje se zcela vyjimeéné.
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10 DISKUZE

Praktickou c¢ast predstavuji obecné informace o Ostrozské Nové Vsi. PiedevSim jsou to

geografické, klimatické, hydrologické a geologické pomery.

Nasledna kapitola Analyza rizik obce Ostrozska Nova Ves popisuje jednotlivé kroky
analyzy, prvnim krokem byl rozhovor s pracovnikem krizového fizeni v Uherském
Hradisti panem Ing. Lumirem Lackou, ktery mé odkazal na starostku obce Ostrozska Nova
Ves. Se starostkou obce byl proveden fizeny strukturovany rozhovor, ktery odhalil soupis

jednotlivych rizik v katastrdlnim uzemi obce.

Po tomto fizeném rozhovoru byla rizika analyzovdna pomoci softwaru Riskan-B. Tento
software je k dispozici na nasi fakulté, ale z diivodu koronavirové ndkazy, byl fakultou
zptistupnény pres externi odkaz, kam se dalo pomoci piihlasovaciho jména a hesla
pfihléasit. V programu byly nejprve zadany data jako subjekt, nazev a charakteristika.
Po vyplnéni téchto tdaji byly vyplnény mezni hodnoty jako rozsah hodnot aktiv, rozsah
pravdépodobnost hrozeb a rozsah zranitelnosti. Po zadani téchto hodnot je zadéna jesté
maximalni hodnota a dolni a horni mez. Dal$im krokem je vytvofeni aktiv a hrozeb,
které jsou ohodnoceny. Vysledkem zadani vSech hodnot a néslednym ohodnocenim

je vysledna tabulka rizik, kde jsou rizika ohodnocena jako vysoka, stiedni a nizka.

Tato tabulka je pak dale vyuzita k naslednému modelovani. Je vSak nutno zdlraznit, ze
vysledky analyzy nemusi byt shodné s jinou analyzou. Zalezi na vzdé€lani, zkuSenostech
auhlu pohledu zadavatele. Miuze totiz dojit k jinému ohodnoceni aktiv, hrozeb
¢i zranitelnosti. Takze je potieba brat ohled na zkreslené¢ vysledky, ke kterym by mohlo
dojit.

Mezi dalsi krok patii modelovani nebezpecnych chemickych latek. Pro toto modelovani je
pouzit software TerEx, ktery je dostupny na nasi fakulté. K modelovani byly vybrany diky
vysledkim z Riskanu uniky NCHL ze staciondrniho zdroje, uniky NCHL po pozemni
komunikaci a uniky NCHL po Zelezni¢ni trati. DoSlo k modelovani nckolika unika
motorové nafty, automobilového benzinu a propan butanu. Modelovani je spiSe orientacni
a nelze na n€ho spoléhat na 100%. Software totiZ nepracuje s Clenitosti povrchu, netesi
svazitost terénu a v mnoha modelech taky nekalkuluje s aktudlni silou vétru, vlhkosti,
ro¢nim obdobim nebo dal$imi fyzikalnimi parametry, které maji obrovsky vliv na méfeni a
nasledné modelovani. Nicméné pro ucely zmapovani jsou tato data dostatecna. Vzdy je

lepsi pfi modelovani pocitat s delsi vzdalenosti ohroZeni.
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Pro implementaci dat do geografického informacniho systému byl zvolen program QGIS,
ktery je bezplatny. Je obdobny jako Argis, ¢i jiné placené programy. V programu QGIS
byly vytvofeny tfi mapy. Mapa nebezpeCi, mapa zranitelnosti a mapa rizika.
Mapa nebezpeéi byla z hlediska ptehlednosti tvofena vicekrat. Mapy nebezpeci tedy
zmapovaly tniky NCHL ze staciondrniho zdroje, uniky NCHL po pozemni komunikaci,
uniky po Zelezni¢ni trati a mapa zaplavového uzemi. Také byla vytvofena mapa ¢astych
dopravnich a Zelezni¢nich nehod. Mapy tedy vznikly diky pfedchozimu modelovani

v TerExu.

Druhym krokem mapovani je mapa zranitelnosti. Na podkladové mapé OpenStreetMap
byla vyznacena aktiva, kterd by mohla byt ohroZzena nezadouci udalosti. Tato aktiva byla
rucné vytvofena pomoci polygonové vrstvy a rozdélena dle izemniho pldnu a vlastni

znalosti obce.

Poslednim krokem mapovani rizik je v této praci mapa rizik. Stejné jako u mapy nebezpeci
bylo vytvofeno vice map z divodu piehlednosti. Mapy rizik byly vytvofeny spojenim
mapy nebezpeci a mapy zranitelnosti. Hlavnim vystupem této prace je tedy mapa rizika
u stacionarnich zdroj, mapa rizika u pozemni komunikace a Zeleznice a mapa rizika

u povodni.

Pfi praci na této diplomové préaci probihaly konzultace s panem Lumirem Lackou
z krizového tizeni mésta Uherského Hradisté a s obecnim Uradem v Ostrozské Nové Vsi.
Obec Ostrozska Nova Ves poskytla nahlédnuti do krizové karty a odpovédé€la na vSechny

dotazy.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 68

ZAVER
Cilem diplomové prace bylo sezndmeni s teoretickymi zaklady problematiky mapovani
rizik a souvisejicich oblasti a zvolit vybranou obec pro realizaci mapovani rizik.

Cilem prace bylo také vytvofeni mapy nebezpeci, zranitelnosti, vyslednou mapu rizika a

diskuze ziskanych vysledk.

Teoretickd Cast prace se zabyvala seznamenim s teoretickymi zaklady problematiky
mapovani rizik a také se souvisejicimi oblastmi. Byly zde vysvétleny zakladni pojmy
a legislativa k tomuto tématu. Dalsi z kapitol byla analyza rizik, fize mapovani

¢1 geograficky informacni systém.

Vybranou obci pro realizaci mapovani rizika byla zvolena obec Ostrozska Nova Ves.
Tabyla detailné popsana v praktické casti prace. Cilem prace bylo vytvofit mapu
nebezpeci, zranitelnosti a rizika. Tato Cast prace probéhla také v praktické casti diky
vysledkiim analyzy rizik a modelovani v softwaru TerEx. Prvnim krokem bylo vytvoteni
mapy nebezpeci, kterd byla rozdélena do vice map kvili pfehlednosti. Tyto mapy byly
vytvofeny dle vybranych rizik, které byly definovany pomoci analyzy. Nasledn¢ byla
vytvofena mapa zranitelnosti, kterd byla vytvofena pomoci jednotlivych aktiv, které se
v obci nachazeji.

Vv

mapy nebezpe¢i a mapy zranitelnosti. Mapy rizika reprezentuji, jaka aktiva byla ohrozena.

Polednim krokem byla samotna diskuze celého mapovani rizik.
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PRILOHA P I: RIZENY ROZHOVOR

VasSe jméno a prijmeni?

Jaroslava Bedfichova

Jakou profesi vykonavate?

Starostka obce Ostrozskd Nova Ves

Jaka jsou rizika na katastralnim izemi obce OstroZska Nova Ves?

- Pfirozena povoden

- Zvlastni povodeni

- Ptivalové desté

- Sesuvy pudy

- Unik nebezpecné latky (Serpaci stanice)
- Silni¢ni nehoda

- Zelezniéni nehoda

- Letecka nehoda

- Epizootie
Jaka jsou podle Vas nejvétsi rizika, ktera miZou OstroZskou Novou Ves ohrozit?

Nejvétsi zranitelnost podle vypisu z krizové karty ma pifirozend povoden. Nejhorsi
povodné jsme v obci zazili vroce 1997, kdy byla neceld polovina obce pod vodou.
V poslednich letech jsou to také zvlastni povodné a ptivalové desté. Mezi dalsi velka rizika
patii unik NCHL z Cerpaci stanice, tedy ze stacionarniho zdroje a inik NCHL pfti silni¢ni
dopravé. Velké riziko je taktéz u dopravni a Zeleznicni nehody. Nejsou vyloucena ani jina

rizika, kter4 jsou vyjmenovana, avSak nejsou az tak pravdépodobna.



