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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva tvorbou uloh pro kurz se zaméfenim na multimédia vyuZzivajici
voln¢ dostupny software. Pro vybér vhodného programu pro editaci videa byl proveden pri-
zkum volné dostupnych programti a na zéklad¢ ziskanych informaci byl vybran program
HitFilm Express. Pro tento program bylo vytvoieno celkem devét uloh veetné postupu na
zaklad¢ nastrojové nabidky daného programu. Soucasti je také ucebni text zaméteny na tivod

zpracovani videa, ktery je také teoretickou ¢asti této bakalaiské prace.

Kli¢ova slova: multimédia, tutorial, uloha, HitFilm Express, uprava videa

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with the creation of tasks for a course focussed on multimedia
using freely available software. To select a suitable program for video editing was necessary
to conduct a survey of freely available programs. Based on the obtained information, the
HitFilm Express program was selected. A total of 9 tasks were created for this program,
based on the tool menu of the program. It also includes a textbook focused on the introdu-

ction of video processing, which is also a theoretical part of this bachelor's thesis.

Keywords: multimedia, tutorial, task, HitFilm Express, video editing
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UvVOD

V soucasné dob¢ s rozvojem Internetu, sluzby YouTube, popt. dalSich streamovacich sluzeb
roste zajem o pouzivani videa a videozaznamu. S tim souvisi i moznosti Gpravy videi. Na
trhu existuje komer¢ni software (Adobe Premiere, Power Director, Vegas, apod.), které jsou

pro zéky, studenty nebo pro domaci pouziti vétSinou drahé.

Na internetu je vSak nabizeno také znacné mnozstvi voln¢ dostupnych editacnich programi.
Kazdy z téchto programi 1ze uréitym zplisobem charakterizovat a urcit jeho vyhody a nevy-
hody. Jednim z cilii této bakalafské prace je vytvofit tutoridly na vybrany volné dostupny
edita¢ni program a popsat jeho pracovni prostfedi véetné vybranych funkei. Pro zvoleni
spravného nastroje pro editaci videa a naslednou tvorbu nédvodu je nutné provést analyzu.
Do uz§iho seznamu byly zatazeny programy HitFilm Express, DaVinci Resolve, VSDC edi-
tor, Shotcut a Lightworks. Tyto programy nabizi rizné moznosti nastaveni, efektl, podpo-
rovanych formati a slozitosti pracovniho prostfedi. Na zakladé konzultace s vedoucim prace
se provede vybér vhodného editaéniho programu. Hlavnim cilem a naplni této prace je vy-
tvofeni Ukold pro vyukovy kurz v daném editacnim programu tak, aby si student osvojil
ovladani riznych nastroji a efekti. Vystupem budou samotné ndvody ve formé videa, které

budou otitulkovany. Soucasti uloh budou také zdrojova videa.

Vystupem bude rovnéZz ucebni text zaméfeny pro Gvod ke zpracovani videa aby i osoba,
kterd je v této oblasti zacatecnikem, ziskala povédomi o zékladnich pojmech a postupech.
V tomto textu budou vysvétleny dilezité momenty zac¢atkli kinematografie a predevsim za-
kladni pojmy v oblasti videa. Zde se budou rozebirat dilezZité pojmy jako rozliSeni, pomér
stran, bitrate a snimkova frekvence. Pti editaci videa se student setkd také s pojmy jako jsou
kontejnery a kodeky a jejich rizné variace. U€ebni text poté¢ bude zakonc¢en hardwarovym
vybavenim pro editaci videi. Cely tento ucebni text je také zaroven teoretickou casti této

bakalarské prace.
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I. TEORETICKA CAST
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1 UCEBNI TEXT K ZAKLADU ZPRACOVANI VIDEA — TEORIE

Soucasti zadani bylo vytvofit jednoduchy ucebni text zaméteny jako uvod ke zpracovani

videa, ktery je zaroven teorii k této praci, a proto je vloZen jako nasledujici kapitola.

1.1 Historie filmografie a obrazu

Zacatky a prvni experimentovani s fotografiemi se datuje do 19. stoleti. Objevy v této dobé

1ze pokladat jako pocatky dnesni filmografie.

Prvnim zafizenim, které¢ zobrazovalo pohybujici se snimky byl Kinetoskop. Vynalezci byli
William Dickson a Thomas Edison roku 1891. Zatizeni bylo zaloZeno na faktu (zjisténi), ze
rychle plynouci obrazky vytvaii iluzi pohybu. Zatizeni bylo ptizplisobeno pouze pro jednoho
divéka, ktery pozoroval nasvicené obrazky v malém otvoru, a to o rychlosti 46 snimkt za

sekundu. [1, 2]

Obrazek 1 — Dité sleduje kinetoskop [3]

Zlomovym rokem se stal rok 1895, kdy bratii Lumiérové ptedstavili sviij vyndlez a to kine-
matograf. Novinka vyuzivala 35 mm Siroky film a frekvence byla 16 snimki za sekundu.
Jednalo se o zafizeni, které bylo uzplisobeno pro nataceni, vyvolani i samotné promitani
filmu. Bratfi ze zac¢atku nebrali tento objev pfili§ vazné a vénovali se spise fotografii. AZ po
predstaveni tohoto zafizeni vefejnosti zjistili, jaky je vlastn€ zdjem o uvedenou novinku teh-

dejSiho obdobi. [4, 5, 6]
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Obrazek 2 - Kinematograf [5]

Pro prvni barevné zobrazeni filmu byla vynalezena v roce 1906 technologie zvana Kinema-
color. Jednalo se pfidani dvou barevnych filtri. Cerveny a zeleny filtr se aplikoval pred ka-
meru a také pted projektor. Tato technologie se nevyuzivala pfili§ dlouho kvili riziku zne-

hodnoceni snimku a finan¢ni naro¢nosti. [7, 8]

Prvni filmy byly piivodné pouze kratké zabéry a aZ postupem casu si filmafi zacali uvédo-
movat potencialu této technologie. V Evropé se pomalu zacala stavét prvni kina, coz zapfi-

¢inilo vznik prvotnich filmovych studii.

Stale se vSak jednalo o némé filmy. Prvni snimek se synchronizovanou zvukovou stopou
vySel v roce 1927. Béhem 30. a 40. let 20. stoleti zazil film nejvetsi rist. Mnoho snimki
bylo vydavéano se synchronizovanou zvukovou stopou a postupem casu také v barevném
provedeni. Sledovani filmii v kin¢ zacalo byt také velmi oblibenou ¢innosti obyvatel, coz

bylo diivodem tvorby novych a novych filmovych snimk. [9]

Jak bylo jiz zminéno, video se sklada ze statickych snimki, které pii rychlém zobrazovani
vytvaii iluzi pohybu. Pro uklddani se vyuzivaji celuloidové filmy o raznych Sitkach. Dnes
se jiz Castéji pouziva ukladani pouze digitdlniho obrazu v podob¢ 0 a 1. Tyto hodnoty jsou

zapisovany tak, aby popsali barevné vlastnosti jednoho urcitého zobrazovaciho bodu. [10]
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1.2 Zakladni pojmy v oblasti videa

1.2.1 RozliSeni

Jedna se o ¢iselné vyjadieni poctu pixeld, ze kterych se video sklada. Prvni hodnota pted-
stavuje pocet pixelti horizontalné a druhd hodnota pocet pixel vertikalné. RozliSeni jsou
uritym zpusobem standardizovand. Mezi nejrozsitenéjsi patii 1280x720, 1920x1080,

3840x2160 nebo dnes jiZ méné pouzivané 720 x 576. [11]
Lze se setkat také se zkratkami riznych rozliSeni.

e 720p=HD 1280x720

e 1080p=FULL HD 1920x1080

e 2160p nebo 4K = ULTRA HD 3840x2160

4320

2880

2160

1080

576
or 480 SD

Obrazek 3 — Porovnani rozdilnych rozliseni [12]

Pokud je k dispozici video v rozliSeni 4K a mdme dostupny monitor pouze v rozliSeni FULL

HD, video se 1 v tomto ptipadé piehraje v rozliSeni zobrazovaciho zaftizeni.

1.2.2 Pomér stran

Jedna se o ¢iselné vyjadieni pomeéru $ifky obrazu k jeho vySce. Pivodné vétsina zobrazova-
cich zafizeni byla vyrabéna pro zobrazovani videa v poméru 4:3. Postupem ¢asu se zacal
vyuzivat stale Castéji pomér 16:10 a nyni je to 16:9. V kinematografii se nejCastéji vyuziva

pomeér stran v blizkosti hodnoty 2,35:1 [13]
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Pro jednotlivé poméry jsou typicka rozliseni:
e 4:3-800x600, 1024x768, 1600x1200
e 16:10—1280x800, 1680x1050, 1920x1200
e 16:9 - HD, FULL HD, 4K

Pti zobrazovani videa, které je nato¢eno v jiném pomeéru nez zobrazovaci zatizeni, dochézi
bud’ k deformaci obrazu, video je zobrazovano s cernymi pruhy nebo je néjkym zptsobem

,,0fezano®. [13]

Obrazek 4 — Porovnani poméru stran [14]

1.2.3 Snimkova frekvence

Jedna se o ¢iselné vyjadieni poctu jednotlivych snimki ukladanych nebo zobrazovanych za
sekundu videa. Lze se také setkat s anglickou zkratkou FPS, kterd vyjadiuje ,,frames per
second — framerate®. Pokud je pocet snimkil za sekundu pfili§ nizky, tak dochézi ke ztraté
plynulosti videa. Nyn¢jsi kamery nebo mobilni telefony nemaji problém s nastavenim snim-
kové frekvence. Toto plati 1 pro nahravani obrazovky pocitace. Novéjsi mobilni telefony
dokazou potizovat video zaznam ve snimkové frekvenci od 24 FPS az po hodnoty 240 FPS

pro tvorbu zpomalenych zdznamu. [15, 16]

Pro rizné zobrazovaci zatizeni se vyuziva riznych hodnot:
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1.2.4

Filmové platno vyuziva 24 nebo 48 snimki za sekundu. Prvni snimkova frekvence
je pomyslnou spodni hranici pro dobry zazitek divaka. Samotny film se miize natacet

1 ve vyssi snimkové frekvenci, pak je ale uméle upraven.

Televizni vysilani je provadéno pfi snimkové frekvenci 25 snimku. V piipad¢€ pro-

kladaného rezimu se jedné o 50 ptlsnimki za sekundu.

Mnoho videi na socialni siti YouTube se piechrava v 60 snimcich za sekundu. Pro

hréce video her je tato hodnota také optimalni.

Vyssi snimkové frekvence se vyuzivaji pro vytvareni zpomalenych zdznamu. Jedna

se napiiklad o hodnoty 120 nebo 240 snimkt za sekundu. [15]

Bitrate (tok dat)

Jedna se o ¢iselnou hodnotu, ktera udava kolik dat je pfeneseno za jednotku Casu. Zakladni

jednotkou této hodnoty je bit za sekundu b/s. Hodnota tedy ukazuje velikost informace v bi-

tech za danou sekundu. Bitrate popisuje kvalitu videa ale také i zvukového souboru. Tato

hodnota vyznamné ovliviiyje kvalitu a velikost vysledného video nebo zvukového souboru.

Pokud méme naptiklad video v rozliSeni 8K pii nizkém bitratu, obraz bude pfi rychlejSich

scénach mén¢ kvalitni a rozostieny. [17]

Bitrate je nutné nastavovat v zavislosti na zamySleném vysledném rozliSeni a také podle

snimkové frekvence videa. Video pii 60 snimcich za sekundu potfebuje vyssi bitrate pro

zachovani kvality nez totozné video pii 30 snimcich za sekundu. [18]

Existuji dva druhy toku dat:

Konstantni — jedné se o tok dat, ktery je po ¢as celého videa neménny. Pfi pouZiti
konstantniho bitratu nastava problém pfti rychlejSich scénach a pro divaka je ihned

viditelné zhorsSeni kvality obrazu.

Variabilni — toku dat se méni v zdvislosti na rychlosti a komplexnosti scény. Pokud
se v zabéru videa nachdzi statickd scéna, tok dat je nizsi a pfi narocné scéné tok dat

nartsta. Diky tomuto zpisobu je zachovana kvalita obrazu. [19]
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1.3 Kontejnery a kodeky

Kontejner piedstavuje uceleny forméat pro ulozeni vice multimedialnich stop do jednoho sou-

boru. Tento digitalni format sdruzuje video a audio stopy vcetné titulkli. Zaroven se stard u

ukladéani informaci o vyuzitém kodeku. Diky moznostem daného kontejneru lze napiiklad u

filmu zvolit rizné zvukové stopy nebo jazyk titulkd, i kdyz se jednd pouze o jeden soubor.

[20, 21]

Mezi nejznamé;jsi formaty kontejnerii patii:

MP4 — V dnesni dob¢ jeden z nejpouzivangjSich a pokladén za univerzalni standard.
Soubory ve formatu MP4 podporuje vétSina nynéjSich prehravacich programd,
vcetné video editort a chytrych televizi. Vyhodou je také to, ze tento kontejner pfi-
pousti 1 streamovani po internetu. Tento kontejner je soucasti standardu MPEG-4
Part 14. MP4 podporuje mimo jiné i video kodeky H.264/AVC a novéjsi
H.265/HEVC. Pro audio je dostupné naptiklad MP3 nebo AAC. [22, 23]

AVI — Jedna se o star$i format kontejneru, ktery byl v pribéhu let nékolikrat aktua-
lizovan. Nabizi Sirokou Skalu moznosti vyuziti kodekt, coz souvisi s obsahlymi moz-
nostmi nastaveni. Vyslednd videa ve formatu AVI byvaji vétsi velikosti nez u MP4,

a tudiz se pftili§ nevyuZzivaji na internetu. [24, 25]

MOV — Format vyvijen firmou Apple pro vyuziti frameworku QuickTime. Tento
format kontejneru se sklada z vice rozdilnych stop, kde kazda obsahuje rozdilna data.
Uvedeného kontejneru je vyuZivano hlavné na zatizenich od Apple. Pro Windows

skoncila podpora v roce 2016. [26, 27]

MKYV - Jako jediny z vySe uvedenych je vydan jako otevieny format. Byl vyvijen
jako volné dostupna a oteviena alternativa formatu MP4. Nabizi podporu nejpouzi-
vanéjSich kodek H.264, H.265 nebo AVC. Kontejner dokdze pojmout i vice video
stop. [28, 29]

FLV — Vyvijen za ucelem pro pfenaseni videa pomoci Adobe Flash Player pfes in-
ternet. V minulosti byl vyuZivan i na socidlni siti YouTube. Aktualné podporuje vi-
deo H.264 a zvuk AAC. Nyni se jiz ptili§ nepouziva diky chybéjici podpoie prehra-
vace Adobe Flash Player ze strany vyvojait webovych prohlizect a tviircii webovych

stranek. [30, 31]
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U videa velmi ¢asto hovotfime o formatu. Ten je ddn kombinaci kontejneru a kodeku. Kodek
predstavuje softwarovy nebo hardwarovy kodér a dekodér. Kodér slouzi pro kompresi a de-
kodér se stard o dekompresi. Videa se komprimuji za i¢elem zmenseni velikosti samotného
video souboru. Diky mensi velikosti je snazsi takové soubory pienaset pomoci internetu
nebo je zalohovat pro pozdéjsi pouziti. Takto komprimované video je poté ulozeno do jed-

noho z vySe uvedenych kontejnert. [32]

Pokud je video zakdédovéno, pro piehrani daného videa je poté nutnad dekomprese. Rychlost
komprese ale i dekomprese je zavisla na vykonosti hardwarového vybaveni pocitace a typu

pouzitého kodeku. Miizeme mit softwarové ale 1 hardwarové kodovani a dekédovani videa.

wev

Ptiklady pouzivanych video kodekii:

e MPEG-2 — Piedchiidce H.264 byl zodpovédny za zacatky kodovani videa na digi-
talnim televiznim vysilani a nosi¢ich DVD. Dokéazal dobte pracovat s kvalitou ob-
razu ale diky nizké vypocetni kapacité tehdejSich zatizeni bylo nutné omezit jeho

moznosti, protoze komprese a dekomprese probihala nove v redlnem cCase. [34]

e H.264/AVC — Jedna se o Siroce podporovany a pouzivany kodek pro dobré zacho-
vani kvality, rychlost kodovani a efektivnost komprese. Prvni verze byla hotova
v roce 2003 a postupem Casu ziskavala dalsi vylepSeni. Nyni tento kodek jiz zaostava

za novéjsi verzi H.265, kterd dokéaze 1épe pracovat s vys$§im rozliSeni. [34, 35]

e H.265/HEVC - Nastupce ptedeslé technologie. Hlavnim vylepSenim je préce
s vy$8im rozliSenim jako 4K. Tento kodek pfi poloviénim bit ratu jako pfedchidce
dokaze nabidnout srovnatelnou kvalitu. Diky tomu lze dosdhnout lepSich kompres-
nich poméru. H.265 zac¢ina byt stale vice dostupnéjsi, ale stale s nim nedokazi zacha-

zet neékteré video editory nebo video ptehravace.

e VP9 — Vyvijen spolecnosti Google a vyuzivan na platformé YouTube. Jedna se o
open-sourcovy kodek. Podpora kodeku je zajiSténa pouze na vSech Android zatize-
nich a v prohlize¢i Google Chrome. Na zatizenich od Apple podpora chybi upln¢.
[34]
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HEVC (H265)

Obrazek 5 — Porovnani kvality kodeku H.265 a H.264 pfi stejném bit ratu [36]

Ptiklady pouzivanych audio kodeku:
e  MP3 —nejbeznéjsi a nejpouzivanéjsi ztratovy digitalni audio format. Znacny vliv na
vyslednou kvalitu zvuku ma pouzity bitrate pii kodovani. Volba vyssiho bitratu také

poté souvisi s vétsi velikosti vysledného souboru. [37, 38]

e AAC - ztratovy audio kodek, ktery v poslednich letech za¢ind mit stale vétsi zastou-
peni. Pfi stejném bitratu dosahuje lepsi kvality zvuku nez MP3. Nabizi podporu az

48 kanalt. Velikost souboru je velmi podobna s MP3. [39]

e FLAC - bezztratovy audio kodek, ktery nabizi CD zvukovou kvalitu pii mensi veli-

kosti. Zna¢nou vyhodou je také dostupnost pro vyvojare, diky open-source licenci.
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Naopak nevyhodou je omezena podpora kompatibilnich zatizeni a programi spo-

le¢né s az Sesti ndsobnou velikosti vyslednych souboru. [38]

1.4 Ulozisté pro média

Pro potieby ukladani, zdlohovani nebo pfenaseni videa a audia slouzilo mnoho riznych tech-
nologii. Zpusob a délka ulozené¢ho zaznamu byla zavisla na technologickém pokroku doby

uvedeni daného nosic¢e na trh.

VHS

Zkratka VHS piedstavuje ,,Video Home System®, pouziva se i ndzev videokazety. VHS pod-
poruje nahravani obrazu i zvuku zaroveinn pomoci zdznamu analogového signalu na magne-
ticky pasek. Hlavni nevyhodou byla ztrata kvality postupem casu a zachyceni mén¢ detaili

oproti televiznimu vysilani. Nejvice vyuzivaného typu bylo o délce zaznamu 240 minut. [40]

Obrazek 6 — Kazeta typu VHS [71]

CD

Jedna se o zkratku slov ,,Compact Disc®. Oproti videokazet¢ je znacné skladnéjsi. CD disk
dokéze uchovavat audio, video i data v digitdlni podobé. Pro ¢teni nebo zapis je potiebna
CD mechanika nebo CD piehravag. Cteni dat probiha za pomoci laseru. Kapacita disku je

80 minut zvukové nahravky nebo v rozmezi 650 az 700 MB dat. [41, 43]
Existuje n¢kolik raznych druhu CD podle typu zapisu.

e C(CD-ROM (Read Only Memory) - tento typ je omezen pouze pro ¢teni jiz piedem
nahranych dat a nelze je prepsat.
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e (CD-R — tento disk disku neobsahuje data a uzivatel na n¢j mize jedenkrat zapsat
libovolna data, které poté nelze piepsat.

e (CD-RW - zde je umoznéno jak zapisu dat na disk, tak také prepsani stavajicich dat.
[42]

DVD

Je zkratkou slov ,,Digital video disc*. Hlavni piednosti oproti CD je n€kolikanasobné vyssi
kapacita. DVD je stale velmi rozsifeno a diky tomu je stale zajiSténa Siroka kompatibilita
prehravacil. Nejcastéjsi velikost DVD je 4,7 GB. Dvouvrstvy disk nabizi kapacitu 8,5 az 8,7
GB. Ne¢které disky také podporuji zapis na ob€ plochy disku. Kapacita v tomto piipadé je
9,4 GB a u dvouvrstvé varianty az 17.08 GB. DVD podporuje kodek H.262 coz znamena,

ze video je ulozeno v rozliSeni az 720x576. [44, 45, 46]

BD

Nebo také Blu-ray disc. Jedna o disk, ktery byl vyvijen vice spole¢nostmi. Jednovrstva va-
rianta nabizi kapacitu 25 GB a dvouvrstva 50 GB nebo format BDXL az 128 GB. Hlavnim
konkurentem bylo HD DVD, které nakonec bitvu prohralo. Oproti DVD je u BD problém
s mensi podporou a celkovou rozsitenosti prehravacti kompatibilnich s blu-ray disky. Video
lze ukladat v rozliSeni 1920x1080 pomoci video kodeku H.264. Verze Ultra HD Blu-ray
dokaze pojmout video o rozliSeni az 3840x2160 diky video kodeku H.265 nebo VP9. [46,
49]

1.5 Hardwarové vybaveni pro editaci videa

Stiih, editace a celkova prace s videem jsou velmi narocnym procesem pro hardware zafi-
zeni. Samotna naro¢nost na zatizeni se odviji podle typu videa, s kterym se pracuje. Video
o rozliSeni 4K bude potiebovat vice vykonu pocitace nez video o rozliSeni HD. Dllezitym
aspektem je také pouzivany software pro stiih videa. ZaleZi na vyvojafi daného editacni pro-
gramu, jaké pouzije technologie a také jak dokaze vyladit vyuziti vypocetnich prostiedkli

zafizeni pro dany program. [49, 50]
Dulezitymi komponenty, které dokaZou ovlivnit praci s videem:

CPU

vvvvvv

programu pii praci s videem. Procesor se stara o kodovani a dekodovani samotného videa.

Aktualni nejnovéjsi editory podporuji také vyuZiti vice jader procesoru. V dnes$ni dob¢ se



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 20

uvadi, ze je doporuceno vyuzivat procesor minimalné o 6 jadrech. Takovym piikladem je

AMD Ryzen 5 1600 AF, ktery se prodava od 2899 K¢&. [49]

GPU

Pokud pouzivame editacni program, ktery vyuziva primarn¢ grafickou kartu tak se musime
zaméfit na tuto ¢ast svého hardwaru. Moderni programy dokazi vyuzivat hardwarovou ak-
celeraci grafické karty. Pro tento piipad se vyuzivaji CUDA jadra na grafickych kartach
Nvidia. [49]

RAM

Pamét’ se vyuziva pro ukladani vykreslenych efektii a videa tak, aby zafizeni nemuselo
znovu vypocitavat danou scénu a vyuzije jiz pouze ulozend data v RAM pamétich. Pokud
uzivatel planuje praci s videi o rozliSeni FULL HD je doporuceno aspont 8 GB RAM. [49,50]
Ulozisté

Dalsim dilezitym ¢lankem je rychle a spolehlivé ulozisté. Video soubory ve vysokém rozli-
Seni jsou také velikostn€ velmi objemné a je dulezité, aby cely proces prace s videem nezpo-
malovalo pravé ulozisté. Je proto optimalni video soubory €ist z ulozisté typu SSD, které

dosahuje n¢kolikandsobné vyssich ¢tecich hodnot nez ulozisté typu HDD. [49, 50, 51]
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2 ROZSIRENE VOLNE DOSTUPNE EDITACNiI PROGRAMY

Pro vybrani spravného editacniho programu bylo nutné provést resersi voln¢ dostupnych

editacnich programad.

2.1 HitFilm Express

HitFilm Express je editacni software vyvijen spole¢nosti FXhome. Jedna se o jeden z pie-
hlednéjsich a uzivatelsky privétivéjsich programii. UZivatel mize pracovat s vice zvuko-
vymi a video vrstvami. K dispozici je nespocet riznorodych audio a video efektt, které se
aplikuji formou ,,drag & drop*. Mnoho efekti ma jiz vytvofené Sablony nastaveni, vétsi
¢ast lze také libovolné upravovat uzivatelem. Nespocet efektd je dostupnych zdarma, po-
krocilejsi efekty si uzivatel musi dokoupit. Placené efekty se nachdzeji v bali¢cich, které

jsou v cenovém rozmezi 10€ az 50€.

HitFilm Express podporuje vétSinu nejpouzivangjSich formati, jako
jsouMP4(AVC/H.264), MPEG-1, HDV, WMV a dalsi. DokdZze pracovat s videem s maxi-
malnim rozliSeni 4K. Nevyhodou je absence podpory H.265 a také nemoznost exportu zvu-

kové stopy do formatu MP3.

Diky pfehlednému a intuitivnimu uZzivatelskému rozhrani je tento program vhodny i pro

uzivatele, ktefi nemaji zkuSenosti s pravou videi. Tomu napomahd i poc¢etna komunita na

socialni siti YouTube, kterd publikuje mnoho uzitecnych tutorialt. [52, 53, 54]

Obrazek 7 — Prostredi programu HitFilm Express



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 22

2.2 DaVinci Resolve

Program je od roku 2009 vyvijen spolecnosti BlackMagic. DaVinci Resolve miize byt pro
nezkusSeného uzivatele pomérné slozity a nepiehledny, a to hlavné diky své komplexnosti.
Posledni verze Cislo 16 se snazi zjednodusit a vice zptehlednit prostfedi pro nové a nezku-
Sené uzivatele. Tento program ve verzi zdarma nabizi obrovské mnozstvi nastrojii na ipravu
videa, barev, stiithu a také 3D kompozi¢ni funkce. Uzivatel mize pracovat az s rozliSenim
4K UHD. DaVinci Resolve je profesionalni program, ktery uzivateli dokdze nabidnout
vSechny potfebné funkce pro stfih a editaci videa na vysoké urovni. Velkou vyhodou je po-

¢etna komunita, kterd tvofi mnoho uzite¢nych tutoriadlu na YouTube.

Pokud uzivatel ma zajem vyuzit napt. vyssi rozliSeni, HDR, H264 dekodovani pomoci gra-

fické karty nebo pokrocilejsi efekty je nucen vyuZit placenou verzi DaVinci Resolve Studio.

Tato verze jde zakoupit priblizn€ za 8 000 K¢&. [55, 56, 57]

Obrazek 8 — Prosttedi programu DaVinci Resolve [56]

2.3 VSDC Free Video Editor

Tento video editor vySel v roce 2011. Aktudlné se nachazi ve verzi 6.4.2. Program pracuje
s objekty, které se mizou skladat z videa, obrazkl nebo zvuku. Tyto objekty se poté umist’uji
na ¢asovou osu. Vyvojar nejvice vyzdvihuje propracované maskovani napt. pro rozmazani
tvaii a pozadi. Dale motion tracking, diky kterému lze umistit rizné elementy, texty na

pohybujici se objekty, a v neposledni fadé také jednoduchy export na socialni sité.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 23

Uzivatelské rozhrani neni uplné intuitivni, mnoho funkci je skryto hluboko v nabidkach.
Prace s ¢asovou osou mize pusobit potize a mnoho jednoduchych nastrojii pracuje odlisné

nez u vétsiny konkurencnich video editort.

VSDC dokéaze pracovat s rozliSenim az 4K a zaroven vyuzivat kodek H.265. Pokud uZzivatel
potiebuje naptiklad video stabilizaci, pokroc¢ilé maskovani nebo hardwarovou akceleraci

musi vyuzit verzi PRO, ktera se prodava za 20€. [58, 59, 60, 61]
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Obrazek 9 — Prostfedi programu VSDC Free

2.4 Shotcut

Shotcut je open-source video editor. Podporuje znaéné¢ mnozstvi video formata diky kni-
hovné¢ FFmpeg. Nabizi moznost pracovat s video soubory o riznych snimkovych frekven-
cich a rozdilnych rozliSenich na jedné ¢asové ose. Podporuje aZ 4K rozliSeni a mnoho video

filtrd. Nechybi ani ¢asova osa, kterd se miize skladat z vice zvukovych a video stop.

Uzivatelské rozhrani neplisobi moc profesionalné a intuitivnég, ale vyhodou je velmi propra-
covana prizplisobitelnost k potifebam obrazu uZzivatele. VéEtSina oken a nastaveni lze veli-
kostn¢ upravit a piipinat. Export videa je slozit¢j$i nez u ostatnich programii. Na vybér je
rozsahlé mnozstvi format, kodekli a mnoho rozliéného nastaveni exportu. Na rozdil od
ostatnich video editorit ndm Shotcut nenabizi mnoho jiz pfednastavenych moznosti. Pro za-

rr

¢inajiciho uzivatele se nastaveni muze zdat az ptili§ komplexni a slozité.
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Program nemé zadnou placenou verzi, tudiz vSechny efekty a moznosti jsou dostupné vSem

uzivatelim. [62, 63]

oz

Obrazek 10 — Prostiedi programu Shotcut

2.5 Lightworks Free

Edita¢ni program Lightworks nabizi znacné moznosti prace s videem a audiem. Hlavni pfed-
nosti tohoto programu je prace na vétSich projektech. UZzivateli je k dispozici mnoho moz-
nosti, jak projekt organizovat a seskupovat do mensich ¢asti, které jsou navzajem propojeny.
UZzivatelské rozhrani nabizi vSe potfebné a nezahlcuje ptilisSnymi okny a riznym nastavenim.
Aplikace filtrii je doplnéna zobrazenim ndhledl s danym filtrem na rozpracované video
stop€. Mnoho filtra a efektd ma také prednastavenou konfiguraci, coz oceni hlavné zacatec-
nici.

Lightworks podporuje import vétSiny znamych a nejpouzivanéjSich formati coz ale jiz ne-
plati pfi exportu. Pokud uzivatel vyuziva voln¢€ dostupny Lightworks Free, je pro néj do-
stupny export pouze do formatu MP4 s maximalnim rozlisSeni 1280x720. Export do jinych
formath v rozliSeni az 4K je dostupny pouze ve verzi PRO, ktera je v prodeji od 19,99€.
Export programu Lightworks je v dne$ni dobé€ opravdu velmi za moZnostmi ostatnich volné

dostupnych programi. [64, 65, 66]
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Surf Finals
Mens R4 - FIJI

Obrazek 11 — Prosttedi programu Lightworks [67]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 ZVOLENY PROGRAM HITFILM EXPRESSS

Po prostudovani volné dostupnych editacnich programil a konzultaci s vedoucim préce, byl
vybran program HitFilm Express. Nabizi Sirokou $kalu efektl a nastaveni 1 ve verzi zdarma.
Kritériem bylo také pomérné piehledné pracovni prostredi, které je plné nastavitelné a vét-
Sina nastaveni a efektl se aplikuje pomoci jednoduchého ,,drag & drop*. Nechybi také pod-

v v N 24

pora jednoho z nejrozsifenéjSich formata MP4.

3.1 Popis pracovniho prostredi

Prvni obrazovka, kterd se uzivateli objevi po spusténi programu, obsahuje z vétsi ¢asti do-
porucené tutorialy. Objevuji se zde mnohdy opravdu zajimavé navody, jak pracovat s urci-
tymi efekty a nastroji. VétSina téchto tutoridlu odkazuje na sit’ YouTube a jsou vytvoreny

v anglickém jazyce.

V levé Casti okna je uzivateli nabizeno mnozstvi placenych bali¢ku ,,add-oni*, které obsa-

huji rizné mnozstvi efektii, nastrojli a filtrh.

VFX PROMPT #9

ADD-ON PACKS -

How ‘0 clone yourself with VFX

Many of my successful motion backgrounds
were made with HitFilm, I'm so pleased with
this software, it's a must to every creator.

B YOUTUBE

N ;

Just wanna let you know that you are
1 doing an amazing work. | love the software
Jom Holland and Robeft Downey.dr. S@FIN How to remove Grain with the Denoise and can't wait to edit in Hitfilm Express 14!
‘Back tosthe Future, Courtesylof Deepfake Effect in HitFilm .

JADE i T W TWITTER

Matt Croyle

@mattcroyleofficial

Obrazek 12 — Uvodni obrazovka HitFilm Express

V levém hornim rohu poté 1ze spatfit dulezité tlacitko ,,New* pro vytvotreni nového projektu.

Dale pak tlacitko ,,Open* které nds ptesméruje na jiz rozpracovany projekt.

Pti vytvaieni nového projektu musi uzivatel zvolit rozliSeni a snimkovou frekvenci videa,
pomer stran a dalsi atributy. Uvedené nastaveni Ize poté kdykoliv zménit v pribéhu prace

na daném projektu.
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Po nastaveni jednotlivych atributti projektu uzivatele ptivita pracovni plocha. Jednotlivé pa-
nely se mtizou libovolné¢ upravovat podle aktuédlnich potieb. Vyhodou je také, ze panely jsou

dokovatelné a tim padem je mizeme pfipinat na libovolna mista.

Pracovni plochu si 1ze pomysIné€ rozdé¢lit do tii ¢asti a to zelenou, Cervenou a modrou, jak je

znazornéno na obrazku ¢. 13.

Obrazek 13 — Rozdé€leni pracovni plochy

Zelena cast se sklada pouze z okna ,,Viewer®, které zobrazuje aktualni snimek z ¢asové osy.

V postrannim panelu tohoto okna 1ze nalézt dohromady 5 ikon, které slouzi pro:

e vybér video objektl

e posunuti objekt

e piidani textu

e vytvofeni obdélnikové masky
e vytvofeni elipsové masky

e vytvofeni masky pomoci pera
Cervena Cast znazoriuje ,,Panel* do kterého spadaji zalozky:

e media — slouzi pro import souborti do projektu
o cffects — zde se nachézi vSechny dostupné video a audio efekty
e controls — aplikované efekty a nastaveni vybrané video stopy (pozice videa, rotace,

pruhlednost, maska...)



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 29

e history — historie v§ech ukontli uzivatele

e text — veSkera prace s textem a samotné nastaveni.

V modré ¢asti rozhrani se nachazi ,,editor®, ktery obsahuje ¢asovou osu s video a audio sto-
pami. Jednotlivé stopy miizeme libovolné ptesouvat nebo uzamykat. V postrannim panelu

také nalezneme néstroje pro stih video a audio stop.

3.1.1 Import soubori

Pro import video a audio souboril slouzi ,,media panel“ v levé spodni ¢asti obrazovky. Po
kliknuti na tla¢itko ,,Import...“ se otevie okno, pomoci kterého si uzivatel zvoli pozadované

soubory k importu.

Obrazek 14 — Media panel pro import soubort

HitFilm Express podporuje import nasledujicich formata.

e video souborti s podporou formati a kodekt: Quicktime, AVCHD, AVI, M2T,
M2TS, MOV, MP4 (AVC/H264 & AAC), MPEG-1 & MPEG-2 (TS, PS, MPE,
MPG, MPEG, M2V), MTS, MXF (DVCPro HD), DV, HDV, WMV.

e audia s podporou formati: AAC, MP3, M4A, MPA, WAV, WMA

e obrazki a sekvenci obrazki ve formatu: BMP, GIF, JPG, PNG, TIFF

e projektt ve formatt: HFP (HitFilm Project), HFCS (HitFilm Composite Shot)
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Pokud import souborii probehl tspésné, objevi se vybrané soubory v media panelu. Z tohoto
panelu 1ze jednoduse pietdhnout pomoci ,,drag & drop* vybrany soubor na ¢asovou osu a

dale se souborem pracovat podle potieb.

3.1.2 Prace na ¢asové ose

Na Casové ose se nachdzi video a audio stopy, na které se umistuji importované video a
audio média. Téchto stop si mlize uzivatel vytvotit libovolné mnozstvi a ddle s nimi praco-

vat.

Obrazek 15 — Ukazka stop na ¢asové ose

Na levé strané se nachazi svislé menu s néstroji pro ovladdani a Upravu souborli na ¢asové
ose. Pro stiih audia a videa je urcen ,slice tool* (klavesova zkratka ,,C*). Pokud je tento
nastroj aktivni a stiskne se levé tlac¢itko mysi ve vybraném bodé€ na Casové ose, tak se v da-
ném bod¢ rozdéli video nebo audio na dvé samostatné ¢asti. Pokud jsou média timto zptliso-
bem rozdélena, mize uZivatel libovolné upravovat nebo piidavat efekty na tyto dvé ¢asti

zcela nezavisle na sobé.

Pro upravu vlastnosti videa a audia na casové ose slouzi panel ,,Controls®, ktery se nachéazi

v levé spodni ¢asti obrazovky.
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Obrazek 16 — Media panel Controls

V tomto panelu lze nalézt vlastnosti vybraného média souboru z ¢asové osy. Media panel
Controls nabizi nastaveni splynuti s vice vrstvami, pozici, velikost, rotaci a prihlednost vy-
braného videa jak je ukdzdno na obrazku ¢islo 16. Pokud se na vybraném médiu souboru

nachazi aplikovany efekt, umozni uZivateli nastaveni tohoto efektu.

3.1.3 Prace s efekty

Efekty se nachézeji v panelu s nazvem ,,Effects®. Jednotlivé efekty jsou tfidény do mnoha
kategorii pro snadnéjsi orientaci. Jsou zde situovany jak video, tak audio efekty, prechody a

rizné prednastavené balicky.

Efekty oznacené zelenou ikonou ,,Add-on* jsou placené. Pokud uzivatel ma zajem pouzit
takovy efekt, musi zakoupit na strankach programu HitFilm Express bali¢ek s danym efek-

tem.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 32

Obrazek 17 — Panel Effects

Aplikace efekti je formou jednoduchého pretahnuti ,,Drag & drop® na vybrané video nebo
audio na ¢asové ose. Nastaveni aplikovanych efektli se nachazi v panelu ,,Controls* daného

videa nebo audia z ¢asové osy, o kterém se psalo v kapitole 2.1.2

3.1.4 Kompozitni snimek

Pokud je zapotiebi na urcitou ¢ast video stopy aplikovat vice efektli nebo efekty 1épe casovat
pomoci kli¢ovych snimki a ziskat vice moznosti nastaveni musi uzivatel vyuzit tzv. ,,Com-
posite shot“. Kompozitni snimek vytvoiime zvolenim videa na ¢asové ose a klavesovou

zkratkou ,,CTRL + M*.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 33

ZIN 6323.JPG Co

00:00:51

Uuiuulo

Obrézek 18 — Kompozitni zabér s aplikovanym efektem
Diky funkci kompozitniho zabéru mtize uzivatel na ur¢itém tseku video stopy pracovat efek-
tivnéji s vice efekty a libovolné postupné transformovat obraz pomoci klicovych snimkd.
Filtry, efekty a nastaveni, které uZivatel aplikuje v kompozitnim zabéru, se poté promitnou
ve vysledném video vystupu na Casove ose, z kterého se vytvoril kompozitni zabér. Nasta-

veni a efekty 1ze kdykoliv v budoucnu upravit.
V kompozitnim zabéru mliZze uzivatel navic upravovat a pomoci kli¢ovych snimki ¢asovat

e prihlednost snimkt
e umisténi videa

e velikost videa

e rotaci videa

e nastaveni efektu

3.1.5 Export finalniho videoklipu

Export vybraného videa a audia se nachézi v horni Casti pracovni plochy v menu

,File > Export Contents*. Po kliknuti je uzivatel pfesmérovan na nastaveni exportu.

Program HitFilm Express nabizi jiz n¢kolik pfednastavenych moznosti. Jednotlivé piedna-

stavené presety muze uzivatel libovolné upravovat nebo si vytvofit vlastni.

Video soubory lze exportovat pouze do formatu MP4, AVI a MOV. Pti exportu do kontej-
neru MP4 je vyuzivan kodek H.264. Uzivatel si miZze nastavit v tomto pfipad¢ rozliSeni,

snimkovou frekvenci, pom¢r stran, Groven, profil, konstantni nebo variabilni bitrate a jeho
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hodnoty. U zvuku je vyuzit kodek AAC a uzivatel mé moznost zvolit si bitrate zvukové
stopy.

Pti exportu do formatu AVI lze vyuzit kodek GoPro CineForm nebo dal$i moZnost je bez

jakékoliv komprese, pro zvuk je pak vyuzito kodeku PCM.

Pti exportu do formatu MOV se vyuziva kodek GoPro CineForm, uzivatel si miize nastavit

rozliSeni obrazu, snimkovou frekvenci, tfi stupné kvality a format barev.

Kromé videa tento program dokéaze exportovat sekvenci snimku, a to do formatt JPG, PNG

a BMP.

HitFilm Express nedokaze exportovat audio do formatu MP3 pouze do formatu MP4 pfti

vyuziti komprese AAC.

Obrazek 19 — Predvytvorené nastaveni exportu
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4 ULOHY A VYPRACOVANI

Pro kurz bylo navrzeno celkem 9 uloh, které zdjemce provedou rozli¢nymi funkcemi pro-
gramu HitFilm Express. Je vyuZito jednoduchych i slozit&jSich funkci a efektt, aby studujici
ziskal celkovy piehled o moznostech programu. Vsechny tlohy jsou vypracovany bez ja-
kychkoliv placenych moduli a efektd. Jednotlivé navody se skladaji ze dvou vystupd, s ti-
tulky nebo bez titulkd. Zaroven jsou dostupné zdrojové soubory a poté samotny vysledny,

upraveny video soubor.

4.1 ULOHA 1 - Zakladni prace s programem

Uvodni tloha slouzi pro sezndmeni s programem HitFilm Express a jeho zakladnimi funk-
cemi. Student ma pro tento kol k dispozici kratké video z fotbalového hiisté, které dale

upravuje pomoci zakladnich funkei.

L A ) 1A\ A e
o T R S o W W WL WL B
T et T S+ R M A B S e :

Obrazek 20 — Ukazka scény ze vstupniho videa

Obsah navodu:

1. Vytvoreni projektu a import videa

Stiih pomoci ,,Slice tool*

Kopirovani a ptfemistovani videa

Uprava a transformace (velikost, rotace, umisténi)
Aplikace video pfechodu a jeho Uprava

Fade-in & Fade-out — postupné zviditelnéni a ztmaveni obrazu

A T

Export



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 36

Prvnim krokem je vytvofeni projektu v programu HitFilm Express. Pfi tvorbé projektu ma
uzivatel moznost si nastavit hodnoty rozliSeni obrazu, snimkovou frekvenci, pomér stran a
vzorkovani audio stopy. Je moznost také vyuziti Sablony. Pro navod byla vyuzita vychozi

Sablona pro rozlisSeni 1920x1080 pii 30 snimcich za sekundu.

Jakmile je projekt vytvoten, uzivatel mize importovat video pomoci tlacitka ,,Import®. Im-
portované soubory se objevi v panelu ,,Media“. Tento panel ndm slouzi jako ulozist¢ pro
vSechny soubory importované v projektu. Z panelu miizeme média libovolné umistovat na

¢asovou osu a dale s nimi pracovat.

Dale je vyuzivan nastroj ,,Slice tool“, ktery slouzi pro stfih video nebo audio souborti na
¢asové ose. Pro stiih video souboru ve spravny moment je nutné vyuzit citéni daného uziva-
tele programu. Stiih ve Spatny moment dokéze zptsobit horsi zazitek pro divaka a znehod-

notit tak jinak dobrou préci.

Pro kopirovani na ¢asové ose lze vyuzit nabidku, ktera se zobrazi po kliknutim pravym tla-
¢itkem mySi na dany soubor na casové ose nebo pouziti klasickych klavesovych zkratek

»CTRL + C*“a,,CTRL + V* pro kopirovani a vlozeni.

Transformace videa probiha pomoci upravy hodnot v panelu ,,Controls®, konkrétné v za-
lozce ,, Transform®. Uzivatel ma k dispozici upravu pozice, velikosti, rotace a prithlednosti

obrazu. Hodnoty lze upravovat bud’ pomoci tazenim mysi, nebo zménou ¢iselnych hodnot.

Obrazek 21 — Nastaveni v zalozca ,, Transform*

Ptrechody lze nalézt v panelu ,,Effects®. Jsou rozttidény do kategorii pro audio a video. Uzi-
vatel ma na vybér mnoho ptrechodu. Kazdy z prechodt, ktery program nabizi je dale upravi-

telny a uzivatel miize zménit napiiklad rychlost nebo orientaci.

Postupné zviditelnéni a ztmaveni se vzdy provadi pomoci dvou vytvorenych bodl na ¢asové

ose. Tyto body se tvoii pomoci ,levého CTRL + levého tlacitka myS$i“ v daném cCase. Po
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vytvoreni téchto dvou bodu staci jeden bod uchopit kurzorem a stdhnout na nulovou hod-

notu.

Obrazek 22 — Nastaveni ,,Fade-out*

Poslednim krokem je export a jeho nastaveni. Uzivatel ma k vybéru mnoho pfednastavenych

moznosti, které mize vyuZzit nebo libovolné upravit podle vlastnich ptedstav.

4.2 ULOHA 2 — Price s barvami

Druha tloha ma za cil studenta seznamit s aplikaci efektii pro upravu barev, kontrastu a vy-
vazeni bilé. Pro tento ukol je k dispozici kratké video zatisi, které je velmi tmavé a nevy-
razné. Pro upravu je vyuzito celkem tii efektii. Program nabizi také mnoho dalSich nastroji

pro upravu barev, které 1ze také ptipadné vyuzit.

Obrazek 23 — Porovnani pted a po aplikaci efekti
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Obsah navodu:

1. Import video souboru

Aplikace efektu ,,Gamna*

Aplikace efektu ,,White balance*
Aplikace efektu ,,Brightness & Contrast

wok » N

Finalni Gprava efektt

Uloha opét zacind importem pfipraveného video souboru. Jednd se o zédbér na pokojovou
rostlinu, ktery je velmi tmavy a jednolity. Importované video se umisti na ¢asovou osu a

muze se zacit dale pracovat s barvami.

Jako prvni se na video aplikuje efekt ,,Gamna®. VSechny efekty lze nalézt v panelu ,,Effects®.
Tento panel je dale tfidén do jednotlivych skupin efektl a zaroven lze jednotlivé efekty vy-
hledévat, coz velmi usnadiiuje orientaci. Efekt ,,Gamna“ nabizi nastaveni kanali ,,Red

Gamna, Green Gamna, Blue Gamna*“.

Po upraveé gamutu ptichdzi na fadu vyvazeni bilé. HitFilm Express ma pro vyvazeni bile
specidlni efekt s nazvem ,,White balance. Tento efekt po aplikovani na video nabizi vyva-
zeni bilé na zéklad¢ barvy uréené uzivatelem. V ptipadé uvedeného videa se vyuZzije funkce
,Pick screen color* a uZivatel vybere pfimo na videu barvu, ktera ma reprezentovat bilou.

V naSem ptipad¢ zed v pozadi. Efekt poté automaticky upravi vyvazeni bile barvy.

Obrazek 24 - Ukazka aplikovanych efekti a jejich hodnot

Jako posledni ¢ast je vyuziti efektu s ndzvem ,,Brightness & Contrast. Jak nazev vypovida,
jedna se o Upravu jasu a kontrastu. Po aplikaci uvedeného efektu na video, ma uzivatel na
vybér ze tii pfipravenych Sablon anebo muze vlastnorucné upravit hodnoty jasu a kontrastu

pomoci jednoduchych posuvnikd.
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Findlnim krokem je tiprava jednotlivych efektl tak, aby obraz byl co nejlépe vybarveny a

svétly.

4.3 ULOHA 3 — Priace se zvukem

Tteti uloha je zamétena na praci se zvukem. Uzivatel ma k dispozici zvukovou stopu, reci-
taci basné. Je potieba zajistit vyvazeni zvuku, aby byl levy a pravy kanal vyvazeny. Poté se

zvukova stopa upravi dal$im aplikovanym efektem.
Obsah navodu:

1. Import zvukové stopy

2. Vyvazeni levého a pravého kanalu
3. Uprava tonu
4

Ukazka zeslabeni, zesileni a postupného zeslabeni

Prvnim krokem je import pfipravené audio stopy. Po importu se audio stopa vlozi na ¢asovou

osu a muze se s ni dale pracovat.

Pti poslechu si Ize vS§imnout, Ze zvuk neni vyvazeny. TudiZ jako prvni se aplikuje efekt ,,.Ba-
lance®. Tento efekt slouZi pro upravu vyvazeni levého a pravého kandlu zvuku. V nastaveni
uvedeného efektu jsou k dispozici rizné prednastavené vybéry. V nasem piipadé je nutné

upravit vyvazeni manualné.

Obrazek 25 — Nastaveni hodnoty efektu ,,Balance*

Dal$im krokem bude Gprava ténu zvukové stopy. Uprava bude provadéna pomoci efektu
,,Pitch®. Upravou hodnoty ,,Semitone shift uvedeného efektu do kladnych ¢isel zplisobi, Ze
hlas zni vice ,,détsky* a finalni dojem z recitace je zna¢n¢ milejsi. Hodnotu ,,Semitone shift*

1ze také upravit do zapornych hodnot a vysledek by byl opacny.

Postupné ztlumeni a zesileni se provadi totozn¢ jako pfi postupném zneviditelnéni a zvidi-
telnéni videa. Vytvoii se na Casové ose dva body, které jsou rizn¢ umistény. Poté jeden

z bodu se pretdhne na nulovou nebo vychozi hodnotu.
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Obrazek 26 — Zeslabeni zvukové stopy

4.4 ULOHA 4 — Kli¢ovani pozadi a kli¢ové snimky

Ctvrta tiloha je zaméfena na kli¢ovéani zeleného, v nasem piipadé modrého pozadi. Zaroven
ukolech. Student ma k dispozici dva soubory. Jeden obsahuje staticky zabér na nebe a druhy

obsahuje objekt na modrém pozadi. [68]
Obsah navodu:

1. Import vstupnich videi

Vytvoifeni kompozitniho snimku

Kli¢ovani modrého pozadi

Animace objektu pomoci klicovych snimki

Vizualni uprava objektu

AN o

Roztteseni kompletniho videa

Obrazek 27 — Ukazka pracovni plochy pfi animaci meteoru
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Po importu ptfipravenych souboru a presunuti na ¢asovou osu ptichdzi na fadu kompozitni
snimek. Kompozitni snimek se tvoii pravym kliknutim tlacitka mySi na dané video, které se
nachdzi na ¢asové ose. Poté se zvoli z nabidky moznost ,,Make Composite Shot*. Kompo-
zitni snimek slouzi pro pokrocilejsi praci s videem a vice vrstvami. Je zde moznost ¢asovani

jednotlivych hodnot videa a nastaveni efekta.

Dal8im krokem je pfidani nové vrstvy, a to druhého importovaného video souboru, meteoru.
[68] Objekt meteoru se nachdzi na modrém pozadi, proto se dale aplikuje na vrstvu efekt
»Bluescreen key*, ktery zajisti, aby modré pozadi se stalo prihlednym. Program nabizi uZi-

vateli také efekt ,,Greenscreen key*, ktery slouzi na zelené pozadi. Poptipadé Ize tyto efekty

ruén¢ upravit podle potiebné barvy pozadi.

Obrazek 28 — Ukazka meteoru pied a po klicovani

Po uspésném klicovani modrého pozadi ptichazi na fadu animace objektu. Cilem je, aby
objekt ,,preletél* z levé strany zabéru na pravou stranu. Pro danou ¢innost se bude vyuzivat
klicovych snimkii hodnoty ,,Position®. Kli¢ové snimky jakékoliv hodnoty se aktivuji pomoci
kruhového znaku, ktery se nachazi vzdy na zacatku fadku. Po aktivaci uzivatel nastavi danou
hodnotu v urcitém Case, poté pretoci video na pozadovany ¢as a zméni danou hodnotu. Vy-

sledkem bude postupnd zména téchto hodnot mezi dvéma klicovymi snimky.

Objekt se nyni pohybuje a pfichazi na fadu Uprava barev, aby objekt vice korespondoval
s pozadim. Vyuzije se efektu ,,Hue, Saturation & Lightness“. Pomoci uvedeného efektu
upravime vizudlni projev celého objektu. Konecnym bodem je aplikovani efektu ,,Shake* na
kompletni projekt. Efekt ,,Shake* zajisti roztieseni obrazu. Jednotlivé efekty je nutné manu-
aln¢ upravit tak, aby naptiklad roztfeseni nebylo ptili§ agresivni. Cilem je pouze dokresleni

atmosféry aktualni, neekané situace padu meteoru.
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4.5 ULOHA 5 — Priace s textem

Pata iloha je zaméifena na praci s textem. Pro studenta jsou k dispozici dvé videa. Z nichz
jedno se musi upravit, protoze je nataceno na vysku a obsahuje ¢erné pruhy po stranach. Po
uprave se zacind pracovat s textem. Jedna se o jednoduché ptidani popisného textu spolecné

se stinovanim znaku. V této uloze je také znazornéno ukladani nastavenych efektii do Sablon,

které miize poté student libovoln¢ vyuzivat.

Obrazek 29 — Ukazka vysledného textu a pracovni plochy
Obsah navodu:

1. Import vstupnich videich

Uprava poméru stran videa

Tvorba a nasledna tprava textu
Aplikovani video prechodu

UloZeni upraveného textu do Sablony

Pouziti Sablony

R

Pouziti ,,Fade-in & Fade-out* efektu

Po importovani a vlozeni videi na ¢asovou osu si lze vSimnout, Ze jedno z videi obsahuje
¢erné pruhy na stranach. Odstranéni pruht jde v tomto piipad¢ vyieSit pomoci hodnoty
Lwdcale, kdy video ptiblizime tak, aby pruhy jiz nebyly v zabéru. Pti pouziti uvedeného zpu-

sobu Upravy musi uzivatel pocitat se s horSenim kvality obrazu.
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Pro préci s textem je nutné vyuzit vytvofeni nové vrstvy s ndzvem ,,Text. Po vytvofeni
vrstvy je uzivateli dostupny panel ,, Text®, diky kterému uzivatel miize libovoln¢ upravovat
velikost, font, zarovnani, rozestupy mezi fadky, slovy. Nastaveni textu nenabizi moznost
stinu, pro lepsi viditelnost. Je nutné vyuzit efektu ,,Shadow*, ktery se aplikuje na vrstvu
s textem. Aby text nebyl pfili§ staticky, na vrstvu se aplikuje také efekt ,,Shake®. Uvedené

efekty je nutné rucné upravit tak, aby nekazily celkovy dojem na video.

Postupné zviditelnéni a zneviditelnéni textu nebo vrstvy v kompozitnim snimku se provadi

pomoci kli¢ovych snimkl hodnoty ,,Opacity*.

Na upravu textu byly pouzity dva efekty, které byly ru¢n¢ upraveny. Pro zrychleni prace je
vhodné vytvoteni ablony. Sablona se vytvati kliknutim pravého tlagitka mysi na jeden
z efektli. Z nabidky se zvoli ,,Create Preset®. UZivatel si poté zvoli vlastni ndzev Sablony.
Pokud by si uzivatel nevytvoftil v tomto piipad¢ Sablonu, musel by jednotlivé upravené hod-
noty pouzitych efektii opisovat ru¢né. Pro aplikaci efektd je zapotiebi pouze vytvotit novou
vrstvu ,, Text™ v druhém videu a aplikovat efekty s nazvy, které uzivatel zadal pti vytvareni
Sablon. Poté zbyva pouze vytvoreni postupného zesvétleni a ztmaveni kompletniho videa.
Provedeni je totozné jako v kapitole ,,ULOHA 1 — Zakladni prace s programem®. Vytvoii se
dva body na ¢asové ose pomoci ,,CTRL + levého tlacitka mySi* a poté se jeden z bodu pie-

tahne na nulovou hodnotu.

4.6 ULOHA 6 — Tvorba masky v kombinaci s textem

Dalsi uloha se bude opét vénovat Uprave textu, a to konkrétné v kombinaci s maskou. Pro
studenta je pfipraveno video se zdbérem na zficeninu hradu Sttilky. Obrys zficeniny bude
slouzit jako kryci maska pro text, ktery se bude postupné objevovat. Text bude pomoci kli-

c¢ovych snimk hodnoty ,,Position* animovany.
Obsah navodu:

1. Import vstupniho videa
Tvorba textu
Pohyb textu

Tvorba a aplikace masky

w»ok »wN

,,Fade-out” efekt textu
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Prvnim krokem po importu video souboru je vlozZeni na ¢asovou osu. Po vloZeni videa na
casovou osu je nutné vytvoteni kompozitniho snimku, ktery slouzi pro pokrocilejsi praci

s vrstvami.

Tvorba textu je obdobna jako v piredchozim ukolu. Vytvofi se nova vrstva ,,Text®, ktera vy-

generuje prostiedi pro psani a spravu textu. Samotny text uzivatel umisti na pozici zficeniny.

Tato zficenina bude pozdé¢ji slouzit jako kryci vrstva pro vrstvu s textem.

Obrazek 30 — Ukazka pracovni plochy a umisténi textu

Nyni pfichazi na fadu animace pohybu vytvotfeného textu. Pomoci kli¢ovych snimkt hod-
noty ,,Position vrstvy s textem, zajistime pohyb textu tak, aby se postupné presunul na levou

stranu zabéru.

Jakmile je zaji$tén pohyb textu podle kli¢ovych snimk, zac¢ne se s vytvarenim masky. Pro-
gram HitFilm Express nabizi pro tvorbu masky tfi nastroje a to ,,Rectangle tool®, ,,Elipse
mask* nebo ,,Freehand mask®, ktery se bude pouzivat v tomto ptipad¢. Timto nastrojem stu-
dent obtahne obrys kamenné zficeniny v urcitém ¢ase. Pomoci tlacitka, které je umisténo na
radku ,,Mask* je nezbytné invertovat masku. Poté je nutné pietoCit video na nadchéazejici
snimky a opravit piipadné nedokonalosti ru¢né nebo pomoci Upravy hodnoty ,,Position®.
Pokud by se jednalo o zcela staticky snimek, nebylo by potfebné upravovat obrys v nadcha-
zejicich snimcich. Pokud by snimek z kamery byl velmi pohyblivy a rychly, je nutné upravit

obrys masky na kazdém snimka dané ¢asti videa.
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Obrazek 31 — Maskovani v kombinaci s textem

Finalnim krokem této ulohy je vytvofeni ,,Fade-out™ efektu pro text. Postupného zmizeni
textu se docili pomoci klicovych snimkt ,,Opacity*. Prvni klicovy snimek bude mit ulozenou
hodnotu ,,Opacity* na ,,100 %*. Druhy a posledni kli¢ovy snimek bude obsahovat ulozenou

hodnotu ,,0 %*.

4.7 ULOHA 7 — Rozmazani obli¢eje a sledovani pohybu

Sedmé Uloha ma za cil sezndmit studenta s moZznostmi sledovani pohyblivych objekti.
K dispozici pro splnéni ukolu je zdrojové video pohybujici se postavy. Pomoci sledovani
objektl se zajisti pohyb postavy v zabéru. Nasledné se aplikuje efekt pro rozmazani obliceje.

Hlavni naplni bude prace s funkci ,, Tracker* a efektem ,,Witness Protection®.
Obsah navodu:

1. Import vstupniho videa

Aktivace rezimu pro sledovani pohybu a stabilizaci
Zamg¢ieni pohybujici se postavy

Ulozeni ziskanych hodnot do nové vrstvu
Aplikace efektu pro rozmazani obliceje

Ptifazeni pohybu efektu podle ulozenych hodnot

R

Konecna uprava a ¢asovani pomoci klicovych snimkt
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Uloha za¢in4 stejnym zptisobem jako minulé. Importovany video soubor byl umistén na &a-
sovou osu a vytvoii se kompozitni snimek. Jakmile je vytvoten kompozitni snimek, uzivatel
ma k dispozici funkci ,,Tracker®, ktera se nachazi pti zobrazeni moznosti vrstvy. Pii zvoleni
zeleného symbolu ,,+ se objevi specializované okno, které zobrazi funkce spojené se sledo-

vanim pohybu a stabilizaci obrazu.

Pro sledovéani pohybu je nezbytné zaméfit urcitou ¢ast objektu, kterd je neustale viditelna
v zabéru videa. Je nutné najit dobfe rozeznatelny bod, ktery ma jasné viditelny obrys a nej-
Iépe 1 kontrastni barvu s pozadim. Pii Spatném zvoleni uvedeného bodu nebude moci pro-
gram spravn¢ sledovat pohyb zvoleného objektu. Pro zaméfeni se vyuzivaji dva ctyithel-
niky, které se zobrazi po vstupu do rezimu ,,Tracker”. Jedna se o zeleny ¢tyitihelnik, ktery
slouzi pro zaméteni bodu a poté druhy, Cerveny ctytuhelnik, ktery slouzi pro vymezeni ob-

lasti pisobnosti, v které ma program za ukol hledat bod oznaceny zelenym ctyitihelnikem.

V ptipad¢ postavy ve zdrojovém videu se vyuZzije zaméteni oka. Jakmile je bod zaméteny,
necha se program vyhodnotit pohyb daného bodu. Vysledné hodnoty je nutné ulozit do nové

vytvofené vrstvy typu ,,Point®.

Sledovani pohybu je dokonceno. Nyni nasleduje aplikace efektu ,,Witness Protection®. Uve-
deny efekt ma jiz n¢kolik Sablon, které 1ze manudln€ upravit. V nastaveni efektu je dilezité
pritadit hodnotu ,,Position* k zminé€né vrstvé typu ,,Point*, kde se nachdzi uloZzené hodnoty
sledovani pohybu. Po aplikovani uvedeného nastaveni zbyva mirn€ upravit umisténi rozma-

zani tak, aby prekryvalo oblicej postavy.

Postava ve zdrojovém videu se pfiblizuje smérem ke kamefte, tudiZ je nutné upravit pomoci

kli¢ovych snimkii hodnoty ,,Size* a zajistit tak postupné zvétSovani rozmazaného pole.
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Obrazek 32 — Ukazka rozmazani obliceje

4.8 ULOHA 8 — Stabilizace statického videa

Tato loha je zaméfena na stabilizaci roztfeseného obrazu. Stabilizace se provadi pomoci
totozné funkce ,,Tracker®, jako u predeslé prace s tim rozdilem, Ze je pozménéno nastavéni.
Pro studenta je k dispozici zdrojové rozttesené video. Program HitFilm Express ve varianté
zdarma ma velmi omezené moznosti stabilizace a nedokaze efektivné stabilizovat rychlé a

dynamické zabéry.
Obsah navodu:

1. Import vstupniho videa
Aktivace rezimu pro sledovani pohybu a stabilizaci
Zamg¢ieni bodi pro stabilizaci

Vytvoteni podplrné vrstvy

wok N

Uprava umisténi obrazu pomoci podptrné vrstvy

Pro zacatek stabilizace je nutné pfesunout importovany video soubor na ¢asovou osu. Pro
samotnou stabilizaci slouzi rozhrani funkce ,,Tracker*, které se také vyuziva pro sledovani

pohybu. Pro spravnou stabilizaci je nutné mit v zabéru urcity prvek po cely ¢as videa. Tudiz

wewr
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Pro stabilizaci je nutné zamétit bod stejnym zptsobem jako u sledovani pohybu. Funkce
»racker umoziuje také pokrocilejsi stabilizaci pomoci dvou sledovacich bodi. V tomto
piipad¢ vystaci stabilizace pomoci jednoho sledovaciho bodu. Pomoci metody ,,Template
Match* program vyhodnoti pohyb dané¢ho bodu a poté pomoci tlacitka ,,Apply* stabilizuje

video. Pii pouziti dvou sledovacich bodt je také k dispozici stabilizace ,,Rotation* a ,,Scale®.

Uvedené metody se v praxi prili§ neosvédcili a obraz nebyl spravné stabilizovany.

Obrazek 33 — Ukazka zaméteného bodu pro stabilizaci obrazu

Po stabilizaci videa je nutné manualné upravit velikost a pozici obrazu tak, aby nebylo vidi-
telné¢ Cerné ohraniCeni zplsobené stabilizaci. K upravé se vyuziva pomocna vrstva typu

,Point®, kterd poté slouzi pro upravu pozice a velikosti stabilizovaného videa.

4.9 ULOHA 9 — Zasah blesku

Posledni a nejslozitéjsi uloha je zamétfena na vytvoreni umélého zasahu blesku. Student ma
k dispozici video soubor se zabérem na radni¢ni véz a poté druhy zvukovy soubor hromu
[69], ktery slouzi jako budouci podkres pro uméle vytvoieny blesk. Student si v této uloze
jednak procvici rozliéné funkce a efekty, které byli jiz pouzity v ptedeslych ulohéch, a také

pouzije nékolik novych efekta.
Obsah navodu:

1. Import vstupnich souboru

2. Sledovani vrcholku radniéni véze
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Vytvoteni blesku a pfifazeni k vézi
Upravy a ¢asovani blesku pomoci kli¢ovych snimki
Vytvofeni svétla po zasahu

Ptifazeni zvukového doprovodu

NS AW

Dokresleni atmosféry pomoci efektti

Je nutné importovat video soubor a audio. Po importovani se vlozi video soubor na ¢asovou
osu. Jedna se o zabér na radnicni véz. Cilem je vytvofit blesk, ktery zasahne vrcholek této
véze. Pro uréeni pozice vrcholku véze po celou délku videa je nutné pouzit sledovani pohybu
pomoci funkce ,,Tracker. Jako zaméteny bod se vyuziva Gplny vrcholek véze. V tomto pii-
padé jsou pro sledovani pohybu vyborné podminky, diky kontrastnimu jednobarevnému po-

zadi. Po GspéSném skenovani se hodnoty ulozi do nové vytvorené vrstvy typu ,,Point®.

Nyni se piejde na tvorbu blesku pomoci efektu ,,Lightning & Electricity®, ktery je nutné
aplikovat na nové vytvoienou vrstvy typu ,,Plane”. Umisténi blesku na vrcholek véze se
provadi v nastaveni daného efektu v kategorii ,,End*“ zménou hodnoty ,,Use Layer” na

vrstvu, obsahujici uloZené hodnoty sledovani pohybu. Poté je nutné upravit hodnoty ,,End

Point*“ na ,,0, 0%.

Obrazek 34 — Blesk vytvotfeny efektem ,,Lightning & Electricity*

Pro postupny rist blesku az k vrcholku véze je nutné nastavit klicové snimky pro hodnotu
,»Growth®. Tuto hodnotu je nutné také upravit pii postupném nezviditeliiovani blesku. Pro
dokresleni atmosféry zasahu blesku se aplikuje efekt ,,.Light Flares*. Tento efekt nabizi

mnozstvi vytvotenych Sablon, které Ize pouzit. Pro upravu pozice se vyuzije opét vrstvy typu
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»Point“, v které jsou ulozené udaje o sledovani pohybu. Pomoci klicovych snimkt hodnot
,»Brightness* je nutné upravit efekt tak, aby svétlo zacalo svitit az pfi dotyku blesku s vr-

cholkem véze.

Pro vytvofeni atmosféry se aplikuji na kompletni kompozitni snimek efekty ,,Shake* a ,,No-
ise®, které pti dotyku blesku s v€zi roztiesou obraz a vytvoii umély Sum. Uvedené efekty je
opét nutné upravit pomoci klicovych snimki. Poslednim krokem je ptidani zvukového sou-

boru hromu na ¢asovou osu. [69] Pomoci grafického zndzornéni zvukové stopy pfifadime

zvuk hromu k mistu, kde blesk zasahne vrcholek véze.

Obrazek 35 — Ukazka finalniho vzhledu posledni tlohy
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5 POSTUPA POUZITE NASTROJE PRO TVORBU ULOH

Vytvoteni jednotlivych uloh probihalo na zaklad¢ prozkoumanych moznosti programu ve

verzi zdarma.

Samotna tvorba uloh se poté sklddala z nataCeni obrazovky. Pro nataceni byl vyuzit open-
sourcovy program Open Broadcaster Software znamé;jsi pod zkratkou OBS. Tento program
nabizi jednak snimani obrazovky a ukladani do piedem definovaného video souboru nebo

také zivé streamovani videa na socialni sité nebo YouTube.

Takovy zdznam byl poté stiihan a upravovan v Magix Vegas 16. Tento edita¢ni program byl
jednak vyuzivan pro jemny stfih a pro ptiblizovani urcitych ¢asovych tsekii. Samotné titulky
jsou piimo soucasti obrazu videa. Nejednd se tedy o titulky, které jsou uloZzeny v samostat-
ném souboru a nelze je tedy nijak upravovat. Pro ptipad vytvoteni vlastnich titulk obsahuje
kazda vytvorena uloha také verzi videa bez titulkd. VSechny navody obsahuji také nerusivy
zvukovy doprovod v podob¢ hudby ,,Chill Fredji — Endless*. [70] Video navody jsou expor-
tovany v rozliSeni 1920x1080 pii 30 snimcich za sekundu ve forméatu MP4. Byl zvolen va-
riabilni bitrate o primérném datovém toku 1 500 000 bps a maximalnim datovém toku

4 000 000 bps. Pro export byl vyuzit kodek H.264.
Vlastnosti jednotlivych uloh:

e Uloha 1 — Navod o délce 5 minut a 6 sekund. Velikost videa s titulky 59 MB
a bez titulkti 53 MB. K dispozici 1 zdrojovy video soubor.

e Uloha 2 — Navod o délce 2 minuty a 46 sekund. Velikost videa s titulky 47 MB
a bez titulkti 43 MB. K dispozici 1 zdrojovy video soubor.

e Uloha 3 — Navod o délce 2 minuty a 4 sekundy. Velikost videa s titulky 39 MB
a bez titulkli 34 MB. K dispozici 1 zdrojové audio stopa.

e Uloha 4 — Navod o délce 4 minuty a 19 sekund. Velikost videa s titulky 38 MB
a bez titulkti 32 MB. K dispozici 2 zdrojové video soubory.

e Uloha 5 — Navod o délce 7 minut a 27 sekund. Velikost videa s titulky 78 MB
a bez titulkti 69 MB. K dispozici 2 zdrojové video soubory

e Uloha 6 — Navod o délce 4 minuty a 36 sekund. Velikost videa s titulky 48 MB
a bez titulkti 44 MB. K dispozici 1 zdrojovy video soubor.

e Uloha 7 — Navod o délce 5 minut a 45 sekund. Velikost videa s titulky 84 MB
a bez titulkti 77 MB. K dispozici 1 zdrojovy video soubor.
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e Uloha 8 — Navod o délce 2 minuty a 49 sekund. Velikost videa s titulky 23 MB
a bez titulkti 19 MB. K dispozici 1 zdrojovy video soubor.

e Uloha 9 — Navod o délce 10 minut a 50 sekund. Velikost videa s titulky 146 MB
a bez titulkt 135 MB. K dispozici 1 zdrojovy video soubor a 1 zdrojovy audio sou-

bor.
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ZAVER

Vystupem této bakalaiské prace jsou uc¢ebni pomucky pro kurz se zaméienim na Multimédia
vyuzivajici voln¢ dostupného software. Tyto vytvofené pomucky se skladaji z u¢ebniho
textu zaméefeného na ivod ke zpracovani videa. Uvedeny text obsahuje zakladni pojmy, se
kterymi se miizeme setkat pii stiithu a Gprave videa. Jedna se o popsani pojmi jako je rozli-
Seni, snimkova frekvence, bitrate apod. Zaroven text pojednava o rozsifenych kontejnerech
a kodecich pro kodovani a dekédovani videa. Obsahem posledni kapitoly je ulozisté a po-

ttebné hardwarové vybaveni pro stiih videa.

Druha ¢ast u¢ebnich pomtcek je prakticka ve formé¢ vytvorenych tutorialii k programu Hit-
Film Express. Tento program byl vybran podle kritérii vedouciho prace a prizkumu moz-
nosti riznych volné dostupnych video editaénich programi. Uvodni kapitolou pro praci
s programem HitFilm Express je popis pracovniho prostfedi, véetn¢ zakladnich funkci s ca-
sovou osou a stiihem. Na zakladé moznosti programu HitFilm Express v oblasti editace a
nastaveni efektli bylo sestaveno devét tloh, ve kterych student vyuzije rizné moznosti pro-
gramu. V jednotlivych tlohach bude student vyuZzivat funkce napft. pro sledovani pohybu,
kli¢ovani pozadi, rozmazani obli¢eje nebo stabilizace obrazu. Student ma k dispozici ke
kazde¢ tloze vzorove vypracované video, zdrojové video a samotny video tutorial s titulky.
Pro ptipadnou upravu titulkd, popt. tvorby verze v jiném jazyze (anglictin¢), je dostupna i
verze tutoridlu bez vloZenych titulkd. Tato videa byla tvofena za pomoci nahravani obra-
zovky pocitace programem OBS. Pfidavani titulkti do jednotlivych tutoriala bylo provadéno

programem Magix Vegas.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
HD High definition

FHD Full high definiton

UHD  Ultra high definiton

FPS Frames per second

4K Rozliseni 3840x2160

8K Rozliseni 7680x4320

b/s Bit za sekundu

AVI Audio Video Interleave

MOV  QuickTime multimedia file format
MKV  Matroska Multimedia Container
FLV Flash Video

AVC  Advanced Video Coding

HEVC High Efficiency Video Coding
VP9 video coding format

MP3 MPEG-2 Audio Layer III

AAC  Advanced Audio Coding

FLAC Free Lossless Audio Codec
VHS Video Home System

CD Compact Disc

DVD  Digital video disc

BD Blu-ray disc

MB Megabyte

GB Gigabyte

CPU central processing unit
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GPU Graphics processing unit

CUDA Compute Unified Device Architecture
SSD Solid state disk

HDD  Hard disk drive

RAM  Random access memory

HDR  High dynamic range

OBS Open broadcaster software
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