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ABSTRAKT

Tato prace se zaobira vytvorenim produktu, reflektujicim ovoce nejenom jako zdroj potravy
ale 1 jako mozny designovy prvek. Cilem této bakalarské prace je navrhnout funk¢ni produkt,

ktery bude vyuzitelny v interiéru za pomoci technologie 3D tisku.

Teoreticka ¢ast se zabyva myslenkou a procesem designu, zobrazovani pfirodnich prvka
v produktech a seznamenim s materialy. Prakticka Cast objasni cely koncept, inspiraci a

proces tvorby.

Kli¢ova slova: citrus, svétlo, stinidlo, 3D tisk

ABSTRACT

This work deals with the creation of a product, reflecting the fruit not only as a source of
food but also as a possible design element. The aim of this bachelor's thesis is to design a
functional product that will be usable in the interior using 3D printing technology.

The theoretical part deals with the idea and process of design, to depict of natural elements
in products and acquaintance with materials. The practical part introduces the whole concept,

inspiration and creative process.

Keywords: citrus, light, shade, 3D print
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UvVOD

V této praci se zabyvam feSenim ovoce nejenom jako potravinou, ale i jako moznym
designovym prvkem. Nalézani kras ve svété prirody a jeji vyuziti v designu a architektuie je

dnes oblibenym tématem. Zajima mé, co tu jesté v téhle oblasti nebylo k vidéni?

Zdrojem mé inspirace jsou citrusy, které nabizi dva rozlisné svéty, slupku a duzinu. Re§im
propojeni téchto dvou svéth, které se neobejdou beze svétla. Citrusové plody jsou ojedinélé,
jak svoji strukturou, tvarem, tak i duzinou. Jsou zdrojem mnoha vitamini a mineralt
prospéSnych nasemu zdravi. Jsou soucasti snad kazdé domdacnosti. Tenhle nepatrny kus
ovoce mi poskytl inspiraci pro vytvoteni svitidla, které prezentuje svétlo jako organickou

soucast naSeho domova. Jako néco, co nas ovliviuje.
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I. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 11

1 PROCES DESIGNU

Guru komunikace Ralph G. Nichols (2007) fekl ,,Nejzakladnéjsi ze vSech lidskych potieb je
faktordi. Nase pocatecni myslenka, ndpad, inspirace je hnéna touhou porozumét problému,
kterym se v daném tématu zabyvame. Poté se Zeneme za pochopenim ostatnich. Chceme,
aby nas projev tvorby byl dokonalé propojeni estetiky a funk¢nosti, ale bez pochopeni okoli
ztraci na vyznamu. Usp&$nym provedenim designu je pochopeny design. Designer fesi
problémy, pozoruje a poté napravuje, predélava, tvoti. Mezi zdkladni otazky na pocatku
jakéhokoliv projektu patii ,pro¢“? Pro¢ zrovna tohle ma smysl? Pro¢ se touhle
problematikou chci zabyvat? A také ,,jak“? Jak moc nebo jaky vliv bude mit muj produkt na
¢lovéka? Jak ten koncept dotdhnout do konce? A jak ho zhotovit? Krédem by méla byt slova
spisovatele Antoine de Saint-Exupéry (2007) ,,Vite, Ze jste dosahli dokonalosti v designu
nikoliv kdyz nemate co pftidat, ale kdyZ nemate co odebrat.“ Tvarové nejprostsi a pIné
funkéni produkt je nejuznavanéjs$i formou moderniho designu. ,,Moderni design — at’
odvazny, nebo konzervativni — ztélesiiuje hodnoty naSi doby zaloZené¢ na demokracii a
industrializaci. Navrhafi se snaZzi tyto hodnoty vyjadiovat prostfednictvim pfimého spojeni
vykonnosti a krasy, charakteristického pro dobry design bez ohledu na dobu vzniku.*
(Pachmanové Martina, 2005)

»Vymysleni napadii pro mé nikdy nekonc¢i, napady pfichézeji neptetrzité. To je ta snadngjsi
realizaci nebo-li vyrobu. Napadu je vzdy hodng, ale prostfedi, ve kterém se nachazime a
moznosti vyroby, maji vZdy velky dopad na konecny vysledek. Ve svych navrzich musim
vzdy brat ohled na tyhle fakta. Jsem schopna si produkt vyrobit sama? Nebo potiebu;ji
odbornou pomoc? Pokud muj projekt presahuje mé vyrobni moznosti je vzdy vitanou
zkuSenosti spoluprace s firmou, ktera zprostiedkovavd pottebné technologie. Velkym

pfinosem je odborny nazor z hlediska vyroby a precizni provedeni findlniho vyrobku.

Otéazkou je, zda-li se da opravdu skloubit emoce a pouzitelnost v jediném produktu? A kde
kon¢i design a za¢ind umeni? Velkym lakadlem je chovat se jako neposlusné dité a poruSovat
pravidla designu. Zbavit se tabu, jak by véci méli vypadat a jak je pouzivat. Nevytvaret jen
nové modni zbozi pro trh, ale dostat do svého dila kritiku daného tématu, myslenky, emoce
¢i pribéh. (Marcus Fairs, Design 21. stoleti: Nové ikony designu, od masového trhu k
avantgardé, 2007) Tento zptisob uvazovani je pfipisovan umélcim. Cimz vdééime za vznik

novych sloht, stylli a smért. Na pocatku vzdy byla myslenka néco dé€lat jinak. Dopomahal


https://www.kosmas.cz/autor/21157/marcus-fairs/
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tomu momentéalni socialni ¢i spoleCensky stav zemé¢, zajety akademismus ¢i prosta
okoukanost dosavadnim stylem. Historicka uméni, kuratorka a umeélecka kriticka Martina
Pachmanova (2005) uvadi ve své knize: ,,Design piedstavuje ¢innost zabyvajici se feSenim
problémt, a je to i uméni. Zapomenme na onu az prili§ frekventovanou frazi ,uméni a

design®, ktera nevyhnuteln¢ naznacuje, ze design a umeéni se navzajem 1isi.*

1.1 Hledani inspirace

Rusky skladatel Petr Ilji¢ Cajkovskij fekl: ,,Inspirace — to je, kdyz &lovék die jako ku.*
(2020). O téhle definici by se dalo polemizovat. Jini tvrdi, Ze nejlepsi napady prichazeji,
zrovna kdyZ tomu nejméné vénujeme pozornost. Cim vice se nad danym tématem snazime
bloumat a objevujeme, co jiz bylo vymysleno, tim vice se utapime a uzavirame mysl. Chce
to klid a odstup. Jiny thel pohledu. Najit si misto, véc nebo osobu, ktera v nas vyvolava

pozitiva a nabudi nasi mysl.

Naptiklad francouzsky designer Philipe Starck ¢erpa inspiraci ze svych snll nebo Salvador
Dali, ktery ji nachazel na opravdu necekanych mistech: ,,Inspiraci dostdvam ve 4 hodiny
rano, kdyz se jdu na WC vyétrat.“ (2020) Cim piirozengji se k inspiraci dostaneme, tim je
pak nase dilo autenti¢t&jsi. Dfina, o které se Cajkovskij zmifuje je zajisté neodmyslitelnou
soucasti procesu tvorby, ale na uplném zacatku by se méla nachdzet jen touha pochopit

zadani a skrze n¢j se seberealizovat.

Hudebni skladatel¢ ¢i spisovatelé jsou ve svych dilech pfevazné inspirovani svymi zivotnimi
osudy nebo osudy jinych. Jejich emoce, které béhem svého Zivota prozivaly jsou
nejsiln€j$im zdrojem inspirace. Tieba Jane Austenova, kterd se za sviij Zivot nikdy nevdala
se ve svych knihach ptevazné vénovala tomuto tématu a strachu z nezdafenych vdavki. Jack
London ve svych dilech Cerpal pouze ze svych zkuSenosti nebo ptibehi, které nasbiral ze
svych cest. Naptiklad jeho dilo Tuldk po hvézdach je inspirovano skute¢nym piibéhem
vézné, ktery byl nepravem odsouzen. Dale pak v hudebnim primyslu, kde nejvice
ocenovana alba znamych zpévakl, pojednavaji o jejich pocitech, se kterymi beéhem Zivota
bojovali. Drogy, alkohol, laska, smrt, smutek a tisice dalSich emoci zprostfedkované
Vv textech pisni ¢i samotné hudbé. Je mozné néco takového projevit i v designu? Jsou nase

zivotni emoce ¢i piib&hy kompatibilni s funkénosti a ucelnosti?
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Design zajisté vypravi svij vlastni piibéh. Nespocet umélct se timhle tématem zabyvalo.
Marcel Duchamp ve své praci Casto nachazel inspiraci v pfedmétech urcené k sluzbé
Clovéku. Velmi znamy je jeho pisoar nebo Bicycle wheel, kdy piidé€lal kolo k dievéné
stoli¢ce. Jako umélecky prvek stoupl na hodnoté, ale diky jeho zdsahu design ztratil na

funkénosti.

1.2 Design a pifirodni prvky

Ptirodnina je v designu oblibenym tématem. Mnoho designerii ve svych produktech kopiruji
tvar ¢i texturu néjakého ptirodniho prvku. Tento fakt pravdépodobné zapftiCinuje, ze lidé
jsou odjakziva s ptirodou vice ¢i méné propojeni a radi se ji obklopuji. Produkty, které
kopiruji nebo napodobuji ptfirodni tvary, jevy ¢i jidlo mizeme nalézt naptiklad u Borise
Klimka a jeho sérii svitidel Lollipop inspirované lizatky nebo studio Deform a jeho kolekce
Orbital kopirujici ktivky slune¢ni soustavy, které evokuji cesty nebeskych téles kolem

hvézdy.

-

Obr. 1: Studio Deform, Orbital Obr. 2: Boris Klimek, Lollipop

Podobné ptipady mizeme nalézt i v architektuie, kde inspirace pfirodou a jejimi texturami
je zcela bézna. Joern Utzon, architekt, ktery navrhoval slavnou operu v Sydney dostal

inspiraci pro jeji tvar, kdyz loupal pomeran¢.

Vyuziti, neobsahuje pouze vnéjsi strukturu véci, ale také materidl. Odjakziva nejbezné;ji
pouzivanym materialem je dfevo a v textilnim primyslu len a bavlna. Dodnes jsou tyhle
materidly s velkou oblibou pouzivany a na trhu maji své vysadni postaveni. Konzum

dnesni doby, ale nestaci pokryt, a proto vznikaji nové.

V dnesni dobé je soucasti designu i hleddni novych matrialii na ptirodni béazi. Existuje jiz

mnoho konceptil, kdy designér nahrazuje bézné materidly jako je plast, kov ¢i dievo
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biodegradovatelnymi ¢i recyklovatelnymi materialy. Napiiklad studenti z Kralovské
akademie v Londyné¢ transformuji skofapky koryst na material podobny papiru jako nahradu

za plasty.

> H2e

Obr. 3. Jednorazové kelimky z bioplastu Obr. 4. Chitin

Moftské tasy, které své uplatnéni v nahrazovani plastovych obalt také nasly. Dopomahaji
tomu také moderni technologie, které se neustdle posouvaji vpred. 3D tisk je ¢im dal tim
vice pouzivanym zdrojem, a to i v oblasti vyuziti ptirodnich materiald. Tiskarny se specialné
upravuji na nové vzniklé materialy. Takze dnes se uz netisknou produkty jen z plastu, skla

¢i kovu, ale také ze zminénych korysu, moiskych fas, hub i ovoce.

1.3 Studio deFORM

Designérské duo tvoiené Jakubem Pollagem a Vaclavem Mlynafem zalozilo studio béhem
jejich studii na Vysoké Skole umeéleckoprimyslové v roce 2011. Magisterské studium
absolvovali na Royal College of Art v Londyné, kde objevili jiny pfistup k designu.
Specializuji se na produktovy design, architekturu a kreativni reklamu. Ptedstavuji novou
generaci nad€jnych, talentovanych designeri. Jejich prace je dynamicka, ¢ista a promyslena.
Mezi prvni spolecné zakéazky patii set sklenéného nadobi (misa, sklenice, vdza) pro firmu
Nachtmann. Sklenice jsou tvofené kruhovymi télesy pfipominajicimi bubliny. Tento pattern

byl zamérné vytvoren, aby skryl nechténé Svy.
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Obr. 5. Bubbles

Inspiraci nasli v mydlovych bublinach a jejich kiehkosti. Studio spolupracuje se znackami
Heineken, Lasvit, Nike a Bomma, kde momentalné stavaji pozici kreativnich tediteld.
Doposud vytvofili n¢kolik svitidel. Pro Lasvit svételnou sochu Transmission tvofenou
Z borosilikatového skla, kdy jednotlivé vrstvy jsou do sebe vsazovany a tepelné spojeny.
Dale pak Pendulum inspirované pohybem a Newtonovou kolébkou. Jednoduché a cisté
svitidlo Hats inspirované primyslovym osvétlenim a pouli¢nimi lampami a humorné

pfipominajici viktorianské klobouky.

‘\\:‘:\T; »_';//;' > , ’ _ L" ‘
| {3 . - \ ‘
Obr. 6. Transmission Obr. 7. Pendulum

Na svém konté€ maji fadu ocenéni. Dvakrat se jim podafilo vyhrat cenu Czech Grand Design,
jednou v kategorii objev roku a podruhé za designer roku. Tak téz dvakrat vyhrali Elle

Decoration Design Award. (studiodeform, 2020)
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2 SVITIDLO

Svitidlo je nedilnou soucasti nasich domovu. Produkt, ktery slouzi s takovou samoziejmosti,
ze nelze bez n¢j ve vecernich hodinach fungovat. Ma obrovsky dopad na ¢lovéka samotného,
a to jak z psychologického hlediska, tak i historie a techniky. Za to vSe mtzeme vdédit

wevr

zarovky? Jedno bez druhého by nemohlo u svitidla fungovat.

Vyvoj svitidla a zarovky $el ruku v ruce. Jedno z prvnich pramyslové vyrabénych svitidel je
petrolejova lampa. V 19. stoleti s technickym pokrokem pfisly plynové lampy. Ty se poprvé
rozsvitily na nameésti Pall Mall v Londyné v roce 1847. Tento druh osvétleni se vyskytoval
pouze na vetejnych mistech. Do domdacnosti se plyn dostal az ve 20. stoleti, kdy jeho
pouzivani nabylo vétsi divéfe. Pouzivaly se lampy, spordky a ohfivace vody.
(profisvitidla.cz, 2020) Poté prisla na fadu zarovka a elektricky proud, ktery je dneSnim

hlavnim zdrojem umelého osvétleni.

V devadesatych letech uplynulého stoleti doslo k velkému rozvoji na trhu svitidel. Zacaly
vznikat nové firmy zaméfujici se na svitidla do interiéru. La¢ni spotiebitelé vdécné ptijimali
Siroky sortiment svitidel rizného provedeni. Objevila se produkce na velmi dobré technické
1 designérské urovni, ale soucasné vznikaly 1 svitidla nevalné kvality, nekvalitni po strance
technické i co se tyCe zpracovani, o designu tvarového feseni ani nemluvé. Rozsahla nabidka
svételné techniky a svitidel vedla k formovéni vkusu nejen u spotiebiteltl, ale 1 u designért
a architektl, coz vede k lep$im a kvalitnéj$im produktim. BéZzn¢ vyhledavané jsou svitidla
kvalitni po technické strance i1 zpracovanim detailu a kterd jsou ekologicky usporna.
Soucasny design svitidla nelze vymezit. Bé&Zné€ v prodejnach prevazuji jednoduchad, tvarové
stiizliva feSeni. Casto se v domécnostech uplatiiuji svitidla, kdy samotného ,téleso” je
potlaceno a pracuje se pouze se svétlem. Pak tu jsou solitéry — svételné plastiky, které plni

funkci zejména vytvarného prvku v prostoru. (akad. soch. Karel Novotny, 2014)

Svitidlo je jednim z hlavnich produktti kazdé domécnosti, proto je na designérské a
umélecké scéné oblibenou kategorii. Nejde totiz jen o praktickou stranku produktu, ale
svitidla vytvaii celkovy dojem designu konkrétni mistnosti. Opticky zvétSuji prostor,
projasnuji tmava zdkouti a svym vizudlnim provedenim podtrhuji cely interiér. Dnesni trh

se pfizpusobuje modernim proudiim, a tak i svitidla jsou soucasti tohohle kolob&hu.
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2.1 Umélé osvétleni

Je soubor technickych zafizenich a prostfedki pro osvétlovani. Umélé osvétleni neni
pfirozené pro nase zivotni prostiedi a ma enviromentalni dopad na naSe okoli. Vyuziva se
Kk vytvofeni pfiznivého nebo potiebného svételného efektu po dobu, kdy ptirozené denni
osvétleni neni dostatecné, nebo je nelze plnohodnotné vyuzit. Um¢lé osvétleni musi vytvofit
podminky pro zrakovou pohodu. Oproti dennimu osvétleni je umélé relativné stalé v Case.
Mezi hlavni vyhody fadime jeho moznost variabilni nastavitelnosti (mtze byt: celkové,
odstupnované, mistni, nahradni, nouzové, protipanické, piimé, smisené, nepiimé smérované,

rozptylené, plosné, bodové atd.). Jednou z mala nevyhod je jeho spektralni odlisnost od

wrwe

Osvétleni viditelnym svétlem je elektromagnetické zareni v rozmezi vinovych délek 380—
760 nm, které se u riznych jedinci mirn¢ li§i. Problematika se dé€li na: denni (pfirozené a

ptirodni) svétlo, umélé svétlo a sdruzené osvétleni. (elektro.thz.cz, 2020)

2.1.1 Osvétleni obytného prostiedi

Doporucené¢ minimalni hodnoty umélého osvétleni v interiéru jsou uvedeny v Ceskych
technickych normach. Osvétleni obytnych interiéri by mélo vyhovét pozadavkiim uzivateld,
technicky a bezpecnostné odpovidat danému prostoru ve kterém je umisténo a vytvaret
ptijemné prostiedi. U nas se béZné pouZiva celkové a mistni osvétleni. Dnes jiz nestaci jeden
centralni lustr v obyvacim pokoji, a proto je zapotiebi doplnujiciho osvétleni. V tomhle
ptipadé jsou velmi vhodnd rtizna nasténna a stojanova svitidla. I pii sledovani televize se
doporucuje doplnit zafici obrazovku vhodné umisténym svétlem mimo zorné pole divaki.
Snizi se tak velky kontrast mezi obrazovkou a tmavym okolim, ktery velmi zatézuje zrak.

(Ing. Henrietta Ptibanova, MUDr. Ariana Lajc¢ikova, 2003)

2.2 Stinidlo

Stinidlo slouzi k ochrané o¢i pied silnou intenzitou svétla. Uz pti plamenu svicky je lidské
oko vystaveno mirnému oslepeni, coz ¢ini 11 lumenti, které zacne vyvolavat slzeni. Jakmile
hodnoty pfesdhnou 50 lumentl je nezbytné pouzit stinidlo. Poté co se zacaly prvné objevovat

petrolejové lampy, které mohly snizovat a zvySovat intenzitu svétla az do vysokého jasu,
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bylo zapotifebi na tyto lampy aplikovat stinidla. Prvnim materidlem bylo alabastrové nebo

matné sklo.

Obr. 8. Stinidlo

Po vynélezu Zarovky se oteviely nové moznosti i jinym materialim jako je bavlna, hedvabi
a papir (ten az pozdéji s ptfichodem LED Zéarovek). S postupem casu a technologickymi
pokroky doslo i1 na plast a kov. Dnes je stinidlo jiz nedilnou soucasti osvétleni a také velmi

oblibenym interiérovym dopliikem.

2.2.1 Plastova stinidla

S pramyslovou revoluci se objevil dostatek novych materiald a jednim z nich je i plast.
Z pocatku byl materidl velmi pevny a ohebny jako kaze. Dal se krajet, lisovat, odlévat a
barvit. Déle pak pfisSel na fadu celuloid, ktery je velmi pruzny a priihledny. Pouzival se
k vyrobé ping-pongovych mickd, kule¢nikovych kouli, vlozek do kelimku a k vyrob¢ filmu.
Velkou nevyhodou ale bylo, Ze celuloid je velmi hotlavy i bez kysliku. V roce 1907 vnikl
prvni bakelit, ktery mél velké vyuziti v domacnostech; obzvlast kuchynské pfistroje,
telefony, rizné ozdobné predméty, bizuterie, kanceldiské potieby a elektroinstalacni

material. Ze zastupctl piirodnich plasti tu byl kaucuk, ktery je zdkladni surovinou pro vyrobu

wvewr

2016)

Plasty pomalu zacaly nahrazovat bézn¢ pouzivané materialy jako sklo, kov a textil. Stoupaly
na velké oblibenosti diky své charakteristice jako je pevnost, pruznost, ohebnost a dale pak
pro moznost levnéj$i masové vyroby a snadné€jsi zpracovatelnosti. To vSe se odrazilo na

zivotnim stylu spolecnosti, ktera plasty zacala vyuZzivat i v domacnosti. Vlastnosti materialu


https://factoryautomation.cz/author/rsvoboda/

UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 19

daly moznost tohohle aspektu vyuzit designéry, kteti zacali vytvaret uzitkové predméty do
interiéru pro kazdou domacnost. Nizké naklady na vyrobu se odrazily i v cené produktl, a
tak si i stiedni vrstva mohla dovolit koupit plastové produkty. Odstartovala se masova

vyroba po celém svéte a postupné se plasty dostaly do kazdého odvétvi.

Obr. 9. stinidlo Umage Obr. 10. stinidlo Lavmi

Svitidla plastova revoluce neminula a s pfichodem LED zarovky ptedstihla v§echny ostatni
materialy. Plastova stinidla jsou dnes jiz béZznou véci, diky jejich odolnosti, lehkosti a
praktické vyuzitelnosti. Jak je zde jiz zminéno dileZitym aspektem je i cenova relace napf.
od sklenénych stinidel, ktera jsou drazsi a kieh¢i. Navic u plastového stinidla 1ze snadnéji

vyménit rozbity kus za novy.

2.3 Zarovky

Dnes je jiz na vybér mnoho druhli Zarovek, které se ptizplisobi potiebam spotiebitele. Stale
se jesté pouzivaji klasické Zarovky, které maji nizkou cenu, ale provozni naklady se uz tolik
nevyplaci. Jejich vyroba skoncila v roce 2012. Déle pak jsou Gsporné Zzarovky, které usetii
vice energie a také déle vydrzi. Nevyhodou je jejich neekologicka stranka a pomaly start,
kdy trva nékolik sekund, nez se rozsviti na plny vykon. Halogenové zarovky také spadaji do
Gisporné skupiny, udetfi zhruba 25 % nez b&zné zarovky. Zarovky mohou byt poskozené
dotekem ruky, takZze neni vhodné s nimi holou rukou manipulovat. Navic vydavaji teplo,
jsou slozité na vyrobu a plyn v nich obsazeny $kodi zivotnimu prostiedi. V dnes$ni dob¢ jsou
asi nejvyhodnéjsi LED Zarovky, které uspoii az 90% energie, maji vysokou zivotnost. Lze
je vyuzit jak v interiéru, tak exteriéru. Velky vybér tvarli Zarovek a intenzity svétla. Dale pak
moznost regulace svétla, snadné recyklovatelnost, vysoka odolnost, nizka provozni teplota.

(Jana Brozkova, 2017)
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2.3.1 LED zZarovky

Prvni zminka o LED diodéch se datuje delsi dobu po 2. svétové valce piiblizné nékdy v 70.
letech 20. stoleti. ,,Zkratka LED vznikla z anglického souslovi Light-Emitting Diode, coZ v
prekladu znamena dioda emitujici svétlo.” (Svét svitidel, 2019) Vynalezcem se stal Nick
Holonyak. Z pocatku se LED zdroje pouzivaly u drazSich zafizenich napt. laboratorni ¢i
zkuSebni pfistroje. Zacaly se vyrabét v riiznych barevnych variantach. Nevyhodou byl jejich
maly vykon. K obratu ve vyvoji doslo az v roce 2002, kdy LED zarovky ptedstihly ty
klasické. AvSak az v roce 2006 se na trh dostavaji prvni svételné diody se svitivosti 100
lument na 1 watt. Dnes jiz mtizeme bézn¢ nalézt diody se svitivosti 250 lumenti na 1 watt.
Velkou vyhodou LED diod je nejen jejich uspornost, ale také to, ze nevyzaruji UV zareni,
takZze v 1ét€ nepfitahuji tolik hmyz nebo modré LED svétlo udrzuje potraviny déle Cerstvé.
V priibéhu let stale stoupaji na oblibé hlavné diky nizkym nékladiim na provoz a velkym

moznostem vyuziti. (Svét svitidel, 2019)

il

Obr. 11. LED diody riiznych barev

2.4 Druhy svitidel

,Svitidla se skladaji z ¢asti svételné Cinnych, tj. svétlo rozptylujicich (difuzort), odrazejicich
(reflektori) nebo lamajicich (refraktort).” (Netusil, 1960) Déle pak z objimky a nosnych
¢asti. Svételné ¢inné ¢asti brani oslnéni a rozdé€luji svételny tok.

Podle rozdéleni svételného toku délime svitidla do péti skupin: pfima, polopiima, smiSena,
polonepiima a nepfima.

Primé svitidlo

Zdroj svétla smétuje dold na podlahu.
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Polopiimé svitidlo

Zdroj svétla sméfuje na podlahu, ale také Castecné na stény a strop.
SmiSené svitidlo

Svételny zdroj sméfuje priblizné stejnomérné vSemi sméry.
Polonepiimé svitidlo

Zdroj svétla smétuje ke stropu, mensi ¢ast smérem k podlaze.
Nepiimé svitidlo

Veskery svételny zdroj je odraZen na strop a horni ¢asti stén.

Dale pak délime svétla podle umisténi na stropni, nasténnd, podhledova, lampy stojaci i na

stil, a venkovni svitidla. (Jaroslav Netusil, Svetlo v teorii a v praxi, 1960)

2.5 Vliv svétla na ¢lovéka

Intenzita a zabarveni svétla ovliviluje nase vnimani okoli. Je plno védeckych studii, které
dokazuji, Ze osvétleni mistnosti, ve kterych travime vétSinu svého ¢asu ma vliv na naSe
zdravi, vnimani i1 schopnost se 1épe ucit. Lidské télo vyrazné reaguje na béZné cykly svétla
denniho a tmy v noci. Organismus se pfipravuje bud’ na aktivitu nebo na odpocinek. Umélé
osvétleni mize tenhle cyklus naruSovat. Nesoulad organismu a umélého osvétleni miize mit

nepiiznivy dopad na zdravi ¢lovéeka.

Naopak svétlo miiZe 1 [é€it. Dnes se umélé osvétleni pouziva jako feSeni n€kterych nemoci.
Naptiklad u novorozenct se pomoci ozarovani 1€¢i novorozenecka Zloutenka. V dne$ni dobe
jde 1 tahle 1é¢ebnd metoda stale dopfedu a vznikaji tak rGzné terapie, které pomahaji 1écit

kozni onemocnéni, zhoubné nadory, leukemii a také se vyuZzivaji v o¢nim lékafstvi.

Pti navrhovani osvétleni je diilezité vytvoftit ptiznivé podminky pro optimalni vidéni pii
provadéni urcitych pracovnich tkold. Je nutné zahrnout rozmisténi, obtiznost ikoll a Casové
rozlozeni. Na aktivitu ¢lovéka maji vliv denni cykly jako je svétlo a ¢as. Tyhle aspekty je
nutné zahrnout do navrhovani svitidla. Ve dvé v noci je ¢lovék v nejhlubsim spanku, v deset
rano prichazi nejveétsi Cilost, o pil tfeti odpoledne ma nejlepsi koordinaci, v pét hodin ma
nejvétsi kardiovaskularni a¢innost a svalovou silu a v devét hodin vecer organismus zacina

vylu¢ovat hormon melatonin nebo-li spankovy hormon. (Ing. arch. Jiti Matousek, 2004)
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2.6 Svitidlo na ¢eské scéné

Kategorie svitidel patii k nejvice oblibenym a uznavanym c¢astem na designerské scéné.
Svitidla doplnuji prostor a dotvaieji atmosféru. Pro designéry jsou svitidla oblibenou
vyzvou. Hra svétla, stinli a tvarl umoziuje projev seberealizace a velké otevienosti

V navrhovani.

V tomhle sortimentu na designerské scéné prevazné vladne propojeni osvétleni a sklarstvi.
Sklo vladne na eském trhu. Po¢atky vyroby lustrti v Cechach se datuji od roku 1700 nageho
letopoctu. Inspiraci Cerpa z Italské tradice. Postupné nabyli vyznamu a lustry se tak staly
vyznamnym exportnim artiklem. V roce 1743 doslo k pfilezitosti korunovace habsburské
cisafovny na kralovnu ¢eskou k vytvoreni nového typu lustru. Ve svété je znam jako lustr

Maria Terezia. Od 18. stoleti se nabalovalo vice materialu zvlasté pii zdobeni. Vznikaly

Obr. 12. Lustr Marie Terezie

dokonale provedené celosklenéné lustry, diky kterym Cechy dosli k uznani. K¥igtalové
lustry stoupaly na oblibé, a tak na pielomu 18. a 19. stoleti byla vytvofena vlastni unikatni

skupina evropskych svitidel. (Artglass s.r.o., 2020)

Sklafstvi se u nas vySplhalo na svétovou Spi¢ku. V dnesni dob¢ se touhle kombinaci u nas
zabyva naptiklad spole¢nost Lasvit, ktera byla zalozena v roce 2007. Specializuje se
designovanim a vyrobou svitidel a uméleckych plastik. Diky deviti pobockdm sidlicim po
celém svété ma moznost predvést své prace v nejluxusnéjsich hotelech, kasin a luxusnich
domech. Kazdoro¢né ziskava fadu ocenéni. Dale pak je tu firma Brokis, ktera vyrabi vysoce

kvalitni osvétleni s pomoci svétovych designérti. Hlavnim uzitym materidlem firmy je


https://www.artglass.cz/katalog/kristalove-lustry-a-svitidla/
https://www.artglass.cz/katalog/kristalove-lustry-a-svitidla/
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foukané sklo, kter¢ kombinuje se dfevem nebo kovem. Na svétovych designerskych

soutézich rozhodné nezaostavaji.
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3 TECHNOLOGIE 3D TISKU

3.1 3D Tisk

3D tisk je proces, pfi kterém je téleso z digitalni formy pievedeno na fyzicky model.
V procesu se material piidava, tim padem se jedna o metodu aditivni. Vrstvy materialu se na
sebe nanaseji a vytvrzuji pomoci spékani, taveni nebo vytvrzovanim UV zafenim. Tato
metoda umoziiuje neomezené tvarovani a pii vyrobé nezistava téméf zadny odpadni
material. (3dees.cz, 2017) Neustale se vyvijejici technologie 3D tisku se dnes vyuZziva nejen
v prumyslovém odvétvi na vyrobu soucastek v letectvi, automobilismu, stavebnictvi ale také

v I¢katstvi a designu.

Obr. 13. 3D tiskarna Original Prusa i3 MK2

3.2 Historie 3D tisku

Prvni zminka o 3D tisku pochazi z roku 1980 kdy dr. Kodama z Japonska podal patent pro
technologii Rapid Prototyping (RP). Pozd¢ji ale nedodal uplnou patentovou specifikaci.
Oficialn¢ se tedy technologie objevila az ke konci 80. let., kdy Charles Hull poprvé
predstavil SLA (Stereolithography) pfistroj v roce 1983, ale patent byl potvrzen az v roce
1986. Zalozil také jednu z nejvétSich a nejproduktivnéjsi spolecnosti pusobici na trhu — 3D

Systems Corporation.

Béhem 90. let se trh s3D tiskarnami neustdle vyvijel a vznikali nové spolecnosti,

technologie a nastroje. Naptiklad ¢asticova vyroba BPM (Ballistic Particle Manufacturing),


https://www.3dees.cz/3d-tiskarna-jak-vlastne-funguje-a-kterou-si-vybrat
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patentovana Williamem Mastersem, LOM (Laminated Object Manufacturing) patentovana

Michaelem Feyginem, trojrozmérny tisk (3DP) patentovany Emanuelem Sachsem.

Dalsim dulezitym datem je rok 2009 kdy se na trh dostala prvni komeréné dostupna tiskarna
— tiskarna BfB RapMan 3D. Dalsi spole¢nost Makerbot Industries je jesté téhoz roku
nasledovala. Dale pak v roce 2012 vstoupily na trh alternativni 3D tiskarny jako B9Creator
(vyuzivajici technologii DLP) a Form 1 (vyuzivajici stereolitografii). I pfes vznik novych

spolecnosti hlavnim originalem dodnes ztistavaji spolec¢nosti 3D systems, EOS a Stratasys.

(Miroslav Kovacik, 2017)

3.3 Druhy 3D tisku

3.3.1 Fused Deposition Modeling (FDM)

Technologie FDM je nejbéznéjsi formou 3D tisku. Pro vyrobu modeld vyuziva tiskovou
strunu, kterd prochézi tiskovou hlavici, kde je material taven a jednotlive vrstven na zakladni

vvvvvv

které zabranuji borceni stén.

3.3.2 SLA —stereolytografie

Stereolytografie je aditivni technologie vyroby. Model vznika postupnym vytvrzovanim
laserem jednotlivych vrstev fotopolymerické pryskyftice. Velkou vyhodou téhle technologie
je moznost vytvaret velké modely s dobrou odolnosti, které 1ze dale obrabét nebo vyuzivat

jako formy pro vstfikovani plasti.

3.3.3 Selective Laser Sintering (SLS)

Model vznika pomoci praskového materialu (napt. kov, plast, sklo, keramika), ktery se tavi
a je po tenkych vrstvach spékan k sob€ vysoce vykonnym laserem. Prasek se predehieje na
teplotu blizkou jeho bodu tani. Velkou vyhodou téhle technologie je, Ze model je pti vyrobé

neustale obklopen zbytkovym praskem, takze je sniZena potieba do¢asnych podpor.
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3.3.4 PolyJet

Technologie PolyJet vytvaii modely nanasenim tenkych vrstev fotopolymert vytvrzovanych
UV svétlem. Tisk se realizuje pomoci dvou ¢i vice hlav, kdy jedna nanasi polymer a druha
specialni gel, ktery vytvati podpturnou konstrukci. Tisk je velmi pfesny, takze modely jsou
velmi realistické. Lze kombinovat vice materidlli, barevné i transparentni, nebo simulujici
gumu ¢i pramyslové plasty. PolyJet nevytvari viditelné vrstvy tim padem povrch

nepotiebuje dalsi apravu. Modely jsou velmi odolné a pevné. (3d-tisk.cz, 2013)

3.4 Material pro 3D tisk

3.4.1 Akrylonitrilbutadienstyren (ABS)

Jedna se o amorfni termoplasticky kopolymer. Je odolny vii¢i mechanickému poskozeni,
tuhy, houzevnaty, zdravotné nezavadny, odolny vici kyselinam, uhlovodikt, olejtm,
tuktim, odolny proti nizkym i vysokym teplotam a zdravotné nezavadny. Je velmi lehce
opracovatelny. Je vhodny pro vyrobu bé&znych modelli a vzorkli. Neni vhodny pro
objekty vystavené povétrnostnim vliviim. Patii spoleén¢ s PLA mezi nejpouzivané;si a
nejuniversalnéjsi tiskové materialy. Je to tak jeden z nejpouzivanéjsi technickych plasta
s Sirokym Vvyuzitim od domacich potteb a spotiebicl, hracek az po automobilovy pramysl.
ABS lze zpracovavat do teploty 280 °C. Material se da celkem dobfe opracovavat napft.
brousenim ¢1 vyhlazovanim pomoci acetonovych vypart. Je dulezité pouzivat pii tisku
vyhtivany sttl. Pfi tisku je potieba pocitat s vypary, které jsou obvykle bez vétSich problémt
lidmi dobfe snaSeny. Je vSak lepsi tyhle vypary nevdechovat a tisknout v odvétravanych

prostorach. (Martin Kadlec, 2019)

3.4.2 ABSi (BIOKOMPATIBILNi AKRYLONITRILBUTADIENSTYREN)

ABSi je termoplast, ktery patii do skupiny ABS. Mezi jeho prednosti patii vysoka razova
pevnost. Je mnohem pevnéjsi a odolné€jsi nez standartni ABS. Vytvaii efekt prisvitnosti.
ABSi je vhodny pro aplikace vyzadujici propustnost svétla, napiiklad v automobilovém nebo

lékarském pramyslu. Materidl ABSi spliiuje normu USP tfidy VI, coz je norma pro


https://www.3d-tisk.cz)/
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farmaceuticky a biotechnologicky primysl. Materidl je vyuzivany technologii FDM.
(Materialise, 2020)

Obr. 14. ABSi materidl

3.4.3 PLA (polylactic acid — kyselina polymlé¢na)

PLA je odbouratelny, biologicky polymer. Vyrdbény z bramborového nebo kukuti¢ného
Skrobu ¢i cukrové titiny. Patii mezi nejbéZnéji pouZivané materidly pro technologii FDM. Je
tvrdy, pruzny a odolny, velmi oblibeny v primyslovém odvétvi. Je snadnéji a rychleji

zpracovatelny nez ABS. Lehce opracovatelny. Nevyhodou je sklon pohlcovat vlhkost.

344 PLAWOOD FILLED

Zakladem tohoto materialu je PLA-Poly Lactic Acid nebo také kyselina polylakticka, ktera
patii spolecné s ABS mezi nejpouzivanéjsi nejuniversalnéjsi tiskové materialy. Jedna se o
termoplasticky materidl pro 3D tisk, uzivany metodou originalni FDM technologie (Fused
Deposition Modeling). Jde o biologicky odbouratelny polymer s ptimési dievénych pilin.
Diky své biologické odbouratelnosti je tento material ve svéte stale popularnéjsi. Pouzivana
teplota pro tisk se odviji od druhu PLA struny, nebot’ i jejich kvalita se vyrobce od vyrobce
li$i. PLA je ve srovnani s ABS materidl, ktery je za stejnych vychozich podminek snadnégji
a rychleji zpracovatelny. Nevyhodou ale je, Ze vyrobky z néj jsou mnohem méné odolné
vuci vysSim teplotam nez ABS. ABS vydrzi 1 teploty okolo 100 °C zatimco PLA zacina
méknout jiz pfi teploté kolem 60 °C. Vyuziva se obzvlasté na pohledové objekty a velké
pfedméty. PLA ma velmi dobrou vydrz i pfi nizSich teplotach a vytisknuté dily maji
dostatecnou pevnost. Pfi chladném vlivu plisobicim na materidl neni tolik nachylny

k deformacim.
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Jedna se o tvrdy, pomérné kiehky materidl. Diky nizké teplot¢ meknuti je opracovavani
plasti. PLA WOOD FILLED material je siln¢ hydroskopicky, a proto je nutné jej skladovat

V uzavienych obalech a v suchu. (Martin Kadlec, 2019)

345 PLAMETAL FILLED

Zakladem tohoto materidlu je stejna kyselina jako u PLA WOOD FILLED kyselina
polylaktickd. Materidl se stava stale popularnéji vyuzivanym. Zékladem je stale PLA, kter¢
je bézné vyuzivané metodou FDM technologie (Fused Deposition Modeling). Jde o
biologicky odbouratelny polymer s piimési kovovych ¢&astic. 1 zde plati, ze pouzivana
teplota pro tisk se odviji od druhu PLA struny, nebot’ i jejich kvalita se vyrobce od vyrobce
1i§i. Material je snadnéji a rychleji zpracovatelny nez ABS, nicméné vyrobky z ngj jsou
mén¢ odolné vici vyssim teplotam. Tak stejné jako u PLA WOOD FILLED za¢ind méknout
uz pri teploté kolem 60 °C. Vyuziva se obzvlasté na pohledové objekty a velké predméty.
PLA ma velmi dobrou vydrz i pfi nizSich teplotdch a vytisknuté dily maji dostatecnou
pevnost. Pfi chladném vlivu plsobicim na material neni tolik nachylny k deformacim.

vvvvvv

vrtani a lakovani je stejné mozné jako u jinych plasti. PLA METAL FILLED material je

siln€ hydroskopicky, a proto je nutné jej skladovat v uzavienych obalech a v suchu.

Z materidlu lze tisknou velmi zajimavé objekty. Po vychladnuti 1ze pfedméty prebrousit
brusnym papirem a dolestit, napt. lestidly na mosaz ¢i méd’ a 1ze dosdhnout vérohodného
vzhledu vytiSténého piredmétu. Pfi brouSeni je nutné postupovat od hrubsiho

K nejjemnéjsimu papiru. (Martin Kadlec, 2019)

3.4.6 PET, PET-G (polyetyléntereftalat)

PET je nevice pouzivany plastovy material na svéte — lahve, obaly, nddoby, textilni vlakna.
PET-G je upravenou verzi dokonale transparentni amorfni kopolyester. Kombinuje
vlastnosti ABS a PLA, takze je silngj$i, odolnéjsi a snadno se tiskne. Velkou vyhodou je

jeho recyklovatelnost. Charakteristické vlastnosti jsou lesklost, tuhost, houzevnatost, dle
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typu odolny proti nizkym i vysokym teplotdm, minimalni nasakavost a zdravotni
nezavadnost. Znaci se odolnosti vuéi zfedénym roztokim kyselin, zasad, mydel i soli.
K poskozeni nebo rozpusténi dochéazi po styku s ketony, aromatickymi a halogenovymi
uhlovodiky. Upravovat se da i tepelné tvarovat ¢i ,,lestit ohném. Material je mozné pouzit
jako nahradu ABS a vyuzit tak jeho mensi tepelné smrsténi. Béhem tisku z tohoto materialu

je nutné pouzit vyhiivany stal. (Martin Kadlec, 2019)

3.4.7 Fotopolymer

Je to organicky nebo synteticky material reagujici na svételné paprsky. Umoznuje velmi
pfesny a precizni tisk s hladkym povrchem. Vhodny pro tvarové ndro¢né modely.
Fotopolymer Ize kombinovat jak v barvé, tak v prihlednosti, ale i v materialu pruzném ci
pevném. Po vytisknuti 1ze model dale upravovat. Nabizi vysokou variabilitu a moZnost

kombinovat fotopolymery s riznym slozenim a vlastnostmi. (materialpro3d.cz, 2020)

3.4.8 ASA (Akrylonitril-stryren-akryl)

ASA je material podobny ABS. Jde vlastné o velmi podobnou vysoce kvalitni alternativu,
kterd mé zvysSenou odolnost proti povétrnostnim vlivim a vynikajici odolnosti proti UV
zafeni. Je velmi odolny, tuhy a odoldva vysokym teplotdm. Pro 3D tiskarny je dobie
zpracovatelny, vyuziva se i pro naro¢né tisky, tvorbu malych objekta i detaili a ma i vyborné
vrstveni tisknutych predmétid. M4 niZsi tendenci k zloutnuti. M4 velmi dobrou rozmérovou

stabilitu. (Martin Kadlec, 2019)
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II. PRAKTICKA CAST
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4 CILPRACE

Ve své bakalaiské praci chci vyuzit poznatki nasbiranych béhem studia. Zdroj své inspirace
nachazim v piirod¢, presnéji v ovoci. Za cil si kladu vytvofit ptitazlivy produkt reflektujici

ovoce, nejenom jako zdroj potravy.

Vysledkem je ambientni svitidlo, pfipominajici plody citrusti. Produkt by m¢l pisobit
sjednocenym dojmem. Na prvni pohled by mél byt jasny spojujici prvek mé inspirace.
Vyuziti svétla v interiéru pro meé bylo vzdy téma, ke kterému jsem se rada obracela. Béhem

studia jsem jiz dv¢ svitidla vytvofila a nasbirané poznatky zuzitkovala ve své praci.

Svym produktem se zamétuji na ¢loveéka, ktery oceni hravost napadu a samotné svitidlo jako

designovy prvek.

4.1 KONCEPT

Konceptem mé prace je vytvofit ambientni svitidlo do interiéru, které je jedinecné svym
tvarem a provedenim. Pomoci nejnovéjSich technologii 3D tisku vytvofit stinidlo
Z plastového materialu, ktery ma transparentni vlastnosti. Svitidlo se sklad4 ze dvou casti,
jedné plné, ktera obsahuje svételny zdroj a z prasvitné ¢asti, ktera je roz€lenéna lopatkami

vytvarejicimi svételny efekt.

4.1.1 Inspirace tvarového reSeni

Ve své praci chcei predstavit ovoce ne jenom jako zdroj potravy, ale jako soucast designu.
Citron mi slouzi jako inspirace, téleso vytvorené piirodou a ¢lov€kem neupravené. Mym
zamérem je vyuzit aspekty citrusu k vytvoreni designového svitidla do interiéru. Zabyvam
se vnitinim 1 vnéj§im svétem citronu a vyuzivam aspekty tohoto ovoce k vytvoreni

zajimavého prvku a svételného efektu.
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Obr. 15. Citrony

4.2 MCAE systems

Na vyrob¢ své bakalaiské prace spolupracuji s firmou MCAE Systems s.r.o.. Spole¢nost
sidlici v moderni budové v Kufimi u Brna byla zaloZena v roce 1995. Je Skolicim stfediskem
a inova¢nim centrem. V roce 2013 otevieli dal§i pobocku MCAE Systems — Centrum 3D
digitalnich technologii — v Plazech u Mladé¢ Boleslavi. Jsou také soucasti globalni servisni
sité Stratasys Direct Manufacturing. Tvofi pro firmy jako je Skoda Auto, Tescoma,

Volkswagen Slovakia, Bang & Olufsen, Hella Autotechnik Nova a dalsi.

Obr. 16. MCAE Systems v Kurimi
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5 NAVRHY RESENI

Poté, co jsem si ujasnila téma, cil a inspiraci mé prace jsem zacala vytvaret konkrétni navrhy.
V prvotnich skicach jsem se jasn¢ drzela tvaru citronu a vytvoreni ambientniho svitidla, které
jsem se rozhodla zachovat. Chtéla jsem, aby design produktu byl jednoduchy a cisty. V
prub&hu konzultaci se svitidlo zac¢alo vyvijet a formovat. Z oteviené¢ho svitidla jsem piesla

na uzaviené.

Obr. 17. Navrh oteviené Obr. 18. Navrh uzaviene

Vytvorila jsem materidlové zkousky. Postupné jsem zacala modelovat navrhy v 3D
programech a vytvaret prvni zkousky na 3D tiskarné. Po tvarové zkouSce jsem zacala feSit
technickou stranku. Ukotveni Zarovky a zapadnuti obou ¢asti stinidla do sebe. Dalsim bodem
bylo najit vhodné zarovky potiebné velikosti, kabely, vypinace a zastréky v dobré kvalité,

designu a odolnosti.

5.1 Navrhy tvarového reSeni

Tvar svitidla jsem méla uz od zacatku jasné dany — tvar citronu. Poté jsem se zacala zabyvat
vnitinim svétem citronu a jak jej aplikovat v mé praci. Vznikaly koncepty zaloZené na
odhaleni duziny divakovi. Prvotni navrhy pfichdzely do velkého kontaktu s okolnim
prostiedim a clovékem samotnym, a tak vznikalo pfili§ potenciondlnich komplikaci.
Rozhodla jsem se proto duzinu uzavfit a vytvofit pro divaka moznost nahlédnout do

vnitiniho svéta citronu pomoci svételného efektu.
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Pti ndvrhu duziny svitidla jsem musela pocitat s technickou strankou, vlastnostmi materialu
a moznostmi vyroby. Pti zkoumani duziny citronu jsem narazila na zachytné body v podob¢
systematické geometrie tvarii. Po oloupani citrust Ize ovoce rozdé€lit na mésicky, pocet
mésickit se meéni podle stadia zralosti, druhu plodiny a genetick¢é modifikovanosti. Pfi
horizontalnim rozkrojeni madme moznost vidét prufez jednotlivymi mésicky, které jsou
velmi blizké tvaru trojuhelniku. Poc¢et mésickl se pohybuje v sudych ¢islech po 6, 8 a 10

kusech. Tyhle poznatky jsem zuzitkovala ve svém navrhu.

Obr. 19. Duzina

Vytvoftila jsem jednotlivé lopatky v sudém poctu, které jsou ve vertikalni poloze a reflektuji
prufez meésicky. V prvnim navrhu jsem vyuzila surovosti duziny a vytvofila vnitini linii

lopatek. U druhé realizace jsem linii zjednodusila a vytvofila obrys samotnych mésick.

5.1.1 Funkce vysledného produktu

Vysledny produkt slouZi jako ambientni svitidlo vyuzitelné v interiéru a jako designovy
prvek. Diky malé velikosti a textilnimu kabelu je mozné jej vyuZit na vice zplsobll napf.
jako stolni ¢1 zavésné svitidlo. Da se néasobit do vétSich sestav a vytvofit tak svételnou

kompozici.
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6 POSTUP TECHNICKEHO ZPRACOVANI NAVRHU

Navrhovani svitidla je v této fazi dokoncené. Méni se jen detaily souvisejici s vyrobou tak,

aby prob¢hla bez komplikaci.

6.1 Technické parametry pro vyrobu

Pro uspésnou vyrobu bylo zapotiebi seskupit veskeré potfebné informace — technické
parametry, vlastnosti materidlu a vizualni strdnku produktu. Vysledny produkt vymodelovat
v 3D programu Fusion 360 a pfipravit data vhodna pro tisk ve formatu STL. Déle pak
konzultovat barevné moznosti materidlu a samotnou vyrobu na oddé€leni Rapid Prototyping

ve firm& MCAE Systems, s.r.0.

6.2 Stinidlo

Ve firmé MCAE Systems, s.r.0. jsem si nechala vyrobit pomoci technologie FDM stinidla.
Po dohodé¢ se specializovanym technikem jsem jako vyrobni material zvolila ASA. Pouzita
tiskarna je F450. Pro kvalitni tisk produktu bylo zapotiebi nastavit podpéry, aby nedoslo

ke zborceni materialu pii procesu tisku.

V kone¢né fazi jsem povrch stinidla upravila a ptesttikala na pozadovanou barvu.

6.2.1 ASA (Akrylonitril-stryren-akryl)

ASA je material podobny ABS. Jde vlastné o velmi podobnou vysoce kvalitni alternativu,
ktera ma zvySenou odolnost proti povétrnostnim vliviim a vynikajici odolnosti proti UV
zateni. Je velmi odolny, tuhy a odolavd vysokym teplotdm. Pro 3D tiskdrny je dobie
zpracovatelny, vyuziva se i pro naro¢né tisky, tvorbu malych objekta i detail a ma i vyborné
vrstveni tisknutych predmétii. M4, niZsi tendenci ke Zloutnuti. M4 velmi dobrou rozmérovou
stabilitu. (Martin Kadlec, 2019) Tento material je pro muj projekt, kdy jedna polovina

svitidla je z neprisvitné Casti nejvhodnéjsi.
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Obr. 20. ASA

6.2.2 Ukotveni svételného zdroje

K ukotveni svételného zdroje jsem vytvofila Konstrukci, ktera je uzpuisobena objimce a
zaroven ukryva napojeni kabelu na objimku. Chrani tak i pifed nebezpe¢im elektrického
proudu.

Obr. 21. Ukotveni objimky

6.3 Priasvitna ¢ast

Prisvitné cast svitidla je vyrobena technologii PolyJet a na stroji Stratasys J750, ktery je

schopny tisknout az 6 riznych materialli naraz.

6.3.1 Material Vero clear/yellow

VeroClear je pruhledny a pevny material, ktery nabizi ojedinélé detaily povrchu. Ma
vysokou rozmérovou stabilitu a hladkou kvalitu povrchu. VeroClear je vhodnym materialem

pro tvorbu jemnych detaild nebo prototypu pro Cisté dily. VyznaCuje se prihlednymi
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vlastnostmi, a je proto také idealni pro dily, které vyzaduji viditelnost proudéni svétla.

Tiskne se na strojich PolyJet. (Materialise, 2020)

. stratasys stratasys

J750 Vero Clear J850 Vero Ultra Clear

.-

Obr. 22. Vero clear
6.3.2 Barevnost

Ve své praci jsem zvolila kombinace barev zluté jako barva citronu a barvy bilé, ktera slouzi
jako neutralni doplnujici barva. Barevnost je mozné pozménit a kombinovat dle poptavky.
Ob¢ svitidla obsahuji tuhle kombinaci v jiném provedeni. Nosna ¢ast stinidla obsahujici
zarovku u prvni varianty je Zlutd a prisvitna ¢ast ma bily nadech. U druhé varianty je

prisvitna ¢ast zIlutd a nosna ¢ast stinidla bila.

Obr. 23. Barevnost

6.4 Komponenty

Cele svitidlo je sestavené z jednotlivych komponenti.
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6.4.1 Kabel

Pro své svitidlo jsem vybrala textilni kabel z umélého hedvabi, které vyzdvihuje zativost a
jasnost barev. Kabel je kulatého stylu, méa dvoji izolaci a je vyrobeny v Italii. Primér je
6,2mm a hustota vlaken 2x0,75. Pro své svitidla jsem vyuzila 5 metrii tohoto kabelu, takze

2,5 metru na kazdé.

Obr. 24. Kabel z umélého hedvabi

6.4.2 Primy jednopolarni vypinac

Dulezitym aspektem pii vybéru vypinace je design, ktery by mél korespondovat se svitidlem.
Vypinac je torpédovitého tvaru S jednoduchym tla¢itkem. Tvar a materialova prihlednost

zapada do konceptu mé prace.

Obr. 25. Primy jednopolarni vypinac
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6.4.3 Dvoupélova zastréka 10A (mala)

Zastrcka je vhodna pro vytvotreni nezavislych svitidel od elektrického vedeni nebo pro

lampy. Materidlovou priithlednosti je kompatibilni s celym setem.

Obr. 26. Dvoupdlova zastrcka 104

6.4.4 Zdroj svétla

LED tsporna zarovka V-TAC VT-2102 tvarové pfipomina béznou halogenovou zarovku s
patici G9. Zarovce nekodi ¢asté zapinani ani nepfetrzité sviceni. Az 80% tspory elektrické
energie, diky energetické tfidé A++. V porovnani s béZznou zarovkou je jeji Zivotnost az 20x
del3i. Vyuziti LED zarovky V-TAC VT-2102 je velice $iroké. Zarovka je vhodna k pouziti
v domécnostech i komer¢nich prostorach. LED uspornd zarovka je finan¢né nejvyhodnéjsi

typ zarovky, prevazn¢ z dlouhodobého hlediska. (LFX.cz, 2020)

e

Obr. 27. LED zarovka V-TAC VT-2102
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6.5 Rozmér svitidla

Svitidlo je mal¢ velikosti padnouci do ruky. Citrusy jako zdroj inspirace jsou malého vzristu.
Velikost jsem chtéla zachovat, avSak ztechnickych divodi jsem musela svitidlo
naddimenzovat. Rozméry jsou 150 mm délka obou spojenych &asti, jednotlivé 75 mm. Sitka

svitidla v nejS$ir$i ¢asti je 95 mm.

Obr. 28. Rozmeéry svitidla

6.6 Finalni podoba

Ma prace obsahuje dvé varianty svitidla. Kdy kazdé z nich ma jinou kombinaci barev a

obsahuje jinak zpracovany design vnitiniho svéta produktu nebo-li duzinu citronu.
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Obr. 29. Findlni podoba
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7 MOZNOSTI ZAVESENI A UMISTENI

7.1 Konstrukce

7.1.1 Dfrevény tichyt na sténu

Uchyt je uzptisoben pro zavésna svitidla s textilnimi kabely. Vyrdbi se i v jiném

materialovém podani napf. kov nebo plast.

Obr. 30. Dreveny uchyt
7.1.2 Pinocchio

Ptizpisobitelny dievény drzak na zavésnou lampu. Pinocchio je vhodny na povéseni
jakékoli lampy, a zaroven piizplisobeni jeji vzdalenosti od zdi. Je navrzen pro pouziti s
textilnim kabelem, kabel je na kazdé strané¢ omotany kolem pevné dievéné opory. Rameno
je pohyblivé a mtize byt ptizplisobené na tii rizné vysky, aby bylo mozné dosahnout lepsi

umistnéni svétla. (creativecables.cz, 2020)
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i

Obr. 31. Pinocchio drzdk

7.2 Dopliikové uchyty

7.2.1 Saré

Kovova nasténna kabelova svorka pro textilni elektrické kabely. Nésténné svorky jsou velmi

pohodlnym a v prostoru neptekazejicim dopliikem k uchyceni kabeld.

Obr. 32. Nasténna kabelova svorka

7.2.2 Decentralizer

Decentralizer "V" hacek umoziiuje velmi snadné upevnit textilni kabel ke sténé, nebo na

strop.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 44

Obr. 33. Decentralizer

7.3 Umisténi do prostoru

Umisténi svitidla je vhodné do jakéhokoliv prostoru. Jedna se o ambientni svitidlo, které
dotvafi atmosféru mistnosti. Je vhodné také do restauracniho prostiedi, kde se da skvéle

vyuzit k zavéSeni do odd¢€lujicich konstrukci nebo zakomponovat do mis s ovocem.

Obr. 34. Restauracni prostory
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Obr. 35. Misa s ovocem
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ZAVER
Finalni podobou je svitidlo do interiéru, které reflektuje ovoce jako designovy prvek
a vytvaii funkcni prototyp z 3D tisku. V praci jsem zuzitkovala nasbirané zkuSenosti

z dosavadniho studia. Spoluprace na vyrobé ve firmé¢ MCAE Systems mi pomohla to

celé uskutec¢nit a obohatila mé o dalsi zkuSenosti.

Svitidlo dosahlo vytyceného cile a stalo se funkénim prvkem do interiéru nabizejici
vice variant umisténi, které diky textilnimu kabelu zavisi na kreativité osoby. Diky

malé velikosti je mozné vytvofit celou kompozici svitidel o vice kusech.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
nm  Nanometr

UV  Ultrafialové zatfeni

USP  Norma pro farmaceuticky a biotechnologicky primysl

STL Format stereolitografického programu
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