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ABSTRAKT

Cilem bakalarské prace je vyuziti odpadového materidlu z primyslové vyroby. Najit pro
n¢j smysluplné vyuziti a uSetfit tak trochu zivotni prostiedi. Produkt by mél byt vyroben

s mySlenkou pomoci druhym, kterd v celé praci hraje dilezitou roli.

Teoretickd cast sestdva z informaci o humanitarni pomoci, technologiich zpracovani
materidlu a kompostovani. Neobvykla kombinace vSak vede k procesu designu, na jehoz

konci je hotovy produkt.

V praktické casti jsou vSechny informace uvedeny do praxe a konkrétniho néavrhu.

Popisuje technologii zpracovani od piivodniho ziskdni materidlu az po dokoncovaci prace.

Klic¢ova slova: recyklace, pryz, kompostovani, odpadni material

ABSTRACT

The goal of the bachelor thesis is reusing of the waste material from industrial production.
Finding meaningful use for it and support saving environment. Product should be designed

with the idea of helping the others in mind. This is really important for the whole project.

The teoretical part contains of information about humanitarian help, material processing
technology and composting. Unique combination leads to the design process and to the
final product.

The praktical part is showing the information being put into practise a the specific idea.
Descibes the technologies and the journey from getting the materials until the end.

Keywords: recycling, rubber, composting, waste material
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UvoD

Tématem moji bakalaiské prace je recyklovany design. Recyklace se ve 21. stoleti da
povazovat za velmi atraktivni téma k diskuzi, coz vede k tomu, ze stale vice lidi se timto

tématem zabyva.

Kazdy rok se po celém svété vyprodukuje naprosto nepifedstavitelné mnozstvi odpadu
vS8eho druhu. I pfes zvétSujici se snahu lidi pouZzivat materialy, jeZ by se dale mohly
recyklovat, jsou stale oblasti, na které bychom se mohli soustfedit vice. Pro mé jsou to
napiiklad pryzové odpady pouzivajici se pii vyrobé pneumatik. Pneumatiky jsou produkt,
ktery pouzivaji denné na svych automobilech miliony lidi po celém svété, a tvori tak
znacnou Cast celosvétové vyroby. V ramci bakalaiské prace jsem navazala spolupraci

s firmou Continental Barum s.r.o., ktefi jsou jednémi z ptednich vyrobci na trhu
a rozhodla jsem se jimi vyprodukovany odpad vyuzit v diametralné odliSn¢ oblasti. Pomoc
druhym. Dv¢ slova, ktera za sebou nesou mnoho pfibéht a zkusenosti i nékterych z nés.
Jednim z diivodi, pro¢ jsem se vydala po cesté designu bylo, abych jednou mohla tvofit
design pro lidi. Vytvofit néco nového, co by dalSim usnadnilo zivot, pomohlo, nebo
ukdzalo dal$i moznosti vyuziti. Velky vyznam pro mé ma pojem ,.humanitarni design®,
jelikoz s sebou nese dulezité poselstvi a ja bych moc rada byla jeho soucasti, proto pomoc
druhym je dalSim tématem, jez feSim a zkoumam.

Byl to pravé muj ptivodni zamér, ktery mé dovedl az do kraji kompostovani. Cilem prace
je ziskani informaci a zkuSenosti o pryzich a praci s nimi. Vysledny produkt by mél noveé

nacerpané znalosti uplatnit v praxi.
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.  TEORETICKA CAST
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1 RECYKLACE ODPADU

1.1 Recyklace

Recyklace je pojem, pod kterym si kazdy z nas predstavi néco jiného, ale podstata slova je
stejnd. Nakladani s odpady je v soucasnosti veliké téma, protoze ¢im dal vice lidi si

uvédomuje sviij osobni dopad v oblasti ekologie a jejiho vlivu na budoucnost.

P#i mnozstvi diskuzi objevujicich se ve vSech médiich kazdy den néas to byt jen
podvédomé nuti se zamyslet, co bychom sami mohli zménit, zlepSit apod. Recyklovat tedy
znamena vytfidit nebo zbavit se nepotfebného s naslednou likvidaci podle urcenych

pravidel.

Hlavni pointou recyklace je proces, kdy se odpady nalezité zpracuji a vrati se zpatky do
obéhu a to 1 n¢kolikrat. Navracena forma se miize dale ve vyrobnim procesu pouzivat jako
druhotny material, nebot mnohdy pfi recyklaci ztraci né&které ze svych pivodnich
vlastnosti. Recyklovani slouZi ke sniZzovani zatéze Zivotniho prostfedi, obnovitelnych

i neobnovitelnych zdroju.

1.1.1 Upcycling

Upcycling je termin, ktery oproti recyklaci jesté neni ve vSeobecném povédomi lidi, nebot’
se stal modernim relativné neddvno. Z historického hlediska se nejprve zacal pouzivat

v Némecku a to v 90. letech 20. stoleti. V ¢eském jazyce prekladame jako upcyklace.

,Klicovou ¢asti slova ,,upcycling” je ptedpona UP (nahoru, vyse, vice). Coz je velky rozdil
oproti predponé re- ze slova recyklace, kterd znali proces uvedeni odpadu zpét do
vyrobniho cyklu.“ (McMurdo, 2017, s. 8).

Upcyklace vyuziva odpady, misto aby je jako recyklace vracela do vyrobniho procesu,

a dava jim novy kabat a vyuziti.
1.2 Produkce odpadu

Produkce odpadu se nevztahuje pouze na jednotlivece v domacnostech, protoze vétSinou uz
si lidé snazi své odpady hlidat, minimaln¢ alespon odpad tfidi. Celkové se vSak mnozstvi
»,domaciho odpadu“ neda srovnavat s mnozstvim pramyslového odpadu. Firmy, co
vyrabéji téméf jakykoliv produkt, se potykaji s nadmérnou produkci odpadu ro¢né, coz by
nemuselo byt hned Spatné v ptipad¢, ze se odpady likviduji ekologicky ,nebo se predavaji
do dal§iho zpracovéani a recykluji se. To bohuzZel ve velkém procentu piipadii neplati

a odpadni materialy konci ve spalovnach ¢i na skladce.
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1.2.1 Druhy odpadu

Odpady mizeme délit do n€kolika kategorii. Mezi prvni patfi komunalni odpad, do kterého
se zahrnuje veskery odpad vyprodukovany pii obyéejnych lidskych ¢innostech na Gzemi
obci. Na ten navazuje zbytkovy komunalni odpad, kde uz byly vytfizeny vyuzitelné,
nebezpecné a objemné odpady. Tuhy komunalni odpad definujeme jako ten, ktery si pfi
béznych atmosférickych podminkach zachovava svij tvar a hiife, ne-li viibec, se recykluje.
Béznou formou odpadu je domovni odpad. Ten vznika pti béznych ¢innostech domacnosti
a je spojeny také s uklidem a udrzbou domaciho prostiedi. Biologicky rozlozitelny odpad
se sklada ze vSeho, co 1ze kompletné rozlozit. NejcastéjSimi piiklady jsou zbytky potravin,

zelen¢ anebo tieba papir.

Odpady lze délit podle mnoha kritérii. At uz podle jejich ptivodu nebo skupenstvi, ve
kterém se nachazi. Odpady miZeme nalézt vSude v rizné form¢ a mnoZzstvi a je pouze na

lidech, jak s nimi budou dale pracovat.

1.2.2 Continental Barums.r. o.

Continental Barum s. r. 0. se sidlem v Otrokovicich je jednou z pobocek némecké firmy
Continental AG. Firma byla zaloZena v roce 1871 a stejné jako kazda firma si v prubéhu
let prosla mnohymi zménami a to nejen ve vyrobnim procesu a celkovém zaméfeni firmy,
ale také mimo jiné i zménami pouzitych materiald, jez byly modernizovany
a prizpusobovany k maximalni spokojenosti zakaznikli. V soucasnosti patii firma

Continental AG k pfednim vyrobclim pneumatik na celém na svéte.

V ramci hledani vhodného odpadu pro mou bakalarskou praci jsem se dostala do kontaktu
s lidmi z firmy Continental Barum s. r. o., kdy jsem se zajimala pfedevS§im o jejich
produkci odpadu, mnozstvi, druzich a nasledné likvidaci. Byla jsem také na prohlidce
vyrobniho procesu a oddé€leni vyroby. Vzhledem k velikosti firmy se produkce odpadu
pohybuje v fadech tun za mésic a jedna se piedev§im o pryzové odpady. Odpady mivaji
také ocelové nebo textilni piimési. Dale také produkuji plasty jako folie, stahovaci pasky
aj.
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Obr. ¢. 1 Pryzovy odpad s ocelovym kordem  Obr. ¢. 2 Ukdazka pryzového odpadu

Obr. ¢. 3 Silikonova forma Obr. ¢. 4 Ukazka odpadu

1.23 TONa.s.

Pti zmince o firm& TON a. s. se vétSin¢ vybavi zidle ¢. 14 z ohybané kulatiny. Firma
TON a. s. je vyrobcem dievéného nabytku, ktery vyvazi své produkty do celého svéta.
V portfoliu maji designy piednich, nejen zahrani¢nich, designérii a na trhu pisobi jiz od
roku 1861. Zkratka (www.ton.eu) TON byla vytvofena roku 1953 ze slov Tovarny na
Ohybany Nabytek.

Stejné jako kazda firma, tak i TON a. s. patii vyznamnym producentiim odpadti v Ceské
republice. Samotnd firma ma piimo v aredlu vyhrazené misto, kde zpracovavaji znacnou
cast jejich odpadi na brikety. Dalsi c¢asti dievniho odpadu jsou poskytovany
zamgéstnancim. Jedna se predevSim o odpady z ohybarny a pfipravny na ohybarnu a ty
kon¢i jako podpal v kotlich zaméstnancli. Mimo dievo produkuji také 1 jiné odpady, ale

o téch nemam informace.
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TON a. s. je soucasti projektu EKO-KOM, kdy mi byla poskytnuta data vysledku za
minuly rok 2019. Diky jejich pfispévku byl zajistén zpétny odbér a recyklace 81 tun
obalovych odpadi a podil spole¢nosti odpovida zaji§téni provozu a obsluhy 89 barevnych
kontejnerti na tfidény odpad. Firma za kazdy zucastnény rok obdrzi kalkulaci snizeni
energie a emisi, jez byly diky jejich pfispévku usetfeny. Naptiiklad v roce 2019 doslo
k uSetfeni spotieby energie odpovidajici provozu vetejného osvétleni v Praze za dobu

5 dni. Usetfené emise odpovidaji provozu 47 osobnich automobili stfedni téidy za rok.

Obr. ¢. 5 Ukazka odpadu firmy TON a. s. - ohyband kulatina, preklizka
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2 HUMANITARNI POMOC

V momenté, kdy nékoho postihne mimotadna udélost, je hned né€kolik druhti pomoci, které
1ze poskytnout. Rozd€lujeme je podle dulezitosti pro konkrétni situaci, ale obecné se neda

fict, Ze by se jedna nadfazovala nad druhou.

,»1 dva roky po zemétieseni je vétSina budov na Haiti v dezolatnim stavu, zoufale schézeji

prostiedky na opravy a budovani infrastruktury.“ (Sebek, 2017, s. 7)

2.1 Dobrovolnictvi

Dobrovolnictvi patii mezi stavebni kameny pomoci pfi mimofadnych udalostech jako jsou
zemétieseni, pfipadné v ramci lokalnich problémt tieba povodné a zaplavy. Hlavni naplni
dobrovolnické ¢innosti je odklizeni zptusobenych $kod a pomahani lidem v dané oblasti.
Dobrovolnikem se muze stat kazdy, kdo dovrsil 18 let, ale také lidé od 15, pokud maji
souhlas zékonného zastupce. Pii povodnich se dobrovolnici zabyvaji pfedevsim tklidem
a to jak uz vyklizenim nabytku nebo také odklizenim naplavenin. Mezi dal$i uklidové
prace patii také ptipadné otloukdni omitek, ale vSe az po kontrole budovy statikem.
Dobrovolnici jsou také moralni a psychickou podporou zasazenych obcani a jsou
k dispozici pro jejich potieby. Dale pomahaji distribuovat materialni pomoc a to v podobé

jidla, obleceni nebo také stavebnich materialii na pfipadné opravy.

V piipad¢, ze se ¢lovek rozhodne stat se dobrovolnikem, je dilezité si nejprve ujasnit, jaké
mnozstvi ¢asu bude dobrovolnictvi chtit vénovat. Muze se totiz jednat i o vicedenni praci,
takZe bude nutné s jistym mnoZzstvim casu pocitat. Dobrovolnici se mohou registrovat na
strankach neziskovych organizaci jako je Clovék v tisni, ADRA, Diakonie CCE nebo tieba
Cesky Gerveny kiiz. Je dilezité, aby dobrovolnik byl nahlaseny a organizace tak védgly,
s jakym mnozstvim dobrovolnikii mohou pocitat. Status dobrovolnika je aktivni pouze
v ptipadé mimoradné udalosti. Na strankach organizaci také naleznete seznamy pravidel
a doporuceni pro dobrovolniky. Zaroven je tieba si uvédomit, ze dobrovolnictvi mize byt
nejen fyzicky, ale také psychicky naro¢né, a proto musite mit na paméti dbat také o své

fyzické a psychické zdravi (www.adra.cz).

2.1.1 KIP tym

KIP tym je zkratka pro Komunitni Interven¢ni Psychosocialni tym a je to vyraz, ktery neni
ptili§ znamy, ale stile je nedilnou soucasti humanitarni pomoci a dobrovolnictvi pfi
mimoiadné udalosti. Clenové KIP tymi pomahaji lidem zejména v oblasti psychologické,

a proto jsou Cleny casto psychologové, socialni pracovnici a zkratka lidé, kteti vi, jak
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komunikovat s ¢lovékem v nelehké Zivotni situaci. KIP tymy jsou voldny k mimotadnym
udalostem vétSiho rozsahu typu povodné nebo hromadné dopravni nehody, kde napo-
mahaji ¢lenim IZS (hasi¢i, zadchranné sluzby, policisté). Jsou k dispozici v piipadé
vytizeni, kdy jsou schopni poskytnout psychickou prvni pomoc, mapuji potieby lidi
v terénu nebo pomahaji s koordinaci pomoci. KIP tymu mize také nastoupit u mensich
udalosti jako je smrtelnd dopravni nehoda nebo ztrata ditéte. Pomahaji v ptipad¢, ze IZS
neni schopen pomahat dlouhodob¢ z diivodu dalSich naléhavych pfipadt a to az mésice od
uplynuti udalosti. Hlavnim ud€lem KIP pracovnikii je vyslechnuti, porozumeéni
a poradenstvi, kdy pomohou lidi nasmérovat zpatky do zivota. Celé pomahani dé¢laji

dobrovoln¢ a bez naroku na jakykoliv honorat. Dulezité je mit empatii a trpélivost.

Aktualn¢ neziskové organizace vyuzivaji financ¢ni prispévky mimo jiné také na

proskolovani novych KIP dobrovolnikli pro dosahnuti kvalitn¢j$i pomoci.

2.2 Finanéni pomoc

Nedilnou souc¢ésti humanitarni pomoci je i finanéni pomoc a zpravidla ji mizeme rozdélit
na dvé skupiny. Jednorazova a pravidelna. Jednorazovou pomoc si dokazeme velmi snadno
ptredstavit, nebot’ se jedna o jednordzovy finan¢ni ptispévek, ktery mize kdokoli a kdykoli
odeslat na povétSinou transparentni Ucty jak uz neziskovych organizaci, pti¢emz veskeré
informace naleznete na strankach jednotlivych organizaci, nebo na rizné projekty spojené

naptiklad s vybérem financi na nakladnou operaci. V darované ¢astce se limity nekladou.

Pravidelna finan¢ni pomoc sestava z prispivani urcité sumy a to na pravidelné bazi,
nejcastéji Ké/mésic. Obnos si vybere kazdy podle vlastnich moznosti. Dale se staci
zaregistrovat na strankach organizace, vybrat si ¢astku, kterou chcete pfispivat, a nakonec
se fidit instrukcemi v emailu, jenz posléze obdrzite. Pravidelné pfispivani se mimo jiné

vyuzivé pro dlouhodobé projekty a investovani do budoucnosti.

2.3 Materialni pomoc

V rédmci materialni pomoci mohou lidé pfispét konkrétnimi vécmi, které maji doma
a momentaln¢ je nevyuzivaji. V pfipadé mimotddnych udélosti se nejCastéji jedna
0 potraviny, obleceni a prostiedky pro uklid. Zdroje se vybiraji pomoci organizovanych
sbirek na klicovych mistech, kde dary mlzete odevzdat a organizace je posléze doruci
potfebnym. Maji na starost také rovnomérné rozdéleni se zacilenim na aktualné nejvic
pottebné pfedméty. Materidlni pomoc se nevztahuje pouze na mimotadné udalosti, ale také

na lidi v tézké Zivotni situaci. Pfikladem jsou matky samozivitelky, zdravotné postizeni,
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socialn¢ potiebni, téZzce nemocni apod. V ramci materidlni pomoci vznikaji také
charitativni obchody, které prodavaji darované piredméty a finance dale pouzivaji pro

rozvoj organizaci nebo na podporu vySe zminénych skupin lidi.

2.4 Neziskové organizace pri povodnich

Neziskové organizace (NNO) ptichazeji k mimoradnym udalostem az ve fazi, kdy jsou lidé
v bezpeci a hlavni rizika uz jsou na ustupu. V piipadé povodni nastupuji dobrovolnici po
opadu vody a vstupuji do obci spolu s lidmi, kteti byli v dusledku povodni evakuovani.
V tomto bod¢ nastavd zhodnocovani potfeb a monitoring situace, tj. zjiSt'uji se mista
a druhy pomoci v celé zasazené oblasti. Dilezitou roli hraje komunikace s obecnim
ufadem a starostou, kde vSe vede k efektivnéjSimu rozdéleni prace. Také samotni

dobrovolnici obchazeji dim po domu a ptaji se na konkrétni potieby lidi.

NNO se staraji zejména o uklidové prace domii a zahrad, vyklizeni zni¢enych véci spolu
s jejich likvidaci. Také se zapisuji a zhodnocuji miru zasazeni obyvatel a potiebu finan¢ni
pomoci, psychosocialni a technické pomoci (poradenstvi ohledné¢ vysouseni nemovitosti

a stavebnich Uprav). Nékteré tikony probihaji dlouhodobé, nékdy az 18 mésica.

2.5 Hasiésky zachranny sbor pri povodnich

Hasic¢i byvaji prvnimi jednotkami na misté pii feSeni povodni. Zpocatku probihd hlavni
komunikace mezi hasi¢skym sborem a Ceskym hydrometeorologickym tstavem (CHMU),
ktery zaznamenava pohyb srazek a s tim spojené piipadné nebezpeti po celém uzemi
Ceské republiky. Zaznamy je v normalnim stavu zapisuji kazdou hodinu a pii zvyseni na
byt jen prvni stupent povodiové aktivity, se stav zapisuje co 10 minut. V piipadé¢
zvy$eného stupné povodiiové aktivity kontaktuje CHMU haside a ti automaticky poéitaji

s moznosti vyjezdu na pozadavek kraje.

Vsechny mimotadné udalosti fesi krajské jednotky. Déle také existuji Utvary nad rdmec,
jako je napiiklad Zachranny utvar HZS CR Hludin, ktefi poskytuji napiiklad pomoc
stavebniho charakteru, kdy je potfeba zasypani struskou aj. Mezi zakladni moduly hasi¢ské
prace patii evakuace osob (jednotliva, plo$nd), velkokapacitni Cerpani, zemni prace

v podobé tprav koryt fek nebo dosypavani materialu pro funk¢énost cest.
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2.5.1 Ptivalové povodné

Casto oznaCované téz bleskové povodné€, jsou zplisobeny piivalovymi desti, jez ani
nemuseji mit dlouhého trvani. V tom spociva jejich nejvétsi hrozba, protoZe povodeit mize

ptijit doslova v fadech minut.

2.5.2 Postup pri povodnich

vvvvvv

------

ulict po ulici, ddm od domu a sbiraji lidi na ptfepravni prostiedky jako jsou motorové

Cluny, ptipadné naptiklad hromadny transportér u piepravy vétsiho mnozstvi lidi.

Jakmile jsou lidé evakuovani a nehrozi jim zadné nebezpeci, ¢eka se na opad vody, aby
bylo mozné se do zasazené oblasti bezpecné vratit a zacit odklizet Skody. Pro odklizeni
Skod byva zahajeno tzv. krizové fizeni, kde starosta obce zajist'uje bud’ statni slozky nebo

i soukrome firmy pro likvidaci $kod a dovoz potfebnych materiald, ale to zavisi od situace.

Celkovy pohled na povodné je velmi individudlni a je tfeba kazdou situaci zhodnotit

a postupovat podle okolnosti.

2.5.3 Zaplavové oblasti

Na uzemi kazdého statu jsou oblasti, které jsou pii delSim desti nachylnéjsi k zaplaveni.
Takové oblasti jsou znamé a je tedy mozné si je vefejné zjistit. Informace, zda-li je
pozemek v oblasti se zvysenou pravdépodobnosti zaplav, je dilezité si zjistit naptiklad pti
kupovani stavebniho pozemku a to nejen kviili pojisténi. Plany zéplavovych oblasti byvaji
dostupné na strankéach jednotlivych obci, pfipadné na vyzadani na obecnim ufadu, nebo
také na strankach jednotlivych kraji, kde si lze zaplavova tzemi zobrazit. Lidé
v zéplavovych oblastech musi s pfipadnymi povodnémi pocitat, proto sami maji naptiklad

pytle s piskem, které mohou v piipadé nutnosti pouzit.
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3 KOMPOSTOVANI

,»Kompost je nejstar§im a nejpfirozenj$im prostiedkem ke zlepSovani ptdy, ktery zname.
Piipravuje se z organickych odpadi z domdacnosti a ze zahrady a je vyznamnym
ptispévkem k udrzeni zdravé pidy a k vyzivé rostlin. Kompostovani ve vlastni zahradé je
také praktickym odstraiiovanim odpadt, a proto vyznamné pfispiva k ochrané zivotniho

prostiedi.” (Kalina, 2004, s. 7)

Kompostovani je idedlni zplisob zbavovani se organickych odpadt, protoze vysledkem je
dale uzitné hnojivo, jez prospiva zemi a je ekologické. Cilem je navraceni zivin do
pfirodniho systému bez pouziti chemickych slozek a zaroven maximalni vyuZziti

organického odpadu.

3.1 Humus

V ptirodnim kolobéhu nevznikaji zddné odpady, nebot’ kazda slozka se bud’ rozlozi nebo
preméni. Humus vznik4 pomoci procesu zvaného humifikace, kdy piidni organismy, jako
jsou napiiklad zizaly, zpracuji zbytky Zivocichi a rostlin a pfeméni je. Humus je zdkladni
slozkou urcujici urodnost pidy, nebot’ na humus se vazi hnojiva a Ziviny, jez nelze

vyplavit vodou, coz zapticinuje dostatek vyzivy pro rostliny.

Proto hraje humus v kompostovani tak dualezitou roli. Pfi rozkladu organického odpadu

jsou dva piistupy, které lze pouzit. Hniti a tleni.

3.1.1 Hniti

Hniti je proces rozkladu organického materialu a to bez pfistupu vzduchu. Hniti byva
doprovazeno neptijemnym zapachem, jelikoz hnitim vznika naptiklad sirovodik nebo
¢pavek a dale také jedovaté sloucCeniny. Hniti je potfeba se v kompostovani vyhnout,
protoze zpusobuje nizkou Uurodnost puady, 14kd Skidce a podporuje nevhodné
mikroorganismy. V ptfirodé mizeme nepiijemné zdpachy mnohdy pficist pravé hniti a to
zejména v mistech, kde se nachazi velké mnozstvi blokové ulozeného organického odpadu,

ktery tim padem ,,vevniti“ nema dostatek kysliku, coz vede k hniti.

3.1.2 Tleni

Tleni je opakem hniti, jelikoz v procesu dohlizime na dostate¢ny ptisun kysliku. Tleni totiz
zpisobuji mikroorganismy jako kvasinky, bakterie apod., které k Zivotu potiebuji kyslik.

PoZadované Zziviny se nepfeméni v nezadouci zapachajici plyny, nebot’ jsou vazany
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v mikroorganismech a ty dale slouzi k tvorbé humusu. V kompostovani lze tleni velmi

dobie kontrolovat, coz vede k tvorbé humusu, ktery nam pomaha zvySovat tirodnost pudy.
3.2 Vyhody a nevyhody kompostovani

3.2.1 Vyhody

Jedna se o ekologické zpracovani organického odpadu, ze kterého navic Ize vytahnout také
uzitené ziviny pro zvyseni urodnosti pidy. Kompost mé pfiznivy vliv na zivotni prostiedi,
protoze dusi¢nany, které by se jinak vyplavily do podzemni vody, tak jsou uchovany
a preménény v ziviny. Vyhodou je také zniceni vétSiny semen plevelii nebo také likvidace

jedovatych latek.

3.2.2 Nevyhody

Zéakladni nevyhodou mutize byt pracnost. Ta se vztahuje zejména na zemédélce produkujici
prilis velké mnozstvi organického odpadu, kde neni vzdy mozné ho cely patficné vyuzit
a zpracovat. Pro domadci uziti vSak pracnost tak velka neni. K dal$i nevyhod€ mlzZe patfit
riziko ztraty uréitych zivin. Ztraty zivin béhem procesu tleni jsou v8ak minimalni oproti

jinym. U ztrdcenych zZivin hovotime zejména o dusiku a uhliku.

3.3 Proces kompostovani

Béhem kompostovani je n€kolik dilezitych aspektil, na které se potfeba myslet a dodrzet,

chceme-li ve vysledku sklizet kvalitni humus.

3.3.1 Vlhkost

Mikroorganismy potiebuji k Zivotu vodu, aby mohly spravné pracovat. Dulezité je vSak
myslet na spradvné mnozstvi vody. Pokud v kompostu bude moc sucho, proces se zastavi,
ale pokud naopak bude moc vlhko, mize to vést k nedostatku vzduchu a tedy i k nezadouci
hnilob¢. Proto je dulezité jiz od zac¢atku mit na paméti, Ze lepsi je pracovat s piili§ suchym

kompostem, nez s ptili§ mokrym. Vodu Ize snadno piidat, ale odebrani uz tak lehké neni.

Spravnou vlhkost Ize zkontrolovat jednoduse. Vezmeme do ruky hrst kompostovaného
materialu a celou silou zmackneme. V idealnim pfipad¢ nam mezi prsty nebude unikat
voda, ale zaroven po rozevieni ziistane material ve ,,zmacknutém® stavu. Pokud se po
rozevieni ruky rozsype, je pfili§ suchy. V ptipadé, ze nam mezi prsty stéka voda, je pfilis

mokry.
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3.3.2 Vzduch (kyslik)

Mikroorganismy v kompostu potiebuji k Zivotu a spravné funkci dostate¢né mnoZstvi
kysliku. Proto je nutné hlidat, aby material v kompostu byl dostate¢né kypry, aby se kyslik
mohl dostat az do stfedu, proto se komposty nesmi piekryvat nepropustnymi materialy
jako jsou napiiklad folie. Casto se pii kontrole kompostu miizeme fidit pravidlem, Ze
pokud mame v kompostu spravnou vlhkost, byva také dostatek vzduchu. Jsou vSak
vyjimky, na které je tieba myslet. V kompostu je tieba mit neskladny material pro
dostate¢né vedeni vzduchu. Témito materialy rozumime napiiklad piliny, slamu, seno atd.
Cim vice neskladného materialu v kompostu mame, tim vice mame také vzduchu, takze
musime zaroveil hlidat, aby ho nebylo pfili§ malo. Dale musime pocitat s faktorem, kdy pfi
spravné zalozeném kompostu zacind organicky materidl hned tlit a tim padem 1 usedat
a zmenSovat svlj objem. V disledku zmenSovani objemu materidlu se sniZzuje obsah

vzduchu, a proto se musi obsah kompostu ¢as od ¢asu prohrabnout, a tak provzdusnit.

3.3.3 Tmaateplo

Bakterie a houby, které zajist'uji ¢innost kompostu, pracuji pouze pii absolutni tmé. Proto
se doporucuje zakryti kompostu néjaky propustnym materidlem, aby byl zajistén pfisun
vzduchu. Pro zapoceti procesu tleni je velmi dilezita také teplota. Idealni teplota je mezi

20 az 25 °C. Jakmile je proces tleni zapocaty, nehraje v prvni fazi teplota pfili§ velkou roli.

3.3.4 Vychozi material

Pro vychozi material je klidovéa pestrost. Ridime se pravidlem, Ze ¢im rozmanit&jsi je
skladba vychoziho materidlu, tim kvalitngj$i bude kone¢ny produkt. Je potieba mit na
mysli pomér C:N, tedy pomér uhliku a dusiku, pticemz optimalni je pomér mezi 20 az
30:1. Obsah uhliku by mél byt 20 az 30 krat vyssi nez obsah dusiku pro vychozi smés.
K dispozici je mnoho tabulek zachycujicich materialy a jejich podil uhliku a dusiku.

Hodnoty poméru C : N u materialu pouzivanych pii kompostovani

Materidl C:N Materidl C:N
Kiira 120:1 Drubezi trus 10:1
Piliny 500:1 Moéivka 2:1
Odpad ze zahrad 40:1 Kejda skotu 10:1
Listi 50:1 Hwij skotu 25:1
Posecenad trava 20:1 Slama (Zito, oves) 60:1
Seno 35:1 Slama (psenice, jecmen) 100:1
Pozn. zdkladni pravidlo: ¢im je starsi, tmavsi a dievnatéjsi material, tim je v ném obsaZeno vice uhliku.
Cim je materidl cerstvéjsi a zelenéjsi, tim obsahuje vice dusiku.

Obr. ¢. 6 Ukazka tabulky s poméry uhliku a dusiku
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3.3.5 Pridani pady

Pida v kompostu je jednim z klicovych faktorii. Material v kompostu, kde je ptfidana ptida
tli mnohem Iépe a navic dokaze ptda lépe zpracovavat vodu a déle s ni nakladat. To pak
vytvaii pfiznivéjsi podminky pro mikroorganismy. Bez ptidavku piidy do kompostu mutize
materidl zistat ptili§ vlaknity a ne az tak zemity. Zarovei je ptida také dobrym poutacem

pachu.

3.3.6 Féaze kompostovani

Proces kompostovani miazeme rozdélit do tiech fazi. Faze rozkladu, pfemény a syntézy.
Faze rozkladu trva vétSinou 3 az 4 tydny a dochazi pii ni k rozkladu lehce rozlozitelnych
sloucenin jako jsou cukry, bilkoviny a $krob. Teplota se zvySuje na 50 az 70 °C a to podle
vychoziho materialu. Ziviny se uvoliiuji z piivodni organické hmoty a &asteéné piechazi do
mineralni podoby. Proto se prvni faze mize nazyvat také ,,mineralizace”. Faze premény
ma trvani od ¢tvrtého az po desaty tyden. Teplota v materidlu postupné klesa a mineralni
forma Zivin se zaéina ukladat do tzv. humusového komplexu. Smés v kompostu ziskava
jednolitou hnédou barvu a drobivy charakter. V této podobé ma kompost nejlepsi vyzivovy
uc¢inek. Faze syntézy neboli také zralosti je posledni fazi celého procesu. Jedna se o dobu
po druh¢ fazi, kde kompost ziskava stale zemitéjsi strukturu a ziviny v ném jsou stéle
pevnéji vazany, coz znamena také slabsi uéinek pro hnojeni. Zivny humus se pfeméiiuje na

trvaly humus, ktery ma potom vétsi i€innost.

3.4 Mista pro kompostovani

Pifi vybirani mista k zalozeni kompostu je dobré mit na mysli nékolik bodi. Kompost by
m¢él byt dobfe dostupny. Je vhodné, aby nebyl pfili§ vzdaleny od domu a zaroven je
uzitetné mit ke kompostu udélanou zpevnénou cestu a to pro obdobi, kdy prsi. Misto by
také mélo byt chranéno pred vétrem a idedln€ byt ve stinu ¢i polostinu, aby nedoslo
k vyschnuti kompostu. Kompost musi byt zaloZzen na propustném povrchu, protoze pfi
zalozeni na nepropustném povrchu jako je napt. beton, je znemoznén pfistup zivoc¢ichim
typu zizaly, ktefi s tvorbou kompostu poméhaji. Zarovenn hrozi shromazd’ovani vody ve

spodnich ¢astech kompostu, coz miize vést k nezadouci hnilobé.
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3.4.1 Hromada

Kompostovani na hromad¢ je nejcastéjs$i v mistech, kde mame ke kompostovani vétsi
mnozstvi organické hmoty. Tlejici hmotu oCkujeme chlévskym hnojem nebo kompostem,
sta¢i jedny vidle na celou hromadu. Kompost poté skladame. Vespod dame asi 20 cm
hrubou vrstvu hrubého materialu jako jsou vétve nebo stonky keit a kvétin. To vytvafi
prostor k odtékani piebytecné vody a umoZni pfistup vzduchu. Podstatné je spravné
promichani surovin ke kompostovani, ale vrstveni rizného materialu neni vhodné i pfes to,
7e narazite na doporucovani této techniky. Béhem zakladani kompostu je latky tfeba
dostatecné promichat, aby mikroorganismy mély vhodné podminky po celém obsahu
kompostu. Béhem destti je nutné hromadu zakryt f6lii, aby nedoslo k promoceni hromady.
Po skoceni desté¢ se vsak musi folie sundat, aby kompost mél pfistup k vzduchu.
V disledku sesedani hromady je nutné ji jednou za jeden az dva meésice musime
provzdusnit a znovu promichat jeji obsah a ptipadné navlhéit. Zhruba po 6 mésicich je

kompost hotovy.

3.4.2 Box

Kompostovani v boxech se doporu€uje na mistech, kde nemaji lidé tolik prostoru, nebo
zkratka nevyprodukuji velké mnozstvi organického odpadu. Vyhodou kompostovani
Vv boxu je, ze staci relativné malé mnozstvi materialu k zapoceti kompostovani a to uz 1 ms.
Ve sbérném zasobniku by suroviny nemély zlstavat déle jak dva mésice, a proto je nutné
zalozeni kompostu naplénovat tak, aby byl pfi zalozeni plny. V zasad€ plati pro
kompostovani v boxu stejna pravidla jako pro kompostovani na hromadé. Idealné mame
pro kompostovani v boxu nachystané tfi nadoby. Jednu na sbér materidlu pro dalsi
kompostovani, dal§i na samotny kompost a posledni na piehozeni a provzdusnéni

kompostu, které je vhodné ud¢€lat zhruba po dvou mésicich.

3.4.3 Vermikompost (s pouzitim Zizal)

Kompostovani, ve kterém hraji hlavni roli zizaly, zejména druh Eisenia foetida, u nas
znamé pod jménem kalifornské Zzizaly. Vermikompostem nazyvame kompost, jenz je
piepracovany zizalami. Vzhledem vermikompost po vysuSeni pfipomina jemnou lesni
pudu. Neobsahuje sice zddné mineralni ¢astice, ale za to se vyznacuje velkym mnozstvim
udrzené vody a mikroorganismtl, coZ piiznive€ ovlivituje rust rostlin. Vermikompost lze pro
jeho vlastnosti vyuzit v mnoha oblastech péstitelstvi. V zakladu byvd kompostovani
s pouzitim zizal velmi naro¢né na misto, nebot’ vyuzivame plochu o rozméru zhruba 10-

15 m2. Misto musi byt s minimalnim pfistupem svétla a nejlépe vybetonované, ptipadné je
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zem potieba zakryt silnou vrstvou folie. Na takto ptipravenou plochu umistime vrstvu
zivného substratu hrubou pftiblizné 40 cm. Poté ptidame zizaly spolu s dal§im mnozstvim
pfipraveného substratu, abychom nakonec méli vrstvu o celkové vySce asi 60 cm. Dale na
plochu 1 m2 musime umistit smés zizal, mlad’at a kokonu. Vse ke konci piekryjeme
tmavou f6lii nebo pytlovinou. OSetfovani kompostu sestava z pravidelného zalévani, nebot’
musime substrat udrZzovat neustale na 75% vodni kapacity. Dulezité je kontrolovat teplotu
a zabranit vniknuti pfipadnych Skidct. Také dohlizet na dostatek potravy, aby nedochazelo
k Zizalimu kanibalismu. ZiZaly zpracovavaji smés smérem dolf, coZ zptisobuje na povrchu
vznik humusu, ktery je mozné po 3 az 4 tydnech odebrat. Pfi vhodnych podminkéach pro
mnozeni zizal je material zpracovany béhem tfech mésicti. Na zimu umistujeme zizaly do
Cerstvého substratu a kompost prikryjeme vrstvou slamy, aby v ném zilistala zachovana

teplota nad 6 °C.

3.4.4 Vermikompost v domacnosti

Stejn¢ jako u standardniho vermikompostu je nejvhodnéjsi pouziti kalifornskych Zzizal,
protoze idealni teplota pro jejich chov je mezi 18 az 25 °C, coz je vétSinou teplota kazdé
domacnosti. Mnozstvi zizal se odviji od mnozstvi odpadu, ktery domacnost vyprodukuje.
Mame-li denn¢ 0,25kg organického odpadu, tak budeme potiebovat zhruba 0,5 kg zizal. Ty
se budou dale rozmnozovat, budou-li mit dostatek potravy. Pro chov potfebujeme nadobu,
jez bude splitovat urcita pravidla. Méla by mit ptiléhavé viko, otvory pro ptistup vzduchu
ve sténdch a drendzni otvory ve dné. Pii zakladdni doméciho vermikompostu zaciname
s podestylkou, pro kterou je vhodné pouzit naptiklad raselinu, sldmu, staré listi, ale také
tteba papir pocitacové tiskarny. Klicova je dostatecna vlhkost substratu, nebot’ to vytvari
pro zizaly vhodné podminky. Idedlnim odpadem pro Zizaly jsou slupky a zbytky ovoce
a zeleniny, zbytky peciva, kdvova sedlina i kdvovym filtrem a nebo také vylouhovany ¢aj,
klidné i v sacku. Pokud mame podezieni na ptilisnou kyselost substratu, pfidame drcené
vajecné skotapky. Jidlo Zizaldm rozmistujeme rovnomérné po celé ploSe a hlidame, aby
nékde zbytkt nebyla pfili§ velkd vrstva, to by mohlo vést ke zplesnivéni. Pokud ve
vermikompostéru najdeme plesnivy kousek, odstranime jej. Naopak nevhodnymi
potravinami jsou kosti, pfili§ mastné zbytky, mlécné vyrobky, ale také tfeba slupky od

banant a citrusti. Ty mohou obsahovat zbytky pesticidi a jsou pro zizaly prili$ kyselé.

Vermikompostér je vhodné umistit tieba na balkon, do gardze nebo na chodbu, zkratka
kdekoliv v domé¢, kde to nemame moc daleko od kuchyné, kde pravdépodobné vznika
nejvetsi mnozstvi organického odpadu, jde tedy pouze o prakti¢nost. Pokud chceme

odebrat z kompostéru humus, pfesuneme ho na jednu stranu nadoby a zbylou plochu
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zaéneme pokladat Gerstvé zbytky. Zizaly se pfesunou za novou potravou a my pak miizeme
humus odebrat beze strachu, Ze bychom pfitom nechténé sebrali také n¢jakou zizalu. Pti
chovu zizal se vyvarujte slunci, pfiliSnému suchu a nizké teplot¢.

V piipadé zacatku s vermikompostovanim je mozné najit na internetu nékolik registru lidi,
zacatkem. Jednou z takovych stranek se tfeba mapko.cz, kterd obsahuje lokality

komunitnich zahrad a vlastniky kompostéra a vermikompostéri.

3.4.4.1 Vermikompostér URBALIVE

Vermikompostér URBALIVE je v soucasné dob& nejpopularnéj§$im modelem na trhu
v oblasti domaciho vermikompostu. Je dilem ptfedniho Ceského designéra Jifiho Pelcla.
Kompostér je sklada v zakladu ze tiech ¢asti - viko, patro pro chov zizal, sbérna nadoba.
Nadobu lze doplnit o dalsi patra, kterd lze skladdat na sebe pro ptipad, ze rodina produkuje
vice odpadu, tak aby se mohl veskery organicky odpad zuzitkovat. Sbérnd nadoba ma

v sob¢ zabudovany vypustny ventil, pfes ktery se z kompostéru vybira tzv. zizali ¢aj. Ten

se dale pouzivé jako cenné hnojivo.

o

Obr. ¢. 7 Vermikompostér URBALIVE Obr. ¢. 8 Vermikompostér URBALIVE

otevreny rozloZzeny cely

3.5 Kontrola priibéhu kompostovani

Béhem pravidelnych kontrol je velmi snadné zjistit problém a rychle jej napravit. Proto se
doporucuji tydenni kontroly, zejména v prvnich Sesti az osmi tydnech, kdy se ¢lovék sam

uci a zkouma, jak kompost reaguje.

3.5.1 Teplota

Teplotu Ize velice snadno kontrolovat sondou. Ve stadiu intenzivniho tleni musi byt teplota

nejméné 50 °C a to nejpozdéji do tydne od zapoceti procesu. V ptipade nizsi teploty to
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muze znamenat néktery z nasledujicich problémi. Jednim z nejéastéjsich je ptilis velka
vlhkost, ktera zplisobuje nedostatek vzduchu. Tento problém lze snadno zjistit hmatovou
zkouskou a opravit pfimichanim suché slozky a naslednym provzdu$nénim. A naopak
i pfili§ vzdusné prostiedi mize branit zac¢atku tleni, nebot’ je material mnohdy moc suchy.
Tady sta¢i smés trochu utlacit, poslapat a ptipadné také navlhcit. V posledni fad¢ je mozné,
ze hlavni faze tleni uz z&asti prob&hla, a proto se jiz na vysoké teploty nedostaneme. Jediné
feSeni je pfidat novy material a promichat ho s tim starym, ale zase bude tieba pohlidat,
aby teplota nepiekrocCila 65 °C, protoze potom dochazi ke ztraté dusiku a kompost vice

vysycha.

3.5.2 VIhkost

Vlhkost kontrolujeme také v tydennich intervalech a vyuzivame pro to hmatovou
orienta¢ni zkousku. V piipadé velké vlhkosti, kdy nam mezi prsty stéké& voda, musime do
smési pfimichat suchou slozku napft. piliny. Mnozstvi zalezi na tom, jak moc mokry nas
kompost je. Pokud je naopak piili§ suchy, sta¢i jej navlhCit a mnozstvi zjistite podle

zkuSenosti, ale v zasad¢ je lepSi pomalu pfidavat, nez pak fesit pfili§ velkou vlhkost.

3.5.3 Obsah vzduchu

Dostate¢né mnozstvi vzduchu by mélo byt k dispozici po celou dobu tleni. Existuje nékolik
indikatord, podle kterych lze poznat, Ze je néco Spatné. Nepiijemny az zatuchly zapach
naznacuje vzdy hnilobu. To znamenéa kompost ihned piekopat a provzdusnit. S tim souvisi
také konzistence kompostu. Materidl by mél byt stile kypry, takze pokud nachdzime
stla¢ené kusy a hrudky, je potfeba také ptehazet a dostat do smési vice vzduchu. Orientovat
se lze i podle teploty, kdy se teplota smérem k jadru kompostu klesa az na 40 °C. Pokud je

teplota jadra roztahnuta pies 50% celkového objemu kompostu, musime také piehazet.

3.5.4 Obsah Zivin a dalSi parametry

Ziviny se v kompostu odvijeji od pestrosti vychoziho materidlu. Zahradni odpad ma Zivin
nejméne, kuchynisky pak vice a nejcennéjsi jsou pak smési z vermikompostérii. Kontroly
lze provadét i pomoci specidlnich ptistroji, ale ty se pro bézné ucely zahradkait ptilis

nevyuzivaji, spiSe pak ve vyzkumnych pracich nebo specialnich kompostarnach.
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4 VYUZITI PRYZOVEHO ODPADU

»Ekonomicka hodnota pryZového odpadu byla uznavana jiz pted ptldruhym stoletim,
kratce po objevu vulkanizace kaucuku. Ten piedznamenal nejen prudky rozvoj
gumarenského primyslu, ale 1 procesi nazyvanych regenerace pryze.“ (Duchacek,

Hrdlicka, 2009, s. 57)

Pojem regenerace pryze se pouziva relativné hodné, ale je potfeba zduraznit, ze zadnym
procesem neni mozné z pryZe ziskat pivodni kaucuk ani jiné suroviny pouZivané
v gumarenském pramyslu. Regenerace umozni pryzovému odpadu navraceni do stavu, kde
je mozné ho dale zpracovat a vulkanizovat. Pryz vSak po regeneraci ma hor$i mechanické
vlastnosti oproti plivodni pryzi z kau€uku, ale 1 pfesto ji lze v primyslu vyuzit a to v rdmci

ptisad kauCukovych smési.

4.1 Regenerace pryze

Regeneraci pryze nazyvame proces, pii kterém na pryzovy odpad ptlisobi tepelna
a mechanicka energie, coZz zapii¢ini zménu materialu do stavu, kdy je mozné ho opét
pouzit jako soucast kau¢ukovych smési, dale zpracovavat nebo vulkanizovat. Vyznamnou
roli hraje destrukce, kterd poruSuje piivodni vazby v materidlu a dava vzniknout novym
dvojim vazbam. Ty posléze zarucuji opétovnou moznost vulkanizace. Vysledek regenerace
je ovlivnény prostiedim, dobou a teplotou, ve kterych proces probihd, a také pfitomnosti

chemickych plastikac¢nich ¢inidel. Zejména je potieba to hlidat u syntetickych kaucukd.

V procesu je tfeba rozliSovat pracujeme-li s kaucukem piirodnim nebo syntetickym.
Ptirodni kaucuk pracuje jednoznacné. Pii jeho zahtfivani dochazi k pozvolnému zvySovani
plasticity. U syntetickych kaucukt je prace komplikovanéjsi. Také ze zacatku dochazi ke
zvySovani plasticity, ta ale po urcité dob¢é zacne samovolné klesat a teprve po delSim
zahfivani se za¢ina opét zvysSovat. Potiebuje k tomu vSak pritomnost regeneracnich olejii

a plastikacnich Cinidel.

4.1.1 Vyroba regeneratu

Proces vyroby rozdélujeme na tii ¢asti. Uprava staré pryZe, samotny regeneralni proces
a konec¢né Upravy neboli zjemnovani. V zakladu se pro vyrobu regeneratu pouziva stara
meékka pryz rlznych druhti, naptiklad hadice, technicky pryz, pneumatiky aj. Pryz také

tfidime na kusy s textilii a bez textilie, zpracovavaji se odliSné.
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4.1.2 Uprava staré pryze

Pro proces regenerace musi byt pryzové odpady nejprve dikladné nadrceny na malé
kousky, poté smoceny v regenera¢nim oleji nebo v plastikaénim ¢inidle. Pokud se drti
pryze obsahujici textilii, dochéazi k jejimu uvoliiovani a vytfizeni po nasledném prosévani.

Vyrazenou textilii 1ze dale zpracovat na plnidlo do kau¢ukovych smési.

4.1.3 Zpisoby regenerace

V ramci regenerace rozeznavame tii zplsoby. Parni, vaifdkovy a mechanicky. Parni
regenerace vyuziva vodni paru. Zpusob je vhodny primarné pro pryze bez piidanych
textilii. Vodni pary pisobi na rozemlety material pod tlakem za ptidavku regenera¢niho
oleje a pii teplote 140 az 240 °C. Proces trva 90 minut az 5 hodin. Vyuziva se také
moznost puasobeni vysokého tlaku, pti kterém vSe trvda mnohem krat$i dobu a to 2 az 6
minut. Naopak také existuje nizkotlakd varianta, kde se pryZ ani nedrti, ale pouze se naseka

na hrubsi kusy. Ty se vystavuji pare o teplot¢ 200 °C po dobu 3 az 6 hodin.

Varakovy (diges¢ni) zplsob zahrnuje zahiivani nadrcené pryZe v kapaliné, kde na ni
pusobi pfima nebo nepfima para. Vyhodou je stejnomérné plisobeni tepla na material a tim
také mensi oxidace pryze. Nevyhodou je prace s velkym mnozstvim kapaliny, kterou je
navic posléze nutno z materialu odstranit. Prikladem je alkalicka regenerace, jeZ pouziva
roztok hydroxidu sodného. V ném se material zahiiva na 190 az 210 °C po dobu 6 az 12h.
Pro syntetické kaucuky existuje tzv. neutralni regenerace, pii kterém se material umisti do

roztoku chloridu zine¢natého a vapenatého.

Mechanicky zplisob probiha ve hnétacim nebo speciadlnim vytlaCovacim stroji s ptidavkem
regeneracnich oleju a plastikaénich ¢inidel. Na materidl je vyvijeno smykové naméhani po
dobu 3 az 10 minut pii teploté 220 az 290 °C.

4.1.4 Konecna uprava - zjemiovani

Maéme nékolik ¢asti pro kone¢né tpravy. Ty se vykonavaji bud’ vSechny, nebo nékteré a to
podle pozadované¢ho vysledku. Nazyvame je homogenizace a misSeni, piedbézné
zjemnovani, ¢isténi (pasirovani), konecné zjemnovani a plastovani.

V ramci prvni faze upravujeme nckteré mechanickée vlastnosti a to pii nepfetrzité ¢innosti
na hnétacim stroji anebo ve $nekovém michacim stroji. Pfidavnym materidlem byvaji saze
pro zlepseni mechanickych vlastnosti, zmékcovadla, pfipadn€é novy elastomer pro

navraceni ,,gumovitosti*,
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K predbéznému zjemnovani jsou vyuzivany valcovaci stroje. Ty zpracuji materidl na

tenkou vrstvu o vysce 0,3 az 0,4 mm.

Ve fézi ¢isténi dochdzi k odstranovani nezeleznych kovovych necistot skrze protlacovaci

sito. Provadi se podle potieby.

Konecné zjemnovani opét zahrnuje valcovaci stroje, ze kterych tentokrat materidl vyjde

o sile 0,1 mm a dale se naviji na buben, dokud nevznikne material o vySce 5 cm.

4

V konecné fazi se regenerat sviji do roli, které se nasledné rozvazi do firem pro dalsi

zuzitkovani.
4.1.5 Vyuziti regeneratu

Regenerat se vyuziva u vyroby méné dulezitym pryzovych produktd, kde nejsou
pozadovany takové perfektni vlastnosti materialu, jako jsou podrazky, podpatky nebo
hadice. Z diivodu ¢erné barvy nelze regenerat pouZzit ve vyrobé svétlych a barevnych pryzi.
Vyhodou regeneratu je nizs$i spotfeba energie pii dal§im zpracovani, smési s regeneratem
se sndze vytlacuji a valcuji, protoze maji mensi elasticky odpor. Plasticita je dosazitelna
snadnéji a dokonce regenerat urychluje vulkanizaci. Regenerace je hlavnim recyklaé¢nim
zplsobem pro zpracovani pryze, ale bohuzel vzhledem ke zvyseni pozadavkl na kvalitu

u gumarenskych produktii se regenerat ptilis nepouziva.

4.2 Recyklace pryze

Pryzové odpady se v soucasnosti daji pfirovnat k plastovym odpadiim a predstavuji tak

celosvétovy problém, nebot’ ne vSechny pryze lze zpracovat na regenerat.

4.2.1 Fyzikalni recyklace

Pryzové odpady se mechanicky nebo kryogenné drti na jemnou smés. Nejcastéji se drti
staré pneumatiky, které 1ze dale efektivné vyuzit jako plnivo do kauCukovych smési. Hruba
drt’ také dostala svou funkci a to i mimo gumarensky pramysl, konkrétné jako piimés do
asfaltti, pro vyrobu rohozi nebo izola¢nich materidli. Vyuziti je rozmanité, ale ani to
nesta¢i pokryt mnozstvi vyprodukovaného pryzového odpadu, jenz pochéazi hlavné
z ojetych pneumatik. Nejhrubsi drté je mozné zpracovat devulkanizaci, procesem, ktery
materiadlu vrati moznost vulkanizace a d4& mu zpatky dobré mechanické vlastnosti. Je to

moderni verze mechanické regenerace pryze.
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4.2.2 Energetické zhodnoceni

Vyuziti odpadni pryze ve formé paliva je po vyrobé regeneratu nejekonomictéjsi forma
zpracovani odpadu. V cementarnach je mozné spalovat 1 celé kusy bez nutnosti
ptedchoziho drceni. Dusledkem spalovani vznikaji kyselé oxidy, hlavné sificity, které je
nutné v ramci ekologie dale vazat a oxidovat na bezpetné oxidy. Spalovani probiha ve
specidlné upravenych pecich. Ty jsou schopny z materidlu ziskat maximalni energetické
zhodnoceni a zaroven bezpecné a ekologicky vazat vzniklé plyny. Pryzové odpady maji
vysokou vyhievnost. Ale ani spalovani nelze povazovat za idealni feSeni z dlouhodobého
hlediska.

4.2.3 Chemicka recyklace

Pyrolyticka degradace je hlavnim principem v oblasti chemické recyklace a to diky svému
idedlnimu ekonomickému a zaroven ekologickému efektu. Vysledkem jsou kvalitné
vyuzitelna paliva a rozpoustédla a da se vyuzit jak pro odpadni pryze tak i pro plasty. Dalsi
metodou je redukéni pyrolyza, kterd za spolecného pusobeni oxidu uhelnatého, vody
a tepla, proméni odpadni pryZ na vyhfevni palivo. NejmodernéjSim zpisobem je
zkapalnéni starych pneumatik. Jedna se o metodu suché destilace, kdy se na kusy nasekana
pryz zahiiva ve starém oleji na teplotu 400 °C. Danym postupem lze ziskavat také ocel, jez
pochazi z koster pneumatik. Vysledky technologie jsou uspokojivé, av§ak naklady jsou

stale ptilis velké, a proto se na technologii stale pracuje.

4.3 Zpracovani pryZe

Existuje n¢kolik zpisobu, jak pryz zpracovavat a délit na pozadované rozmeéry. Kazda
technologie ma vyhody, nevyhody a omezeni, které se potfeba mit na paméti.

4.3.1 Vysekavani

V technologii vysekavani dochazi k vyseknuti pomoci tvarovaného noze. Ten je minimalné
na jedné strané zaostfeny a pusobenim tlaku vysekne pozadovany tvar. Limity urcuji

vyrobci vysekovych nozd.

4.3.2 VykruzZovani

Technika pro vyrobu kruhovych tvarii, mezikruzi a kruhovych vyseci, jez navazuje na
metodu vysekavani. Limity jsou ve velikosti vychoziho materidlu. Pro vykruzovani se

pouzivaji specialni vrtaky, které jsou nejCastéji mensiho priméru. Pro vétsi priméry se
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vrtak umisti na ndstavné rameno a to nasledné krouzi kolem stfedové osy a postupné

odebira material.

4.3.3 CNC rezani

CNC fezénim je mozné vytvofit i komplikované tvary, nebot’ stroj vychédzi z kiivek
v pocita¢i. Omezeni miize vznikat pii malych rozmérech, slozitych radiich apod. CNC stroj
nabizi n¢kolik typi fezani. Pfimé fezani, nafezdvani materialu, oscila¢ni fezani, popisovani

materialu, dérovani a rylovani.

4.3.4 Rezani vodnim paprskem

Stejné jako u CNC fezani je pfi fezdni vodnim paprskem také mozné fezat i slozité tvary
a to az do sily materialu 250 mm. Rezani probiha diky soustfedénému proudu vody za
pouziti vysokého tlaku. Vyhodou je, Ze nedochédzi k zahfivani materidlu, a tak ani
k ptipadné deformaci. Nazyva se také studeny fez. Pro vyssi Gc€innost 1ze do vodniho

paprsku pridat také abraziva. Umoziuje 2D 1 3D fezani.

Obr. ¢. 9 Detail na rezani vodnim paprskem
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5 3DTISK

3D tisk je technologie pro vyrobu 3d modelll. V soucasnosti se jednd o velmi lukrativni
a zaroven dostupnou technologii, nebot’ potidit si 3D tiskarnu domii neni viitbec problém.
Existuje nckolik druhi tiskdren a kazda se hodi pro jiné ucely. Technologii lze vyuzit
v mnoha oblastech designu v ramci modelti a prototypt, ale také pro zhotoveni celych
vyrobku tieba ve Sperkaistvi. VyuZivaji se také ve stavebnictvi nebo tieba zdravotnictvi.

Tiskéarny je mozné modifikovat a upravovat podle naroki na vysledek.

5.1 3D tiskarny FDM

FDM je zkratka pro Fused Deposition Modeling, coz v ptekladu znamend, Ze je jedna
o zpusob tisku, pfi kterém se material tavi a v mekkém stavu se s nim modeluje. Tiskarna
zpracovava tiskovou strunu, ktera se nasledn¢ tavi v tiskové hlavé do polotekutého stavu.
Poté dochazi k vrstveni podle vychoziho 3D modelu v pocitaci. Struny existuji z mnoha
riznych materidlli, coz se odrazi na konecnych vlastnostech a kvalité vysledného modelu.
odstranit. Zpravidla se rameno tiskarny pohybuje po tfech osach, ale ty mohou byt rtizné

uzpusobeny podle typu tiskarny.

5.2 3D tiskarny SL

Zkratka SL znaci Stereolitografii a tedy tisk, jenZ pouZziva fotocitlivou pryskyfici, kdy se
model postupné vytvrzuje svétlem o urcité vinové délce. Technologii dale délime na DLP
technologii vyuzivajici spodni osvit pomoci DLP projektoru pro vytvrzeni materialu, kdy
vysledkem je produkt s krasn¢ hladkym povrchem, ale nevyhodou je chemicky proces
tisku s nutnosti opatrné manipulace. Druha technologie se nazyvd SLA a pracuje na témé&f
identickém principu jako DLP jen s tim rozdilem, ze k osvitu vyuziva laser a to jak vrchni
tak 1 spodni pfes prithledné dno. Uplatnéni nachdzi napiiklad v medicin€ nebo Sperkafstvi,
nebot’ tisk se provadi do relativné malych rozmérli, coz naznacuji i samotné velikosti

tiskaren.

5.3 SLS - Selective laser sintering

Metoda tisku, pfi které dochazi ke spékani prasku pomoci laseru a Cesky ji nazyvame
sintrovani. Technologie najdeme pfevazné v primyslové vyrob¢ a to zejména v leteckém
a automobilovém primyslu. Proces funguje nanesenim tenké vrstvy prasku, kterou posléze

vytvrdi laser, a pak se vrstveni a vypékani opakuje dokud nevznikne hotovy vyrobek
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s téméef dokonalymi vlastnostmi. Prachové materialy sestavaji pfevazné z pevnych kovi
jako je titan, ale také konstruk¢ni plasty. Pro tisk kovt se pouziva oznac¢eni DMLS - Direct
Metal Laser Sintering.

Obr. ¢. 10 Detail SLS technologie - spékani laserem
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6 ZPRACOVANI DREVA

Dievo je oblibeny material v mnoha oblastech a to pro Sirokou $kalu vyuziti. Proces
zpracovani dieva zaCina tézbou, kde se kmeny skéci, zbavi vétvi a odvezou na dalsi
zpracovani. V priaméru byva 50% dieva zpracovano na pilach, 25% v papirnach, 7% je

pouzito jako palivo a zbytek zpracuji dal§i segmenty primyslu.

Zpracovani dieva se v zdkladu déli na dvé kategorie, dievaiskou prvovyrobu

a druhovyrobu.

6.1 Drevarska prvovyroba

Dtevaiska prvovyroba zahrnuje zpracovani surového dieva a dievniho odpadu. Vyroba
obsahuje praci na pile, vyrobu pieklizek a dyh, dievotiiskovych a dfevovlaknitych desek.
V prvovyrobé se zpracovavaji kmeny jehli¢natych a listnatych stromt.  Praci pilaiské vy-
roby délime podle feziva na deskové fezivo, coz je dievo s Sitkou vétsi nez dvojnasobek
tlousStky a typickym piikladem jsou prkna a foSny. Hranéné fezivo sestdva z hranola

a hranolkt, polohranéné fezivo zase z tradmi a polStart. Zahrnuji také laté a listy.

Preklizkové materidly se sklddaji z nékolika vrstev dyhy a dalSich materidlii a jejich
predstaviteli jsou dyhy, ptreklizky, latovky a BIO desky. Aglomerované materidly
zpracovavaji méné kvalitni dfevo, které spoji pomoci lepidla a daji vzniknout
velkoplo$Snym deskdm a vyliskiim jako jsou OSB desky, vostinové desky, sadrokarton

apod.

6.2 Drevarska druhovyroba

Zahrnuje druhotné zpracovani dievéné hmoty a to zvlasté ve vybranych oborech. Mezi
nejznamgéjsi patii vyroba nabytku a dievostavby, zejména sruby, ty jsou rok od roku

obliben¢;jsi. Dale truhlarska vyroba a vyroba hudebnich nastroji a difevénych hracek.

6.3 Obrabéni dieva

Obrabénim dfeva rozumime proces odebirani materidlu z dfevéného polotovaru, ¢imz
vznikéd odpadni material v nejcastéjsi forme pilin. Délime na ru¢ni a strojni obrabéni.

6.3.1 Rucni obrabéni

Do ru¢niho obrabéni fadime ru¢ni fezani, hoblovani, vrtani, dlabani dlaty, vyfezavani

nozem a dlaty a brouseni.
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6.3.2 Strojni obrabéni

Strojni obrabéni zahrnuje tkony jako fezani, rovinné frézovani (srovnavani), vrtani,
vykruZzovani, frézovani Cepi, drazek, tvarovych profild aj., soustruzeni dieva. Vyuzivaji se

pro to vhodné stroje jako je pasova a kotoucova pila, CNC fréza, soustruh a dalsi.

6.4 Povrchové upravy dreva

V kone¢ném vysledku dievéného vyrobku hodnotime povrchovou Upravu, ktera ma nejen
funkci ochrannou, ale také estetickou. Hlavni roli hraje ptiprava ploch, nebot’ preciznost
této faze se ukaze az po naneseni finalniho natéru. Celkové muizeme povrchové upravy
rozdélit na nékolik kategorii. Brusiva a brusné prostiedky, kterymi se vyrovnava
a zahlazuje povrch, dale prostiedky pro zuslechténi povrchu jako jsou plni¢e pért a tmely.
Prostiedky ménici barvu povrchu, coz jsou bélidla a mofidla a nakonec jiz zminované

natérové hmoty.

6.4.1 Brusiva a brusné prostiedky

Brusiva hodn¢ ovliviiuji findlni vzhled vyrobku, takze zalezi i na druhu brusiva, ktery
pouzijeme. Brusiva délime na pfirodni a synteticka, pfi¢emz syntetickd brusiva se
vyuzivaji stile Castéji, nebot’ jsou chemicky cCistd, dostupnd a neznecistuji dievo. Ze
syntetickych brusiv jsou nejznaméjsi synteticka pemza, synteticky korund (elektrokorund)
a synteticky karbid kifemiku (karborundum). Brusiva dale délime podle jejich ucelu.
Brusiva s volnymi zrny obsahuji brusné a lestici prasky a ty dale slouzi k vyrovnavani
a lesténi lakovych filmi. Zrna rozptylena v mazivu, coz jsou brusné a lestici pasty a vosky,
které se pouzivaji k dokoncovani lakovych filmi. A v neposledni fad¢ zrna na podkladé¢.
Ty se vyuZzivaji pro vyrovnavani a hlazeni ploch a hran a existuje jich n€kolik druht podle
mista pouziti. Brusné a leStici pasy (pasova bruska), svitky a role (valcové brusky), listy

a archy (kotoucové a ru¢ni brouseni).

6.4.2 Tmely a plnice pori

Tmely se v podstaté fadi k natérovym hmotam, ale funkci maji jinou a to Upravu
nerovnosti povrchu. Podle rozsahu potiebnych tprav je délime na opravné tmely, jez slouzi
k lokalni uprave plochy, a na potahové (podkladové tmely), které se pouZzivaji pro upraveni
celych ploch. Tmeli je né€kolik druht, proto se rozd€luji do nékolika skupin. Podle druhu
pojiva, coz je tmel klihovy, lakovy, olejovy a emulzni (vodovy). Podle zptisobu nanaseni
mame stiikaci, polévaci a navalovaci tmely. Podle barvy mohou byt bud’ transparentni

nebo pigmentové. Podle toho jestli jsou s rozpoustédly organickymi nebo anorganickymi.
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A také mohou byt tmely bud jednoslozkové nebo viceslozkové. Plni¢e port slouzi
k vyplnéni porti hrubé porovitych dievin, které se lakuji s cilem dosaZeni vysokého lesku,

lesku a n€kdy 1 pololesku.

6.4.3 Bélici prostiedky a moridla

Bélici prosttedky maji vyuziti pfi odstraiiovani barevnych skvrn a zabéhti, upraveni odstinu
dfeva nebo osvézeni vzhledu dieva. Délime na chemické a fyzikalni. Mezi chemické bélici
prostfedky patii peroxid vodiku, kyselina $tavelova, kys. sifi¢ita a jeji stl. K fyzikalnim
bélicim prostiedklim fadime pigmentova bélidla disperzni vodova (napt. Spoloxyl) nebo

lazurovaci laky.

Motidla jsou latky, které¢ méni barvu dieva, ale neulpivaji na povrchu, nybrz se dostanou
dovnitf dieva. Jejich vyuziti spoCiva zejména k napodobovani exotickych a tmavsich druht
dfeva a zaroven k zakryti barevnych nerovnosti. I mofidla délime na n¢kolik skupin podle
urcitych faktorti. Podle surovinového ptivodu na ptirodni a syntetickd, podle rozpoustédel,
ve kterych jsou rozpusténa na rozpustna ve vod¢, disperzni a lazurovaci. Podle zpusobu
vybarveni mohou byt chemicka, fyzikalni nebo chemicko-fyzikalni a také mohou byt

jednoslozkové nebo dvouslozkova.

6.4.4 Natérové hmoty

Natérové hmoty existuji v nékolika skupenstvich, kapalné, polotuhé (pasty) nebo tuhé
(prasek). Nanasi se na upraveny povrch, kde vytvari jednolitou vrstvu, t€Z nazyvanou film.
Néatérové hmoty obsahuji n¢kolik druhli slozek. Neprchavé a prchané, nebo filmotvorné,
barvici a rozpous$téci. Ve vyrobé nabytku rozeznavame dva zakladni zptisoby povrchovych
uprav a to mokry a suchy zptisob. Mokry zplisob je nanaSeni natéru v tekutém stavu
a muZe byt bud’ transparentni nebo pigmentovy. Suchy zplsob je nalepeni povrchové

dokoncenych folii a laminati na opracovany povrch.
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7 SPOJOVANI MATERIALU

Konstrukéni spojovani materialti se rozd€luje podle pouzitych spojovacich prostfedk na
nelepené spoje (jsou rozebiratelné) a lepené spoje (nerozebiratelné). Mimo tyto zakladni

jsou také spoje plosné, ramové, rohové a spoje ploSnych dilct.

7.1 Nelepené spoje

Hiebiky se vyuzivaji nejcastéji pii upeviiovani zad skiinek, den Suplikd, atd. Sponky slouzi
tteba k pfipevnéni tenkych konstrukénich desek, upevnéni rohového spoje rdmu. Vruty
pfipeviiuji dievéné soucasti jako cela Suplikli, ale také rizné druhy kovani (zdmky,
uchytky, apod.). Sroubové spoje se umistuji v mistech, kde se po¢itdi s demontaZi
a v soucasnosti se vyskytuji stale Castéji. Specidlni jednodilné spojovaci Srouby a taky

Srouby s valcovou matici se hojné vyuzivaji pfi montovani skiini.

7.2 Lepené spoje

Lepené spoje vznikaji pouzitim lepidel a jsou tedy nerozebiratelné. Lepené spoje
vyuzivame napiiklad pfi lepeni dyh a masivii. Soucésti procesu je také uprava povrchu
lepeného spoje. PUR Prepolymer je dobry pro lepeni mékkych, tvrdych a exotickych
drevin, ale také pro lepeni riiznych materialii a jejich kombinaci. Pfikladem je kov nebo
sadrokarton. Epoxidova lepidla jsou znama pro vysokou odolnost lepenych spoji proti
vlhku, mechanickému naméhani a velkému vykyvu teplot. Lepit lze v podstaté¢ vSechny
materidly a to dfevo, kovy i plasty, a proto se vyuziva pii vyrobé sportovniho vybaveni.

Pro vytvotena lepeného spoje 1ze vyuzit jakékoli lepidlo na k nému vhodny material.

V kombinaci s lepenym spojenim se vyuzivaji také dopliujici spojeni, které doplituji spoj
o VEtsi pevnost. Nejznaméj$im spojeni je s pouzitim kolikl, kdy se do spojovanych kust

vyvrtaji otvory a vlozenim kolikd do jedné ¢asti vzniknou dva spojitelné kusy.

7.3 DalSi nerozebiratelné spoje

Nerozebiratelnym spojenim rozumime spoj, ktery nelze rozebrat bez destrukce spojenych
soucasti.

7.3.1 Nytové spoje

Nytové spoje vyuzivaji kombinovany styk, nebot’ spoj vznikne tvarnou deformaci nytu, ale
samotny nytovy spoj drzi diky tfeni mezi spojovanymi materidly. Princip je péchovani

diiku nytu a tvarovani zdvérné hlavy.
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7.3.2 Svarové spoje

Svafovanim vznika trvaly nerozebiratelny spoj za vlivu tepla, tlaku nebo obojiho zaroven.
Pii svafovani funguje pravidlo, Ze ¢im vice plsobi tlak, tim méné& je potieba tepla
a naopak. Svafovat lze kovové i nekovové materialy, pro kazdé se pak vybira jiny druh
svafovani, ale je tfeba pocitat ze zménou fyzikalnich nebo mechanickych vlastnosti na

spojovaném materialu v okoli svaru.

7.3.3 Pajené spoje

Nerozebiratelné spojeni, které vznikne roztavenim pomocného materialu (pajky), jenz ma
nizsi teplotu taveni nez spojovany material.

7.3.4 Tlakové spoje

Tlakové spojeni funguji diky silovému styku. Zakladem je tlakové tfeni, které vznikne
mezi plochami spojovanych soucasti, kde dale dochazi k pruzné ¢i trvalé deformaci. Spoj

je vhodny pro pienos velkych krouticich momentli a pro razova a stiidava zatizeni.
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II. PRAKTICKA CAST
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8 CILPRACE

Bakalafskou praci jsem vzala Gtokem a chtéla ji vyuzit jako osobni vyzvu a vyzkouset, co
vSechno zvladnu. Prace designéra pro mé piedstavuje touhu pomahat, coZ miize na prvni
pohled byt zvlastni spojeni, ale je tomu tak. Chtéla bych navrhovat véci, které budou lidem
délat snazsi zivot. At uz se jedna o design v oblasti ergonomie nebo vylepSeni stavajiciho

produktu, vzdy to vede ke spokojenému ¢loveku.

Proto jsem se ze zacatku prace vrhla do vyzkumu v oblasti pomoci pfi mimofadné udélosti
a humanitarni pomoci obecné. Ve spojeni s recyklaci a upcyklaci mi to pfijde jako skvéla

kombinace.

V réamci bakalaiské prace jsem chtéla ziskat zkuSenosti v nové oblasti designu, ale také se

naucit pracovat s novym materidlem a vSechno idealné zuzitkovat také v budoucnosti.

8.1 Inspirace

Pro mé& vzdy byla hlavni inspiraci myslenka, ze na konci celého procesu designovani budu
mit pfed sebou hotovy produkt. Hmatatelny a podle mého névrhu, ktery zpocatku byl
pouze v mé hlaveé. Ze zaCatku je v hlavé naprosty chaos, madme pocit, ze nase mysl
exploduje pod mnoZstvi véci, na které vime, Ze budeme muset v navrhovani myslet, co vSe
si potfebujeme jesté zjistit a samoziejme€ i prvotni népady feSeni, ale ty je vzdy tieba

postupné filtrovat.

»Je neredlné vzdy védet, co madme vlastné hledat a co vypustit z mysli. A 1 kdyz miize byt
pocatecni instinkt rozumnym indikatorem, je vzdy zdhodno vSimat si vSeho, fyzicky

i dusevné.*“ (Bramston, 2010, s. 28)

Dalsi inspiraci beru zcela bézné z jiz existujicich véci, které funguji a jsou osveédcené,
protoze ty pomahaji mimo pocatecni inspiraci také s finalni fazi, kdy se dotahuji detaily

a kontroluje se, jestli vSe funguje jak ma.

8.2 Koncept

Cesta za konceptem byla patiicné¢ zdlouhava a trnitd. Uz jsem lehce nastinila svou ptivodni
myslenku vyuziti recyklace v humanitdrni pomoci, to vSak byl teprve zacatek. Nejprve
jsem hledala odpadni material, kterému by stalo za to dat novy ucel a hledat jsem nemusela
vubec dlouho. Cilovou destinaci se stala firma Continental Barum s.r.o. v Otrokovicich.

Tam jsem na$la svij primarni material, pryzovou membranu. Vzhledem Kk tvarovani
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membrany a vyhod¢ pryze, kterou je vodéodolnost, jsem zacala hledat uplatnéni a cestu

jsem vidéla praveé v pomoci pii mimotradnych udélostech, konkrétné povodnich.

Prvnim krokem bylo kontaktovat nékoho, kdo povodné zazil, respektive vi, jak veSkera
pomoc probiha a mohl by se mnou ty informace a zkuSenosti sdilet. Podafilo se mi
kontaktovat n€kolik pracovnikli rtiznych neziskovych organizaci, ktefi byli vice nez
ochotni mi zodpovédét moje dotazy. Posléze jsem zjistila, ze neziskové organizace se
zabyvaji prevazné ¢innosti uklidovou a psychosocialni v dob¢, po opadu vody a nebezpeci.
Hledala jsem uplatnéni pro svlij napad a vyuziti odpadu ku pomoci, ale bez uspéchu. Proto
jsem kontaktovala ¢lena Hasi¢ského ziachranného sboru. Na osobnim setkidni jsem ho
vyzpovidala a dozvédéla jsem se cely pribéh zachrannych akci v ramci povodni a celkové

¢innosti hasic. K mému zklamani jsem ani tady nenasla prostor, pro moje napady.

Vyzkum byl uz pomérné rozsahly a ja jsem nebyla ochotnd se ho vzdat, a proto je také
soucasti této prace, protoze vSechny informace, které se mi povedlo sesbirat, m¢ dovedly
k findlnimu rozhodnuti. Musela jsem zménit uhel pohledu a myslet vice na samotné
zasazené lidi a opustit slozky, jez jim pomahaji, protoze ti délaji svou praci znamenité
a neni tfeba néco ménit. MySlenky vedly ke $koddm po povodnich a po dlouhém

premysleni jsem dosla k rozhodnuti délat kompostér.

Nékdo asi nemusi vidét souvislost, ale kompostér byl produkt, pro ktery mij ziskany
odpadovy material byl idedlni. Konkrétné vermikompostéry jsou relativné malé a pouzivaji
se v domécnosti. Vzala jsem to s ohledem, ze pokud lidem po povodni voda splavi jejich
kompost, miize mald verze v podobé vermikompostéru pfinejmensim docasnym feSenim,

1 kdyz si uvédomuyji, ze kompost neni prvni véc, kterou ¢loveék po povodni fesi.

To neznamend, ze je mij ndvrh urceny pouze pro obéti povodni, to vibec ne, ale oni mé

inspirovali k jeho vytvofeni, a proto jsou tady uvedeni.

Po rozhodnuti o tvorbé kompostéru jsem se rozhodla kontaktovat jest¢ dalsi firmu, abych
ziskala vhodny sekundarni material pro vyrobu, protoze kdyz uz je na scéné recyklace, tak
aby byla zastoupena co nejvic. TON a. s. byli tak hodni a vyhovéli moji Zadosti
o poskytnuti jejich odpadové materialu, ohybané kulatiny a preklizky.

Vermikompostér produkuje velmi kvalitni hnojivo a ve spojeni s upcyklaci jde v podstaté

o dvoji zuzitkovani toho, co by jinak skoncilo na smetisti a ta myslenka se mi libi.
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9 ANALYZA MATERIALU

Pryzovda membrana a ohyband kulatina, dva odpadni materialy, ze kterych tvofim novy
produkt. Vzhledem k ptivodnimu konci téchto materiali maji obé slozky vady, jez bude

tteba v pribchu vyroby fesit a poradit si s nimi.

9.1 Continental Barum s.r.o.

Ze strany firmy ke mné bylo pfistupovano velmi ochotné, a proto nebyl problém si
domluvit osobni schizku a prohlidku arealu vyroby firmy, kde pro mé hlavnim
protagonistou byly samoziejmé kontejnery S odpady. Béhem prohlidky jsem se zajimala

0 produkovany odpad Barumu, jak se s nim naklada a kolik ho firma produkuje.

Tyden po navstévé jsem do firmy zavitala znovu, ale tentokrat jiz s konkrétnim cilem,
takze na cest¢ zpatky jsem si v kufru auta vezla odpadni material, ktery podle mého

seznamu s konkrétnim vybérem uz ve firm¢ ¢ekal nachystany.

Celkova komunikace s firmou byla a je velmi pfijemna a i jakékoliv moje dalsi dotazy byly

velmi rychle zodpovézeny.

9.1.1 Odpadni material Continentalu Barum s.r.o.

Zékladnim odpadnim materidlem Barumu jsou pryze. Jedna se jak o Cisté pryzové
materialy, tak ale i o pryZe v pfimé&semi textilii nebo kovovych drati. Relativné brzy jsem
si uvédomila, ze pro mé& nejveétsim potencidlem pryzového odpadu je jeho vodéodolnost
a jelikoz jsou to stale pouze odpady, tak i dostupnost. Mimo pryzové odpady produkuji

také plasty, silikony nebo textilie, ale ty jsem v praci nevyuZila.

9.2 Membréana

Asi nejzajimavéjSim kouskem je pro mé pryZzova membrana, kterda ma sama o sobé
unikatni tvar touzici po rozumném vyuziti. Membrany se v plvodni vyrob& vyuzivaji
k vylisovani vzorku. Membrana se napusti parou a za ptsobeni tlaku a teploty lisuje vnitini

vrstvu pneumatiky, aby na formu ptisobil dostate¢ny tlak a vzorek se vylisoval.

Plast membrany je zvenku lehce vzorovany, ale uvniti je povrch gumy hladky a leskly. Na

dné se nachazi vystupek ve tvaru komolého kuzelu.
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Obr. ¢. 11 Membrany - pryzovy odpadni material

9.2.1 Test vodéodolnosti

Pro planovanou praci s tekutinami bylo nutné vyzkouset propustnost vody. Pfece jen byly
mnou vlastnéné kusy vyfazeny z vyroby, takze jsem musela zkusit, jestli neni material
v nékterém bod¢ plasté poruSeny. Test dopadl dobfe a membrana v tomhle sméru

poskozend nebyla.

9.2.2 Mechanické vlastnosti

Membrana ma jistou uroven plasticity, takze pii vzniklém odporu ustoupi. Ve stavu bez
naporu udrzuje staly tvar, nijak se neborti. St€ény materialu maji silu jen par milimetrt. Pfi
deformaci a uvedeni do ptivodniho stavu nejsou viditelné deformacni zmény a ani trvalé

poskozeni.

9.3 TONa.s.

Odpadni materidly firmy TON a. s. se ke mné dostaly az mnohem pozdéji. Kdyz jsem si
urcila navrhovani kompostéru, tak jsem si vzpomnéla na jeden projekt, ktery byl realizovan
u nas na ateliéru a vyuzivali pro néj ohybané kulatiny firmy TON a. s., tedy pfesnéji jejich
vyfazené kolegy. Proto jsem kontaktovala TON a zacala se zajimat také 0 jejich odpady,
zejména ohybané kulatiny a vyfazené pieklizky. VysSli mi vstiic a béhem navstévy
vyrobniho procesu jsem si udé€lala zastdvku u voziku s vyfazenym material. Bylo mi
feceno, Ze si mohu vzit co chci, takze jsem odjizdé€la s kufrem plnym ohybané kulatiny
a také preklizky. Uz pii pohledu na tvarovani kulatiny jsem védé€la, ze to budou velmi

elegantni a zaroven netradi¢ni nohy mého kompostéru.
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10 VARIANTNI NAVRHY RESENI

Béhem faze navrhovani jsem si mimo skicovani pfevedla membranu a ohybané kulatiny do
3D modelu a zkousela jsem si rizné kombinace a tvarovani v podstaté vSech casti
kompostéru. VSechny komponenty bylo tfeba dikladné promyslet, udé¢lat idedlni
kombinaci designu a spravné funkce kompostéru.

10.1 Viko

Pti navrhovani vika kompostéru jsem véd¢la, Ze zakladnim materidlem je pro mé pieklizka
vyfazend z vyroby pro né&jaké vady. Proto jsem se rozhodla viko feSit jednoduse a to dvéma
vrstvami materidlu. Spodni kruh je o poznani mensi, aby hladce zapadl do otvoru
v membrang. Dale jsem do vika vytvofila fadu otvori, které zajiSt'uji dostatecny ptisun
vzduchu pro ZiZzaly. V neposledni fad¢ pfisla na fadu uchytka. Pro tu jsem se rozhodla

vyuzit dal$i odpadni kulatinu firmy TON a. s., jen tentokrat neohybanou.

Obr. ¢. 12 Varianty veSeni vika vermikompostéru

10.2 Zpevnéni

Po roziiznuti membrany bylo potieba okraje obou kust vyztuzit a zaroven vytvoftit systém
dovirani kompostéru, aby do sebe oba dily zapadly a celkové bylo zavirani snadné. Pro
tyto Ucely jsem vytvotila dvé kruznice z 3D tisku, pficemz vrchni kus ma natvarovany také
,zobacek®, aby do protikusu v pofadku zapadl. V ramci nédvrhu vrchni kruznice jsem
pridala navic takové podpéry. Ty jsou tam, aby zabranily pfipadnému prohybani smérem
dolti pod véhou vika. Membrana se zacind deformovat az po vyvinuti urcité sily, ale

podpéry ptidavam jako jistotu pro bezpetné uzivatelské pouzivani.
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Obr. ¢. 13 3D vizualizace systému zpevnéni

10.3 Sito

Aby dochazelo k dostate¢nému filtrovani zizaliho Caje, je nutné, aby kompostovani
probihalo na perforovaném povrchu a hnojivo skrz néj mohlo odtékat do sbérné nadoby.
Pro spravnou funkci bylo nutné vymyslet uchyceni sita k membrang. Pfirozené se nabizely
dvé moznosti. V prvni verzi lze vyuzit vylisek ve tvaru komolého kuzelu, jenz se
v membrané jiz od ptivodu nachdzi a nasadit sito na n¢j jako klobouk s tim, Ze se navic
prida uchytny systém, aby se sitem byla pfipadn¢ jednodussi manipulace. Druha verze se
doslova opira o kraje v fezu membrany, na které se sito nasadi. Okraj kopiruje tvaroslovi
membrany a uzavird okraj do takového ,,U“. Tim by odpadla potieba zpevnéni spodniho
dilu. Ob¢ verze jsou vytvoreny z 3D tisku, nebot’ si S pomoci této technologie 1ze vyhrat

s tvary, cozZ se je pro vyrobu sita uzitecné.

Obr. ¢. 14 Varianty sita vermikompostéru
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10.4 Nohy

Védéla jsem, Ze pro nohy chci pouzit odpady z ohybané kulatiny, a proto jsem si vSechny
vlastnéné druhy vymodelovala ve 3D prostoru a zkousSela riizné variace a pozy se vSemi
kousky. K nim jsem zaroveil umistila membranu, abych m¢la dobrou piedstavu, jak bude
tvarova kombinace vypadat. MoZnosti se zdalo byt hodné, ale jakmile se zacaly pridavat
funk¢ni prvky, bylo nutné fadu variant pro neprakti¢nost vytadit. Ke vSem verzim je dale
tieba pocitat také spojeni mezi obéma kusy a navaznost na membranu. Ve fazi navrhovani

jsem vSak feSila pouze tvarové kombinace a technické zpracovani piislo az pozdéji.

Obr. ¢. 15 Ukazka tvarovych zkousek za pouziti ohybané kulatiny

10.5 Navrh reSeni

Po pfemysleni nad jednotlivymi ¢astmi jsem zacala navrhovat celek. Cely vermikompostér
se vSemi jeho Castmi a detaily. Postupné jsem ndvrh upravovala a vylepSovala, aby co
nejlépe odpovidal moji predstaveé, ale aby funkcni a prakticky, protoze to je pro mé pii
navrhovani vzdy priorita. Ke konci navrhovani tedy existoval produkt, ktery stacilo uz jen

zrealizovat.

Obr. ¢. 16 Prvni vizualizace navrhu vermikompostéru
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11 POSTUP TECHNICKEHO ZPRACOVANI

Kdyz uz jsem védé€la finalni podobu, tak jsem musela zacit fesit také technické zpracovani
a vyrobu produktu, coz je nedilnou soucasti designérského procesu. Vzhledem k praci

s odpadnimi materialy nasledovalo hodn¢ krokl zejména co se Upravy povrchu tyce.

11.1 Nadoba

Nejprve za¢nu se v§emi potfebnymi upravami, které bylo nutné udélat v rdmci zpracovani

nadoby kompostéru, a pak budu pokracovat ke tvorbé nohou.

11.1.1 Membréana

Ze vseho nejdiiv bylo nutné membranu podélné roztiznout, aby jsme dostali dvé ¢asti.
Rozdéleni slouzi pro snadnéjsi ptistup do celé nadoby, at’ uz z hlediska instalace sita nebo
pro snadngjsi uzivatelské pouzivani. Dal$i Gpravou membrany byla povrchové uprava,
protoze od vyroby nema kousek jednolitou barvu, miize byt také Spinavy, odfeny a navic
v zakladu lehce zapacha jako kazdy kus technické pryze. Proto byl proveden ochranny
nastiik, nejprve neutrdlnim piipravnym sprejem a déle pigmentovanym sprejem. V této
fazi je mozné provést piipadnou Upravu barevnosti materidlu v piipadé¢ pozadavku

barevnych variaci.

Obr. ¢. 17 Misto rezu membrany

V disledku fezu doslo ke zvyseni nachylnosti materialu k deformaci, a proto bylo na misté
vytvofeni zpevnéni. Jedna se o dvé kruznice, pfiCemz jednu lze zaklenout do druhé, coz
vede také ke snadnéj$imu uzavirani celé nadoby. Kruznice pro horni dil mé navic podpéry,
které zabraniuji ptipadné deformaci pti natlaku ze shoda, kdyby naptiklad n¢kdo na viko
néco polozil, k ¢emuz by vSak dochazet nemélo, aby se neomezoval piisun vzduchu.

KruZnice jsou k membrané piichyceny pomoci nytli, a proto maji v sobé n¢kolik otvord,
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které bylo nutné vyvrtat také do membrany. Kruznice je vyrobena z 3D tisku. Dalsi funkci
zpevilovaci vlozky je mozZnost prichyceni uchytek. Ty je tfeba pfipevnit k vrchni ¢asti
nadoby, aby byla snadn&ji odnimatelnd. Uchytky jsou vytvofené taktéz z odpadové
kulatiny, lehce setiznuté z jedné strany, aby Iépe pfiléhaly a bylo jednodussi do nich vrtat
otvory pro nasledné ptipevnéni k vrchni ¢asti nddoby, kterd spolu s kruznici obsahuje dalsi
sadu otvori pravé pro tyto ucely. Uchyceny jsou pomoci vruti. Povrchové upraveny

zabrou$enim povrchu a hran a nésledné lakem.

Vrch nadoby uzavira viko tvofené dvéma vrstvami pieklizky. Povrch je zabrouseny od
nedokonalosti a hrany lehce srazené. Do vika jsou vyvrtany otvory o priméru 4 mm. Cely

povrch je zafixovany povrchovym natérem.

11.1.2 Sito

Sito bylo nutné vytvofit v souladu s kfivkami membrany, aby krasné¢ sedé€lo uvnitf
a licovalo. Vzhledem k tomu, ze sito je tvofeno 3D tiskem, tak jsou moznosti tvarovani
rozsahlé, a proto na situ také je uchopova ¢ast pro lepsi manipulaci se sitem pfi instalaci
nebo ¢isténi vermikompostéru. Materidl je plast, aby Zivotnost sita byla co nejdelsi. Dno
sita je poseto otvory pro odtok zizaliho €aje. Velikost otvorii je 3 mm, coZ je dostatecné
pro plynuly odtok, ale zase ne piili§, aby zizaly nepropadaly do sbérného prostoru, coz se
i s touto velikosti mize stat, ale pro tyto Gcely se pti zaklad&ni kompostu dava na dno dalsi

material jako textilie. Pro lep§i uchyceni sita jsem vyuzila vyklenku ve dné¢ membrany.

11.1.3 Vypoustéci ventil

K odebirani zizaliho c¢aje je vespod vermikompostéru vypoustéci ventil ve formé
uzaviraciho kohoutu, diky kterému je mozné si regulovat odebirané mnozstvi. Misto na

ventil je vytvofeno v membrané vykruzovanim.

11.2 Nohy

Nohy jsou vyrobeny z odpadni ohybané dievéné kulatiny, kterd z n¢jakého diivodu byla
dale nevhodna pro vyrobu. Proto bylo tfeba najit a opravit povrchové nedokonalosti, jez
nejcastéji sestavaly z prasklin, odstépkl apod. Ja jsem ve svém navrhu pouZila nejvétsi kus
ohybané kulatiny, ktery jsem méla k dispozici a musela jsem ho jeSté zkratit, aby celkova
vyska odpovidala standardu. Cely povrch musel byt nejdiiv zbrousen, ptipadné opraven
tmelem a znovu piebrouSen a zahlazen. Nasledovaly kroky k hloubkovému uchovani dreva
v podob¢é mofteni a nakonec také lakovani. Povrchova uprava musela byt velmi dikladna,

aby byl vysledek reprezentativni a téméf bez rozpoznani, ze se jednalo o odpadovy
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materidl. Pfistup k Upravam musi byt individualni podle konkrétniho poskozeni kusu.
Nohy kompostéru se skladaji ze dvou stejnych kusi, které jsou k sob& natoCeny zrcadlové.
Oba kusy jsou k sobé pridélany dalsi kulatinou na obou straniach a dale spojeny ptickou

uprostied.

Obr. ¢. 18 Ukazka konstrukce nohou

11.3 Zpracovani vermikompostéru

Muj navrh vermikompostéru je v zakladu vytvoten ze tiech riznych materiald, pryz, dievo

a plast. Kazdy z materialt do prace vklada jiny aspekt, ale dohromady tvofi celek.

Obr. ¢. 19 Vermikomposteér rozlozeny
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12 REALIZACE

Na konci cesty se nachdzi produkt a je to vermikompostér ReUsed. Vytvoteny z odpadniho
materidlu, ktery jinak kon¢i ve spalovné nebo na skladce. Upcyklace by mohla pomoci se
zmirnénim dopadu C¢lovéka na zivotni prostredi tim, ze se pro zdanlivé nepotiebné véci
pokusi najit nové misto. V zacatku své prace jsem fikala, Ze jsem chtéla poméhat, a i kdyz
je to jind forma pomoci, nez jsem meéla ptivodné na mysli, tak to nic neméni na pocitu

dobte odvedené prace, ktery mam.

Op¢tovné vyuziti odpadii spolu s kompostovanim je v podstaté dvojita recyklace ze dvou

uplné jinych odvétvi, ale podle mého nézoru to spolu skvéle funguje.

Vermikompostér ReUsed vyuZiva ke kompostovani kalifornské zZizaly, diky kterym vytvari
kvalitni humus a zizali ¢aj, oboji se dale vyuziva v péstovani jako zdroj zivin. Design
vychézi z hlavniho tvaroslovi pryZové membrany a ohybané kulatiny. VSe je navrzeno

s citem a cilem pohodIného pouZivani.

Hlavni ohybana kulatina, ktera tvofi nohy vermikompostéru, zaroven vytvari velké uchyty
pro manipulaci s celym kompostérem, at’ uz je to v 1ét€ na balkoén nebo jen z mistnosti do
mistnosti. Malé Gchytky v horni ¢asti nadoby slouzi pro snadny odbér humusu a lepsi

dostupnost k rovhomérnému rozmist'ovani zbytkli po povrchu kompostu.

ReUsed se pohybuje v rozmérech 560x545x605 mm, jez vychazi z domacich kompostért,

které uz na trhu jsou.

v

Obr. ¢. 20 Barevné varianty navrhu
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Obr. ¢. 21 Umisteni vermikompostéru ReUsed v prostoru
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ZAVER
V réamci bakalafské prace jsem se pustila do uplné nového prostredi, do prace s pro mé
novym materidlem a celkové to byla vyzva v mnoha ohledech. Navrhovala jsem

s mySlenkou pomoci lidem v nelehké situaci, coz mé zavedlo do novych situaci, se kterymi

jsem se musela vyporadat, ale to v§e jsou cenné zkuSenosti do budoucna.

Povedlo se mi pro praci s tématem recyklovaného designu vyuzit odpady hned dvou firem
misto plivodni jedné, a proto jsem vdécna za piijemnou komunikaci a vstficnost ze strany
zastupci firem Continental Barum s.r.o. a TON a. s. a vim, Ze pfipadnou dal$i spolupraci
nebude problém domluvit. Znalosti o zpracovani pryZze a ohybané dievéné kulatiny se

nikam neztrati.

Vermikompostér ReUsed predstavuje aspekty, které jsou pro mé v designu dilezité a jsem
rada, ze téma recyklace a upcyklace se v soucasnosti dostavaji do popiedi a stale vice lidi
se zajima o ekologicky dopad, ktery po sob& zanechavaji a vétim, Ze se v nasledujicich
letech budou produkty vyuzivajici odpadové materidly objevovat stale vice.

Préace na celé bakaléiské praci byla mnohdy jako na horské draze, kdy se zdalo, Ze mi pod

nohy hazi kameny snad Upln€ vSechno, ale za kazdym neuspéchem nasledoval diive ¢i

pozdéji uspech, ktery vedl k novému produktu ze starych véci.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
S. . 0. Spole¢nost s ru¢enim omezenym.

aj. A jiné.

a.s.  Akciova spolecnost.

IZS  Integrovany zachranny systém.

apod. A podobné.

tj. To je, to jest.

NNO Nestatni neziskové organizace, nevladni neziskova organizace.
CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav.

tzv.  Takzvany.

Obr.  Obrézek.

¢. Cislo.

napf. Napfiklad.

h. Hodina.

kys.  Kyselina.

atd. A tak déle.

S. Strana.
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