Materialy pouzivané pro uzavery vinnych lahvi

Aneta Crlova

Bakalarska prace i Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2020 Fakulta technologicka




Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta technologicka
Ustav inzenyrstvi polymeril

Akademicky rok: 2019/2020

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(projektu, uméleckého dila, uméleckého vykonu)

Jméno a piijmeni:  Aneta Crlova

Osobni dislo: T17024

Studijni program: ~ B2808 Chemie a technologie materiald
Studijni abor: Polymemi materialy a technolagie

Forma studia: Prezenini

Téma prace: Materidly pouiivané pro uzavéry vinnych lahvi

Zasady pro vypracovani

Vinafsky swét je v posbednich letech stdle vice konfrontovdn problematikou uzavéril vinnyich lahwi. Viedle traditnihio materidlu 7
Piirodno karku, se stile (astéjl prosazuli aitematival, jako jsou napt, syntetické, Sroubovact nebo sklenéné uzdviry. Navrhovand
Dbakakifska prace by méla pledstavovat literdmi reSers] zahmujic popis v souasnosti pouZivanych materidbi ve vetahu k jejich
dastupnost, zpracovatelnosti, ufitrgm viastnostem a vive na kvalit vina,



Forma zpracovani bakalaiské prace: Tisténd/elektronicka

Seznam doporutend literatury:

1. STEIDL, R. Skfepnf hospoddist. 1. vyd. Valtice: Narodnd salon vin, 2002. 307 s, 15BN B0-9032001-0-4.

2. Field, J., Robinson, E., Hoj, P. B, Coulter, A., Valente, P, Godden, P, Gishen, M., Frandis, L. Wine bottle dosures: physical
characterisitics and effect on composition and sensory properties of a Semillon wine. 1: Performance up to 20 months post-
battling. Austration fournal of Grape and Wine Research, 2007, 7, 647105, 1S5M: 1755-0238.

3. PRESCOTT, 1., NORRIS, L., KUNST, M., KIM, 5. Estimating a fconsumer rejection threshold? for cork tain in white wine. Food
Quality and Preference. 2005, 16, 3457340, 155N 0950-3293.

Vedoudi bakaldfské prace: Ing. Lenka Gajzlerova, Ph.D.
Ustav inzenyrstvi polymeril

Datum zadani bakaldiské prace: 2. ledna 2020
Termin odevzdani bakalarské prace: 22. kvétna 2020

LS.

prof. Ing. Roman Cermak, Ph.D. doc. Ing. Tomas Sedladek, Ph.D.
dékan feditel istavu

Ve Zliné dne 19. tnora 2020



PROHLASENI AUTORA BAKALARSKE PRACE

Beru na védomi, Ze

o odevzdinim bakalifské price souhlasim se zvefejnénim své price podle zikona &
11171998 Sb. o vysokvch Skolich a o zméné a doplnéni dalfich zikont (zikon o
vysokych Skolich), ve znéni pordéjtich pravnich pfedpisi, bez ohledu na v¥sledek
obhajoby ;

# beru na védomi, 2e bakalifski price bude uloZena v elektronické podobé
v univerzitnim informacnim systému dostupnd k nahlédnuti;

= na moji bakalifskou prici se piné vziahuje zikon ¢ 121/2000 Sb. o privu autorském,
o privech souvisejicich s privem autorskym a o zméné nékterych zdkond (autorsky
zikon) ve znénl pozdijich pravaich pledpist, zejm, § 35 odst. 37,

» podle § 60 ¥ odst. 1 autorského zikona md UTB ve Zlind privo na uzavieni licencni
smlouvy o u2iti dkolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského zikona;

e podle § 60" odst. 2 a 3 mohu wHt své dilo - bakalafskou prici - nebo poskyinout
licenci k jejimu vyuditi jen s pfedchozim pisemnym souhlasem Univerzity Tomdse
Bati ve Zling, kierd je oprivnéna v takovém plipadé ode mne poZadovat phiméfeny
prispévek na dhradu ndklad, kieré byly Univerzitou Tomdle Ban ve Zling na
vytvoleni dila vynaloZeny (a2 do jejich skutedné vide),

¢ pokud bylo k wvypracovini bakalifské price vyulito softwaru poskytnutého
Univerzitou Tomase Bati ve Zlind nebo jinymi subjekty pouze ke studinim a
vizkumnym Odeldm (). k nekomerénimu vyu2itd), nelze vysledky bakalafské price
vyuZit ke komertnim Geltm.

Prohladuji, #e
o elektronickd a udténd verze bakalifské price jsou toto2ng;
* na bakaldfské prici jsem pracoval samostainé a pouditou lieraturu jsem citoval,
V ptipadé publikace vysledki budu uveden jako spolusutor.

VeZlink..............

L W

pledpas, § 4Th Aaefepbovial Shvdvada ok praed

A Pysakd Blda e leind svefepilie diieriadel diphemony, babalifld @ rigeedend prive, o Serioh probdbila ablasoba, vomd psdlal
i@ Wl obiajoly prostivadei nim daioldse Dalfodslol prec, bivees spravife Spdud Sveivisdnl shasend el phedpin

iisald taly.

i




{2) Diserecni, diplomod, a rigardeni price deezdand weh i obhajabd musi By 12 mefmdng pér pracevaich ded poad

kondnim oblajoby Dvetemdny & nahi, . v misd im vitfmim predpisem vwsokd tholy aebo aenl-if ok ardeme, v eEs
Procevind vesold dkaly, kel se md bonar obhajeba price. Ketah 5 mil2e ze mweheimdnd price pofizovar ag svd sdlfady viploy, oplsy Rt
FOTHRGS Y.

i) Plar, % odeeadinim prdce auler sowle e vefeindein ned prace podle iokono dkona, hes okl ma nialadial obdafods.

29 ko & F 212000 86, o prdvi awiorakée, o prdvech ficick & prdvem dim @ o sl mdivervek sdibonn fowrorsky sdbeu) ve
end pacditich privaleh phesdpis, § 39 adse. 3:

iti Do préve ssevsidho anbd nemssakue tivla nobo Lhodskd & veddbveed matizend, utiedi mikoll m adelem pPimdho meho aephivediho
haspodiistiho aebo sbehaduiho prospdoks k viwee nobe & vieml porfebd dike virebend Sikem mebo snudeveess ke spiadel lkolvich mebo
snudifalch povissasn vwphvaliclch = jeho praviibe voohe ke Skole sebo Sholskiv & vdbldvacibe zafizes kb o).

39 ko &, § 202000 5. o prdvi awiorskéam, o pridvech ficich & prdven djwm 0 o sl adkrervol sdkond jawrorsky sdboa) ve
=i peasddithch prdveich predpisd, § 60 Skodnd die:

i) Skoks net Skolibd & veddidvac! sabizen mayl za abvikhick pedwiset prive ne szevend Beendsl smkosvy o st Mol difs of 33 odsr.
3 Odpidrd-t esseor smbovidho dila sl svadend ez vSedho ditveds, mohow e o osaby domdiar nahrazesd clybdiiclio profeve febo vike u
soud. aamovend § 13 odu. § nisrdvd sadorcens.

¥ Neni-i sfedndng fiank mdte awtor Hodlo dila sved dilo sl & posdymont Unde Moemcd, meni-§ do v raspors 5 apvdnmdenmi die ek
e Sholskdo & vatiivaciho zofzen

i) Skata metwe Rkt & wadtdviae] sadizeni jsom oprdvad Scacle aby jim asser ko dils 2 wddin jim dosefendho v sosiskasn
5 utinkw dila & pask o licence pouile o 2 petiwmdiend piispetl ma whrote ndblsll kreed mo wrvatend dils waalefihe o s podle
alvdiody @2 do jejich shaeind wie, piivom se piihidang & vl widdle dowtendho iven nebo Slolsbim & veaildvecim sabizenim = w2ul
Bt il padfe odames (.




ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace predstavuje literarni resersi zamétujici se na vinné uzavéry pouzivané
v soucasnosti. Zamérem prace je vytvoreni prehledu jednotlivych typa zatek, véetné surovin,
z kterych jsou zhotovovany a jejich vyroby. Pro porovnani jsou uvedeny i vyhody a
nevyhody kazdého druhu zatky. V 64 % ptipadd jsou upfednostiovany korkové uzavéry.
Cast vinait by korek jako uzavér vinné lahve nevyuzilo, protoZe existuji korkové vady, které
maji negativni vliv na vino. Proto bylo zapotfebi vyvinout jiné alternativy zatek, které

nevykazuji Spatny ucinek na vino. Mezi tyto uzavéry patii syntetické, kovoveé a sklenéné.

Klicova slova: uzaveér, zatka, vino, korek

ABSTRACT

This Bachelor’s thesis presents a literature recherche focusing on wine closure that are
currrently used. The purpose of this work is to create an overview of individual types of
stoppers, including the raw materials from which they are made and their production. For
comparsion, the advantages and disadvantages of each type of stopper are also given. In
sixty-four percent of cases, cork closures are preferred. Some winemakers would not use
cork as a wine bottle closure beacuse there are defects that have a negative effect on the
wine. Therefore, it has been necessary to develop other alternative stoppers that do not have

a bad effect on the wine. These closures include synthetic, metal and glass.

Keywords: closure, stopper, wine, cork
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UvVOD

Uz po staleti se vino povazuje za tradi¢ni napoj. Je nedilnou soucasti gastronomie po celém
svété. V soucasnosti si, diky letecké i namotni dopravé, konzument vina mize doprat vino
z kteréhokoli kontinentu. S tim souvisi skladovani vina. Skladovani vina ovliviiuje né¢kolik
faktord. Mezi tyto faktory patii vzduch, svétlo, teplota, vlhkost, pouzita ldhev a pouzity
uzavér. Skladovani se u jednotlivych vin 1i$i. Vina, ktera se nepodrobuji dlouhodobému
zrani, by méla byt skladovana jen velmi omezenou dobu, ktera ¢ini 2—-3 roky. Oproti tomu

luxusni prémiova vina, vhodna k archivaci, mohou zrat 1 desitky let.

Vinné uzévéry maji na skladovéani vina nejvétsi podil. Vino musi byt uzavieno kvalitni
zéatkou bez poruch a bez Skodlivych latek. Materialy pouzivané na vyrobu zatky mohou byt
ptirodniho 1 syntetického ptivodu. V soucasnosti jsou pouzivany zatky korkové ptirodni a
technické. Zatky syntetické na bazi ropy a na bazi cukrové titiny. Dale zatky Sroubovaci,

sklenéné, korunkové a trhaci ZORK.

U ptirodnich korkovych zatek mizou byt problémem nemoci, které napadaji rostliny béhem
rustu. I pfesto jsou piirodni korkové zatky nejpouzivanéjsi. Jako ptirodni produkt Ize brat i
hlinik, ktery je hlavni surovinou pro vyrobu Sroubovacich zatek. U syntetickych zatek se
k vyrobé pouzivaji zejména ropné produkty, avSak nové se pouziva polyolefin ziskany

z rostliny.

Vyroba zatek probiha v tovarnach na poloautomatickych ¢i pln€ automatickych linkéch.
Vyrobni procesy zahrnuji vybér materialu, kontrolu materidlu a nasledné zpracovani na

zatku. Jakmile je zatka vyrobena, tak u kazdé davky probiha kontrola jakosti.

Uzavéry se lisi zejména svymi vlastnostmi. Mezi tyto vlastnosti patfi hustota, vlhkost,
propustnost kysliku, vytahovaci sila a tlak na ldhev. Kazda jedna vlastnost méa u zatky

dilezity charakter. Podle uvedenych vlastnosti se pak specializuji na urc¢ité druhy vina.

Mezi spotiebiteli, vinafi a vyrobci existuji velké odliSnosti v ndzorech na jednotlivé druhy
zatek. Proto je zapotiebi se problematikou vinnych uzavéri neustdle zabyvat a hledat dalsi

mozné varianty, aby byly uspokojeny potieby a naroky vsech.
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1 DRUHY VINNYCH UZAVERU

Uzavéry vinnych lahvi jsou pouzivany hlavné z divodu zamezeni kontaktu vina se
vzduchem. Proto vybér uzavéru lahve hraje dilezitou roli pfi uchovavani a zrani vina.
V soucasné dob¢ je k dispozici nékolik druht vinnych uzavéri. Tyto typy lze jednoduse
rozdélit na ptirodni, syntetické, kovové a sklenéné. [1] Jako piirodni materidl je v nejvetsi
mife pouzivan korek. Z korku vyrobené zatky, obycejné ¢i technické, jsou ve svété zatim
stale na prvnim misté pouziti pti uzavirani vinnych lahvi. Jeho velkou nevyhodou je ovsem
tzv. korkova pachut, kterou zpasobuje latka 2,4,6-trichloranisol TCA. Kvili této latce bylo
zapotiebi vyvinout uzavéry nekazici chut vina. Mezi hojné pouzivané patii Sroubovaci
uzavery. Pro tyto uzavéry musi byt uzpisobeno hrdlo lahve, a proto nelze pouzit klasickou
lahev. Za vhodnou alternativu korku 1ze povazovat uzavér synteticky, ktery vzhledem korek
velmi vérné pfipomind, avSak neobsahuje latku TCA. Novinkou, patfici pod syntetické
uzavery, jsou zatky na bazi biopolymert, které podporuji rostouci trend ochrany zivotniho
prostiedi. Dal$im typem je uzavér sklenény, ktery lze pouzivat pomérné dlouhou dobu oproti
korku a taktéz nekazi chut vina. Poslednim typem je korunkovy uzavér, ktery je vSak
pouzivan jen ve velmi omezeném poctu. [2] Velky vyznam pii vybéru hraje to, zda je
materidl recyklovatelny. Na trhu vinnych uzévért dochazi k neustadlym zménam. Celkova

prumérna produkce nejpouzivangjSich vinnych uzaveéra je znazornéna na Obr. 1. [3]

= Korkovy
Synteticky

® Sroubovaci

Obrazek 1: Celosvetova produkce nejpouzivanéjsich typii uzaveru [3]
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2 KORKOVE UZAVERY

Uzéavéry z korkového materialu, drzi prvenstvi ve svété vinnych uzaveért. Jedna se o tradi¢ni
material, a to je i diivod toho, pro¢ se vétSina vinaiti nesnazi korek nahradit. Korkové uzavéry
lze rozdélit na piirodni a technické. Za pfirodni je povazovan jeden kus vyrazeny
z korkového platu. Technické jsou vyrobeny ze zbytkt, které zlstaly po vyrobé ptirodnich,

z korkového granulatu.

2.1 Korek

Korek je ¢ast peridermu, ktery se nachazi ve vnéjsi kiife dubu korkového. Dub korkovy
neboli Quercus Suber se péstuje ve Sttedomoiské oblasti a na Pyrenejském poloostrové. Za
nejvetsi a hlavni péstitele se povazuje Portugalsko, které produkuje piiblizné€ polovinu
svétoveé produkce. Produkce korku €ini ptiblizn€ 340 000 tun ro¢né. U kazdého stromu Ize
sklizet kiiru pouze 1x za 9 let kvili udrZeni, regeneraci a ochrané¢ druhu. Mezi dalsi

producenty korku patii Spanélsko, Alzirsko, Maroko, Francie, Italie a Tunisko. [4]

Dub korkovy, vyobrazen na Obr. 2, je jediny dub, ktery poskytuje korek. Mezi jeho ptedni
vlastnosti patfi to, ze dokaze regenerovat svoji kiiru. Dortista do vysky 12—18 m a jeho kmen
ma priméer 20-60 cm. Jeho vétveni zacina ve vysce 4-5 m nad zemi. Tento strom se doziva
300400 let, ovSem nejvice produkéni obdobi ma v prvnim a druhém stoleti ristu. Se statim
stromu schopnost produkovat korek klesd. Vzhledem ke skute¢nosti, ze sklizet korek je

mozné pouze 1x za 9, 1ze u jednoho stromu sklizeti provést 17-22krat. [5]

Obrazek 2: Dub korkovy [5]
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SloZeni korku

Jedna se o Cisté prirodni produkt. VSechny buiiky korku obsahuji plyn podobny vzduchu.
Bunky jsou ve tvaru pentagondlniho nebo hexagonalniho hranolu. Stény bunék tvori
celuldza, suberin a vosk. Kombinace suberinu a vosku ma za nésledek nepropustnost. A to
pro tekutiny i pro plyny. Procentudlni zastoupeni jednotlivych slozek v korku je znazornéno
na Obr. 3. Suberin je jednou z hlavnich slozek a zplsobuje pruznost korku. Lignin je
pojivem. Polysacharidy udéavaji texturu korku. Taniny davaji korku barvu. Ceroidy patii

mezi hydrofobni slou¢eniny, které jsou nepropustné pro plyny. [6]

= Suberin = Lignin
= Polysacharidy Taniny
m Ceroidy ® Ostatni latky

Obrazek 3: Procentualni zastoupeni jednotlivych latek v korku [6]

2.1.1 Zpracovani korku

Sklizen

Pokud korkovy dub doséhl stafi alesponi 20 let, miZe zacit sklizeil. Prvni sklizen korku je ve
vétsing pripadll velmi nekvalitni, protoZe korek ma nepravidelnou strukturu, je tvrdy a tim
deviti letech néasleduje sekundarni sklizen. Tento korek uz ma pravidelné;si strukturu a mensi
tvrdost. AvSak kvalitativné je stdle nevhodny pro vyrobu zatek. Lze jej pouzit na jiné
korkové produkty napt. podlahy nebo izolace. Tieti sklizni uz je ziskan korek s vlastnostmi
vhodnymi pro vyrobu uzavéra. Jedna se tzv. reprodukéni korek. Jeho struktura je pravidelna
a vnitini 1 vn&j$i povrch je hladky. [7] Z jednoho mladého stromu lze sklidit 16 kg, u starSich

stromt je to az 225 kg. [8]
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Sklizen lze rozd¢lit do 6 kroki [7]:

1. Otevirani — Na kmenu se najde co nejhlubsi prasklina. Za pouziti speciadln¢ tvarované
sekery se provede svisly fez prasklinou. Poté se sekerou krouti, aby se vné&jsi vrstva

oddélila od vnitini.

2. Separace — Sekera je pfilozena k svislému fezu a pacivym pohybem je plat kury

odloupnut ze stromu.

3. Déleni — Vodorovnymi zaseky je pak naznacena velikost platu, ktery ma byt odejmut.

4. Sejmuti — Velmi opatrné, aby nedoslo k rozstépeni ¢i roztrZeni, je plat kiry ze stromu

odloupnut.

5. Odstranéni zbytka — Po odejmuti v§ech plati kiiry mtizou na kmeni ziistat ulomky ktiry.

Ty musi byt odstranény.

6. Znaceni — Strom, ze které¢ho byla sklizena kiira, musi byt ozna¢en. Na kmen je natieno

¢islo, které oznacuje posledni Cislici roku, kdy byla stromové ktira sklizena.

2.1.2 Po sklizni

Sklizené korkové platy musi byt, dle ICCSMP zroku 2012 (International Code of Cork
Stopper Manufacturing Practises), pievezeny na misto jejich zpracovani. Pfijemce poté po
dodavce plath musi provést rozdéleni. Dle toho, z kterého lesu korkové platy pochazeji ¢i
z jak starych stromil jsou sklizeny nebo na jaky vyrobek se pouZziji. Platy musi projit
kontrolou, kde se zjistuje, zda nemaji vady. Mezi vady mizou patfit zbytky zelen¢, spaleni
nebo zluté skvrny. Pokud plat vadu obsahuje, musi byt od zdravych plath odd€len na jiné

misto. [10]

2.1.3 Stabilizace korkovych plati

Stabilizaci se z korku odstraiiuje vétSina nezadoucich latek, jako jsou smiila nebo polyfenoly.
Korkové platy jsou umistény na predem ptipraveny dviir. Jsou naskladany na sebe v kupkach

tak, aby byl umoznén prichod vzduchu mezi jednotlivymi platy. Kupky jsou ponechany
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venku volné, kde na né ptsobi vitr, dést’ a slunce. Stabilizace by m¢la probihat nejméné 6

mésicu. [10]

2.1.4 Vareni korku

Prvni vafeni korku probiha po stabilizaci. Korkové platy jsou vlozeny do Cistych kotla s
vrouci vodou. Proces vateni probiha pfi teploté 100 °C a to po dobu 1 hodiny. Cilem tohoto
procesu je vycisténi platd, zvétSeni tloustky, zlepSeni flexibility a pruznosti. Ke zlepSeni
vlastnosti dojde v dusledku toho, Ze se pdry v platech roztahnou, dojde k nasaknuti vody a

sjednoti se struktura. [10]

2.1.5 Stabilizace plati po procesu vareni

Stabilizaci po procesu vafeni (Obr. 4) Ize definovat jako obdobi mezi vatenim korku a
naslednym vybérem korkovych plati pro vyrobu. Platy se umisti do specidlni haly, kde je
stanovena urcita teplota a vlhkost prostfedi. Toto obdobi zpravidla trva 1-4 tydny. Aby kira
mohla odpocivat, musi se platy dostate¢né narovnat. Po uplynuti této doby by korkové platy
mély mit homogenni strukturu a obsah vlhkosti. Obsah vlhkosti se pohybuje mezi 8—16 %.
Poté dochazi k tfidéni a hodnoceni plath. Ttidi se na zakladé tloustky, poréznosti a vzhledu.

Cilem je eliminovat korek nevhodny k vyrobé produkt. [10]

2.1.6 Tvarovani a dérovani

Korkové platy se nafezou na prouzky o Sifce néco malo vétsi, nez je délka zatky. Nasleduje

proces tzv. dérovani, ktery je znazornén na Obr. 5. Dé&rovani miiZze probihat rucné,
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poloautomaticky nebo plné automaticky. Prouzky pravidelného tvaru se hodi pro
automatickou razbu. Ostatni, nepravidelného tvaru, jsou pouzity pro rucni razbu. Prouzek
kiry je ptilozen k dérovacimu stroji a valcovou formou je vyrazena zatka o definovaném

rozméru. [10]

Obrazek 5: Proces tvarovani zatek [9]

2.1.7 Rektifikace, selekce a dezinfekce

Po razbé zatka nemlzZe byt hned pouzita na ldhev. Musi projit dal§imi Gpravami a
kontrolami, aby bylo dosazeno co nejlepSich vlastnosti. Procesem rektifikace se rozumi
uprava povrchu zatky a stanoveni konecnych rozmért. Zatky se sefiznou do urcitého tvaru
a vyhladi se povrch. Selekce, probiha tak, Ze zatky projdou automatickym skenovacim
zafizenim, které vyhledava vady povrchu. Sken rozpozna strukturu zatky, aniz by rozrusil
télo zatky. Poté jsou zatky rozdéleny do tiid dle jakosti. Vybér lze provadét vizualné,
lidskym okem, ktery provadéji zkuseni pracovnici a ti poté rozhodnou, do které ttidy zatku
zatadi. Kromé rozdéleni do tfid probiha i eliminace vadnych zatek. Po rektifikaci a selekci
zatky musi projit dezinfekci. Zatky se promyji peroxidem vodiku nebo kyselinou para-
octovou. Mezi novéjsi metody dezinfekce patii pouZiti ozonu ¢i mikrovin. Po dezinfekci je
stabilizovana vlhkost v zatkach, je zajiSténo optimalni tésnéni a sniZena mikrobiologicka

kontaminace. [10]
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2.1.8 Kolmatace, znac¢eni a baleni

Féze kolmatace znamena snizovani propustnosti vyrobku pro plynné a kapalné latky. Pory
na povrchu zatky se zanesou smési korkového prachu, ktery Ize ziskat z odfezkt ¢i jinych
odpadt z vyroby. K pfilnuti prachu na zatku je pouzit vodny roztok lepidla na bazi ptirodni
pryskyfice. Cilem je vylepseni vizualni stranky zatky a jejich vlastnosti. Dal$im krokem je
znaceni. Sam zakaznik doda design oznaceni, které ma byt na zatce. Mezi metody znaceni
patfi: inkoustovy tisk, tepelné zna€eni, laserové znaceni. Po oznaeni je na povrch zatky
nanasen parafinovy nebo silikonovy olej, ktery zjednodusSuje vlozeni a vytahnuti zatky
z lahve. Tyto oleje zaroven pusobi kladné na izolacni vlastnosti. Posledni fazi je distribuce.
Zatky jsou v urcitych mnozstvich baleny do polyethylenovych sacku, které jsou napustény
oxidem sifi¢itym. Oxid sifiCity zamezuje bujeni mikrobiologickych latek. Poté nasleduje

pieprava do stacecich spole¢nosti, kde se zatkami nalozi dle své potieby. [10]

2.2 Jednotlivé druhy korkovych zatek

Existuji desitky druhii korkovych zatek. Jak uz bylo zminéno vyse, jednoduse je I1ze rozdélit
na ptirodni (Obr. 6) a technické. Mezi technické uzavéry, patii zatky aglomerované (Obr.
6), z mikrogranulatu (Obr. 7), 1+1 zatky (Obr. 6), které jsou kombinaci ptirodniho 1
technického korku. Technické zatky se liSi velikosti pouzitého granulatu. Jako pojivo pro
granulat je vyuzivan latex a polyuretan, coz je latka vznikld polymeraci aromatickych
diizokyanat s polyétery nebo polyestery. Velikosti zatek jsou v priiméru od 21 po 30,5 mm
a mohou mit délky od 33 do 49 mm. Korkové zatky jsou pfed umisténim do hrdla ldhve
oSetfovany ozonem. Jednotlivé zatky se lisi maximalni dobou pouziti, hustotou, vlhkosti a

vytahovaci silou. [11]

N _‘ EHELE AL TS Ra U P e
Obrazek 6: Prirodni zatka, aglomerovana zatka, 1+1 zatka (zleva) [11]
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Obrazek 7: Stericork zatka, microcork zatka (zleva) [11]

Prirodni COLMATED zatka
Tato zatka (Obr. 8) obsahuje vEtsi pory nez obycCejna ptirodni zatka. Pory jsou zacelovany
smési korkového prachu a lepidla. Nevyhodou je po delsi dobé skladovani, uvoliiovani

prachu z téla zatky. Uvolnéné kousky pak plavou ve ving. [11]

Obrazek 8: Prirodni COLMATED zdtka [11]

Diam zatka

Pro vyrobu zatky DIAM (Obr. 9) se vyuziva vysoce kvalitniho korkového mikrogranulétu.
Mikrogranulat je zbaven vSech skodlivych latek a to tak, ze se mikrogranulat prvné namaci
ve vodé a poté se promyva hydroalkoholickym roztokem. Poté se promyje vodou a necha se
vysusit. Tento proces probiha za nizké teploty a vysokého tlaku. Pokud zatka projde timto
procesem, muZe byt garantovana nezdvadnost s 99 %. Dale je korkovy mikrogranulat misen
s mikrosférou, mikroskopickymi (SEBS) syntetickymi bublinkami, které zajistuji vysokou
pruznost. Zatku DIAM Ize rozdélit do n¢kolika kategorii, podle toho, kolik propusti kysliku
(Tab. 1). [11]
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Obrazek 9: Diam zatka [11]

Tyto zatky se pouzivaji pro archivaci vin. Doba skladovani mtze byt az 30 let.

Tabulka 1: Propustnost DIAM zétek [11]

Typ DIAM 1 DIAM 3 DIAM 5 DIAM 10
Koeficient

propustmosti |, 10 105 14 | 10.10-10E-14 | 1,10-10E-14 0,510-E-14
kysliku

[mol/msPa]

Diam ORIGINE ziatka

Jedna se o modifikace zatek Diam. Zatky jsou vyrobeny z velmi kvalitniho mikrogranulatu.
Jako pojivo se zde ovSem pouziva vceli vosk, coz zatkdm zaru€uje 100% ptirodni plivod.
Vyroba je reakci na neustéle se zvySujici ndroky na ochranu ptirody. Proto se koncepce zatek
Diam ORIGINE (Obr. 10) snazi o inovaci vyroby, pfirodngjsi feSeni zatek, aby dochazelo

k maximalni ochran¢ Zivotniho prostiedi. [11]

Obrézek 10: Diam ORIGINE zdtka [11]
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3 SYNTETICKE UZAVERY

Syntetické uzavéry lze povazovat za nejvérohodnéjsi ndhradu klasickych korkovych
uzaveéri. Vzhled téchto uzavért velmi blizce piipomina vzhled korkovych uzévértu a je
zachovana tradice pouziti vyvrtky pifi otevirani lahve. I kdyz se ve svété stale nejvic
pouzivaji zatky z korku, tak néktefi vinati prechazeji na syntetické zatky z ditvodi spojenych

s vadami korku. Syntetickd zatka neobsahuje TCA a neuvoliiuje prachové Castice.

3.1 Materialy pouZivané k vyrobé

Mezi materidly pouzivané na vyrobu syntetickych uzavért patii termoplasty i elastomery.
Druh materidlu se obvykle 1isi dle firmy, kterd zatky vyrdbi. Naptiklad firma Tasz.inc, ktera
odkoupila firmu Neocork, pouZivd k vyrobé nizko-hustotni polyethylen (LDPE) a
termoplasticky elastomer. Oproti tomu firma Supremecorq k vyrobé pouziva jako hlavni
slozku ptirodni kaucuk a déale vosk a smési polyolefinii. [12] Francouzska firma SYNTEK
k vyrobé svych uzavéri pouziva LDPE a termoplasticky elastomer SEBS (styren-
ethylen/butylen-styren). [13] Novinkou na trhu jsou uzavéry PlantCorc™ na biobazi od
firmy Nomacorc. Vyroba Nomacorcu byla v minulosti zaloZena taktéZ na polyolefinech.

V soucasnosti je vyroba zalozena na ¢isté ptirodnim materialu, cukrové titin€. [14]

3.1.1 Polyethylen

Polyethylen (PE) je polymer, patfici mezi polyolefiny. Ve svété se tento polymer vyrabi
v nejvétsim objemu. Surovinami pro vyrobu PE (Obr. 11) jsou ropné frakce benzinu,
btidlicovy plyn, koksarensky plyn a zemni plyn. V primyslu jej lze vyrobit nékolika
zpusoby: polymerace v lehkém rozpoustédle, polymerace v plynné fazi, polymerace
v roztoku, radikalova polymerace. PE se fadi mezi semi-krystalické polymery. Lze jej

rozdelit na ne€kolik typi lisici se hustotou a zpiisobem polymerace. [15]

I—Ci)—I
I—O—=I

n

Obrazek 11: Strukturni vzorec PE [15]
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Nizko-hustotni polyethylen

Typ polyethylenu, jenz se vyrabi radikdlovou polymeraci ethenu za pfitomnosti kysliku a
organickych peroxidi. Podminky pfi vyrob€ jsou teplota 200 °C, tlak v rozmezi 150-300
MPa. Polymerace probiha v trubkovém nebo michaném reaktoru. Z reaktoru je nasledné
vytlatovana tavenina, kterd je granulovana. Poté se smicha s antioxidanty a znovu prochazi
granulaci. Jako jediny z polyethylenti je siln€ rozvétveny. Vétve vznikaji v disledku pfenosu
monomeru na fetézec. Pokud dochazi k pfenosu na vlastni fetézec, vznikaji kratké vétve.
Oproti tomu, pokud je pfenos na sousedni fetézec, vznikaji dlouhé vétve. Mezi jeho
vlastnosti patfi vysoka houzevnatost a pruznost. Je odolny vii¢i chemikaliim a povétrnosti.
Témét neabsorbuje vodu. Zpracovatelny klasickymi technologiemi jako je vytlaCovani,
vstiikovani, tvarovani, lisovani a vyfukovani. Za pokojové teploty je mlécné zakaleny a
jemny na omak. Nevyhodami LDPE (Obr. 12) jsou nizka pevnost a tuhost, nizkd teplota
pouziti maximalné do 90 °C, hoflavost a propustnost pro plyny jako je napi. CO,. Podléha
UV degradaci. Kladnym elementem vyvazujici jeho nevyhody je jeho nizka cena 30 K¢ za

1 kg a jeho zdravotni nezavadnost. [15]

CHs
EHy
v\;—CHz—II:H-EcHz—CHQ}rI:H—CHz—f\;\)
CH,
tH,
Chs

Obrazek 12: Struktura a strukturni vzorec LDPE [15]

3.1.2 Styren-ethylen/butylen-styrenovy kopolymer (SEBS)

SEBS (Obr. 13) patii do specialni tfidy polymert termoplastické elastomery (TPE). Jedna
se o skupinu polymert spojujici aplikacni vlastnosti elastomerii a zpracovatelské vlastnosti
termoplastli. SEBS se fadi do tfi-blokovych a segmentovych kopolymeri (TPE-S). Tyto
kopolymery se skladaji ze styrenovych blokti, mezi kterymi se nachdzeji mekké kaucukové
segmenty. V pfipadé¢ SEBS je to segment ethylen—butylen. Vyroba spociva v ¢astecné a
selektivni hydrogenaci styren-butadien-styrenového kopolymeru. Mezi kladné vlastnosti
SEBS patfi flexibilita, pevnost, vynikajici odolnost vii¢i teplu a UV zéfeni. Pfi vyrob¢ taktéz

ziskava vlastnosti jako je odolnost vii¢i povétrnostnim podminkam a olejim. Dlouhodoba
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teplota pouziti je od -70 °C do +60 °C. SEBS je casto pfidavan do smési s jinymi polymery,
pro zvyseni ucinnosti. Pouziva se i jako modifikator razové houzevnatosti pro technické
termoplasty a jako tuzidlo, ¢i flexibilizator pro Ciry polypropylen. Mezi dalsi aplikace patfi:
lepidla citliva na tlak, hracky, podrazky obuvi, bitumenové (zivicové) vyrobky pro silni¢ni

infrastrukturu nebo zastfeseni. [16]

CH, - CH_L_ICH, - CH, - CH, - CH CH - CH,
' CH, |
o
X y

Obrazek 13: Strukturni vzorec SEBS [16]

3.1.3 Cukrova titina

Cukrova titina neboli cukrovnik obecny, vyobrazena na Obr. 14, z Celedi lipnicovitych, je
jednodélozna rostlina vzhledem pfipominajici vysokou trdvu. Pro rast cukrova titina
potiebuje hodné tepla (ro¢ni primér 16—-30 °C) a dostatek srazek (alespon 600 mm za rok).
Patfi mezi tzv. C4 rostliny, coz jsou rostliny vyzadujici vysoké davky slunec¢niho zareni.
Idealnim mistem pro péstovani je tedy oblast s tropickym aZ subtropickym klimatem. Radi
se mezi viceleté rostliny. Stébla titiny jsou vzpiimend, mohutnd a hladka. Dorustaji do vysky
az 5 m. Stébla jsou mistem, ktera jsou vyplnéna mékkou dieni obsahujici az 20 % cukru.
Jedna se zejména o sachardézu, v menSim mnozstvi o fruktézu a glukozu. Listy titiny
dortstaji délky az 120 cm, jsou velmi tvrdé a ostré (diky ukladani kyseliny kiemicité). Na
vrcholu stébel se nachéazi latovité kvétenstvi 20-60 cm dlouhé. Plodem je obilka. Na
plantaZzich je vSak rust kvétenstvi nevitany. S riistem kvétenstvi se totiz snizuje obsah cukru
ve stéblech. Par odrid cukrové titiny ma schopnost asimilace vzdu$ného dusiku, k ¢emuz ji
napomaha bakterie Glucoacetobacter diazotrophicus, ktera Zije v mezibunéénych prostorech

ve stéblech. [17]
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Obrazek 14: Cukrova titina [17]

Je to nejvyznamnéjsi rostlina produkujici cukr. Cukr z cukrové titiny se pouziva na vyrobu
rumu, etanolu nebo jednorazové nadobi. Piivodem pochazi z jihovychodni Asie. [17] Dnes
patii mezi vyznamnou zemédélskou komoditu. Plantaze se nachazeji v Brazilii, v oblasti
Karibiku, Indii, Cing, Thajsku a Pékistanu, s celkovou rozlohou 18,52 milioni hektara

Celkov¢ se za rok vypéstuje az 1342,08 miliént tun cukrové titiny. [18]

3.2 Vyroba uzavéri

Syntetické uzavery se nejcastéji vyrabéji technologii zvanou ko-extruze, ve velmi omezené
mife vstfikovanim. Vsttikované zatky maji velmi vysokou propustnost kysliku, proto se
témet nevyuzivaji. [19] Ko-extruze je proces vytlacovani, ktery se uskutecniuje extrudéry,
které zpracovavaji polymer ve form¢ granulatu. Na zac¢atku extrudéru je nasypka na granulat.
Stroj se sestava z dvou stejnych separovanych ¢asti, které se skladaji z pevného ramu, ktery
obsahuje pohonny elektromotor a pievodovku pro pracovni $nek. Snek se nachazi
v ocelovém valci, ktery je zahfivan regulovanymi elektrickymi pasy. Ve Sneku probiha
promichani, homogenizace, plastikace, zhutiovani a temperace materialu. Po prichodu
Snekem se material dostavd do vytlacovaci hlavy s urcitym profilem. Technologie ko-
extruze se vyuZiva u vyrobki, které se skladaji z vice vrstev nebo ¢asti. Cast extrudéru

vyuZivaného pro vyrobu zatek je zndzornéna na Obr. 15. [20]
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Obrazek 15: Cast vytlacovaciho stroje pro vyrobu zdtek [20]

3.2.1 Klasické syntetické zatky

Klasicke syntetické zatky jsou vyrobené z pénového jadra (LDPE) a elastomerniho materialu
jako je napt. SEBS, ktery tvoii vnéjsi ¢ast zatky. Prvnim krokem pii vyrobé¢ je kontrola
granulatu, zda se jedna o spravny material anebo zda granuldt neobsahuje necistoty. Po
schvdleni jsou granulaty spolu se zabarvujicimi peletami, pfevedeny do nasypek fizenych
elektronickym systémem. Pocitacovy systém uvolni urcité mnozstvi vSech granulati do
mista, kde se granulat smisi. Material poté postupuje do Sneku, kde dojde k roztaveni a
homogenizaci smési. Smés s LDPE prochazi strojem ve vodorovném sméru a smés s SEBS
prochazi strojem v naklonéném sméru. Oba Sneky bézi pfi stejnych otackach. Pénové jadro
zatky vznika po prechodu LDPE granulatu do stavu taveniny, kdy se do ni v plynném stavu
vstiikuje oxid uhli¢ity anebo dusik. Plyn ma za nasledek napénéni taveniny a nasledny vznik
bunééné struktury. Po dokonalé homogenizaci a protaveni obou materidli se material
pfesouva do vytlaCovaci hlavy. Oba Sneci tlaci materidl do stejné vytlacovaci hlavy,

znazornéno na Obr. 16. [20]
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Obrazek 16: Prechod snekui do vytlacovact hlavy [20]

Z hlavy nasledné kontinualné vystupuje materidl ve tvaru valce. Pénové jadro po opusténi
hlavy za¢ne ihned expandovat a napinat vnéjsi elastomerni obal. Valec pokracuje do vodni
lazné€, kde dojde k ochlazeni, zastaveni expanze pénového jadra a méteni vnéjsiho pruméru
za pomoci ultrazvuku. V dalsi ¢asti vyrobni linky dochézi k suseni valce vzduchem, nacez
valec vstupuje do zafizeni (Obr. 17), které laserem méfi opét primér a snimd kvalitu
povrchu. Pokud je detekovana oblast nespliiujici podminky vyroby, systém tuto oblast

oznaci a na konci linky je vyfazena do odpadu. [20]

Obrazek 17: Zarizeni pro snimani povrchu [20]
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V dalsi fazi valec vstupuje opét do chladiciho procesu. V dopravniku se za pomoci
tryskového intenzivniho postiiku chladi nékolik vélct najednou. Pasobenim chladiciho
postriku valec zmensuje sviij pramér na kone¢ny o hodnoté 22 az 23 mm. V posledni ¢asti
vyrobni linky dochdzi k nafezdni na zatky a dale taky k vyfazeni Spatnych kust, jez
detekoval laserovy snimaé. Rezaci stroj kraji v rychlosti cca 10 zatek za 1 sekundu. Zatky
splitujici podminky zadavatele dopadaji na pas, kde je pocitacové senzory pocitaji.
Poslednim krokem vyroby zatky je tisk loga zadavatele a nasledné oSetfeni povrchu

silikonovym olejem. Silikonovy olej napomaha vloZeni a vytazeni zatky z ldhve. [20]

3.2.2 Zatka z biopolymeru

Biopolymerem lze nazvat polymer, ktery je vyroben z obnovitelnych zdroji. Pro zatky
zalozené na bio-bazi se pouziva jako surovy material cukrova titina, kterd je povazovana za
biopolymer. Pii vyrobé (Obr. 18) zatky z cukrové titiny vSe zacind sklizni cukrové titiny.
Sklizena cukrova titina se preveze na misto, kde sidli tovarna a nasleduje drceni titiny na
prasek. Ttitina se ve form¢ prasku smicha s vodou a nechd se kvasit. Dale pak dochazi
k destilaci, kdy se ze smé&si titiny s vodou stava bio-ethanol. Z 1 ha plantaze je sklizeno
piiblizné 83 tun cukrové titiny, z které poté lze vyrobit 7200 litri bio-ethanolu. Nésleduje
polymerace, ktera probiha stejn¢ jako u polyolefinii na bazi ropy. Polymeraci vznika bio-
polyethylen, kdy z 7200 litrti bio-ethanolu lze ziskat 3000 kilogramii granulatu. Na zatky je
granulat zpracovavan technologii ko-extruze, ktera se krom¢ pouzitého materialu pribéhem
nelisi od ko-extruze klasickych syntetickych zatek. OvSem pro vyrobni linku, zpracovavajici

zatky z bio-polyethylenu, je jako zdroj energie vyuzivana slune¢ni energie. [ 14]

e

Cukrova tt"'tma\ O

BIO-ETHANOL

% BIO-POLYETHYLEN

Yo % &
Lahev
Zatka

Obrazek 18: Schéma vyroby PlantCorc zatek [14]
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3.3 Druhy syntetickych zatek

Velmi velkou vyhodou u syntetickych zatek je, ze jimi lze fidit oxidaci vina. Existuje velké
mnozstvi syntetickych uzavért, v zavislosti na vyrobci jsou rozliSovany pouze v oznaceni
zatky, rozmérech a specifickych vlastnostech. Klasické syntetické zatky jsou vyrabény
z materialu LDPE a SEBS a jsou vhodné pro bild, ¢ervena i rizova vina. Hustota zatek se
nachazi v rozmezi 276-300 kg/m>. Velikosti zatek jsou v priiméru 22,5-23,5 mm a mohou

mit délku 36-43 mm. Propustnost kysliku je 0,0075-0,008 g/den. [14]

Obrazek 19: Klasicka synteticka zatka a detail penového jadra [14]

PlantCork™ je fada zatek, vyrobenych z bio-polyethylenu. PlantCorc™ je znackou firmy
Nomacorc, ktera obmeénila vyrobu a misto PE na bazi ropy vyuzivaji PE na bazi cukrové
titiny. Tyto uzavéry (Obr. 20) jsou recyklovatelné a lze jimi fidit oxidaci vina. Velikosti
zatek jsou v priméru od 22,5 do 23,5 mm a mohou mit délku od 37 do 52 mm. Propustnost

kysliku je 0,0032 g/rok. Tyto zatky jsou vhodné pro dlouhodobé archivace. [14]

Obrazek 20: Zatky z bio-polyethylenu [14]



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 28

4 SROUBOVACI UZAVERY

Za vznikem Sroubovacich uzavéri stoji poptavka po uzavérech nekazici chut’ vina. Jako
idedlni alternativa byl na trh v Australii zaveden kovovy Sroubovaci uzavér. Dalo by se fict,
7e za uspéchem tohoto uzavéru stoji to, Ze se nepokousi napodobit vzhled a ani vlastnosti
klasického korkového uzavéru. Sroubovaci uzavéry uchovévaji ovocnou chut vina,

usnadiiuji manipulaci pii otevirani a nekazi chut’ vina latkou TCA. [21]

4.1 Materialy pouZivané k vyrobé

Sroubovaci uzavéry se skladaji ze 3 vrstev — hlinikové, polyvinylidenchloridové a

polyethylenové.

4.1.1 Hlinik

Hlinik (Al) je jeden z nejrozSitenéjSich lehkych kovii. Nachazi se v zemské kiie v
mineralech. Ryzi hlinik se v pudé témét nevyskytuje. Do skupiny mineralti obsahujici hlinik
patii kryolit, korund, bauxit, boehmit a gibbsit. Boehmit a gibbsit jsou hlavni slozky
mineralu bauxitu. Bauxit je hlavni tézebni surovinou, z které¢ se ziskava hlinik. V roce 2012

tézba bauxitu dosahovala hodnoty 263 000 000 tun.

Cisty hlinik je na povrchu leskly a na fezu stébfitd bily kov. Na vzduchu okam?Zité reaguje
s kyslikem a vytvafi si na povrchu vrstvu oxidu hlinitého. Je vybornym vodicem
elektrického proudu a tepla. Ve vétsiné aplikaci se pouziva ve formé slitin. Nejznameéjsi
slitinou hliniku spolu s médi, hot¢ikem, manganem a kfemikem je dural. Pouziti hliniku je
velmi pestré. Vyroba plechovek na népoje zaujimé 40 % celosvétové produkce, 24 %
zaujima automobilovy primysl, 12 % se uplatiiuje v elektrotechnice, 8 % ve stavebnictvi, 3
% letecky primysl. Zbylych 13 % pokryvaji ostatni aplikace, jako jsou napt. Sroubovaci
uzavery. [22]

4.1.2 Polyvinylidenchlorid

Polyvinylidenchlorid (PVDC) je polymer, ktery fadime mezi tzv. vinylové termoplasty.
Monomerem pro vyrobu PVDC je vinylidenchlorid. Ten Ize pfipravit dehydrataci
trichlorethanu (Obr. 21).

CH,CICHCl, — CH»=CCl,
Obrazek 21: Dehydratace trichlorethanu [23]
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Vinylidenchlorid (Obr. 22) je extrémné reaktivni latka, reakci se vzduchem dochézi k
polymeraci, coz je mnohdy nezadouci, protoze pti nasledném rozpadu polymeru vznika
vybusna smés. Proto se pii skladovani vinylidenchloridu pouzivaji inhibitory (latky
zastavujici reakci) jako je napf. hydrochinon, aby latka sama nepolymerovala. Samotna
vyroba PVDC probihd polymeraci v suspenzi, ¢i emulzi za pouziti iniciatoru, ktery odstrani
inhibitor z monomeru. Co se tyCe vlastnosti, tak atom chléoru v makromolekule ma za
nasledek nizkou propustnost pro pary a plyny, coz je v ptipad€ Sroubovaciho uzavéru
vyzadovano, a samozhaSivost. Nereaguje s vodou ani s jinymi rozpoustédly. Pouziva se na
pryskyfice pro liti, extruzi a lakovani. Bariérovych vlastnosti se vyuziva u tenkych filma a

folii. Dale pak na povlaky anebo pény v kompozitech. [23]

Cl

CHZ—(|:

Cl
Obrazek 22: Strukturni vzorec PVDC [23]

4.1.3 Pénovy polyethylen

Pénovy nebo-li expandovany polyethylen (EPE) se vyrabi z LDPE. Vyrabi se radikalovou
polymeraci v suspenzi za ptitomnosti nadouvadla pentanu. Pentan nadifunduje do polymeru,
nasledné je provadéna dekomprese, filtrace a suseni [15]. Konecny produkt ma pak formu
pénové folie. Pouziva se zejména diky svym bariérovym vlastnostem, mezi které patii
chemickd odolnost a nenasakavost vody. Déle je velmi ohebny, mechanicky odolny proti
otfesim. M4 nizkou tepelnou vodivost, dlouhou Zivotnost, je lehce zpracovatelny, zdravotné
a ekologicky nezavadny. Lze jej recyklovat. Pouziva se na aplikace jako je ochranny obal
proti odéru Ci poskrabani, tepelnd a zvukova izolace, ochrana hran, podklad pod podlahové

krytiny anebo jako vlozka do Sroubovacich uzavért. [24]

4.2 Vyroba uzavéru
Vyroba Sroubovacich uzavéri probihé ve 4 krocich: lakovani, razba, potisk, tprava

4.2.1 Lakovani

V prvni fazi vyroby se hlinikové platy o velikosti 11 m? a hmotnosti 450 g, lakuji pomoci

lakovaciho valce. Po naneseni barevného laku se platy 12 min susi. Po vysuSeni platy
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pokracuji po lince k dalSimu vaélci. Tento valec na platy natiskne vzor, dle kterého je
nasledné vyrazen zékladni tvar pro zatku. Laky pouzivané na platy jsou ve formé vysoce

adhezivnich barev na kovy. [25]

4.2.2 Razba

Razba (Obr. 23) probiha ve tfech krocich, a to za studena. V prvnim kroku je za pomoci
dérovaciho lisu z platu vytvarovan kaliSek. V druhém kroku je lisem déna kalisku

pozadovana délka. V tretim kroku pozadovany priamér. [25]

Obrazek 23: Tri faze tvarovani zatky [25]

4.2.3 Potisk

Po tvarovani nésleduje potisk. Tisk loga zadavatele mtize probihat dvéma zpisoby. Prvni
zpusob je nanaseni litim ke kovu adhezivniho inkoustu a nasledné suseni horkym vzduchem.
Druhym zptsobem je nanaSeni za pomoci véalce, na némz je pas se vzorem, ktery se namaci

v inkoustu. Jakmile je dokoncen potisk, mifi zatky do sbérného kontejneru. [25]

4.2.4 Uprava

Poté jsou prevezeny k lince, kde dochéazi k drazkovani a fezu zatky. Béhem drazkovani jsou
zaroven do uzavéru vtlaceny tésnici vlozky. Jako prvni se pouziva vlozka EPE a na ni je
pfitlacena lisem druha tésnici vlozka z PVDC. Tyto vloZzky maji za ukol pfi uzavieni ladhev
hermeticky uzavfit. Po pfidani vloZek zatka projede fezacim strojem, ktery provede ve
vrchni Césti fez, aby se uzaveér dal odSroubovat. Déle se zatky bali a posilaji do stacecich

tovaren. [25]
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4.3 Druhy Sroubovacich uzavéru

Sroubovaci uzavéry (Obr. 24) vynikaji jednoduchou manipulaci p¥i otevirani vina. Zatky
jsou vhodné pro uchovani Cerstvosti vina a také jeho ovocné viing, protoze propustnost
kysliku je velmi nizk4 a v priibéhu skladovani vina se neméni. Sroubovaci uzavéry mohou
mit riizné typy tésnicich vlozek. Nejéastéji pouzivané vliozky jsou pénova EPE, Saranex™
(z PVDC), Tin-Saran™ (PVDC + cin). Nové se také pouziva vlozka neobsahujici chlor
s nazvem VinOH. OvSem vyroba ¢i pfesny material pro vyrobu této vlozky nebyl dosud
zvefejnén. Uzavery se vyrabi ve velikosti: primér 30 mm, délka 60 mm. Pfivétivé u tohoto

typu uzaveéru je, Ze jej lze vyrobit dle ptani zdkaznika v kterémkoli designu. [14]

B g Alplast -

.I-'ﬂ" VY

Obrazek 24: Vintop a Alplast sroubovaci zatky [14]
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5 SKLENENE UZAVERY

Zatky vyrobené ze skla zaujimaji v poslednich letech rtist na trhu, ale i piesto jsou pouzivany
spiSe mén¢ ve srovnani s korkovymi uzavéry. Na spotiebitele ptisobi dojmem luxusu a
elegance. Firma VINOLOK, jez sidli v Ceské republice je nejvét§im producentem
sklenénych zatek v Evrope. Zatka VINOLOK je vyrobena ze skla, coz je Cisté ptirodni
materidl. Sklo musi byt 100 % cisté, nesmi obsahovat Zadné kovy ani jiné necistoty. Pro
uplné uzavieni lahve s vinem je pouzito tésniciho krouzku zvaného Elvax. Elvax je ethylen-
vinyl-acetatova pryskyftice, ktera je recyklovatelna stejné jako napt. PE a neobsahuje zdravi
Skodlivé latky. Vysledkem je pak zcela recyklovatelny uzavér, coz je u nékterych zdkazniki
prvotni impuls k vybéru tohoto uzavéru. Uzavieni sklenénym uzavérem VINOLOK
muzeme brat jako systém slozeny ze 4 casti (Obr. €. 25). Prvni je hlinikova kapsle, ktera
zajistuje ochranu uzavéru béhem prepravy ¢i skladovani. Druha cast je vysoce kvalitni
sklenénd zatka s dobrou mechanickou odolnosti. Té€snici krouzek Elvax spada pod tieti Cast.
Ctvrtou &asti je lahev. Uzavirani za pomoci VINOLOKU probiha poloautomaticky nebo
pln¢ automaticky. [26]

Obrazek 25: Systém uzaveru VINOLOK [26]
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5.1 Druhy sklenénych uzavéri

Sklenéné zatky se daji vyrobit v jakémkoli tvaru ¢i designu. Propustnost kysliku je
srovnatelna se syntetickymi uzavéry, ale v pribéhu pouziti se jeji hodnota méni. Velikosti

zatek jsou v priméru od 17,5 do 23,0 mm. Zatky mohou mit jakoukoliv barvu. [26]
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Obrazek 26: Priklady sklenenych zatek [26]
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6 SPECIALNI UZAVERY

6.1 Korunkové uzavéry

Korunkové uzavéry (Obr. 27) jsou pouzivany vyhradné na Sampaiiské. Lahev s korunkovym
uzavérem se da lehce otevfit a poté i znova uzaviit. Nevyhodou tohoto uzavéru muze byt
napt. to, ze hrdla lahve musi byt korunce uzptisobeny. Korunkovy uzavér se sklada ze 2
Casti, a to ztésnéni a kovové korunky. Korunka se vyrabi razbou z pozinkované nebo
chromované oceli. Déle se lakuje zevniti 1 z venku lakem. Tésnéni se vyrabi z granulati
polyethylenu anebo polyvinylchloridu. Uzavér mize mit velikost: prumér 26,75 + 0,15 mm
anebo 32,1 £ 0,2 mm, vyska 6,0 +£ 0,15 mm. Pocet zoubki na jedné korunce je 21. Korunkové
uzavéry lze vyrabét ve verzi odlamovatelné, za pouZiti otvirdku, anebo ve verzi zavitove.

[27]

Obrazek 27: Korunkovy uzaver [28]

6.2 ZORK uzavéry

Nejnovéjsim typem vinnych uzaveért je zatka ZORK (Obr. 28). Tyto uzavéry si lze predstavit
jako spojeni syntetického, Sroubovaciho a korkového uzavéru. Vzhledem piipomina plast,
manipulace je podobna jako u Sroubovaciho uzdvéru, ale pii otevieni vyda zvuk jako pfi

vytazeni korkové zatky. Vyrobci je oznaCovéna jako tzv. odlupovaci zatka. [29]

Obrdzek 28: Uzaver ZORK [29]
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7 VLIV UZAVERU NA PROPUSTNOST KYSLIKU

V ramci zrani vina je kyslik dalezitym Cinitelem. OvSem pokud je kysliku pfemira, vino se
kazi. Jedna z nejcastéjSich nemoci u vin je oxiddza. Tato vada vznika v dusledku styku
vzdusného kysliku s vinem a naslednym chemickym reakcim. Tento proces je velmi pomaly
a odehrava se v uzaviené lahvi. Ethanol obsazeny ve viné oxiduje. Produktem oxidace je

pak acetaldehyd, ktery ve velké mife ovliviiuje smyslové vnimani vina. [30]

Jestlize vynechame kyslik, ktery se do lahve dostane pii procesu uzavirdni, je nutné se
pozastavit nad propustnosti samotného uzavéru. OTR neboli rychlost pfenosu kysliku je
definovana jako stav, kdy urcité mnozstvi kysliku prostupuje skrze material. Po sto¢eni vina
do lahve je rozhodujici vybér uzavéru. Po pouziti uzaveru, ktery dale nekontrolovatelné
propousti vzduch, dosahuje OTR vysokych hodnot. Pokud je OTR vysoka, je podpoteno tzv.
sekundarni kvaseni vina. Sekunddrnim kvasenim vino ztraci ovocnou chut a stava se
nevyraznym. Pro vina vhodné k archivaci je pouzito uzévéra, které vzduch propousti, ale
fizen¢ a ve stopovém mnozstvi. Bila vina, citlivd na oxidaci, musi byt uzaviena zatkou
s minimalni OTR. Cervena, siln4, hutna a kofenéna vina, potfebuji kysliku vice. Proto se u

napomaha pii vybéru idedlni zatky. [30]

Jako metody pro meéfeni transportu kysliku pres material se vyuzivaji: opticka metoda,
manometricka metoda, coulometricka metoda, kolorimetrickd metoda a luminiscencni
metoda. Pro srovnani OTR jednotlivych uzavéra, bylo vyuzito metody AWRI, ktera zkouma
chemické, fyzikalni a senzorické vlastnosti za stejnych podminek. Tab. 2. zobrazuje

vysledné primérné hodnoty méteni za 12 mésict. [30]
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Tabulka 2: Srovnani OTR jednotlivych typti uzavéra [30]

Uzavér OTR [cm®/den]
Pfirodni korek 0,0024
Synteticky 0,0025
Sroubovaci 0,0003

VINOLOK 0,0026-0,0031
ZORK 0,0078

Syntetické zatky jsou relativné propustné, proto by se méla pouzivat u vin se spotfebou do
2 let od uzavieni lahve. Ptirodni korkové zatky jsou prodysné o néco méng, ale u korku
propustnost kysliku zavisi spiSe na kvalit€¢ materidlu. Témét nepropustné jsou Sroubovaci
uzaveéry, coz ovSem neni uplné nejlepsi. Pokud neprobihd viibec zadny transfer kysliku,

dochazi ke vzniku reduktivnich aromatickych latek, které pak kazi chut vina. [30]
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8 VYHODY A NEVYHODY JEDNOTLIVYCH UZAVERU

Zatky se od sebe 1isi pouzitym materidlem, procesem vyroby a vlastnostmi. Kazdy z uzavéra

ma jiné prednosti, které souvisi s materialem pouzitym k vyrob¢. Srovnani se nachézi v Tab.

3.[31]

Tabulka 3: Srovnani vyhody a nevyhod jednotlivych typt uzavért [31]

Prirodni korek

Typ uzavéru Vyhody Nevyhody
. - Kontaminace TCA
- Prodysny
- Recyklovatelny - Néhodna oxidace

- Zachovani tradice

- Zachovani lesu

- Konkurence na
trhu

- Léamani zatky

- Recyklovatelny - Kontaminace TCA
Technicky korek - Zachovani tradice - Pach lepidla
- Rizeny OTR - Lamani zatky
- Zachovani lest - Rozpad
- Vzhled korku - Potlaceni viing a
- Recyklovatelny chuti
Synteticky - Nehrozi poSkozeni latkou - Ropny produkt
TCA
- Rizeny OTR
- Snadné otvirani lahve
- Vino lze opét uzaviit - Potlaceni viiné€ a
Sroubovaci - Nehrozi kontaminace latkou chuti
TCA - téméf nulovy OTR
- Recyklovatelny - pusobni levné
- Lze znovu pouZzit
- Nehrozi poskozeni latkou - Potlaceni viin¢€ a
TCA chuté
VINOLOK - Snadné otvirani lahve - Drahé
- Recyklovatelné - Tezsi
- Lze znovu pouzit - Moznost rozbiti
- Snadné otvirani lahve - Ropny produkt
ZORK - Lze znovu pouzit - Drahy
- Recyklovatelne - Komplikovangjsi
- Zajimavy vzhled pro vyrobu
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ZAVER

Ukolem této prace bylo popsat pouzivané uzavéry vinnych lahvi vzhledem k jejich
dostupnosti, vyrob¢ a vlivu na vlastnosti vina. Korkové uzavéry, jez jsou uz nékolik staleti
vyrabény tradi¢nim procesem, vétSinou se jedna o ru¢ni praci, jsou stale nejpouzivanéjSim
uzavérem vinné lahve. Tyto uzaveéry jsou pouzivany az z 64 %, i pies hrozbu zkazeni vina
latkou TCA. Druhymi nejpouzivanéj$imi jsou uzavéry Sroubovaci. Tyto hlinikové uzavéry
s polymerni vloZzkou jsou pouzivany z 25 %, a to hlavné v Australii a na Novém Z¢landu.
Jejich nespornou vyhodou je, ze nedochazi ke kontaminaci vina latkou TCA, jsou
recyklovatelné a k otvirani ldhve neni potieba vyvrtky. Syntetické uzavéry jsou vyuzivany
z 11 %. Jejich velkou vyhodou je inertnost vici TCA a to, ze vzhledem putisobi jako korek.
Vyrobou uzavéra z bio-polyethylenu pouziti syntetickych uzavér jisté poroste, protoze
v soucasnosti je trend ochrany Zivotniho prostiedi sledovan a podporovan. Mnohem méné
se pouzivaji sklenéné uzaveéry. V porovnani s ostatnimi jsou nakladnéjs$i na vyrobu, ale
svymi vlastnostmi a luxusnim vzhledem to vyrovnavaji. Korunkové uzavéry lze fadit mezi
specialni uzavéry, jelikoz na klasicka vina nejsou téméf viibec pouzivana. Jejich pouziti je
omezeno na Sumiva vina. Nejnovéjsim uzaveérem na trhu je odlupovaci zatka ZORK, ktera

konzumenta zaujme predevSim manipulaci se zatkou pii otvirdni.

V budoucnu se da ocekavat prichod dalsich novych alternativnich uzavéra. V dnesni dobé
jsou ve velké mife zkoumany polymery, které nejsou na bazi ropy, ale jsou na bazi prirodnich
materidlii. U takovych polymert je snahou byt biodegradabilni, coz je spolecnosti velmi
podporovano. Je proto nutné, zabyvat se problematikou uzavéri, zkouSet nové smeési

materidlii, aby vinna lahev mohla byt uzaviena co nejlépe a co nejefektivnéji.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
TCA  2,4,6-trichloranisol

PE Polyethylen

LDPE Nizko-hustotni polyethylen

SEBS  Styren-ethylen/butylen-styren

PVDC Polyvinylidenchlorid

EPE  Pénovy polyethylen



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 43

SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1: Celosvétova produkce nejpouzivanejsich typii uzaverit [3] .....cocoeeeeeveveeennnnen. 11
Obrazek 2: Dub KOFKOVY [5] ..uuuueveiiieiieiiiieiee ettt e e e e e aaareeae e e e 12
Obrazek 3: Procentualni zastoupeni jednotlivych latek v korku [6]............ccccceeuvvevenennnn. 13
Obrazek 4: Uskladnéni platit po procesu vareni [9]..........ccoecvvvveeeeeiieeeeneiiieeeeiieeeeeenns 15
Obrazek 5: Proces tvarovani ZALek [9] .........ooueeeeeeeeeeeeeeeiieeiiieeeieeeeeeeeeeseeesessssssssssssssssennnes 16
Obrazek 6: Prirodni zatka, aglomerovana zatka, 1+1 zatka (zleva) [11] .............cc......... 17
Obrazek 7: Stericork zatka, microcork zatka (zleva) [11] ........cccccovvveeeieeeeeeiiiiiiiiiieeeeennn. 18
Obrazek 8: Prirodni COLMATED zAthk@ [11] ........oooeveeeeeeeeeeeeeeeieeieeeeieeieeeeeeeeseeseesssaesannnns 18
Obrazek 9: Diam ZAKA [11] ........ooooeeeeeeeeeiieeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessassssssssassssssssssaaanes 19
Obrazek 10: Diam ORIGINE zAtha [11] ......ccccuooviiiiiiiiiiie et 19
Obrazek 11: Strukturni vzorec PE [15]..........uueueeieieiiieieeiieeiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeaesesseessssasnnanns 20
Obrazek 12: Struktura a strukturni vzorec LDPE [15] ............ouueueieeeeeeeieieeeieeeieeeeiaeannnnnnns 21
Obrazek 13: Strukturni vzorec SEBS [160] ..........ueeeeeeeeeeiieiieeeeieeieieeeeeeeeeeeeeeeesasssesssassnnnnns 22
Obrazek 14: CUKFOVA TFUNA [17] .coooeeeeeeiiiieee ettt e e e e e ae e e e 23
Obrazek 15: Cast vytlacovaciho stroje pro vyrobu zdtek [20] ...........cooeeeceeeeeeennan 24
Obrazek 16: Prechod snekii do vytlacovact hlavy [20]..........ccooeeeeevviiiiiiiieeeieiciiiiieeeeeenn, 25
Obrazek 17: Zarizeni pro snimdni povichis [20] .............ueeeeeeeeeeieeiiiiiiieeeeeeeeeeciiieeeaaeeenn 25
Obrazek 18: Schéma vyroby PlantCorc zatek [14] ...........uuuiiieeeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeeciiieeaeeeeennn 26
Obrazek 19: Klasicka synteticka zatka a detail penového jadra [14] ..........ccceeeuvveeeeaannnn. 27
Obrazek 20: Zatky z bio-polyethylenut [14] ..........coooeeeeueeeiieieieeeeeciieeeee e eeeviaae e 27
Obrazek 21: Dehydratace trichlorethanut [23] .........ccccuvveeiiiiiieiieiiiiiiiieeeeeeeeeiieeae e 28
Obrazek 22: Strukturni vzorec PVDC [23] ...ueueie oottt eaaaaaa e 29
Obrazek 23: Tri fdze tvarovani zAtky [25] ......cooovoiiiiiiiiiiiieiiiieeeeee e 30
Obrazek 24: Vintop a Alplast Sroubovaci zatky [14] ..........ccoocvoeiiiiiiiiiiiiiiieeeeiieee e 31
Obrazek 25: Systém uzaveru VINOLOK [26] ...........coouioiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 32
Obrazek 26: Priklady sklenénych zatek [26] ..........ccoovooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiiieeeeee e 33
Obrazek 27: Korunkovy Uzaver [28] .......oouuuuiii it 34

Obrazek 28: UzaAVEr ZORK [29] ...oooeoeeeeeeee ettt aaa e 34



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 44

SEZNAM TABULEK
Tabulka 1: Propustnost DIAM zateK [11] ...ccccuviiiiiiiiiiieeiiiee et 19
Tabulka 2: Srovnani OTR jednotlivych typl uzavert [30] ......ccccvvveveviiiieeiiieeeeeiieeeees 36

Tabulka 3: Srovnani vyhody a nevyhod jednotlivych typt uzaveéra [31] .....ccoeveeeininnnnns 37






	OBSAH
	Úvod 10
	1 Druhy vinných uzávěrů 11
	2 Korkové uzávěry 12
	2.1 Korek 12
	2.2 Jednotlivé druhy korkových zátek 17

	3 Syntetické uzávěry 20
	3.1 Materiály používané k výrobě 20
	3.2 Výroba uzávěrů 23
	3.3 Druhy syntetických zátek 27

	4 ŠROUBOVACÍ UZÁVĚRY 28
	4.1 Materiály používané k výrobě 28
	4.2 Výroba uzávěru 29
	4.3 Druhy šroubovacích uzávěrů 31

	5 Skleněné uzávěry 32
	5.1 Druhy skleněných uzávěrů 33

	6 SPECIální uzávěry 34
	6.1 Korunkové uzávěry 34
	6.2 ZORK uzávěry 34

	7 vliv uzávěru na propustnost kyslíku 35
	8 Výhody a nevýhody jednotlivých uzávěrů 37
	závěr 38
	SEZNAM POUŽITÉ LITERATURY 39
	seznam použitých symbolů a zkratek 42
	seznam OBRÁZKŮ 43
	seznam TABULEK 44
	Úvod
	1 Druhy vinných uzávěrů
	2 Korkové uzávěry
	2.1 Korek
	Složení korku
	2.1.1 Zpracování korku
	Sklizeň
	2.1.2 Po sklizni
	2.1.3 Stabilizace korkových plátů
	2.1.4 Vaření korku
	2.1.5 Stabilizace plátů po procesu vaření
	2.1.6 Tvarování a děrování
	2.1.7 Rektifikace, selekce a dezinfekce
	2.1.8 Kolmatace, značení a balení

	2.2 Jednotlivé druhy korkových zátek

	3 Syntetické uzávěry
	3.1 Materiály používané k výrobě
	3.1.1 Polyethylen
	3.1.2 Styren-ethylen/butylen-styrenový kopolymer (SEBS)
	3.1.3 Cukrová třtina

	3.2 Výroba uzávěrů
	3.2.1 Klasické syntetické zátky
	3.2.2 Zátka z biopolymeru

	3.3 Druhy syntetických zátek

	4 ŠROUBOVACÍ UZÁVĚRY
	4.1 Materiály používané k výrobě
	4.1.1 Hliník
	4.1.2 Polyvinylidenchlorid
	4.1.3 Pěnový polyethylen

	4.2 Výroba uzávěru
	4.2.1 Lakování
	4.2.2 Ražba
	4.2.3 Potisk
	4.2.4 Úprava

	4.3 Druhy šroubovacích uzávěrů

	5 Skleněné uzávěry
	5.1 Druhy skleněných uzávěrů

	6 SPECIální uzávěry
	6.1 Korunkové uzávěry
	6.2 ZORK uzávěry

	7 vliv uzávěru na propustnost kyslíku
	8 Výhody a nevýhody jednotlivých uzávěrů
	závěr
	SEZNAM POUŽITÉ LITERATURY
	seznam použitých symbolů a zkratek
	seznam OBRÁZKŮ
	seznam TABULEK

