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ABSTRAKT

Bakaldiskd prace pojedndvd o webovém privodci grafickymi nadstavbami Octave, coZ
bylo hlavnim cilem prace. Nejprve bylo nezbytné se sezndmit s praci v Octave a jeho
nadstavby a jejich funk¢nost je demonstrovdna na nékolika piikladech. Zavérem byl
vytvofen privodce grafickymi nadstavbami Octave. Tento pritvodce byl shlédnut autory

grafickych nadstaveb.

Kli¢ova slova: Octave, Octaviz, Octplot, WWW, Internet, HTML, Matlab

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the manual of Octave add-on graphic packages in the
form of HTML files, which was the main goal of the thesis. Firstly, it was necessary
to get familiar with Octave and its add-on graphic packages. This was followed by
new functions programming. These functions enlarge the graphic packages and they
are demonstrated on several examples. Finally, the manual of Octave add-on
graphic packages was created. Authors of add-on graphic packages were seen the

manual.

Keywords: Octave, Octaviz, Octplot, WWW, Internet, HTML, Matlab
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UVOD

Kdyz v roce 1968 zacala v USA vznikat sit ARPANET, ze které se pozdé&ji vyvinul
Internet, nikdo ze zakladatelt sité¢ netusil, jaky by mohl mit dopad. Byl to vlastn¢ jen pokus
propojit par univerzit v USA pocitacovou siti. Postupem casu se k této siti zacali priddavat
dal$i a dalsi ¢lenové, aZ vznikla celosvétova sit’.

Jednim ze zdkladnich problémil Internetu byla komunikace po siti. Tu vyfesil
ptichod protokolu HTTP (Hypertext Transfer Protocol). Je to protokol pouzivany pii
komunikaci mezi HTTP serverem a termindlem (napf. webovy prohlize¢ nebo wap
prohlize¢ v mobilnim telefonu). Pomoci tohoto protokolu se pfendsi soubory ze serveru
k termindlu.

Nejvétsi uplatnéni tohoto protokolu zaznamenalo masivni rozsiteni sluzby WWW
(World Wide Web), které vyznamné piispélo k rozvoji Internetu. Zikladem webovych
stranek se stal hypertextovy jazyk HTML (Hypertext Markup Language). Tento jazyk je
charakterizovdn mnoZinou znaki (tagl) a jejich atributti, kterymi se urcuje celkovy vzhled
www stranek.

Internetovych stranek je nepfeberné mnoZstvi. Maji rtiznou formu a ucel. Nékteré
slouzi vyhradn¢ pro informacni ucely, nckteré pro komunikaci, n€které pro bankovni
transakce atd. Pokud chce zdjemce vytvofit a umistit strdnky na Internet, je tfeba, aby
porozum¢l jazyku HTML.

Cilem bakalatské prace bylo vytvofit srozumitelné, piehledné a ucelné stranky,
které plni funkci webového pruvodce grafickych nadstaveb nadéjného, voln¢ dostupného
softwaru Octave, ktery konkuruje komer¢nimu Matlabu. Dal§im cilem prace bylo vytvoreni

referen¢ni ptirucky.
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1 INTERNET, JAZYK HTML

Internet je v dneSni dobé€ vic neZ jen zdroj informaci. Pomoci Internetu lze ovladat
ucty v bance, kupovat razné zbozi, chatovat s lidmi na druhé strané svéta, zjistit co hraji
v king, zjistit jaké bude pocasi, odreagovat se s riznymi hiiCkami atd. a to vSe Ize udé¢lat
z pohodli domova. Internet ovladl svét, ,,zkrétil* vzdalenosti a poskytl snadnou dostupnost

informaci z celého svéta.

1.1 Co je Internet

Internet je celosvétova pocitacova sit’ podobnd bézné pocitacové siti. Pocitace jsou
vzdjemné propojeny (kabely nebo bezdratove) a diky tomu propojeni mohou spolu
komunikovat, pieddvat nebo sdilet informace. Kazdy pocita¢ muze komunikovat s
libovolnym jinym, k siti pfipojenym pocitatem. Internet je propojenim jiz stavajicich siti,
které maji urcitou strukturu a rozdé€leni. Tim je umozZnéna komunikace mezi ,,podsitémi*
Internetu, které jsou trvale propojeny datovymi spoji s velkou priichodnosti. Internet
(WAN) je tedy propojenim lokélnich siti (LAN) po celém svété pracujicim na zakladé
protokolu TCP/IP .

Pocitace na Internetu pracuji jednak jako klienti a jednak jako servery. Servery
poskytuji internetové sluzby, klienti pak tyto sluzby vyuZivaji. SluZbami Internetu je
zasilani dat klientovi na jeho zadost. VétSinou jsou to data, kterd jsou umisténa na pevném
disku serveru, nebo data, kterd jsou za chodu na serveru dynamicky vytvofena a odeslana
klientovi. Internet nabizi velké mnozstvi adres obsahujicich rGzné udaje od osobnich
strdnek, obrazovych galerii, ptes specializované informacni stranky az tfeba po literarni

tvorbu. [6]

1.2 MysSlenka vzniku Internetu

USA v dob¢ studené valky naléhavé potifebovaly fungujici systém fizeni a veleni,
ktery by dokdzal spojit nejdileZitéjsi akademické, vladni a strategické pocitace (mésta,
staty, vojenské zdkladny atd.). Pozadavkem bylo vytvofit odolnou sit’, kterd bude funk¢ni i
po vypadku nekterych uzli a bude naddle zajisténa komunikace mezi neposkozenymi uzly.

Komunikace té doby byla na drovni ,centrdlniho fizeni*. Centrdlni uzel zajiStoval
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komunikaci s okolim a k totdlnimu vyfazeni z provozu celé sité¢ stacilo vytadit z provozu
pouze tento fidici uzel - fidici centrum, centrdlni pfepojovaci uzel, dstfedna apod.

Pocatkem 60.let 20.stoleti dostala firma RAND Corporation za kol vyfesit
problém, jak by mohly poéitate tsp&iné komunikovat i po jaderné vilce. Ukolem bylo
nalézt systém fungujici i piesto, Ze nckteré jeho Casti by mohly byt zcela zniCeny. Firma
RAND Corporation feSila problematiku koncipovanosti sité, fizeni a zajisténi spravy sité a
v roce 1964 pfisla s feSenim zaloZeném na dvou principech:

1) sit’ nebude mit Zadnou centralni slozku

2) sit’ bude fungovat, i kdyz jsou nekteré jeji ¢asti mimo provoz. [6]

1.3 Vyvoj sité Internet

Pod z&stitou ministerstva obrany USA zacala v roce 1968 vznikat sit ARPANET. V
roce 1983 se oddélily od pivodni sité ty Casti, které mély néco spolecného s vojenstvim, a
vznikla samostatnd sit MILNET, ddle propojend a schopna komunikace s ARPANETem.
Pocatkem 80. let se ARPANET stavd péteini siti, pres kterou prochazi provoz vznikajici 1
sméfujici do jinych siti. V roce 1980 Pentagon rozhodl, Ze preferovanymi protokoly pro
rezort obrany budou protokoly TCP/IP a v roce 1982 jsou vSechny pocitace pfipojené k
ARPANETu nuceny pfejit na protokoly TCP/IP. V listopadu 1983 byl zaveden systém
doménovych jmen DNS , ktery umoznil ¢iselnym adresdm ptidélovat doménova jména.
Pro uzivatele tak bylo uleh¢enim pouZzivat pojmenovani uzla sit€¢ neZ "magickou" Ctvefici
Cisel IP adresy. Po roce 1983 pIné rozviji nejzndméjSi a nejpouzivanéjs$i prenosovi
technologie pro sité LAN - Ethernet. Dochdzi k masivnimu rozvoji lokdlnich siti, pro které
bylo velmi vyhodné vyuzit protokoly TCP/IP, a pfipojit se ke stale se rozsifujici soustaveé
vzajemn¢ propojenych siti na bazi téchto protokolti. Pivodni ARPANET se tak dostaval
jen do role pateini sité, pies kterou prochazi provoz vznikajici 1 smétujici do jinych siti.
Pfipojovani dalSich siti vznikal konglomerat vzdjemné propojenych siti, ktery byl nazvan
Internet.

K Internetu je v roce 1991 piipojeno Ceskoslovensko. Do roku 1993 zistival
Internet doménou predevsim védeckych a akademickych pracovist. Od roku 1993 se na
Internetu zacaly ve velkém objevovat komercni organizace, nejprve pocitacové, pozdéji i
firmy z dalSich oborti lidské spolec¢nosti. V mnoha stitech se Internet stavd béZnou soucasti

kaZdodenniho Zivota. [6]
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1.4 Sluzby Internetu

Internet nabizi nékolik standardnich sluzeb, jejichZz prostrednictvim funguji
jednotlivé uzivatelské aplikace. K pouzivani jednotlivych sluZeb musi mit uzivatel na svém
pocitaci nainstalovan program (klienta), ktery dokaze prostfednictvim pfipojeni k internetu
komunikovat se servery poskytujici konkrétni typ sluzby (www prohlize¢, ftp klient,
poStovni program, telnet termindl, ...). S vétSinou soucasnych operacnich systémil jsou
standardné tyto programy dodavany.

1) WWW (World Wide Web) - viz. kap. 1.6 - WWW — World Wide web.

2) HTTP (HyperText Transfer Protocol) — sluzba pro pienos hypertextovych stranek.

3) E-mail (Electronic Mail) - e-mail usnadiuje posilani zprav mezi pocitaci
pfipojenymi k Internetu.

4) FREE-MAIL - je specializovand www sluzba, kterd umoZiiuje poStu pfijimat,
odesilat, tiidit do jednotlivych slozek, vést vlastni adresar atd.

5) UseNet — elektronické konference a diskusni skupiny.

6) FTP (File Transfer Protocol) — umoZnuje prenos dat mezi dvéma k internetu
pfipojenymi pocitaci.

7) News (NetNews, NewsGroup, UseNet) — internetové diskusni skupiny jsou
obdobou klasické ndsténky. UZivatel mize uvetejnit svij piispévek a naopak si
muze procitat piispévky a odpovédi ostatnich tcastniki dané debaty zabyvajici se

vétSinou ur€itym tématem. VSechny piispévky i odpovédi jsou piistupné vSem. [6]

1.5 Jazyk HTML - obecné

HTML je znackovaci (nikoliv programovaci) jazyk pomoci kterého se vytvéreji
internetové stranky. V jazyce HTML muzZe vytvafet internetové stranky i uplny zacatecnik,
HTML nepatii mezi slozitéjsi jazyky, ale vytvofit sloZitou stranku neni dplné tak lehké,
protoZe pro tvorbu strdnek se déle vyuZivaji i dalSi jazyky napi.: CSS kaskddové styly
umoziuji urCovat vlastnosti jednotlivych elementti (hlavné vzhled), JAVA, JavaScript a
dalSi. Samotné internetové stranky jsou jen ,,obycejné textové soubory“ s koncovkou
.html nebo .htm v kterych je zapsidn text obohaceny o tagy, které urCuji vyznam
jednotlivych ¢asti textu a tak pro tvorbu internetovych stranek posta¢i jednoduchy textovy

editor.
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V roce 1986 vznikl obecny znackovaci jazyk SGML - Standard Generalized Markup
Language a jako jeho aplikace pozdé&ji vznikl jazyk HTML.

HTML je interpretacni jazyk, to znamend, Ze zdrojovy kdéd se nepteklada do
spustitelného tvaru, ale je provddén interpreterem (webovym prohlizeCem) na strané
klienta. Vyhodou je, ze kod je obycCejny textovy dokument, ktery si lze prohlédnout a
porozumét mu, a je nezdvisly na hardwaru 1 operacnim systému. Vyvoj HTML jazyka byl
ukoncen (verzi 4.01) a déle jiz nepokracuje. Jeho nastupcem je jazyk XHTML (eXtensible
HyperText Markup Language), jehoz specifikace jsou mnohem piisn€j$i na spravnost

kédu. [8]
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2 TVORBA WWW STRANEK, BLUEFISH

2.1 Zapis HTML kédu

Jazyk HTML je tvofen elementy, coz jsou objekty, které fikaji néco o svém obsahu.
Jméno elementu ohrani¢ené ostrymi zavorkami, napt. <a>, oznaCujeme jako tag (znacka).
Muze byt parovy nebo neparovy (ne v XHTML). Parovy element ma oteviraci tag, napft.
<p> a uzaviraci tag (pfed jméno elementu je ptediazeno lomitko), napi. </p>. Piikladem
neparového elementu je napiiklad zalomeni fddku <br>. Pokud je parovy element prazdny
(nemd Zadny obsah), tak jej miZeme zapsat pomoci jednoho tagu, ktery na konci doplnime
o lomitko, napt. <br />.

KaZzdy element miiZe obsahovat urcité atributy (parametry, které urcuji vlastnosti
elementu). Atribut se zapisuje do oteviractho tagu vedle jména, ve formatu
jméno_atributu="hodnota" (v nékterych piipadech se miiZe pouZit zkricend verze
- pouze jméno  atributu), napt. <a href="http://www.samuraj—
cz.com">..</a>. Hodnota atributu se uzavirda do programdtorskych uvozovek - "

nebo '. [8]

2.2 Bluefish

Bluefish je piiklad wysiwyg editoru WWW stranek béZicim pod operacnim
systétmem Unix/Linux. Co se ty¢e funkcnosti, je nejvyspélejSim editorem WWW stranek
pro zaloZzeny na knihovné GTK (XFce, Gnome). Mezi vyhody editoru patii rychly start a
béh a nizsi ndrok na pamét’, MDI interface (otevieni vice, nez 500 dokumentil), podpora
pro praci se vzddlenymi soubory, definovatelné zvyraznéni jazykl, v zdkladu jsou
napiiklad XML, (X)HTML, CSS, PHP, Java, JavaScript..., podpora mnoha kédovéni,
automatické uzavirani (X)HTML a XML tagi.

Instalace editoru je jednoduchd, pro vétSinu majoritnich distribuci bude velmi
pravdépodobné pfipraven bindrni balicek, ptipadné Ize bezproblémové instalovat ze
zdrojovych kéda). Pro nastaveni editoru slouzi dialog, ktery je v menu Edit->Preferences,
nebo jako tlacitko na nastrojové listé. Nastavit lze parametry editoru, html (mald a velka

pismena, XHTML uzavirini), praci se soubory (kédovani, zdlohy), vzhled IDE, obrazky,

koncovky pro zvyraznovani syntaxe, upravit toto zvyraznovdni, externi programy
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(browsery, utility) a vystupni filtry/parsery. Z ryze praktického hlediska je dobré mit
povolené undo i po uloZeni souboru.

Price s editorem Bluefish je velmi intuitivni. Krom¢ ru¢niho vkladani tagl pfi
tvorbé WWW stranky, lze vyuzit tlacitka na list€ HTML toolbar, kterym jsou volany
dialogy pro nastaveni parametrti téch kterych tagi. Kompletni sada tagl je dostupnd i z
hlavnich nabidek Tags a Dialogs. Kromé HTML toolbar existuje i Custom menu, pomoci
n¢hoZ lze vyvolat dialogy pro vloZeni jazykovych entit, napiiklad pro pfipojeni databédze
MySQL.

Kdykoliv v prib¢hu editace Ize kldvesou F'5 provést refresh zvyrazilovani syntaxe.
V panelu nalevo od hlavniho editacniho panelu (pfi defaultnim nastaveni) se nezobrazuje
jen strom soubort, ve kterém se pii praci programator pohybuje, ale i referencni ptirucky k
nékolika jazykim, zdklad je PHP, CSS2, HTML a Python, a spriavce zédloZek. Pifechody
mezi otevienymi dokumenty jsou realizovatelné pomoci kldvesovych zkratek CTRL+Page
Up a CTRL+Page Down, pfipadn¢ CTRL+SHIFT+Page Up a CTRL+SHIFT+Page
Down pro skok na prvni ¢i posledni stranku. Mezi piikazy spusténé externé patii otevieni
ve webbrowseru, pfi defaultnim nastaveni jsou k dispozici 4, ale v Preferences->external
programs jsou nastavitelné dalsi, stejné tak jako externi programy, z nichz jsou v zdkladu

nastaveny napiiklad HTML tidy a make. [8]
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Obr. 1 Program Bluefish
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3 POPIS OCTAVE

3.1 Octave - uvod

GNU Octave je vyssi programovaci jazyk zaméfeny na numerické operace. Je velmi
podobny jazyku MATLAB. Je vhodny pro uZivatele, kterym nedéla problémy
algoritmizace, ale vadi jim slozité implementacni zdleZzitosti, napf. pii programovani v
nemaji po ruce vhodnou kalkulacku. GNU Octave vznikl pivodné jako pomtcka pro
studenty, kterym =zabiralo piiliS mnoho c¢asu ulit se Fortran, a mél jim pomoci s
praktickymi vypocty. Octave je navrZen tak, aby ti, co potfebuji néco spocitat, nemuseli

vénovat spoustu Casu uceni se néjakému "klasickému" programovacimu jazyku.

3.2 Vlastnosti Octave

Jazyk Octave je postaven na maticich. VSechny operace jsou maticové, jen
vyjimec¢né jsou tyto matice jednoprvkové. Matice mohou mit jak redlné, tak i imaginarni
Cleny. Jazyk umoziiuje téZ numerickou integraci soustav jednoduchych diferencidlnich
rovnic a algebraickych rovnic. Proménné neni tieba pfedem deklarovat a specifikovat, zda
bude typu celociselného, redlného, ¢i zda to budou pismena. Velice uZiteCnou vlastnosti
shellu (nebo konzole) je ukladani posloupnosti provedenych ptikazli (= vzorcl) v souboru
~/.octave_hist a jejich mozné vyvolani i po restartu shellu. Vyvoldvani star$ich piikazii se

provadi Sipkou nahoru.
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4 GRAFICKE NADSTAVBY OCTAVE

V ramci projektu Octave vznikaji 1 dalS$i projekty, které mozZnosti Octave déle
Octave Forge — hlavni misto pro vyvoj bali¢kl pro Octave
Octaviz — 3D vizualiza¢ni systém pro Octave
Octplot — rozsitujici 2D systém pro Octave

Octave Workshop — GUlI(grafické rozhrani) pro Windows

4.1 Octave Workshop

Octave Workshop je integrované vyvojové prostiedi pro GNU Octave. Sklada se ze
3 ¢asti — v prvni je oteviraci dialog pro m-soubory, v druhé seznam pouZitych proménnych
a ve treti Casti je vlastni programovaci ¢ast Octave. Soucasti Octave Workshop je také

editor m-souborti, kde se mohou m-soubory vytvaret a editovat.

4.2 Octplot - Givod

Octplot je grafickd nadstavba Octave, kterd je zaloZena na podobném principu jako
vykreslovaci soucdst Matlabu. Je to open source software, tedy volné stazitelny
z domovské stranky:
http://octplot.sourceforge.net .

Muze byt pouzit ve vSech distribucich Linux nebo pod aplikaci Cygwin (néstroj
pro Unixovy shell ve Windows).

Octplot je sadou soubord, které slouzi k vykreslovani grafickych objektl jako napf. Céra,
kolacovy graf, sloupcovy graf, spektrograficky graf, pseudo-barevny obrazek atd. VSechny
objekty se vykresluji do vykreslovaciho okna figure (stejné jako v Matlabu). Autor

systému Octplot se snazil pfidat na kompatibilit¢ Matlab-Octave.
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Obr. 2 Ukdzka okna Octplot — Figure

4.3 Octaviz - uvod

Octaviz je rovnéz grafickd nadstavba Octave, kterd ale umi vykreslovat prostorové
objekty. Je stejné jako Octplot open-source software, voln¢ staZitelny z domovské stranky:
http://octaviz.sourceforge.net .

K vykreslovani pouziva utilitu VTK (Visualisatin Toolkit), kterd pouzivd knihovnu
OpenGL. Vykreslené objekty jsou podobné jako u Octplot vykresloviany do okna,
tentokrate ale do okna s ndzvem vtk_figure.

Octaviz pouZziva jakysi ,,plast™, ktery zptistupniuje vSechny VTK tiidy programu
Octave, podobn¢ jako je tomu u objektové orientovanych programt, jako C++ nebo
Python. Octaviz umoZiiuje pracovat s vysoko-uroviilovymi funkcemi, se kterymi miiZeme
vykreslovat nejbéznéjsi ukoly (jako 3D povrchové grafy, vrstevnicové grafy, sitové grafy

apod.), bez znalosti VTK a to vSechno zdsluhou plasté, ktery ,,schovava® funkce VTK.
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Obr. 3 Ukdzka okna VTK OpenGL
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II. PRAKTICKA CAST
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5 MANUAL OCTAVE, OCTAVIZ VE FORME WWW STRANEK NA
INTERNETU

Jako pftiloha této bakaldiské prace byl vytvofen manudl grafickych nadstaveb ve
form& www stranek. Tento manuadl je k dispozici na internetu na adrese:

http://www.grafickenadstavbyoctave.wz.cz

Grafické nadstavby Octave

Uvodni stranka

B3, 2007 Spusténi stranek Oficidlni stranky

Ot awe: hittp:/fwww.octave.ong

15, 5, 2007 Dokonten wimchen popis
Cesky pfeklad

Octava: http:/fwwe.octave. wz.c2

20 visualirace do

Octava: http:/foctaviz.sourceforge.nat

Graficky systim

do Octave: http:/foctplot, sowcafarge. net

Obr. 4 Uvodni strdanka

Tyto stranky popisuji instalaci grafickych nadstaveb Octaviz a Octplot (poloZzka
Instalace) a popis téchto nadstaveb (poloZka Octaviz a Octplot), ktery se skldda ze 2 ¢4sti.
Prvni ¢ast se vénuje popisu dané grafické nadstavby. Tento popis obsahuje stru¢nou
charakteristiku toho, co dand funkce vykresluje, popis parametrli funkce a praktickou
ukdzku s obrazkem. Popis nékterych parametri byl rozsifen o ukdzku grafického vystupu
pro snadné&j$i pochopeni. Popis vétSiny funkci byl pteloZen podle ndpoveédy u jednotlivych

funkci, ptipadn€ z manudlu Octave ¢i Octplot, ktery ov§em jeSté neni kompletni.
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V druhé c¢asti byl vytvofen popis v rdmci této bakalaiské prace nové vytvorenych
grafiku Octaviz a pro 2D grafiku Octplot. Popis obsahuje stejné¢ jako predchozi kapitola
stru¢nou charakteristiku, co dand funkce vykresluje, popis parametrti funkce a praktickou

ukdazku s obrazkem.
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6 PRACE V GRAFICKYCH NADSTAVBACH

6.1 Instalace

Prvni véci, kterd je zapotiebi provést, je instalace software. Samotny program
Octave byl vyvinut jako open source, 1ze ho tedy zdarma stdhnout z internetu. Octave je ze
zdrojového kédu zkompilovdn pro nejrizngjsi platformy. V CR je nejroziifengjsi MS
Windows, avSak grafické nadstavby bohuZel zatim nejsou pro MS Windows prozatim
zkompilovany, lze pouze stdhnout zdrojovy kéd a zkompilovat si jej uzivatel musi sam,
coz neni vibec snadné, jak se na prvni pohled muze zdat. Je k tomu potieba specidlni
software a znalosti programovani v tomto specidlnim software. Program Octave a rovnéz
jeho grafické nadstavby byly vytvofeny v systému Unix. Proto nejvhodnéj$i a
nejpohodIn€j$i cestou k uzivani tohoto softwaru, je nainstalovat si systém Unix.
V nékterych distribucich Linux je Octave doddvan piimo jako instalacni balicek, coZ praci
jeste vice zptijemni. Jednd se o distribuce Debian GNU/Linux, SuSE Linux a Mandrake
Linux (a mozZznd v dalSich distribucich ho jiz také pfipravuji). Asi nejlepSi variantou je
distribuce Ubuntu (kterd vychazi z distribuce Debian), protoze je voln¢ stazitelnd, balicky
Octave 1 jeho grafické nadstavby jsou pro tuto distribuci k dispozici ke stazeni, instalace
zahrnuje GUI (grafické rozhrani), prace je intuitivni a v urcitych smérech se podobd praci
v MS Windows a v neposledni fad€ je moZné jej nainstalovat jako druhy operacni systém.

Protoze instalace neni vZdy tplné bez problémd, je postup instalace a nastaveni Ubuntu v

webovém manualu.

6.2 Spousténi Octave, Octaviz a Octplot

Po uspéSné instalaci je moZzné jiz pln¢€ vyuzivat tento software. Nejprve je nutné
spustit program Octave a to tak, Ze v piikazovém tadku Ubuntu (Shell, konzole) napiSete
piikaz octave. Pokud vSe probehlo v poradku, zobrazi se inicializacni zprava a ptikazovy
radek je pfipraven pfijimat vstup od uZivatele. Pro ukonceni Octave slouZi pfikaz exit
nebo quit. Pokud se objevi pii praci s programem jakykoliv problém, stiskem kombinaci
klaves ctrl + c se program nasilné ukonci.

Po instalaci Octaviz neni nutni jiZ nic nastavovat, cesty k souboriim se nastavily pfi

instalaci samy. Je tedy mozné ihned po spusténi Octave pouZzivat piikazy Octaviz.
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Pro pouzivéani nadstavby Octplot je nutné inicializovat vykreslovaci okno a Octplot
funkce. To vSe se provede piitkazem toggle_octplot, ktery se napiSe do pitkazové
radky Octave. Inicializace je nutnd po kazdém restartovini Octave. Po UispéSné inicializaci
se jiz muze zacit pracovat se vSemi Octplot funkcemi.

Pro inicializaci v rdmci této bakalédiské prace nové vytvorenych funkci vyuZivajici Octplot
a Octaviz je nutné nadefinovat cestu k souboriim. Tato cesta je uloZena v proménné
LOADPATH (nezaménovat s malymi pismeny). Do této proménné se musi uloZit absolutni

cesta k m-soubort. Tedy napt.: LOADPATH=*: /home/Ubuntu/m-files//:*
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7 2D EDITOR - OCTPLOT

7.1 Praktické moznosti Octplot

Jak bylo zminéno vyse, Octplot je grafickd nadstavba, ktera slouzi k vykreslovani
plosnych ttvard. Samotny Octplot podporuje tyto vykreslovaci funkce: ¢éra, x-y graf, x-y
graf plosné obarveny pod ktfivkou, bodovy graf se stopkami, sloupcovy graf, vrstevnicovy
graf, polygon, ploSkovy utvar, pseudo-barevny obrazek, spektrografickd funkce. DalSi
Octplot funkce umoZziuji nasledujici: uloZeni okna do souboru, definice popisek os, ndzev
grafu, umisténi textu do grafu, tzv. color bar (barevny sloupec) a zobrazit vice grafi do
jednoho grafu, zménit pozadi vykreslovaciho okna. Veskeré funkce mohou byt pouZity jak

v piikazovém tadku, tak také v externich m-souborech.

7.2 Nové vykreslovaci funkce vyuZzivajici Octplot

Prace s funkcemi, které byly vytvofeny v ramci této bakaldiské prace, je snadnd a
intuitivni. Pro vykresleni daného obrazce sta¢i zavolat piisluSnou funkci s piislusnymi
parametry. Do jednoho okna Ize vklddat mnoho grafickych objektli a vytvéret tak slozité
argumenty do piikazového fadku Octave. Psani do piikazového fddku neni neptehledné, ¢i
naro¢né, ale pro pohodIn€jsi psani a dpravu je vyhodnéjsi pouzit externich m-souborti.
Prace s nimi neni nijak odliSna od price v piikazovém fadku. Ptikazy se napiSi ve sledu
v jakém budou po té provadény.

Pti vykreslovani vice stejnych obrazcl lze jednim piikazem vykreslit vice stejnych
typll obrazcti, samoziejmé s jinymi parametry. Staci k tomu pouze misto jednoprvkového
zadavani (Octave bere tyto Cisla jako matici 1x1), napsat vektor, jehoZ pocet prvkl
predstavuje pocet vykreslenych obrazcii. Pti vykreslovani Octave vezme vZdy prvni prvky
ze vSech argumentl vektord a podle téchto argumentl vykresli dany objekt. Po té vezme
druhé prvky ze vsSech argumentl vektori a dany objekt bude vykreslen podle téchto
argumentl. Tak pokracuje aZz do konce vektor. Tato moznost jisté¢ zptehledni a zmensi
pocet zadavanych piikazi.

Jak jiz bylo zminéno vySe, Octplot slouZi pro plo$né vykreslovani, tedy vSechny

nové mnou vytvoiené funkce vyuzivajici Octplot jsou pro plosné obrazce. Jednd se o
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funkce vykreslujici ¢tverce, obdélniky, trojuhelniky, Ctyfihelniky, n-uhelniky, kruZnice,

elipsy, hyperboly, paraboly, evolventy, cykloidy, epicykloidy.

7.3 Pouzivani funkci vyuzivajici Octplot

Vsechny funkce pro vykreslovani plo$nych tdtvari jsou definovdny umisténim a
parametry obrazce. Pro vykreslovani je pouZzita funkce plot, zniZ jsou odvozeny
parametry.

Umisténi je vZdy do roviny x-y a je vZdy vztaZzeno k jednomu bodu. Tento bod se
liSi typem obrazce. Pokud je vykreslovanym obrazcem objekt, ktery ma hrany (Ctverec,
obdélnik, trojahelnik apod.), jeho vztazny bod je v jeho levém dolnim rohu. V ostatnich
piipadech (kruznice, n-ihelnik, parabola, hyperbola) je vztazny bod ve stfedu nebo ohnisku
objektu. Pomoci tohoto bodu tedy 1ze cely objekt pfesunovat po soutadnicich x, y.

Parametry obrazce se rovnéz lisi typem, mohou urcovat velikost stran (Ctverec,
obdélnik atd. nebo polomér (kruznice, cykloida) nebo uhly stran (Ctyfuihelnik) nebo
kvalitou vykresleni (kruznice, parabola) nebo thel odvaleni (evolventa) nebo pocet stran
(n-thelnik) nebo délky poloos (elipsa, parabola, hyperbola). Jako dopliujici parametry
slouzi barvy bodl a Car a format bodi a Car. Barva se definuje jednim pismenem,
z nasledujiciho vybéru: modréd — b, ¢ervend — r, zelend — g, ¢ernd — k, bild — w, Zlutd — v,
azurova — c, fialovd — m. Jako format bodi lze pouzit znaky: +, o, *, ., x, *, v, >, <, s, d;
kazdy znak reprezentuje tvar bodu (u znaku s je vykreslenym bodem ctverec, u znaku d je
vykreslenym bodem kosoctverec). Formét Cary lze ménit parametry: — (Cara, defaultné
nastavend) , : (teCkovana cara), —— (Carkovana Céara), —. (Cerchovana cara). Posledni
moznosti je umisténi legendy grafu napsdnim textu mezi stfedniky, takto: ;text;.
Legenda se sama umisti do pravého horniho rohu, typ objektu se nastavi rovnéz sam. Text
vepsany mezi stiedniky se vepiSe za typ objektu. VSechny tyto dopliujici parametry (barva
bodu a car, format bodl a Car a legenda) se pisi za sebe bez oddélovacl a nejsou povinné.
Pfi jejich nezadani bude format defaultni.

Dalsi nespornou vyhodou je, Ze k vykreslenému obrazci, 1ze dokreslit dalsi Casti

Octplot funkcemi, tedy naptiklad ptidat ndzev ¢i zménit pozadi grafu apod.
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7.4 Ukazky nékterych funkci vyuzZivajici Octplot

7.41 Ctverec

Vztazny bod ¢tverce je definovan v levém dolnim rohu, proto se pfi vykreslovani
¢tverct z tohoto bodu vzdy vychazi. DalSim parametrem je délka strany. MuiZe ndsledovat
formét bodu a Car. Syntaxe se zda zjistit velice jednoduse — piitkazem help square.
Nésledujici piikaz:
square ([l 2;,-1 2;2 4]1,[1 2;2 5;4 61);

vykresli do okna Figure 1:

“mocpiot e rgure o=

0 1 1 1 1 Il 1 ]

(0)[ 11.75, -7.4496 | |

Obr. 5 Ukdzka vykreslent ctvercii

7.4.2 Trojahelnik

Trojihelnik je mozno definovat 2 zplisoby — bud’ 3 body A,B,C nebo délkou stran a
dhly. V prvnim piipadé¢ se zadd vektor o 3 sloupcich, pocet fadkti urcuje pocet
vykreslenych trojihelniki. Prvni sloupec urcuje soufadnice bodu A, druhy sloupec
soufadnici bodu B a tfeti sloupec soutadnici bodu C. Muize nasledovat format bodil a Car.

V druhém piipad¢ se zadaji soutadnice vztazného bodu — levy dolni roh, po té typ zadavani
a po té hodnoty stran a dhli. MlzZe nésledovat format bodt a car. Typ zaddvani mize byt:
sss — strana, strana, strana; ass — ahel, strana, strana,; sas — strana, dhel, strana,; ssa —
strana, strana, uhel. Nasledujici tfi hodnoty odpovidaji zvolenému typu v potfadi, jak jsou

zadany. Piikaz pro vykreslena trojuhelniku:

triangle(1l,2,"ssa",2,3,20,"md-");
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vykresli ndsledujici obrazec:

octplot =Figure T

[(0) [ 5.11152 , 2.13563 ] |

Obr. 6 Ukdzka vykreslent trojiihelniku

7.4.3 KruZnice

KruZnice je definovédna stfedem a polomérem. Jako dals$i povinny parametr je pocet

bodd, tvotici kruznici. Cim vySsi bude toto ¢islo, tim kvalitnéjs$i bude vykreslend kruZnice,

Vev s

circle([5,31,10-2,0]1,15,3.51,1[25,100]);

ziskame ve Figure 1 dvé kruZnice:

Obr. 7 Ukdzka vykresleni kruznic
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Pozn.: Cervend kruZnice je sloZena z 25 bodi a v nékterych ¢astech jsou vidét
nedokonalosti, naproti tomu modrd kruZnice je tvofena 100 body a tyto nedokonalosti jiz

nejsou patrné.

7.4.4 Vice funkci pro jeden obrazec

Nésledujici obrazek ukazuje moZnosti vyuziti vice funkci pro jeden obrazec. Tyto
nov¢ naprogramované funkce byly pouZzity v externim souboru.

a0r

Obr. 8 PouZiti vice funkci pro jeden obrazec
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8 3D EDITOR - OCTAVIZ

8.1 Praktické moznosti Octaviz

Druhou grafickou nadstavbou je Octaviz. Jak jiz bylo feCeno v teoretické c¢asti
prace, tato nadstavba slouZi pro prostorové objekty za pomoci VTK, které vyuZivajiet
grafickou knihovnu OpenGL. Pro inicializaci Octaviz neni tfeba Zadného piikazu. VSechny
funkce jsou dostupné hned po spusténi Octave. Samotnd nadstavba Octaviz podporuje tyto
grafické objekty: prostorové Sipky, ¢ara v prostoru, x-y graf, bodovy 3D graf, vrstevnicovy
graf, sitovy 3D graf, 3D polygon, ploskovy (surf) 3D graf a dopliujici ¥€et funkce, tj. jake
uloZeni okna do souboru, zobrazeni/vypnuti os, scalar bar. VeSkeré funkce mohou byt

pouzity jak v ptikazovém fadku, tak také v externich m-souborech.

8.2 Nové vykreslovaci funkce vyuZzivajici Octaviz

Pouzivani funkci, vyuZivajici Octaviz je stejné jako u funkci vyuzivajici Octplot.
Plati ty samda pravidla pro vykreslovani at se jednd o psani do piikazového tadku c¢i
externitho m-souboru nebo vykreslovdni vice grafickych objektti do jednoho grafu. Jediny
rozdil je v tom, Ze se grafické objekty vykresluji do okna vtk_figure.
V ramci této bakalaiské prace byly nové vytvofeny pro Odtavit nésledujici vykreslovaci
funkce: krychle, kvadr, hranol, ¢tyfboky jehlan, n-boky jehlan, komoly jehlan, vélec, koule,
kuzel, komoly kuzel. Dals§i nové vytvorené funkce, tj. jablko, elipsoid, Sroubovice,
elipticky paraboloid, Sestistén, lesni roh, jedno a dvoudilny hyperboloid, ulita, hvézda,
anuloid, toupie a trumpeta, vyuzivaji ke svému vykresleni parametrického vypoctu. Ten
spoc¢ivd v tom, Ze podle zadanych kritérii rovnomérné rozloZi vektor u, a dopoc€itd hodnoty

vektoru v.

8.3 Pouzivani funkeci vyuzivajicich Octaviz

Definice grafickych objektt je stejnd jako u funkci vyuZivajicich Octplot a to pozici
a parametry. Objekty se vykresluji funkci vtk_surf, zniZ jsou odvozené pouZzité

parametry.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 32

Pozice je opét vztaZzena k jednomu bodu, bud’ levém dolnim rohu nebo stfedu.
Tento bod se zaddva pomoci tii soufadnic — x, y, z. Lze podobné jako u Octplot funkci
vykreslit vice objektii zaddanim viceprvkovych vektorti. Parametry jsou zde podobné, délka
strany (krychle, kvadr...), pocet stran (hranol, n-boky jehlan), vyska (jehlan, kuzel),
polomér (koule, kuzel), kvalita vykresleni (kuZzel, elipsoid), specifické parametry (jablko,
hvézda). Jako dopliujici parametry se muze pouzit barva vykresleného objektu nebo
prithlednost. Pokud bychom chtéli zménit barvu vykresleného objektu je tfeba parametru
(ktery je pro vSechny funkce stejny) prop (tj. property - vlastnost) pfifadit c (jtj. color -
barva). Pokud bychom cht€li zménit prihlednost, parametr prop musi mit hodnotu o (tj.
opacity — prihlednost). Po parametru prop, nasleduje parametr val (ktery je rovnéZ pro
vSechny funkce stejny a znamend zkratku value — hodnota), ktery definuje Ciselné vyjadieni
barvy nebo pruhlednosti. Barva se zadavd jako tfiprvkovy vektor, ktery predstavuje
jednotlivé slozky RGB modelu, tedy takto: [R G B]. Hodnota kazdé slozky je od O do 1,
pficemz je toto rozmezi imérné intervalu 0-255, pouzivané v pocitacové grafice. Interval
hodnot prihlednosti je rovnéz 0-1, pficemz 1 znamend, Ze objekt je zcela neprihledny a 0
znamend nejveétsi moZnou pruhlednost. Defaultni hodnota je 1. Tyto parametry nejsou
povinné, pii vynechéni jejich zaddni budou objektu pfifazeny defaultni hodnoty.

Podobné jako u Octplot funkci je i zde mozZnost doplnit vykresleny objekt o dalsi

prvky pomoci funkci Octaviz.

8.4 Ukazky nékterych nové vytvorenych funkci vyuzZivajici Octaviz

84.1 Kvadr

Vztazny bod kvadru je levém dolnim rohu, proto se pii uvazovani rozmisténi musi
brat v udvahu pravé tento bod. Nasleduji délky stran kvadru a,b,c. Jako posledni je
volitelny parametr barva nebo prihlednost a hodnota barvy nebo prihlednosti. Syntaxe se
da zjistit jednoduse — napsanim piikazu help block. Napiiklad piikaz:
block([0,2],10,3.21,10,-1.21,12,31,103,21,104,5],["c","o"],I[I[1
0.5 0.5],0.51);

Vygeneruje nasledujici objekt:
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Obr. 9 Ukdzka vykresleni kvddrii

8.4.2 Komoly kuzel

Vztazny bod komolého kuZelu je ve sttedu dolni podstavy. Dal§imi parametry jsou
polomér dolni podstavy, polomé&r horni podstavy a vyska. Nédsleduje pocet pocitanych bodil
vysledek a ndroc¢néj$i vypocet. Poslednimi dvéma parametry jsou vlastnosti a hodnota
vlastnosti. Pfiklad komolého kuzelu:
frustum_cone([0,2],[0,3.271, 1[0, -
1.21,104,31,12,11,14,5], 140,501, ["c","0o"],[[1 0.5 0.5],0.51);

Vykresli dva komolé kuZely:
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Obr. 10 Ukdzka vykresleni komolych kuZeli

8.4.3 Toupie

Tento objekt vyuzivd parametrického vypoctu. Vztazny bod se nachdzi ve stfedu
objektu toupie. Objekt toupie miiZzeme ovlivnit parametrem r, ktery méni velikost toupie.
Dal$im parametrem je kvalita vykresleni. A poslednimi dvémi parametry jsou nepovinné

vlasti a hodnoty vlastnosti. Nésledujici ptikaz:
toupie([0O 31,0 0],[0 O], [1.5 11,50 501]);

Vykresli dva objekty toupie:
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Obr. 11 Ukdzka vykresleni toupie

8.4.4 Domecek

Jako demonstraci pouziti takovychto funkeci byl nové vytvotfen v rdmci této price
objekt pfipominajici domecek. Je sloZen z 18 funkci , které jsou voldny z externiho

souboru.

Obr. 12 Domecek
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ZAVER

Hlavnim cilem mé priace bylo vytvofeni webového privodce grafickymi
nadstavbami programu GNU Octave spolu s referencni pfiruckou téchto nadstaveb. Tento
privodce si klade za cil slouzit vSem, ktefi se o tento druh softwaru zajimaji nebo se
chystaji do n¢j proniknout.

Program Octave se snazi co nejvice pribliZit konkurujicimu Matlabu. Nyni je jiz
z 80% kompatibilni s Matlabem, coz znamend, Ze pokud vytvofime m-soubor v Octave,
80% funkci z tohoto souboru bude kompatibilnich s Matlabem a naopak. Grafické
nadstavby Octaviz a Octplot k tomuto ¢islu nemélo pfidavaji a jeSt€¢ umoziiuji néco navic.
Tomuto nadéjnému programu ddvaji novy nadech, nové moznosti a nové funkce, jak tento
program efektivné vyuzit.

Pro nékteré uZivatele zvyklé na praci v Microsoft Windows muZe byt zavadéjici, Ze
grafické nadstavby Octave se nemtZzou pod timto systémem pouZivat (resp. muzou, ale
musi nadstavby zkompilovat ze zdrojového kodu, coZ neni viibec snadné). Je jen otdzkou
Casu, kdy se tyto nadstavby zkompiluji i pro operacni systém Microsoft Windows. Navic
vSechny distribuce Linux je moZné nainstalovat jako druhy operacni systém a v nékterych
distribucich se prace v systému Unix/Linux velmi podobd praci v Microsoft Windows.

Nejprve bylo tfeba vSechny moznosti grafickych nadstaveb dikladné vyzkousSet a
porozum¢t jim a teprve po té formulovat privodce, ktery poukazuje na moznosti a vyuZiti
téchto nadstaveb. MoZnosti téchto grafickych nadstaveb byly v ramci této bakaldiské prace
plosné, tak prostorové. Vsechny tyto funkce jsou uvedeny ve webovém privodci a
referen¢ni pfirucce.

Zéavérem lze konstatovat, Ze vSechny mozZnosti, které poskytuji grafické nadstavby
Octave, byly popsany v ¢eském manudlu. Nasledné byly v ramci této bakalarské prace tyto
nadstavby rozSifeny o desitky novych funkci, které jako celek jiz zasahuji do oblasti
graficky programii a ptredstavuji nastroj, ktery umoznuje vykreslovani libovolné¢ slozitych
slozenych 2D a 3D objektd v Octave. JelikoZ se jednd o kresleni formou zadavani
soutadnic, 1ze diky mnou vytvofeného néstroje kreslit napiiklad soucdstku stroje nebo
vytvatfet 3D scénu. Nové funkce, vytvorené v radmci této prace, byly prohlédnuty autorem
software Octaviz, Assoc. Prof. Tubicem z University Laval, Kanada, ktery projevil zdjem o

jejich pridani do instalace software Octaviz. Nové funkce byly také shlédnuty také autorem
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softwaru Octplot, Shai Ayal, Ph.D., BioControl Medical Ltd., Izrael, ktery pfislibil jejich

pfidani na domovské stranky Octplot.
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ZAVER V ANGLICTINE

Manual of Octave add-on graphic packages

Web manual of Octave add-on graphic packages together with the reference guide
of their functions was the main the goal of the bachelor thesis. The manual should help
every user interested in work in Octave or they are on the way to be the professional user of
it.

Octave tries to be compatible with Matlab as much as possible. Nowadays, it is
more then 80 percent compatible with Matlab. That means the following result. If new m-
file is created in Octave, 80 percent of functions are in average compatible with Matlab and
other way round. Octaviz and Octplot add-on graphic packages enlarge the compatibility
and they give this software something new. They give it new touch, new options and new
functions for effective usage of this software.

For some users of Microsoft Windows, it might be quite strange that the add-on
graphic packages cannot run in Microsoft Windows (or more precisely they could, but they
have to be compiled from the source code, which is not simple). But it is only the question
of time when the add-on graphic packages are compiled for Microsoft Windows operating
system. Moreover, all distributions of Linux can be installed as another operating system
and the work in some distributions of Unix/Linux is very close to the work in Microsoft
Windows.

Firstly, it was necessary to verify and understand all features of add-on graphic
packages. This was followed by the work on the manual. The Czech manual helps users to
understand where the features can be used. Thank to this bachelor thesis, the add-on
graphic packages was significantly enlarged by new functions. These functions draw
simple and complex 2D and 3D objects. All new functions are in the manual and reference
guide.

Finally, it can be stated that all features of add-on Octave graphic packages was
described in the Czech manual. Thank to this bachelor thesis, these graphic packages were
enlarged about tens new functions. As a whole, these functions might be viewed as a tool,
which allows users to draw arbitrary complex drawing consisting of several 2D or 3D
objects in Octave. Because it is drawn by entering exact coordination, it is possible to draw

the machine component or 3D scene. New functions, created with this bachelor, have seen
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by Prof. Tubic in University Laval, Canada, who interested of these functions and he will
add to install of software Octaviz. New functions have seen by Shai Ayal, Ph.D.,
BioControl Medical Ltd, author of Octplot, who promise to add these functions to Octplot

homepage.
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ARPANET ARPA Network

CSS
CSS2
DNS
FTP
GTK
HTML
HTTP
LAN
MDI
MILNET
MySQL
PHP
SGML
TCP/TP
TELNET
VTK
WAN
WWW
wysiwyg
XHTML

XML

Cascade Style Sheets

Cascade Style Sheets, level 2

Domain Name Server

File Transfer Protocol

The GIMP Toolkit

Hyper Text Markup Language

Hyper Text Transfer Protocol

Local Area Network

Multiple Document Interface

Military Network

My Structured Query Language
Hypertext Preprocesor

Standard Generalized Markup Language
Transmission Control Protocol/Internet Protocol
TELetype NETwork

The Visualization ToolKit

Wide Area Network

World Wide Web

What You See Is What You Get
eXtensible Hyper Text Markup Language

eXtensible Markup Language
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SEZNAM PRILOH

PI Zdrojovy kéd pro vykresleni objektu lesni roh.



PRILOHA P1: ZDROJOVY KOD PRO VYKRESLENI OBJEKTU
LESNI ROH.

## —— Function File : horn(m,n,p,r,q,prop,val)

##

## Draws a horn, which is parametric representationed.

#4# 1) One horn - centre in [m,n,p] all arguments are
scalars

#4# 2) N horns - centre in [m,n,p] all arguments are
vectors

##

## M means axe x, n means axe y and p means axe z.

## Parameters r is parameter of horn(s). Value of r is 1-
2.

#4# Parameter g is number of points on horn(s) - quality.
## Prop is property of surf - c presents Color ([r g b])
#4# - o0 presents Opacity

## Val is value of property. Color and opacity value 1is
0-1.

##

#4# Examples:

## ad 1) horn(0,0,0,2,50,"c",[0.5 1 11]);

## ad 2) horn([O 10],[0 O0],[0 O],[1.5 1],1[50 501);

## Author: David Prokop

function horn(m,n,p,r,q,prop,val)

if
((nargin==5| |nargin==7) &&isvector (m) &&isvector (n) &&isvector (p
) &&isvector (r)&&isvector (q))
if

((length(m)==1length(n))&& (length(n)==1length(p)) && (length(p)==
length(r))&& (length(r)==1length(qg)))

seek=1;

for i = 1l:length(m)
r(i)=abs(r(i));
qg(i)=abs(q(i));
u = linspace(0,1,g(i));



X_t2=m(1i
y_t2=n(i

v = linspace (-2*pi,2*pi/2,q(

if (q(i)<15)

error ("Low quality");

endif
if (r(i)==0)

error ("Zero radius");

endif
for j = 1l:length(u)
for k = 1:1length(v)

)+r (1) .*(2+u(j) .*cos(v(k)))
)+r (1) .*(2+u(J) .*cos(v(k)))
z_t2=p(i)+u(j).*sin(v(k)
if (k==1)
X_t=x_t2;
y_t=y_t2;
z_t=z_t2;
else
Xx_t=[x_t,x_t2];
y_t=[y_t,y_t2];
z_t=[z_t,z_t2];
endif
endfor
if (j==1)
x=xX_%t;
y=y_=t;
z=7_%;
else
x=[x;x_t];
y=ly;y_tl;
z=lz;z_t];
endif
endfor
if (nargin==5)
vtk_surf (x,y,z);
else
if (strcmp (prop(i), "c"))

i));



prop_t="Color";
val_t=[val (seek),val (seek+l),val (seek+2)];
seek+=3;
elseif (strcmp (prop(i), "o"))
prop_t="Opacity";
val_t=val (seek);
seek++;
else
error ("Wrong property");
endif
vtk_surf(x,y,z,prop_t,val_t);
endif
endfor
else
error ("Wrong parameters");
endif
else
error ("Wrong parameters");

endif

endfunction



