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ABSTRAKT

Hlavnim cilem této prace je navrh karoserie a krytovani CNC obrabéciho centra. Dale jeho
uzivatelskych a ergonomickych prvki. Rovnéz ptichazi v potaz i barevné a grafické feseni
a snaha o aplikace novych pfistupti. Projekt je specificky svym zadanim a konkrétnim
zdjmem firmy, dat svym strojim novy vzhled na stavajici konstrukci a vylepSit funkéni
prvky ve vnéjsi oblasti stroje tak, aby byl adekvatni stavajicim trendim a novym
prodejnim strategiim v oblasti primyslu na vystavach a veletrzich. Stavajici karoserie a
ergonomické prvky stroje jsou obtizné slucitelné s aktudlnimi modernimi trendy. Stroje
meéni svou podobu kviili marketingu a moznosti majitele zdvodu své stroje ve vyrobni hale
rovnéz vystavovat, jako nabidnout jejich funkci. Komplikaci designového procesu je
pfedem dana a velmi drahd konstrukce stroje. Déle jsou komplikaci né€které kryci a jiné
komponenty, k nimz bude pfifazen navrh, mySleny jsou nejen ty zabudované, ale i ty

pozdé&ji pridané, pro u¢innost a rychlost provozu (chladici zafizeni, pfivody, trubice apod.).

Klicova slova: CNC soustruznicky automat, karoserie, pramysl, sériova kovovyroba,

ergonomie, Design
ABSTRACT

In my project, bodywork and faceplate design of CNC machining centre is a main topic.
Also I will be working on its user and ergonomical elements. I will be working also on the
machine hand to hand with its shapes, face colours, details, resolution. Project is based on
a company’s interest to put a new fashionable look for their current machines production
with prestated construction and improve functinal elements, placed outside of the machine.
Reason for that is new strategies in Industry business with aim for better market of their
products on Expo’s as well as their functionality and look inside the manufacturing areas.
Current design of the bodywork and ergonomic elements are difficult to see as
contemporerary due to new look on CNC machines (because of the mass of automation) as
a representative artistic objects, making the name of the company. Complication for
designing process is maintaining inner construction and most of the cover parts of the
machine while putting new stylish cover of the machine, but also other components. Those
components already are, or will be, part of the machine (cooling systems, hatches, supply

entry points etc.) due to a boosting of the manufacturing proces.

Keywords: CNC Automatic Lathe, Bodywork, Industry, Metal Batch Production,
Ergonomics
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UvVOD

Ugelem multifunkéniho soustruhu CNC je rotaénim pohybem néstroje dosdhnout tbéru
materialu pozadovaného tvaru, povrchu a kvality. Jedna se vétSinou o kovové soucasti s
rliznymi otvory, zavity, maticemi apod.. Ty jsou vytvofeny operacemi diky vicero
nastrojiim, obsazenych v ve vieteni a zasobniku stroje. Piiklady takovychto vyrobki jsou
ruzné koncovky pro ptivody a hadice, piipojek apod. Pro automobilovy a strojirensky
pramysl.

Stroj fascinuje svou hmotnosti, velikosti a produkénim vykonem. Tohle je ovSem
skute¢ny stroj vytvotreny clov€ékem, resp. lidmi naptic technologickymi epochami,
konstruktéry, strojafi, nastrojati. Jeho souc¢asné oplasténi a dalsi komponenty jsou tésnici
prvek od okolnich a vnitinich vlivi a je nutné vnimat jej také jako predmeét
bezprostifedniho a pravidelného vizualniho ¢i hmatového kontaktu s lovékem. Je tfeba
pfizpusobit stroj lidskym okem pro bezpecnou a komfortni praci operatora.

CNC zatizeni ve svém zevné€jSku je nutnou a funkéni plochou pro pohyb a ukony
operatora-frézare, ¢i programatora. Takovému lidskému kontaktu by mél byt design
takového stroje v urcitych hranicich ptizptisoben. Vzhledem k ¢asu stravenému jeho
konfiguraci a kalibraci, dohlizenim nad programy a kontrolou kvality obrobk je

nutno fici, s jakou silou se 1 rysy stroje vtisknou do vizualniho podvédomi operatora v jeho
kazdodenni rutin€ pracovni smény. M4 jej jednoduse, spolecné s dal§imi provozovanymi
stroji, pod jeho dozorem, neustale na oc¢ich. Tato prace bude tedy nejen o bezpecnostni,
technické, materialni a marketingové strance stroje, ale také o jeho ergonomii. Design je
rovnéz vytvoren pro obchodni a technologické zajmy firmy TAJIMAC ZPS a.s. VylepSeni
estetické stranky stroje z divodu marketingu a vizualni tvare firem je jednim ze
soucasnych trendu a firma se mu chce se svymi stroji vyrovnat. Dle mého nazoru uz tento
ucel Castecné splituje sekce exportu do Francie. Stroje TAJIMAC ZPS a.s. se pak dale
prodévaji do celého svéta i1 technologicky pokrocilych zemi jako je Némecko, Italie,
Rakousko.

Préace analyzuje problematiku vizuélni stranky vyrobnich strojt, jejich fungovani,
technologie krytovani a trh s t€émito zatfizenimi. Déle prob&hne, v teoretické ¢asti, analyza
konkrétnich piedlohovych stroji. Nasledovat bude prvni cesta skicou, Srafy pro stinované
soucasti, prifezy a perspektivni pohledy na stroj. Nasleduji varianty jiz propracovanéjsich
designérskych navrhii a nakonec zavérecné feseni projektu. Zhotoveny model, souhrn
pfinost a inovaci této prace bude jednim z dovétki.

Cilem préce, je design zevné¢jSku stroje do atraktivnéj$i podoby, vylepSeni ergonomickych
prvki zafizeni pro ucely nejen interni ve vyrobnim provozu firem, ale také k zlepseni
marketingu se stroji firmy TAJIMAC ZPS. Funkce a konstrukce stroje je dana specifikace.
Princip priimyslového designu je spojeni umeéni a technologické inovace k vylepseni
produktu, zafizeni, dopravniho prostfedku atd. Ergonomie, estetika, priimyslova funkce,
ale také vyrobni aspekt a marketing. Byt’ mirna zmé&na miZe znamenat zménu provozu,
ucinnosti obsluhy a produktivity. €istota provedeni miiZe znamenat zménu ve vnimani
vyrobnich prostor. Je v§ak nutno si uvédomit ur¢itych omezeni z hlediska pouZitych
materiall, vyrobnich technologii. VSe je ddno nejvétsi zbrani ale zaroven nejvéEtsi slabinou
podstaty primyslového zatizeni. Protoze spada do urcitého okruhu uzivatell a prostor,
které zaroven vymezuji a omezuji rozmanitost jeho tvarovani. Vzhledem k nartstajici
automatice stroju a tedy sniZovani nutnosti pfistupu operatorti zapoc€inaji stroje zastavati
samostatnou funkci a homogenni tvaroslovi diky své plisobivé samostatnosti.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ANALYZA

Historie tvarovani vyrobki a stroju
Touha tvofit, ¢i tvaret provazi ¢loveka jiz od pravéku. Okolo 5. tisicileti pf.n.l. se objevuji

nalezené zndmky néceho, co bychom mohli nazvat prvnimi stroji -kruhy pro vyrobu to¢ené

keramiky. Tato prvni "vyrobni zafizeni" ¢aste¢né uzivaji princip soustruzeni s pomoci
lidskych rukou a nastrojti. Ono zafizeni, ptiznac¢né pro tuto praci, vSak nebylo pochopitelné
v té dobé uzito ke zpracovani materialt tvrdych typu kovi a ani zdaleka nebylo celkové
provedeni srovnatelné ke strojiim v dneSni podob¢, dneSnim pohledem k nizké

urovni narokl na jeho vyrobni u€innost a kapacitu. Stale je to v§ak femeslny nastroj, nebo
chcete-li, tak stroj, protoze uziva ptimo lidské manudlni prace k ustdlenému provozu
zafizeni. Je to prvni krok, prvni ¢lanek fetézu evoluce toho, jak tvofit lidskym védomim a
znalosti fyziky propojenou se zru¢nosti nutnou pro sériovou vyrobu. Nejedna se o
perfektni rozdéleni tehdejsi vyroby na priimysl riznych kategorii a femeslo, takova podoba
m¢éla jesté dlouhou cestu pred sebou. Znamena to vSak dalsi krok ve vyvoji lidské prace,
rychlosti, ale 1 kvalité produktivity.

Prvni stroj na bazi soustruhu se vSak objevuje zhruba v 3. stoleti pi.n.l. ve starovékém
Egypté, kde kromé ,,lidskych strojii* uréenych k tahu tézkych piskovcovych tatvara
smérem ke Gize a jinych, bylo nutné maximalni uziti femeslnych schopnosti té doby.
takové pozadavky velikosti pyramid potiebovaly rychly pohyb. Kamenici a sochati
potiebovali madla pro jejich nastroje a k tomu zjistili uzite¢nost rotacniho tvaru,
vyrobitelného soustruzenim. Toho dokazali Egyptané dosahnout pomoci svych prvnich
soustruznickych zafizeni. Prozatim stale pouzitelnych jen pro mékké materialy jako dievo,
hlina, slonovina. Kov se nadéle zpracovaval tradi¢nimi kovaiskymi metodami za tepla ¢i

tepanim, zihanim apod.

Cygypdian Lache
Circa 300 B.C.

obr.¢.1 a 2: Kresby prvniho soustruhu ze starovékého Egypta
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Kolem 17. stoleti existovaly soustruhy s novymi mechanickymi pohony. Pruzinové a
méchové soustruhy uvolnily praci nohou, které pred staletimi na miniméalnim pievodu
pohanély zatizeni. Mens$i domaci soustruhy jsou vSak zminovany az do 19. stoleti ,,pary* a
jiz probihajici nechvalné zndmé Primyslové revoluce. Neni tieba podotykat, ze v té dobé
se soustruhy staly hvézdami a jednou z ikon nového, kovem a topnymi palivy ovinutého
svéta. Zacal se pro n€ uzivat pohon ¢astecné automaticky (¢astecné proto, ze do parného
kotle musel stale nékdo ptikladat) a jejich moZnosti zpracovavaného tvaru, neboli obrobku,
se konecné rozsitily na kovy. Do té doby nebylo viceméné nutné tvofit pro tyto stroje
jakoukoliv karoserii, Postacila stolova ¢ast zachytavajici tiisky a litd, nytovana konstrukce.
S ptichodem tézkych femenovych systémi je potieba prvni ochrany mezi strojem a
pracovnikem z diivodu €astych urazii. Ramy soustruznickych strojii a jejich "kryty" byly
vSak stejné mohutné jako jejich konstrukce ¢i vyrobky, které tvarely.

Dale je ptib¢h jiz jen o detailech a zlepSovani soustruZznickych zatizeni na zakladé
jednoduchého upinani obrabéného materialu a pouziti kolmého pfisuvu nastroje. Vétsina
radikalnich zmén uzivatelského piistupu ke stroji je vSak obsazena v nasledujici kapitole,
protoze se na uzemi Ceskoslovenska v 30. letech objevily i prvni snahy akademikii o

design.

1.1 Historie ¢eskoslovenskych soustruhi, Designu, karoserie a ovladaci

prvky automatického soustruhu

ZPS-kolébka poloautomatickych ¢eskoslovenskych vyrobnich stroji

Historie vzrustajici vyroby soustruhti pro civilni sektor saha do dob prvni republiky.
Vyznamny hospodaisky rozvoj, v€etné industrializace nastal vSak uz v druhé poloving 19.
stoleti (70-80 % primyslu ptipadalo pochopitelné Rakousko-Uherské monarchii, coz
ovlivnilo §ifi primyslového a ekonomického sektoru hned nékolika tehdejSich stati).
Cechy byly uz v té dobé za&inajici $pi¢kou tézkého pramyslu této velmoci. V jedné uréité
monarchie objevil ¢lovek, jehoZ podnikatelsky um zépadniho stylu a uskute¢néni jeho
planti, umoznily vzestup dalSich vyrobnich zavoda pro kovovyrobu a stroje, vzhledem

k jejich profitovému potencidlu a moznosti pracovnich pozic. Nebyl to nikdo jiny, nez
samotny Zlinsky roddk a podnikatel Tomas Bat’a (dale TB).

TB navstivil v roce 1905 Spojené staty a v roce 1906 byla ve Zlin€ postavena prvni
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tiietazova tovarni budova. Béhem svych cest po veletrzich a firméach odkoupil TB pro své
tovarny soustruhy, které nechal ptevézt do Zlina. Diky tomu zapocaly ve Zlin€ prvni
soustruznické prace pro toto odvétvi Zlinského pramyslu. Tyto zavody pozdéji prerostly
o¢ekavani Batova planu a jako samostatny vyrobni komplex vznikla v roce 1936
spole¢nost ZPS, celym nazvem ,,Zavody Pfesné¢ho Strojirenstvi. ZPS pouzivaly haly plné
prvnich osovych a revolverovych soustruht, jiz obalena designem akad. Sochate Vincence
Makovského (dale VM) a v roce 1950 firma predstavila svou prvni kopirovaci frézku MAS
FkO8h. Pozdéji v 70. letech zavadi vyrobu pomoci NC (Numerical control-Cislicové
ovladani, kterézto oproti pakovému a jinému ru¢nimu ovladani pouzivd médium s piedem
perforovanymi dirami, které slouzily jako ptikazové fadkové pokyny pro ¢innost stroje).
Jedna se o prvni ¢aste¢né automatickou vyrobu. Osud ZPS byl vSak 1 ptes Uspéchy plny
zvratl a zmén, napiiklad, pro nasi dobu jiz piedeslé, znarodnéni podniku (Nazev firmy
vzhledem k tehdej$imu statnimu uspotadani nesl i nové pojmenovani mésta Zlin-
Gottwaldov) a odkoupeni Italskou spole¢nosti TAJMAC v roce 2000, tedy dvé dekady po

revoluci. VSechny tyto zmény zpusobovaly zmény ve vyrobni a obchodni strategii.

V Casové ose historie ZPS vSak existuje jesté jeden milnik, ktery umoznil nejen razantné
zlepsenou konstrukci jiz skoro poloautomatickych stroju, ale také prvni praci Designért,
tehdy povolanim akademickych sochatti, technik a strojaiti €i nastrojaii. V roce 1937 se
spolec¢nost ZPS prezentovala na svétovém Expu v Patizi, bez tspéchu. TB si po této
neuspeésné prezentaci (krom dalSich poznatkli) piinesl z Patize nové poznani. Stroje totiz
nikoho nelékaly ke koupi a pouziti svym zevnéjskem. Tak si TB uvédomil GispéSnost
obchodu se stroji za pomoci feseni jejich estetickych prvku tak, aby zatizeni splnovala i
jinou disciplinu nez konkurenceschopnost pomoci vykonu, stability a produktivity, ale také
ladnost tvaru k lidské praci, hmatu a oku. Jinak feceno, jakou dulezitost pfedstavuje
disciplina s nové uzivanym nazvem-Design. Zpoc¢atku byly pro prvni navrharské prace
najati absolventi Prazské akademie vytvarnych uméni, nicméné nevalnych vysledka. V
roce 1939 ve Zlin¢ vznikla pod zastitou prazské akademie vytvarnych uméni instituce,
ktera si vychovavala kromé jinych obort vlastni ,,Industridlni designéry*. Tyto jinak
feceno primyslové navrhafe nechala akademie v jedné etap€ pod vedenim, kromé& dalSich
vynikajicich pedagogt, osobnosti prazského akademického sochare, malife, profesora
techniky a uméni Vincence Makovského. Tento, plivodné surrealista a sochar, je

povazovan za predchiidce designu vyrobnich stroja.
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obr.¢.3

prof. Zdenék Kovar (dale ZK) a jeho podil na vyvoji designu stroja

Spole¢né s prof. Makovskym (VM) je prace akademického sochare, nejdiive vSak nutno
podotknout také Sevce, konstruktéra a nastrojare Zdenka Kovare, jednou z
nejhodnotnéjSich a nejptinosnéjsich pro vyvoj designu a ergonomie v primyslovém
odvétvi. V prvnich letech vyuky, ktera navazovala na program VM, se tento rozvijejici
obor nazyval technické vytvarnictvi. ZK rozvijel ve svém studijnim programu nékolik
disciplin, které umozZnovaly primyslovy, ergonomicky (nauky o ¢lovéku) a vytvarny
nahled a ptehled v této problematice. VSechny discipliny (inzenyrska psychologie, nauka o
barve a plastech, ergonomie), které¢ ZK zapojil do své vyuky, maji at’ uz v jakékoli miie
piinos pro stavajici design primyslovych vyrobnich zatizeni. ZK predvidal automatizaci
stroju, S$irSi pouziti plasta a jiné blizici se technologické inovace v pramyslovych
odvétvich. Byl vSak omezen svou technickou dobou, spolecenskym a ideologickym
smyslenim. Proto zifejmé vénoval nejvice pozornosti ergonomické strance projektti na
strojich pomoci svych poznatkii ze sochaftstvi, kter¢, jak je na vzhledu znét, aplikoval do
litin. Krom¢ prace sochatské a prace na prvnim designu strojirenském a néstrojovém se ZK

vénoval také designu jednoho automobilu, povéstné predchdzejiciho navrhu Tatry 603.

obr.c.4
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Budoucnost-VSe jako na madle

Cely svét vSak jiz od dob prumyslové revoluce, pfes nové objevy v technologiich a
zvratech urychlenych v obou svétovych vélkach a industrializaci zem¢ v dob& normalizace
a postupné v dnesnich pocitacovych technologii a automatizaci vylepsuje své vyrobni
kapacity, produktivitu lze v souc¢asnosti pomalu spojit ruku v ruce s modernim designem.
Vétsina konstruktérii vyrobnich strojii uzivaji stale jednodussich a zaroven komplexnéjsich
principti pro design karoserie, vyroby a ovladacich prvki. TAJIMAC ZPS a.s. je dle
zadavatele pon¢kud vyjimkou.

Ve 21. stoleti vSak nadale ptichazeji kromé trendti i nové materidly, které by mohly celou
koncepci vyroby tézkych odolnych soucasti, konstrukéni feSeni a ergonomicka feSeni z
hlediska vyvijejicich se pfistupt k bezpecnosti prace zméenit. Samotny fenomén internetu,
datového pienosu a jeho rychlost Sifeni informaci se za pomoci serverti v centru vyrobniho
podniku za¢inéd ve svém uziti ve vyrobnich zadvodech vylepSovat. Piichazi centralng fizené
vyrobni haly. Né&kolik stroji najednou fizenych na dalku a kompletni automatizace
vyrobniho procesu, transport materiali a vyrobkl uvnitt vyrobni haly. Koneckonct i
samotna logistika zdvodu jiz za¢ina v ojediné€lych pripadech fungovat bez spalovacich
motortl a v daleké budoucnosti mize dojit 1 na tzv. autonomni dopravni prostifedky a tedy,
z jiného hlediska této blizici se epochy, 1 bezobsluznou vyrobu.

Mén¢ Casté uzivani operatorem je vSak v soucasnosti zalezitost rizikového
experimentalniho vyvoje mensi skupiny firem s vysSimi finan¢nimi prostfedky a
bezpecnostnimi kvotami svych statti. Vetsina vychodoevropskych primyslovych podniki
voli stale levnéjsi feseni ovladani. Tu aplikaci, kterou se Zden€k Kovaf, Vincenc
Makovsky, jejich kolegové a Zaci tolik snazili ptivést k tehdejsi dokonalosti praci lidské
ruky a bystrost lidského oka. Ty nejdokonalejsi nastroje na svété, budou zotroCeny

systémovymi pozadavky, nahrazeny nebo jejich ¢innost pfeménéna na programatorskou.

obr.¢.3 Vincenc Makovsky, 1940, soustruh MAS R50
obr.¢.4 Zdenék Kovar a jeho zaci-CZECHDESIGN

Karoserie a prvky automatického Soustruhu

Pochopitelné lze, 1 pfes dané konstrukéni feSeni stroje, uskute€nit inovace karoserie a
funkéni prvky v ni umisténé. Principem je karoserie takového stroje jednoduchd. Musi se
aplikovat na pfedem ur¢enou rdmovou konstrukei, vnitini pfistrojovou techniku, obvody,

ptevody, loze, loZiska aj. Musime v8ak také myslet na podiizenost feSeni finan¢nim
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moznostem, danych zdjmem firmy o novy Branding a technologickym nakladtim, kter¢ je
schopna firma TAJIMAC-ZPS v rdmci studentské soutéze zrealizovat.

Svétovy trh se stroji se totiz razantné 1i$i napfic vyrobnimi mocnostmi svéta ve vyvoji
technologii ¢i podnikatelskych planech, co a za jakou cenu vyrabét, kam a jak stroje
dovazet apod. Jednoduse desitky, ne-li stovky faktorti se promitaji do vyrobniho z4jmu
vyrobnich zafizeni. Stroje maji viak svou filozofii, sviij u¢el k plnéni. Napiiklad Cinské
zavody a vyvojova centra pouzivaji jako jeden z primyslovych pfistupt strategii zvanou
»Reverse Engineering* (zpétny vyvoj), kdy pfevezmou naptiklad z Evropy jiz zabéhnuté
feseni stroje a "pretvoii" koncept pro své vyrobni kapacity a plany. Cina je znima
kvantitativni strategii vyrobki a rychlost jejich zhotoveni, v zapadoevropskych oblastech
pramyslu jde spise o kvalitu a inovaci. Kazdy z téchto pfistupi ma ptizptisobené vyrobni
linky, pfizptisobeny vykon a konstrukei stroje a tedy 1 pfizpiisobenou karoserii.

Firma ZPS, ackoli ptes 20 let spoluvlastnictvi s italskou firmou TAJIMAC sazi na kvalitu
vyrobki ve stylu "Ceské poctivosti". Pomoci dalSich aspektt svych konstrukénich feseni a
pochopitelné také exportnimu a importnimu materidlu dosahuji znacnych vykont v
motorech a t€zSich, pevnéjSich konstrukci stroje z lité oceli.

Vzhledem k zminénym "tézkym" postuptim firmy je zvolen i material a zpiisob hotoveni
karoserie-plech s vrstvami polymeru na rubu. Dily jsou pfizpisobeny vibra¢nim vinam
stroje a kanalky pro hygienické feSeni odvodu necistot.

Prvky karoserie a jeji vizualni kompatibilita s vyrobnim procesem

Uroveti karoserie vyrobniho zafizeni je pfimo umérna stavu firmy, konstrukci, Grovni
dil¢ich operaci a celkovému zpracovani samotného vyrobniho zafizeni, jeho vnitini
elektronice, pohonnym jednotkdm, odvodim tfisek, maziv a konstruk¢nimu feSeni. Pokud
nezménime stavajici princip automatického soustruhu od zékladu, od ¢ehoz jsou k této
praci zapojena konstruktérska oddéleni, miizeme nalézt pouze urcité aspekty a oblasti
karoserie k jeji pozméné, nalézt nové roviny, chybégjici ¢i nevyplnéné prostory. To, co se
méni, je uzivatelsky ptistup operatora vzhledem k mirn¢ stoupajici elektronické
automatizaci vSech operaci, jeho troven vSak zéalezi na legislativé a bezpe¢nostnich
méfitcich. VylepSeni vizualni stranky stroje a ergonomickych prvki jsou néleZitosti pfimo
ovlivityjici celkovou produktivitu a tidrzbu stroje. Prace s prostorem pfi ¢isténi a s
celkovym tvarem karoserie mize ovlivnit obrat zdkaznické firmy o miliony korun za celou
dobu fungovani stroje. Naopak firma, ktera stroje prodavéa, mize na vizudlni strdnce své
drahé masinky na vyrobu tisice soucastek denn¢ vydélat o néco vice, pokud bude vizual

atraktivni. To je necekané dulezity aspekt v celém procesu vyvoje takového stroje.
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1.2 PRUZKUM

1.2.1 Automatické soustruhy, FeSeni stroji MORI SAY

Tato bakalaiska prace je nesena v duchu komplikovaného zadani. Prace je vykonavana

v ramci zadani firmy TAJMAC-ZPS a.s. V kompletni roving, v€etné karoserie, vyrabi a
sestavuje vyrobni zatizeni s nejaktualnéj$imi fidicimi systémy. Tato prace je uskutecnéna
pro divizi, neboli ¢ast vyrobny, dfive nazyvanou ,,Mori-Say*. Ta se zabyva predevSim
automatickymi, vice-vietenovymi soustruhy. Stroje jsou vzhledem k vyrobnim naroktim,
velikosti a vykonu motort vieten pomérné mohutné, avSak funguji na pomérné jednoduché
bazi motoril pohanéjicich soustruznicka vietena. To, Ze je stroj mohutny, je vysledkem
moznosti nékolika obrabécich funkci stroje. Co se ty¢e podrobného vysvétleni konstrukce
stroje: U vice vietenového automatického soustruhu se jedna o stroj obrab¢jici kovoveé
kulatiny v malé rotacni soucastky. Stroj svymi proporcemi piipomina velké hranaté
kosmické rakety z programu Space-X poloZené na biige. Uéel stroje je vyroba rota¢nich
soucasti, na jejichz tvaru zalezi vysledna podoba vyrobku, kterou maji spliiovat, pomoci
nekolika riznych néstrojti, umisténych v zdsobniku na nastroje, uvnitf této velké
oplechované krabice, které fikdme automatické soustruznické zatizeni. Zakladnimi
konstrukénimi prvky tohoto primyslového objektu je litinova konstrukce, ktera je pateii
stroje drzici motory, vietena apod. obsahuje vSak mnohé oblasti vhodné pro design,
predevsim ergonomického ptistupu, jako jsou napiiklad dvirka pro pfistup nového
materidlu, kritickd hlavni ptistupova dviika do operacni oblasti. Delikatesou je ovladaci
panel a doplitkem vyklopny stupinek pro snazsi ptistup do operacni oblasti. Nyni vSak
trochu technologie: JelikoZ se nas stroj kategoricky nachazi v zatizenich vodorovné
konstrukce a v obchodni oblasti strojli ,,obrabécich center* musi v aktualni priimyslové
sféte splnovat dalsi podminky, jak zpracovavat obrobek a jaké dalsi funkce kromé novych
postupll by mél stroj zastavat:

- Stroj by mél kromé soustruzeni umoznit dalsi technologické operace (vrtani, frézovani,
zavitovani apod.). Ke vSemu potiebuje urcity pracovni prostor v operaéni oblasti
vymezeny.

- Automaticky vyménuje nastroje a obrobky

- M¢l by byt z vEtsi ¢asti automaticky, témeét bezobsluzny
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- Obsahuje prvky diagnostiky a métfeni
- Obsahuje prvky inteligence (uméla inteligence jesté neni objevena, inteligenci je zde

mysleno oteviratelnost karoserie a hygienické vlastnosti materialu a ¢asti stroje)

obr.¢.5

obr.¢.6

Obr.¢.5 Profily soustruznickych lozi a ptiklad pohybovych skupin, jednodussi typ se zasobniky nastroji
(MAREK, Jiti. Konstrukce CNC obrabécich strojii I11. Praha: MM publishing, 2014. MM special. ISBN 978-
80-260-6780-1.)

Obr.¢.6 Pohled dovnitt stroje a operacni oblasti soustruznického zafizeni s Sesti vieteny.

(Productionmachining.com)

ReSeni automatickych Sestivietenovych TMZ 642

Vesmés se da fici, ze stroje firmy TAIMAC ZPS a.s. v Malenovicich u Zlina mély podobné
konstrukéni prvky svych Sesti-vietenovych automatickych soustruhi jako jejich zahrani¢ni
konkurence. Vice vietenovy automat ma horizontalni osy vieten. Automaty jsou ur¢eny pro praci s
tyCovym materidlem, jak bylo zminéno v tvodnim odstavci. Mohou vSak obrabét i ptirubové
soucasti nebo presné odlitky. To znamena variabilitu upinacich vieten. Vieten je vSak nejcastéji
Sest, osm, nebo dvanact. To znamena az dvanact moznych soustruznickych nebo jinych obrébécich
operaci, které v automatu probihaji soucasné a na vSech vietenech. Material a vietena jsou

umisténa v charakteristickém pouzdie tvaru bubnu, obvykle se Sesti nebo osmi vieteny s
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materialem jimi upnutym. Soucasné bézici technologické operace jsou provadény pomoci
pocitacového programu (proto nazev CNC) v zavislosti na "cyklus" ota¢eni bubnu proti sméru
hodinovych rucicek. Absenci nutnosti soucasti prepinat a rychlosti stfidani operaci, ziskavame
rychlejsi a presnéjsi vyrobu.

Ve vietenovém bubnu je uloZena centralni vodici trubka, po niz se posouva centralni suport.

Neékteré stroje centralni vodici trubku nemaji.

buben
wretemo /

n;;-::llmrfllni hridel

obr.c.7

Kazdému z vieten miize byt ptifazen jeden pfi¢ny a jeden nezavisly podélny suport. Diive
byly pohyby suportt fizeny, technologii slavnymi, va¢kovymi mechanizmy. Doba vSak
pokrocila a nyni jsou fizeny servopohony. Suporty (nosné kolejnice hlav s nastroji) se déli
na pri¢né a podélné. Pfi¢ny suport je uren pro jednosméerné, Cili pii¢né, soustruzeni,
zapichovani, ¢elni soustruzeni a upichovani. PodéIné suporty se vyuzivaji pro podélné
soustruzeni valcovych ploch, vrtani, vyvrtavani, vystruzovani nebo fezani zavitl.

Pro zajimavost: firma Tajmac ZPS méla pro pohony podélnych i piicnych suportt ptivodné
pouzivany vackové systémy. Nynéjsi konstrukce je na principu CNC (Computer

Numerical Control).[4]

Konstrukéni prvky a material karoserie, vyroba:

Krytovani stroje je v soucasném feseni stroju firmy Tajmac ZPS s.r.o. na zaklad¢
skiiflovych tvaroslovi plechti a mechanismt je ovladajicich, v této podkapitole si
vymezime uzivané konstrukéni prvky a materialy v karoserii.

Pro co nejjednodussi vyrobu karoserie z hlediska jak vysledku, tak vyrobniho procesu a
finan¢nich nédkladu, s ohledem na ¢etnost komponenti, se pro vyrobu karoserie material
pouziva plech. Kovy jsou sice v historii dlouho uzivany material, ale jejich
strukturalni a povrchové upravy ve formé plechu umoznily ziskat jim neodmyslitelné
misto mezi pevnymi a navic recyklovatelnymi materialy

Plech uzivany v karoserii stroji TAJMAC-ZPS je na vnéj$i karoserii Z5 vyroben s
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povrchovou upravou praskového lakovani. Praskovy vypal KOMAXIT probihd dvéma
moznymi metodami: elektrostatickym nebo tribostatickym (kynetickym) nabijenim. Pti
teplote 180 stupnti Celsia dochazi k roztaveni, vytvrzeni a pfilnuti prasku na plech. Plech
se pred povrchovou upravou musi ocistit (odmasténim, piip. piskovanim). Mechanické
zpracovani plechu probihd nejprve tvorbou dér formatovanim ve strojnich ohybacich
zafizenich a formatovanim v ntizkéch s elektrickym, ¢i elektromechanickym napajenim.
Pro ohyb se také pouziva elektricky napajenych strojovych ohybacek pomoci kopyt, jejich
protikust a ptipravkd, kterd 1ze v nékterych ptripadech tvarové uzptsobit, pokud docilime

stale kvalitniho a pevného tvaru a ohybu.

Pro spojovani plechti se pouziva svar, nytovani a Sroubovani.

obr.¢.8

obr.¢.9

obr.¢.7 Vietenovy buben soustruznického stroje (stranky Vysokého uceni technického v Brng)
obr.¢.8 Strojni ohybacka plechu firmy Kovolis

obr.¢.9 Elektromechanické tabulové niizky s ¢asteéné noznim ovladanim znacky Durma (Formetal.cz)
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Ukazky aktualni nabidky z Fad soustruht firmy Tajmac ZPS s.r.o

obr. ¢. 10 Mori-Say 620AC

obr. €. 12 Mori-Say Tmz 642CNC
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1.2.2 Uzivatelsky prizkum

Osobni zkuSenost a psychologicka stopa ve form& manualni prace autora této prace je
nejcennéjSim souborem poznatkt k aplikaci v této kapitole.

Co pamét'ova oblast autorovi jasné napovida je zpetny pohled do dob prace na
soustruznickych automatech s jednim podavacem a vietenem. Kusy materidlu musely byt
podavany manualng, protoze se nejednalo o hromadnou zakéazku a stroj k nim urceny,
nybrz Slo o dopliiovani soucastek do rezervnich zasob. Material byl poloZen na dfevéné
paleté v balicim papife. Tato nouzova n€kolika sménnéa vyroba neobsahovala dikladné
vybaveni. Ergonomicky patrné byl opakovany pohyb zadovych partii v ohyb za ucelem
uchopu a doplnéni materialu soustruznickému stroji. K tomuto ucelu slouzi u
automatického vice vietenového soustruhu podavac¢ materidlu, kteryzto pravé prochazi
vyvojem. Protoze spektrum tkont pro pracovnika u jedno-vietenového soustruhu neni
ptilis rozliéna, probihaji 1 méfeni soucastek, v sou€asnosti zaloZené predevsim na principu
meéieni laserovymi technologiemi.

Operator ma jasny scénar, jak bude probihat jeho pracovni den. Operator nosi do prace
postupem Casu béhem letnich dnti jen lehkeé tricko, funkéni prvky spodni ¢asti (takzvané
"montérky") a specializovanou obuv obsahujici vétraci dérovani, odolny neprodysny
materidl a zpevnéné Casti predevsim v oblasti Spicky a v zaloze mikinu pro pauzy na
kouieni. V této praci neni uvedeno procento operatori-nekurakti vyrobnich zatizeni ¢i
vSech pracujicich v lehkém/tézkém pramyslu.

Vsechny prvky pracovniho odévu operatora jsou zaroven podstatnymi prvky pro ergonomii
uzitnou ve vyrobnim zatizeni. Sat zachytava kovové t¥isky a maziva. Obuv je podstatna
vzhledem k ndraziim zpevnénych ¢asti piedevsim v oblasti Spicky na povrch karoserie.
Ptedevsim k této situaci dochazi z divodu obsazeni vyvyseného stupinku na stroji pro
snadnéjsi pristup operadtora. Posuny vyskovych hranic pfistupového prostoru do urcitych
oblasti téla je jedna z moZnosti, jak alespoil vymezit oblasti zne€isténi pracovniho odévu
operatora.

Pohyby pazi a predevsim stejnojmenny pohyb operatora v oblasti zad je nejméné
oblibenou ¢ast souboru tikont nadchazejicich v kazdodenni rutin€ v okoli jednoho ze
stroji, které mé operator pod dozorem. Samotna konstrukce naseho vzorového vyrobniho

zafizeni jiz z vétsi ¢asti odpovida pozadavku k tomu mit vétSinu prvkl zafizeni v oblasti
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nad Urovni pasu, ba vyse. Nejen, aby se operator nemusel ohybat, ale také kviili
konstrukénimu zjednoduseni umisténi dilezitych ¢asti na stejnou troven jako je operacni
oblast a odvod olejii a kapalin (spodni ¢ast je vétSinou Casti odvadéjicich tiisky a emulzni
maziva). Cilem tedy je vyuzit tuto koncep¢ni rovinu stroje k vizualni a ergonomické
ustalenosti prvkl s nutnosti ptistupu ke stroji. Tento princip podpoii barevna rozdéleni
komponentt karoserie. Nové barvy umozni lepsi vizualni dojem stroje. Pro operatora je
také dilezité urcité spektrum rucnich néstroji, pro které je potfeba najit ulozny prostor.
Ten vétSinou tvori skiin€ a nastavce, které 1ze na pohyblivych systémech premistovat po
podlaze. VétSinou vsak zistavaji na svém misté az do pravidelné udrzby okoli stroje, k
cemuz lze tedy i tento ulozny prvek na nastroje prizptsobit. Dalsi véci je jiz zminéna
vlhkost operaéni oblasti kviili chladicim kapalindm tryskajicim na obrabéné ¢asti.

Co se tyc€e nebezpeci vyplyvajicich z prace u automatického soustruznického zatizeni,
existuje jich celd fada vymezend v seznamu niZze.

Diilezité je zminit druhy prace na stroji, probihajici ve vysokych otackach a vétSinou s
kovovymi materialy, coz ma za nasledek nejen dobré finanéni ohodnoceni takovéto
vyroby, ale 1 nebezpeci spojena s t€émito dvéma faktory setkévajicimi se v jednom stroji.

Muize dojit k:

e - zachyceni rukou, vlajiciho odévu, neupnutych rukava, vlast, Saly, prstynkii,
fetizkli, ndramki, za hodinky, obvazy na rukou apod. rotujicim universalnim
skli¢idlem, unasecim srdcem, unasecim kotoucem, upinacimi thelniky, popf. 1
nezakrytymi hnacimi a pfevodovymi mechanismy,

e - zachyceni rozkmitanym koncem materialu pii obrabéni vyc¢nivajiciho
nechranéného tycového obrobku,

e - zranéni obsluhy, popt. osob nachazejicich se v blizkosti obrabéni vymrsténym
zastrénym klicem z upinaciho zatizeni,

e - uder rotujicim sklic¢idlem,

o - destrukce skli¢idla,

e -zasazeni t€la, obli¢eje véetne oc¢i odlétajicimi tiiskami, jejich popaleni ¢i porezani,

e - pohmozdéni hornich i1 dolnich koncetin paAdem obrobku ¢i upinaciho zafizeni, a to
zejména pii vymeéné a upinani,

e - pofezani ruky o ostii nastrojil pfi upinani obrobki, jejich vyméné nebo Eisténi,

e - pofezani o namotanou tiisku,

e - bodnuti o ostré hrany a otfepy na obrobku,

e - pofezani nohou ostrymi tfiskami,

e - nezadouci spusténi soustruhu.

a mnoho dalSich

Poznamka k postupu prace:

Pro vSechna tato nebezpeci existuje tvarova rovnice, kdy pfi jakési homogenizaci,
¢ili sjednoceni tvaru stroje do jednoho objektu docilime stejného ptistupu uzivatele
ke vSem jeho ¢astem a tedy snizeni rizik pomoci tvarové a vizudlni stranky stroje.
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2 PRUZKUM TRHU

Vyroba a primysl je sekundarnim sektorem svétového trhu. Zahrnuje veskerou lidskou
¢innost pfemény materidlu na vyrobky a zbozi. Sem spadé i nase v celém spektru pomérné
detailni kategorie CNC stroji-Automaticka soustruznicka zatizeni.

Rozdéleni trhu automatickych konstrukénich zarizeni:

Na zaklad¢ typu stroje 1ze trh s automatickymi soustruhy rozd¢lit na:

Vertikalni soustruhy

Horizontélni soustruhy

Na zéaklad¢ zpusobu provozu:

Konven¢ni soustruhy

Soustruznické stroje s numerickym fizenim CNC (CNC)

Na zéaklad¢ typu produktu:

Automaticky fezny soustruh

Automaticky soustruh s jednim vietenem

Automaticky soustruh Swiss Type

Vice vietenové automatické soustruhy

Ostatni

Vymezeni oblasti

Tato prace spada kategoricky do vice vietenovych automatickych soustruhti, konkrétné

obsahlosti vieten, kterych je ve stroji Sest.
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Ukazky svétového trhu s automatickymi soustruhy

Japonsko:

Jednou ze Spicek celosvétového trhu pochazejici z Japonska je firma ,,Makino®. Jeho
charakteristicky ostré lemovani tvaru karoserie je inspiraci pro praktickou cast této prace.

Stale vsak voli velmi podobné materialy jako Tajmac ZPS s.r.o (povrchové upravené

plechy).

Maino &

Horizontalni 5-0sé centrum

TAIMAC ZPS a.s. celosvétove sbira kladna hodnoceni z hlediska konstrukéniho provedeni
a vykonnosti svych strojii. Z designového hlediska v poméru k vykonu jsou vSak ve svété
svych stroji v charakteristickych detailech podle svého vkusu. Mezi takové detaily, které
dodavaji stroji identitu, patii podsvicena grafika a loga, ergonomie madel dvirek a
ovladacich panelti. Pouziva vSak polymery jako celkové primarni material karoserie, coz se
z dlouhodobého hlediska nemusi stat vhodnym feSenim, nikoli z hlediska trvanlivosti, ale
mechanické odolnosti. ZaleZi také na vykonu stroje, ktery podle tohoto méfitka vyviji

vibrace a sily, které na karoserii ptsobi a které musi absorbovat.
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INTEGREX i-400ST SmoothX

Spanélsko: automat 6.35 firmy Metra

Design velmi podobny feseni Tajmacu ZPS z hlediska podkladové konstrukce, olejové
vany a vystupujici skiin€ s elektronikou z nasi strany napravo na stroji. Stroj je vSak
proporéné mensi, coZ je znat na rozhrani panelu a velikosti odvodové techniky z nasi

strany nalevo.
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Némecko:

Heckert H50

Priklad némecké strohosti a pragmaticnosti. Karoserie je barevné jen mirné tonovana,
prvky a cely vzhled aZ autoritativné ostry s Sikminami v tvaroslovi, které chci ve své praci

pouzit. Pfijemny, avSak jiz pon¢kud ,,Retro®, je design desky ovladaciho panelu.

Naopak se v némeckém trhu vSak nachézi i firma, ktera do designu vsadila mnohem vice
,aby doslova zbofila hranice. V nekterych soutézich si firma Supfina s.r.o vyslouzila své
postaveni, jako tviirce ztélesnéni dokonalosti a krasy designu karoserie zatizeni. Je tfeba to
ale uvést na pravou miru. Ocenéni Red-dot design award je jedna véc, zpracovani karoserie
vitézného stroje vSak také odhaluje jeden podstatny fakt a to, ze se jedna o stroj s niz§imi
naroky na vyrobu. Nizsi vykonnost, nizsi produktivita, nez je u firmy TAJMAC ZPS.

Poznavacim znamenim této skutecnosti je fakt, ze se Polymery nepouzivaji v takové mife.
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Spojené staty americké:
firma Mag hleda vlastni cestu skrze trh s vyrobnimi stroji.
Jeden z jeho produktd vSak vykazuje jemny design v podobé pouhého barevného

linkového naznaceni jakychsi vyiezl v karoserii stroje, coz je jednoduché a ptitom kvalitni

vylepseni vizuélu.

Cesko:

Kovosvit MAS

Vsadil na nejjednodussi zptisob vylepseni a to je design detailti, velké napisy, loga a
barevné feSeni stroje. Jedna se sice o horizontalni soustruzeni, avsak o jiny typ stroje, nez u

firmy TAJIMAC ZPS a.s.
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Svycarsko:

Jako hodinky.

Pozoruhodné odlisné je zpracovani karoserii Svycarské firmy Tornos u jejich stroji, jako
Multiswiss. Vzhledem k nekonvenénim konstrukénim feSenim stroji (umisténi operacniho
prostoru, motord, chlazeni, rozvody a skiin€), nabizi projekty nekonvenéni feseni 1

v oblasti designu. Kdyz je dobra ptida, je bohaté i to, co na ni roste. Nékteré prvky jsou
vSak vyuzZitelné 1 pro tuto praci a stroj si zachovava koncept jednoduchého, avsak

detailniho boxu.

Multiswiss 8x26

Jak vidno na piedchozich ptikladech, zalezi na konstrukci stroje a jeho elektronickych,
tlakovych, vzduchovych a jinych zatizenich, ktera urcuji celkovou kompozici a stavbu
stroje, a tedy udavaji hrani¢ni moznosti jeho designu karoserie.

model 642 s elektronickymi skiinémi umisténymi na horni ¢asti konstrukce, od toho vSak
forma pozd¢ji upustila a umistovala kvili ptistupu elektroniku visici ve vzduchu na boéni
cast stroje. Vzhledem k velikosti a vykonu nejde o odpovidajici stroj kritériim, ale o dalsi

ukézku designu. Zajimava je naptiklad rozdilna povrchova tprava na ¢astech karoserie
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@c000 0000

Firma MYLAS je nové ukazkou designu, ktery se odvazuje uvést vyrobni technologii do
jinych oblasti, nez je z ekonomického hlediska pro firmy bézné. Ukazka stroje ukazuje
plechy s kontinualnim prodlouZzenym radiusem celé plochy skiiné karoserie. Cini tak

odvazny krok k aerodynamickému vzhledu stroje. Jedna se o dvouvietenovy soustruh.

Karoserie je obohacena o futuristickou grafiku.

2h1i0Oo ”-’nisu_,
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Ptesto, ze se muze z hlediska designu jednat o kubicky tvar, lze vyvinout alespon
minimalni Gsili k vylepSeni vizualni stranky stroje. To ndm ukazuje firma, ktera stoji za
Jobberem 500. Tvar ztstal minimalisticky, ale pfesto firma nalezla ¢akrické body stroje,
které pokiivila, ¢i na n¢ umistila moderni grafiku. Na rohové ¢asti je vidét i mné inspirujici
zakiiveni stfihu, viditelné pomoci barevného rozliseni dvou ¢asti torsa stroje. Nalevo od
dvitek je vidét ona grafika (mohlo by se jednat 1 o pozoruhodné zvolenou perforaci

materialu.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 ANALYTICKA CAST

Piivodni konstrukce, Ergonomicka studie, skici

3.1 Nahled piivodni konstrukce stroje 642
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3.1.1 Ergonomicka studie [4]
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3.2 Skici, Zacatek projektu

Z pocatku bylo komplikované navazat spolupraci s cilovou firmou, zamé¢fil jsem se
tedy na teoretické studium problematiky a spontanni kresby, inspirované svymi
predstavami stroji z dob, kdy jsem na mensich ,,bratrancich* cilového stroje
brigadné pracoval, a také kratkou resSersi. Cilem byla vize celistvého, homogenniho
vzhledu stroje a jakési tvarové promény cileného ,,produktu®, jak se totiz za par
mésici zjistilo, nechtéla firma design pro stroj a konstrukci novou, nybrz néjak
pretvotit stavajici koncept stroju jiz vyrabénych, ale beze zmény na vnitini skladbé

a konstrukci.
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Zpocatku jsem tedy pracoval s fantazii, ktera nekladla meze, ale ani stfizlivé raciondlni
hranice. Viibec jsem si, dlouhou dobu pted prvni schiizkou, ktera uz méla byt davno

v prvnich podzimnich mésicich, neuvédomoval obsahlost a naro¢nost prace a zacal

predpokladat, ze to bude, dost mozna, slusné sousto.
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Dva mésice od zaéatku projektu jsem mél tu moznost uskutecnit skupinovy briefing
s konstruktéry firmy a vedoucimi divize. Pocitil jsem tak nechvalné designérim znamy jev,
kdy umélecky nazor koliduje s konstruktérskym, technologicky vzdélanéjsim, myslenim.
Prekvapilo mé vsak, ze se shodli na nékterych kresebnych navrzich na promitani a
predevsim predstaveé konceptu stroje, a¢ velmi skepticky. Jejich poznatky a predev§im
konstrukce stroje dodané v 3D souboru (ktery Slo sotva v osobnim pocitaci oteviit, protoze
Slo o data, obsazena kazdym femenem, kazdou matkou, kazdou ptivodovou hadici
chladicich kapalin stroje) vSak mély za nasledek zpomaleni mé préce a krizi. Kde zacit a
jak pracovat spolecné se zajmem udélat design na stavajici konstrukei, kterd uz svou
karoserii ma vice, nez deset let? Omezeni taky padlo na samotné tvaroslovi, které vyroba

umoznovala pouze v piesnych ohybech plechu, Zadné oblouky a ptechody.

Mictal Hf
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Po obhajobach zimniho semestru a védomi disledkii ndhl¢ pal¢ivé komplexnosti a
podiizenosti konstrukci prace nevyviji v dalsim 3D modelovacim procesu nejlepsim
smérem, jsem byl nucen zacit nanovo. Diky konzultaci s absolventem Skoly, pracujicim
v cilové firmé, jsem nalezl novou motivaci do dalsich krokt a zkousel rizné, i tradi¢néjsi

metody, jak u stroje nalézt pozadovany tvar. Zkousel jsem se tak vcitit do zru¢nosti ZK.




UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 38

Nez prisla pandemicka Krize, nalezl jsem novy pfistup a atraktivitu svého zadani, nyni mi
nezalezelo, jak bude vSe do detailu konstrukéné proveditelné, ale jaky zanecham odkaz a
vizual stroju firmy, ktery poteboval osvézit vzhledem k nartistajici potiebé designu
jakozto prostiedku k prodeji. Vyslednym tvarem byl, jak mi k pojmenovani dopomohl
kolega z ro¢niku, takzvany , nanuk®. Sikm4 linie se objevila u jednoho starého navrhu
v ¢etnych skicach. Byla novou expresi v ndvrhu stroje a splinovala ukol zachovat ostré rysy
u karoserie, M¢l jsem sviij koncept, ktery jsem se pak rozhodl provést v 3D modelovani.
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4 MODELOVANI

Obsahuje 3D modelovaci proces po a béhem kresebné ¢asti

4.1 3D modelovani

1) Technicka faze (po predstavé konstruktérii):
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2) Konceptualni faze ,,uvolnéni ruky*:
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3) Racionalizace konceptu a aplikace na konstrukei:
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4) Finalizace a graficka reSeni (Branding)
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5) Finalni vizualizace karoserie stroje
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6) Panel
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7) Technicky nahled
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4.2 SOUHRN/ZAVER AUTORA/PRINOS PRACE

Ergonomie

Stupinek je nedilnou soucasti aktualnich stroji firmy TAJIMAC ZPS c s.r.0. Je vSak
piipeviiovan z vnéjsi ¢asti karoserie stroje pouhym navrtanim. V navrhu je aplikovan
takovyto stupinek dovnitf karoserie, tedy plocha zavieného stupinku je nyni
soubéZna s plochou zbytku karoserie okolo a vytvari vizudlné zapustény prvek.
Bonusem je navrh ovladaciho panelu s madly uvnitt ploch, vytvati tedy drsnéjsi,
modern¢jsi dojem a pifijemnéjsi vizual tohoto ¢lenitého zatizeni.

Celkovy pfinos

Stroj je nejen vykonny, ale esteticky upraveny k jasnému barevnému a tvarovému
odliSeni od ostatnich divizi a firem. Z marketingového hlediska novy, neotiely styl,
ktery je hoden reprezentace na trhu. Homogenizovany tvar, spole¢né s ndvrhem
madla panelu a skiiné pod nim je obecné kvalitn¢ utvofenym feSenim pro otazku
ergonomie, ktera je u strojti komplikovana. Vzhledem k dané kompletni konstrukci
stroje a zadani, které bylo teoreticky mozné shrnout do véty ,,Touha po hez¢im
prumyslu® se jedna o dostatecné feSeni a naplnéni takové prvotni skutecné
»designérské zakazky*. K celkovému konceptu pomohl piedev§im vybér barev
firmy TAJIMAC ZPS s.r.o.

Strojovy design je jako design v armadnim vybaveni a technologiich. Na prvni
pohled, ¢i dojem, se zda pro danou oblast neuzitecny, nepiinosny a ponckud
zbytecny, nebo také snad obavany [3]. Kdyz jej vSak ptesto v dané kategorii
uskutecnime a nalezneme mezery, ptfihlédneme-li ke vzristajicimu marketingu
vicero sfér priimyslovych vyrobki a nutnosti napt. ergonomie, neni design piitézi,
naopak jim zvySime efektivitu dané¢ho produktu, objektu, techniky vytvorené
konstruktéry. Zjistujeme, Ze i novi uzivatelé¢ danych technologii maji nové naroky
na ergonomii, estetiku a materidlni kvalitu. Zatraktivnime danou véc také pro
samotny prodej, pokud se nachdzime v pozici vyrobce a distribuce, zlepSime
napiiklad moznost manipulace s danym objektem a tieba i snizime riziko trazu ¢i
poruchy.

Design lze aplikovat vSude ve svété, protoZe vSe nakonec vyzaduje estetiku,

abychom zakryli nedostatky tam, kde v dané dob¢, v daném rozpoctu a viici dané
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ideologii jsou na design penize.[1]
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OBR.C 4:
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OBR.C.6:
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(PRODUCTIONMACHINING.COM)

OBR.C.7:
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OBR.C.8:
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OBR.C.9:
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