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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva designem détského dopravniho prostfedku kombinujiciho
tiikolku a $lapaci auti¢ko. Navrh byl inspirovan historickym détskym vozitkem nazyvanym
Trilobit. Produkt je navrzen pro déti ve v€ku od tii do sedmi let.

Préace je Clenéna na dvé casti. V prvni, teoretické je vysvétlen historicky vyvoj détskych
vozitek a historie tovarny TDV Mélnik, ktera vyrabé&la ptivodni produkt. Cést je vénovana i
historii originalniho produktu. Jsou zde také popsany vsechny vyrobni procesy, materialy a
technologické postupy.

Ve druhé, praktické casti je shrnut cely designersky proces od pocatecnich skic, az po finalni
vizualizace a redlnou vyrobu, soucasti praktické casti je také ergonomicka studie a technicka

dokumentace.

Klic¢ova slova: tfikolka, design, dopravni prosttedek, Slapaci auto

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with design of children's vehicle combining tricycle and pedal go
kart. Design was inspired by historic tricycle called ,,Trilobite*. The product is made for
children aged between three and seven.

Thesis is divided into two parts. In the first, theroetic part is explained whole history of
children vehicles and history of TDV Me¢lnik factory, which was producing the original
product. One part is dedicated to history of original product. Here are also explained all
manufacturing processes, materials and technologies.

In the second, practical part is summarized whole designer part from first sketches to final
visualisations and real prototype, ergonomic study and technical documentation are also

elements of this part.

Keywords: trike, design, transport, pedal cars
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UvVOD

Tiikolka je jednim z prvnich dopravnich prostredki, na které ve svém zivoté nasedneme.
Dodava détem stabilitu, kterou potfebuji piedtim, nez se za¢nou ucit jezdit na kole. Klasicka
tiikolka je koncepcné velmi Casto podobna jizdnimu kolu. Ve své bakalarské praci se budu
vénovat designu produktu, ktery tuto klasickou koncepci ponckud rozbiji. V 50. letech
minulého stoleti vznikla tiikolka Trilobit. Tento vyrobek vychazi z principu tzv. obracené
ttikolky (dvé kola se nachazi veptedu nikoliv vzadu). Ttikolka se ovlada pomoci volantu, a
funguje tedy spise jako Slapaci auticko. D4 se fict, ze tyto dva produkty kombinuje.

Cilem mé prace je navrhnout stejné feSenou tfikolku inspirovanou timto ikonickym
vyrobkem, tak aby si zachovala plivodni charakter, av§ak s pouzitim modernich vyrobnich
postuptl a aplikaci soucasnych designérskych principt. Pti své praci chei klast diraz na tii
dalezité faktory: estetiku, ergonomii a vyrobitelnost. Ttikolka je uréena pro déti ve véku od
tfi do sedmi let, a proto budu dbat i na vizualni atraktivitu pro dité, chtél bych se ovSem
vyhnout zbyte¢né kycovitosti. Vzhledem k takto velkému vékovému rozsahu budu dbat i na
celkovou nastavitelnost komponent.

Mz préace bude ¢lenéna na dvé ¢asti teoretickou a praktickou. V teoretické ¢asti popiSu celou
historii vSech typt tfikolek a Slapacich aut. Budu se vénovat ptimo historii tifikolky Trilobit,
historii tovarny TDV Me¢élnik stojici pravé za timto vyrobkem, a také vSem vyrobnim
procestim 1 technologiim souvisejicich s produktem. V praktické ¢asti pak popiSu cely sviij
designérsky proces a myslenkovy postup od skic, az po findlni vizualizace a vyrobu
prototypu. Soucasti praktické ¢asti bude také ergonomicka studie a technick4d dokumentace.

Na zavér pak zhodnotim vysledek mé prace a jeji pfinosy pro mé i cilové uZivatele.



I. TEORETICKA CAST



1 HISTORIE

V této kapitole se budu vénovat celkové svétoveé historii tiikolek. Zaméiim se na inovace a
revoluéni okamziky ve vyvoji tfikolek. Prvni ¢ast bude zaméiena na celkovou historii
ttikolek a na tiikolky pro dospé€lé osoby. Ve druhé ¢asti pak popisu vyvoj détskych trikolek.
Dals$im dilezitym tématem, kterému se chci vénovat jsou také Slapaci auta. Studium jejich
vyvoje je pro navrh mého produktu stézejni. Na konci kapitoly bych chtél jesté shrnout vyvoj
TDV M¢lnik, tovarny, ktera vyrabéla ptivodni produkt Trilobit. Tomuto vyrobku se budu na

konci také kratce vénovat.

1.1 Historie trikolek

Prvnim tématem, které bych chtél v historické ¢asti popsat je celkovy vyvoj tiikolek a
aplikace tohoto konceptu.

Vznik prvni tiikolky se vaze k 17. stoleti pfesnéji né€kdy k prvni polovin€, coz bylo
paradoxné¢ mnohem dfive, nez spattily svétlo svéta prvni predchidci jizdniho kola. Prvni
dvoukolovy dopravni prostfedek zvany draisine angl. Dandy horse vznikl roku 1817, to bylo
az o stoleti a ptl pozd¢ji [16]. Se vznikem prvni tiikolky se uzce poji jméno Stephan Farffler.
Tento némecky hodinat byl télesné postizeny a nemohl chodit, vyuZil tedy svych schopnosti
anavrhl si specidlni tfikolku, ktera byla pohdnéna rukama pomoci pak v ptedni ¢asti vozidla.

[18] Stejny typ tfikolky pouzivaji pohybové€ postiZeni lidé i v dneSni dobé [17].
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Obr. 1. Ttikolka Stephana Farfflera

Dalsi zdznamy o historii tiikolek pochézi z Francie z roku 1769, kdy Vynalezce Nicolas

Joseph Cugnot vytvofil specidlni tfikolovy dopravni prostfedek pohanény parou. Jednalo se



vlastné€ o prvni historicky automobil [25]. To uz se ale dostavame jinam. K prvnimu ptikladu
klasické pedélové tiikolky nemusime cestovat daleko.

Jsme opét ve Francii roku 1789, kdy dvojice vynalezci Blanchard a Maguire vytvofila prvni
Slapacti tiikolku. Tito vynélezci pak poprvé pfisli s pojmy jako je dvojkolka a tfikolka.

K prvnim sériovym produkcim ttikolky doslo o dvacet let pozdéji roku 1818 v Anglii pod
vedenim podnikatele a vynalezce Denise Johnsona, poté co si tuto koncepci nechal
patentovat. V Anglii se pozdé&ji zacaly rozmahat tiikolky prodavané po boku klasickych
vysokych kol. Tyto tiikolky vyuzivaly piedev§im damy, které kvtili Satiim nemohly jezdit
na klasickém vysokém kole. Ke konci 19. stoleti se prodeji tfikolek dafilo dokonce vice, nez
prodeji jizdnich kol. Rozvijela se také aplikace pryzovych dusi, ovSem stile se jesté
nejednalo o klasické vzduchem plnéné duse.

Roku 1876 vytvofil James Starley tzv. pakovou tfikolku. Ta funguje na podobném principu
jako pavodni tfikolka Trilobit, ze které vychazim. Tato tfikolka se skladala z dlouhého
rovného rdmu, na jehoz obou koncich byla mala 20" kola. Ta slouzila k zataceni. Na levé
strané uprostied se nachézelo jedno velké 50”. Mezi hlavnim rdamem a velkym kolem byl
usazen jezdec. Jezdec stroj pohéné€l pomoci pak s pedaly (podobné jako Sici stroj). Nad
pedaly se nachdzela fiditka, kterymi se ovladala maléd kola. Starley sviij koncept pozdéji
vylepsil dodanim fetézu a vznikla tak klasickd, fetézem pohanéna Slapaci tfikolka. Starleyho
ttikolka pattila k prvni generaci tiikolek. Od roku 1885 zacaly vznikat vylepSené modely.
Jako piiklad mizeme uvést tiikolku Humbert Cripper pojmenovanou po zavodnikovi
Humbertu Crippsovi. Tiikolka méla dvé zadni kola, mezi kterymi byl usazen jezdec a jedno
kolo veptedu, které slouzilo k zataceni. Ttikolky tohoto typu byly vybaveny vétSinou 24"
kolem veptedu a 40" koly vzadu. Roku 1892 vstoupil James Starley opét do hry s modelem
Psycho, ktery byl prvni tfikolkou se stejné¢ velkymi 28" koly. KdyZ opomeneme aplikace
novych materiald, tak tato tfikolka byla poslednim evolu¢nim krokem ve vyvoji. Ttikolky
pro dosp€lé byly popularni az do roku 1900, kdy byly vytlaCeny z trhu novymi modely
jizdnich kol [42]. Produkce se pak zaméfila spiSe na détské tiikolky, €i na tiikolky pro télesné

postizené, cemuz dala impuls prvni svétova valka [35].
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Fig. 19. Covenrry Rorary (p. 36).
Obr. 2. Dobova ilustrace vylepseného modelu tiikolky Jamese Starleyho

1.2 Détské trikolky

Obr. 3. Ttikolka Napoleon III. od Jeana Louise Gourdouxe

Soubézné s rozvojem sériové vyroby prvnich Slapacich tfikolek vznikala 1 prvni détska
vozitka vyuzivajici této koncepce. Na svét tedy piisly prvni détské Slapaci tiikolky. Jedna z
prvnich détskych tiikolek vznikla ve Francii kolem roku 1850 za vlady Napoleona III. A
praveé podle n¢j byla tato tfikolka nazvana. Za tviirce tfikolky Napoleon miZzeme povazovat
Jeana Louise Gourdouxe, ktery cely systém vynalezl a navrhl. Z praxe vime, ze déti jsou
fascinovany dopravnimi prosttedky, kterymi jezdi dospéli lidé a proto jsou jimi détska
vozitka Casto inspirovdna a tak ani tfikolka Napoleon nebyla vyjimkou. Celé ze dieva
vytezavané télo tiikolky totiz pfipominalo kon¢. Design tiikolky mél vyjadifovat vzneSenost

Druhé¢ Francouzské republiky. Ttikolka byla pohanéna pomoci pak vychézejicich z hlavy



konika, ktera byla vyztuzena kovem [24]. Kliky se ovladaly rukama stejnym zptisobem jako
ttikolka Stephana Farfflera [18]. Od hlavy koné byl naveden jednoduchy fetéz, ktery pohyb
prevadél na zadni kola. Dité pak zatacelo chodidly, kterymi se opiralo o pfedni kolo. Tento

typ tiikolek se vyrabél po cely zbytek 19. stoleti, a to nejen ve Francii.

Obr. 4. Ttikolka pfedstavend v Britanii

Soubézné vznikl ve Velké Britanii i jiny typ détské trikolky. Jeji vznik souvisel s velkou
svétovou vystavou. Ttikolka vychazela ze stylu tiikolek pro dospélé, vyuzivala i stejny,
oproti pfedchozimu ptikladu ponékud primitivni mechanismus s tahly. O zatdceni se staralo
jednoduché pakové fiditko ve predu. V porovnani s francouzskou eleganci tiikolky
Napoleon je design této anglické ttikolky jednoduchy a primyslovy. T¢lo i kola jsou

vytvofené z kovu, pouze rukojet’ fiditka je ze dieva.

V pozdéjsi letech se zacaly vyrabét stale vice sofistikované détské tiikolky mnoha typl a
s riznymi zpusoby pohonu. Naptiklad tfikolka vyvinuta ze systému zahradniho kultivatoru,
coz ji umoziovalo i reverzni pohyb. Tiikolka uz byla ovladana klasickymi tiditky. Takovy
mechanismus se pouzival az do roku 1920.

Dale v druhé poloving 19. stoleti vznikla klasicka tfikolka s pedaly pfipojenymi k prednimu
kolu. Tento design pouzivali ze zacatku ptevazné chlapci. Jizda byla naro¢na, a to predevsim
kvali velké wvysce. Koncepce tiikolky totiz vychdzela zklasického vysokého kola
pouzivaného v té dob&. Takové tiikolky byvaly vyrobené ze dieva, vétsi verze pak z kovu.
Ttikolky s pedaly pfipojenymi ke kolu byly velice popularni ve 30. letech 20. stoleti. V této
dobé byly upraveny a pouzivali je jak chlapci, tak 1 divky. AZ do roku 1960 byly tyto tiikolky
nejpopularnéjSim typem, pouzivaji se 1 dnes, avSak vétSinou v mensich verzich pro mladsi

deéti.



Okolo roku 1910, doslo k posledni revoluci, kdyz se zacaly vyrabét klasickym tetézem
pohanéné détské tiikolky se stejné velkymi koly.

Vyvoj détskych tiikolek se ubiral mnohdy slepymi sméry, Za nejefektivnéj§i mizeme
povazovat pravé posledni dva popsané typy pohonu, které se osvédCily a prakticky
nezménily. OvSem najdou se ale i experimentalni ptiklady pouziti tdhlového systému, jak
tomu bylo naptiklad pravé u ptivodniho Trilobita. To nejspise kvili potfebé zpétného chodu,
coZ tento systém na rozdil od fetézu umozioval.

Co se tyka aplikace materiald, tak s rozvojem polymerii v pribéhu 20. stoleti bylo pouZiti
dfeva a kovu obohaceno o plasty. Vznikaly tedy tfikolky s kovovymi ramy a plastovymi
komponenty, Zacaly se vyrabét i celoplastové tfikolky, avSak kvuli své kiehkosti byly

zamétené pouze na mladsi déti [35].

Obr. 6. Pokrocila, fetézem pohanéna trikolka



Obr. 7. Celoplastova tiikolka z 80. let

1.3 Slapaci auta

Obr. 8. Jedno z prvnich Slapacich auticek

Protoze je ,,Trilobit* z velké €asti inspirovan Slapacim autem, tak bych se chtél vénovat 1
historii tohoto produktu. Prvni Slapaci auta vznikala soubézné s prvnimi automobily na
ptelomu 19. a 20. stoleti.

Neékdy kolem roku 1902 byl predstaven ptredchiidce Slapaciho auta. Toto vozitko mélo
piipominat koc¢ar a tvofilo jej difevéné télo s blatniky. Bylo vybaveno jednoduchym

volantem, lampiCkami, dokonce i funk¢énim klaksonem. V dalSich letech zacala Slapaci



auticka stale vice pfipominat své realné predlohy. Roku 1903 byla ptfedstavena spousta
novych S$lapacich aut v Chicagu. Okolo roku 1910, zapocala produkce prvnich Slapacich
auticek v Britdnii, a to firmou Liens. V roce 1915 pak ptedstavila v Italii firma Giordani sviij
prvni produkt z tohoto odvétvi. Dalsi produkty vznikaly i v dalSich zemich po celé Evropé
[40].

Slapaci auta byla téméF po celou dobu drahou hradkou a jeji koupi si mnohdy mohly dovolit
jen ty nejbohatsi rodiny. V USA k tomu piispéla i velka hospodarska krize mezi 1éty 1929 a
1939. Slapaci auto se tedy stalo dikazem bohatstvi pouze pro déti majetnych rodi¢t
z hornich tfid. Pozdé&ji zacala vznikat auta, kterd produkovaly pfimo automobilky. Ve
Spojenych statech vznikl maly Slapaci Ford model T, coz bylo prvni sériové produkované
auto [27].

V Evropé piiSel slavny francouzsky primyslnik s novym napadem. ,,André Citroén, velmi
moudry muz s avantgardnimi myslenkami, byl jednim z prvnich lidri prumyslu, ktery v
auticku videl vynikajici prostredek propagace pro vyrobce automobilii a pro deéti jako
budouci klienty. Slavnou se stala jeho véta: "Déti by se méli naucit Fict jako prvni t7i slova
- otec, matka a Citroén". Francouzsky prumysinik zacal obrovskou propagacni akci, jejimz
cilem bylo ziskat srdce deti. Trvala deset let, behem nichz vytvorilo specialni oddéleni
spojené s Citroénem vice nez pul milionu velkych mechanickych hracek urcenych pro deti
klientu * Citroénu. ““ [40].

Po vzoru Andrého Citroéna nasledovali tento trend i dalsi slavni vyrobci. Jednim z nich byl

italsky designér a konstruktér Ettore Bugatti se svoji stejnojmennou automobilkou Bugatti.

Obr. 9. Slapaci auto Bugatti 35 vedle realného vozu



Ten podle Gspésného zavodniho vozu Bugatti 35 Grand Prix navrhl malou repliku pro svého
syna Rolanda. Tu vybavil na tu dobu velice revolu¢nim elektrickym pohonem. Bugatti
pozdéji vytvoril limitovanou sérii devadesati vozitek. Tyto auticka pak prodaval svym
nejoddanéjsim zakazniktim. S pfichodem 2. svétové valky se rozvoj Slapacich aut zpomalil.
Vsechna kovovyroba byla sméfovana na zbrojni produkci a nezbyl tak prostor na jiné

vyrobky [40].

2.0

Obr. 10. Slapaci letadlo Spirit of St. Louis 1945

Po valce se Slapaci auticka opé€t vracela na trh, a vznikaly stale sofistikovanéjsi produkty
s mnoha funkcemi, které zahrnovaly svitici svétla, stérace, klaksony ¢i stahovaci stiechy.
Vyrobci se snazili rozvinout sva portfolia a vznikla tak naptiklad i Slapaci letadla [27].
Karoserie se dlouhou dobu vyrabéla z kovu. V 50. letech s rozvojem plastu vyrazné klesly
vyrobni néklady, coZ se samoziejmé odrazilo i na cenach produktil. Slapaci auta se tedy
stavala stale vice dostupna a nejednalo se uz jen o drahy modni vystielek. Plastova auticka
m¢ela spoustu vyhod, predevS§im svou nizkou vahu. Plast dokonce umoznil experimentovat
s tvary, avSak ,,Nové modely vozidel mély malo spolecného se svymi predky z dvacatych a
tricatych let, které byly vysledkem remesiné zrucnosti a diimysinosti. ““ [40].

V byvalém Ceskoslovensku byla $lapaci auta také velmi popularni, oviem stejné jako jinde
jako byl tfeba praveé ,,Trilobit™“ z 50. let. V dalSich letech se pomalu zafaly vyuzivat i
elektromotory, takova vozitka vSak byla casto drahd. Az dnes doslo k rozvoji a elektricka
vozitka se stala popularnimi [40]. Klasické Slapaci kéary jsou porad ve hie, nejednd se uz, ale
o klasicka tézkd kovova auta, nybrZ o minimalistickd, jednoduchd a zabavna vozitka

pouzivajici moderni lehké materidly, a praveé timto smérem chci ptivodni produkt posunout.



Obr. 11. Slapaci moskvi¢ byl velice popularni v byvalém Ceskoslovensku

Obr. 12. Moderni $lapaci auto od firmy Berg

1.4 Historie TDV Mélnik

V tomto odstavci se kratce pozastavim nad historii podniku, ktery stoji za vznikem vozitka
Trilobit, jenz je zédkladem mé prace. Tovarna détskych vozidel Mélnik, zkracen¢ TDV
Me¢lnik, byla zalozena roku 1921 podnikatelem Antoninem Svobodou a jeho manzelkou.
Nejdiive se jednalo o kosikaisky zavod, ovSem pozdéji se vyroba zacala ubirat novym
smérem.

V dalsich letech s vyuZitim znalosti z koSikatstvi, zacala TDV vyrobu kocarkt Liberta. Tyto
kocarky se staly velice popularni nejen v Ceskoslovensku, ale i v Evropé a vybudovaly
znacku firmy. Firma pozd¢ji zacala pouzivat jméno Liberta pravé podle svych kocarku.
Roku 1931 byla firma obvinéna z kopirovani konkuren¢ni firmy v Duchcové. Antoninu

Svobodovi byla udélena pokuta a zabavili mu podnik. Po valce pak v roce 1948 po ptichodu



komunismu byla firma znirodnéna a jeji portfolio obohaceno o dalsi produkty. Zacala
napiiklad vyroba popularnich jizdnich kol Liberta. Od roku 1950 firma vyrabéla i tiikolku
Trilobit. Produkt byl velice popularni a vyroba Trilobita trvala az do sedmdesatych let. Od
roku 1955 byla firma sloucena se svou pivodni konkurencni firmou Tovarnou détskych
vozidel v Duchcové. Tovarna byla ¢innd az do 90. let. Po revoluci byla na chvili opét

zprivatizovana, ovSem po dvou letech zanikla [22].

Obr. 13. Populérni kocarek Liberta

1.5 Trilobit

V ptedchozi ¢asti jsem shrnul velice zajimavou a pestrou historii Liberty. Dalsi odstavec uz
vénuji tiikolce TDV Mélnik model A 5502 Trilobit. Jak uZ nazev napovi, je tfikolka
inspirovana praveé timto pravékym zivocichem. Dojem nejvice navozuje prave usporadani
kol. Koncepce tiikolky totiz vychazi z tzv. pulcového usporadani angl. tadpole type, coz
znamena Ze tiikolka ma dvé kola veptedu a jedno vzadu [18]. Pfedni ¢ast tiikolky tvoii dvé
oblé trubky uspotfadané do kiiZe ty drZi kola a volant. Z priseciku pak vychazi i hlavni ram,
ktery je v prostiedni ¢asti jednoduchym zpisobem vyvysSen kvili sedlu. To tvofi maly
Calounény pulkruh s trubkovym opéradlem. Design produktu puasobi jednoduchym a
minimalistickym dojmem se zaméfenim na funk¢nost [1]. Takovyto racionalni ptistup byl
v designu vzdy ocetlovan. O pohon se stard klasicky tahlovy systém, ktery vyuzivaly
predevsim Slapaci auta. Tento systém byl sice mén¢ efektivni, av§ak umoznoval i1 reverzni
pohyb. Jak uvadi néktefi pamétnici, pokud jste Slapli do pedalt nikdy jste nevédéli, zda
pojedete doptedu ¢i dozadu. Pouzitim systému tahel a ovladanim pomoci volantu vyrobek

efektivné kombinuje lehkost tiikolky a zdbavnost Slapacich aut. Ttikolku Trilobit Liberta



vyrabéla mezi 1éty 1950 a 1970. Produkt se stal velmi populdrnim, avSak pozdéji se na néj

rychle zapomnélo a dodnes se zachoval pouze maly pocet kust.

Obr. 14. Pavodni Trilobit



2 TYPOLOGIE TRIKOLEK

V této kapitole budu rozebirat rizné typy tiikolek a jejich vyhod i nevyhody. Tiikolky

muzeme rozd¢lit na nékolik typh. Podle riznych faktort:

2.1 Déleni podle usporadani kol

Zékladni rozdé€leni tiikolek je podle rozmisténi kol na tzv. pulcové usporadani a delta
usporadani

1. Pulcové usporadani. Z angl. Tadpole type. Nazev je odvozen od pulce, kterého

toto usporadani ptipomina kvili prevazujici hmoté veptedu. Tiikolka ma dvé kola

v piedni ¢asti a jedno vzadu [18]. Vyhodou takového uspotéadani je predevsim vétsi

stabilita v zataCkach, ovSem za cenu mensiho poloméru zataceni. Déle se musi

Obr. 15. Klasicka cargo tiikolka

2. Delta usporadani. Nazev je odvozen od trojuhelnikového tvaru feckého pismene
delta [18]. To znamend, ze dvojce kol se nachazi vzadu a jedno kolo pak vepiedu.
Jedné se o klasické uspotadani tak, jak jej vétSinou zname u vétSiny détskych
ttikolek. Vyhodou téchto tfikolek je vyborna manévrovatelnost. Uspotfadani je

vSak mén¢ stabilni v zatackach pii vyssich rychlostech



4. Konvertibilni tfikolky. Existuje také specidlni typ tfikolek tzv. konvertibilni. U
téchto tiikolek existuje moznost zmény usporadani kol. V jednom produktu se tak

kombinuje pulcové i delta uspotradani

2.2 Déleni podle usazeni

Ttikolky miizeme d¢lit také podle zptisobu usazeni jezdce. Existuji dva typy tiikolek. Ty se

vzpiimenym usazenim a tzv. lehotfikolky.

1. Vzpiimené usazeni. Tyto tiikolky jsou feSené velmi podobné jako klasickd jizdni
kola. Jsou Casto vybaveny stejnym kosoctvercovym, ¢i damskym rdmem, jen s
rozdilem poctu kol. Takové tiikolky Casto byvaji vybaveny tloznym prostorem.

vzpiimené usazeni je velice popularni i u détskych ttikolek. Vyhodou vzpiimeného

W v

2. Lehotfikolky. Jezdec v lehottikolce je usazen velice nizko, téméf v leze. U takové
ttikolky zataceni probihd pomoci pakovych fiditek. Vyhodou lehottikolek je
aerodynamiku. Kvili t¢émto vlastnostem se vétSinou jedna o kvalitni sportovni
vybaveni pro sportovni nadSence. Takové tiikolky mivaji Casto celoodpruzeny ram a

byvaji vyrobeny z velmi kvalitnich materiala [33].



Obr. 17. Profesionalni sportovni lehotiikolka
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Obr. 18. Cargo ttikolka se vzpfimenym usazenim



3 ANALYZA SOUCASNE PRODUKCE

Zde prozkouméam konkurenc¢ni firmy a jejich produkty. Budu psat o produktech, které me
inspirovaly pfi praci na mém projektu, o jejich designu a funk¢nosti. Zaméiim se, jak na
Slapaci auta, které jsou funkéné velmi podobné, tak i na tfikolky. Chtél bych vyzdvihnout i
originalni napady. Na zacatek v§ak uvedu néco malo o firmé Kostka, pro kterou sviij produkt

navrhuji.

3.1 Kostka

KIS TKIN

Obr. 19. Logo

Spolecnost Kostka se od kovovyroby dostala, ptes vyrobu cyklistickych rdmt pro tuzemské
odbératele k produkci kolobézek s vlastni konstrukci. Zpocatku vyrabéli pouze kolobézky
pro déti. Pozdéji kolobézky prosly vyvojem a firma rozsitila své portfolio na produkty pro
Sirokou vetejnost. Od kolobézek pro déti, aZz po profesionalni sportovni vybaveni. Cilem
firmy je ptispet k rozvoji sportu s kolobéZkami a nabidnout vefejnosti kvalitni kolob&zky
pro sport, oddech a turistiku. Vyrobky firmy kostka jsou charakteristické svym oblym

ramem s kapkovym profilem a barevnosti [21].

3.2 Berg

Asi nejpopularnéjsi firmou zabyvajici se vyrobou Slapacich aut, odrazedel a tfikolek pro déti
je nizozemska firma Berg. Jejich portfolio je pomé&rmné Siroké, udéavaji trend a kladou velky
daraz na design. S Produktem Go2 dokonce ziskali ocenéni red dot. Jejich produkty jsou
bezpecné a pii vyrobé aplikuji recyklovatelné materidly. Firma vlastni i licence automobilek,

jejich Slapaci auta jsou tak Casto inspirovany realnymi piedlohami.

Firma nabizi spoustu riznych modelt pro déti od 1 roku az po 12 let. Produkty Bergu jsou

také moduldrni s pomérné Sirokou moznosti personalizace. Stejny model mize mit rizné



typy karoserii, kol a dokonce si u n¢kterych modeli mtizete zvolit mezi fiditky ¢i volantem.

Mg v jejich portfoliu zaujaly predevsim 2 produkty.

e

Obr. 20. Ocenéné odrazedlo Berg Go2

3.2.1 Berg Buzzy

Jedna se o Slapaci auto urcené pro déti od 2 do 5 ti let. Toto vozitko je vybaveno pomérné
zajimavym systémem pohyblivé pfedni osy a tlumich, proto si velice dobie poradi
s ClenitéjSim terénem. Co by se dalo vytknout je absence vzduchem plnénych dusi, to se vSak
da obhgjit nizkym v€kovym rozsahem. Vozitko je také vybaveno posuvnym sedlem. U
modelu Buzzy si 1ze také navolit volant ¢i fiditka. Je zde také moZznost kapotazZe licencované
automobilkou Jeep. Co se tyka ramu, tak ten je feSen dynamickou kiivkou ptechéazejici
v sedlo, coz mi pfijde velice atraktivni. Z trubky pak vychazi opacnym smérem krytovany
fetéz. Pfedni ¢ast drzici kola je tvofena obloukem podobné jako u ,,Trilobita® ovSem jedna

se o obdélnikovy profil. Pokud opomeneme kapotdz, vozitko plisobi pomérné

minimalistickym dojmem.



Obr. 21. Berg Buzzy

3.2.2 Berg Buddy

Berg Buddy je urCen pro star$i déti. Vekovy rozsah je 3-8 let. Tomu také odpovida vybava
vozitka. Buddy je vybaven klasickymi vzduchem plnénymi pneumatikami. Systém
odpruZeni zde nebyl feSen. To vSak nevadi, vozitko je ur€eno spise na silnice. Inovaci je zde
systém, ktery fesi pohon. Buddy je schopen couvani a zdroven i brzdéni. To umozni jizdu
z prudsich kopcti. Oproti modelu Buzzy ma tento také pohodIngjsi sedacku, ktera je opét
posuvna. Polohovat se da i volant. Design Produktu je opét pomérné atraktivni, pfedni osa
je opét zaoblend a tvofena obdélnikovym profilem. Velice se mi libi feSeni pfedni Casti
tvofené dvéma trubkami pfipojenymi k ose volantu. Atraktivitu si vozitko zachova tedy 1
v nekapotované verzi. Kapotaz lze navolit z mnoha styl. Jsou zde masky pfipominajici
BMW, Jeep, ¢i Ford. Firma dokonce nabizi verzi Buddy jako tfikolku, kde byla cela ptedni
¢ast nahrazena tiditky [28].

Obr. 23. Berg Buddy



3.3 Repello

Firma Repello se zabyva vyrobou détskych odrazedel a kol z preklizky. Jejich designové
produkty kladou duraz predevsim na estetiku a harmonii. Jejich cilem je tvofit véci, které
budou pro dit¢ atraktivni a pftitazlivé, produkty jsou proto barevné a vyzdobené hravou
grafikou. Firma kromé¢ estetické stranky dba i na funkci vyrobkd, jako ptiklad mtizeme uvést

jejich celoodpruzené odrazedlo Model J.

Obr. 22. Repello Model J

Portfolio Repella zahruje 3 Modely Jiz zminény Model J, poté Model S, ktery slouzi jako

klasicka celodievéna odrazeci tiikolka a nakonec Formule, ktera mé zaujala nejvice.

3.3.1 Formule

Firma Repello s timto odraZecim autickem ziskala nominaci na ocenéni Czech Grand
Design. Design produktu je pomérné minimalisticky. Prakticky celé télo odrazedla tvoti
ohnuté pieklizka vyzdobend barevnou grafikou. K zataceni slouzi volant. Ten je pfipojeny

specidlnim systémem ke koltim.



Obr. 24. Repello Formule

Formule se chlubi velkym polomérem otaceni a Gidajné dovoli ditéti pohodIné zatacet i ve
vysSich rychlostech. Kvili bezpecnosti je Formule vybavena vepfedu i vzadu pénovymi
narazniky, ten vzadu pak pfipomina Slehajici plameny, zadni naraznik je dokonce
odnimatelny a umoznuje pfistup do Utrob vozitka, kam si mtze dité schovavat hracky.
Odrazedlo Formule je velmi atraktivni produkt, ktery mé zaujal svou jednoduchosti a ¢istym,

hravym designem [32].

3.4 Chillafish Monzi

Firma Chillafish ma Siroké portfolio détskych odrdzedel a kolobézek. Nabizi, vSak také
Slapaci auto Monzi. Toto vozitko je tvofené plastovou karoserii, ktera skryva cely podvozek
a mechanické ¢asti. Takovym origindlnim a atraktivnim feSenim se Monzi pon¢kud 1i$i od
konkurenénich vyrobki, naptiklad firmy Berg, ktera u svych produktt aplikuje minimalni
krytovéni. Takovéto teSeni karoserie vSak Monzi omezuje pouze na jedinou variantu
vzhledu. Vozidlo je zdobené zavodni grafikou. Cely design je pomérné chytfe inspirovany
starymi formulemi z 50. let. Vozitko je vybaveno posuvnou opérkou a pryZovymi

pneumatikami, které vSak bohuzel nejsou plnéné vzduchem [23].



Obr. 25. Chillafish Monzi

3.5 Slapaci auto Porsche

Jak jsem zmifloval v historické ¢asti, nékteré automobilky v minulosti vyrabély i malé
zmenS$ené kopie svych automobill. Tento trend vSak nezmizel. Jako ptiklad mizeme uvést
Slapaci auto od némecké automobilky Porsche. Narozdil od Slapacich auticek vytvorenych
automobilkami v minulosti je toto vozitko feSené jinym zpisobem. T€lo tvoii dynamicky
tvarovany trubkovy ram. Je o néco komplikovanéjsi nez ramy auticek od firmy Berg, To
ptidava vozidlu na hmotnosti, vazi t¢émét 25 kg, coZ je o dost vice nez je vaha modelu Buddy
od Bergu, ktery vazi jen 17 kg. OvSem ram Porsche bude pravdépodobné odolnéjsi uz jen
kvili narazniku ztlusté trubky vepiedu. Auto je vybaveno specidlnimi nafukovacimi
pneumatikami s nizkym profilem. Karoserie produktu je feSenda minimalisticky a dava
vyniknout rdmu. Skladd se ze tii casti. Bocni komponenty jsou zdobeny grafikou
pripominajici ikonické bo¢ni vydechy vzduchu, pfedni cast pak nese logo Porsche.

Atraktivni jsou 1 ,,kfidla® prechazejici v predni kola [29].



Obr. 26. Slapaci auto Prosche

3.6 §lapaci auto Audi

I automobilka Audi stoji za Slapacim autem, Toto vozitko vzniklo ve spolupraci s firmou
Ferbedo, ktera se zabyva vyrobou Slapacich aut. Auto je tvoieno jednoduchym stihlym
krytovanym ramem, ktery na rozdil od auticka Porsche skryva veSkeré kovové casti a je
vepiedu vyzdoben vérnym vyobrazenim piedni masky vozli Audi. Takové feSeni rdmu je
docela atraktivni, ovSem pedaly vychazejici pfimo z karoserie se mi zdaji dost daleko od
sebe, coz mize byt nepohodIné. A kola bohuzel nejsou plnéna vzduchem, to je zvlastni, kdyz

vezmeme v Uvahu, Ze je auto urceno pro déti ve veku od 4 do 12 let [10].



Obr. 27. Slapaci auto Audi

3.7 Czech pedal car

Za zminku stoji také zajimava firma, Czech pedal car. Tato zlinské spole¢nost se se svymi
produkty vratila do zlatého vé€ku kovovych S$lapacich auti¢ek. Jejich nostalgické, ruéné
vyrabéné produkty jsou urcené nejen détem, ale také sbératelim a milovnikiim historie.
Firma prodava své vyrobky, jak hotové, tak i ve formé stavebnic, kdy si zdkaznik auticko
sdm slozi, dokonce si 1 zvoli barvu podle sebe. Firma zatim nabizi dva produkty inspirované
historickymi vozidly znacky Skoda. Karoserie je po vzoru historickych auticek kovova,
ovSem vtomto piipad€ celohlinikovd, coZz vyrazné snizuje hmotnost, avSak stile si
zachovava odolnost. Auticko je vybaveno posuvnym sedlem. Firma disponuje také
rozsahlou mozZnosti konfigurace svych produkti. Jedna se pifedevSim o polepy,

elektroinstalaci a volbu individuédlniho ¢alounéni, ¢1 spz [15].



3.8 Trikolky Toyz

Firma Toyz se zabyva vyrobou détskych odrazedel tfikolek a dalSich vozitek. Toyz se snazi
své produkty fesit tak, aby byly vizudln¢ atraktivni pro dité, ovSem jejich feSeni a ptehnané
pouzivani faleSného chromu a plastu ptisobi ponékud kycovité. Jejich produkty jsou ale
pomérné levné. Ve svém portfoliu maji dva typy tiikolek. ZastfeSenou tiikolku Buzz, ktera
vychazi koncepéné z détského kocarku a je urcena pro nejmensi. Ttikolka je dale vybavena
madlem pro rodice a tiikolka tak funguje jako kocarek. Toyz nabizeji také tfikolku York,
coz je klasicka ttikolka s pedaly pfipojenymi k prednimu kolu. Témito dvéma sméry se ubira
skoro cela soucasna produkce tfikolek. Produkty jsou zaméiené predevsim na usnadnéni
namahy rodicim a uceni ditéte, proto je vétSina vyrobkll vybavena teleskopickym c¢i

ty¢ovym madlem a malym tloZznym prostorem [37].



Obr. 29. Trikolka Buzz

Obr. 30. Trikolka York



3.9 Trikolky Puky

Tato némecka firma se vénuje vyrobé détskych vozitek jiz 70 let a o tom sveédci také kvalita
a bezpecnost jejich produktii. Spolecnost nabizi celou fadu détskych odrazedel, kol a
tiikolek. Ttikolky disponuji Sirokou $kalou konfigurace, volby madel, Glozného prostoru, a
dokonce dopliikii jako je lopatka, ¢i opérka na nohy. Jejich model CAT se nabizi v riznych
provedenich, znichz nejdraz$i a nejkvalitnéjsi je CAT premium. Ten je vybaven
Calounénym sedlem s bezpe¢nostnimi pasy, Sirokou nastavitelnou rukojeti a dvéma
brasnami pro ulozeni véci, dokonce i destnikem proti slunci. Ttikolka tedy muize slouzit také

jako kocarek [30].

Obr. 31. Puky CAT premium

3.10 Merkur Paja

Kdyz se fekne firma Merkur, tak se vSem jist¢ vybavi kovova stavebnice, se kterou si mnozi
jako mali hrali, av§ak Merkur ma ve svém portfoliu také par détskych vozitek inspirovanych
pfedevsim retro produkty. Jednim z téchto produktl je také Ttikolka Paja. Jedna se o velice
oblibenou klasickou tfikolku pohanénou fetézem. Ttikolka je vybavena kovovym ramem,
vyskové nastavitelnym sedlem a kovovym zvonkem. Jednd se o pomérné odolnou a

jednoduchou ttikolku.[38].



Obr. 32. Ttikolka P4ja



4 MATERIALY A TECHNOLOGICKE POSTUPY

rowr

Dalsi problematika, které se budu v teoretické ¢asti vénovat, je popis materiald a technologii
pouzivanych pii vyrobé rami i komponent lehkych dopravnich prosttedkl jako je pravé
Trilobit. Pii volbé materidlu je brat vuvahu hlediska konstrukéni, technologické i
ekonomické [7]. Zde budu rozepisovat vlastnosti materidlti a jejich aplikace na dané
komponenty. Také proberu technologické postupy souvisejici pravé s témito materialy.

Jedna se pfedevsim o technologické postupy pouzivané firmou Kostka.

4.1 Ocel

Obr. 33. Kolo s ocelovym ramem od firmy Velamos

Ocel je slitina Zeleza, uhliku a dalSich prvki [6]. U téchto vyrobkt se pouzivé predev§im na
vyrobu rami. Dlouhou dobu to byl nejvyuZivangj$i material pfi vyrobé rami lehkych
vozidel. Tento material byl pouzit i pti vyrobé ptivodniho ,, Trilobita“. Ocel je velice pevna
a dobie tlumi narazy. Je, ale hodn€ nachylna ke korozi. Ocel je také hodné¢ tézka, coz je pii
vyrobé takovych vozidel nezadouci, a tak je v dnesni dob¢ Casto vytlacovana modernimi
slitinami, které jsou leh¢i a korozivzdorné. Ocelové ramy se, vSak stale pouzivaji pii vyrobé
levngjSich produktti, naptiklad jednoduchych jizdnich kol. Nejsou to uz ale levné oceli
niz$ich tfid, tak jako tomu bylo pted lety.

Dnes se pouzivaji specidlni tzv. hi-tech oceli [36]. Jedna se o riizné jinymi kovy zuslechténé
oceli tiidy 12 s pozadovanymi vlastnostmi [19]. Ocel se pouzivd také na namahané

mechanické soucasti jako jsou ozubend kola a fetéz. K takovym ucelim slouzi naptiklad

snadno obrobitelné oceli tiidy 11 nebo opét ocel tfidy 12, které dnes patii k



nejpouzivanéjsim. Ovsem vybér téchto mechanickych komponent je obrovsky s vyuzitim

Siroké Skaly materidla [6].

4.2 Hlinik

Aplikace hliniku se stala revoluci ve vyrobé kovovych ramu kol a dal$ich lehkych vozidel.
Tento material dnes patii mezi technicky nejvyznamnéjsi kovy a jeho produkce stale vice
stoupd [6]. Hlinik sdm o sobé je velice mékky, a proto bylo pro jeho pouZiti k vyrob& ramu
nutné vyvinout riizné slitiny. Tyto slitiny dnes z velké ¢asti nahradily dfive pouZivané tézké
ocelové ramy [36]. K vyrob¢ ramu se pak pouziva cela skala slitin. Takové slitiny maji fadu
vybornych vlastnosti a jen malo nevyhod, jsou dobfe obrobitelné a jejich odolnost proti
korozi je dostacujici. Nejzndméjsi hlinikovou slitinou je dural. Jedna se o slitinu hliniku a
medi. Dural si pfi své vyborné obrobitelnosti a pevnosti téméf zachoval lehkost hliniku.
Existuje také tzv. superdural, u kterého se zvySenim obsahu hoi¢iku dosahlo jesté vétsi
pevnosti. Dural je dnes hojné pouzivanym materidlem pii vyrobé ramd, proto je dost mozné,

zZe se pii vyrobé mého produktu vyuzije [6].

Obr. 34. Moderni duralovy ram na kolo

4.3 Titan

Velmi exkluzivnim materialem na vyrobu ramu je titan. Je to hodné lehky a pevny material

s fadou vyhod. Je ale velmi drahy [6]. Pouziva se tedy pfedevsim na vyrobu profesiondlnich



zavodnich jizdnich kol. Pouziti titanu na vyrobu rdmu mého produktu tedy samoziejmée

nepiipadé v tivahu [36].

4.4 Ohybani kovovych profili

Pro dosazeni pozadovaného tvaru ramu je tfeba né¢kolik technologickych postupii. Oblych
tvaril trubek dosahneme pomoci technologie ohybani trubek. V dnesni dobé prace probiha
Casto za pouziti CNC ohybacich stroji [41]. Existuje n¢kolik moznosti, jak profily ohybat.
Mezi jednu z nejznaméjSich patii technologie navijeni [39]: ,,Ohyb se realizuje natacenim
segmentového kotouce, ke kterému je trubka uchycena upinkou. Trubka je dotlacena do
drazky kotouce listou, ktera ma rovnéz odpovidajici profilovou drazku. Lista je pevna nebo
pohybliva. Pri ohybu trubek navijenim se kvalita ohybu zlepsi uzitim trnii a mechanickych
ohebnych vlozek v podobé husté vinuté pruziny, silonovych nebo kovovych ohebnych viozek
s tvarem kulovych segmentii. “ [8].

Dale se pouziva postup nabalovani, ten je celkem podobny, avSak kotouc¢ je staticky a trubka
se na néj natlatuje. Metoda je pomérné levnd, ale trubka se vice deformuje. Aplikace je také
omezena jen na ur¢ity prumér profilu [12].

Pro ohyb trubky mtizeme pouzit i lis vybaveny hlavou s tvarovacim kopytem, které trubku
ohne do pozadovaného tvaru [34].

Posledni popularni technologie se nazyva zakruZovani. Tato metoda vyuZiva do trojtihelniku
uspotfadané valce, které tvaruji profil. Technologie je velice piesnd a dokdZze ohnout trubku
pod spoustou uhli a podle riznych radiusi [34].

Zde jsem popsal pouze Ctyfi nejpouzivanéjsi postupy, existuje ale i1 spousta dalSich metod.
Pro vybér typu technologie jsou kli¢ové parametry trubky, diiraz na kvalitu vyrobku i sériova

vyroba [39].
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Obr. 35. Ohybani trubek

4.5 Svarovani

Pti vyrobé ramu bude také tieba jednotlivé kovové dily svatit dohromady. Nejdiive budeme
muset konce trubek vyfezat do pozadovaného tvaru tak, aby k sobé pasovaly. Svafovani
muze probihat nékolika zptisoby. Svarovat miizeme plamenem za vyuziti hotlavych smési,
metodou je tavné svarovani s vyuzitim elektrického proudu. To vétSinou probiha za pomoci
elektrického oblouku. Klasicka ocel nevyzaduje zadné specidlni metody svarovani, avSak
pokud chceme svatrovat hlinik ¢i jeho slitiny, je tieba vyuziti sofistikovanéjSich postupt.
Naptiklad svatovani obalenou elektrodou, kterd vytvaii pfi svafovani ochranu. Velice
popularni metodou na svarovani hliniku je TIG. Pii této metod€ vyuzivame wolframovou

elektrodu a svafovani probiha v ochranné atmosféte inertniho plynu [7].



smér hlava hordaku
vl piivod elektrického

II proudu
privod
ochranného plynu
kontaktni klestiny
netavici se wolframova

ochranny ~
plyn

pridavny _f

material

elektricky
oblouk

(volitelné)

Obr. 36. Svafovani metodou TIG

4.6 Povrchova uprava

Existuje spousta zptisobti povrchovych tprav kovu. Firma Kostka vyuziva pii barveni rami
technologii praskového lakovani. Zakladem jsou praskové barvy, které se na o¢istény povrch
kovového ramu ptichyti pomoci elektrického naboje. Po naneseni barvy se pak vloZi vyrobek
do pece, kde se pfi teploté 180 °C barva roztavi, prilepi na ram a ztvrdne. Tato metoda je

pomérné nova a Setrna k zivotnimu prostredi [14].

Obr. 37. Aplikace praskové barvy



4.7 Kompozity

Obr. 38. KolobéZka Racer Cti s karbonovym rdmem od firmy Kostka

Dale bych chtél vénovat prostor kompozitnim materidliim. PouZiti uhlikovych vldken a
dal§ich kompozitnich materiali ptedstavovalo ve vyrobé lehkych vozidel obrovskou
revoluci. Tyto materidly s sebou nesou spoustu vyhod. Tak naptiklad karbonové kompozity
jsou pétkrat lehCi a zéroven Sestkrat pevnéjs$i nez ocel [31]. OvSem nevyhodou tohoto
materidlu je mensi odolnost proti naraziim a také cena, proto je jeho aplikace v praxi
omezena na vyrobu profesionalnich sportovnich produktili, naptiklad kolobézek a jizdnich

kol. Da se vSak samoziejmé vyuzit i na vyrobu riznych komponent, naptiklad sedel, ¢i ratk.

Obr. 39. Karbonovy profil



Dalsim kompozitem pouzivanym v této oblasti je laminat. Laminat je materidl, ktery si
mnozi spoji s vyrobou lodi. Zaklad laminatu tvoii skelna vldkna. Laminat zdaleka
nedosahuje takovych vlastnosti jako uhlikova vldkna, a proto je jeho pouziti na vyrobu ramut
nemyslitelné. Diky své nizké hmotnosti je to vSak vyborny material na vyrobu urcitych

komponent, naptiklad krytovani a jednoduché karoserie.

Kazdy kompozitni materidl se sklada ze dvou casti plniva a pojiva. Plnivem v piipadé
karbonovych kompozith jsou praveé uhlikova vldkna. V ptipad€ laminatu, jak uz jsem zminil
v predchozim odstavci, jsou to skelna vlakna. Pojivem pro vétSinou kompozitnich materiald,
pak byvaji rizné druhy syntetickych pryskyfic. Pojivo mé za kol spojit plnici vldkna a dat
vyrobku tvar. Tvaru dosdhneme pomoci formy. To ndm déava pti navrhovani tvaru vyrobku
pomérné volnou ruku. Formovani kompozith mize probihat riznymi zptlisoby.

Karbon se miize formovat naptiklad odstfedivym litim. To spoc¢iva v rotovani formy a
vyuziva odstiedivou silu, ktera pevné pfitlaci pojivo k vldkniim. Tato technologie se pouziva
na vyrobu dutych rotac¢nich tvard, naptiklad kanoi [4]. Existuje celd fada technologii
k vyrobé produkti z uhlikovych vlédken, avSak u vSech je velice dilezité ptfi formovani
vSechno piebytecné pojivo vytlacit, aby nam zistala pouze pevné spojena uhlikova vldkna.

Vyroba laminatu je o hodné jednodus$si a mize byt provedena i ru¢n€. Stac¢i ndm pouze
forma. Na ni naneseme skelnd vlakna a pryskyfici, kterou poté opatrné nanaSime Stétcem na
vldkna. Totéz se pak opakuje v n¢kolika vrstvach, podle potieby pevnosti. S vysSim poctem

vrstev se zvySuje hmotnost, je tedy tieba s tim pocitat [20].



Obr. 40. Formovani laminatu

Vyhodou kompozitnich materiala je také fakt, Ze poZadované vlastnosti materidlu si uréime
Jiz pfi vyrob€. A to spravnym zvolenim uspotfadani plniva. Typ pouzitych vldken, zplsob,
smér pleteni, a dokonce i pouziti riznych typti pojiv maji vliv na vysledné vlastnosti

materidlu. To plati pro karbon i laminat [4].

Platnova varba Keprova vazba Atlasova vazba

e - - -

- -

Obtirné tvarovani Sttedni tvarovatelnost Dobra tvarovatelnost
Vysoke zvinéni stredni zvinéni Male zvinéni

Obr. 41. Typy usporadani vazeb vldken v kompozitnich materiadlech

4.8 Polymery

Slovo polymer pochazi z rectiny a znamenda mnoho(poly) Ccastic(mer). Polymery jsou

chemicke latky obsahujici ve svych obrovskych molekulach vetsinou atomy uhliku, vodiku a



kysliku, ale i dusiku, chloru a jinych prvki. Jsou to tedy latky s vysokou molekuldrni
hmotnosti riizného chemickeho slozeni [9].

Pokud opomeneme jednoducha détska odrazedla a vozitka, tak se polymerni materialy
pouzivaji v této oblasti vétSinou na vyrobu komponent. Naptiklad volanti, pedala, diski kol,
sedadel, krytovani, a samoziejmé také pryzovych dusi. Dlouhou dobu jesté pred rozvojem
plastového priimyslu se na v§e pouzival pouze kov a dievo. Vyrobky tedy byly velice tézké.
Revoluce prisla v 50. letech 20. stoleti, kdy se zaCala objevovat prvni détska vozidla,
vyuzivajici tento materidl. Pouziti polymert vyrazné snizilo hmotnost vozitek a naklady na
vyrobu a tim padem pak klesala i cena [40]. Na trhu existuje spousta polymernich materiald
s riznymi vlastnostmi a je tedy dilezité zvolit i vhodny typ polymeru. Pro vyrobu vozidel,
se kterymi se lidé pohybuji venku za vSech situaci, je potfeba materiélu, ktery je odolny proti
teplotnim zménam a korozi. Také je dulezité, aby byl materidl pevny a vydrzel i1 tvrdsi
zachézeni. Podminky spliuje naptfiklad ABS. Tento polymer naSel Siroké uplatnéni
v automobilovém i elektronickém pramyslu. Vyrabi se z né€j prakticky vSechny vyrobky,
které musi néco vydrzet [6].

Vyroba polymerii miZe probihat riznymi zptisoby. Pro vyrobu tvarové sloZitych komponent
pro ttikolky a jina lehka vozitka bychom pouzili technologii vstfikovani. Vstfikovani
probihd ve vstiikovacich strojich. Do nich nasypkou dodavame granulat, ktery je poté

rozehtivan a dopravovan dale Snekovym ustrojim.
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Obr. 42. Schéma vsttikovaciho stroje

Roztaveny polymer se pak vstiikne pomoci pistu do kovové formy [9]. Tato technologie je
velice drahd a vyplati se pouze pti sériové vyrobé. Pti vyrobé prototypu jako bude ,, Trilobit™
se vyuziva spiSe 3D tisk. Ten ndm umozni pomérné levné vytvofit tvarove slozité vyrobky.

Tisk probihd na 3D tiskarnach. Material do tiskaren dodavame pomoci filamentu, ten miizou



tvofit razné polymery, tieba pravé ABS. Po vrstvach nam pak tiskarna vytiskne prakticky

jakykoliv tvar.

Obr. 43. Ptiklad 3D tiskarny

4.9 Drevo

pétivrstva preklizka

Obr. 44. Preklizka maze byt vrstvena 1 do péti, ¢i vice vrstev

Celodrevené tiikolky a dalsi lehka vozidla se vyrabéla predevsim v 19. stoleti [35]. Dnes uz
se na vyrobu rdmu vétSich vozidel pouzivaji pevnéjsi a odolnéjsi materidly. Muzeme se vSak
setkat s jednoduchymi lehkymi dievénymi odrdzedly pro mladsi déti. Vyrobou takovych
vozitek se zabyva naptiklad ¢eska firma Repello. Ta mé ve svém portfoliu fadu krasnych
designovych odrazedel z preklizky [32]. Pouziti dievéného ramu pii vyrobé ,, Trilobita® je

nesmysl, avSak vyroba nékterych komponent ze dieva by mohla produkt vice posunout a



dodat mu trochu exkluzivity. Dfevo by se zde dalo pouzit na ploché komponenty jako je
krytovani fetézu ¢i karoserie. Na trhu se nachazi spousta rtizn¢ zpracovanych plochych
dfevénych polotovart. Napiiklad foSny z masivu, dievotiiska z dievéné drti, ¢i pieklizka
z plochych na sebe vrstvenych dievénych plati.

Na krytovani a karoserii se nejlépe hodi pteklizka. Pouziti masivu neni vhodné. Materidl je
tlusty, tézky a také drahy. Dievottiska je zase velmi kiehka a droli se. Navic ned4 ohybat
ohnout pieklizku?

Preklizku mtzeme ohybat riznymi zptsoby. Napiiklad pomoci pary. Kdy preklizku
natvarujeme do pozadovaného tvaru pomoci Sablony a poté ji parou napatfujeme. Tato
metoda se dé urychlit kombinaci s namacenim. Tvarovani pomoci pary je pomérné ¢asove
namahav¢, metoda mize zabrat 1 nékolik hodin.

Zajimavou metodou je proiezavani. U této metody neni potieba pary ani vody. Pro ohyb si

desku pouze natezeme, vytvarujeme, a nakonec zafixujeme lepidlem [11].

Obr. 45. Protezavana preklizka



II. PRAKTICKA CAST



5 NAVRHOVANI

V této kapitole, ktera je dulezitou soucasti praktické casti se budu vénovat celkovému
procesu navrhovani produktu od poc¢atecnich skic az po hotovou vizualizaci, ktera je vzorem
pro realny prototyp. Budu se zde vénovat vizudlnimu vyvoji jednotlivych komponent

trilobita, které dohromady tvofi celkovy design produktu.

5.1 Pocatek projektu

Pti vybéru tématu své bakalafské prace jsem se rozhodoval mezi designem nabytku a
designem dopravniho prostiedku. Obé odvétvi patii mezi mé oblibené a jednalo se tedy o
pomérné naro¢né rozhodovani. Nakonec jsem se rozhodl pro design dopravniho prostifedku,
kdy jsem se cht¢l zaméfit na néjaky jednodussi produkt jako je jizdni kolo, ¢i kolobézka.
Rozhodl jsem se napsat nékolika firmam, které se zabyvaji pravé vyrobou kolobézek. Ovsem
vétSina téchto firem do vyroby nepiipousti externi pracovniky a maji své ovétené designéry.
Nakonec se mi podafilo domluvit spolupraci s firmou Kostka sidlici v Hanusovicich. Do
firmy jsem pfisel s ndpadem navrhu elektrické kolobézky, ovSem spolecnost jiz takovou
kolobézku ve svém portfoliu ma. Byl mi vSak nabidnut velice zajimavy projekt redesignu
détské tiikolky Trilobit. Tento projekt mé velice zaujal a pfedstava redesignu retro produktu,

ktery maji lidé stale v paméti mi byla velmi sympaticka.

5.2 Cil projektu

Cilem mé prace byla od pocatku snaha navrhnout produkt inspirovany timto ikonickym
vyrobkem, tak aby si zachoval piivodni retro charakter, av§ak s pouZitim modernich
vyrobnich postupi a soucasnych designérskych principi. Dale bylo dulezité, aby byl
atraktivni pro dité. Dale jsem chtél produktu dodat lehky nadech exkluzivity.

5.3 Navrh ramu

Ve své studii uvedl zndmy americky vyzkumnik na poli teorie designu Don Norman svych
7 principit pro dobry design. Jeden z nich na mé zaplsobil nejvice. Jedna se o princip
dostupnosti [5]. Je to docela univerzalni poucka, ktera tvrdi, Ze fyzickd charakteristika
objektu ovliviiuje jeho funkci [2]. Pravé timto principem jsem se pfi praci snazil fidit.

vvvvvv

tak, aby vizudln¢ ladily k sob€. UZ od pocatku jsem ale védé€l, ze chci zachovat alespon

z ¢asti podobnost s pivodnim designem. Zpocatku jsem se snazil fesSit rdm a dalsi



komponenty mu chtél ptizptisobit. S réimem jsem se chtél na zacatku trochu ,,rozmachnout®,
abych problematiku pojal zeSiroka. Vytvofil jsem tedy celou fadu rGznych tvarovych a

funkénich feSeni.

Obr. 46. Prvni skici

Resil jsem napiiklad dualitu ramu a experimentoval i s odpruzenim. Zkousel jsem i oZivit
ptredni ¢ast riznymi trubkovymi narazniky a podpérami, které by zaroveii i podpiraly volant.
Pfi navrhovani jsem se chtél oprostit od zaméfeni ptivodniho produktu a snazil se jej
posunout dal. Vychazel jsem tedy koncepéné z modernich Slapacich auticek. Pivodni
tdhlovy pohon jsem nahradil klasickym fetézem a tiikolku celkove zvétsil. Pouzil jsem také
siln€j$i trubkovy profil. Z navrhl jsem vybral 3 tvarové feSeni, mezi kterymi jsem se

rozhodoval.



Obr. 47. varianty ramu

Po nékolika konzultacich jsem se rozhodl vice zachovat charakter ptivodniho produktu, a tak
jsem vychdazel z prvniho navrhu. Ostatni navrhy byly bud’ moc komplikované nebo sloZité
vyrobitelné. Navrh jsem poté upravil a zjednodusil piedni ¢ast tiikolky. Ve vysledku jsem
vytvoril 2 varianty liSici se profily ve pfedni ¢asti. Trubku s kapkovym profilem a dualni

feSeni s pouzitim kulatého profilu.

Obr. 49. Ram s dvojitou trubkou



Obr. 48. Reseni predni ¢asti

Na zaklad€ konzultaci jsem pak zvolil ram s jednim kapkovym profilem, feSeni podobné
puvodnimu produktu. Postupné jsem ram déle ménil a snazil se ho vice doladit. Zuzil jsem
ptedni rozvor a opustil pouziti tif riznych profilt, které vizudln€ neladilo. Pfedni naraznik
ve formé oblého jeklu jsem nahradil kruhovym profilem, a nakonec jsem opustil i aplikaci
kapkového ramu, ktery by se t¢Zko ohybal do poZzadovaného tvaru. Lehce jsem pozménil 1
hlavni ram, ktery jsem vice zdynamizoval za pouZiti vétSich radiusti. Celkové jsem zmensil
i profil, kdy misto priméru 40 mm jsem pouzil 32 mm. Nakonec doslo i k celkovému

zkréaceni tiikolky o 100 mm.



Obr. 50. Novy ram

5.4 Navrh volantu

Pti navrhovani volantu jsem pluvodné vychazel z volanti pouzivanych na modernich
Slapacich autech. VétSinou se jedna o volanty pfipominajici ty z formuli. Takové tvary
produktim dodavaji modernéjsi vzhled. Zpocatku jsem se tedy pokusil navrhnout podobné

feSeny volant. Snazil jsem se pouzit dynamické tvary a kladl jsem dtiraz na pohodlny uchop.



Obr. 51. Prvni navrhy volantu

Obr. 52. Prvni névrhy volantu



Ve vysledku mi ale tento tvar moc vizualné nekorespondoval se zdmérem celkového navrhu.
A tak jsem se po konzultacich rozhodl ptejit ke klasickému kulatému tvaru. Dal§im divodem
zmény na kulaty volant byla 1 atraktivita pro dité a dale v té¢ dob¢ nejasny polomér zataceni
kol. Prvni ndvrhy kulatého volantu jsem se snazil fesit esteticky s nadechem retro stylu. Toho

jsem se snazil docilit i pomoci bilé barvy. ”

Obr. 53. prvni navrhy kulatého volantu

Tyto navrhy jsem vSak poté opustil, protoze byly pfili§ robustni. A tak jsem se opét vratil
k navrhovani. Nakonec jsem pieSel k pouziti kovu. A navrhl jsem volant vizualné
vychazejici z historickych zavodnich vozl. Na vyrobu kovového volantu pocitdm bud’ s do

kruhu ohnutou trubkou nebo soustruzenym plechovym, ¢i dievénym kruhem.



Obr. 54. Kovovy volant

5.5 Navrh sedacky

Pti navrhovani sedacky bylo stézejni, aby se dala posouvat a umoznila tak co nejveétsi vékovy
rozsah. Pivodni koncept posuvu sedacky jsem fesSil pomoci jeklu, ktery by jezdil uvnitt
ramu, ale tento ndpad by byl slozity na realizaci. Posun jsem tedy vyfeSil pomoci
jednoduchého ptisSroubovani sedla k trubce. Na trubce pak bude nékolik poloh, které bude

mozné jednoduSe zmenit.

Co se tyka designu sedacky, tak tu jsem od pocatku navrhoval s pouzitim ohybanych trubek
s natazenou latkou. Podobné jak je tomu na sanich. Pozdéji jsem vytvofil jesté druhy navrh
sedacky, kterou jsem feSil pomoci kombinace ohybané trubky a pteklizky. K sedlu jsem

dodal 1 ¢alounéni pro vétsi pohodli.



Obr. 55. Prvni navrh posunu sedacky

Obr. 56. Dva typy sedacek

5.6 Navrh kapotaze

Zpocatku jsem chtél kapotaz tesit klasicky pomoci laminatu. Nakonec jsem se ale rozhodl

pouzit pteklizku, abych produktu dodal trochu vice exkluzivity. V pribéhu navrhovani jsem



vytvofil spoustu riznych dievénych kryt a variant grafiky. Od jednoduchych tvari az po
hravé kryty s nalepkami. Prvni nédvrhy byly jednodussi. Jednalo se o oblé kryty s minimalni

grafickou upravou.

Obr. 58. Prvni variace krytt



Produktu jsem chtél dodat né¢jaky maly atraktivni detail, a tak jsem ptidal lehké zapusténi
krytu do ramu tak, aby z néj trubka postupné vychdzela. Toto feSeni by vSak bylo vyrobné

naroc¢né. A tak jsem jej nakonec opustil

Obr. 59. Krytovani zapusténé do ramu

Ttikolce jsem chtél dodat i n€jakou tvar a tak jsem zacal experimentovat s grafikou svétel a
pouzil i kombinaci barev dieva. Antropomorfizace détskych produktt je podle mé velice

dalezita, déti si tak 1épe vypéstuji vztah k vécem.

., Lidé maji tendenci vnimat urcité formy a vzory jako lidské — zejména formy a vzory, které
pripominaji obliceje a telesné proporce, tato tendence, pokud je pouZita v designu,
predstavuje ucinny prostiedek upoutani pozornosti, vytvari citové pozitivni ladeni interakce

a vytvari vztah castecné na zaklade citového piisobeni * [2].

Takto hravé feSenych krytu jsem vytvoftil hned nékolik, aby bylo mozné produkt nasledné

personalizovat na ptani zakaznika.



Obr. 60. Kombinace diev a grafika svétel



Obr. 61. Variace krytt



5.7 Krytovani rFetézu

Krytovani fetézu jsem ptivodné chtél mit dievéné a vytvoiil jsem i n¢kolik tvarovych navrha
z preklizky. Chtél jsem produkt materialové sjednotit.

Ale pozdégji jsem usoudil, ze robustni dievény kryt fetézu odvadi zrak od dynamicky

tvarovaného ramu, a tak jsem se rozhodl pouzit klasicky minimalisticky plastovy kryt.

Obr. 62. Navrhy drevéného krytu fetézu

5.8 Kola

Zpocatku jsem si pohraval s mySlenkou navrhu vlastnich kol a jejich 3D tisku, avSak
vzhledem k pevnosti vyrobki z 3D tiskarny je toto naprosto nerealné, a tak bylo lepsi pokusit

se kola sehnat na trhu

K produktu jsem se snazil sehnat vizualné atraktivni kola, kterd by ladila s celkovym
designem. U puvodnich navrhi jsem pocital s plastovymi koly, kterd jsou vizudln¢ atraktivni
a pusobi modernim dojmem, chtél bych také podotknout, ze plastova kola jsou pouzivana u

vétSiny Slapacich aut.



Nakonec jsem ale tento zamér prehodnotil a rozhodl se pouzit pletend kola. To predevsim
z ditvodu pevnosti téchto kol a nedostatkem plastovych ratkl na trhu. Ve vysledku pletena
kola piisobi 1 zajimavéjSim dojmem a myslim si, Ze celkové ladi s produktem a jeho

charakterem.

5.9 Finalni vizualizace

Pro finalni vizualizaci jsem zvolil kryt s pouZitim kombinace dfev. Sedlo jsem pouzil
trubkové s profilem 16 mm. Ze sedla jsem nakonec odstranil madlo, které ve vysledku neni
potfeba z divodu nizkého polozeni tiikolky. Krytovani fetézu jsem feSil pouzitim
normalizovaného plastového krytu. Volant jsem dodal kovovy s dievénym madlem tak, aby

ladil s krytovanim. Nakonec jsem tfikolce ptidal jesté kovovy blatnik.

Obr. 63. Vizualizace 1



Obr. 64. Vizualizace 2

Obr. 65. Vizualizace 3
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Obr. 66. Vizualizace 4

Obr. 67. Vizualizace 5



Obr. 68. Vizualizace 6

Obr. 69. Vizualizace 7



5.9.1 Barevné varianty
Ttikolce jsem chtél dodat barevné feseni, které bude atraktivni pro dit€. Proto jsem zvolil
svétlejsi barvy. Snazil jsem se to moc nepfehanét se sytosti a zvolil jemnéjsi odstiny. Chtél

jsem, aby barvy ladily, jak mezi sebou, tak 1 s jednotlivymi prvky produktu.

Obr. 70. Barevné varianty



5.9.2 Varianty krytovani

Z variant krytovani jsem zvolil Ctyfi moznosti, které demonstruji rozsah uZzivatelské

personalizace. Produktu je tak mozné dodat jak jemny pratelsky dojem, tak 1 lehce

agresivnéjsi vzhled evokujici rychlost.

Obr. 71. Varianty kryt



6 PROTOTYP

Pti vyrobé prototypu doslo k né¢kolika zmé&nam. Diivody pro zménu byly jak vyrobni, tak 1
ekonomické a produkt bylo nutné témto faktorim ptizplsobit. V prvni fad¢ bylo nutné
vyrazné zmenSit dynamické radiusy na hlavnim rdmu. To proto, ze by zde nebylo mozné
uchytit ohybaci néstroj. Vysledkem je tedy znacné ostiejsi ohyb. Zmény se dotkly i piedni
¢asti ramu, kde nebylo mozné dosdhnout ohnuti ptesné podle kruhové vysece. Upravena

musela byt 1 sedacka. U ni bylo nutné nahradit plynuly pfechod vepfedu navafenim dalsi

trubky.

Obr. 72. Vyroba prototypu 1



Obr. 73. Vyroba prototypu 2

- —

Obr. 74. Vyroba prototypu 3



7 TECHNICKA DOKUMENTACE

626.1

458.4

-

683.1
525.6

5241

—

683.1

L

Obr. 75. Technicka dokumentace

-—

3543 _

|

LATLG

-—

608.8

261.2 _

—



8 ERGONOMIE

., Pocatky uplatinovani ergonomickych pristupii lze vystopovat uz v ranych fazich vyvoje
lidstva. Nejedna se samoziejmé o pojeti, jak je zname dnes, nicméné uzpiisobovani
pracovnich nastroju potrebam jejich uzZivatele nebo upravu lidskych obydli pro zvyseni
pohodli jejich obyvatel lze povazovat za primitivni ergonomické operace. Jiz praclovek si
uvedomoval, Ze si musi upravit pracovni ndstroj tak, aby vyhovoval jeho mozZnostem a
potrebam. Také vyndlez kola a jeho vyuziti pro konstrukci zarizeni k preprave materidlu lze

v tomto ohledu povazovat za vyznamny milnik ve zvysovani pohodli clovéka pri praci [3].

8.1 Co je vlastné ergonomie?

Ergonomie je multidisciplinarni obor, ktery se do detaili zabyva clovéka v pracovnim
prostiedi a vztahem s pracovnim vybavenim, ¢i prostiedim. ,,Ergonomie (studium lidskych
Cinitelit) se zabyva studiem vzdjemnych vztahu (interakci) mezi lidmi a dalsimi prvky
systemu. Ergonomie aplikuje teoretické poznatky, zasady, empiricka data a metody pro

navrhovani zamérené na optimalizaci pohody osob a celkovou vykonnost systéemu ““ [3].

Nazev pochazi z feckého slova ergonomos: ergos (prace), nomos (zakon). Cilem oboru je
humanizace techniky, racionalizace pracovnich podminek a zvySeni efektivnosti ¢loveka pfi
préci. Dale se snazi chranit zdravi ¢loveéka pfi vykonu préce, ¢i jiné ¢innosti. Abychom mohli
ergonomické parametry optimalizovat na Sirokou vefejnost bylo tfeba urcitého

zprumérovani a k tomu nam slouzi percentil [13].

, V disledku podstatnych rozdilu v individudlnich velikostech téla, jsou prumery mdalo
pouzitelné a je nutno pracovat namisto toho s rozmezim. Statisticky bylo dokdzano, Ze méreni
lidského tela v jakémkoli daném vzorku populace bude distribuovano tak, Ze (vétsina)
pripadne nékam do stredu, zatimco maly pocet extrémnich méreni pripadné na néktery konec
spektra. Protoze je nemozné provadet navrh pro cely vzorek populace, je nezbytné vybrat
segment ze stredové casti. V disledku toho je dnes vcelku obvyklé nevsimat si extrémii na
obou koncich a pracovat s 90 % populacni skupiny. Vétsina antropometrickych udajii je
proto casto vyjadiena v terminech percentilii. Populace se pro ucely studie rozdeéli na 100
procentualnich kategorii v sefazeni od nejmensi do nejvetsi s ohledem na nékteré specificke
druhy méreni tela. Prvni percentil u postavy ¢i vysky napriklad udava, ze 99 % populacniho
vzorku, kterym se studie zabyva, ma vysky vetsi. A podobné 95. percentil udava, ze pouze 5

% populace studie md vySky vétsi a 95 % populace studie ma vysky stejné nebo mensi.



Percentily udavaji pocet procent osob v ramci populace (populacniho vzorku), které maji

telesné rozmery urcité velikosti (nebo mensi) [26].

8.2 Ergonomie produktu

Pti navrhovani trilobita jsem vychazel z ergonomickych principi, které jsou aplikovany pfi
vyrobé modernich Slapacich aut. Vychazel jsem koncepce aut uréenych pro déti od tii do
sedmi let. Tohoto rozsahu bylo dosazeno piedevsim pomoci posuvného sedla a volantu.
Vyska sedadla je od zemé& 350 mm, coz je dostatek pro rotaci pedalli. Délka sedaku je 190
mm a vyska opérky pak 260 mm. Tyto rozméry jsou zvoleny tak, aby byly pohodIné pro
vSechny déti. Naklon sedla jsem zvolil mirnéjsi. Hodnoty vychézeji z ergonomické studie
pro jizdu v ndkladnim automobilu, kde fidi¢ sedi pod ostfejSim thlem nez v osobnim

automobilu. Tuto volbu jsem ucinil z divodu nutnosti takového thlu volantu kvili jeho
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Obr. 76. Ergonomie pro fizeni ndkladniho automobilu




. Dité 2,5 let 95% percentil
. Dité 6 let 95% percentil

Obr. 77. Ergonomie produktu



9 SHRNUTI PRINOSU PRACE

Na pocatku jsem si dal za cil zachovat celkovy styl ptivodniho produktu, ovsem s pouzitim
modernich designérskych a technologickych principi. Toho jsem nasledn¢ také dosahl.
Navrhl jsem esteticky produkt inspirovany originadlem a koncep¢né€ vychazejici z modernich
Slapacich aut dostupnych na trhu. Pro dosazeni spravného vysledku jsem se vénoval
teoretickému vyzkumu historie vyvoje tiikolek, Slapacich aut, soucasné produkci,

materidlim a technickym postuptim. To mi pfi navrhovéni velice pomohlo.

Béhem prace jsem kladl diraz nejen na estetiku, ale i na pouziti ekologickych vyrobnich
procest. Jako piiklad mohu uvést pouziti specialni praskové barvy, kterd nezatézuje zivotni
prostfedi. Dbal jsem i1 na ekonomické parametry a navrhl produkt, ktery je pomérné levny

na vyrobu.

Chtél jsem, také, aby byl produktu dostupny v Siroké vékové kategorii. Toho bylo dosazeno

pomoci posuvné sedacky. Jedna se o funkci, kterd je dnes standardem.

Dulezitym cilem bylo i dodani vizudlni atraktivity. Pivodni produkt byl pro dité bez
pochyby atraktivni, ale chybél mu hravy vzhled, kterym dnes disponuje spousta détskych
vozidel. Tohoto jsem dosahl ptidanim riiznych variant krytovani, které tfikolce dodaji tvar a

déti si k ni tak 1épe vypéstuji vztah.

Nejvétsim problémem v priibéhu navrhovani pro mé bylo navrhnout jednotlivé komponenty
produktu, tak aby vizualné ladily. Myslim si Ze 1 pfes par poc¢atecnich problému se mi to

nakonec podafilo.

Prace mé¢ obohatila o spoustu novych znalosti z ergonomie a technologie a také jsem si
osvojil nové vyrobni postupy. Déle jsem se naucil, co obnasi spoluprace a komunikace
designéra s firmou. Vysledkem prace je produkt, ktery bude zdbavnym vozitkem pro déti a
obohati portfolio firmy. Redesign Trilobita je zaroven 1 hravou nostalgickou vzpominkou na

détstvi rodici, kteti budou tikolku ditéti kupovat.



ZAVER

Uz dlouho jsem si chtél vyzkouset, jak se navrhuji automobily, ov§em navrhnout automobil
je velice komplexni zélezitost. Projekt Trilobit mi umoznil se tomuto odvétvi alespon trochu
pfiblizit ve formé redesignu détské tiikolky pfipominajici automobil. I pes to, Ze se zdaleka
nejednd o tak slozity navrh, ptiblizil jsem se problematice automobilového designu, zejména
pii snaze navrhnout jednotlivé komponenty tak, aby spolu vizualn¢ ladily. Zpocatku to bylo

slozité, ale po n€¢kolika slepych ulickach se mi podle mého nazoru povedlo dosahnout docela

dobrého vysledku.
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