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ABSTRAKT

Bakalaftska prace se na zéklad¢ provedené analyzy sil a prostfedkil pozarni stanice Olomouc
zabyva navrhem opatieni ke zlepSeni aktudlniho stavu v kontextu zjist'ovani pii¢in pozart.
Teoreticka Cast je zaméfena na pravni predpisy v oblasti pozarni ochrany, na struény piehled
pojmového aparatu v oblasti zjistovani pficin pozarQ, na jednotky pozarni ochrany spole¢né
s Hasi¢skym zachrannym sborem Ceské republiky. Dale pak obsahuje charakteristiku
soucasného stavu zjisStovani piicin pozarti Vv Olomouckém kraji, ktera je doplnéna statistikou
poétu pozard za uréité obdobi. Cast praktickd se zabyva soudasnd dostupnym méficim
zafizenim teploty ve vybavé oddéleni zjisStovani pti¢in pozart pozarni stanice Olomouc
pfi stanovovani kriminalistickych ohnisek. Naslednd ¢ast praktické casti zaveérecné prace
popisuje vytizenost jednotlivych vySetfovatelii pozari v Olomouckém kraji a v neposledni
fadé podle orientacni analyzy sil a prostiedkii v souvislosti zjiStovani pfi¢in pozari
jsou vypsany navrhy pfipadnych zmén a opatieni ke zlepSeni aktualniho stavu prace

vySetiovateli Olomouckého kraje.

Klic¢ova slova: zjistovani pficin pozart, mefeni teploty, kriminalistické ohnisko, prostfedky

pro méfeni, vytizenost, vySetiovatel, pozar.

ABSTRACT

Bachelor’s thesis deals with the proposal of measures to improve the current condition in the
context of determining the causes of fire based on the analysis of forces and resources of the
fire station Olomouc. The theoretical part is focused on legal regulations in the field of fire
protection, on a brief overview of the conceptual apparatus in the area of determining the
causes of fire and on fire protection units together with the fire department of the Czech
Republic. It also contains a description of the current state of finding out the causes of fires
in the Olomouc region, which is supplemented by statistics of the number of fires
for a certain period. The practical part deals with the currently available temperature
measuring device in the equipment of the department for determining the causes of fires
at the Olomouc fire station in determining forensic outbreaks. The following part of the final
work describes the workload of individual fire investigators in the Olomouc region and, last
but not least, according to the indicative analysis of forces and resources in connection with
determining the causes of fires are listed the proposals for possible changes and measures
to improve the current state of work of investigators in the Olomouc Region.



Keywords: finding out the causes of fires, temperature measurement, forensic focus, means

for measuring, occupancy, investigator, fire
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UvVOD

Pozary patii od nepaméti mezi vysoce nebezpecné mimotadné udalosti, které nejen ohrozuji
zivoty a zdravi osob ¢i zvirat, ale také zptuisobuji velké Skody na majetku. V Olomouckém
kraji za rok 2020 eviduje Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky ve statistické ro¢ence
827 pozart. Pozary z celkového poctu mimotradnych udélosti zastavaji pfiblizné 9 %.
Mohou vzniknout z ruznych pficin. Muze se jednat o pfi¢iny, jako jsou napiiklad tmysIné
zapaleni, nedbalost (naptiklad pfi manipulaci s hoflavinami nebo otevienym plamenem,
pti topeni), technicka zavada, samovzniceni atd. Je zcela jasné, ze nékteré priciny pozaru
nelze ovlivnit, nékteré mén¢ a nékteré vibec ne. Bohuzel ne vzdy je snadné zjistit pricinu
vzniku pozaru.

Zjistovani pfi€in pozari je soucasti statniho pozarniho dozoru, ktery vykonava Hasic¢sky
zéchranny sbor Ceské republiky, pfislusnici zjistuji pii¢inu pozaru, od ¢eho zacalo hotet.
Vysetiovatelé maji stejné vybaveni jako zasahujici hasi¢i a pohybuji se ve stejné
a provadi prvotni ukony v dobé& hasebniho zasahu. Po odjezdu jednotky, kterd provadéla
zasah, vysetfovatelé pokracuji ve své praci. Mohou si na pomoc ptizvat Technicky ustav
pozarni ochrany, policejni psy na vyhledavani akceleranti hoteni a dalsi slozky Policie
Ceské republiky. Vysetiovatel pii¢in pozarii se musi dobie divat, protoZe o¢i feknou nejvic.
Pokud se zjisti, ze k pozaru doslo ptisobenim lidského faktoru (zanedbéni, zptisobeni poZaru
vlastni vinou), mize dojit k udéleni pokuty a k tomu, Ze pojistovna pokrati pojistné plnéni.
Tato prace je velmi dulezitd az nepostradatelnda a nemlze ji vykondvat kazdy.
V Ceské republice miize stanovit pfi¢inu pozaru pouze vysetfovatel piidin pozaru
Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky. Az vySetiovatelé mohou do ohniska
pozaru, zjistuje se kriminalistické ohnisko, kde pozar vznikl. U slozitéjsich ptipada
se zpracovava odborné vyjadieni a je potfeba k nému pfipojit fotodokumentaci
¢i videozaznam z daného pozaru pro nasledné pouziti policii, pojistovnami a soudy.

Cilem bakalafské prace je na zékladé provedené analyzy sil a prostfedkll poZarni stanice
Olomouc navrhnout opatfeni ke zlepSeni aktudlniho stavu v kontextu zjiStovani pficin
pozart.

Mezi diléi cile bakalarské prace patri:

e na zakladé dostupnych zdroji zpracovat teoretické poznatky z problematiky

zjiStovani pficin pozaru,
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Mrwe

analyzovat sily a prostfedky pozarni stanice Olomouc v ramci zjistovani pricin
pozard,
navrhnout pfipadné zmény a opatieni ke zlepSeni aktualniho stavu v oblasti

zjiStovani pficin pozaru.

V této bakalarské praci jsou pouZzity nasledujici metody:

experiment — cilem bylo provést orientaéni méfeni teploty zdi pomoci dostupnych
meéficich zafizeni teploty (pfi stanovovani kriminalistickych ohnisek) a zmapovani

tepelného namahani zdiva pii pozaru hoilavych kapalin,

pozorovani — pomoci pozorovani bylo mozné dale popsat pribéhy jednotlivych

orienta¢nich méfeni,

popis — tato metoda byla vyuzita pfi popisovani pozaru vybraného objektu, pozaru

nakladniho vozidla a popisu provadéného méieni,

analyza — pomoci ziskanych dat byla provedena orientacni analyza sil a prostiedki
V souvislosti zjiStovani pficin pozard,

syntéza — pomoci této metody bylo mozné pochopit problémy komplikujici préci
vySetiovateli, na jejichZ zaklade byly nasledné navrZzeny piipadné zmény a opatieni
ke zlepSeni aktualniho stavu pro oddé€leni zjistovani pfi¢in pozart v Olomouckém

kraji.
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I. TEORETICKA CAST
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1 NEJVYZNAMNEJSI PRAVNI PREDPISY V OBLASTI POZARNI
OCHRANY

Pozarni ochrana (dale jen ,,PO*) je oblast, jenz se dotyka rozsahlého spektra lidské ¢innosti.
Ptedpisova platforma je znacné rozsahléa a dotyka se kazdého obc¢ana, kazdé fyzické osoby
1 pravnické osoby, ale také organii statni spravy a samospravy. Vsichni bychom méli mit
ptehled alespoil o nejvyznamnéjSich predpisech a to z ditvodu, jelikozZ mnoho predpisii ndm
stanovuje povinnosti fyzickych osob, které plynou z bézného Zivota a tykaji se naSich

domacnosti (Hasiésky zachranny sbor CR, 2018).

Danym problémem se zabyva cela fada pravnich piedpist, k nejvyznamnéjsi 1ze zatadit:
e Zakon ¢. 133/1985 Sb., o poZarni ochrané,
e Vyhlaska €. 246/2001 Sb., o poZarni prevenci,

e Zakon ¢. 320/2015 Sb., o0 Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky,

%

e Zikon ¢. 183/2006 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu

statniho pozarniho dozoru,
e Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni,
e Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému,
e Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb.

Nosnym pravnim predpisem je zakon Ceské narodni rady &. 133/1985 Sb. o PO, ve znéni
pozdg¢jsich predpist, zejména zakonu ¢. 237/2000 Sb.. Tento zakon byl schvalen 17. prosince
roku 1985. Zakon stanovuje povinnosti ministerstev a jinych statnich organt, pravnickych
a fyzickych osob na tiseku PO. Dale fesi plisobnost statni spravy a samospravy na useku PO.
Resi mimo jiné i sou¢innost na useku PO, nasledné trestni postihy pravnickych, fyzickych
a podnikajicich fyzickych osob a ndhrady Skod. Zakon urcuje jednotky pozéarni ochrany
(dale jen ,,JPO*), €innost a zplisobilost ¢lentl a jejich ukoly. Podstata zékona 0 PO je vytvofit
a zachovat podminky pro ochranu Zivota a zdravi osob a majetku pred pozary
a také pro poskytovani pomoci pii zivelnych pohromach a mimotadnych udalostech

(déle jen ,,MU*) (Ceska republika, 2018).

Vyhlaska €. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpe¢nosti a vykonu statniho

pozarniho dozoru je provadécim predpisem k zakonu o PO. V této vyhlasce jsou ukotveny
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zakladni pojmy z ohledu pozarni ochrany, stanoveny podminky pozarni bezpec¢nosti

pro fyzické osoby, podnikajici fyzické osoby a pravnické osoby (Ceska republika, 2014).

D¥ive zakon 238/2000 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné
nekterych zakonl. Tento piedpis byl nahrazen ziakonem ¢. 320/2015 Sb., ktery nabyl
G¢innosti 1. ledna 2016. Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (dale jen ,,HZS®),
(dale jen ,,CR) je jednotny bezpecnostni sbor. Zakladnim tikolem je chranit Zivoty a zdravi
obyvatel, Zivotni prostiedi (dale jen ,,ZP*), zvifata a majetek pted pozary a jinymi MU
a krizovymi situacemi. HZS se podili na zajistovani bezpecnosti CR plnénim
a organizovanim ukolli pozarni ochrany, ochrany obyvatelstva, civilniho nouzového
planovani, integrovaného zachranného systému, krizového fizeni a dalsich ukold, v rozsahu
a za podminek stanovenych timto zakonem a jinymi pravnimi piedpisy

(Ceska republika, 2017).
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2 ZAKLADNI POJMY V OBLASTI POZARNI OCHRANY

V oblasti PO je spousta dulezitych pojmu, které je potieba znat a umét definovat.

Dobré znalost pojmil vede k uspéSnému feSeni MU nebo krizovych situaci.

2.1 Horeni

Pojem hoteni je ve vétSing literatur definovan jako fyzikalné chemicka oxida¢né redukcni
reakce, pfi které reaguje hotlava latka s oxidacnim prostiedkem za vzniku tepla a svétla.

Aby doslo k hofenti, je zapotiebi tff komponentt:
e piitomnost hotlavé latky,

e pritomnost oxida¢niho prostfedku v dostate¢ném mnozstvi,

.....

e piitomnost inicia¢niho zdroje.

Hoflavina a oxida¢ni prostfedek tvofi dohromady takzvany trojuhelnik hofeni.

Musi byt ptitomny vSechny potiebné zdroje k vzniku ohné. Aby doslo ke vzniku, musime

.....

Kdyz dojde ke spojeni, tak dochdzi k hoteni.

Fyzikalni retardace

michani paliva a vzduchu

Retardace chemicka Retardace chemicka
v kondenzované fazi v plynné fazi

Obrazek ¢. 1. Schéma tii elementd hoteni

[Vlastni dle (Balog a Kvarcak, 1999)]
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Je potieba spravné rozli§it pojmy pozar a ohen. Pozar je jeden znicivych zivla,
kterému nelze vzdy zabrénit. Definice je takova, Ze pozar je nezadouci hoteni, pii kterém
doslo k usmrceni nebo zranéni osob, zvitat, ke $koddm na materialnich hodnotach nebo ZP
a nezadouci hofeni, pii kterém byly osoby, zvifata, materialni hodnoty nebo ZP
bezprostiedn¢ ohrozeny. Ohen je lidmi fizené, pfedem planované a kontrolované hoteni,

ohrani¢ené ur¢itym prostorem.
Horlava latka

Zda latka hofi a jak, ovliviiuji jeji chemické a fyzikalni vlastnosti. Nejjednodussimi latkami
jsou prvky. V piipadé, Ze prvek bude nebo nebude hofet, je zavislé na jeho schopnosti
slucovat se s kyslikem respektive jinymi oxidovadly a tvofit tak oxidy. Podle toho,
jak ochotné tvoti oxidy (nebo zda vibec), rozdélujeme prvky na hoflavé a nehoflavé.
Hoftlavé prvky: hlinik, sodik, draslik, hot¢ik, uhlik, vodik, sira, lithium a dalsi.
Nicmén¢ zminéné prvky pomémé velmi ochotné reaguji s kyslikem (oxiduji).
Nehotlavé prvky kategorizujeme do dvou skupin. Do prvni skupiny zafazujeme prvky,
které sice tvofi oxidy, ale "neochotné" a ne za béznych podminek. Do této kategorie
patfi napt. dusik, jod, chlor, fluor, brom a stfibro. Druhou skupinu nehoflavych prvki
tvoii prvky, které nejsou schopny produkovat oxidy. Do této kategorie patti netecné plyny
a drah¢ kovy. V ptipadé, Ze jsou latky slozené pouze z hotlavych prvki, pak jsou také
hoflavé (napf. metan CHs, acetylen CyHz apod.). Stupen hotflavosti se zaklada
na jednotlivych vazbach mezi prvky. Jestlize se latky skladaji z hoflavych i nehotlavych
prvki, pak pro hotlavost je rozhodujici mnoZzstvi a hmotnost jednotlivych prvkl v molekule
a povaha vazeb mezi nimi. VétSinou plati, Ze slouCeniny jsou hotlavé, pokud v jejich
molekulach pievladaji hotlavé prvky (hmotnostnd i co do mnozstvi). Cim vice se nachazi
v molekule nehotlavych prvku, tim se zpravidla snizuje jeji hoflavost. Jako ptiklad miize byt
benzen Ce¢He (vSechny prvky ma hoilavé), jehoz bod vzplanuti -11 °C, zatimco
dichlorbenzen CsH4Cl2 (v molekule jsou zastoupeny dva nehotlavé prvky chloru) ma bod
vzplanuti uz 66 °C. Mezi fyzikalni vlastnosti patii Stupenn délitelnosti, modifikace a vliv

skupenstvi na hoflavost.

Oxidacni prostiredky jsou latky ¢i smési latek, jez jsou v hoflavém souboru zdrojem
kysliku. Nejcastéjsim zdrojem kysliku je v praxi vzduch (ve vzduchu tvoii 20,9 obj. %).
Nicméné zndme 1 jiné oxidacni prostfedky, které mohou uvoliovat kyslik k oxidaci
(peroxid vodiku, ktery nad 90 % své koncentrace mize vybuchovat, dusi¢nany a nekteré

kyseliny.). Existuji také bezkyslikata oxidacni Cinidla.
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Mezi n€ nalezi fluor, chlor, brom a jod. Proces oxidace zjednodusené funguje tak, ze latka
ze svého elektronového obalu odevzdava elektrony. Oxidacni prostfedek ochotné piijme

nabizené elektrony. Potom vznikaji produkty oxidace (vétSinou oxidy).
Iniciac¢ni energie

Uvadi se i jako zdroj zapaleni. Aby doslo k hofeni, pfitomnost jen oxida¢niho prostfedku
a hotlavé latky vétSinou nestaci. Vyjimkou mtizou byt vznétlivé soubory fosforu s kyslikem,
antimonu s chlorem ¢i sodiku nebo drasliku s vodou. Mnohdy hoilava latka a oxidacni
prostiedek stoji vedle sebe, aniz by doslo k iniciaci reakce. Teprve piivedenim urcitého
mnozstvi energie dojde k zapoceti reakce, kterd probihd nasledné sama. Energie se nazyva

.....

iniciacni.
Dvéma zpiisoby lze ptivést energii potiebnou k hoteni:

e VN¢jsi zdroj zapdleni (zvenku),

.....

zdroje je plamen zapalky (650 — 800 °C), plamen svicky (850 — 940 °C), jiskra z vyfuku
(cca 600 °C). Do neptimych iniciatorti 1ze zaradit mechanické zdroje, elektrické, aj.

.....

e sSystém si iniciatni energii vyprodukuje sam, jedna se o samovzniceni

(Hiitter et al., 2015).

2.2 Druhy horeni

Dokonalé hoieni je takové hofeni, pii kterém nevznikaji zplodiny mozné nasledného
hoteni, pravideln¢ vznika vyhradné oxid uhli¢ity a vodni pary. Pokud je splnéno v hotflavém

souboru dostate¢né mnozstvi kysliku, dochazi k dokonalému hofeni.

Nedokonalé horeni jsou zplodiny, které jsou schopné nasledného hoteni, vznikaji
pfi nedokonalém hoteni. Latky budou hofet nekvalitn€é, pokud nebudou splnény vSechny
Pozar ve sklepé je piikladem nedokonalého hoteni, ktery je stanoven za klasicky ptiklad
nedokonalého hoteni. Zplodiny hofeni dokazi mnohdy vytvofit vybusné koncentrace.
Produktem nedokonalého hotfeni se Casto u organickych hmot uvadi oxid uhelnaty,
Ktery se zna¢i chemickym vzorcem CO. Je charakterizovan jako jedovaty a ve smési
se vzduchem vybuSny. Pro zasahujici hasi¢e jsou vzniklé zplodiny vdznym nebezpecim

u nedokonalého hoteni (Volf, 2001; Hiitter et al., 2015).
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Explozivni ho¥eni (vybuch) neboli chemicky vybuch je zvlastnim piipadem hoteni.
V ptipad¢ chemického vybuchu se jedna o rychlou fyzikalné-chemickou reakci provazenou
okamzitym uvolnovanim velkého mnozstvi energie. Z hlediska rychlosti oxidace probiha
chemicky vybuch dvéma formami explozivniho hofeni. Prvni forma je deflagrace a druha
detonace. Formy se od sebe odliSuji pfedev§im rychlosti Sifeni. U prvni formy,
kterou je deflagrace, rychlost vybuchu neptevysuje rychlost zvuku. Sifeni rychlosti detonace

je vétsi nez 1000 m.s™, prevysuje tak rychlost zvuku (Hiitter et al., 2015).

2.3 Produkty pozaru

Spousta produktt hoteni je toxicka. To znamena, Ze jsou pro lidsky organismus nebezpecné.
Mezi zastupce produktl hoteni patii naptiklad oxid uhelnaty, oxid sificity, oxid fosfore¢ny,
oxid dusiku, fosgen, chlorovodik, fluorovodik, sirovodik a dalsi. Zdali se tyto latky objevi
Vv koufi, zalezi pfedev§im na druhu latek, které hoti. Vyskyt obsahu oxidu uhelnatého v kouti
zalezi na dokonalosti, respektive nedokonalosti hoteni, tudiz na mnozstvi oxida¢niho ¢inidla
Vv prostoru probihajiciho pozaru. U kazdého pozaru v objektu dochazi k nedostateéné
ventilaci a pfisunu vzduchu (kysliku). Za vyskytu oxidu uhelnatého potom dochazi
I k nedokonalému hofeni. Oxid uhelnaty je pro lidsky organismus nebezpecny jiz pii nizkych
koncentracich. Koncentrace oxidu uhelnatého klesa v mistech, kde proudi vzduch,
a Vv blizkosti otvorii ve stavebnich konstrukcich, kde se kouf fedi se vzduchem.
Koufr téZ obsahuje pary kapalin. V ptipadé, Ze je teplota koute vyssi neZ teplota kondenzace
par, tak se pary chovaji v koufi jako plyny. Pokud se stane, Ze se teplota koufe snizi
pod hodnotu teploty kondenzace, méni se pary v kapalinu ve formé kapek. Tento jev rovnéz
nastava za situace, kdy kout proudi kolem pevnych povrchi s teplotou niZsi, nez je teplota
kondenzace par kapalin. Cast tepla uvolnéného pii pozaru kumuluje vznikajici plyny.
Dané zplodiny hoteni s rostouci teplotou zvétSuji svlij objem, snizuji svoji mérnou hmotnost,
stavaji se leh¢imi nez okolni vzduch a potom stoupaji vzhiiru. S rostouci teplotou stoupajici
proud plyntli zvySuje svou pohybovou energii a ziska charakter turbulentniho proudéni plynt,
jenz okolni vzduch pfisavd do svého objemu. Vzduch se prolind se zplodinami hoteni

a dale u koufe:
e zvétSuje celkovy objem plynii,
e snizuje teplotu,

e snizuje koncentraci jednotlivych slozek (Kvarcak, 2005).
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2.4 Pozarné technické charakteristiky

Velice dulezité pro feseni problémil souvisejicich s pozarem, to znamend i s ohném,
je znalost pozarné technickych charakteristik. Kdyz velitel zasahu (dale jen ,VZ*)
zjisti, 0 jakou hotici latku se jedna, tak na zaklad¢ jejich vlastnosti (tedy pozarné technickych
charakteristik) potom muze pfistoupit k volbé spravného taktického postupu nasazeni sil
charakteristiky patii teplota vzplanuti, vzniceni, hofeni samovzniceni, zhnuti tuhé latky,

tani a varu. Déale meze vybusnosti, rychlost odhofivani a vyhievnost latky.

Teplota vzplanuti je definovana jako nejnizsi teplota, pfi které se z hotlavé latky odparii
tolik hotlavych par a plynt, ze dojde K jejich plamennému hofeni. Plamen samovolné
uhasne, jelikoz vzniklé hoteni je docCasné. Teplotu vzplanuti zjistujeme napiiklad metodou

otevieného neboli uzavieného kelimku.

Teplota hofeni je nejnizsi teplota, u které hotlavé plyny nebo pary vzplanou.

Plamen nezhasne, hoteni pokracuje dal oproti teploté vzplanuti.

Teplota vzniceni je nejniz§i moznd teplota, pii které se hotlavé pary nebo plyny

ani jiskra.

Oblasti vybuSnosti se rozumi, ze kazda latka z uvedenych ma jinou teplotu vzplanuti,

hoteni, vzniceni. U n¢kterych latek mohou byt tyto charakteristiky stejné, ale to je vyjimka.

cv v

se vzduchem, pfi které mtze uz dojit k vybuchu.

Horni mez vybusSnosti lze definovat jako nejvys$si koncentraci hotlavého plynu

se vzduchem, pfi které jesté muze dojit k vybuchu (Krakovsky, 2005).
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3 DYNAMIKA POZARU

MozZnost pfenosu tepla je mozny tfemi zpusoby vedenim, proudénim a saldnim.
Prostor, ktery ovliviiuje pozar, se rozdéluje do tii pasem. Faze pozaru hraji dilezitou roli
kvtli Casu a jsou definovany celkem ctyfi. Na nelinedrni jevy v uzavienych prostorech
je dulezité nezapominat, protoze jsou velmi nebezpeéné pro nejen pro zasazené osoby,

ale 1 pro zasahujici hasi¢e. Jde o jevy rollover, flashover a backdraft.

3.1 Moznosti pienosu tepla

Jsou definovany tii zpusoby pienosu tepla, a to vedenim, proudénim a salanim.
U pozaru se jednotlivé zplisoby sdileni tepla vyskytuji pfevazné spole¢né. Kondukce, jinym
slovem vedeni, nastava, pokud vznikne v pevném télese rozdil teplot, ¢i pfi kontaktu
pevnych téles o rozdilnych teplotach. DuleZitou roli hraje tepelna vodivost materialu.
Materialy délime do dvou skupin. Prvni skupinu tvoii materidly s dobrou tepelnou vodivosti,
které podporuji Sifeni pozaru, mezi ty lze zafadit kovy. Druhd skupina jsou materidly
se Spatnou tepelnou vodivosti. Ty vyuzivame K protipozarnim opatfenim, jako jsou
napiiklad protipozarni piicky, ucpavky a natéry. Pojem konvekce, neboli pojem proudéni,
je predani tepelné energie, je zptisobeno mechanickym pohybem ¢astic kapalin, ¢i plynt
pfi jejich kontaktu s hotflavou latkou. Koufové plyny pii pozaru drzi znacnou teplotu
a zahiivaji materidly v pasmu piipravy, nebo také v pasmu zakouteni. Radiace, nebo také
salani, je moZnost pfenosu tepla pomoci elektromagnetického vinéni. Tepelnd energie

se ve formé elektromagnetickych vin §ifi prostorem na vSechny sméry a pti dopadu na téleso

ho zahfiva.

3.2 Pasma poZiaru

Prostor, ktery pozar ovlivituje, rozdélujeme na tfi pAsma. Konkrétn€ na pasmo hoteni, pAsmo

pfipravy a pasmo zakoufeni.

1- pasmo hofeni
2- pasmo pripravy
3- pasmo zakoufeni

Smeér proudéni vzduchu

Obrazek ¢. 2. Pasma pozaru (Vlastni, 2020)
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Tato pasma slouzi k charakteristice rozvoje pozaru a podle rozvoje se v probihajicim Case
meéni. V nékterych pfipadech mohou byt tato pasma totozna (napiiklad pasmo zakoufeni
se muze prekryvat s pasmem piipravy, pfipadné¢ se miize piekryvat i S pAsmem hoteni).
Vsechno zavisi od sméru proudéni vzduchu. Muze se stat, ze v nékterych piipadech to pasmo

bude v urcitém casovém useku chybét.

Pasmo hofeni je prvotni pasmo, ve kterém probiha vlastni hofeni. Pasmo hoteni
je charakterizovano plochou pozaru, coz je primét povrchu hoticich tuhych ¢i kapalnych
latek do ptdorysu. Muze byt ohraniceno stavebnimi konstrukcemi, sténami nadrze apod.
Teplota v pasmu hoteni dosahuje nejvyssi teplotu hofeni, u dieva se uvadi az 1000 °C,
ackoli u hotlavych kapalin az 1200-1500 °C a u sazi az 3000 °C. Zasah JPO v pasmu hoteni
je nasmérovany na vlastni haseni poZaru.

Pasmo pripravy navazuje na pasmo hoteni a nejsou-li zde provadéna opatieni ze strany
JPO, tak se postupné¢ méni v pasmo hofeni, coZz neni nic jiného nez S§ifeni pozaru.
Vnéjsi hranice pasma piipravy je vétSinou stanovena pusobenim salavého tepla, jinym
slovem radiaci. Pfi rozdilu teplot pevného télesa, nebo pii ptimém dotyku pevnych latek
s dobrou tepelnou vodivosti, mlize byt padsmo pfipravy rozsifeno ve sméru této latky,
naptiklad po ocelovych konstrukcich (ptisobeni kondukce). Sdileni tepla mize probihat
také proudénim (konvekci), cozZ je pifedavani tepelné energie zplodinami hofeni (koufem).
Zasah JPO je zamétfen na zamezeni Sifeni pozaru a to naptiklad ochlazovanim materialti

konstrukei, odstraiiovani hotlavych latek, tlakovych lahvi.

Pasmo zakoufeni je ¢ast prostoru v blizkosti pasma hotfeni. V pasmu dochazi k pohybu
koutovych plynti v koncentracich Zivotl nebo zdravi nebezpeénych. Nebezpecnost pasma
zakoufeni je téZ v rychlosti jeho pohybu, ktery je ovlivnén zejména zpiisobem vymény plyni
na mist¢ poZaru. Pasmo zakoufeni podléhda mnoha faktorlm na poZafisti.
Zasah JPO je zaméfena s vyjimkou zachrany osob, zvifat a cennosti na boj s koufem

(Balog a Kvarc¢édk, 1999; SDH Stodtlky, 2015).

(o]

3.3 Faze pozari

V pribeéhu pozéru se jeho intenzita méni. Délka jednotlivych fazi je rozdilna, neda se presné
stanovit. Zavisi na mnozstvi hotlavych latek, jejich pozarné technickych charakteristikach
a dalSich podminkéch, které ovliviiuji Sifeni pozaru (naptiiklad mnozstvi kysliku, vitr).
Na zacatku je maly plaminek, z kterého se postupné stdva plamen a nésledné se rozriista

do vysky. Dale se plamen rozrasta do stran, ale taky do okolniho prostoru.
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Pozar ma jako zakladni velicinu teplotu a ¢as. U pozéru, ktery neni hasen, je doba
jeho rozvoje zpravidla charakterizovana Ctyfmi fazemi pozaru, které se oznaci fimskou
I I Halv.

Prvni faze, nebo faze vzniku poZzaru, je urCena ¢asem od vzniku pozaru az do rozhofeni
prvnich hoflavych predméti. Této prvni fazi, kde mimo jiné dochéazi ke vzniku pozaru,
fikame faze rozhotfivani. V praxi se uvadi Cas trvani 3 az 10 minut a je zavisly na druhu
hotlavych latek, ale 1 na podminkach rozvoje pozaru. Tato prvni faze je charakterizovana
nizkymi teplotami a malou vyménou plyna. Intenzita hofeni je jeSté relativné mala,
jelikoZ je zasazena jen &ast hoflavych materialti. Skody zptisobeny pozarem jsou minimalni
a likvidace byva jednoduchou zalezitosti.

Druha faze, jinymi slovy rozvoj pozaru. Tato faze je charakterizovana prudkym nariistem
teploty a plochy poZaru. Situace na misté poZaru v této fazi byva velice slozita a vyZaduje
ze strany velitele zasahu vysoké naroky na organizaci hasebnich praci a to predevs§im
v zavéru této faze v prechodu na tfeti fazi. Jako piiklad se uvadi kovové konstrukce,

které ztraceji v této fazi pevnost a hrozi akutni nebezpeci jejich zticeni.

Treti faze je plné rozvinuti a pozar je stabilizovan, ne z hlediska JPO, ale z hlediska pozarné
technickych charakteristik. Probihd intenzivni hotfeni a pozarem jsou zachvaceny vSechny
hotlavé prostory. V této treti fazi pozaru byvaji naruSeny 1 ostatni nosné prvky a dochazi
ke zficeni krovii, stropti apod. Cinnost JPO se ve teti fazi sméfuje na ochlazovani a ochranu
okolnich objektl. Zalezi na rozhodnuti velitele zasahu, zda bude provadét JPO zasah
na zasazeny objekt, nebo bude vhodnéjs$i zasazeny objekt nechat zcela vyhotet.

Zalezi, do jaké miry tento objekt ohrozuje okoli nebo ZP.

Ctvrta faze, nebo také faze dohoiivani. Faze je charakterizovana nedostatkem hotlavého
materidlu. Dochdzi ke sniZzovani intenzity hofeni. MiiZze hrozit zficeni vnitiniho,
ale i obvodového zdiva, komini, schodist’ apod. Z tohoto diivodu je soucasti kazdého zasahu
JPO nepftetrzity prizkum. Hasi¢i provadi hasebni prace, zachranu osob a sleduji pfitom
nepfetrzité vyvoj pozaru. Cinnost JPO v této fazi se specializuje na odkryvani a dohasovani
ohnisek pozaru. Odkryvani a dohaSovani pozaru se provadi jen v pfipadé, ze se VZ
nerozhodl pro variantu vyhoteni objektu. U tohoto objektu, ktery zachvatil pozar, pak bude
provadéna pouze kontrolni dohlidka az do tipIného dohoteni. Idealni je provedeni hasebniho
zdsahu v prvni fazi, eventudlné¢ na =zaCatku druhé faze pozaru, kdy nedoslo

jeste K jeho uplnému rozvinuti.
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Z tohoto divodu vzniké snaha, aby JPO byly z ¢asového hlediska co nejdiive na misté
zasahu, mohly rozvinout sily a prostfedky k likvidaci daného pozaru (Kucera et al., 2008;

Hasic¢i Domazlice, 2016).

3.4 Nelinearni jevy vV uzavienych prostorech

Béhem vyvoje pozaru vzniké tada jevl. Tyto, Casto odlisné jevy, skokové méni pribch
pozaru a prudce zvySuji jeho intenzitu. Hasi¢i se pii haseni pozarG potykaji s velkym
mnozstvim nebezpe¢i. Nelinearni jevy se poji s pozary jak v uzavienych prostorech,

tak rovnéz s pozary fizenymi ventilaci. Zatazuje se zde rollover, flashover a backdraft.

Rollover (flameover) je do ¢eského jazyka piekladan jako Zihavé plameny. Tento nelinearni
jev se vyskytuje ptedevsim v pocatecni fazi. Ohent ma dostate¢ny piisun kysliku a pii hoteni
vznikd velké mnozstvi zplodin hotflavych plynt. U stropu a v rozich mistnosti se nakupi vétsi
mnozstvi hotlavych plynu. Tyto plyny o velmi vysoké teploté jsou vytlaCovany zplodinami
hoteni ze zasazené mistnosti do okoli, kde se misi s vzdusnym kyslikem. Pokud koncentrace
hoflavych plyni dosahne meze hoflavosti, nasledné dojde k jejich vzniceni a rychlému
roz$ifeni pozaru.

Flashover v ¢eském prekladu znamend nahlé vzplanuti v celém prostoru (mistnosti).
Hlavnim divodem jevu je soucasné zahtati veSkerych hoflavych hmot v mistnosti
zplodinami hotfeni na danou teplotu. Pfi dosaZeni dané teploty zplodiny hofeni uvoliiuji
ze svého objemu hoflavé plyny a pary. Pokud se koncentrace téchto plynl a par dostane
nad spodni mez vybusnosti (teplota v mistnosti dosahuje vice jak 800 °C), nastdva okamzité

vzniceni (Horakova, 2012).

Backdraft dosud nebyl definovan mezinarodnimi standardnimi organizacemi.
Do Ceského jazyka se backdraft preklada jako explozivni hofeni. Tento jev je definovan
jako spalovani ohtatych plynnych produktd spalovani, kdyz se kyslik zavadi do prostiedi,
kter¢ ma v disledku pozaru vycCerpany ptisun kysliku. K tomuto hofeni Casto dochazi

vybusnou silou (Bengtsson, 2001; Corbett a Brannigan, 2019).
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4 CHARAKTERISTIKA SOUCASNEHO STAVU

Pozary jsou v dne$ni dobé velmi ¢asto zminované téma a lze je rozdélit do nékolika skupin,
coz je velice dulezité z hlediska volby spravné taktiky provedeni zasahu hasici, respektive
velitele zasahu, protoze ten rozhoduje, jakou taktikou a jakou technikou bude pozar
likvidovan. Rozd¢€luji se podle hoficich latek, moznosti S$ifeni, rozsahu
(malé, stiedni, velké a Kkatastrofické pozary), doby trvani, zjistitelnosti (viditelnosti)

a polohy (Hasici obce Velatice, Jihomoravsky kraj, 2020).

Data poctu pozari v Olomouckém kraji za jednotlivé roky jsou ziskany ze statistickych
ro¢enek HZS CR. Dle statistik HZS CR provedli hasi¢i nejvice zasaht v roce 2019,
kdy zasahovali celkem u 992 pozari. Béhem roku 2020 hasi¢i Olomouckého kraje
zasahovali celkem 827, coZ je v porovnani s pfedeSlym rokem o 165 zasahi méné

(Obrazek ¢. 3).

SROVNANI POCTU POZARU V UZEMNICH
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Obrazek ¢. 3. Pozary v Olomouckém kraji

[Vlastni dle (Palucha, 2021)]

Jako nejéastéjsi piriciny vzniku pozaru za rok 2020 eviduji hasi¢i v Olomouckém Kraji
nedbalost, umyslné zapaleni a v posledni fad¢ technické zavady. Tyto pfi¢iny pozaru tvoii
pfiblizné 70 % ze vSech sledovanych pficin vzniku pozard (Kanova, 2020).
Hlavni prifiny vzniku poZaru: timyslné zapaleni, sebevrazedny umysl, déti do 15 let,
neprokazané zavinéni, nedbalost, kominy, topidla, technické zavady, Samovzniceni,
vybuchy, manipulace s hoflavinami, neobjasnéno, v Setfeni a Jiné zavady
(Ned¢€lnikové a Murin, 2019).
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5 JEDNOTKY POZARNI OCHRANY A HASICSKY ZACHRANNY
SBOR CESKE REPUBLIKY

HZS CR a JPO tvoii bezpetnostni slozku statu a také preduréenost K ochrané obyvatelstva
a PO. Jako zakladni slozka integrovaného zachranného systému (dale jen ,IZS*),
plni rozhodujici roli hlavné v oblasti legislativy, pfipravy na MU i koordinace zachrannych
a likvidac¢nich praci. JPO lze definovat jako organizovany systém, ktery je tvoreny odborné
vySkolenymi osobami, technikou, kterou vyuzivaji hasi¢i k zasahu a vécnymi prostiedky.

Dle plosného pokryti na uzemi CR, Ize JPO rozdélit na:

e jednotku HZS kraje,

jednotku HZS podniku,

jednotku sboru dobrovolnych hasi¢t (dale jen ,,SDH*) obce,

jednotku SDH podniku.

Vojenskou hasié¢skou jednotku.

HZS je v sou¢asné dobé tvofen generalnim feditelstvim HZS CR (organizaéni souéasti
MV), 14 HZS kraji, Zachrannym ttvarem HZS CR (Hlugin) a Stiedni odbornou $kolou PO
a Vyssi odbornou skolou PO (Frydek Mistek). Také vzdélavaci, technické a ucelovéa zatizeni
jsou soucasti HZS CR. Konkrétné se jedna 0: Odborna uéilisté PO (Frydek-Mistek, Brno,
Borovany a Chomutov), Institut ochrany obyvatelstva, TUPO, Opravarensky zavod
Olomouc a Zakladnu logistiky Olomouc (Lukas et al., 2011; HZS CR, 2020).

Ukoly HZS CR plni piislugnici ve sluzebnim poméru, coz znamena, e ¢innost se miize
nafidit. Ministr vnitra jmenuje a také miZe odvolat generdlniho feditele HZS.
Generalni feditel HZS stoji v ¢ele HZS a odpovida za jeho €innost. Ob¢ansti zaméstnanci
HZS, kteti jsou v pracovnim poméru, ktefi jsou v pracovnim poméru, nepodléhaji rozkazim.
Plni obvykle ukoly servisniho a logistického charakteru. Jsou to napiiklad zaméstnanci
mzdového a personalniho oddé€leni. Zakladnim ukolem HZS je chréanit Zivoty, zdravi
obyvatel, zvifata, majetek a ZP pied pozary nebo jinymi MS a krizovymi situacemi

(déle jen ,,KS*) a soucasné poskytovat u€innou pomoc pii MU (Lukas et al., 2011).
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6 ZJISTOVANI PRICIN POZARU

Prvni zminka v systému profesionalnich hasi¢ii o zjiStovani vzniku pii€in pozara
(déle jen ,,ZPP*) byla postupné¢ zaznamenavana od roku 1960, kdy prvni vySetfovatelé
byli ze skupiny zaméstnanct prevence. Inspekce pozarni ochrany se tvotily v jednotlivych
okresech. Nasledné byla zfizovana samostatnd oddéleni v oboru prevence a cinnost
vysetiovateli byla postupné upiesnéna. ZPP je soucasti vykonu statniho pozarniho dozoru
(déle jen ,,SPD*). Dnes HZS kraje zajistuje ZPP nepfetrzité, a to pomoci urcenych
vySetiovatelil pozarii. Zaroven je zajiSténa nepietrzita ¢innost expertizni skupiny a chemicka
laboratot (dale jen ,,CHL®). Rozpis sluzeb stanovuje vykon sluzby vySetfovateld,
expertiznich skupin, CHL a pfislusnikii oboru prevence. Pro zabezpeceni jednotného
postupu HZS CR pii vykonu ZPP byla vydana Sbirka internich akti Fizeni.
Pokyn generalniho feditele HZS CR &astka 46/2013 ze dne 7. fijna 2013 (Pekar, 2011;
Ryba, 2013).

6.1 Zakladni pojmy a definice

Zjistovani prifin pozari se definuje jako souhrn kol ¢i postupti, které smétuji k zjisténi
pfic¢in vzniku pozari, dale k jeho Sifeni za podminek stanovenych pravnimi piedpisy.
VySetrovatel pozari je piisluSnik HZS kraje s odbornou zpiisobilosti pro vysetfovani
pozaru.

Chemicka laboratoi provadi pozarné technické expertizy (Ryba, 2013).

Technicky tustav PoZarni ochrany je kompetentni pro vyvoj a vyzkum na useku PO.
Dale zkouSeni a posuzovani shody pozarni techniky a vybranych vécnych prostiedki PO.
Tento Ustav je velice diileZity pro vySetfovatele pozart, kdyZ potfebuji né¢jakou detailné;si

expertizu a vypracovani znaleckych posudktl (Technicky tstav pozarni ochrany, 2020).
Pozar je MU, ktera je definovana ve vyhlasce ¢. 246/2001 Sb. o pozarni prevenci.

Zavaziny poZar je pozar s vyjimkou pozaru vzniklého dopravni nehodou za ptedpokladu,
7ze doSlo kusmrceni 3 a vice osob, nebo bylo zranéno 7 a vice osob.

Skutecna ¢i predpokladand vznikla Skoda je 20 mil. K¢ a vice.

Pozar se zakladni evidenci je pozar pfirodnich porostd, nevznika pti ném $koda na majetku

a nedochazi k rozsifeni poZaru ani k usmrceni ¢i zranéni osob.
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6.2 Ukoly zjistovani p¥icin poZara

Pti ZPP se provadi ohledani mista pozaru (pozafist€) po souhlasu od velitele zasahu.
Odeberou se vzorky k provedeni pozarné technickych expertiz, vyslechnou se eventualné
svédci, ktefi se u mista pozaru nachézeli, nebo jsou schopni podat informace o vzniklém
pozaru. Potom se stanovi ohniska pozaru a pfiiny vzniku. Béhem ZPP se obstardva
a pofizuje fotodokumentace, piipadn¢ videozaznam. VSechny ziskané informace
pak zpracuje do dokumentace o pozaru. Do dokumentace se uvadi i zjisténé poruseni
predpisi z oblasti PO a pii tomto poruSeni muze vysetfovatel dat pokutu v piikaznim

(ptestupkovém) ¢i spravnim fizeni.
Ptedevsim se u ZPP zjist'uje:
e misto a doba vzniku pozaru,
e osoba, u které vznikl pozar,
e pficina vzniku pozaru véetné moznych verzi,

e okolnosti majici vliv na Sifeni pozaru v¢etné dodrzeni podminek pozarni bezpecnosti

stavby vyplyvajicich z ovétené projektové dokumentace,
e nasledky pozéru, predbézna zpisobena Skoda, zranéné a usmrcené osoby,
e vySe uchranénych hodnot pti hasebnim zasahu,
e poruseni predpisti o pozarni ochrang,

e jiné okolnosti nezbytné pro ZPP (Ryba, 2013).

6.2.1 Ohledani pozaristé

Ohledavani mista pozaru se déla za Gcelem vyhledani stop a jinych vécnych dikazl, pomoci
kterych je mozné stanovit pti¢inu vzniku pozaru. Mezi zjisténymi skute¢nostmi se musi najit

souvislost a vytvofit piedstava o vzniku a naslednému vyvoji pozaru.
Ohledani pozaristé se d¢li na:

e Statické,

e dynamické.

Statistické ohledani pozaristé musime ponechat beze zmény. Nesmi se rozebirat

a premistovat konstrukce ¢i materialy a predméty.
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Hlavnim tkolem je stanoveni ohniskovych piiznaki a $ifeni pozaru, zony ohniska pozaru,
rozlozeni predmétli a =zafizeni. Dulezité je situaci se zjiSténymi poznatky dobie

zdokumentovat, at’ uz fotkami nebo videi.

Dynamické ohledani pozafiste je zalozeno na podrobném ohledani a prozkoumani mista
pozaru. Probiha rozebirani konstrukci a predméti, které prekazeji v pristupu k jednotlivym
mistim (postupné odkryvani vrstev materiald, popela, zbytkul, atd.). Od celku k detailu

postupujeme pii ohledani pozaru.

6.2.2 Ohniska pozari

Vsechny pozary vznikaji v urCitych mistech a tato mista se nazyvaji ohniska pozara.
Mame celkové tii ohniska a je velmi dilezité je znat. Je Zadouci, aby VZ stanovil vhodnou
taktiku zdsahu s ohledem na ohnisko a vzniklé stopy Sifeni pozaru tak, aby se ohnisko pozaru
co nejméné poskodilo a zachovalo pro nésledné ohleddni vySetfovatelem pozaru.
Prvni ohnisko je svédecké, které je definované jako misto, kde byl pozar ¢i jeho dusledky
zpozorovany svédky. Pozarni ohnisko je ozna¢ovano jako misto nejintenzivnéjSiho hoteni,
téchto mist miiZze byt 1 vice. Posledni ohnisko se nazyva kriminalistické a piedstavuje misto,
kde bylo objeveno tplné prvni hofeni. Az po provedeni veskerého ohledani a po domluvé

s vySetfovatelem pozaru se ohnisko mize uklidit a rozebrat.

6.2.3 Ohniskové priznaky

Jsou tak oznaCovany stopy po plamenném hofeni, ptisobeni vysoké teploty, prohofeni
material nebo jinych destrukcich. Podle nich lze uréit pfiblizné misto vzniku pozaru.
Deformace, poskozeni nebo i shofeni dochazi v disledku hoteni materialu, konstrukeci,
zafizeni nebo predmét. PoruSeni byva nerovnomérné, diky tomu se da vyvodit, Ze mista
s nejvetsSim poskozenim byly vystaveny delSi dobé plisobeni velké teploty, nebo vySSim

teplotam.
Priklady na stavebnich konstrukcich

Do ohniskovych pfiznak na hotflavych konstrukcich lze zatadit stupen jejich vyhoteni.
Jedna se o jejich totalni prohofeni nebo jejich ¢astecné obhoteni. Dale stupen zuhelnaténi
(podle hloubky vrstvy jde urc¢it doba pisobeni pozéru), stupent zakouieni, destrukce, zména
barvy, méknuti, taveni a v posledni fadé¢ zpuchytfovani natérovych hmot. Ohniskové
ptiznaky na kovovych konstrukcich jsou stupné deformace ¢i roztaveni, vznik okuji, zmeéna

barvy (je tak mozné odhadnout teplotu v mist¢ jejich poSkozeni), stupen zakoufeni
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a zpuchytovani natérovych hmot. Ohniskové ptiznaky nekovovych materialii jako je kamen,
keramika a beton. Tady jsou ohniskové ptiznaky zména barvy viuéi nezasazené Casti,
odvrstveni materidli (opadani omitky, opryskani povrchové vrstvy) a praskliny

(napf. v betonu).

Pfiznaky sméru Sifeni poZaru

Smér Sifeni pozaru se déa urcit podle sldbnoucich U¢inkd ve sméru od ohniska pozaru.
Muze se jednat o piiklad, kdy se v ohnisku pozaru konstrukce a materialy vice nahieji

a poskodi. Je to zptisobenou dobou hoteni. S ptibyvajici vzdalenosti od ohniska pozaru

zacina hoteni pozdéji, proto jsou destrukce v t€chto mistech mensi.
Ohniskovy kuzel

Nézev vznikl podle tvaru a je to charakteristickd stopa ohniskového ptiznaku nad ohniskem
pozaru. Vrchol kuZelu je obraceny smérem dolid k ohnisku poZaru. Pokud byl pozar
ovliviiovan povétrnostnimi podminkami (vitr, vétrani), muze dojit k jeho naklonéni.
Vyskytuje se na hotlavych i nehoflavych konstrukcich a materialech. Vznika nad kazdym
ohniskem hoteni, nelze jej automaticky spojit s mistem vzniku pozaru. Kuzel je jen navod

K zjisténi existujiciho ohniska pozaru (Lazecky a Dvorak, 2017).

6.3 Technicky ustav pozarni ochrany

Technickym zafizenim generélniho feditelstvi HZS CR je Technicky Gistav pozarni ochrany
(dale jen ,,TUPO%), ktery je povazovany za specializovanou organizaci se sidlem v Praze,
ziizeny podle § 6 odst. 8 zdkona &. 320/2015 Sb., o HZS CR. Je to zafizeni, které slouzi
pro vyzkum, vyvoj na tseku PO, zkouseni a posuzovani shody pozarni techniky a vybranych
prosttedkii PO a provadéni pozarn€ technickych expertiz (dale jen ,,PTE®).
Zajituje nepfetrzité expertizni Ginnost vyjezdové skupiny. TUPO je z rozhodnuti
Ministerstva spravedlnosti ze dne 30. bfezna zapsan do seznamu tustavi, klasifikovanych
pro znaleckou ¢innost v oboru PO s rozsahem znaleckého opravnéni pro piiCiny vzniku
pozaru, hoflavost materidll, vyrobkli a technické prosttedky PO (Réaz, 2013;
Technicky tstav pozarni ochrany HZS CR, 2020).

Vramci ZPP zajist'uje TUPO nasledujici c¢innosti: zjiStuje pozarn€ technickeé
charakteristiky neznamych latek, identifikuje neznamé latky (plynova chromatografie),

zpracovava elektrotechnické expertizy a zhotovuje odborné vyjadreni.
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PTE jsou TUPO zpracovavany podle vlastniho Setfeni na misté pozaru. Na misté
spolupracuji s vySetfovateli pozaru, eventualné s policii a probiha detailni ohledani pozariste,
odbér vzorkd a stop. Pokud se pracovnici TUPO nedostavili na misto pozaru a neprovadéli
ukony, piebiraji i odebrané¢ vzorky ¢i vyrobky pouze v zddaném obalu s kompetentni
dokumentaci. Vysledkem PTE je odborné vyjadieni ¢i  znalecky posudek.
Vyhodnocuje védeckou metodou soustiedéné udaje, které se tykaji expertizni ¢innosti.
Tyto 1udaje jsou pomoci generalniho feditelstvi poskytovany vySetfovateliim.

Pokud je potieba, provede se rekonstrukce pozaru (Ryba, 2013).

6.4 Vzajemna spoluprace

Vysetiovatel pozaru mize v nékterych ptipadech, které si odivodni, pozadovat spolupréci
s TUPO, CHL a Policii Ceské republiky (dale jen ,,PCR“). Dohoda o souéinnosti
mezi HZS CR a PCR byla uzaviena dne 12. &ervence 2005. Utelem této dohody
je zajisténi koordinace postupu nejenom pii ZPP na tuzemi CR (Ryba, 2013;
Hasi¢sky zachranny sbor CR, 2020).

Dohoda mezi HZS a PCR se uzavira na dobu neuréitou. Jde ji za uréitych podminek ukongit
pisemnou vypovédi. Zasady spoluprace Hasi¢ského zachranného sboru a Policie
Ceské republiky jsou nasledujici. P¥i ziskani informaci o poZaru se slozky navzajem
informuji pfes operacni stfedisko, nebo pfimym kontaktem, kdy vzajemné spolupracuji.
Pokud vyjde najevo skutecnost, kterd nasvédcuje, Ze neni vylouceno podezieni ze spachani
trestného &inu, piislusnik PCR provede ovéfeni v souladu s trestnim fadem. Kdyz na mists
probihd hasebni zésah, policie milize na pozafisté vstoupit pouze se souhlasem VZ
a piislusnika HZS CR. Je nutna spoluprace mezi pfisluinikem policie a vySetfovatelem
pozéaru. Aby doslo k objektivnimu zjiSténi vSech okolnosti pozaru, je nutnd vzajemna
soufinnost a koordinace c¢innosti mezi pfislusniky policie a vySetfovateli poZaru.
VySetfovatelim pozari je umoznéno od policisti se ucCastnit na jejich poradach,
které se tykaji pozart, provadéni ukont, ohledani mista ¢inu, vyslecht sveédku, kteti byli
pobliZ mista, nebo v misté pozaru, obvinénych atd. O uzavfeni jednotlivych pifipadl
a zajiSténi stop se tyto slozky navzijem informuji a dojde k oboustrannému piedani
informaci a zpracovani pisemnosti. VySetifovateli pozaru prislusnik policie pfedava veskeré
vypisy z protokolu o ohledani mista ¢inu, vyslechu svédki, zaveéru technickych zkoumani,
posudki a jinych pisemnosti, které maji vztah k pozaru. Vysetfovatel predava policistovi

odborné vyjadieni zpracované k danému pozaru (Stépan a Kolat, 2005).
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6.4.1 Odbor kriminalistické techniky a expertiz

Obor kriminalistické techniky a expertiz (dale jen ,,OKTE®), je specializované pracovisté
a spada pod jednotlivd Krajskd teditelstvi policie. Pracovisté je zameéfeno
na kriminalisticko-technickou a expertizni ¢innost. V jednotlivych oborech se provadi
znalecké zkoumani. Vysledkem zkoumani je vypracovani znaleckych posudki
nebo odborného vyjadieni. Experti provadéli dlouhodobou kvalitni praci a podatilo
se jim vybudovat pracovisté s vysokou odbornou urovni. Pracovisté ziskalo diivéru 1 profesni
ocenéni spolupracujicich policejnich slozek 1 ostatnich organii ¢innych v trestnim fizeni.
Ve spolupraci s kriminalistickymi techniky okresnich feditelstvi byly vytvofeny zptsoby
a postupy zajistovani a zasilani stop ke zkoumani. Je velmi dulezité, aby nebylo mozné
viizeni pfed soudem zpochybnit jejich pravost, hodnovérnost a plivodnost

(Policie CR, 2020).

6.4.2 Kynologie u Policie Ceské republiky

Policejni psovodi a psi maji za hlavni ukol pomahat v boji proti riznym zlo€inim.
Specidlné vycvieni psi dévaji psovodovi velkou oporu a pomoc pii jeho ochrané
pfed riznymi nebezpeCimi. Jsou vycviceni na zastraSeni, pronasledovani a piipadné
1 zadrzeni prchajicich pachateli. Psovodi si velmi dobfe uvé€domuji, Ze pes neni pouze
nastroj ¢i bézny spolupracovnik. Tento obor nemiize dé€lat jen tak nékdo. Psovodiim se také
fika srdcafi. VétSina pst zije u psovoda doma a patii mezi rodiny. Pes je vzdy pfipraven
chranit ¢lovéka i za podminky, Ze jeho Zivot je v ohroZeni a miize pomoct usvédcit zlo€ince

(Holt, 2009).

Kynologie v CR je zatazena pod Oddéleni sluZzebni kynologie hipologie a sougasnosti spada

pod odbor sluzby poradkové policie. Kazdy kraj ma své Odd¢leni sluzebni kynologie.

Vycvikova stiediska PCR jsou v CR celkem tfi. Stiediska mizeme najit v Dobroticich,
Buchorach a v Plzni — Bila Hora. Slouzi k pfipraveni psa k jeho sluzb¢ a plnéni dilezitych
ukoll. Psy nestaci jen odchovat, neznamena, ze kdyZ jeho rodice patii mezi nejlepsi policejni
psy, tak ze kazdé s§t€n¢ bude stejné, ale ma k tomu velké predpoklady. Zalezi na tom,
jak bude vedeno a zda si sedne s psovodem. Strediska se d€li na strediska dvou skupin.
Prvni je stfedisko s vSestrannym vycvikem psa. Jedna se o discipliny pachové préce,
posluSnost a obranné prace. Druha skupina je specialni vycvik psa a ten se zabyva
specialnimi pachovymi ¢innostmi. Pes je cvicen k vyhledavani a detekci urcitych latek

napiiklad akceleranti hofeni. Feny, oznacovany jako pozarnice, jsou velice vytrvalé
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a dokazou propatrat cely nebezpecny prostor vyhaslého pozaiisté. V suti jsou schopny diky
svému Cichu zaznamenat vyskyt sebemensi zdjmové chemické latky. Misto nésledné
ozna¢i, nékdy se k mistu musi prohrabat. Chemickou stopu zajiStuje kriminalisticky
technik. Nasledné stopu preda na kriminalisticko-technické prozkoumani. Vysledkem
je, Ze vysetfovatel pozarti HZS zjistuje, zda mohla byt pti¢innou vzniku hoteni. Na zaklade

toho se odviji dalsi ¢innost policejniho organu.

Metoda pachové identifikace slozi k usvédceni podezielych osob ze spachani trestného
¢inu. Stanovuje se to podle pachovych stop na misté trestného &inu (Policie CR, 2020;
Policie CR, 2020).

6.5 Prostredky pouzivané pro zjiStovani pric¢in pozaru

Mezi povinné zakladni vybaveni pro zajisténi vySetfovani pozara a expertizni ¢innosti patii
vySetfovaci automobil, ktery je vybaven podle technickych podminek pro potizeni
pozarniho automobilu stanovenych MV — generalnim feditelstvim HZS CR, osobni
ochranné pomuicky jako napiiklad pfilba (miZe mit povrch skofepiny modrou barvou)
a vesta (tvofena z fluorescenéni ¢ervené barvy a doplnéna prvkem retroreflexniho napisu
,VYSETROVATEL POZARU"). Dale to jsou spojové prostfedky, jako pfedeviim mobilni
telefony a radiostanice. Jsou potfebné i pomtcky a vybava, ktera slouzi k pofizovani
pisemnosti na misté pozaru a zpracovavani podkladi ¢i zadanych cinnosti v oblasti
vySetiovani pozari. Doplikové vybaveni pro zabezpeceni vySetfovani pozaru a expertizni
ginnosti tvofi podle Pokynu generalniho feditele HZS CR ¢&. 46/2013 celkem 36 prostiedkil,
které pouzivaji vySetfovatelé pozarti. Toto vybaveni se ve vétSin¢ ptipadd uskladiuje
do urCenych brasen a sad, které je soucasti pozarniho pfiisluSenstvi vySetfovaciho

automobilu.

Doplitkové povinné vybaveni obsahuje: ru¢ni svitilnu, zkouse¢ku pro elektrické napéti
a elektricky proud, digitalni fotoaparat, prostorovy teplomér bezkontaktni, diktafon,
poznamkovy blok a psaci potieby, pasmo (délka alesponn 30 m) ¢i jiné zafizeni na métfeni
vétsich vzdalenosti, kovové pasmo s milimetrovou stupnici (délka alespon 1m), métitko pro
fotografie, tabulky s¢isly pro fotografie, injekéni stiikacku (50 cm?®) s hadi¢kou
(délka alespon 1 m), pipetu s gumovym balonkem, indika¢ni papirky na stanoveni pH, myci
pastu na ruce bez pouziti vody, latexové rukavice, respiratory, schvalené obaly na odbér
vyrobku ¢i vzorkd, papirové sacky (5kg) 10 ks, bunicitou vatu ke stériim, pruhlednou lepici

pasku, niz zaviraci ucelovy, kladivo 750 g, seka¢ plochy, klesté kombinované a Stipaci
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stranové, Sroubovaky ploché a kiizové (alespon tii velikosti od kazdého druhu), nlizky
na plech, univerzalni ¢tythranny kli¢ na rozvadéce, sadu kli¢t na matice oboustranné, ru¢ni
pilku na ocel (nahradni list) a na dfevo, niizky na papir, pinzetu, lupu a klubko provazku
(Ryba, 2014). Povinna vybava muze byt doplnéna o dalsi prostiedky pro efektivné;si
vySetiovani pfi¢in a pribéhu pozaru. Jednim ztakovych prostiedkii je napiiklad

termokamera.

6.5.1 Termokamera

U pozaru je termokamera velky pomocnik. Je potfeba, aby byla jednoduché na ovladani
a nezdrzovala hasiCe pfi zésahu. Pti zdsahu pomaha hasi¢im s pohotovostnim rozhledem
nad danou situaci a vytvofeni planu haseni. Dokaze pomoci lokalizovat jednotliva ohniska
pozaru, orientovat se v hustém koufi a za tmy a v posledni fad¢ nalezeni ztracenych osob.
Je to technologie, kterd dokaze zachytit urcitou cast infracerveného parametru
elektromagnetického zafeni. Nasledné pak pomoci vnitiniho softwaru, ktery je umistén
v kamefe, pfevede zafeni na teplotu. Aby byla obdrzena spravna hodnota teploty méteného
objektu, je velmi podstatné védect to, ze pouze Cast zareni, kterou kamera zachyti, pochazi

od nami méteného zdroj (Pekar, 2011; Korbarova, 2020).

6.5.2 Prostorovy teplomér bezkontaktni

Teploméry umi stanovit povrchovou tepotu objektu métfenim infracervené energie,
kterou povrch objektu vyzatuje. Kontroluje horka mista a je velmi jednoduché na ovladani.
Laser se namifi na kteroukoliv sténu a na displeji se zobrazi aktualni teplota. Tim zasahujici
jednotka miiZze odhalit dal$i skrytd ohniska pozaru. Kazdy takovy teplomér by se mél
kalibrovat, aby ukazoval pfesné hodnoty (Vystrcil a Hasalova, 2019). Funguje tak, Zze optika
teploméru snimd vysilanou, odraZenou a pienaSenou energii. Nasledné je soustfedéna
do detektoru. Elektronika teploméru pievede signal na hodnotu teplotu a poté se zobrazi

na displeji teploméru.
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Vysilana
\ Prenasena energie
2 energie
Cil °

Obrazek €. 4. Princip fungovani teploméru Fluke 568 (Uzivatelska piirucka, 2021)

Intenzita vyzafovani neboli emisivita popisuje vlastnost materidlu vyzafovat energii.
Emisivita je bezrozmérova veli¢ina a vysledkem je ¢islo od 0 do 1. Tento parametr
je nejdulezitéjsi pii termoviznim méfeni a je to hlavni podminka spravného méteni.
Prevazna cast organickych materidlii a obarvené zoxidované povrchy maji emisivitu

ptiblizn¢ 0,95, ktera je pfedvolena v nastaveni teploméru (Uzivatelska ptirucka, 2021).

6.6 Dokumentace poZaru

Uplné kazdy pozar s vyjimkou pozari se zakladni evidenci a pozarti dopravnich prostiedki
zpusobenych dopravni nehodou (dale jen ,,DN*“) musi mit zpracovanou dokumentaci

0 pozaru, kterou zpracovava piisluSnik HZS z odd¢leni ZPP.
Dokumentace poZaru je tvofena spisem o pozaru, ktery se sklada z nasledujicich celkd:
e zaznamovy list,

e odborné vyjadieni, doplnéné fotodokumentaci (nebo videozdznamem), situacnim

plankem ¢i nacrtkem mista pozaru a jinymi dokumenty,

e zprava o zasahu (kopie Ci stejnopis), soucasti miizou byt jednotlivé zpravy o zasahu.
Ukladani dokumentace a doby jeji archivace s1t HZS kraje stanovi vnitinim jednanim
fizeni,

e ostatni podklady pro vySetfovani pozart, které byly vyuzity ke zpracovani
odborného vyjadreni (napf. vySetiovani mista ¢inu, protokoly o podani vysvétleni

a vyslechy svédka od PCR apod.).

Zjisténé udaje o pozaru jsou zadavany do programu statistického sledovani udalosti

(Ryba, 2013).
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II. PRAKTICKA CAST
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7 POZARNI STANICE OLOMOUC

PoZarni stanice (dale jen ,PS“) ma sidlo plsobnosti na ulici Schweitzerova
524/91 v Olomouci. Jeji misto je blizko stifedu mésta a diky tomu jsou dobie zabezpeceny
dojezdové ¢asy k MU vzniklym ve mésté i mimo néj. Soucdst aredlu stanice tvoii vyjezdoveé
stanovisté, prostory pro udrzbu pozarni techniky, jidelna, posilovna, vicetcelové hfiste,
lezeckd sténa, atleticky oval, ale i1 véz, kterd slouzi pro pozarni sport. Déle pak sklady
a garaze. Velkou Cast aredlu stanice tvoii krajské feditelstvi HZS Olomouckého kraje

a operaéni a informaéni stiedisko (déle jen ,,OPIS“) (HZS CR, 2020).

Obrazek ¢. 5. Pozarni stanice Olomouc (Vlastni, 2021)

Uzemni odbor

Pro zabezpeceni vykonu statni spravy na useku PO, IZS, krizového fizeni a ochrany
obyvatelstva je ziizen uzemni odbor (dale jen ,,UO%) Olomouc. Mistni ptisobnost UO
je pfi vykonu statni spravy dana uzemim piisluiného okresu. UO v ném sidli, ukoly plni

jednotlivé utvary krajského teditelstvi.

UO Olomouc / PS: Olomouc, Litovel, Stemberk a Uni¢ov (HZS CR, 2020).

Kategorie poZarni stanice a predurcenost
HZS Olomouc — stanice C3—-B-F -0

Celkovy pocetni stav jednotky PS Olomouc je tvofeny sedmdesati pfislusniky.

Minimalni pocetni stav na smén¢ je Sestnact hasict.
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V PS Olomouc je organizovano také lezecké druzstvo pro praci ve vyskach a nad volnou
hloubkou, druzstvo potapécu a stielmistii — (odpovidaji za praci spojenou s pouzitim

vybusnin k trhacim pracim, které jsou malého rozsahu).

Hasebni obvod poZarni stanice Olomouc

Stanice Olomouc plni své povinnosti nejen ve mésté Olomouc, ale pokryva i izemi obci
spadajici do ptisobnosti vykonu statni spravy obce s rozsifenou pisobnosti (dale jen ,,ORP*)
Olomouc. Jednotka z PS Olomouc zajistuje vyjezdy do hrani¢nich oblasti sousednich ORP
a se specialni technikou po celém kraji. V tomto hasebnim obvodu je cca 158 000 obyvatel
a dislokovano Sedesat ctyii jednotek PO. (Sest JPO kategorie II., pét JPO IIL,
padesat JPO V., jedna jednotka HZS podniku a dvé JSDH podniku (HZS CR, 2020).

Organizacni struktura poZarni stanice Olomouc

Velitel druistva

S

Hasic — lezec

ARV

Vyikova technika Specialni technika

| IL vyjezd | | IIL. vyjezd |

Obrazek ¢. 6. Organizacni struktura pozarni stanice Olomouc

[Vlastni dle (HZS CR, 2020)]

7.1 Oddéleni zjistovani pric¢in pozara Olomouc

Je odd¢leni, kde pftislusnici zjistuji pfi¢inu pozaru, od ceho skuteén€¢ zacalo hoftet.
Vysetfovatelé oddéleni ZPP maji stejné vybaveni jako hasi¢i, pohybuji se i ve stejném
prostoru. Na misto zasahu vyjizdi zaroven jako jednotka. Prvotni ukony provadi uz v dobé
hasebniho zdsahu. Jednotka nésledné odjede a vySetfovatel pokracuje ve své praci.

Podle potieby miize piizvat TUPO & policejni psy na vyhledavani akceleranti hofeni.
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Pak se zjistuje, kde pozar vznikl, a je dulezité ho dobie dokumentovat. Vysetiovatel musi
mit zkusSenosti, technické znalosti a pouziti védeckych poznatkti (multidisciplinarni védni
piipadl se zpracuji odborné vyjadieni. K tomuto odbornému vyjadieni je potieba ptipojit
I obrazovou dokumentaci a dle potieby i video-dokumentaci. Vysetiovatel musi vSechny
ziskané informace (materidly), zpracovat a archivovat pro dalsi pouziti. Jedna se o pouziti

soudy, dukaznich fizeni, ale i pojistovny mohou nahlédnout do jejich archivu.

O

7.2 Sily a prostiedky vyuzZivané oddélenim zjiSovanim pricin pozaru

Olomouc

Vysetiovatel HZS Olomouc plni svou sluzbu nepietrzit¢ 24 denné, 7 dni v tydnu, 365 dni
Vv roce a musi byt ve stalé pohotovosti na mobilnim telefonu. Po pfijeti informace o poZzaru
musi neprodlen& vyjet. Olomoucky kraj ma celkem pét UO (Olomouc, Prost&jov, Pierov,
Sumperk a Jesenik). UO Pferov, Jesenik a Sumperk maji jednoho stalého vysetiovatele
a pak dubléry (ti, ktefi vySetfovatele délaji v pohotovosti). Diive tam patiil i UO Prost&jov
a v Olomouci byli tfi vySetiovatelé na 24 hodinovych sménach. Pfed nékolika lety doslo
ke spojeni Prost&jovského a Olomouckého uzemi, kde jsou dohromady tii vysetiovatelé.
Sména A i sména C slouzi v Olomouci. U smény B slouzi vySetfovatel poZzari v Prost&jove,
podle potieby slouzi i dubléfi. VySetiovatelé oddéleni ZPP stanice Olomouc vyuZzivaji k do-
pravé na misto zasahu vysetfovaci automobil (dale jen ,,VA*) Mitsubishi Outlander. Vozidlo
je vybaveno podle technickych podminek MV — generalniho feditelstvi HZS CR
a je pfizpisobeno pro piepravu péti osob. Technické prostiedky jsou uloZzeny v zadni Casti
vozidla (kufru). Do zédkladni vybavy VA patii: ruéni svitilny, osvétlovaci systém, pakové
nizky, vyproStovaci nastroj, lopatka (skladaci), dychaci pfistroj s nahradni lahvi,
dva hlinikové kufry (slouzi pro vybaveni vysetfovatele na misté udalosti a ohledavani mista
pozéru), rucni naradi (vice druhtli), dalekohled, fotoaparat, zastavovaci terC, vystrazna
vytyCovaci paska, anemometr (vétromer), métidla, psaci potieby, diktafon, méfic napéti,

ulozné nadoby, prosttedky pro odbér vzorki, zdravotnické vybaveni a Cistici prostredky.
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8 ORIENTACNI MERENI TEPLOTY STENY

V ramci této bakalaiské prace bylo provedeno méteni teploty stény jako nastroj pro mozné
efektivnéj$i zjisténi pficin pozara. Z divodu ¢asové narocnosti a financnich prostredki
byla provedena pouze orientacni méteni, jejichz cilem bylo ovéfeni dostupnych méticich
zafizeni teploty ve vybavé ZPP na pozarni stanici Olomouc pii stanovovani

kriminalistickych ohnisek.
8.1 Popis méreni
Na méteni byl pouzit nasledujici material:
e dvé nadoby (primeér 10 cm a vyska 3 cm),
e hoflava kapalina (vzorek ¢. 1 — etanol 95% roztok, vzorek ¢. 2 — nafta),
e palené Cervené cihly,
e plech (simuluyjici zastfeseni).

Tabulka €. 1. Pozarné technické charakteristiky vybranych latek
[Vlastni dle (Kislinger, 2015)]

POZARNE TECHNICKE CHARAKTERISTIKY LATEK

Hoflava kapalina Etanol (vzorek €. 1) Nafta (vzorek €. 2)

Teplota vzniceni 365 °C > 220 °C

Teplota vzplanuti 13°C 55°C
Vyhtevnost 27,8 MJ/kg* 42 MJ/kg?

Technika pouZzita k méreni:

e notebook,

e webkamery (slouzily pro zaznam teplot z métidel a pritbéh méteni),

e meteostanice,

e termokamera (RevealFirePRO),

e bezkontaktni teplomér (Fluke 568),

e termometr (EM589) se dvéma termoclanky.
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Pribéh méreni

Mg¢teni probihalo ve dvou dnech, 9. a 15. prosince 2020. Z ¢ervenych palenych cihel
byla postavena zed’, ktera simulovala béZnou sténu (metr vysoka a dva metry Siroka).
Zed méla roh stupym uhlem pro leps$i zaznam méfidel (Obrazek ¢. 8).
Termokamera a bezkontaktni teplomér byly umistény dva metry od zdi a za dalsi dva metry

byl umistén notebook, ktery byl potfebny pro zaznam dat.

Obrazek ¢. 7. Pohledy z méfeni (Vlastni, 2021)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 41

Snimany bod

Termoclanky

Webkamera

Bezkontaktni
teplomeér
(Fluke 568)

Digitalni teplomér
(EM598)

Termokamera
(FirePRO)

Ilm

E] E Plechovka s
kapalinou
. I'm Notebook

Vzdalenost
l-i méfidel od steny
[———— |

Obrazek ¢. 8. Situacni planek — schéma (Vlastni, 2021)

~l]Iom=-n@ - «x

Cihly mély emisivitu pfi prvnim méfenim 0,901. Emisivita cihel se postupné meénila
z divodu zmény teplot v pribéhu dne, ¢imz také musela byt priibézné provadéna zména

nastaveni bezkontaktniho teploméru Fluke 568.

Tabulka ¢. 2. Emisivita cihly [Vlastni dle (Brzobohaty, 2012)]

EMISIVITA CERVENE PALENE CIHLY [-]

Pti teploté 0 °C 0,85 Pti teploté 3,7 °C 0,885
Pti teploté 0,5 °C 0,877 Pti teploté 5,5 °C 0,869
Pti teploté 2,5 °C 0,901 Pti teploté 6,6 °C 0,8229

Snimany bod, ve kterém byly méfeny teploty, mél umisténi 8 cm od rohu a vysku 53 cm.
Byl vybran na zéakladé vypoctu stfedni vysky plamene pouzitych vzorkl. Bylo tak vybrano
misto, které bylo umisténo co nejblize k tepelnému zdroji (hotficim vzorkiim) a zaroven
bylo moZné méfit teplotu zdi, nikoliv teplotu plament v prvni fadzi méfeni. U vzorku
¢. 1 byla stfedni vySka plamene vypoctena na 26,3 cm a u vzorku ¢.2 na 29,1 cm.
Proto nebyly vzorky umistény u paty zdi, ale byly umistény 13,5 cm a 18,5 cm nad podlahu
(Obrazek ¢. 10). Snimany bod tak byl umistén v pfiblizné stfedni vySce plamene obou

vzorku.
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Termoclanky byly umistény do spary mezi cihlami nad snimany bod
(2 cm nad snimanym bodem) a byly umistény na hranu cihly, tedy soub&zné se sténou,

ktera byla monitorovana (Obrazek ¢. 9).

Obrazek ¢. 9. Umisténi termoclankl a snimaného bodu (Vlastni, 2021)

Kazdé méteni probihalo ve dvou fazich a trvalo celkem 40 minut. Prvni fdze probihala
20 minut od zapaleni jednoho ze vzorkll, po uhaseni obou vzorkl. Byla tak sledovéna teplota
zdi v prabéhu hoteni vzorkt. Druhd faze méfeni zacinala od momentu uhaseni obou vzorkt
a probihala 20 minut. Pti druhé fazi byl sledovan pokles teploty stény, ktera byla tepelné
namédhana hofenim vzorkll. Termoclanek 1 byl do spary vloZen po celou dobu méfeni.
Termoclanek 2 byl do spary vkladan aZ po uhaSeni obou vzorkt, nebyl tak pti méfeni druhé
faze ovlivnén pasobenim plament. Celkem byly provéfovany dvé varianty meéteni.
V prvni varianté byl vzorek ¢. 1 zapalen jako prvni a byl umistén pod vzorkem

2 (Obrazek ¢. 10). V pribéhu méfeni nasledné¢ doslo ke wvzplanuti vzorku

Cx

. 2. 'V druhé varianté bylo umisténi vzorkli zaménéno a byl jako prvni zapalen vzorek

Cx

[@X3

. 2, ktery byl umistén pod vzorkem ¢. 1. V pribéhu méfeni nasledné doslo ke vzplanuti

vzorku €. 1. Méfeni kazdé varianty bylo provedeno 4x.

Pro optimalni statistické vyhodnoceni méfeni by se kazda z variant mela opakovat alespoil
10x a pro vypocet nejistot meéfeni by musela byt pouzita kvalitn€jsi mefidla,
u nekterych meéfidel nebylo mozné zjistit jejich piesnost. Proto byla provedena

pouze orientacni méfeni.
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Obrazek ¢. 10. Méfena zed’ obé varianty méteni (Vlastni, 2021)

8.2 Vysledky méreni

Vysledkem méfeni bylo zmapovani tepelného namahani cihlové stény pii pozéaru hotlavych
kapalin. Vyhodnoceni bylo provedeno na zakladé snimani teploty stény v 30 s intervalech.
Me¢teni kazdé varianty bylo provedeno 4x a namétené teploty byly zaznamenany do grafh.
Pro lepsi ptehlednost byly namétfené teploty propojeny pifimkami. Prilbéhy zmén teplot stény
v zavislosti na Case z jednotlivych méfeni jsou uvedeny v pfiloze (Pfiloha ¢. 2).
V nize uvedenych grafech (Obrazek ¢. 11, Obrazek ¢. 12) jsou uvedeny mediany
naméfenych teplot, které jsou opét pro lepsi piehlednost propojeny piimkami.
V prvni varianté méteni (Obrazek ¢. 11) je patrny prudky narist teploty stény az po 330 s,
kdy doslo k vzplanuti vzorku ¢. 2 (nafty). Je tedy viditelny rozdil od druhé varianty,
kdy byl zapalen jako prvni vzorek €. 2 a je tak patrny prudky nartst teploty jiz od pocatku
méfeni (Obrazek ¢. 12). Ke vzplanuti vzorku ¢. 1 doslo pramérné v Case 105 s, z grafu
je vSak viditelné, ze nasledné zahotfeni etanolu nemélo vétsi vliv na zahfivani stény.
Klicovym prvkem pii méfeni bylo hoteni vzorku €. 2, tedy hoteni nafty, kapaliny s daleko
vétsi vyhfevnosti. Pfi druhé varianté méteni tak doslo k cca 5,5 minuty delSimu vétSimu
tepelnému naméhani stény, coz vedlo logicky k vét§imu zahtati stény. Ve druhé fazi druhé
varianty méteni tak byly namétfeny vyssi teploty nez ve varianté prvni. Jedna se o obecné
znamy logicky poznatek. Timto poznatkem vSak mél byt demonstrovan také fakt,
ze pro vySetiovatele pfi¢in vniku poZaru, ktery se na misto MU dostavi azZ po uhaSeni pozaru
(tedy ve druhé fazi téchto méteni), mize byt bez dalSich dopliujicich informaci samotné

méfeni teploty stén znacné zavadéjici.
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V obou grafech je u méteni bezkontaktnim teplomérem, ale hlavné u méteni termokamerou,
viditelné kolisani naméfenych teplotnich hodnot. Tyto vykyvy byly zpiisobeny turbulentnim
chovanim plamenti, kdy v urcitych chvilich nedochazelo k méfeni teploty stény, ale k méteni
teploty plament. Dalsi diivod vykyvi namétfenych teplotnich hodnot bylo zplisobeno
narazovym vétrem. V 1200 s, tedy v druhé fazi méfeni po uhaSeni plament, je patrny
ustaleny pokles teploty stény bez vétSich vykyvli naméfenych teplot. Termoclanky
vykazovaly oproti termokameife a bezkontaktnimu teploméru mens$i naméiené teploty,
to bylo dano jejich pozici (umisténim). Charakter kiivek, tedy charakter naristu a poklesu
teploty v Case, vSak byl u vSech pouzitych métidel podobny, hlavné v druhé fazi méteni

po uhaseni plamend.

Teplotni prubéh zkousky (Etanol) - mediany
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Obrazek ¢. 11. Teplotni prubéh zkousky, varianta ¢. 1 (Vlastni, 2021)
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Pro ucely zjistovani pricin pozart HZS Olomouckého kraje jsou také velmi dilezité
vysledky méfeni bezkontaktniho teploméru a termokamery. Jedné se o méfidla ve vybave
vSech vysetfovatelt HZS Olomouckého kraje. Porovnanim namétfenych teplot pomoci
bezkontaktniho teploméru a termokamery nelze stanovit jednoznacny vysledek.
V uvedenych grafech (Obrazek ¢. 11, Obrazek ¢. 12) jsou patrné rozdily, kdy termokamerou
byly naméfeny vyssi teploty, nelze vSak jednoznacné urcit rozdilnost obou méftidel.
Celkem bylo provedeno osm méieni, z toho u poloviny méfeni bylo dosazeno obdobnych
hodnot na obou m¢fidlech a u druhé poloviny naopak hodné odlisnych (viz Pfiloha €. 2).
Jelikoz se jednalo pouze o orienta¢ni méfeni, mohly byt tyto odliSnosti zpiisobeny mnoha
faktory, naptiklad turbulenci plament a jejich proslehdvanim pifed snimanym bodem
a to také s ohledem na aktualni povétrnostni podminky, nedostacujici synchronizaci métidel
pti jednotlivych zapisech hodnot a chybnym zaméfenim snimaného bodu jednim z méfidel.
Pii méfeni byl bezkontaktni teplomér ustaven 200 cm od méfeni zdi, coz znamena,
ze teplomér méfil teplotu stény z kruhu o priméru 4 cm nikoliv z jednoho bodu.

K ptipadné chyb& méteni tak stacilo pouze malé odchyleni.

D:S=50:1

Obrazek ¢. 13. Snimani bezkontaktniho teploméru Fluke 568 (UZivatelska ptirucka, 2021)

Termokamera zaznamenava vyzafovanou tepelnou energii a uchova informaci o teploté
kazdého bodu zaznamenaného obrazu. Jako ptiklad je zde uvedeno porovnani v dobé tésne
pted a po uhaseni hoticich vzorkd (Obrazek ¢. 14, Obrazek ¢. 15). I po uhaseni a odebrani
obou vzorkl jsou detailn¢ viditelnd mista, kde probihalo nejvétsi tepelné namahani stény,
tedy mista, kde si cihly nakumulovaly nejvétsi mnoZzstvi tepla, a v pribehu dalsiho ¢asu
ho pozvolna uvoliiovaly do svého okoli. JelikoZ jsou na uzemi CR hojné stavény objekty
z materiali, které dobfe a dlouho dokazi kumulovat teplo (napf. cihla, beton atd.),

je tento parametr dobie vyuzitelny pfi Setfeni poZéaru a stanovovani jeho pficiny.
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Obrazek ¢. 14. Snimky z termokamery varianta ¢. 1 v dob¢ pted a po uhaseni obou vzorku
(Vlastni, 2021)

Obrazek ¢. 15. Snimky z termokamery varianta ¢. 2 v dob¢ pted a po uhaseni obou vzorku
(Vlastni, 2021)

Vysledkem méteni se zjistilo, Ze 1 kdyZ 95% etanol byl prvni zapalenou hotlavou latkou,
teplejSi misto bylo nad naftou. Vysledky ztermokamery nejsou rozhodujici,
kdyz je vySetfovatel nebude umét spravné piecist. Pokud nebude znat v§echny podrobnosti,

kde a jak se hotlavé latky nachazely pied pozarem, cozZ je patrné z nésledujiciho ptikladu.

Obrazek ¢. 16 porovnava obé varianty méfeni v dobé tésné¢ po uhaseni a odstranéni
obou vzorkl. Bod ,,1“ ukazuje pfiblizné misto, kde dochazelo k prvotnimu tepelnému
namahani stény (v pfipadé pozaru tedy kriminalistické ohnisko) a bod ,,2* ukazuje ptiblizné
misto, kde dochazelo k nejvétsSimu tepelnému namdhani stény v pribéhu méfeni
(v ptipadé pozaru tedy pouze ohnisko hoteni). V obou variantach méfeni byly pouzity stejné

hoflavé kapaliny o stejném mnozstvi a doSlo pouze k jejich zdméné v umisténi.
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V prvni varianté mefeni je umisténi bodu ,,1* odlisné od bodu ,,2*, avSak ve druhé varianté

méfeni je umisténi obou bodl totozné.

Obrazek €. 16. Snimky z termokamery, ob¢ varianty v dob¢ po uhaseni a odstranéni obou

vzorkt (Vlastni, 2021)

Pribéh snimanych snimk displeje z termokamery pii métfeni, zmén teplot jsou uvedeny
v ptiloze (Ptiloha ¢&. 3). Bezkontaktni teplomér v porovnani s termokamerou
neni pro vysetfovatele pozari tak vhodny pomocnik. Nevyhodou teploméru je nastavovani
emsivity, kterd musi byt nastavena co nejpfesnéji, aby méfeni bylo vyuzitelné.
Teplomér nedokaze udélat jako termokamera snimek displeje, z kterého jde nasledné vycist

podle stupnice, kde je vyzafovano nejvétsi teplo.

ww~wr r

8.3 Mozné vyuziti méricich pristrojii u pozaru

Pro nastin mozného vyuziti méficich piistroju teploty byl vybran jeden konkrétni pfipad.
Jednalo se o pozar skladu ve mésté Olomouc ze dne 4. ledna 2020 ve vecernich hodinach.
Pozar zpozoroval svédek, ktery si v§iml pfi cesté¢ domtl kouie a plamenti. Nasledné to ohlésil
na OPIS, které na misto poZaru vyslalo jednotku HZS Olomouc a na misto zasahu se dostavil
1 povéfeny vySetiovatel pozaru HZS Olomouckého kraje. Nasledné probéhla lokalizace
a likvidace pozaru. O dva dny pozdéji bylo provedeno nasledné ohledani mista pozart.
Na misto byli povolani experti, jako je kriminalni technik, chemik OKTE a psovod

se sluzebnim psem a vySetfovatel pfi¢in poZaru.
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Obrazek ¢. 17. Objekt skladu Olomouc (Tulach, 2020)

8.3.1 Popis objektu

Objekt slouzi jako sklad stavebniho materialu, strojd, piistroju, nafadi a dalSich domacich
spotiebici. Pozar vznikl v mistnosti, kterd slouzila majiteli na obcasné prespavani.
Mistnost se nachazela mezi hlavni skladovaci mistnosti a otevienou mistnosti
s uskladnénym dievénym odpadem. Vybaveni mistnosti byla matrace, plechové skiinky
a kamna na tuha paliva. Objekt je jednopodlazni nepodsklepeny o pudorysnych rozmérech
22 x 8 m (Obrazek ¢. 17).

8.3.2 Pric¢ina vzniku poZaru véetné moznych verzi

Popis svédeckého ohniska pozaru bylo stanoveno do prostoru hlavni skladovaci mistnosti,
odkud byly vidény plameny a kouf. Pozarni ohnisko bylo stanovené vysetfovatelem
do prostoru hlavni skladovaci mistnosti a prostoru provizorniho  spani.
Ohnisko kriminalistické bylo stanoveno do mistnosti, ktera byla pro provizorni spani.
Stanovilo se podle rozsahu odhoteni hoflavych ptedmétt v objektu, prvotné od obou
dfevénych dvefi ohrani¢ujicich mistnost pro provizorni spani. Nebylo mozno ur¢it presné

kriminalistické ohnisko z diivodu velkého rozsahu odhoteni hotlavych latek a nemoZnosti

byly v pribéhu Setieni provéfovany:
e nedopalek cigarety,
o zipalka,
e zapalovac,

e zkrat na elektroinstalaci nebo piechodovy odpor.
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Majitel do své vypovédi uvedl, Ze byl vobjektu par dni pied vznikem pozaru.
Kdyz ho opoustél, vse uzamkl a uzaviel. V kamnech, které byly v mistnosti provizorniho
spani, Se podle vypovédi majitele vice jak rok netopilo. Jediny zdroj elektrické energie
pod napétim byl elektricky rozvadéc, do kterého byly zapojeny sériové dvé prodluZzovaci
sniry, které prochazely celym objektem a byly vyvedeny oknem ven pro potieby souseda.
V dobé pozaru byly tyto $niry rozpojeny. Svédek dodal do vypovédi, Ze v den pozaru béhem
dopolednich hodin si povsiml vyrazenych dvetfi do provizorni mistnosti na spani.
Z4dné neznamé osoby vidény nebyly. Verze byly stanoveny tak, Ze technicka zavada
na elektroinstalaci byla vyloucena. Dal$i verze stanovil vySetfovatel pozart jako nedbalost
pii pouzivani oteviené¢ho plamene, koufeni a umysiné zapaleni nezndmym pachatelem.
Tyto verze diivodu vzniku pozaru jsou mozné. Zadné dalii verze déivodu vzniku pozaru
nebyly stanoveny (Tulach, 2020). U pozaru skladu ze dne 4. ledna 2020 nebylo ptesné

stanoveno kriminalistické ohnisko pozaru.
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Obrazek ¢. 18. Situacni nakres k pozaru skladu ve mésté Olomouc (Tulach, 2020)
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Obrazek ¢. 19. Pohled do mistnosti provizorniho spani, prostoru kriminalistického ohniska

pozaru (Tulach, 2020)

8.3.3 Mozné vyuziti méricich pristroji u HZS Olomouckého kraje

U vyse popsaného skladu ze dne 4. ledna 2021 nebylo piesné stanoveno kriminalistické
ohnisko pozaru. Z provedenych méfeni, kterd jsou popsana Vtéto praci, vyplyva,
7ze by pfi stanovovani kriminalistického ohniska mohla byt vyznamnou pomoci
termokamera, kterou vySetfovatel pozaru zatim nemél k dispozici. Mohla by tak byt
v mistnosti provizorniho spani zmapovéana mista stavebnich konstrukei s vysokym a misto
s nejvetsim tepelnym vyzafovanim, tedy misto, na které nejvice nebo nejdéle pasobil vznikly
pozar. Neznamenalo by to ovSem, Ze se jedna stoprocentné¢ o ohnisko pozaru, ale dalo

by se nad tim polemizovat.
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9 ORIENTACNI ANALYZA SIL V KONTEXTU ZJISTOVANI
PRICIN POZARU (VYTIZENOST VYSETROVATELU)

V ramci této bakaldiské prace byla provedena orientaéni analyza sil v kontextu ZPP.
Z diivodu omezeného mnozstvi dat byla provedena pouze orientacni analyza. Pro detailnéjsi
analyzu by bylo zapotiebi vétsi mnozstvi dat z internich evidenci HZS Olomouckého kraje.

Pro analyzu byla vyuzita pouze data, ktera HZS Olomouckého kraje poskytuje vefejnosti.

Vytizenost jednotlivych vySetfovateli lze porovnat nékolika parametry (Tabulka 3).
Jak jiz bylo vyse popsano, v soucasné dob¢ slouzi na uizemi Olomouckého kraje 6 zakladnich
vySetfovateli pfi¢in pozaru, pfislusny pocet dublérti a jeden koordinator — metodik ZPP

na krajském feditelstvi (v tabulce uveden jako KM).

Prvnim parametrem je pocet zpracovanych spisi o pozaru za rok. Ze statistiky uvedené
v tabulce vyplyva, Ze za rok 2020 piipadlo 30 spisii na vy3etfovatele v UO Jesenik, 71 v UO
Sumperk, 67 v UO Pterov, 71 v UO Prostéjov a 151 spisi na dva vySetfovatele,
tedy 75,5 na jednoho vySetfovatele v UO Olomouc. Ze statistik je sice patrné,
také koordinator metodik z krajského fteditelstvi, takze se pocty spisi zpracovanych

jednim vySetfovatelem vyrovnaji s ostatnimi UO.

Tabulka ¢. 3. Vytizenost vySetiovatell pozart v roce 2020 [Vlastni dle (Tulach, 2021)]
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Jesenik 718,96 52,8 30 1 3 1 718,96
Sumperk 1 313,06 91,7 71 1 4 1 1 313,06
Prerov 854,00 151,7 67 1 4 1 854,00
Prost&jov | 777,32 139,8 71 1 2
2 1 2149,82
Olomouc | 13725 146,4 151 + 4
KM
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Druhym parametrem je oblast pisobnosti vysetfovatele v pohotovosti, tedy urceni jakési
doby stravené cestou na misto a z mista pozaru. V podstaté se jednd o dobu, kdy ptislusnik
nemuze vykonavat svou hlavni Cinnost, tedy provadét mistni Seteni, a patficnymi kroky
vytvaret spis o pozaru. Tento parametr neovliviluje pouze vytizenost jednotlivych
vySetfovatelli, nepfimo také ovliviiuje dojezdové Casy vySetfovateld k mistu pozaru.
Z tabulky (Tabulka 3) je patrné, Ze druhou nejvétsi oblast piisobnosti ma vysetfovatel z UO
Sumperk a nejvétsi, téméf o jednu tietinu, oblast piisobnosti ma vysetiovatel z UO Olomouc,
¢i z UO Prost&jov, jejichZ tizemi je spojeno. Celkové vySetiovatelé oddéleni ZPP Olomouc
a Prost&jov plni svou praci ve dvou okresech, které tvoii rozlohu 2149,82 km?, coz miize
byt nékdy velky problém ohledné dojezdovych &astl. Statistiky pro HZS CR uvadi dojezdovy
¢as na misto do 20 minut. VySetfovatel oddéleni ZPP nema nikde pfesné stanoven dojezdovy

Cas k mistu pozaru, ale je dulezité, aby se dostavil k mistu udalosti co nejdiive.
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Obrazek ¢. 20. Rozloha oblasti ptisobnosti jednoho vysetfovatele
(spojeni UO Olomouc a UO Prost&jov)
[Vlastni dle (Rozloha okresu Olomouc a Prostéjov, 2021)]

Rychlost jizdy u piislusniki HZS CR na misto MU se uvadi v rozmezi od 45 km/hod
do 60 km/hod. Hustota dopravy miiZze zasadné ovlivnit rychlost jizdy vySetfovatele k mistu
udalosti a tim 1 dojezdovy cas. Vysledky z orientacniho méfeni poukazuji
na to, ze vysetrovatel pozaru by se na misto pozaru mél dostavit v co nejkrat§im ¢asovém
tiseku. Stava se, ze vySetfovatel fesi pozar v okrajové ¢asti UO a po jeho dofeseni se nestihne

dostavit na dalsi, ktery se odehrava na opa¢né strané UO.
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Obrazky (Obrazek ¢. 21, Obrazek ¢. 22, Obrazek ¢. 23) ukazuji na problém, ktery mize
nastat. Dojezdova vzdalenost je u téchto piipadl v priméru 80 km, coz je v priméru hodina
osmnact minut jizdy k mistu MU. Vyhodnocovani a stanoveni pfi¢iny vzniku pozaru miize
v tomto piipadé byt dosti komplikované, zavadéjici a narocnéjsi pro vysetiovatele pozara.
Z divodu vcasné likvidace pozaru jednotkami pozarni ochrany miize napiiklad dojit
k vyneseni pozarem zasazeného materialu (nabytku, uskladnéné¢ho materialu atd.) z objekta
a rozebrani stavebnich konstrukci objektti, coz mize vést k znehodnoceni nebo k poskozeni
stop nachazejicich se na pozaristi, rozhodnych pro urceni ohnisek pozaru, iniciacnich zdroja

Mrwe

a samotné pric¢iny vzniku pozaru, nehledé na poskozeni stop v piipadé kriminélnich ¢ind.
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[Vlastni dle (Dojezdovy ¢as mezi Libavou a Konici, 2021)]
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Obrazek ¢. 22. Dojezdovy ¢as mezi méstem Moravsky Beroun a obci Némcice nad Hanou

[Vlastni dle (Dojezdovy ¢as mezi Moravskym Berounem a Ném¢éicemi nad Hanou, 2021)]
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Obrazek ¢. 23. Dojezdovy ¢as mezi méstem Libava a obci Niva

[Vlastni dle (Dojezdovy ¢as mezi Libavou a Nivou, 2021)]
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10 NAVRHY PRiIPADNYCH ZMEN A OPATRENI KE ZLEPSENI
AKTUALNIHO STAVU

Na zaklad¢ provedenych analyz sil a prostiedki vybrané pozarni stanice vyuzitelné
v kontextu zjistovani pfi¢in pozaru je mozné navrhnout né¢kolik piipadnych zmén a opatieni

ke zlepSeni aktudlniho stavu dané problematiky.

Prvni navrh na zlepseni dané problematiky je doplnéni tematiky pravidelnych Skoleni
o vyhodnocovani vysledk z termokamer v oblasti ZPP, a to alespon jedenkrat ro¢né
vrozsahu 8 hodin. V téchto Skolenich by bylo vysvétlovano pouziti termokamery
na konkrétnich, jiz objasnénych piipadech, a bylo by poukazovano na ptipadné faktory,
které jeji pouziti ovliviiuji a které mohou byt mylné povazovany za stopy pfi Setfeni pozaru

a stanovovani jeho ohniska.

Druhym navrhem je rozdéleni stavajici oblasti (UO Olomouc a UO Prost&jov) ptisobnosti
uréen¢ho vySetfovatele v pohotovosti z pozarni stanice Olomouc nebo z pozarni stanice
Prostéjov na dvé samostatné Casti, ¢i predat ¢ast predmétné oblasti vysetfovatelim
pusobicich v UO Prerov a UO Sumperk, coZ by oviem logicky vedlo ke zvétseni vytiZzenosti
téchto vysetiovatell. Rozdéleni UO Olomouc a UO Prostéjov by sice znamenalo navyseni
finan¢nich naklad, z diivodl zfizeni novych pracovnich pozic (op&tovné by se musela ziidit
pozice tietiho zékladniho vysetiovatele v UO Olomouc a musely by se doplnit stavy dubléri,
konkrétng jeden v UO Olomouc a dva v UO Prostgjov), ale i pfes navyseni finanénich
nakladl by tato varianta byla zfejm¢ efektivnéjsi nez je soucasny stav nebo predani tzemi
jinym OU a to také s ohledem na vytizenost jednotlivych zékladnich vysetiovatelti u HZS
Olomouckého kraje.

Posledni navrh je pribézné potizovani nové techniky nad rdmec zdkladniho vybaveni ZPP
stanovené¢ generalnim feditelstvim, napiiklad pofizeni dronu pro Olomoucky kraj.
Konkrétné dron DJI Mavic 2 Enterprise Dual (Obrazek ¢. 24), ktery je navrzen praveé
pro zachranaiské tymy, hasice, policii a inspekci. Jelikoz stale rostou pocty MU a nékdy
je zcela nemozné rychle zhodnotit celou situaci, tak pravé dron by mohl posunout efektivitu
prace hasicl ¢i jinych slozek IZS. Jednotlivé kraje by mély byt vybaveny co nejkvalitngjsi
technikou a vécnymi prostfedky. Doba jde dopfedu a s ni také modernizace techniky.
V nékterych krajich jsou jiz bezpilotni letouny k dispozici a maji velmi kladnd hodnoceni.
Provoz dronu neni jednoduchy a pftislusnik, ktery dron bude ovladat, je nucen projit

vycvikem, kde bude proSkolen, a nésledné z toho slozi zavéreCnou zkousku.
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U HZS CR lze tento dron vyuZit u priizkumu na misté zasahu, kde by doplnil informace VZ.
Déle slouzi pro pfenos predméti, navigace o rozmisténi sil a prostfedkd, monitoring
dopravnich situaci, vyhledavani osob a chemicko-radiologické prizkumy v nebezpe¢ném
prostiedi pomoci detek¢nich piistroji. Dron obsahuje dvé kamery. Prvni je klasicka
pro videa a fotografie. Druha je termokamera, kde jde ménit rozsah teplot. Vizualni kamera
slouzi pro vizudlni kontakt s prostfedim. V oblasti ZPP je u dronu nejvyznamngjsi
termokamera, kterd pomaha pii prizkumu terénu a odhaleni skrytych ohnisek pozara
(zaznam pro pozarni expertizy). Dron je vybaven reproduktorem. Slouzi k nahravani
hlasovych zprav, které mohou véas varovat pfi hrozicich nebezpecich. Reproduktor muze
pomoci i zachrandiskym tymim pii hledani osob a dorozumivani s nimi na dalku.
Dale je vybaven piidavnym svétlem (nelze ho pfenastavit na dalku) a zableskovym svétlem.
Tento dron muize létat béhem jakychkoliv podminek. At uz jde o kouf, mlhu ¢i noc

(Hordkova, 2019).

Zo @il S @l HDWil BA8O

H20m  V.Ss20m/s *
D502m H.S0.5m/s £ 3567
9+ 47.498992, - 122.274800

Obrazek ¢. 24. Dron DJI Mavic 2 Enterprise Dual (Kleinbauer, 2021)
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ZAVER

Tématem prace bylo zjiStovani pfiCin pozart, prace byla rozdélena na dvé Ccasti,
které na sebe navazuji. Teoreticka Cast bakalarské prace se zabyva v prvni fadé pravnimi
ptredpisy pozarni ochrany, kterymi je potieba se fidit a dodrzovat je. Druha a treti kapitola
se zabyvala zakladnimi pojmy v oblasti pozarni ochrany. Ctvrtd kapitola je zaméfena
na statistiku pozaria za obdobi tii let v Olomouckém kraji a nejcastéjsi ptiiny vzniku pozara.
Dalsi kapitola je zaméfena na jednotky pozarni ochrany, Hasiésky zachranny sbor Ceské
republiky a jejich hlavni ukoly. V zavéru teoretické Casti bakalarské prace je vénovana
nejvetsi pozornost kapitole zjisStovani pii¢in pozart. Proto jsou v této kapitole zminény
ukoly zjisStovani pfi¢in pozari (ohleddni pozafisté, ohniska pozard, ohniskové
ptiznaky), Technicky ustav pozarni ochrany a jeho vzajemna spoluprace S odborem
kriminalistickych expertiz a dale s Policii Ceské republiky (konkrétné s kynology).
Nasledné jsou zminény pouzivané prostfedky pro zjistovani pfi¢in pozaru a dokumentace

pozaru (¢im je tvofena, kde se zjisténé udaje zadavaji, a pro jaké pozary se zpracovava).

Prakticka ¢ast bakalaiské prace je vé€novana konkrétné pozarni stanici mésta Olomouc.
Po definovani sil a prostfedk oddéleni zjistovani piiin pozarid jsou dale porovnany
a popsany zvolené méftici ptistroje, které ma vysSetfovatel k dispozici pfi vySetfovani pficiny
vzniku pozart a stanoveni kriminalistickych ohnisek. BohuZzel ne vzdy se daji tato ohniska
presné stanovit. Proto byl zvolen jako ptiklad pozar skladu ve mésté Olomouc, kde nebylo
stanoveno piesné kriminalistické ohnisko. Provedenym orientacnim méfenim bylo ukazano,
7ze pravé termokamera mohla byt vyznamnou pomoci pii stanoveni piesnéjSiho
kriminalistického ohniska poZaru, tu ale bohuzel vysetfovatel nemél v té dobé¢ k dispozici.
Termokamera mohla vySetfovateli c¢astené¢ zmapovat mista s nejvétSim teplotnim
vyzafovanim pozarem zasazenych stavebnich konstrukci. Nasledna ¢&ast prace
byla vénovana vytiZenosti vySettovatell. Ze ziskanych dat jsem provedla orienta¢ni analyzu

vytizenosti jednotlivych vySetfovatelti izemnich odbort v Olomouckém kraji.

Cil bakalatské prace byl splnén, podrobné jsem se vénovala praci oddéleni zjistovani pticin
pozaru. I kdyZ je dostatecné zabezpeceno z hlediska sil a prostfedk, v této bakalarské praci
poukazuji na mozny problém v dojezdovych cCasech k pozaru. VySetfovatelé¢ stanice
Olomouce a Prostéjova zabezpecuji velmi rozlehlé uzemi. V dil¢im zavéru proto doporucuji
prib&zné potfizovat novou techniku nad rdmec zakladniho vybaveni a provadét pravidelna

MV

Skoleni v oblasti zji§tovani pficin pozara.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

W

CR  Ceska republika

DN  Dopravni nehoda

HZS Hasi¢sky zachranny sbor

CHL Chemické laboratof

IZS  Integrovany zachranny systém
JPO  Jednotka pozéarni ochrany

KS  Krizova situace

MU  Mimotadna udalost

OKTE Obor kriminalistické techniky a expertiz
OPIS Operacni a informacni stiedisko
ORP  Obec s rozsifenou ptisobnosti
PCR Policie Ceské republiky

PTE Pozarné technické expertizy

PO  Pozarni ochrana

PS PoZarni stanice

SDH Sbor dobrovolnych hasict

SPD  Statni pozarni dozor

TUPO Technicky tistav pozarni ochrany
UO  Uzemni odbor

VZ  Velitel zasahu

ZPP  Zjistovani pticin pozart

ZP  Zivotni prostiedi
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PRILOHA P I: OBSLUHA POUZITYCH PRISTROJU
BEHEM MERENI
Termokamera FirePRO
Pouziti termokamery FirePRO je velmi jednoduché, ale pred pouzitim je dilezité
prostudovat uzivatelskou pfirucku. Kamera je schopna provozovateli poskytnout sluzbu
az na 4 hodiny. Spousti se prostiednim tlacitkem, které je potieba drzet dokud se nerozsviti.
Meélo by se provést prvotni nastaveni. V tomto ptipadé nebylo potieba, byla jiz nastavena.
Pro dostani se do hlavni nabidky (MENU) je nutné¢ zmacknout soucasné po dobu jednu
sekundu LEVE a PRAVE tla¢itko. V hlavni nabidce je moZnost dostat se do:

e (galerie,

e piepinani mezi °C a °F,

e nastaveni zafizeni,

e informace o zafizeni.

@ Levé tladitko
Prostiedni tlagitko
. Pravé tlacitko

‘ Nabijeci vchod

Obrazek ¢. 25. Termokamera FirePRO popis funkci (Vlastni, 2021)

Pro zachyceni snimku slouzi PRAVE tlagitko. Je dilezité, aby se ukéazalo bilé oramovani,
jinak se obraz nevyfotil. M4 tfi barevné schémata. Pofizené snimky si Ize i prohlédnout
kdyz se stiskne zaroveii LEVE a PRAVE tlagitko, pomoci PRAVEHO tlagitka se nastavi
volba galerie. Pro vstup do galerie se to potvrdi STREDNIM tla¢itkem a potom uz jednotlivé
snimky jsou k prohlédnuti a Ize je i mazat. Snimky zobrazuji namétenou hodnotu teploty.
Pro ZPP je dilezit¢ schéma ohent z diivodu odhalovani ohnisek pozaru a horkych mist.
Obraz je odstinu cerné a Sedé barvy. V oblasti extrémné vysoké teploty piechazi
do oranzovocervené barvy. Rozsah teplot je od -20 °C do 550 °C. Stahovéani snimki
do pocitace je stejné jako u mobilniho telefonu. USB kabel se zapoji do vchodu pocitace

a otevfie se slozka s pofizenymi fotkami.



Infraderveny teplomér FLUKE 568

Teplomér ma plno funkci a nebylo nutné vSechny vyuzit. Méfeni teploty infraervenym
teplomérem se provani tak, Zze se na pozadovany objekt zamiii a zmaCkne se spinac
na rukojeti. Pro ukon¢eni méfeni se spina¢ pusti. Pro lep$i zaméfeni 1ze pouzit laser. U laseru
je nutno davat pozor na oko je pro né¢j nebezpecny. Displej ukazuje aktudlni teplotu.
Teplomér ma celkem Sest urovni. Pro méfeni byl pouzit laser, kterym bylo namifeno
na sledovany bod. Dale pak byla potieba nastavit emisivita cihly. To se provedlo PRAVYM

tla¢itkem v druhé urovni.

. Save tlacitko
‘ Menu tla¢itko

‘ Light tlacitko

Obrazek €. 26. Bezkontaktni teplomér Fluke 568 popis funkci (Vlastni, 2021)

Digitani teplomér série EM598

Obsluha teploméru série EM589 je taky velice jednoducha. V prvé fadé se musi zapojit
termoclanky do sockerd pro termoclanek. Nasledné se muze zapnout teplomér a vybere
se nastaveni termoclanku, které pozadujeme. Pak uz se jen termoclanky umisti

tam, kde je potfeba méftit. Displej pak zobrazuje dveé hodnoty.

. Pofizena data
Rezim alarmu teplotniho limitu
Rezim automatického vypnuti

Podsviceni

Termod&lanky T1 a T2

Obrazek ¢. 27. Digitalni teplomér EM598 popis funkci (Vlastni. 2021)



PRILOHA P 2: VYHODNOCENI JEDNOTLIVYCH MERENI
Teplotni pribéh zkousky méieni ¢. 1. (Etanol — varianta ¢. 1)

e barometricky tlak: 976 hPa, vlhkost: 79 %, teplota okoli: 2,5 °C a poc¢ate¢ni teplota
kapaliny je shodna s teplotou okoli.

Teplotni pribéh zkousky méfeni ¢. 1 (Etanol)
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Obrazek ¢. 28. Etanol — teplotni prubéh zkousky €. 1. (Vlastni, 2021)

Teplotni pribéh zkousky méfeni ¢. 2. (Etanol — varianta ¢. 1)

e barometricky tlak: 972 hPa, vlhkost: 82 %, teplota okoli: 4 °C a pocatec¢ni teplota
kapaliny je shodna s teplotou okoli.

Teplotni pribéh zkousky méreni ¢. 2 (Etanol)
250,0
230,0
210,0
190.0

1700

)

1300

1100

Teplota [°C

90.0
70,0
50.0
300 —A /\//\\._,.,/"H,-«_¥

100 5 A

-10.0
0 500 1000 1500 2000 2500
Cas [s]

—— BezKkontaktni teplomér Termokamera Termoclinek 1 Termodlinek 2

Obrazek ¢. 29. Etanol — teplotni prubéh zkousky €. 2. (Vlastni, 2021)



Teplotni pribéh zkousky méieni ¢. 3. (Etanol — varianta ¢. 1)

e Dbarometricky tlak: 968 hPa, vlhkost: 88 %, teplota okoli: 0,4 °C, a pocatecni teplota
kapaliny je shodna s teplotou okoli.

Teplotni pribéh zkousky méFeni €. 3 (Etanol)
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Obrazek ¢. 30 Etanol — teplotni pribéh zkousky ¢. 3. (Vlastni, 2021)

Teplotni pribéh zkousky méreni ¢. 4. (Etanol — varianta ¢. 1)

e barometricky tlak: 983 hPa, vlhkost: 94 %, teplota okoli: -0,2 °C a pocate¢ni teplota

kapaliny je shodna s teplotou okoli.

Teplotni pribéh zkousky méfeni &. 4 (Etanol)
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Obrazek ¢. 31. Etanol — teplotni prubéh zkousky €. 4. (Vlastni, 2021)



Teplotni pribéh zkousky méieni ¢. 5. (Nafta — varianta ¢. 2)

e barometricky tlak: 972 hPa, vlhkost: 81 %, teplota okoli: 3,8 °C a poc¢atecni teplota

kapaliny je shodna s teplotou okoli.

Teplotni priibéh zkousky méreni &. 5 (Nafta)
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Obrazek ¢. 32. Nafta — teplotni prubéh zkousky ¢. 5. (Vlastni, 2021)

Teplotni pribéh zkousky méreni ¢. 6. (Nafta — varianta ¢. 2)

e Dbarometricky tlak: 971 hPa, vlhkost: 81 %, teplota okoli: 3,2 °C a poc¢atecni teplota

kapaliny je shodna s teplotou okoli.

Teplotni pribéh zkousky méfeni &. 6 (Nafta)
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Obrazek ¢. 33. Nafta — teplotni pribéh zkousky €. 6. (Vlastni, 2021)



Teplotni pribéh zkousky méieni ¢. 7. (Nafta — varianta ¢. 2)

e barometricky tlak: 970 hPa, vlhkost: 86 %, teplota okoli: 2,2 °C a poc¢atecni teplota
kapaliny je shodna s teplotou okoli.

Teplotni pribéh zkousky méfeni €. 7 (Nafta)
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Obrazek ¢. 34. Nafta — teplotni pribéh zkousky €. 7. (Vlastni, 2021)

Teplotni pribéh zkousky méreni ¢. 8. (Nafta — varianta ¢. 2)

e barometricky tlak: 965 hPa, vlhkost: 94 %, teplota okoli: 0,6 °C a poc¢atecni teplota
kapaliny je shodna s teplotou okoli.

Teplotni pribéh zkousky méreni ¢. 8 (Nafta)
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Obrazek ¢. 35. Nafta — teplotni pribéh zkousky €. 8. (Vlastni, 2021)



PRILOHA P 3: SNIMKY Z TERMOKAMERY

Nasledujici snimky z termokamery jsou pofizeny béhem prvni poloviny méfeni Vv ¢asu
16 minut a jsou pofizovany v 30 sekundovém ¢asovém intervalu, kde jde vidét, jak se teplota
meéni a zbarvuje pomoci barevné stupnice. V tomto piipadé¢ se jedna o variantu

¢. 1, kdy je 95% etanol dole a nafta nahote.

Obrazek ¢. 36. Snimky z termokamery od zapaleni hotlavych kapalin v ¢ase osmi minut
(Vlastni, 2021)
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Obrazek ¢. 37. Snimky z termokamery od zapaleni hotlavych kapalin v ¢ase osmi minut

(Vlastni, 2021)



Nasledujici snimky z termokamery jsou pofizeny béhem druhé poloviny méfeni v Case
8 minut a jsou pofizovany v 30 sekundovém casovém intervalu, kdy dochézelo k chladnuti

namahané stény.

Obrazek ¢. 38. Snimky z termokamery po uhaSeni hoflavych kapalin v ¢ase osmi minut

(Vlastni, 2021)



