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ABSTRAKT

V této praci se vénuji problematice finalizace zvukového projektu v digitdlnim
prostiedi pomoci specializovaného softwaru Ozone 9. V uvodu prace se zamétuji na dalezité
aspekty celého procesu finalizace. Dale popisuji jednotlivé funkce programu a jejich pouziti

V procesu.

Klic¢ova slova: Zvukova finalizace, mastering, software, plugin, umélé inteligence

ABSTRACT

This work is about a final stage of music production done with specialised software Ozone
9. In the theoretical part i describe how this part of production should be done correctly, and

in practical part i describe functions of Ozone 9.

Keywords: Final stage, mastering, software, plugin, artificial intelligence
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1 UVOD

Zpisob, jakym zaznamenadvame hudbu, prosel za svou existenci dlouhym vyvojem. Faze
digitalni, ve které se nachazime ted’, umoznuje daleko vice lidem snadngji vytvaret a
zaznamenavat své hudebni napady.

V porovnani s obdobim nastupu popularni hudby ve dvacatém stoleti, kdy bylo potieba
k vytvoteni hudebniho dila specializované nahravaci studio s personalem, objevuji se dnes
na trhu virtudlni nahravaci prostfedi, nabizejici vSe potifebné ke kreativnimu vytvareni
hudby. Stale vsSak existuji zastanci starého zplisobu nahravani, kteti upiednostiuji
analogovou cestu pfed digitalni. Digitalni feSeni je méné ndkladné, a diky dostupnym
informacim na internetu, pro zacinajicitho uzivatele pfistupngj$i. Proto je pro mnoho
uzivatell zajimavéj$i sdhnout po tomto feseni. Trh s vybavenim pro hudebni primysl nabizi
mnoho levnéjSich alternativ pro vybaveni, kterd jsou uz dlouha léta povazovana za
standardni u vétsich studii.

Diky témto pfiznivym podminkdm zaznamendva trh shudebnim softwarem nartst
v uzivatelich, ktefi si doma stavi sva vlastni studia. Pokud se uzivatel rozhodne pro
kompletni produk¢éni fetézec, mél by sahnout i po specializovaném masteringovém softwaru,
pomoci kterého miize finalizaci svého projektu pfiblizit komerénim nahravkam. Pro
koncového uzivatele je pfi spravném pouziti téméf nemozné rozliSit, zda byla nahravka
finalizovana pomoci specialnich hardwarovych jednotek, nebo zda tviirce pouzil naptiklad

masteringovy software Ozone 9.

Software nabizi zajimavou alternativu k ru¢nimu procesu finalizace, a to finalizaci za
pomoci analyzy signalu umélou inteligenci. Tato funkce je uZivatelsky ptivétiva a intuitivni.
Dale 1ze na internetu dohledat velké mnozstvi navodu a praktickych instruktazi, které spolu
s detailnim ndvodem poskytuji zplisob, jak se se softwarem rychle naucit pracovat.

Cena kompletniho balicku Ozone 9 je v dobé psani této prace 13.000,-- K¢. Pokud by
uzivatel zatouzil po cCisté¢ analogové cesté, ceny kvalitnich hardwarovych jednotek se

pohybuji kolem sta tisic korun za jeden specificky modul.

Zamer moji prace je piiblizit pfednosti tohoto pokrocilého softwaru, rozebrat princip funkce
obou procest a porovnat vysledky jimi vygenerované. V teoretické ¢asti nastinim idedlni
postup pfi rucni finalizaci, ke které se budu v ramci jednotlivych prvkl softwaru Ozone 9

odkazovat.
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I. TEORETICKA CAST
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1.1 Digitalizace v hudebnim primyslu

Do ptichodu prvnich digitdlnich nastroji a zatizeni v osmdesatych letech byl cely proces
nahravani a zvukové postprodukce analogovy. Nahrany signal se ukladal na magneticky pas,
ktery mél omezeny pocet stop. V Sedesatych letech, kdy vznikali dnes kultovni desky,
pracovali hudebnici a producenti napiiklad se zaznamem, ktery mohl obsahovat pouze Ctyii
stopy signalu. Toto technické omezeni ovliviiovalo zpisob, jakym byla hudba ve studiu
tvofena. Bylo béZznou praxi, ze vjedné stopé bylo smichano vicero nastroji. Editace
nahravky taktéz obnasela urcitd uskali, ktera se vazala k fyzickému formatu magnetického
pasu. Studiovi inzenyti museli kreativné vymyslet feSeni a zplsoby, jak se vyporadat
s technickymi omezenimi. Napftiklad prostorovy efekt ozvény se nahraval v redlné mistnosti
a posléze byl vhodné pfimichén k ptivodni nahravce. Pfechod z analogového zptsobu na
digitdlni pfinesl moznosti, které dfive nebyly mozné. Napiiklad vyssi pocet stop,
jednoduchou editaci signalu piimo v pocitaci a digitalni simulace prostort a efektovych

jednotek. (Swift 2019)

1.1.1 Historicky vyvoj

V osmdesatych letech minulého stoleti zapocal nastup digitalizace. Tato zména postupné
pretvotila kompletné cely proces produkce a konzumace hudby jako takové. Jeden
z dasledkti byl nariist nabidky poloprofesionalniho vybaveni, diky kterému zacala byt 1
mensi studia sofistikovanéj$i. Vyvoj technologii byl v té dobé rapidni a vybaveni se po Case
stavalo zastaralym. Bylo tedy mozné, ziskat do domaciho studia vybaveni z druhé ruky,
které diiv slouzilo ve studiu profesionalnim. Ke konci dekady se zacala rozvijet oblast trhu,

ktera se pfimo zamétovala na cenové dostupnéjsi vybaveni pro domaci studia.

S prichodem devadesatych let a masovou produkci osobnich pocitact pfichazi fenomén
digitalni zvukové stanice. Toto softwarové feSeni nabizelo komplexni systém, potfebny
k hudebni produkci v jednom programu. Diky internetu bylo mozné snadno Sifit doma
neprofesionalné vytvofené nahravky mezi vefejnost. Firmy zabyvajici se vyrobou
profesionalniho vybaveni zaregistrovaly tento trend a zacaly jeSté vice vytvaret produkty,
které zapadaly do filozofie domaciho studia. Velkd vyhoda prace na pocitaci spociva
v moznosti mikro uprav. Stfih perfektniho signalu z n€kolika verzi dfive ptedstavoval
detailni praci s magnetickym pasem. V digitdlnim prostfedi se staly tyto upravy daleko

snadng&;jsi.
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Dvacaté prvni stoleti pokracovalo v nastolenych trendech. Digitalni stanice se stavaly
vykonnéjsimi a uzivatelsky privetivéjsimi. Dalsi vyhodou byla moznost nakupu digitalnich
simulaci hardwarovych procesorti. Kvalita a rGznorodost téchto simulaci se casem
zvySovala. Bylo tedy mozné se kompletné oprostit od komercnich studii a vytvofit si
digitalni studio za piijatelnou cenu doma. Diky internetu lze dohledat nepfeberné mnozstvi

informaci, jak s technologii nalozit. (Kirby 2015)

Percd | Perc | Pers

1| i e el |

Obrazek 1: Ableton Live 4 (2004)

1.1.2 Soucasné trendy

V poslednich letech se na trhu objevuji zajimavé technologické novinky. Vypocetni sila
¢ipl, které se pouzivaji v kazdodennich zafizenich stoupd. Je proto mozné implementovat
pokrocilé technologie napti¢ produkty. Jednou z nich je naptiklad prostorovy zvuk (Dolby
ATMOS), ktery po rozmachu na poli filmovém zacina objevovat i v hudebnim pramyslu.
Zékaznici také vykazuji zvySenou poptavku po HIFI produktech, na kterou zareagovala
napiiklad spole¢nost Apple, kterd vyviji bezdratova sluchatka s pomérné vysokou kvalitou
reprodukce. Ta spolecné s moznosti streamovani bezztratového audia pfinasi bohaty

poslech.
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Umeélé inteligence a pokrocilé vypocetni algoritmy nachazeji ¢im dal vétsi uplatnéni ve
zvukové postprodukci. Uméla inteligence integrovana do softwaru pro opravu zvukového
signalu flexibilné ptizpisobi korekéni kiivky pro optimalni redukci Sumu. Vysoky vypocetni
vykon pocitacl dal prostor slozité korekci signadlu v redlném cCase. Proto lze takto oSetfit
poslechovy prostor a jeho nedokonalosti kalibraci poslechovych reproduktorti. Vysledna
frekvencni korekce zajisti, ze reprodukovany signal bude mit v poslechovém prostoru
vyrovnany frekvencni obsah. Potlac¢i se tedy rezonan¢ni tendence prostoru. (Beachman

2019)

Své uplatnéni nachazi také v hudebni postprodukci a mize do budoucna ovlivnit zazité
technologické postupy. Uméla inteligence nachdzi pomérné stabilni misto v modernim
masteringovém procesu. Pomoci analyzy ptfedem zvolenych skladeb poskytnou uzivateli
navrh, jak pomoci nastrojii vhodné upravit vstupni material, aby se podobal ve vysledku

skladbam referen¢nim.

Na trhu se zacinaji vyskytovat produkty, které zvladaji asistovat uzivateli i pfi fazi
zvukového mixu. Program opét analyzuje vstupni material, a na zédkladé rovnovahy mezi

jednotlivymi elementy mixu navrhne frekvencni a dynamické upravy. (Hope 2021)

Sonarworks ‘ ‘ i AB566B v @D A
Reference 3
aner (¥ arer @ gefore (Y sefore € :
J = *\./,
W
-12 dB 1.
] -18 d& -180°
0o 0 100 K 10k o Q@ d¢
109 -10.1 i @ s

DRY / WET
J Calibrate <) Simulate # Advanced

CALIBRATION

_______________ oy

Flat Custom ss Predefined

Sample rate 44100 Hz Latency L 1.13 RL13ms MONO MONITORING

Obrazek 1: kalibracni software Sonarworks Reference 3
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1.2 Finalizace nahravky

vvvvvv

principy a mechanismy pietrvavaji do dob dneSnich. Diky digitalizaci prostfedi odpada
nutnost vlastnit fyzické zvukové procesory, mizeme uz cely proces uskute¢nit v pocitaci.
Zapocati této faze vyzaduje pfipraveny material, ktery proSel fazi mixovani, bud’ ve formé
stereo mixu, nebo ve vice kandlech. V této praci se zamétim na postup finalizace, ktery se

nazyva mastering.

Ve zkratce, mastering je proces, ktery pretvari kolekci hudebnich nahravek v celek, ze
kterého ma posluchac pocit kompletniho dila. Poslucha¢ pti poslechu desky vnima pauzy
mezi skladbami, rozdily v hlasitosti a frekvenéni vyvazenost, kterd se odviji od Zanru.
Mastering neni oznaceni pro sadu néstroj, které 1ze univerzalné pouzit na jakykoliv material
za ucelem vytvoreni komer¢niho produktu. Je to forma umeéni, ktera se opira o zkuSenosti
v riznych hudebnich zanrech a dobry vkus. Je taktéz z praktického hlediska zndmé, Ze
mastering je posledni esencidlni stupeni produkce komeréné kompatibilni zvukové nahravky.

(Owsinski 2008)

Jedno z vyznamnych ¢eskych nahravacich studii je SONO studio, za které poskytl rozhovor
pro Planeta Hudba jeho majitel Pavel Karlik. Na polozenou otazku, ,,co je to podle vas
mastering?* odpoveédél: ,,Plivodné byl mastering ptfiprava matrice pro vinyl. Jeho diilezitost
spo¢iva v tom, Ze je na konci. Miizeme proto material vylepgit, nebo ho tipIn& zkazit. Casto
dostdvam mastery v tzv. stemech, coZ je sloZeni kytar, bicich, basy a zpévu. Je to takové
michéani znova. Mastering ve stereu je jako polévka, ve které jsou uz vSechny ingredience,
naptiklad hrasek, mrkev... A kdyz mi n¢kdo fekne uber mrkve, tak to ji musim z té polévky
vybirat pinzetou a tfeba omylem vyberu i celer. Cili téch moznosti ve stereu neni tolik jako

ve stem masteringu.” (Karlik 2020)

Dalsi pohled na mastering poskytuje Ing. Pfremysl Haas, vlastnik nahravaciho studia PyHa.
Pod pojmem mastering si 1ze piedstavit takovy produkéni a hudebni make-up nahravky. Jde
o to usit skladbam dohromady jednotny sonicky kabat. Toho lze dosahnout za pomoci Gprav
frekven¢nich (ideéln¢ za pomoci kvalitniho parametrického ekvalizéru), dynamickych a

upravy stereofonniho obrazu nahravky. (Haas 2006)
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Pocatky masteringu lze dohledat v dobé prvniho vyskytu razenych vinylovych desek.
Jednalo se v té dobé o proces pirenosu signalu z magnetofonového pasu, na kterém byly
zmixované nastroje do monofonni stopy, na médium razené vinylové desky. Pozice
masteringového inZenyra si zajistila stabilni misto v hudebnim fetézci s pfichodem
populérni hudby. InZenyfti si v§imali, Ze n€které desky hraji hlasitéji, jasnéji, obsahuji méné
Sumu a snazili se svou praci dosahnout co nejlepsiho vysledku. V roce 1957 piisel na trh
stereofonni vinyl a pro mnohé pravé v této dob¢ vznikly ty nejlepsi nahravky, diky

kreativnimu pouziti komprese a ekvalizace. (Owsinski 2008)

S prichodem kompaktniho disku Sony CD v roce 1982 se mastering rozsifil i do digitalni
sféry. V této dobé jest¢ inzenyii byli zvykli na postupy spojené s vinylem a jinymi
analogovymi médii, proto se jejich postupy tolik nezménily. Prvni digitdlni zvukova
pracovni stanice pfiSla na trh vroce 1989 a sni se strhla revoluce v digitalni finalizaci
projektl, ktera vedla az k dnesni podobé&. Rok 1995 ptinesl velkou novinku v podobé MP3
kompatibilniho formatu, ktery odstartoval lavinové sdileni hudby po internetu, které rostlo
kazdym dal§im dnem. To znamenalo jediné — masteringovi inZenyii museli detailné
porozumét tomu, Ze MP3 je oproti vinylové desce ztratovy format a ptizptsobit své pracovni
postupy 1 této alternativé. Od roku 2002 témét vSichni masteringovy inZenyii piisli do
kontaktu s digitalni finalizaci projektu a implementovaly jeji ¢asti nebo celkovou podobu do

svého standardniho pracovniho procesu. (Owsinski 2008)

Al Isler, audio inzenyr ve spole¢nosti LANDR, popisuje rozdil mezi modernimi a star§imi
nahravkami nasledovné: ,,Kvalita byla jemné zkreslena, coz v té dobé bylo vniméno jako
negativni vedlejsi efekt techniky. Inzenyfi se tehdy snazili zkresleni piedejit, avSak v dnesni
dob¢ digitalni preciznosti je naopak Casto zadano, protoze piinasi nahravce urcity zivot a

barvu.* (Hahn 2019)
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Obrazek 2: Stereo kompresor Manley
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1.3 Idealni postup pf¥i rucni finalizaci

Pocatecni faze finalizace by méla vychéazet z vhodné zvoleného néstroje — tedy v naSem
pripad¢ softwarového feseni. Na trhu mé své produkty nékolik renomovanych znacek. Lisi
se zejména ve slozitosti ovladani, nékteré funguji v ramci jednoho pluginu, jiné zase nabizi

paletu nastroju, které 1ze vyuzit i v jinych situaci.

Spole¢nost Waves naptiklad nabizi digitalni simulaci masteringového pultu EMI TG12410,
ktery byl pouzit na celosvétoveé slavnych albech, naptiklad u kapel Beatles, ¢i Pink Floyd.
Rozvrzeni a graficka Uprava pluginu vérné napodobuje sviij vzor. Toto feSeni poskytne

specifické zbarveni signalu, které mlize, ale nemusi byt univerzaln¢€ pouZzito napfic Zanry.

Reseni od spole¢nosti Elevate, poskytuje v pluginu Elevate inteligentni algoritmus, ktery
k optimalnimu vysledku pouziva umélou inteligenci. Diky ni si dokéze nastavit parametry
presné podle analyzy vstupniho signdlu. Uzivatel mtize ddle manipulovat s nastavenim, aby
prizpusobil efekt dle vlastnich preferenci. Jednd se o systém pro zkuSenéj$i masteringové
inZenyry.

Oba vyse zminéné pluginy lze potidit do 6.000,-- K¢.

Ozone 9 od spolecnosti Izotope v sobé snoubi oba svéty, které obsahuji vySe zminéné
produkty. Pomoci umélé inteligence analyzuje vstupni signal a pfizplisobuje tak nastaveni

pro optimalni vysledky. Nabizi taktéz simulaci hardwarovych jednotek. (Vincent 2020)

Obrazek 3: EMI TG12410 od Waves
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Idealni ptirucka, jak postupovat pfi finalizaci, neexistuje. Jako kazda jinad forma umeéni, tak
1 mastering je nejvice ovlivnén subjektivnim vnimanim. Proto kazdy, kdo tuto funkci
vykonava, pouziva svlij unikétni postup, ktery vyhovuje jeho hudebnimu vkusu. Existuje ale
vSeobecné doporuceni, jakym elementiim vénovat pozornost, a na co se béhem poslechu
soustfedit nejvice. Je naprosto nezbytné spravné odhadnout vyvazeni hlasitosti a vztah
jednotlivych skladeb alba. Velmi dobry postup taktéz zahrnuje referenci skladeb a alb ze
stejného ¢i podobného Zanru. Hudebnik mize sdm pftijit a fict jaka sonicka kvalita, které

konkrétni desky se mu libi, a z toho miiZe masteringovy inZenyr posléze Cerpat inspiraci.
Na webu Fader.cz se 1ze docist v ¢lanku o masteringu nékolik uzitecnych rad:

e Finalizujte mix, se kterym jste naprosto spokojeni. Spatné poméry mezi nastroji a

nekvalitni zvuk masteringem nelze opravit.
e Poslouchejte na reproduktorech na které jste zvykli a vite, jak zni.

e Davejte si prestavky nejméné na ptl hodiny. USi si po ¢ase zvyknou a je pak snadné

nahravce nechat vice basu ¢i vysek, nez je potieba. (Carloff 2018)

1.3.1 Hlasitost

Jak uz bylo zminéno, vyrovnani hlasitosti jednotlivych po sob¢ jdoucich skladeb je hlavnim
ukolem. Je béZnym jevem, avSak ne pravidlem, Ze se na albu vyskytuji ¢asto hned za sebou
dvé naprosto rozdilné skladby v kontextu dynamiky a tempa. Ukolem masteringového
inzenyra je zajistit plynuly ptechod mezi skladbou kter je hlasitd, obsahuje bohaté aranzma,
ma silnou energii a skladbou, kterd je jemna a obsahuje napiiklad jen kytaru a zpév. Hlavni
vokaly nebo solovy nastroj, lze povazovat za sttedobod, ktery ma mit v kazdé skladbé
stejnou uroven. Vychazime logicky z perspektivy posluchace na prvky, na které se pfi
bézném poslechu soustiedi nejvice. Je taktéz zapotiebi srovnat urovenl nejhlasitéjSich pasazi.
Nekteré skladby zacinaji jako tiché a konci v daleko vétsi intenzité. Cilem je vytvorit desku,

u které posluchac nastavi hlasitost béhem prvni pisné a nebude posléze nucen tuto hlasitost

upravovat. (Sawage 2014)

Ve findle je tieba adekvatné zvolit technologii dynamické komprese, abychom dosahli
komer¢ni hlasitosti celé desky. Tato volba se odviji od Zanru — pokud déldme master jazzové
nahravky obecné plati, Ze je diilezité zachovat dynamiku, a proto pfistupujeme k dynamické
kompresi Setrn€. Na opacné strané spektra se nachazi heavy metal a tvrdy rap a techno — zde

si muzeme dovolit agresivnéjsi kompresni poméry, které na posluchace pii prvnim poslechu
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pusobi skvéle, avsak pti dlouhodobém poslechu takto upravené desky bude kvalita zazitku
degradovat. Lidské ucho je zvyklé vnimat dynamiku, proto mnohé streamovaci sluzby piesly
na protokol standartu Lufs, ktery zamezuje masteringovym inzenyram piehanét dynamické

Upravy za dosazenim vys$$i hlasitosti. (Sawage 2014)

S prichodem streamovacich sluzeb je tfeba pro optimalni vysledek vypracovat master zvIast
pro CD a pro streamovaci platformy. VéEtSina z nich pouziva normaliza¢ni algoritmus, ktery
automaticky ztlumi pfili§ hlasité nahravky, a naopak tiché zesili, aby vznikla konstantni
hlasitost napti¢ katalogem. Uzivatel tedy nemusi upravovat hlasitost pii piehravani mixu

skladeb od rtiznych interprett. (Steward 2019)

Izotope Ozone 9 nabizi nckolik nastrojii, pomoci kterych lze kontrolovat a ovliviiovat
dynamicky rozsah signalu. Patii mezi n¢ limiter, vicepasmovy kompresor a dynamicky

ekvalizér. (Albano 2020)

1.3.1.1 Limiter a Maximizer

Modul, ktery se stard o vytaZeni hlasitosti do tirovné ostatnich komer¢nich nahravek se
jmenuje ,,maximizer”. Diky kombinaci spravné ekvalizace a dynamické komprese tento
modul zceli dynamicky celkovy zvuk nahrdvky. Tento modul pracuje na bazi Ctyf
psychoakusticky pokrocilych algoritmti, kazdy s jinym postupem upravy dynamického

rozsahu vstupniho signdlu.

Princip limiteru spociva v zamezeni narastu $pickovych hodnot signalu za stanoveny prah
hlasitosti, v tomto piipad¢ 0 dB. Hlasitost celého mixu mtlize byt zesilena, avSak limiter se
postard o to, aby zaddnd ze Spicek nezpiisobila pietiZzeni vystupu nad hranici 0 dB. Nepatrné
mnozstvi limitingu je témét neslySitelné, pomize ale zvednout hlasitost celé nahravky.

(Mastering with Ozone 2001)

Pro modul ,,Vintage Limiter* plati, Ze se jedna o digitalni emulaci slavného hardwarového
lampového kompresoru z Sedesatych let — Fairchild 670. Tento limiter je schopny rychlosti
»attack® 10 milisekund. Rychlosti ,,release® jsou prednastavené do Sesti riznych nastaveni.
Zatizeni mize pracovat jako kompresor v poméru dva ku jedné, nebo jako limiter v poméru
tficet ku jedné. Jednotka je tvofena z vysoce kvalitnich soucastek s certifikaci pro armadu.

(Bieger 2016)
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V levé ¢asti se nachazi selektor algoritm — ,,Inteligent Release Control*

e [RC LL — poskytuje zékladni algoritmus s minimalni zatézi procesoru.
e [RC I - analyzuje signal a pfizplisobuje dle n¢j parametry limiteru.

e [RC I - stejny jako IRC I, akorat Setrnéjsi ke Spickdm signalu, nahravka tedy bude
znit Cisté 1 pii agresivnéjsi redukei dynamiky.

e [RCIII, IV — nejtransparentnéjsi algoritmy, ndro¢né na vypocetni vykon. UmoZziuji
velmi agresivni nastaveni bez slySitelného zkresleni. Poskytuji dopliikové nastaveni,

které ptizplisobi hodnoty ,,release* tak, aby byl proces vice ¢i méné slySitelny.

Po pravé strané od selektoru algoritmi se nachazi Sedy ukazatel vstupni hlasitosti a modry
ukazatel dynamické upravy v decibelech. Na ukazateli se nachazi nastaveni prahu, pfi
kterém zacne limiter stlacovat dynamicky rozsah a nastaveni stropu, ptes ktery nesmi projit
zadna akusticka Spicka. Nastaveni ,true peak* pohlida, Ze signal pti pfevodu z digitalniho

na analogovy zachova svou hlasitost pod 0 dB. (Izotope Ozone guide 2015)

Posuvny ovlada¢ charakteru upravuje rychlost ,,attack* a ,,release* od nejrychlejsich hodnot,
po pomalejsi, v zavislosti na zvoleném algoritmu. Dva separatni ovladace pro stereo
nezavislost ovliviiyji, jak bude limiter reagovat na Spickové a dlouhé piekroceni prahu. Pii
stoprocentni hodnoté bude stereo obraz uzsi, ale hlasitéjsi. Nastaveni v pravé Casti zajisti, ze
Spicky, které prekro¢i prah budou po procesu upravy dynamického rozsahu zvyraznény.

(Ozone manual 2020)

(D Learn Threshold

Obrazek 4: ovladaci panel modulu Maximizer
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1.3.1.2 Dynamics

Tento modul je v menu pojmenovany jako ,,Dynamics®. Jeho hlavni pfednosti jsou étyii
individualné nastavitelna pasma s efektem kompresoru, expanderu a limiteru. (Ozone web)
Funkce kompresoru 1ze ptirovnat k osobé sedici u mixdzniho pultu s ovladanim hlasitosti
mezi prsty. Pti poslechu zvukové stopy sleduje ukazatel hlasitosti, a pokud hlasitost prekroci
stanovenou uroven (v terminologii kompresort se jedna o prah, tzv: ,treshold), stdhne
hlasitost na ovladaci dolt. To, jak rychle zareaguje na piekroceni prahu urcuje parametr
»attack®. Jak dlouho bude trvat, nez vrati hlasitost na plvodni Uroven, ur€uje parametr
»release®. To, jak agresivné a o jakou hodnotu hlasitost stdhne, urCuje parametr ,.knee“ a
»ratio®. VSechny tyto parametry Ize nastavit u kazdého pasma zvlast. (Izotope Ozone guide

2015)

All

€2 Bands

100 10,0

Obrazek 5: Ovladaci panel modulu Dynamics

Modul ,,dynamics* vyuziva tfi grafické ukazatele mnozstvi redukované hlasitosti. Ukazatel
nahote znazoriuje reakcni kiivku kompresoru vici signalu v Case, ukazatel v levé Casti
zobrazuje uroven vstupniho signalu a troven redukovaného signélu, na obrdzku zvyraznén
modfe v momentalni hodnoté -3.5 dB. V pravé casti se nachazi vektorovy panel, ktery

zobrazuje uroven signalu viuci prahu limiteru a kompresoru. (Izotope Ozone guide 2015)

Funkce ,Parallel umoziiuje zvolit pomér mezi signdlem ktery prochazi procesem
dynamické komprese, a signalem, ktery tento efekt obchazi. Pomér ,,.Dry* vraci do signalu
ptvodni dynamicky rozsah. V padesati procentech bude tedy vysledny signél slozeny

z ptivodniho a upraveného signalu rovnym podilem. (Ozone manual 2020)
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V pravé Casti se nachazi nastaveni pasem. Na prvnim obrazku je povoleno pouze jedno
pasmo (redukce dynamického rozsahu je tedy uplatiiovana na celé frekvencéni spektrum), na
druhém pro ilustraci vSechny ¢tyfi. Kazdé z pasem ma své individuélni nastaveni detek¢niho
rozsahu ve frekvenénim pasmu. Kazdé funguje jako samostatny kompresor/expander a
limiter v jednom. Lze nastavit kompenzaci gainu i paralelni pomér vici ptivodnimu signalu.

Tlacitko ,,S* umoziuje poslouchat zvolené pasmo samostatné rezimem solo.

Band

€2 Bands

-4.4 25 10
on 100 o0 100 o0

Obrazek 6: Pouziti 4 pasem kompresoru
Adaptive Release — Tato funkce umoziiuje automatickou kontrolu parametru release u
aktivnich kompresnich modulti na zéklad¢ Spickového faktoru. Pokud signal ptekroci
nastaveny prah jakéhokoliv z kompresort, algoritmus vyhodnoti, jestli jde o kratkodobou
Spicku ¢i $picku s delS§im trvanim nad prahem kompresoru. V rdmci minimalizace efektu
pumpovani, adaptivni systém upravi hodnotu release na nizkou v ramci kratké Spicky, vyssi
v pripad¢ dlouhé. Efekt zabirani kompresoru viéi signalu bude diky této funkci znit

piirozengji. (Mastering with Ozone 2001)

Auto Gain — Tato funkce vypocita rozdil na zékladé RMS faktoru vstupniho a vystupniho
signalu. Tento rozdil pouziva pii monitorovani uprav signalu v modulu dynamics tak, aby

vystupni hodnota hlasitosti byla imérna hlasitosti vstupni. (Ozone manual 2020)
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1.3.2 Frekvence

Frekvencni uprava nahravky opét probiha v kontextu celého alba. Je tfeba mit u skladeb
podobny obsah nizkych, stfednich a vysokych frekvenci. Obecné plati, ze pokud je celé
spektrum vyvazené podle vodorovné osy, bude nahrdvka znit dobie. Existuji spektralni
analyzéry, které¢ nam graficky znazorni zastoupeni jednotlivych frekvenci, zkuseni inzenyfi
vSak spoléhaji na sviij sluch a zkuSenosti se svym ovéfenym poslechovym systémem.
Metoda, kterd se Casto uplatiuje, zahrnuje poslech nékolika alb, které proSly testem
vetejnosti a poptipad¢ i ziskaly ocenéni. Takové album bude mit s velkou pravdépodobnosti
spravné vyvazeny pomér jednotlivych frekvencnich pasem. Jeho poslechem lze ziskat
predstavu, v jakych rozmezich se miize pohybovat album na kterém pracujeme. (Sawage

2014)

Obrazek 7: Ctyr pasmovy stereo ekvalizér Manley

Jeden z hlavnich poznévacich znakl dobife vyvaZeného masteru je, Ze skladba dobfe zni na
Siroké paleté riznych zafizenich. Prostfedi studia nabizi velmi kvalitni reproduktory se
Sirokym frekvenénim rozsahem, bézny poslucha¢ vSak nema stejné poslechové podminky
jako ve studiu. Proto je klicové pii praci obménovat poslechovy systém, aby byla zarucena
komptabilita. Naptiklad bézny uzivatel poslouchd hudbu zréadia ¢i telefonu, coz jsou
zafizeni disponujici jedno pasmovym reproduktorem. Prace s témito zafizenimi donuti
zvukového inzenyra dbat na srozumitelnost ve stfednich frekvencich. Na trhu se taktéz
vyskytuji zafizeni, zejména sluchatka, s funkci zesileni basi. Proto je taktéz dulezité
zachovat idealni pomér, protoze uZzivatel si ve findle miize ekvalizaci poslech ptizplsobit.

(Weiss 2018)
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Owsinski ve své knize zdlraziuje, Ze frekvenéni upravy ve fazi masteringu musi byt jemné.
Je naprosto bézné pouzivat 15 dB rozdil ekvalizace ve fazi michani nahravky. Ve fazi
masteringu vSak pouzivame velmi jemné korekce 1-3 dB. PouZzivani nékolika ekvalizaci za

sebou v malych pomérech docilime mensiho zkresleni a posunu faze. (Owsinski 2008)

Izotope Ozone 9 obsahuje dva grafické ekvalizéry. Oba maji pln¢ nastavitelnych 8 filtratnich
pasem. Kazdé z pasem ma 3 individudlné nastavitelné proporce.

e Frekvence: stfed bubliny pasma odpovida hodnoté na logaritmickém grafu
e Parametr Q: Sifka korek¢niho pasma
e Zesileni: urcuje o kolik dB bude signal zesilen ¢i zeslaben

Kazd¢ z pasem lze nastavit na digitalni ¢i analogovy algoritmus. Pfestoze se jednd o
zalezitost vkusu, obecné plati, Ze analogovy algoritmus funguje 1épe na jemnéjsi ladéni
signalu, digitalni naopak diky linearni fazi funguje 1épe na detailni Gpravu signalu.
Ekvalizéry nabizi standardni filtraéni propusti a zvonové kiivky.

Prakticky pomocnik pfi hledani problematickych frekvenci je spektralni analyzér zobrazeny

pfimo za nastavenim jednotlivych filtraénich pasem. (Mastering with Ozone 2001)

e i

Obrazek 8: Oviadani ekvalizéru
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1.3.3 Harmonické a Stereo upravy

V ptipadé, Ze uzivatel potiebuje pridat skladbé vice energie, miize rozsifit stereo obraz, ¢i

jen jemn¢ zménit charakter signalu. Ozone 9 poskytuje tyto doplitkové moduly:

1.3.3.1 Vintage tape

Tento modul je inspirovany studiovym magnetofonem Studer A810, ktery nabizi nastaveni
rychlosti, zkresleni a harmonického obsahu bez nezddouciho syceni, flutteru a wow efektu.
Rychlost pasu lze nastavit na 3 hodnoty:

e 7.5 IPS — zvyrazni nizsi frekvence
e 15 IPS — vyvazena saturace
e 30 IPS — jemna saturace a vyssi kvalita

Mira zkresleni signalu se tmérné odviji od nastaveni hodnoty vstupniho zesileni. Zkresleni
taktéz ovliviiuje nastaveni hodnoty ,bias“. Zaporné hodnoty zvySuji obsah vysokych
frekvenci, naopak kladné hodnoty omezuji vysoké frekvence a v extrémnich hodnotach
omezuji 1 dynamicky rozsah. Lze taktéz nastavit zvyraznéni vysokych a nizkych frekvenci.

(Ozone manual 2020)

Obrazek 9: Studer A810
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1.3.3.2 Imager

Tento modul se zamétuje na problematiku stereo obrazu a jeho $itky. VétSina popovych, ¢i
adekvatn€ rozmistény po strandch. Diky manipulovani faze 1ze dosdhnout vjemu $ir§iho
stereo obrazu. Tento jev 1ze monitorovat na vektroskopu, ktery ukazuje fazovou korelaci

pravého a levého kanalu. (Izotope Ozone guide 2015)

€2 Bands

6,0

1 PolarLevel

Obrazek 10: Ovladaci panel modulu Imager

Pomoci funkce ,,learn modul analyzuje vstupni signal a rozmisti podle n&j 4 separatni
pasma. Kazdé znich ma své ovladani Sifky, v zapornych hodnotich se pasmo stava
monofonni. V pravé ¢asti se nachazi vektroskop a ukazatel korelace. Nastaveni ,,Stereoize*
pfida mono kompatibilni pfirozené¢ zné&jici efekt rozsifujici stereo obraz. (Ozone manual

2020)
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1.3.3.3 Exciter

Modul Exciter nabizi Sirokou paletu saturacnich algoritm, které mohou pomoci linearniho
a nelinedrniho zkresleni ptidat harmonické frekvence do signélu. Napiiklad saturace pomoci
elektronek vytvofi harmonické zkresleni, kdezto saturace transformatorem vytvaii

disharmonické zkresleni.

Tento modul nabizi moznost vyuzit az Ctyfi na sob¢ nezavisla pasma, kazdé se svym
nastavenim typu zkresleni, intenzity a poméru viici origindlnimu signalu. (Mastering with

Ozone 2001) Na vybér jsou nésledujici algoritmy:

e Analog — napodobuje disharmonické zkresleni tranzistorti

e Retro — stejny jako algoritmus Analog, pouze s niz§im pocet disharmonickych
e Tape — emuluje disharmonické zkresleni magnetického pasu

e Tube — jemnéjsi typ zkresleni zvyraziujici Spickovy signal

e Warm — zavede harmonické zkresleni

e Triode — simulace triodové saturace

e Dual Triode — agresivnéjsi elektronkova saturace (Ozone manual 2020)

Oversampling €2 Bands

9,8 T 19,6 i 4,9 71,2 6,8 70,6

Obrazek 11: Oviadaci panel modulu Exciter
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1.4 Finalizace pomoci funkce Master asistant

Funkce master asistant byla specidln¢ navrzena, aby poskytla uzivateli poc¢ate¢ni bod pro
mastering. Inteligentni algoritmus navrhne masteringovy fetézec podle zanru, frekvencniho
spektra a dynamiky skladby na vstupu. Pro optimalni vysledek je doporuceno piehrat
nejhlasitéjsi pasaz skladby, a to po dobu 30 sekund. (Ozone manual 2020)

Tato funkce ma samostatné tlacitko, které se nachazi vedle knihovny presetii. Po stisknuti se

objevi nasledujici rozhrani:

What are you going for?

1 £

MODULES LouD DESTINATION

Manual R ce Streaming cb

e A en

Modem

Obrazek 12: Master asistant

1.4.1 Modules

Na vybér je ze dvou sonicky odliSnych variant, a to moderni a vintage.

e Moderni — Pii tvorbé masteringového fetézce budou pouzity vyhradné digitalni
moduly. Takovy fetézec pfidd minimdlni harmonické zkresleni i pii vyS$Sich
hodnotach dynamické komprese, ¢i frekvencéni upravy. Pofadi moduli bude
nasledujici: Ekvalizér, Multiband kompresor (pokud algoritmus nedetekuje velky
dynamicky rozsah vstupniho materialu, tento modul nebude pouzity), Dynamicky

ekvalizér a Maximizer.

e Vintage — Vysledny masteringovy fetézec se bude skladat z digitdlné¢ emulovanych
modult fyzickych jednotek. Tyto moduly zavedou harmonické zkresleni
odpovidajici nasimulovanému chovani aktualni fyzické jednotky. Tento fetézec bude
vytvoien z moduld: Ekvalizér, Vintage Ekvalizér, Vintage kompresor, Vintage

limiter a Maximizer.
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1.4.2 Loudness & EQ, Destination

Vysledna hlasitost algoritmu mtize byt ovlivnéna timto nastavenim. Pokud uzivatel zvoli
manualni mod, modul maximizer ptizptisobi sviij treshold dle zadané intenzity.

e low (-14 LUFS)
e medium (-12 LUFS)
e high (-9 LUFS)

V ptipadé, ze uzivatel zvoli rezim reference, algoritmus vytvoii dynamickou a frekvenéni
upravu dle skladby nahrané¢ do modulu reference. V tomto modulu miize mit uzivatel
nahranych nékolik referenénich skladeb, jejichz frekvencni a dynamickd Gprava vyhovuje
uzivateli a chce se jimi inspirovat pfi tvorb¢ vlastniho masteru.

Pti vybéru platformy upravi algoritmus maximalni true peak limiteru nasledovné:

e Streaming: -1 dB

e CD:-3dB

1.4.3 Postup algoritmu

1. Master asistant zacne poslouchat vstupni signal na zakladé¢ zvoleného algoritmu

Modern nebo Vintage

2. Nasledné vypocita a upravi dynamicky rozsah signdlu a nastavi treshold modulu

Maximizer dle poZzadovaného vystupniho formatu

3. Master asistant rozpozna pravdépodobny zanr skladby a wupravi nastaveni
jednotlivych modult v fetézci dle pfedem naprogramovanych hodnot pro dany Zanr.
Algoritmus vyhodnoti v procentech pravdépodobnost souhry s témito zéanry:

Classical, Country, EDM, Folk, Hip-hop/Rap, Jazz, Pop, RnB/Soul, World, Rock.

Nasledna uprava bude vytvofena jako kompromis mezi jednotlivymi hodnotami,

napi: 60 % z Popového, 30 % z Rockového a 10 % z Country algoritmu.

4. Nasledné systém nastavi idealni kompromis mezi pfedvolenymi nastavenimi
jednotlivych zanrd do modultl zvolenych dle parametru Vintage/ Modern. (Ozone

manual 2020)
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II. PRAKTICKA CAST
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1.5 Volba vyzkumného postupu

Pocatecni fazi finalizace projektu je vhodnd volba zvoleni procesu, kterym finalni pravy
budeme provadét. Jak uz bylo zminéno v Givodu, tento software disponuje i funkci ,,master
asistant™, kterda pomoci umé¢lé inteligence vytvori fetézec efektli, adaptivné ke vstupnimu
signalu. Algoritmus cili na vyvazené frekvencni spektrum a dynamicky rozsah, stanoveny
podle cilové platformy.

Do jaké miry je schopnd tato funkce konkurovat ruéné provedené finalizaci, zjistime
v poslechovém testu. Automaticky finalizovanou nahravku postavime proti nahravce, ktera
byla upravena ru¢né, krok po kroku dle manudlu a poznatkl z knih zabyvajicich se touto
problematikou.

Vstupnim materidlem je moje autorské skladba. Nahravka vznikla v domacich podminkach
za pomoci vybaveni, které se da povazovat za poloprofesionalni. Nasledné prosla zvukovym
mixem, ktery oSetfil problematické frekvence, zpracoval dynamiku a vytvofil stereo prostor.
Ptesto byl kladen diiraz na fakt, Ze nahravku jesté ceka proces masteringu. Proto jsou
parametry zvukové stopy nasledujici:

e -11 LUFS
e Spicka: -2 dB
e RMS-I1.1

Zkratky viz: Slovnicek

Obrazek 13: Frekvencni zastoupeni nahravky pred masteringem (SPAN)
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Nastroje vyuzité béhem obou procesti nebudou tak obsahlé, jako je u komerénich produkci
bézné. Vzhledem k objektivnimu posouzeni funkci softwaru Ozone 9 vyuziji pfi procesu
pouze jeho nativni funkce.

Pted a po procesu finalizace nahravku zmétim vhodné zvolenym softwarem. Pro frekvenéni
tidaje o nahravce pouziji digitalni plugin SPAN od spoleénosti Voxegon. Udaje o hlasitosti
a dynamice budou méfeny pomoci pluginu Master Check od spole¢nosti NUGEN AUDIO.
Béhem ru¢ni finalizace budu pouzivat vice poslechovych systémii riizného typu, pro co

nejobjektivnéjsi master.

Vyzkum probéhne formou ankety mezi kolegy mého oboru, i mezi obycejnymi posluchaci
bez odbornych znalosti této problematiky. Cilem vyzkumu bude zjistit, na jaké trovni je
umélé inteligence vici ruénimu provedeni. Vysledek taktéz obsdhne, do jaké miry je tento
rozdil rozpoznatelny pro nezkuSeného posluchace. Naslednd analyza vystupnich dat

z vyzkumu bude zdrojem informaci pro zavérecné shrnuti problematiky.

Spotity

-

Maonitor

Obrazek 14: Hlasitostni uroven nahravky po masteringu (Master Check)
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1.6 Finalizace nahravky pomoci Master Asistant

Pro co nejpresnéjsi analyzu jsem zvolil Usek skladby definovany jako refrén. V této Casti
skladby se nachéazi nejvice nastrojii a energie. V polozce Modules jsem pouzil funkci
»modern®, jelikoz skladba zanrové odpovida popularni hudbé. Citlivost dynamiky jsem
nastavil na ,,high®, toto nastaveni zajisti maximalni moznou tpravu umélou inteligenci. Jako
finalni platformu jsem zvolil ,,CD*, protoZe skladba bude soucasti alba distribuovaného na

této platformé.

Obrazek 15: Vysledny retezec po pouZiti Master Asistant

Proces vyhodnotil, ze zapotiebi budou pouze tfi moduly. Prvni dva oSetiuji frekvenéni

problémy nahravky a tfeti se stard o odpovidajici dynamicky rozsah.
Vystupni parametry pro format CD:

e -9LUFS
e Spicka: -0.3 dB

e RMS-9
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1.6.1 Frekvencni tprava

Jako prvni modul systém zvolil obycejny stereo ekvalizér v rezimu ,,analog®. Nahravce
pouze pridava 0.2 dB na 11kHz. Pfi zvukovém mixu jsem volil z estetického hlediska
temng&jsi zvuk, ktery odstraniuje z néstroji ostrou hranu vysokych frekvenci. Tento prostor

jsem Setfil vyhradné pro hlavni vokal.

Nejvice prace odvadeél modul Dynamic EQ, ktery kontroloval hned ¢tyfi problémova mista
ve frekvencnim spektru. Na 150 Hz jemné vy¢nival basovy buben, coz byl produkéni zameér,
nicméné pro rozpoznavaci systém problémovy. Tato frekvencni oblast je zodpovédna za
srozumitelnost mixu, pfili§ mnoho energie a skladba mtze znit tupé. Dalsi misto, které
vyzadovalo dodatecnou péci je oblast 600 Hz. Kondenzatorovy mikrofon Sputnik, na ktery
jsem vétsinu nastrojii a vokalli nahraval, ma v tomto misté mirny zdvih. Je tedy mozné, Ze
energie se v téchto mistech nahromadila. Oblast 2 kHz se vyznacuje detailnosti, zde jsem

pridal na hlavnich vokalech vice, aby vynikly na ptenosnych zatizenich.

1.6.2 Dynamicka uprava

Cilovy nosi¢ jsem stanovil na CD, jelikoZ pozadovanych -14 LUFS pro streamovaci sluzby
nahravka pred masteringem neméla. Celd mixdz byla provadéna se zamérem vyss$i miry
dynamické komprese. Jednotlivé elementy mixu si prosly touto dynamickou upravou uz ve
fazi hudebniho mixu, proto modul Maximizer zasahoval do dynamické Grovné nanejvys o -
3 dB. Algoritmus automaticky nastavil limita¢ni profil na Modern, jelikoz byl k dispozici

dostate¢ny vypocetni vykon.

IRC LL
IRC |
IRC Il

IRC Il

(@ Learn Threshold

Obrazek 16: Nastaveni Maximizeru pomoci Master Asistant
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1.7 Rucni finalizace nahravky

Pted zacatkem jsem udélal kontrolni referencni poslech nahravek, které jsou v podobném
zanru a komercné uspésné. Pti porovnani s mou nahravku jsem odhalil n€kolik problémt.
Jemny narust spodnich frekvenci, kvtili kterym nahravka neni tak ¢itelnd. Dale v nékterych
mistech vyskakuji vysoké frekvence tak, ze by to pro posluchace nebylo piijemné. Co se

tykad dynamiky, bude zapotiebi snizit dynamicky rozsah pro normu CD, tedy -9 LUFS.

1.7.1 Frekvenéni uprava

Jako prvni jsem sahl po modulu ekvalizéru v rezimu mid/side. Pomoci n¢j jsem ztlumil nizké
a pridal vyssi frekvence po stranach, za ucelem rozsifeni stereo vnému skladby. Nasledné
jsem pomoci modulu dynamicky ekvalizér oSetfil problematickou oblast kolem 200 Hz a
nastavil jemnou kontrolu vyssich frekvenci, aby nedochézelo k jejich pfiliSnému vy¢nivani.
Oba tyto moduly jsem piepnul z defaultniho rezimu ,,vintage* na rezim ,,modern* za ic¢elem

transparentnéjsich korekei.

1.7.2 Dynamicka uprava

Pti poslechu jsem zaregistroval, Ze spodnim frekvencim chybi ucelend dynamika. Dopomohl
jsem této oblasti modulem ,,low end focus®. Jedna se o skladbu s pomalym tempem, proto
jsem nastavil rezim modulu na ,,smooth®.

O upravu dynamického rozsahu do finalni podoby se stara modul ,,Maximizer. Zde jsem
vyuzil funkei ,learn treshold”, kterd nastavila dynamickou redukci tak, aby odpovidala
hodnoté¢ -9 LUFS. Rezim modulu jsem zvolil IRC IV ,transient®, v nahrdvce se objevuji
dynamické nuance, které jsem chtél zachovat. Rychlost limitace jsem nastavil na pomérné

-------

nastavil na vysokou hodnotu, aby mezi jednotlivymi elementy zistal pocit separace.

1.7.3 Dodatecné efekty

Pfi findlnim poslechu jsem pfemyslel, jak nahravce jesté vice pomoci. Zvolil jsem tedy
modul ,,exciter, pomoci kterého jsem celé nahravce ptidal jemné harmonické zkresleni. Toto
zkresleni vSak nebylo Zadouci ve vysSich frekvencich, které se opét staly invaznimi, proto
jsem dodatecné sahl po modulu ,,vintage tape®, kde za pomoci snizeni biasu doslo k uhlazeni

vyssich frekvenci.
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1.8 Osobni srovnani

Pti subjektivnim srovnani se mi podafilo dosdhnout nékolika dilezitych aspekti. Nahravka
zni solidné, jednotlivé elementy piisobi celistve. Tento stav byl dosazen vhodnou kombinaci

saturace a dynamické komprese. Korekéni zdsah do frekvenc¢niho spektra vyustil v 1épe

¢itelny zvuk.

Obrazek 17: Vysledny retezec efektii po rucni finalizaci

Zpusob, jakym software vyhodnotil problémova frekvenéni pdsma a dynamiku, bych
hodnotil jako dostate¢né piesny. Minimalné uzivateli poskytne nédhled na problémova mista
a doporucena nastaveni. Bohuzel, automaticky rezim nevyuziva plného potencidlu vSech
modulll. Zamétuje se pouze na frekvencni a dynamickou ¢ast nahravky. Piipadné vylepSeni
pomoci saturace ¢i rozsifeni stereo spektra nechdva na uzivateli. Zde jsem pomoci téchto
prvka ziskal zajimavéj$i a plnéj$i zvuk. Pokud casem vyvojaii rozsifi zdbér tohoto

masteringového asistenta o vice moduld, ptiblizi se tak vice skutecnosti.

Obrazek 18: Frekvencni zastoupeni po rucni finalizaci (narust energie na 600 a 3000 Hz)



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 36

1.9 Anketa pro verejnost

Srovnani obou nahravek prob¢hlo pomoci ankety, které se zi€astnilo 28 Ucastniki. Byla
primarn¢ mifena na kolegy v hudebnim oboru, ktefi maji piistup ke kvalitnimu
reprodukénimu zatizeni. AvsSak pro zvyseni poctu respondentd se do ankety zapojilo i par
fanouSkt moji kapely. Tito lidé vétSinou hudbu poslouchaji na reprodukénich zafizenich,
uréenych pro nenaro¢ny poslech. Anketa byla sloZena ze Ctyf otazek a tazajici vybirali mezi
variantou A, B nebo nerozhodné.

e Varianta A: Automaticky zmasterovana nahravka
e Varianta B: Manualn€ zmasterovana nahravka
Ob¢ verze byly prostiihdny a oznaceny. Vysledné video, vstupy do ankety a stopy ve formatu

raw lze naleznout v ptiloze na CD.

1.9.1 Ktera verze je hlasitéjsi?

[ I
[}

@ Nerozligitelna

1.9.2 Ktera verze je na poslech prijemné;jsi?

oA
@®E

@ Nerozliitelné
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1.9.3 Ktera verze ma lepSi dynamiku?

® A
@®E

@ Nerozligitelna

1.9.4 Ktera verze je subjektivné lepsi?

[ )
®c

@ Nerozligitelna

1.9.5 Hodnoceni

Z vysledkil vyplyva, ze ptevazuji sympatie pro rucné vytvoireny master. Kazdopadné Sest
dotdzanych nedokazalo rozlisit, kterd verze se jim libila vic, tudiz zde ziskava Master
Asistant 1 své body. Aspekt piijemnosti poslechu ptipadal deseti lidem u verze A lepsi, coz
je jeden ze stéZejnich faktort dobrého masteru. Z mého subjektivniho hlediska vitézi ruéni
verze, protoze je harmonicky bohatéj$i a pii masteringu byla poslouchana na nékolika

reprodukénich zatizenich, véetné téch béznych, komercnich.
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ZAVER

Poslednich par let vznikd na internetu spousta mist, kde mizou zacinajici zvukovi inzenyfti
Cerpat informace a inspiraci. Vybornym mistem pro samostudium je portdl YouTube, na
kterém se objevuji vyukova videa od odbornikd a svétové uznavanych inzenyra. Tito lidé
vetSinou pouzivaji zminéné hardwarové jednotky, princip a technické poznatky Ize vSak
prenést do svéta virtualniho a pokusit se postup napodobit, naptiklad pomoci softwaru Ozone
9. Jedna se tedy spiSe o vstupni low end fesenti, které vSak pfijde vhod za¢inajicim zvukovym

inzenyram, kteti mohou pomoci néj porozumét zdkladnim principim problematiky.

Co se tyce funkce Master Asistant, dokdzu si predstavit, Ze umélou inteligenci vyhodnocena
data mohou byt prospéSna pii rychlém a nendkladném procesu finalizace. Pii ru¢nim
nastaveni jednotlivych parametrti 1ze dosdhnout funk¢éniho produktu, vysoce vSak zalezi na

kvalit¢ a stavu vstupni nahravky.

Jak uz bylo zminéno, bézny uzivatel stézi pozna rozdil mezi finalizaci analogovou a
digitalni, plati vSak ale, Ze alba, které jsou oceniovdna na svétovych zebfticcich, prosla
masteringovym procesem zahrnujici hardwarové jednotky, nikoliv jejich softwarovou

napodobeninou.
Nicméné Ozone 9 ma na trhu své misto, jednd se o uzitecny nastroj, ktery je vhodny na
rychly mastering a méné narocné projekty. Dle mého nazoru poskytuje vyborny pomér cena/

vykon.
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Verze A (varianta skladby s pouZzitim um¢lé inteligence)
Verze B (varianta skladby s pouzitim ru¢ni finalizace)
Verze C (varianta skladby pied masteringem)
e Slozka 03:
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