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ABSTRAKT

Bakalatskd prace je rozdélend na dvé Casti teoretickou a praktickou. V teoretické ¢ésti je
provedend literarni studie. Na zdklad¢ literarni studie a konzultaci je shrnut soucasny stav,
z hlediska provadénych kozZeluzskych operaci, vznikajicich odpadi a =z pohledu
zpracovavanych surovin a ndkladid. Praktickd ¢ast je vypracovdna na zdkladé ziskanych
informacich, které poskytly firmy Gara TZL Plus, s.r.0. a Tarex, s.r.o. U zpracovanych dat
je provedena ndkladova bilance a srovndna z pohledu spotieby vody, elektrické energie,
parni energie a také spotieby chemikdlii a pomocnych piipravkil pfi vyrobé vybranych
usiovych produkti Wares a Tara. VSechny zjiSténé udaje jsou porovniny s
dil¢imi informacemi pochazejicimi z prazkumii v rozvojovych zemich (Indie, Nigérie, ...),

které zpracovali pracovnici organizace UNIDO ve Vidni.
Klicova slova:

KozZeluzska technologie, surovina, bilance, ndklady, UNIDO

ABSTRACT

The Bachelor’s thesis is divided into two parts: the theoretical and the practical one. In the
theoretical part the belles-lettres are performed. In the terms of belles-lettres and
consultation is the summary of the present state, concerning the extant tannery operations,
rising wastes and from the view of processing raw and costs. The practical part is executed
in the terms of acquired information, which provided companies Gara TZL Plus, s.r.o. and
Tarex, s.r.o. Processing information is effected by the cost balance and this information is
compared from the view of water requirement, electrical energy, steam power, chemicals
and auxiliary fixturing while manufacturing the selected leathers products of Wares and
Tara. All recognized data are collated with fontal information derivable form survey in
underdeveloped countries (India, Nigeria, . . .), which were processed by personnel from

the organization UNIDO in Vienna.
Keywords:

Tannery technology, raw, balance, costs, UNIDO.
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UvVoD

Do chemického primyslu fadime nékolik odvétvi, jednim z nich je koZeluZzstvi,

jednd se o vyrobni proces zabyvajici se zpracovanim surovych konzervovanych kzi.

Na pocétku celého vyrobniho procesu jsou surové, neopracované kuze dodané
z jatek, na nichZ jsou silné vrstvy organickych i neorganickych zbytkl, které je nutné

celym vyrobnim koZeluzskym procesem odstranit a tak vyrobit ze surové kiize usen.

Tak jako v prislovi ,,Saty délaji ¢loveka®, miizeme velmi dobie pfenést na vyrobni
usek pfemény a fici, Ze ,,vyroba d¢ld usné“. Konecnou upravou rozumime souhrn
pracovnich operaci, které pokracuji po suSeni usni. Useni jimi ziskdva vla¢nost, mékkost a
v dal§im sledu pak stejnomérnou Upravu a poZadovany vzhled. Spravné provedenou
upravou lze zhodnotit i mén¢ kvalitni vstupni surovinu, a naopak nespravnou konecnou

upravou se i jakostni surovina miiZe znehodnotit.

Na konci tohoto procesu ziskdme usen pozadovanych vlastnosti, kterd je
ptfipravena pro dalsi koZedé€Iné zpracovédni (napt.odévnim, obuvnickém, rukavickdiském

pramyslu).

KoZeluzska vyroba je charakteristickd vysokou spottebou vody. Nezanedbateln4 je
spotieba energie parni a elektrické, které zvySuji enormné ndklady na vyrobek. Do ndkladi
se promitaji taktéz i ndklady na zpracovani odpadl vznikajicich pfi vyrob&. Nutno dodat,

Ze tvoii nezanedbatelnou ¢ast celkovych nédkladu.

Cilem prace je provést ekonomicky rozbor vstupnich a vystupnich ndkladi
vybranych technologiich vyroby usni, porovnat je a ziskat tak uceleny ptehled na
koZeluZskou vyrobu z pohledu ekonomického a poukdzat na eventudlni mozZnosti dspory
ndkladl pti vyrobé v jednotlivych usecich koZeluzské vyroby . To se neobejde bez ziskani
redlnych dat z vyroby. Spoluprdce byla dohodnuta s firmami Gara TZL Plus, Tarex s.r.o.
v Otrokovicich a zejména s organizaci UNIDO ve Vidni, na jejiZ podnét prace vznikla a

zjiSténé informace by mély byt vyuZity pti dalSich studiich organizace UNIDO .
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I. TEORETICKA CAST
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1 LITERARNI STUDIE

O samotném kozeluzstvi, zpracovdni surovych kazi na usen a zpracovani
koZeluzskych odpadi, vyslo do dnes$ni doby hodné publikaci a vyzkumnych zprav. Kazda
publikace je zaméfena na jinou ¢4st dané kozeluzské vyroby, nebo je zpracovand z jiného

pohledu.

Velmi vyznamnd je rozsdhld vicesvazkova monografie prof. V. Kubelky: Kozeluzské
analyzy a zkouSeni usni [1]. Dal$im cennym zdrojem byla taky odbornid publikace
L.Masnera: Vydélavani a barveni kozeSin [2]. Pro vysoké a stiedni priimyslové Skoly byly
vhodnou pomtckou ucebnice M.Tomiska KoZeluzstvi, a nov¢j$i ucebnice M.Mrazika
KozZeluzstvi [3]. V rdmci technickych ptirucek vyslo né€kolik publikaci, zamé&tenych hlavné
na zvyseni kvalifikace délnickych profesi [4]. V rdmci téchto publikaci jsem si prohloubila

znalosti z koZeluzské technologie.

Déle jsem se zaméfila ve studii na odborné publikace a vyzkumné zpravy tykajici se
ekonomické bilance kozeluzské vyroby jako jsou specifické studie, vyzkumné préce,

s vz

z nich? velkd &ast vznikla na byvalém VUK v Otrokovicich (Vyzkumny dstav kozed&Iny

V soucasné dob¢ je publikovdno mnoho vyzkumnych jako studie UTB ve Zlin€ [17], nebo
z podnétl organizace UNIDO ve Vidni [S][6][7][8][9][10], BLC a Notrhampton ve Velké
Britanii [11], VIPO Partyzanské na Slovensku [17]. Vyzkumné zpravy, ze kterych jsem
Cerpala, se tykaly studie ndkladl na spotieby elektrické energie, parni energie, vody,

chemikdlii, koZeluZskych pomocnych ptipravki a odpadii v koZeluZndch.
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2 PREHLED KOZELUZSKE VYROBY

KozZeluzska vyroba je proces s charakterem chemickych a mechanickych operaci,
které u surové klize vyvolavaji fadu premén, jejichZ vysledkem je ziskani usné, materidlu
s novymi poZzadovanymi vlastnostmi. Pouzivané postupy zaviseji na druhu surové kiiZze a
na ucelu, pro ktery se vyrab¢ji. Ve fazi ptipravy k ¢inéni se uplatiiuje sled technologickych

operaci, kterymi se ziskdva tzv.holina a z ni tzv.useii. Sled procesi popsanych niZe je

znazornéno v 1.blokovém schématu. [4][10]

Obr I.

: Schéma kozeluzské vyroby hovézin:

Stipani ) Postruhovani >
|::> Barveni ) Vyrazeni Y Vakuové :
susSeni
|::> Ty¢kova D Volné ) ZaleZeni a >
susarna suSeni vlazeni usni
|::> Meékéeni ) Napinaci ) Brouseni >
(tluceni) susarna QuicE /
, o Zehleni, dezénovani,
|::> Uprava ) Méfeni A ’
o orezavani, tridéni, baleni
(stiikani)
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Obr I1. : Schéma kozeluzské vyroby veprovic:

LouZeni

Lisovani
:> Postruhovani ) Ofrezavani ) Barveni >
:> Vakuové X Tluéeni ) Napinani >
suSeni

|::> Zehleni, tfidéni,
meéreni, baleni

Vysvétlivky barevnych rozliseni v schémat :

Ttidici operace

Chemické operace Mokré dilny
Mechanické operace Mokré dilny
Chemické operace

Mechanické operace

Vyroba holiny ze surové kiize
Holina Wet Blue (WB)

Wet Blue - Crust

{llounua
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2.1 Triidéni suroviny

Suroviny, které pfichdzeji do koZeluZen jsou z rGznych druhil zvifat (zejména
z velkochovil), nebo se li§i pohlavim (jalovice, byci, ...), proto se musi roztiidit. Kromé

tfidéni podle druhu a pohlavi se jesté déli podle jakosti suroviny.

Spravné nachystané a roztfidéné suroviny jsou prvnim piedpokladem pro zddrnou

vyrobu. Po této kontrole se zacind s nAmokem.

V koZeluznéch se ttidéni provadi dvakrét, hned na zacatku vyroby a potom se jesté
tfidi ve fazi wet blue. Diive bylo jesté tfidéni crustu, ale uz ted’ jako délnickd operace
neexistuje. Na tfidéni surovin jsou potfeba jen pracovnici, neni potfeba Zadnych

chemikdlii. [3][15]

2.2 Namok

Ktze ptfichdzejici do kozeluZen obsahuji smiSeny obsah vody ndsledkem
konzervovéni. Cerstvé stazend kiiZze obsahuje 60-75% vody, suienim poklesne obsah vody
na 10-15%, solenim na 25-35%. Pro zdarny prubéh dalSich chemickych operaci se dodava

ktzim tolik vody, kolik ji mély po stazeni ze zvifete. Ndmokem se odstranuje konzervacni

prostfedky, hntij, krev, mezivlaknité bilkoviny atd.

Namok je semeniStém hnilobnych bakterii, a proto je nutné ndmok dezinfikovat,
aby nedoslo k nadmérnému rozkladu kozni bilkoviny. K dezinfekci se pouZzivd chemikadlie,
které ni¢i nebo alespoil snizuji ¢innost hnilobnych bakterii.

Pro urychleni ndmoku se pouziva chemikélie, které umoziuji snadnéjsi styk vody

s tucnou kizi. Déje se to pomoci smdcedel, kterd sniZzuji mezipovrchové napéti mezi kiizi a

vodou. Urychlit ndmok se mtiZe taky mechanicky a to tlu¢enim.

Kuze se ofezdvaji nékdy pred ndmokem a nékdy az po ném. Odstranuji se jednak
takové casti, které by ztéZzovaly mechanické opracovéani kiizi na koZeluzskych strojich a
zafizenich, ale také ty casti, které jsou pro vyrobu usni nepouZzitelné (ohanky, usi, hlava,

¢ast nozin). Ofezava se ru¢n€ nozZem.

Kuze urcené ke zpracovani na usenn se musi zbavit chlupt, na rozdil od koZeSin, u
kterych se chlup (vlna) ponechdvd, nebot je zdkladem pro dal$i vyrobu. Po fddném

rozméaceni kizi se proto chlupy uvoliluji. V praxi se k tomu nejéastéji pouziva louZend.
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Néamok probihd v kozZeluznich denné spole¢né s louzenim, mizdfenim, Stipanim,
¢inénim a zaleZzenim usni. Chemikdlie se v ndmoku vyuzivaji z divodu dezinfek¢niho a
n¢kdy se vyuZzivaji chemikélie na urychleni ndmoku. U hovézin probihd namok 2krat, na
kazdy se dava 130% vody na hmotnost suroviny. U veptfovic probihd ndmok jen jednou.
Na urychleni ndmoku a dezinfekci se vyuzivd Toxon v obsahu 0,1-0,2% na hmotnost
suroviny, soda kalciovd 0,1-0,5% na hmotnost suroviny a u vepfovic se jeSt€¢ mimo tyto
dvé chemikélie pfiddvd aseptane ON v obsahu 0,05% na hmotnost suroviny. Namok je
ndro¢ny hlavné na spotfebu vody, ostatni energie nejsou potieba v takovém mnozstvi. Na

ndmok je potieba 1-2 pracovniki, zdleZi na mnoZstvi zpracovavané suroviny. [1] [13][15]

2.3 Louzeni (uvoliiovani chlupt)

Rozmécend suroviny je pfipravena k louzeni, kde nastavd uvolnovani pokoZzky a
chlupovych vackt pisobenim sirniku sodného (Na,S) a hydroxid vdpenaty (Ca(OH),) . Pti
louZeni kiZe zbotnd, pfitom se od sebe oddéli koZni vldkna. Zbotndni je dileZité pro

mechanické opracovani kozni hmoty, které nasleduje po louZeni a zejména pro Cinéni.

Zpusob louzeni pfiostfovanymi vdpennymi luhy spociva v rozkladném plsobeni
zasad hydroxidu vapenatého (vdpna) a sodného spolu s hydrogensulfidem véapenatym,
ktery vznikd z hydroxidu vapenatého a sulfidu sodného a rozpousti kreatin chlupovych
kotinkt. Cim vy$§i je koncentrace sulfidu sodného, tim vice se chlupy uvoliuji, aviak

zaroven se také poskozuji a zcela rozpoustéi.

Z tyzikdlnich hodnot se pfi louZeni kontroluje zdsaditost luhu (pH), hustota a
teplota. Doba louZeni a sloZeni luhu je riizné, zavisi to zejména na stupni prolouZent,
dostate¢ném uvolnéni chlupu, a tedy i na celkovych vlastnosti usni ( mékkost, ohebnost,

jemnost lice . . .).

Nedodrzovanim technologickych postupi mohou pii louZeni vznikat vady, které se

Casto nedaji odstranit nebo zt&ézuji opracovani kiize v dalsich stadiich vyroby.

Nedostatecné prolouZeni kGzi md za nésledek tuhy, kiehky az plechovity lic
hotovych usni, naproti tomu pielouzené kiize vykazuji v hotovém provedeni volny lic, jsou
prazdné;jsi a fidsi. NedostateCné vycCinéni, skvrnité vybarveni a dalsi potize s Gpravou lice
hotovych usni jsou zpiisobeny vdpenatymi skvrnami, které béhem louzeni na suroviné

vznikly. PfiliSnym zbotndnim kizi miiZeme neptiznivé ovlivnit pevnost hotovych usni.
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Po uvolnéni chlupt z klize, se musi jeSté kiize opracovat nejen na licové, ale i na

rubové strané.

Namok a louZeni jsou proti jinym operacim nejndro¢n€j$i na spotiebu vody je
potfeba 40-130% na hmotnost suroviny. LouZen{ trva tfi dny, na starosti ho ma vzdy jeden
pracovnik, ktery ptfidava chemikalie sirnik sodny (Na,S) a hydroxid vépenaty (Ca(OH),)
podle potieby a stard se, aby proces probéhl bez komplikaci. [3][7][15]

2.4 Mechanické opracovani kozni hmoty

Pod timto ndzvem jsou zahrnuty operace, které ndsleduji po uvolnéni chlupa

z kuze.
2.4.1 Odchlupovani:

Odchlupovanim se stahuje z lice kGze chlupy a pokoZzka, které se uvolnily pii

louzeni. Pivodné se tato operace provadéla ru¢né, dnes se vyuziva strojni odchlupovani.

Strojni odchlupovani kizi se vétSinou uskuteciiuje shrnovdnim srsti tupymi noZi,
upevnénymi na rotujicim noZovém valci. Dokonaly odvod chlupli z obrdabéciho ustroji je

umoznéno stalym oplachovédnim ustroji tekouci vodou.[4]

2.4.2 Mizdreni kazi:

Mizdienim se odstraiiuje z rubu kuze piebyte¢né Casti podkoZniho vaziva i se
zbytky svald a blan, které jsou pro dalsi zpracovani kiize nevhodné. Rub kiZe se ocCisti a
srovnd. KiiZze se mizdii strojné, jen pifi zpracovani vzdcné€jSich druhii koZiSin se pouZziva

ruc¢niho opracovéni rubu na koZiSnické kose.

Spravné mizdfeni zdvisi na dostatecném rozmdceni a prolouZeni kiiZe.
Nerozmicend a dostateCné neprolouzend mista se hiie opracovdvaji. Na spravném

mizdfeni zavisi jakostni a hmotnostni vysledek mokré dilny.
Na mizdfeni kliZze je potfeba 1-2 pracovniki, zdlezi na stroji, se kterym se pracuje,

nékteré moudiici stroje pracuji tim zplisobem, Ze se z jedné strany ddva holina a z druhé

dalsi pracovnik odebira. [3][14]
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2.4.3 Ofrezavani:

Ucelem ofezavani je ofezat nedokonale opracované kraje kiize po mizdieni, dat
holin€¢ poZadovany tvar tim, Ze se ofeZou ¢4asti na nohdch, a z jinych mist. Odiezky se déle

vhodné zpracovavaji.

2.4.4 Stipani:

Zviteci klize i opracovand holina md ve své ploSe nestejnou tloustku. Konfekéni
zavody vyzaduji, aby zpracované usné¢ mély po celé ploSe stejnou tloustku. Proto je tieba
vhodnou tpravou dosdhnout pozadovaného stupné jejich ploSného vyrovndni i za cenu
zvySeni vyrobnich ndkladii a ztrat koZni hmoty a také celkového sniZeni pevnosti hotovych

usni.

Stipanim se vyrovnd v celé ploSe tloustka holiny tim se odd¢li rubov4 a licni strana
a vSechny nerovnosti pfechdzeji do jeji rubové Casti a vznika tzv.rubova Stipenka. Stipa se

jedenkrat nebo dvakrat podle druhu kiize nebo podle ndsledného vyuziti.

Holinu, kterou ziskdme po louZeni a mechanickém opracovani, nazyvdme louzend
holina. Jeji kolagenové vldkna jsou nabotnald a obsahuji vapnik, ten se z holiny odstrani

pomoci odvapnovani.

Mechanické opracovani kozni hmoty neni naro¢né na chemikalie, je ale potieba
pracovnikil a to v minimdlnim poctu 9 pracovnikli na 5 tun suroviny. Dfive se délalo
mechanické opracovani hlavné ru¢né, dnes uz se provadi pomoci stoji, proto je nutnd

elektrickd energie. [3][7][14]

2.5 Odvapiovani holiny

Holina ziskand po mechanickém opracovani neni jen spleti koZnich vldken, ale
obsahuje i rtizné soli z louziciho procesu. Jsou to hlavné soli vapenaté, které jsou tady od
operace louzeni. Tyto soli jsou jednak vazdny na koZni hmotu, jednak jsou rozpustény
v mezivldknitych prostordch. Pred ¢inénim se musi védpenaté soli, zejména v klZich
urcenych pro chromoc¢inéni, odstranit. Obsah vipenatych soli v holiné¢ neplsobi potize
pouze u ¢inéni, kdy vycCinujici latka reaguje s t€mito solemi, ale také pii barveni a hlavné
mazani, nebot” vznikaji nerozpustnd vapenatd mydla. Usné¢ by byly sice plné, ale

plechovité, s hrubym licem a tmavé.
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Aby nevznikaly tyto vyrobni potiZze, musi se usné odvédpnit. AZ ze 2/3 lze vapenaté
soli z holiny vyplavit pranim vodou pii teplotd 20°C. pere se nejcastdji v sudech nebo
hapslich ve vod¢ vyménované a tekouci. Obvykld doba prani je 1-2 hodiny, n¢kdy i vice.

Uc¢inngjsi je odvdpnovani chemické. PouZivaji se organické nebo anorganické kyseliny,

n¢které soli nebo umélé piipravky. NejpouZzivanéjsi je kyselina mlé¢na.

Priibéh odvdpniovani se kontroluje na fezu holiny fenoltaleinovym indikdtorem.
Podle zabarveni fezu se usuzuje na stupent odvapnéni. Nedokonalé odvapnéni se projevi na

fezu raZzovym zabarvenim.

Odvépnéni holiny je ndrocné na spotiebu chemikdlii v praxi se vyuZivad siran
amonny vétSinou v mnozstvi 2% na holinovou hmotnost, dvojsifi¢itan sodny v obsahu 0,1-
0,2% na holinovou hmotnost a delip N v obsahu 0,1-0,2% na holinovou hmotnost, ktery
slouzi k zaroven k odstranéni podkozniho tuku. U vepiovic probihd odvapnovani spolecné

s druhym odtu¢iiovanim.

Po odvapnéni se prekontroluje teplota 1dzné a v téze lazni probihd moftici proces.

[61[7][16]

2.6 Moreni

Mofteni je operace, kterd je zaloZena na plsobeni enzymt na ur€ité slozky surové
klze, a to pfedev§im elastin, ktery se mofenim odbourdvd. Motenim ziskdvaji holiny
pozadovanou mékkost, taznost, uvolni se necistoty, prevazné z lice, ktery je pak jemny az
hedvibny na omak. Spravné vymotfend holina md byt opadld, m4 drZet otisk palce a u

kozin a lehkych koZek také propoustét vzduch.

Utinek enzymt se zastavuje postupnym ochlazovanim 14zné aZ na teplotu 20-25°C.

holina se po mofeni nesmi vloZit pfimo do studené vody, nebot’ by lic mohl zhrubnout.

Usné vyrobené =z pfemoifenych holin jsou hadrovité a vykazuji pokles
mechanickych vlastnosti, zejména pevnosti. Nestejnomérné¢ — nedostate¢né vymoteni se
v holin€¢ i na hotovych usnich projevi v podstaté stejné, tj. nestejnomérnou meékkosti,
taznosti a sklonem ke kiehkosti lice. Lic takovych usni po ¢inéni a barveni byva skvrnity.

Diislednou technologickou kontrolou se d4 uvedenym vaddm predchéizet.

Klze s vysokym obsahem piirodniho tuku (vepifovice, skopovice) se nckdy

odtuciiuji.
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Po odvépnéni a mofeni je holina slab¢ alkalickd, jeji pH je 8,0-8,5. Naproti tomu
¢inéni probihd v pomérné kyselém prosttedi. Nahlym piechodem alkalicky reagujici holiny
do siln€ kyselého prostfedi pti ¢inéni by dochdzelo k nestejnomérnému vazani vycinujicich
latek v holin€. Proto pfed vlastnim ¢inénim zafazujeme tzv. piklovani, jehoZz Gcelem je

okyselit holinu.

Nejcastéji se moii moftidly, jejichz ucinnou sloZkou je enzym trypsin. Pfitomnost
amonnych soli je nezbytnd, nebot dodatecn¢ odvapinuji, pficemZ se z nich uvoliuje
amoniak. V praxi se vyuzivd na mofeni Basozym CM, ktery se ddvd v mnoZstvi 0,2-1% na
holinovou hmotnost. U vepfovic probihd moteni zdroven se cCtvrtym odtuiiovdnim
z tohoto diivodu se ptidava jeste¢ Delip N, ktery napomédha k odstranéni podkoZniho tuku.
V koZeluznich je moteni zatazeno spole¢né s odvapiiovanim, odtu¢iiovanim a piklovanim
pod cinéni. Proto se bere energeticky pohled jako na jednu operaci, celkové jsou tyto

operace ndkladné na spotiebu vody a elektrické energie. [1][3][14]

2.7 Odtuénovani

U nékterych druht holin je nutno zatadit do technologického postupu v mokré dilné
také odtucnovani. Jde o klize s vysokym obsahem piirodniho tuku,jako jsou skopovice a

veprovice.

Kuze (holiny) se odtucnuji, aby se zbavily prebytecného piirodniho tuku a aby se
dosdhlo jeho stejnomérnéjSiho rozvrstveni. Nestejnosmérné rozvrstveni tuku nepiiznivé

ovliviiuje prubéh nékterych dalsich vyrobnich operaci a procesii, zejména:
a.)znemoznuje rovnomérné vazani vycinujicich latek (tfislovin, chromitych soli) pti ¢inéni
b.)po zbarveni jsou usn€ nestejnomerné vybarveny (skvrnité)
c.)v kone¢né upravé usni zhorsSuje tuk uloZeny v lici pfilnavost apretury v usni
Diilezité je odtucnovat usné pro lakovou dpravu.

Odtucnovani je dilezité hlavné u veptovic, kde je vysoky obsah podkozniho tuku. U
veprovic se provadi odtu¢néni celkem Skréat, vétSinou probihd  spolecné s jinou
koZeluzskou operaci. Odtucnuje se pomoci prostiedku delip N, ktery se dodava v riizném

mnozstvi vétSinou v mnozstvi 0,1-0,4% na mizdienou hmotnost. [1][3][6][16]
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2.8 Piklovani

Ucelem piklovani je okyselit holinu a tim soudasné zabranit, aby pfi styku
s vycinujici latkou kysele zbotnala, okyselit Cinici lazen, ¢imz je vycCinujici latce umoznéno
snaze pronikat do holiny a odstranit zbytky vipna, které v holin¢ zistali po odvapnéni a
mofeni. Piklovéni je Gzce spjato s ¢inénim, ovliviiuje kvalitu a vlastnosti vy€inéné usné.
ZmenSuje mozZnost staZenf lice pfi ¢inéni.

Roztok k piklovani se nazyva pikl. Je to roztok kyseliny s ptisadou neutralni soli.

vvvvv

na holinu.

Piklujeme nejéast&ji v sudech, ve kterych bude probihat ¢inéni. Uginek piklu je do

urcité miry ovlivnén teplotou piklovaci 14zn¢.

Doba pillovani obycejné¢ nepiesahuje 70-90 min. Je ovlivnéna hlavné tloustkou
holiny a mnoZstvim pouZzité kyseliny. ProdlouZenim doby piklovini jsou hotové usné
mekeéi a taznéjsi. Po ukonceni piklovani se kontroluje pH 14zn€ a holiny. Pohybuje se

v rozmezi 2,5-3,2 u 1azné a 2,8-3,3 u holiny.

Spravné vypiklovand holina je mé&kk4, na omak plnd, proti vymotené holiné
nepatrn¢ zbotnald. Po piklovani se bud’ ¢ast piklu sleje, nebo se piklovaci lazen ponechava

a nasleduje chromoc¢inéni.

Vypiklovand holina nesmi pfijit do styku s vodou, protoZe ihned nastiva silné

kyselé zbotnani koZnich vldken.

Vsechny piedchdzejici prace v mokré diln€¢ znacné ovliviiuji jakost a chemické i
mechanické vlastnosti hotového vyrobku. Jsou vSak pouze piipravou pro vlastni ¢inéni. Pfi
této piipravé se kiize, resp.holina zbavuje vSech nevldknitych soucdsti a stdva se spleti

vldknitych bilkovin, hlavné kolagenu. Vy¢inénim kolagenovych vldken se ziskava usen.
V praxi se na piklovani vyuziva kyseliny mravenc¢i v poméru 1:10 a kyseliny sirové
1:10. Dulezita pro piklovéni je taky stl, kterd je v obsahu 50% na mizdienou hmotnost. [3]
2.9 Cinéni
K ptfevedeni holiny v useii se pouZzivaji rizné latky — Ciniva. Podle druhu vyc¢itujici

latky rozeznavame razné zpusoby vycinovani. Pro vycinovani svrskovych usni se nejvice
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pouzivd chromocinéni. Vyc¢inujici latkou jsou bazické soli chromité, které se ptipravuji
bud’ z normélnich soli chromitych, nebo ze soli Sestimocného chromu redukci.

e

Podle zptisobu provedeni se chromocinéni déli na jednoldziiové a dvouldznové. Pti
jednolaziiovém chromoc¢inéni se pouZivaji jiz hotové biecky, které obsahuji bazické soli
chromité, pti dvouldznovém chromocinéni se bazickd chromitd stl tvoii teprve v priabéhu

¢iniciho procesu.

MnoZstvi €inici brecky se ¢ini 15-20% na holinovou hmotnost. Pfidavd se po
¢astech do piklovaci lazné,prvni dva dily se fedi vodou, tfeti dil se ptiddvd neziedeny.
V zéavéru se Cinéni se provede otupovdni, nejcastéji hydrogenuhli¢itanem sodnym.
Dosdhne se zvyseni bazicity chromitych soli pfimo na vldkné a jejich upevnéni a tim i

lepSiho vycCinéni.

Neni-li usent dostatecné proc¢inénd, musi se pfidat dalsi podil bfecky a doba ¢inéni

se prodlouZzi.

UloZenim vét§tho mnoZstvi vy€inénych chromitych soli v lici vznikaji chromité
skvrny. Lic se v téchto mistech snadno lame a praskd. Daleko horsi vadou je staZzeny lic

vy¢inénych usni. Cinicimu procesu je nutné vénovat zvlasté velkou pozornost.

Dostate¢né upevnéni a navazani vycinujici chromité soli na kozni vldkno nastane
zaleZenim.

Cinéni a v ném zahrnuté odvapnovani, moteni, odtucnovani a piklovani je nidro¢né
na spotfebu vody a elektrickou energii. Na chromocinéni se vyuZivaji hydroxido-
slouc¢eniny trojmocného chromu, rozpustné ve vodé. Na tiislo¢inéni se vyuziva piirodnich
tfislovin nebo syntetickych tiislovin. V kozeluZnach se na chromocinéni vyuziva hlavné
chromsulfat v mnozstvi 5,0-5,5% na mizdienou hmotnost. Ddle se do ¢inéni ptidava forcid,

ktery slouzi hlavné jako konzerva¢ni prostiedek. Na ¢inéni je tfeba 2 lidi za 8 hodinovou

sménu. [3][9][14][16]

2.10 ZaleZeni usni

s

Hlavni vyznam zaleZeni po vyCinéni je ten, Ze se zvySuje vazani Cinicich latek a
dochazi ke stejnomérnému rozlozeni vlhkosti v usnich.
Zvysené véazani Cinicich latek (Ciniv) zlepSuje plnost usni a usnadiiuje dal$i prace

v useku predipravy a kone¢né dpravy usni.
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Chromocinéni usné se po vyhozeni z ¢inicich sudii rozprostiraji bez zahybi na kozy
a nechaji se okapat a zalezet obvykla na 24-36 hodin. Pfi volném okapavani odtékd z usni
asi 10-15% tekutiny ( vody, €inici bfecky ) , coZ ma hlavné vyznam, Ze dalsi odvodinovani
je rychlejsi a a€innéjsi.

Zahyby, které by na usni vznikly zaleZenim, lze jen obtiZné¢ odstranit pozd¢jSim

vyrazenim.

Pti zaleZeni tfisloCinénych usni musime zamezit osychdni usni ( dikladnym

zakrytim), aby oxidaci tfislovin nevznikaly tmavé skvrny.

Nutné je sniZit obsah vody v usnich asi na 60-40% vlhkosti, to se dé&e pomoci

odvodnovani. [3]

2.11 Odvodnovani

Bez odvodnéni po ¢inéni by nebylo mozno prakticky uskutecnit vyrovnani tloustky
usni postruhovinim. Stejné tak po barveni a mazédni obsahuji usné prebyte¢né mnoZstvi

vody, které by bylo ptekdzkou zdarného vyrdzeni usni.

Mechanickym odvodinovanim se zbavuje usen predevSim vody povrchové a

mezivldknité, a to tak, Ze usiilovd hmota je namédhdna tlakem.

Stejnosmérné a hlavné rychlé je odvodnéni usni zdimdnim. Voda se susné
vytlacuje tlakem mezi dvojici rotujicich valctl, které jsou opatfeny plsténymi manzetami.
Pted vstupem mezi Zdimaci valce se usen rozprostird a rozhrnuje noZzovym valcem, ktery

md tupé, Sroubovité vinuté mosazné noze.

Svrskové usné se zpravidla Zdimaji dvakrat : po ¢inéni pied postruhovanim a pied
vyrazenim, tj.po mazdini usni. Po ¢inéni jsou usné mékké a nedaji se postruhovat, nebot’
uhybaji noztim postruhovaciho védlce a lepi se na podédvaci vélce. Vyrazeji-li se takové
usn¢, vraceji se znovu do ptivodniho stavu. Proto je tfeba Zdimdni usni vénovat

dostatecnou pozornost.
VyZzdimané usn¢ se postruhuji, s cilem vyrovnani tloustky usni.

Na odvodinovani usni neni potfeba Zadnych chemikélii, je ndro¢né jen na spotiebu
elektrické energie, kterou spotiebuje Zdimaci stroj. 5 tun suroviny trva tfem pracovnikiim

tfi hodiny. [4][3]
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2.12 Postruhovani

VyZdimané usn¢ se postruhuji. Nerovnosti z rubové strany se sefezdvaji, rub se
oCisti a vyhladi a u celého planu vyc¢inénych usni se dosdhne stejnomérné tloustky, ktera

usnadiiuje dalSi operace.
Postruhuje se strojné z $ipovité sefiznutymi ostrymi nozi.

Mezi nejzdvaznéjsi vady postruhovani patii prosekdni usni. Z rubové strany se projevuje
tato vada stupinkovymi zafezy, z licové strany, zvIasté pak po leSténi, stfidavé matnéjSimi
a lesklejSimi pruhy. Dal$i vadou je nestejnomérnd tloustka vypostruhovanych usni.
Odpadajici postruziny je moZno zpracovat na umélou vldknitou useni nebo jako krmivo pro

dobytek.

Pro dalsi zpracovani usni je nutno otupit kyselinu v usnich, kterd je tam piitomna
po ¢inéni.
Na postruhovéni stejné jako na odvodiiovani je potieba jen elektrickd energie. U

postruhovani je potieba 2 pracovnici. [3][10]

2.13 Neutralizace

Vyc€inénd usen obsahuje volné a vdzané kyseliny v rizné podob¢. Vazana kyselina
je v podobé bazické soli chromité na vldkné. Volnd kyselina vznikne napf.zfedénim
prvnich podilt becky pii ¢inéni. Kyselina by ptisobila rozklad a srdZeni soucasti mazacich
tukovych emulzi v povrchovych vrstvach usné. Také na mnohd barviva pusobi kyselina
v usni $kodlivé. Ugelem neutralizace je otupeni téchto kyselin v usni, pfi tom viak nem4
byt podstatné¢ zménéna bazicita chromité soli upevnéné na vladkn€. Rovné€Z nesmi nastat
rozStépeni vazeb mezi kolagenem a chromitou bazickou soli. NejlepSi neutralizani
prostiedky jsou tetraboritan disodny (borax), fosforenan sodny a zejména

hydrogenuhli¢itan sodny (NaHCO3), ktery se praxi pouZziva nejvice.

Neutralizace se provadi v sudech a trva 30-60 minut podle tloustky a druhu kiaZzi.
Po skonceni neutralizace se vyzkousi pH zneutralizované usné¢ na fezu: ma byt v licové
vrstveé 5,0-5,2 pH uvnitt se pohybuje pH kolem 4,6-4,8.

S 4

Pouzije-li se siln¢jSi neutralizaéni prostfedek nebo ve vétSim mnoZstvi nez

stanovuje technologicky postup, miiZze vzniknout pfe neutralizovani usn¢, které se projevi
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znatelnym stazenim lice. Pfi nedostate¢ném zneutralizovani vznikaji tukové vyrdzky po

likrovéni, usn€ po barveni mohou byt nestejnomérné vybarveny.

Neutralizace se ukon¢i pranim, kterym se odstrafiuji vzniklé neutrdlni soli z usné.
Teplota se pfi tomto parni postupné zvySuje na 37°C aZ na teplotu vhodnou pro barveni
usni. Pfi nedostatecném vyprani se tvoii nékdy vykvéty az na hotovém vyrobku. Usné

ptipravené neutralizaci se barvi a likruji.

Neutralizace je naro¢nd na chemikdlie, nejcastéji pouzivany hydrogenuhli¢itan
sodny (NaHCOs) stoji 1 kg asi 165K¢ a davd se v mnozstvi 0,4-2% na postruhovanou
hmotnost, dile se ptfidivd mravenc¢an sodny v mnozstvi 1,0-2,0% na postruhovanou
hmotnost. U vepfovic se vyuZziva jesté dvojsifiCitan sodny, ktery je v mnoZstvi 0,3% na

postruhovanou hmotnost. Neutralizace neni energeticky naro¢nd operace. [4][14][13]

2.14 Barveni

Ucelem barveni je zlepsit kone¢ny vzhled usni, pfizptisobit barvu usni poZadavkiim
spottebiteld. Timto vybarvenim na rizné odstiny se umozni zhotovit vyrobky v riiznych

barevnych obménach.

K barveni se pouzivaji barviva. Barviva jsou vétSinou organické slouceniny
vyznacujici se schopnosti barvit jiné latky. Barviva jsou nerozpustnd ve vodé — pigmenty a

ve vodé rozpustnd,jimiZ se vybarvuje roztok.

V praxi se vyuZzivaji umé€ld organickd barviva. Rozdé€luji se v podstaté¢ do dvou

skupin, a to podle toho, ktery z ndboji u nich pfevazuje ( kladny nebo zadporny

Piima barviva vybarvuji povrchové a ve srovnani s barvivy kyselymi ponékud
nestejnomérng. Naproti tomu kyseld barviva probarvuji useii v celé tloustce, vybarveni je
na svétle stalé, neni vSak syté a zivé.

Nejrozsitené¢jsi barveni je barveni v sudech. Podle pouZitého barviva, jeho mnoZstvi

a pracovniho postupu se rozdé€luje barveni v sud€ na barvovani a probarvovani.

Hlavni zdvadou pfi barveni muze byt nepravidelné a skvrnité vybarveni, jehoz

pti¢inou miiZe byt chybnd neutralizace nebo Spatné pfipravené barvivo.

Usné jsou po vy€inéni a Zdimdni a barveni tvrdé, neohebné az lamavé. V takovém
stavu je nelze ddle zpracovavat. Aby byly zbaveny téchto nevitanych vlastnosti, musi se

mazat.
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Barvi se na nejrizn€js$i barevné odstiny, specifickd barva je barva bild, protoze se
musi nastiikat né€kolik vrstev, na Cernou staci jen jedna vrstva. Cena barveni se 1i$i hlavné
podle druhu vyrdbéné usné, nejdrdz vyjde Vater (vyrdbi se z vepiovice). Nejlevnéji vyjde
Tara odstin pfirodni (vyrabi se z veptovice a nejcastéji se vyuziva se na podsivky). Barveni
a zaroven fixovani je hodné energeticky naro¢né, spotiebovdva se jak voda (ne tolik jako
ndmoku a louzZeni a ¢inéni) tak i elektrickd energie a hodné se spotfebuje i parni energie.

Na barveni se vyuziva nejriiznéjSich organickych barviv, zdlezi na vyrabéném odstinu. [2]

2.15 Mazani

Mazanim se dosahuje poZadované mékkosti, ohebnosti a jemnéjSiho omaku. Déle
ziskdvaji usné zvysSenou odolnost proti vod¢, zvéEtsi se jejich pevnost a protazeni. Mazou se
vSechny druhy usni. Mnozstvi a vybér mazadel zavisi hlavné na druhu vyrabénych usni.
Latky pouZivané k mazdni nazyvdme souhrnné¢ mazadla. Mezi mazadla patii tuky a oleje
rostlinného nebo Zivoc¢isSného plvodu, vyrobky z tukll a olej, litky tukim podobné a

uméla mazadla.

Velmi roz$itenym zplisobem mazdni je likrovdni. Pii tomto zpisobu se usné mazou
za mokra, a proto je nutné pouzit emulgitory. Emulgitory se ve vod¢ rozpoustéji,
resp.tvoii s vodou tukovou emulzi Za emulgatory povazujeme i tzv.sulfitované oleje, které
se ziskdvaji ptisobenim kyseliny sirové na tuky a oleje a které se v hojné mife k likrovani
pouzivaji.

Dilezité je spravné ddvkovani mazadel. Spradvné vylikrovand useil nemd byt na

omak mastnd. Takové usn¢ se srovnaji a nechaji se zalezet.

Nepftiznivé na pribeh likrovani plisobi nadmérnd neutralizace, nebot’ tuk zistava

v emulzi — usn€ ho neptijimaji. Nedokonalou neutralizaci se mazadlo na usni srazi.

Diéle je nutné upravit a vylepSit kone¢ny vzhled lice usni. D&je se to mechanickou

operaci vyrazenim. [4]

2.16 Vyrazeni

Vyrazeni je dulezitd operace mechanického opracovani usiiové hmoty. Vyrdzenim
se md dosdhnout toho, aby usn¢ mély rovnou plochu, maji byt odstranény nebo zmenseny
vrasky, uhlazen lic a upraven jeji tvar. Do ur€ité miry se vyraZenim zvétsi i plocha usné a

odstrani se ¢ast vody po Zdimdni.
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Usné se vyrazeji v riiznych fazich vyroby, vrchové usné nejcastéji po €inéni nebo
barveni a mazani. Uginek vyraZeni zavisi pfedeviim na vlhkosti usni po zdimani

Nejpouzivangjsi je strojni vyraZzeni. Pouze noZiny nebo nékteré druhy se vyrazeji
rucn€ pomoci drti¢e na mramorovych nebo sklenénych stolech. U strojniho vyrazeni se
dosahuje vyradzeciho ucinku tlakem a tahem rotujictho nozového valce na usen, kterd musi

byt uloZena na vhodné podloZce.

Mezi vady vznikajici vyraZenim patii popraskany a odieny lic usni, ddle tzv.slozky
a nedokonalé vyrdZeni usné. Témto vaddm lze pifedchdzet pravidelnou a zejména
dislednou kontrolou nastaveného tlaku, vlhkosti usni pfed vyrdZzenim a poSkozeni nozl
nozového vélce a také svédomitym piistupem pracovnika k provadéné operaci. Po vyraZeni

se usné susi.

ProtoZe se jednd vyhradné¢ o mechanickou operaci tak je tfeba jen pracovniki a

elektrické energie, kterd je potteba pro chod vyrdzeciho stroje. [1][3]

2.17 SuSeni

Po vyrdzeni je v usnich jeSté zna¢ny obsah vody. Pred suSenim ma usen kolem 55%
vlhkosti a musi se vhodnym zplsobem toto mnozstvi sniZit na 12-14%. Toho lze
dosdhnout susenim. VSeobecné je to fyzikdlni pochod, pti kterém se tuhd latka zbavuje
nadmérné vlhkosti. Krom¢ fyzikdlntho pochodu probihaji pti suseni i procesy chemické,

zlepSujici jakost i vzhled hotovych usni.

Usen se po suSeni celkové stabilizuje — dochdzi k stejnomérnéjSimu rozloZeni a
dodate¢nému navazani vyc¢iiujicich latek v usni; rovnéZ na rozloZeni mazadel v usni ma
suSeni velky vliv. Na rychlosti suSeni zavisi kvalita i vzhled usuSenych usni. Pomalé suSeni
castecné ovliviiuje sytost vybarveni, piili§ rychlé suSeni ma za nasledek pteplnéni lice
vyCinujicimi latkami, jeho kiehkost a ztmavnuti (u tfislo¢inénych usni) nebo silné

smrsténi, krouceni a zvySenou tuhost (u chromocinénych).

Usné se susi vzduchem pfi urCité vlhkosti, teploté a rychlosti proudéni. MnoZstvi

vodnich par, které vzduch pii urCité teploté¢ pohlti, oznacujeme relativni vlhkosti a

Vv

vyjadiujeme v %. Cim nizsi je relativni vlhkost vzduchu, tim vice vodnich par vzduch

pojme. ZvySime-li teplotu takového vzduchu, pak se celkové zvysi i jeho suSici Gcinek.

Aby nedoslo pii urcité teploté ke 100%nimu nasyceni vzduchu vodnimi parami, ktery pak
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dalsi vlhkost nepohlcuje, je nutné upravit kromé teploty a relativni vlhkosti také rychlost

proudéni vzduchu a tim zajisti odvadéni vodnich par z vysouSenych usni.

Na zacétku suSeni je teplota vzduchu nizsi a relativni vlhkost vyssi; ke konci suSeni

se teplota zvySuje a relativni vlhkost snizuje.

Nespravné vedenym suSenim vznikaji zdvady, které mohou usen ¢asto znehodnotit,
popft.ztizit jeji dalsi zpracovani jak v kozeluzské, tak v obuvnické vyrobé. Mezi tyto vady

usni patii: ztmavnuti, tvrdost, plechovitost, plisn¢, nadmérné smrsténi a nespravny tvar.

Usné po suSeni jsou tvrdé, smrSténé a nelze je dile zpracovavat,protoZe by se
lamaly. Musi se jim dodat naleZité mnoZstvi vlhkosti; tim se zabrdni ldmavosti a vlhkost se
vyrovna stejnomérné v celé plose usné. Cést potfebné vihkosti pfijmou usné z prostieds,
vnémZz se po suSeni uklddaji k zaleZeni. Dal$i mnozstvi vody, kterd je potieba ke

kone¢nym tUpravam usni, se ziskdva vlh¢enim.

SuSeni je hodné niro¢né na elektrickou energii, zdlezi na dobé suSeni a druhu
suSeni. SuSeni probihd tfemi riznymi zplsoby: vakuové suseni, ty¢kova suSarna a volné
suSeni. Po suSeni uz nésleduji jak je vidét na obrdzcich Obr I a Obr II dal$i dpravy.

[31[71[14]

2.18 Konec¢né dpravy usni

Kone¢nou tpravou rozumime souhrn pracovnich operaci, které pokracuji po suSeni
vy¢inénych usni. Usen jimi ziskdvéd vla¢nost, meékkost, kozeny omak a v dal§im sledu pak
stejnomérnou dpravu a libivy vzhled. Spravné provedenou tupravou lze zhodnotit i

podiadnéjsi usen, naopak nespravnou kone¢nou dpravou se i dobrd usent miize znehodnotit.

Sled pracovnich postupti se méni podle druhu usné, kterd se ma upravovat.

2.18.1 Vlhéeni

Usné po suSeni jsou tvrdé a maji stazeny lic. Obsah vody v usnich byva 12-14%.
V takovém stavu by bylo jejich dals$i opracovani velmi obtizné. VysuSend usiovd vldkna
jsou smrsténd, slepend a kiehkd a dalSim mechanickym opracovdnim by se snadno
poskodila. Vrchovym usnim je proto nutné dodat azZ 30% vlhkosti, aby se usiiovd vldkna

dala mechanicky uvoliiovat mé¢kcéenim.

Spodkové usné se nemekei, ale po vlhéeni probihd tzv.mechanické zhustovani lice

(valeni), pro které je optimdlni vlhkost usni 17-20%.
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Pottebnd vlhkost se usnim mtze dodat t€mito zplsoby:
zaleZenim ve vhodném prosttedi,
zakladanim do vlhkych dfevénych pilin,
ponofenim do vody a zaleZenim,
vlhéenim v otdc¢ivych sudech s vlahymi pilinami,
klimatizovdnim v uzavienych vlh¢icich komoréch,
vlazenim.

Nestejnomérné vlhceni se projevim promdcenymi misty nebo téméf suchd mista.
NejcCastéji se to stava u vlhceni v pilindch. Nedostate¢né zvlhCeni usni se projevi az po
mékceni, pti kterém muiZe dojit k protrhdni nebo uvolnovéni slabin. Obsahuje-li usen velké
mnoZstvi vody je to tim, Ze byla usenn promac¢end pfi vlhéeni. Za disledek to md, Ze jsou
usné plechovité, pti napindni se velmi vytahuji, obtizn¢ se zpracovavaji; vcelku dobie se

mekcd. [3][10]

2.18.2 Mékéeni

Mezi pozadované vlastnosti svrskovych obuvnickych usni i usni odévnickych a
rukavickarskych patfi mimo jiné vlastnosti mékkosti, taZznost a ohebnost. Po usuSeni maji
usné vlastnosti zcela opacné. Jsou smrsténé, tvrdé a ldmavé, nebot’ usiiova vldkna jsou

slepena a chaoticky uspotddana.
Uvolnéni vldknité struktury dosahujeme mechanickym zpracovanim, tj.mékcenim.

Pti mékceni se usen roztahuje a ohyb4d, slepend kozni vldkna se rozd¢€luji, orientuji
se ve sméru tahu a ohybu; méni se fyzikdlné¢ mechanické vlastnosti, usn¢ ziskdvaji
potiebnou mékkost, ohebnost, popiipadé¢ zvySenou taznost; méni se rozmery usné —

zvétSuje se jeji plocha; stazeny a zaschly lic se ,,otevie* — usen Iépe pfijimé aperturu.

Vysledek mékcéeni zdvisi predev§im na vlhkosti mékéenych usni, ale zejména na
tom, jak stejnomérné je tato vlhkost po celé plose usné rozloZena. Cim jsou usné pred
mékéenim vlh¢i, tim vice se jejich plocha po mékceni zvétsi. Zvetsi se také jejich
maximalni pevnost, ale zmensi se jejich tloustka a protaZeni.

Pozadovana vlhkost u chromoc¢inénych usni je az 30%, u tfislo¢inénych svrskovych

usni 20-30%.
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Po mekceni se usné napinaji bud’ na dfevéné ramy koliky, nebo na kovové ramy
sponkami. Usné se rozvadé¢ji do Sitky nebo do délky, takze se zcela vyrovnaji. Vypnuté
usné se susi bud’ v rdmovych su§drnadch nebo komorovych, nebo volné€ v prostoru tpravny.

Susi se pfti teploteé 40-50°C, kone¢nd vlhkost usni je 10-12%.

Na meékcéeni je potfeba obvykle 1-2 pracovnici, zdleZi na zpracovdvaném

mnozstvi.[3][14]
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3 KUZE JAKO PRUMYSLOVA SUROVINA

Kuze zabitych zvitat vyly odeddvna dilezZitym materidlem, ktery ¢loveék pouZzival
na vyrobu pfedmétli denni potieby. Potvrzuji to archeologické ndlezy z nejstarSich
historickych obdobi. ProtoZe surova kiize brzy zahniva a ve vysuSeném stavu je zase tvrda
a kiehkd, a tedy nevhodnd pro zhotoveni odévli nebo jinych vyrobkli, musime

pfedpoklddat, Ze jiz ve velmi davné dobé lidé ovlddali nékteré zptisoby €inéni.

VSestrannd uZiteCnost kOzi a koZeSin zpusobila, Ze se brzy staly dileZitym
pfedmétem vyménného obchodu, v nékterych oblastech i platidlem. I v dne$ni dobé jsou
kiize vyznamnym produktem v ekonomice v kazdé dobé. Zpracovavaji se nejriiznéjsi
druhy ktzi jako jsou hové€ziny, veptfovice, koziny, skopovice. Druh zpracovdvanych kazi

W oev

zalezi na zemi, ve které je koZeluzna umisténa, v Ceské republice je nejzpracovavanéjsi
surovou kuzi hovézina a vepfovice. Souvisi to i s jidelnickem v dané zemi, u nds je

nejcastéji na jidelnicku bud’ hovézi nebo veptové maso.[4]

3.1 Hovéziny

vvvvv

VétSina hovézin se ziskava z domestikovanych zvitat.

Hlavni tfidéni hovézin se provadi podle pohlavi a hmotnosti. VSechny druhy se dale

tfidi podle stavu oSetteni a velikosti poSkozeni do nékolika kvalitativnich ttid.

Podle pohlavi se hovéziny d€li na jaloviCiny, kraviny, by¢iny a volovice. Jalovi€iny
a volovice jsou kiize mladého dobytka chovaného hlavné na maso. Patii k nejlepSi
koZeluzské surovin€. Hustota vaziva je u téchto kiizi stejnomérnd, boky jsou mladé, chlup
byva CasteCné¢ zkadeteny. Kraviny jsou kize star§tho dobytka. Maji tid$i koZni vazivo a

velké plochy bokti. ByCiny jsou tézsi klize se zvIasté tlustymi vazy. Kazda z téchto skupin

k071 se rozttid'uje podle hmotnosti do 8 hmotnostnich tfid.

Hovéziny, jejichZ Cerstvd hmotnost je mensi nez 14 kg, se netiidi podle pohlavi, ale
zatazuji se do zvlastni skupiny nazvané lehké hovéziny. Zpravidla jde o mladé jalovi€iny
nebo byciny. U hovézin se rozezndva 5 kvalitativnich tfid. KiZe se do nich zatrazuji podle

druhu, umisténi a rozsahu poskozeni suroviny. Za vadu se pfitom nepovazuji.[4]
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3.2 Veprovice

Veprovice jsou pro nas kozed€lny primysl do vyznamu hned na druhém misté za

hovézinami.

Veprovice se stahuji z vepiti nad 40 kg Zivé hmotnosti, a to bud’ v kuponech, nebo

v celych kizich. Primérnd hmotnost veptovice je 4,2 kg, kuponu 3,1 kg.

Veptovice se tfidi do tif tiid jakosti. Kupony se tfidi jen jatecni a z domdci pordzky.
Hmotnostni tfidéni odpadd. Jakost se znac¢i na rubu kazdé kize barevnou tuzkou. Surové

ktize se po nasoleni bali do balikl po 5 kusech. [4]

3.3 Teletiny a ostarciny

Teletiny pochdzeji z telat Zivicich se mlékem. Tyto kiiZe maji jemnou, Casto vlnitou

srst, kterd je stejnomérné husta po celém povrchu.

Ostarciny (dokrmované teletiny) jsou surové kuze telat nebo mladého skotu, ktery jiz
piijima rostlinou potravu. Maji kratkou hladkou srst podobnou teletindim, misty vSak uZz

Vv

zacinaji vyrustat hrubsi $tétinaté chlupy podobné srsti hovézi.

Hmotnost teletin se uddva s presnosti na 0,1 kg. Podle jakosti se teletiny i ostarCiny

rozdé€luji do péti tiid, a to podle druhu, umisténi a rozsahu vad.

3.4 Koziny a kozleCiny

Koziny a kozle€iny jsou velmi Zddanou koZeluZskou a koZeSnickou surovinou. Chov
koz v CR patii soukromému zemédé€lskému sektoru. Sbér naSich domécich kozin tvoii jen

nepatrny podil potieb naseho kozed€lného primyslu.

vvvvv

3.5 Skopovice a jehnétiny

Skopovice jsou kiize dospélych ovei a jehnétiny jehnat, dileZité jsou pro kozesSnicky
pramysl. Jako koZeluzska surovina jsou ponékud prazdné a maji malou pevnost.vyrab¢ji
se z nich podsivkové materidly u obuvi slouZi i k fad¢ jinych ucelli, zejména jsou vhodné

pro galanterni vyrobky.[4]
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4 ODPADY VZNIKAJICI VKOZELUZSTVIi

V kozZeluzské vyrobé vznikd spoustu odpadi. Nejvice odpadi je pii vyrobé wet blue,
tj. z mokré dilny, ze které odchdzi v nejvétsi mife hodné znecisténd odpadni voda, ktera
v sob¢& nese spoustu nebezpecnych latek. Z divodu, Ze nejvice odpadii vnikd v prvni fazi

vyroby, se pfesouva tato vyroba do rozvojovych zemi.

Na obrazku 2 je vidét, Ze Asie vyprodukuje nejvice odpadl v koZeluzské vyrobg, je to
dané tim, Ze v Asii je spoustu rozvojovych zemi zabyvajici se koZeluZskou vyrobou. U nds
nékteré kozeluzny vyrdbé¢ji usné od surové kiize, ale uz zacind byt taky trend dovdZeni wet

blue z rozvojovych zemi. [12]

Obr III. : Svétova produkce odpadi kozZeluzské vyroby v %:

Zbytek svéta
Amerika 14%
18%

Asie
Evropa 38%

25% Stredni

vychod

5%

4.1 Rozdéleni odpadu

Podle vzniku a vyskytu jednotlivych druhti odpada v koZed€lném priimyslu je mozno

odpady rozdélit takto:
- odpady vznikajici pfi manipulaci se surovymi klizemi

- odpady vznikajici pfi zpracovani surovych kiizi, tj.pfi vyrob¢€ usni a koziSin
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- odpady vznikajici pfi zpracovani usni

- ostatni druhy odpadu.

o v,

Odpady, které se ziskavaji pii oSetfovani surovych kiizi na jatkach, ve skladech surovin
a pii pocateCnim opracovani kizi v kozeluZnach je mozno rozdélit do tfi kvalitativné

odli$nych skupin:

- odpady ze surovych kuzi: odfezky kuzi, licka, ¢ilka, noziny, cumdky, ocasy, Slachy,

chrupavky
- kostni odpady: zbytky koncetin, lebe¢ni kosti, ocasy

- keratinové odpady: rohy, kopyta, paznehty. [6][12]

4.2 Odpady vznikajici v procesu kozeluzské vyroby

KozZeluzsky vyrobni proces se sklddd z fady rtiznych operaci, v jejichz pribchu se
surova kiize pfeméiiuje na hotovy vyrobek — useil. V jednotlivych stadiich technologického

procesu vznikaji rizné druhy odpadi:

a.) Mdazdra a podkozni tuk — ziskavaji se pti mizdfeni. Odstranénim téchto ¢asti se usnadni

louzeni, dosdhne se lepsiho prolouzeni a zlepsi se jakost vyrobku.

b.) Chlupy (srst), Stétiny — ziskdvaji se pii zpracovani suroviny na nejrtiznéjsi druhy
vrchovych, spodkovych, galanternich a jinych druhii usni. Uvolnéni chlupu se déje pomoci

louZeni.

c.) Klihovky — ziskdvaji se pii opracovani vylouZené a odchlupené kuze, holiny. Podle
zpusobu opracovani rozeznavame klihovky strojni, ru¢ni a Stipenkové. Nejvice klihovky
odpada pfi strojnim mizdieni holiny. Strojni klihovka obsahuje hlavné kozni vazivo rubové
strany ktize a z hlediska dalSiho zpracovani je surovinou nejméné¢ hodnotnou. Hodnotnéjsi
jsou klihovky ruénf a Stipenkové, které vznikaji pti ofezdvani holin a pfi Stipani a obsahuji
ofezané okraje kiZzi, kousky Stipenky nebo i velmi tenkou Stipenku. Klihovky jsou

nejcennéjSim odpadem koZeluzskych zdvodi a predstavuji velmi dileZitou a hodnotnou

pramyslovou surovinu.

o v,

d.) Postruziny — vznikaji pti dpravé tloustky vycinénych kzi. Stejnomérnosti tloustky

o v .,

ktzi se dosahuje postruhovanim.
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o v ./

e.) Odpadni tuk — ziskdvd se v kozeluZzské a koZziSnické vyrobé ofi zpracovani kizi
obsahujici v retikuldrni vrstvé znacny podil piirodniho koZniho tuku. Jsou to predevSim
vepfovice. Z nékterych druhil kizi se ziskdva tuk pro specidlni pouZziti, napi.hiivni siddlo
z konin a lanolin ze skopovic. Sem patii i odpadni tuky, ziskané pii zpracovani klihovky a

kosti v kliharnach.

f.) Odpadni vody a kozZeluzské kaly — odpadni vody z jednotlivych vyrobnich operaci maji
rozdilny charakter a jsou vétSinou Skodlivé. Proto je nutné vénovat pozornost jejich

znesSkodnéni a CiSténi. [6]

g.) Odfezky usni — vznikaji pti vyrdzeni a mékceni. Chromocinéni odiezky se zpracuji na

klih nebo hydrolyzaty bilkovin. Ttislo€inéné se vyvazeji na skladku.

h.) Brusny prach — pfi dpravé brouSenim vznikd brusny prach. Usné se brousi jak z licové
strany, tak i ze strany rubové. Usitiovy prach je vhodny jako plnidlo do gumdrenskych
smési, uplatiiuje se pii vyrobé plasti, n€kterych druht lak apod. MiiZe se zuZitkovat i jako

hnojivo. [8][12]

4.3 Odpadni vody

V procesu kozeluzské vyroby se spotiebuje znacné mnozstvi vody. Pramérnd
specifickd spotfeba &ni 60 — 80 m’ na jednu tunu &erstvé hmotnosti kizi. Roéné se
produkuje asi 10 — 11 mil. M® odpadnich vod, jeZ jsou zna¢né zne&isténé a nepifjemné
pachnou. Znecisténé odpadni vody pusobi neptiznivé na kanalizacni sit a zejména na

vodote¢, tj.feky, vodni nadrZe, rybniky apod.

Pti nékterych koZeluzskych operacich vznikaji odpadni vody, které jsou silné
zneCiSténé, napt. z ndmoku, chromoc¢inéni, tiisloCinéni aj. Naopak pfi operacich, jako je
prani po ndmoku, opracovani holiny, odvipniovani, mofeni a [lharlesil |, vznikd né¢kdy

zna¢né mnozstvi odpadnich vod, které jsou stiedné, popft.velmi slab¢ zneciSténé.

Zpisob likvidace odpadnich vod zdvisi do zna¢né miry na mistnich podminkéch a

velikosti kozeluZny. [3]
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Obr IV.

: Schéma ilustrujici druhy odpadi vznikajici béhem vyroby:

—

Namok > LouzZeni 2 Mizdieni >
Chlupy Klihovka Mazdra,
podkozni tuk
Stipani 2| Odvapriovani 2 Moreni >
JL JL
Stipenka Voda (rozpustény dusik, Voda (TDS, nizké
chlorid, sulfidy, BOD, COD) pH, chloridy, sulfidy)
Odtuéiovani » TFislo¢inéni
_JL
» Odvodiovani >
Odpadni
tuk
Voda (TDS)
Chromoc¢inéni
|::> Postruhovani ) Vyrazeni X SuSeni
Postruziny Odiezky Voda i
usni
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Vysvétlivky barevnych rozliseni v blokovém schématu :

@ Slab¢ znecisténd odpadni voda
i Siln¢ znecisténa odpadni voda
@ Odpad z chemickych operac{

@ Odpad z mechanickych operaci
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II. PRAKTICKA CAST
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5 KOZELUZSTVI V PRAXI

Pro ziskdni skute¢nych informacich o ndkladech na elektrickou a parni energii, o
spotfebach vody a chemikdlii, jsem byla v koZeluZznach v Otrokovicich. V aredlu Toma je
soustiedéno hned 4 rizné firmy zabyvajici se koZeluzstvim. J4 jsem navstivila GARA TZL

Plus, s.r.o. a Tarex, s.r.0.

5.1 GARA TZL PLUS, s.r.o.

Firma Gara vyrdbi vSechny druhy usni. Kromé& hovézin, které jsou zpracovavany
v nejveétsim mnozstvi, zpracovava jehnétiny, koziny a teletiny na rukavickarské a odévni

usné. Hovéziny zpracovdva na galantérii, obuv a pro ¢alounické potieby. Od roku 2007 je

S 4

vV

chormocinéni, je potfeba vice operaci, téZsi stroje a je tieba delSich Casii na mokré operace.

Vybaveni kozeluzny Gara z pohledu potieby energie je ndsledujici (druh operace,

PP

znacka nebo druh stroje potiebného pro danou operaci a jeho pracovni Sitka v mm) :

- ndmok, louZeni — sudy 3x3,5 m

- mizdfeni (podle druhu zpracované suroviny) — SVIT pracovni §ite 1500, 1800, 3300mm
- §tipani — SVIT 2700 mm

- odvodiiovani — standardni Zdimaci dvouvélec SVIT 1800 mm

- postruhovani — 2 stroje SVIT 1500 mm + 1x1200 mm

- barveni, fixace — sudy 2,5x1,5 m

- vyrazeni — kombinovany stroj i se Zdimanim BAUCE 3000 m

- suSeni — né€kolik druhti suSaren: voln¢ podvésnd susarna, napinaci suSdrna QUICK,

Charlesi, Micromatic, vakuovéa susarna FINVAC

- brouseni — italskd BERGI 1800 mm

- m&kceni — MOLISSA 1800 mm + 3 ks Schoedel a Ultraflex

- Uprava — apretovani- 2 stiikaci automaty — SVIT 1800 a italsky BARNINI
- Zehleni — 2xhydraulicky deskovy lis1320x660 mm

- teplovzdus$né mazaci sudy na tiislo — 2,5x2 m, pro piirodni barvu, hnédé a ¢erné usné.
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Ostatni jsou pro ndroky energetické zanedbatelné. Naroky na energii jsou velmi
rozdilné v zimnich a letnich mésicich. Spotfeba vody se neméni, ale spotieba elektrické
energie a pary je v zimnich mésicich témef dvojndsobnd nez v letnich. V energetické

tabulce jsou spotfeby el.energie a pary zpracovany praumérng. Viz tabulka Tab I [13]

Celkové ndklady n. na jednotlivé technologické operace jsou ddny souctem dil¢ich
ndkladl na elektrickou energii n,, vodu n,, paru n,, chemikdlie n;, a reZijni ndklady n,.

n.=n,+n,+n,+n,+n, (1)
PtficemZz n, jsou ndklady na elektrickou energii, jsou ddny piikonem zatizenim P ,
¢asem T acenou energie k,:

n,=P-r-k 2)
Néklady na vodu n, jsou ddny mnozZstvim spotfebované vody V a cenou vody k,:

n =V-k 3)

e
Naklady na parni energii n, zavisi na mnoZstvi spotiebovaného tepla a na cen¢ pary.

Néklady na spottebované chemikélie a kozeluZzské pomocné piipravky n., se odviji od

ceny jednotlivych chemikdlii a na jejich spotiebé.

Néklady potiebné na rezie n,, ve kterych jsou zahrnuty ndklady na odpady, sviceni,

topeni, mzdy pracovniki.
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Tab I. :Energeticka bilance firmy GARA TZL Plus, s.r.o.
Voda Energie el. Para
VI/dm?] | kJK&/dm?] | PIKWh/dm?] | k[K&/dm?] | [kJ/dm?] | [KE/dm?]
s o ° . 'll\'lziiné;kl’ suroviny
SZoN T 1,319 0,0475 0,00269 0,00927 | 0,1172 | 0,0442
;E 2= Louzeni
_ [Mizdreni 0,069 | 0,0025 | 0,00336 | 0,01159
o | Stipani
S Odvéapriovani holiny
g Moreni
m | Odtuénovani 1,388 0,0499 0,00404 0,01391 | 0,0586 | 0,0221
‘3 | Piklovani
= | Cinéni
© Vyhazovani
S g_algégni usni po
T | Ginéni
Odvodrovani usni 0,00269 0,00927
. | Tiid&ni WB
3 | Postruhovani 0,00067 | 0,00232
O | Neutralizace
o Pinéni_
= |Baveni 0,694 | 0,0249 | 0,00269 | 0,00927 | 0,1172 | 0,0442
— | Fixovani
%’ Vyrazeni 0,00100 | 0,00347
Suseni 0,00336 0,01116
BrousSeni 0,00168 0,00579 | 0,0586 | 0,0221
>c% Mékceni 0,00067 0,00232
g 'I"eplovzduéné sudy 0,00168 0,00579 | 0,1172 | 0,0442
| | Uprava — apretovani 0,00404 0,01391 | 0,0586 | 0,0221
D Zehleni 0,00168 0,00579 | 0,0293 | 0,0111
2 | Hodnoceni
O e
Méfeni usni
Baleni
Expedice
Topeni, sviceni 0,00336 0,01159 | 0,0293 | 0,0111
Celkem 3,47 0,1248 0,03361 0,11545|0,58600 | 0,22110

Celkové hodnoty spotieb jsou pfepodteny na 1 kvadrat = 10 dm®.

Spotfeba
Spotfeba Spotfeba vody el.energie
pary[kd/kv] VIm®/kv] PlkWh/kv]
spotfeba 5,86 0,0347 0,3361
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Obr V. : Celkové naklady na jednotlivé energie v K¢/dm2 suroviny:

Voda; 0,1248;
27%

Para; 0,22110;
48%

El.energie;
0,11545; 25%

V tabulce Tab I a hlavné na obrdzku Obr V je vidét, Ze nejvice financi z celkovych

ndkladu je tfeba na parni energii a to celych 48%.

Nejvétsi spotieba vody je na &inéni 1,388 I/dm® ve kterém je zahrnuto i
odvipnovani holiny, mofeni, odtu¢novéni a piklovani. Hodné vody je potieba na louZeni a
ndmok 1,319 I/dm? minimum na mizdfeni a §tipani 0,069 I/dm®. Z obrdzku Obr V je vidét,

Ze z celkovych ndkladl na energii se vyda 27% za vodu.

Z celkovych ndkladi na energie je na elektrickou energii potieba 25%. Nejvice
elektrické energie je potfeba pfi tpravé — apretovanim 0,00404 kWh/dm? a stejné mnoZstvi
je tfeba i na Cinéni, ve kterém je zahrnuto i odvdpnovani holiny, mofeni, odtuchovani a
piklovani. U elektrické energie se musi brat ohled i na spotfebu elektfiny pfi sviceni a
topeni 0,00336 kWh/dm®. U ryze mechanickych operaci jako je napt.vyhazovani usni je
spotfeba elektrické energie i ostatnich energii nulovd. Malé mnozZstvi energie se spotiebuje

na vyraZeni, mékdéeni a postruhovani 0,00067 kWh/dm?.

Para je nejdrazsi energie, kterd se spotfebovavd, na jeji spotiebu se vyda nejvice
financi za energie 48%. Nejvice pary se vydd na ndmok a louZeni 0,1172 kJ/dm? barveni a
fixovéani 0,1172 kJ/dm?®, a taky na teplovzdusné sudy 0,1172 kJ/dm?®. Péra je dleZit4 i pro
topeni 0,0111 kJ/dm®. V men§im mnoZstvi se ji spotiebuje pii apretovéani 0,0586 kJ/dm?a pii

¢inéni 0,0586 kJ/dm?.
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5.2 TAREX, s.r.o.

Dalsi firma, kterou jsem navstivila a diky jejim zaméstnanciim jsem ziskala potfebné

informace, je firma TAREX, s.r.o. Sidli jako firma Gara v aredlu TOMA v Otrokovicich.

Firma Tarex, s.r.o. se zabyva vyrobou usni od surové kize. Zpracovdva hlavné

hové€ziny a veptovice, protoZe jsou na nasem trhu nejdostupné;si.

Vybaveni firmy Tarex je ndsledujici: (uvedena operace, které se to tykd, dile je

7 v

uvedena znacka stroje a jeji pracovni Sife v mm)

- namok : michacka Strojosvit, objem 4,5-5 tun

- ¢inéni : sudy, 2 ks Olciny s objemem 5 tun, ostatni s objemem do 3-4 tun holiny

- barveni : barvici sudy na 300-400 kg postruhované

- vyrédzeni : RIZZI, 2700

- mizdfeni : Strojosvit, pracovni Sitka 3300

- Stipani : Murier 2 ks, pr.$.3000, na WB 1800

- lisovéni : Strojosvit , 3000

- postruhovéni : Strojosvit, 1600 a 1800

- SuSeni : Vakuové — 4 stolova TB ITALY, rozméry: 6500x3000
Quick napindni — 1600
Volné suseni Strojosvit — 3600

- meékceni : MOLISSA 1500

- brouseni : BERGI 1800

- stiikdni : Kastroj 1800

- Zehleni : deskové Strojosvit 1400

- méfici piistroj : VUK 1800
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Tab II. Prehled ibytku na vaze prijimanych surovin v kg
druh suroviny pocet ks | Surovin.hmot.[kg] | Mizdf.hmot. [kg] | Postruh.hmot. [kg]
1. | Kravy 25+ 107 3680 3000 880
2. | Vepfovice krup. 2165 4750 3800 970
3. | Prasnice 237 3680 2200 430
4. | Prasnice 422 4237 3900 760

Mizdfend hmotnost je u vepfovic a prasnic, u krav je uvaZzovana holinovd hmotnost.
Je vidét, Ze hmotnostni ztraty jsou u kazdého druhu jiné. Nejvétsi rozdil mezi surovinovou
hmotnosti a postruhovanou je u prasnic, zplisobeno je to tim, Ze na surovych kiizi z prasat
je hodné tuku, ktery se hned v mizdfeni odstranuje. Nckteré firmy doddvajici surové
veprovice tuk odstrani a prodaji ho jiné firm¢ na zpracovani. To je vidét v tabulce Tab II u

druhu suroviny 4., kdy neni ten rozdil tak velky jako u 3.

Z tabulky Tab II je vychazeno do tabulky Tab III, kde je pouZita jen hmotnost a je

pfepocitdna na %.

Ptiklad vypoctu pro prvni fadek tabulky Tab III z tabulky Tab II:

3680...... 100% 3680...... 100%
3000...... x% 880...... x%
x=2000-100 _ ¢, 54 2= 380-100 _ 11 ge

3680 3680
Tab III. : Prehled ubytku na vaze prijimanych surovin v %

druh suroviny Surovin.hmot. [%] | Mizdf.hmot.[%] | Postruh.hmot. [%]

1. Kravy 25+ 100 81,5 23,9
2. Veprovice krup. 100 80,0 20,4
3. Prasnice 100 59,8 11,7
4, Prasnice 100 92,0 17,9

Jak je vidét na vypoctu vySe a v tabulce Tab III, je surovinovd hmotnost mySlena

jako 100% z ni jsou podle vypoctu uvedeném vyse vypocitany ostatni.

VysSe uvedené informace v tabulkdch Tab II a Tab III jsou brany pro konkrétni
piipad, proto po konzultaci s panem ing.Koldfem budu déle brit zaokrouhlengj$i hodnoty
% , aby byla docilena vétsi objektivita Cisel. Pro veprovice mizdiend hmotnost bude 80%,
postruhovand 18% z surovinové hmotnosti. Pro hov€ziny holinovd hmotnost 80%,

postruhovana 25% ze surovinové hmotnosti.
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Z vyrobnich kartoték ve firm¢ TAREX, s.r.o. jsem zjistila, Ze 1 kg surovinové
hmotnosti veprovic je 1,55 kvadratu suroviny. U hovézin je 1 kg surovinové hmotnosti je
1,3 kvadritu suroviny. Spotieby chemikdlii a vody jsou ddle pocCitdny na 1 kvadrét a 1
tunu, proto je dilezity prepocet hmotnosti na kvadrat a nasledné jednotlivé hmotnosti na 1

tunu suroviny.

Priklad vypoctu tabulky Tab IV z vySe zjiSténvych informacich:

Obecné: zndme pocet kvadratl na 1 kg suroviny, z toho si vypocteme pomoci piimé umery
hmotnost 1 kvadratu. Zjisténé ddaje doplnime do prvniho sloupce. Z prvniho sloupce je

vypocten druhy a tfeti sloupec a to z vySe zjisténych % podle piimé Gméry.

Tab IV. : Hmotnost suroviny na 1 kvadrat
hmo.suroviny | hmot.holiny | hmot.postru.

Vepfovice 0,65 0,52 0,12

Hovéziny 0,77 0,62 0,19

Udaje v tabulce Tab V jsou odvozeny podobnym zptisobem jako v tabulce Tab IV, jen je

pocitdno s 1 tunou suroviny.

Tab V. : Prepocet jednotlivych hmotnosti pro 1 tunu suroviny
surovi. hmot.[kg] | Holino. hmot.[kg] | postru. hmot. [kq]
Vepfovice 1000 800 180
Hovéziny 1000 800 250

Spotieba vody a chemikdlii v tabulkdch Tab VI a Tab VII je vypoctena podle
technologického postupu. Prvni je feSen technologicky postup pro veptovice, konkrétné
pro vyrobek TARA. Technologicky postup je na obrazcich Obr VI, Obr VII a Obr VIII,

které jsou uvedeny niZe.

Tabulka Tab VI uvedena niZe pod technologickym postupem, je spoc€itdna na 1 tunu
suroviny a na 1 kvadrat. Cést je poéitdna pro surovinovou hmotnost, ¢4st pro mizdienou a
dalsi ¢ast pro postruhovanou hmotnost, podle % z tabulky Tab III jsou v tabulce Tab IV a
Tab V vypocitany jednotlivé hmotnosti, ze kterych je pocitdno do tabulek Tab VI a Tab
VII. Pocitano je podle vzorct (4), (5), (6).
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Obr VL. : Technologicky postup pro vyrobu TARY, ¢ast 1.
Firma: o ﬁuurovina: veprovice T!ouét’i(;;m -
Odstin: Technologie: Datum: 22.3.2007
Operace M';f,’/:i‘" " Chemikslie (% ) | ( :gll:) POZ;;ﬁHmky
Nahozeni 130 %  |voda 2§ 6 ot./min,
nahozeni suroviny
Prani | tek. voda 28 ,: 30 6 ut../min.W
Nimok | 180% |voda 27| | 4ot/min
0.2 % Toxon -
0.05 % ; Aseptante ON
- 0.5 % I Sioda kalc. ﬁlﬂ'_;()r \»’}*3)‘];{1111'
mizdieni N |
Prani tek. @\'0(!;‘. o ; | 77;()7 N N
| Oduwtnéni | 80% |voda 28 "
. - | 0.3 % 1 Delip N 30 lazen slit
" I,ou;cn]i | 130% 1 \;i; 26 4 ot./min.
- I 2.0% | Sirnik sodny 10 J}
.‘7 - | 1.5% _mirlili_\*dr{lt vapenaty o ‘\77712(7) _ _1
: 1,0 % I-i;*drzil vapenaty o Al—;(; - |
B do rana cy‘-k]ovat o
VM;*Z_() % } Ii\dm—[ vapenaty i 180 -
do rang cyklovat
0.5 % "" Hydrat vapenaty ] 120 - N
. . | RS IR,
jd(w rana cyklovat | lazen slit ;
Prani tek. ;()Clil . 26 : ]




+
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Obr VIIL : Technologicky postup pro vyrobu TARY, ¢ast 2.
Firma: Surovina: veprovice Datum: 8.6.2007
Operace Mnozstvi Chemikalie Ul‘ C:‘IS | Formdmiy
e ("C) | (min.) pH
(%) | _—— sl N B
o 60%  |voda 30 |
Odtuénéni I oo f
0.4 %,,,, Delip N 6{) | I‘wen slit |
Pranil | tek. 'voda 30 20 |
120 % voda 30
Odvapnéni + | 0,2 % Dvojsific¢itan sodny
Odtu¢néni I 0.2 % Delip N
2.0 % Siran amonny 120 lazen slit
. 120 % ‘ \ oda | 30
Odtuénéni II1 : S RIS B e R
0.3 % ])L_llp N \ ()U cvkl()\ult
rano: lazen slit
Prani Il tek. voda 38 | 20 na T=37°C
100 % voda 37 |
Moreni + T o T ' }
Odtuénéni IV | il S S N R o
‘ 1.0 % Bas()/\fm (,M (3()()( =) | 90- 17(} ptl 8-8.5
kontrola fezu na FF bezbarvy, kontrola mofeni, pro krupony TAREX 2 h moreni
Prani l[I ‘ tek. voda 20 1 20
Vytlram pohyb bez vody .60
Prani IV tek. ‘voda 20 20 |naT= 22”
o 50 % voda 22
| 40% |sul 15 7 Bé
Piklovani — - ]
0.7 % Kyselina mravenci (1:10) 20
0.9 % Ky sulma snm Ll { L l()) ‘ 150 pH 2 8 2
I\ontrola Fezu na BKZ zluty |
Cinéni + 5.0 % ' Chromsulfat 40 |
Konzervace { 0.5-0, 7 “/u ; Forcid — po dohodé 90 i
Otupeni 0.45% | Dolatan MG 12hod. | rychle
V zavislosti na naméFeném pH pridat H\ drouhl. so(lnv nebo
rano: pokratovat yarovou zkouskou — smriténi do 8 %. V pfipadé
vyhovuiici varové zkousky pokrafovat pranim.
Prani V. 1509 voda | 25 ' l |
Odtucmm vV (} l Delip N \ r 30 |

vy h 07Lﬂl
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Obr VIIL : Technologicky postup pro vyrobu TARY, ¢ast 3.
Firma: _ ‘ Surovina: \;pm;;_ ;:i;];)__l:l_gt’k;Z__O.—l'; 0.9 mm
| Odstin: [ Technologie: Datum: 2242006
Operace M';g/ﬁ“’i Chemikalie (:’: ‘ (lf;lﬂ:) Pozgzl':nky .
| e = o S| P
| Prani 250 % | voda 7 35
i 0, l"/u | Kyselina mra\-«'em':é (1:10) _ 207 RN
Neutralizace 250 % |voda | 33 B
| 20% |Mmvestemsodny - | | | |
B 0.3 % | lj;-'()_isifiéiiilll sodny : ‘ 10
2.0 % |Hydrouhli¢itan sodng"- (7177] 0) 1 ‘ ]
0.5 % 7 Delip N 80 cyklovat
Pr-ani : tek. i\*oda 7 .‘ 3;_ 15
B 73?11‘\-%11? l I 100 % R voda - “_ - : 30 777 “__ ]
L x% Org.barviva dle rozpisu , 60 1 probarveni
‘. Likr(}\'{u;é ‘_—‘_ +100 % |voda 70 10 . h__l
!— ” | 5.0 % “i_ii\'{F o o I
- | 773(3" u_ -Prin-(-).l FG-C -
1‘ 2.0% | Ensul AM 80 ‘ _6() :
i - ' Sandotan VX — svétié (;Eslil.ii\-’_ : S o
Plnéni | 20% | aner sy /e - ———
\ { Tanicor SGA — tma?»_"é ‘odstin_\_' B ! -
pro ¢erné udélat mezifixaci vyprat 50°C a postavit novou lizen
I Barveni llﬁ - A\'——Q/o_-iiirOrg.barvi\'a dle rozpisu ‘ ‘ 30 >
Fixace 23 x% 1 .i;’;}'scliné mravenci (l:l;)] i 2(}+2(}7 ‘ Izizéﬁ slit
_—_VOmal{ 200 % |voda | | 6_0 | ” | N —‘_ i
L — et pouze |
717,5 % _ }_Iii"p_o_derm Oil N1 | : L JI odstin
15% |Katalix GS | a0 | beme
P | _ . i S SRS
i Prani tek. voda 25 ' 15

Pomoci téchto tabulek jsem spocitala do tabulky Tab VI jednotlivé spotieby vody a

chemikalii.
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Pocitano bylo nasledujicim postupem:

Spotrebalkg/t] = -2 (4)
10
3 a-b
Voda]m®it] = ——- 0,001 (5)
100
3 c-b
Voda [m®kv] = —-0,001 (6)
100

a — hmotnost (z tabulky Tab V brana hmotnost podle prvniho sloupce tabulky Tab VI odpovidajici

spravnému radku)

b — procenta (brana z technologickych postupl z obrazk( Obr VI, Obr VII, Obr VIl podle

odpovidajiciho druhu chemikalie a tykajici se operace)

¢ — hmotnost (z tabulky Tab IV brana hmotnost podle prvniho sloupce tabulky Tab VI odpovidajici

spravnému radku)

Priklad vypoctu :

Vypocet pro ndmok pro vodu a pro Toxon:

Voda[m*A]: 1000-180 0,001 =1,8m’/t
100
Voda [m%kv]: 0,65.130 0,001=0,00117m"/kv
100
1000-0,2

Toxon[kg/t]s ———— = 2kg/t
[ka/t] 100 g

Stejnym zpusobem jsou pocitany ostatni hodnoty v tabulce Tab VI, tabulka Tab VII je pocitana
podle stejného algoritmu jen stim rozdilem, ze jsou brany hmotnosti hovéziny z pfislusnych
tabulek a je pocitano podle technologického postupu pro hovéziny.
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Tab VI. : Spotieba vody a chemikalii pro 5 tun suroviny veprovic:
Vepiovice - TARA Chemikalie Voda
Spotfeba
Druh [kg/t] [m®A] [m°®/kv]
«© Nahozeni 1,3 0,00085
é ‘Q Toxon 2
s 5 Namok Aseptane ON 0,5 1,8 0,00117
(% E Soda kalc. 5
Odtuénéni Delip N 3 0,8 0,00052
Louzeni Sirnik sodny _ 16 104 | 0,00068
Hydrét vdpenaty 36,4
Odtuénéni | Delip N 3,2 0,48 0,00031
OdvApriovani + Dvojsifiéi’Fan sodny 1,6
= Odtuénéni I : Delip N : 1,6 0,96 0,00062
o Siran amonny 16
e} Odtuénéni Il Delip N 2,4 0,96 0,00062
E Moreni + Odtuénéni Delip N 3,2 0.8 0,00052
\«s v Basozym CM 8
S sul 32
S Piklovani Kyselina mravengi 5,6 0,4 0,00026
\% Kyselina sirova 7,2
Cinéni + Konzervace Chromsulfat 40 40
Forcid 4,8
Otupeni Dolatan MG 3,6
Prani + Odtu¢néni V Delip N 0.8 1.2 0,00078
Prani Kyselina mravenci 0,18 0,45 0,00030
Mravencéan sodny 3,6
‘g Dvojsificitan sodny 0,5
< Neutralizace Hydrouhligitan 0,45 0,00030
o sodny 3,6
E Delip N 0,9
g Barveni Org.barviva 0,18 0,00012
c;s Likr M 9
2 Likrovani Prinol FG-C 5,4 0,18 0,00012
> Ensul AM 80 3,6
1% - Sandotan VX - svét.
5 Pinéni Tanicor SGA - tmav. 3.6
Omak Lipoderm Oil N1 2,7 0,36 | 0,00024
Katalix GS 2,7
celkem 11,36 0,00741

Na obrazku Obr IX, Obr X, Obr XI je technologicky postup pro vyrobu Waresu z hovézin.
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Obr IX. : Technologicky postup pro vyrobu Wares, ¢ast 1.
Firma: l Surovina: hovéziny Tloust’ka: ------------
Odstin:  ------=m-mmmmmmmm Technologie: e fumnre 26' l(yétnﬂ
VO]lcrace Mlz:])/f;tvi Chemikalie ‘ ("1}) , (rEianS.) Poz;z}i{mky
Napusténi 130% | voda | 28 6 ot./min.
Nahozeni suroviny
Namok | 130% | voda 28 4 ot./min.
0.1 % Toxon
0.1 % Soda kalc. 60 i Lazen slit
Namok II 130% | voda 28 4 st Jatie, °
0.2 % Toxon : 7 '“|
0.1 % |Aracit DA |
1.0 % Soda kalc. 360 ]
i - cyklovani 5°/55" do rana | B | 1:";1.10 slit
Louzeni 0% |voda 2% | 5 ot/min.
0.5% Sirnik sodny | 30 N
- 1.2 % Sifnik sodny :
0.5 % Hydrat vapenaty N 180
. +40 % voda 28 |
| 2,5% | Hydrat vapenaty
b 0.3% | Sirnik sodny _ . 180 | ‘
éyklov:’mi 5/55 d;r:'mn | :
Prani Tek. Voda 26

~ |sniZovat na 22°C.

Teplotu vody postupné
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Obr X. : Technologicky postup pro vyrobu Wares, ¢ast 2.
Firma: Surovina: hovéziny ! Tloust'ka: 7
| Datum: 26. kvén:
Odstin: Technologie: Do 6. it
‘ Mnozstvi | T B Cas Poznamky
| h |
- Operace (%) Chemikalie ey | patn) ol
Prani tek. voda 25 30
S—. ‘ s - 0 2
©200% |voda 25 Cadtn
e i - klid |
Prani tek. voda 37 30 |naT=37°C|
Odvapnéni 100 %  |voda 36
| 20% Siran amonny |
0.1 % Dvojsific¢itan sodny
0.1 % |DelipN 40
|
Mofeni 0,2 % Basozym CM 20 | |
oo - EEPR— | .
po 15 min. zadit slivat l
o ez holiny nav Fl*j bezbarvy, pH 8,0-8,5
) kontrola moreni
Ochlazeni tek.  voda 20 | 30 l na T=22"C
Piklovani 60 % voda 22 |
5.0 % Sul 15 6 Bé
— ]
0.7 % Kyselina mravenci (1:10) 30
09% | Kyselina sirova (1:10) 210 | pH 2,832
Kontrola 11 rez na BKZ Zluty |
Cinéni 5.5% | Chromsulfat 40
0,5 % Forcid 90
Otupeni 0.45 % | Dolatan MG | 8-10h |
— " — T
rano: l pohyb 30 min. — pH otupeni pH 3,7-3,9
varovia zkouska — smrsténi ? o
do 8 % e
Prani } tek. voda 25 | 20 vyhozeni
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Obr XI. : Technologicky postup pro vyrobu Wares, ¢ast 3.
;‘irma: Surovina:ovéziny W‘Tlouét’ka: 22—24 mm ~
Odstin: zakladni Technologie: Datum: 14.12.2001
Operacer ] M‘:ﬂjﬁ“" Chemikziliei (01;‘)‘. (ﬁ:‘:) | Pozgilmky
Pt | ek wsw || 15 |
Neutralizace 150 % |voda 30 I 7
2,0 % Synta_n PN }
1,0 % |Mravencan sodny |
0,4 % |Hydrouhli¢itan sodny : l N 7%12() )
Prani tek. voda . __7k30 13 _
PreCinén, | 1909 |voda | 30
~ barveni 7 ) | R
2.0 % |Synthol EW 321
_Ogi% Syncotan TL ) N . _3_ ) i
3.0% | Tergotan ESN (Syntan RS-3) 20 |
3 | 3.0 % g}’l?t?ln wT b
4 0 % (TEI gotan RA
i 5 O% 7 wKastan - R l Y {777 -
£5.0% | Kor.gerii AN 90 | probarveni
lﬁace r 150 % |voda 60 [
| tow smoweniio 200
Prani tek. voda | 60 J 10 |
Like 1100% |voda_ 60 |
2w [pemecabmnar | [0 [ |
45% \symhol EW 321 | %0
T 08% |Kyselinamravensi (1:10) | 10420 | slit
Fixace 200 % |voda 30
- ] O 4% | Mravencan sodny ; i 5 ,
.# R 2.0 (:J‘“—E]'IIOITISLIHER o L— kSO_ I
| >0% |Chwomsule | | 60 |
Prani tek. \foda 4 o _257‘ 20 -
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Tab VII. : Spotieba vody a chemikalii pro 5 tun suroviny hovézin:
Hovéziny - Wares Chemikalie Voda
Spotfeba
Druh [kg/t] [m®4] [m°®/kv]
Nahozeni 1,3 0,00100
. Toxon 1
g g Namok | Soda kalo. ] 1,3 0,00100
£ c Toxon 2
3 ‘g Namok Il Aracit DA 1 13 0,00100
c}") < Soda kalc. 10
Louzeni Sirnik sodny _ 20 0,8 0,00031
Hydrét vdpenaty 30
Prani 1,6 0,00124
— Dvojsifi¢itan sodny 0,8
s Odvapiiovani Delip N 0,8 0,8 0,00062
% Siran amonny 16
= Moreni Basozym CM 1,6
o sul 40
3 Piklovani Kyselina mravenéi 5,6 0,1 0,00037
= Kyselina sirova 7,2
E Sindni Chrolir:)srzilgat 40 4':14
Otupeni Dolatan MG 3,6
Mravencan sodny 2,5
Neutralizace Syntan PN > 0,4 0,00029
Hydrouhliditan
- sodny 1
s Synthol EW 321 5
% Syncotan TL 1,3
£ Tergotan ESN 7,5
< Precinéni, Barveni Syntan WT 7.5 0,3 0,00019
g Tergotan RA 10
<>3 Kastan 12,5
g Kor.Gern AN 12,5
43 Fixace Kyselina mravenci 2,5 0,4 0,00029
o Derma Carbon AF 3
o Likrovani Synthol EW 321 11,3 0,3 0,00019
Kyselina mravenci 2
Fixace Mravencan sodny 1
Chromsulfat 10
celkem 8,6 0,00649

Po srovndn{ tabulek Tab VI a Tab VII je vidét, Ze spotieba vody je u hovézin 8,6 m*t

a u vepiovic je spotieba vody vétsi a to 11,36 m*/t. Je to zplisobeno tim, Ze u veprovic probiha 5

krat odtu€novani, kdezto u hovézin staci jen jedno odtuénéni.

U veprovice Tara se nedaji pfesné urcit chemikalie na barveni, protoze se délaji rdzné
barevné odstiny a podle toho se potom pfipravuji chemikalie. U hovéziny vyrobku Wares se vyrabi

jen jeden odstin a to odstin ¢erny, proto jsou chemikdlie u barveni jednoznaéné a jsou uvedeny.
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Firma Tarex sleduje spotfeby elektrické a parni energie, jako spotfebu za cely rok. Z roku
2007 maji souhrnnou spotfebu na parni energii 2132 GJ, na elektrickou energii 787455 kWh, pfi

1033,903 tunéch zpracované suroviny.
Spotfeba na 1 tunu suroviny je: parni energie ....... 2132GJ : 1033,903 tun = 2,06 GJ/t

elektricka energie....787455 kWh : 1033,903 tun = 761,63 kWh/t

Z interniho sdéleni z organizace UNIDO, vim, Ze celkova spotfeba elektrické energie je 104

kWh/t a spotfeba parni energie je 1,42 GJ/t a spotfeby vody jdou uvedeny v tabulce Tab VIII.

Tab VIIL : Spotreby vod ziskané z UNIDO pro 1000 kg suroviny

Operace Voda [m*A]
Namok,Louzeni 5-7
Mizdreni 1-3
Stipani 0,5
Cinéni (kize) 25-35
Cinéni (Stipani) 1,5-2,5
Zdimani 0,5
celkem 12-18

Na obrédzcich Obr XII, Obr XIII, Obr XIV a Obr XV jsou zndzorné€ny srovnani
spotfeby energii jednotlivych firem, aby bylo docileno co nejpfesn€jStho porovndni, je

vzdy vyuZito jen hodnot se stejnymi jednotkami.

Obr XII. : Porovnani spotieb vody jednotlivych firem v [m*/kv]

Spotreba vody [m3/kv]

0,035001
0,030001
0,025001
0,020001
0,015001
0,010007
0,005001
0,00000

Gara Tarex - veprovice Tarex - hovéziny

Z porovnéni spotfeb vody v m%kv je vidét, Ze ve firmé Gara je spotieba 4,5krat vyssi

nez ve firmé Tarex. Rozdil mize byt zplsoben tim, Ze do vypoctl tabulek 6 a 7 k firmé Tarex



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2008 54

nebyly zapocitany spotfeby vody na jednotlivé prani. Spotfeba ve firmé Tarex je dvoji, jedna pro
vyrobu veprovic a druha pro vyrobu hovézin. Spotfeba vody pro zpracovani veprovic 0,00741

mkv je vy$$i nez spotfebovana voda pii hovézinach 0,00649 m%/kv.

Obr XIIIL. : Porovnani spotieb vody jednotlivych firem v [m*/t]

Spotreba vody [m3/t]

16,001
14,001
12,001
10,001
8,007
6,001
4,007
2,007
0,00

UNIDO Tarex - veprovice Tarex - hovéziny

Srovnanim spotfebované vody v Tarex a v organizaci UNIDO vyplyva zjisténi, Ze
firma Tarex ma spotfebu vody 1,3krat mensi neZ organizace UNIDO. Zptisobeno by to
mohlo byt napiiklad tim, Ze koZeluzska vyroba u nds je o néco modernéjsi nez vyroba
v rozvojovych zemich, ve kterych se organizace UNIDO zabyva kozeluZstvim. Taky to
muize byt zplsobeno tim, Ze v tabulkdch Tarex jsem nebrala v ivahu spotfebu vody pii

jednotlivych pranich.

Obr XIV. : Porovnani spotieb parni energie jednotlivych firem v [GJ/t]

Spotieba parni energie [GJ/t]

2,507

2,007
1,50

1,001

0,501

0,00 ‘
UNIDO Tarex

Na obrazku 14 je vidét srovndni spotteby parni energie ve firm¢ Tarex s organizaci

UNIDO. S firmou Gara je to nesrovnatelné, protoze u ni zndme spotiebu jen v kJ/kv. Ve
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firm¢ Tarex je spotfeba vétsi o 0,64 GJ/t neZ s organizaci UNIDO. Domnivam se, Ze je
tento rozdil zpisoben tim, Ze u nds je parni energie v nejveétsi mife vyuzivdna na konecné
upravy wet blue, kdeZto v rozvojovych zemich se ve vétSin€ koZeluzen vyrdbi jen po wet
blue, a to se potom posila do jinych koZeluZen napiiklad do Némecka, Ceska, atd. Tim by

mohl byt zpisoben rozdil v parni energii, ktery je asi 0,5 GJ/t .

Obr XV. : Porovnani spotreb elektrické energie jednotlivych firem v [KWh/t]

Spotieba elektrické energie [kKWh/t]

/A

800,00
700,00
600,00
500,00
400,001
300,00
200,001 @—

100,001 I~

0,00

UNIDO Tarex

Spotieba elekirické energie je ve firmé Tarex 7krat vétsi nez ze sledovanych kozeluzen
pracovniky organizace UNIDO. Rozdil v elektrické energie je nejvétsi z rozdild jinych energii.
V naSich podminkach hlavné z roku 2007, z toho roku pochéazi sledovana spotfebovana elektricka
energie, bylo nejvice elekirické energie vyuZito na sviceni a téZ na topeni, coz by mohlo byt
zpUsobeno dlouhou a chladnou zimou a teplotni primér za cely rok byl pouhych 10,58°C, kdezto
v nékterych rozvojovych zemich napfiklad v Indii je potfeba na topeni minimum elektrické energie,
protoze priimérna rocni teplota se pohybuje mezi 24-29°C, coz je o vice nez 10°C vice nez u nas.
Taky tento rozdil maze byt zpusoben tim, Ze ve firmé Tarex se vice operaci provadi strojné nez

v nékteré studované koZeluzné z rozvojové zeme.

Na obrazcich Obr XVI, Obr XVII, Obr XVIII, Obr XIX, Obr XX a Obr XXI jsou zachyceny

nékteré ¢asti vyroby:
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Obr XVIL. : VysuSena usein nachystana na brouseni

Obr XVII. : SuSeni vakuovou susarnou TB ITALY 4 stolovou
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Obr XVIIIL : Pohled na Stipaci stroj

Obr XIX. : Ukazka zdimani pomoci lisu Strojosvit
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Obr XX. : Nachystana vyzdimana Wet Blue

Obr XXI. : SuSeni pomoci napinaci susarny QUICK
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ZAVER

V této bakalafské praci jsou shrnuty informace o celkové spotiebé vody, elektrické
a parni energie a spotfebé chemikalii a pomocnych kozeluZskych piipravkl v kozeluzské
vyrob¢ pro vybrané technologie Wares a Tara. Usné¢ Wares se vyrdbi z hovézin a usné Tara
z veprovic.

s w2z

Teoretickd Cast obsahuje zjiSténé informace z publikaci zabyvajicich se danou
problematikou a odbornych zprdav, z hlediska ndkladnosti jednotlivych operaci na
chemikalie, spotfebu vody a energie elektrické a parni. Tyto informace jsou doplnény o
dalezité poznatky ziskané z praxe, napiiklad o poctech pracovniki, ktefi zajiStuji vyrobu
v soucasné dobé¢ a téz o ndkladnosti jednotlivych operaci na vodu, elektrickou a parni

energii.

Praktickd ¢é4st je vypracovdna ve spoluprdci s firmami Gara TZL Plus, s.r.o. a
Tarex. s.r.o. v Otrokovicich. Se zdstupci jmenovanych firem jsem osobné jednala.
Informace, které jsem diky témto firmdm ziskala, jsou srovndny s daty ziskanymi

pracovniky organizace UNIDO, ktefi udaje ziskaly ze sledovani kozeluZen v rozvojovych

zemich (Indii, , Nigérii ...).

Diky firm& Gara TZL Plus, s.r.o. bylo moZno naplnit podrobnou tabulku, kterd je
srovnatelnd s tabulkou organizace UNIDO. V tabulce jsou shrnuty energetické niroc¢nosti
jednotlivych koZeluZskych operaci. KaZzdd operace zaznamenand v této tabulce je nejen
z pohledu mnoZstevni spotieby, ale i z pohledu ekonomického. Finan¢né nejnakladnéjsi je
parni energie, kterd zaujimd z celkovych ndkladl na energii 48%. Nejvice parni energie se

vyuzivd na teplovzdu$né sudy 0,1172 kJ/dm’.

Udaje z firmy Tarex, s.r.0. jsou zpracovany zhlediska dvou riznych
zpracovavanych surovin, hovézin a vepfovic. Hovézina je surovina, kterd je u nds
nejCastéji zpracovdvdana, zpracovani hovéziny neni tak ndkladné jako zpracovani vepfovic.
U hovézin je spotieba vody 8,6 m’/t, kdeito u zpracovani vepiovic se spotieba vody
pohybuje kolem 11,36 m’/t, coZ je tém&f o 3 m’/t vice. Pro srovndni s vysledky z
organizace UNIDO, kde je spotfeba 12-18 m’/t, jsou vyse uvedené spotieby z firmy Tarex,
s.r.0. niz§i. Vyssi spotieba vody v rozvojovych zemich (Indie, Pdkistén, ...) by mohla byt

zpusobena tim, Ze jsem nebrala v tivahu spotfeby vody na jednotlivé prani.

Spotieba elektrické energie je ve firm¢ Tarex, s.r.o. 761,63 kWh/t coz je 7krat

veétsi, v porovndni se spotfebami ziskanymi z organizace UNIDO, kterd ma spotiebu 104
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kWh/t. Tento znaény rozdil je podle mého ndzoru zpisoben tim, Ze je u nds velkd spotieba
energie za topeni a za sviceni. Jeden z hlavnich faktorti ovliviiujici spotfebu a dsporu
elektrické energie je pocasi. JelikoZ v zemépisné Sfice, ve které se Ceskd republika
nachézi, byla v roce 2007 (z 2007 pochdzi sledované tidaje na spotiebu energie) primernd
ro¢ni teplota 10,58°C, kdeZto v Indii byla primérna ro¢ni teplota 27°C. To znamend, Ze
v Indii spotieba elektrické energie na ohfev je podstatné niz$i nez u nds. Jak je patrné z
tabulky Tab I ndklady na elektrickou energii se promitaji ve vSech koZeluzskych operacich,
kdezto v nékterych koZeluznich rozvojovych zemi, napiiklad v Indii se provadi hodné

operaci ru¢né.

Z hlediska ndkladti na chemikdlie a pomocné piipravky se mi ucelené informace
ziskat nepodafilo. Ceny chemikalii nejsou volné piistupné a cena energii se neustdle méni a

zvysuje.
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CONCLUSION

In this bachelor thesis there is summed up information about total water
requirements, electrical energy, steam energy, chemicals and auxiliary tannery fixturing
consumption in tannery production for chosen technologies Wares and Tara. Leather

Wares is made from cow leather and leather Tara is made from pigskin.

Theoretical part includes gathered information from publications focused on
selected topic, from perspective of cost effectiveness of operations regarding used
chemicals and water, electrical energy and steam energy consumption. In addition there is
information gathered from the practices about number of workers used for the production
today and about cost demandingness of the operations regarding used chemicals, water,

electrical energy and steam energy.

Practical part is created in cooperation with companies Gara TZL Plus, s.r.o. and
Tarex. s.r.o. Otrokovice. I dealt with company representatives in person. Information that I
received from these companies was compared with the data gathered by employees of the

organization UNIDO from tracked tanneries in developing countries (India, Nigeria etc).

Thanks to company Gara TZL Plus, s.r.o. it was possible to fill in a table with
comparable data to that one from the organization UNIDO. In the table there is a summary
of energy demandingness of individual tannery operations. For each operation in the table
there is not only considered the consumption quantity point of view but the economic one
as well. Financially the most cost demanding is steam energy that represents 48% from the

total costs. Steam energy is mostly used in hot-air barrels 0,1172 kJ/dm’.

Data from the company Tarex, s.r.o. is processed from two perspectives based on
two different processed raw materials - cow leather and pigskin. Cow leather is the most
used raw material in our country. Processing of cow leather isn’t as expensive as
processing of pigskin. Water consumption for cow leather is 8,6 m’/t, while for pigskin it
is 11,36 m’/t, which is by about 3 m’/t more. For comparison with results from
organization UNIDO, where consumption water is 12-18 m3/t, the above mentioned
consumption from company Tarex, s.r.o. is lower. Higher water consumption in
developing countries might be caused by the fact that I didn’t take into consideration water

consumption in individual scouring processes.

Electricity consumption in company Tarex, s.r.o. is 761,63 kWh/t which is 7 times

higher in comparison with consumptions obtained by organization UNIDO which quotes
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water requirement 104 kWh/t. This big difference is in my opinion caused by big
consumption for heating and for lightening in our country. One of the major factor
influencing consumption and power savings is weather. Since the temperature on
geographical latitude, that Czech republic is situated on, was 10,59°C (measuring average
year’s temperature in the year 2007), while in India the average year’s temperature was
27°C. This means the electricity consumption in warming-up is essentially lower than in
our country. The conclusion from the table Tab I is that costs of electrical power are
projected in all tannery operations while in some tanneries in developing countries, for

example India, many operations are done manually.

Any consistent data about costs of chemicals and auxiliary tannery fixturing were
not available. The prices of chemicals are not freely available and prices of energy are

floating and increasing constantly.
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SEZNAM POUZITYCH KLICOVYCH SLOV A ZKRATEK

BLC
BOD
COD

Cinéni

Hovézina
Kvadrat

Louzeni

Mizdreni
Namok
Odchlupovani

Odvépnovani

Postruhovani
SNTL

Stipani

Stipenka

TDS

UNIDO

UTB

British Leather Technology centre

Biochemical Oxygen Demand — biochemicky spotfebovany kyslik
Chemical Oxygen Demand — chemicky spotfebovany kyslik

Vyrobni postup pifi némz se Cinivy pievadi surova louZenim jiz
odchlupend kiize (holina) na vycinénou kuzi (useit) nebo neodchlupend
ktiZe na koziSinu

Kize nebo koZesina z tura doméciho

Specifickd kozeluzskd jednotka, 1 kvadrat = 10 dm?

Kuze se po ndmoku vkladaji do roztoku louhu, zde po né¢kolikahodinovém

moceni nastane uvolnéni chlupl a ztekuceni mezivldknité hmoty.
Zbavovani rubu holiny zbytkt Slach, tuku, podkozniho vaziva a masa
Miceni surovych kizi ve vod¢ v koZeluznach

Mechanické zbavovani ktize chlupu uvolnéného louzenim
Odstranovani soli louzeni

piebyte¢nych vapenatych z holiny po

pusobenim vody a vhodnych chemikalii
Vyrovnani tloustky usné¢ sefezdvanim nozovym valcem
Stéatni nakladatelstvi technické literatury

Rozdé&lovani silné kiiZe na dva i vice listli rozfiznutim ve Stipacich strojich
tenkym nekone¢nym pdsovym noZem

Usent vnikl4d Stipdnim holin i hotovych usni, pouZivd se napiiklad na
galanterni zboz{

Total dissolved solids — rozpusténé pevné latky

United Nationals Industrial Development Organization — jedna z
organizaci OSN. Byla zaloZena v roce 1967 jako soucdst Sekretaridtu
OSN. Sidlo je ve Vidni. Jejim zdkladnim cilem je zlepSeni primyslového

rozvoje v rozvojovych i ekonomicky vyspélych zemich.

Univerzita Tomase Bati ve Zlin€ je ¢eskd univerzita sidlici v moravském
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meésté Zlin, zaloZena k 1.lednu 2001.

Veptovice Kuze z vepte domaciho
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU

BLC British Leather Technology centre

k. Cena elektrické energie [KC¢]

k, Cena vody [K¢]

ne Celkové ndklady na vyrobu [K¢]

e Néklady na elektrickou energii [K&.KkWh']

Neh Néklady na chemikdlie a pomocné koZeluzské piipravky [K¢]

n, Néklady na parni energii [K&.kJ™']

ny Néklady na rezie, ve kterych je zahrnuta cena za osvétleni a topeni, mzda

pracovniki, recyklace odpadu [K¢]

n, Néklady na spotiebu vody [K&. m™]
P Prikon zatizeni [W]

Vv Objem spotieby vody [m’]

T Cas spotieby elektiiny [s]

COD Chemical Oxygen Demand — chemicky spotfebovany kyslik
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