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ABSTRAKT

Bakalarska praca sa zabyva meranim rychlosti striel zbrani kategérie D, ktoré prekonali
v drahe piekazku. Praca pojedndva o pravnych predpisoch pre zbrane kategorie D a
teoretickych vychodiskach suvisiacich s problematikou. Dalej sa venuje ich deleniu a
blizSiemu popisu. Vysledky prace ukazali, ze najvacsi namerany rozdiel strely pfi prekazke
dosiahla ostrel'ovacia puska a pistol’. Najmensi namerany rozdiel strely pti prekazke dosiahla
uto¢na puska. Zistili sme, ze na vzdialenosti pfekaZky od bodu vystrelu nezélezi. Strela cez

prekazku prejde rovnakou rychlost’ou, avsak pomalsie jako bez prekazky.

Kli¢ova slova: zbrané kategorie D, Stielivo, prieraznost’ streliva, ranivy Géinek, meranie,

balistika

ABSTRACT

The bachelor’s thesis deals with measuring the velocity of Category D weapons tha have
over-come an obstacle in the trajectory. The bachelor’s thesis deals with the legislation for
category D weapons and the teoretical basis related to the issue. It also deal with their
division and further description. The results of the work showed that the biggest measured
difference of the projectile during the obstacle was achieved by a sniper rifle and a pistol.
The smallest measured difference in the shot at the obstacle was achieved by the assault rifle.
We found that the distance of the obstacle from the point of the shot does not matter. The

bullet passes through the obstacle at the same speed, but slower than without the obstacle.

Keywords: category D weapons, ammunition, penetration of ammunition,wounding effect,

measurement, ballistics
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UvoD

Bakalarska praca sa venuje Specifickej kateg6rii zbrani — kategdrii D. Dand skupina zbrani
je Specificka v porovnani s ostatnymi skupinami z niekol’kych dévodov. NajdolezitejSim
dévodom je ten, ze zbran kategorie D je za beznych okolnosti na prvy pohl'ad identicka
s ,,0strymi* zbratiami, resp. nie je odli§na od zbrani kategérie B. Dal§im $pecifikom tejto
kategorie je fakt, ze zbrane kategorie D sa vyuzivaji najmid na reakreédciu, Sport, Ci
v zdbavnom priemysle. Preto pokladdme za vhodné a potiebné sa danej problematike

venovat’ tak jako v odbornej, ale predovsetkym v laickej verejnosti.

Teoreticka Cast’ bakalarskej prace sa bude v uvodé¢ venovat’ definicii pojmu stfelna zbraii a
strelivo spolu s pravnimi charakteristikami savisiacimi s pojmami. Predstavime si
rozdelenie zbrani na zakladé energie, pouzitého streliva a spésobu drzania. V druhej kapitole
si charakterizujeme zbrane kategorie D, kterym je bakalarska praca vénovana. Dalej sa
budeme venovat’ opisu stavby a deleniu zbrani kategorie D. BliZSie si charakterizujeme palné

zbrane kategorie D a jej druhy a plynové zbrane kategérie D a jej druhy.

V praktickej Casti bakalarskej prace si pfedstavime pouzité pomdcky, pristroje, zbrane a
strelivo pouzité k meraniu, ktoré jednotlivo podrobne opiSeme. V nasledujucej Casti si
pfibliZime experimentalne meranie. V poslednej €asti vyhodnotime experimentalne meranie

a zhodnotime vysledky bakalarskej prace.

Cielom bakalarskej prace je zoznamit' sa so zbranami kategérie D pomocou pravnych
noriem, detailného opisu stavby zbrani a nasledného pouzitia konkrétnych druhov
v praktickej Casti prace. Hlavnym ciel'om prace je meranie rychlosti strely, ktora ma v dréhe

piekéazku. Zbrane budeme navzajom porovnavat’.

Prinosom prace je obohatenie a upresnenie dat v danej problematike, ktora je prinosna nielen

pre obdornd, ale aj pre laicku vefejnost.
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. TEORETICKA CAST
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1 DEFINICIA POJMU STRELNA ZBRAN A STRELIVO

Nasledujuca kapitola sa zameriava na formalnu charakteristiku zbrani a streliva. Kapitola
charakterizuje zédkladné definicie pojmu strelna zbran a strelivo. TaktieZ sa venuje pravnemu

opisu o strelnych zbraniach a strelive a ich drzani.

1.1 Zakon o zbraniach a strelive

Novela ¢. 13/2021 Sh., o strelnych zbraniach a strelive pojednava o tom, ¢o st zbrane

a strelivo, kto ich méze vlastnit’, drzat’ a nosit’ a iné.

Novela ¢. 13/2021 Sh., o zbraniach a strelive charakterizuje streln zbran ako: ,,zbrari,
U ktorej je funkcia odvodena od okamzitého uvolnenia energie pri vystrele, skonstruovanda

pre pozadovany ucinok na definovanu vzdialenost™. [1]
Zakon €. 13/2021 Sb., §2 vymedzuje pojem zbraii a jej drZanie nasledovne:

1. Zbranou sa pre Gcely tohto zakona rozumie strelna zbran uvedena v kategorii
zbrani. Druhy zbrani a streliva st vymedzené v prilohe ¢.1 k tomuto zakonu.
2. Pre ucely tohto zakona sa rozumie:

a) Drzanim zbrane alebo streliva mat’:

- Zbran alebo strelivo vo vnutri bytovych alebo prevadzkovych priestorov
alebo vo vnutri zretelne ohrani¢enych nehnutelnosti so suhlasom vlastnika
alebo ndjomcu uvedenych priestorov alebo nehnutel'nosti,

- Zbran nenabiti nabojmi v zasobniku, ndbojovej schranke, nabojovej komore
hlavy alebo nabojovych komorach revolveru a ulozent v uzavretom obale za
ucelom jej premiestnenia z miesta na miesto,

b) Nosenim zbrane alebo streliva mat’ zbran alebo strelivo pri sebe, s vynimkou
pripadov uvedenych v pismene a),

¢) Miestom pobytu adresa trvalého pobytu oblana Ceskej republiky, alebo
adresa miesta hlaseneho pobytu cudzinca

d) Podnikatel'om v obore zbrani a streliva fyzicka osoba alebo pravnicka osoba,

ktord podla zvlastneho pravneho predpisu:
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- Zbrane alebo strelivo vyvija, vyréba, upravuje, opravuje, znehodnocuje alebo
nici,

- Zbrane alebo strelivo uschovava , skladuje, poziciava, prepravuje, nakupuje,
predava alebo k tomu prijima objednavky alebo

- Sprostredkovava inym nabitie alebo predaj zbrane alebo streliva

e) Prenechanim zbrane alebo streliva, poskytnutie moznosti inej osobe so
zbranou alebo strelivom fakticky zaobchadzat’,

f) Clenskym 3$tatom ¢lensky 3tat Eurépskej tUnie, zmluvny §tat Dohody
0 Eurépskom hospodarskom priestore a Svajéiarska konferencia

g) Miestom pobytu v inom ¢lenskom $tate adresa zapisana v Uradnom doklade
preukazujicom bydlisko vinom ¢lenskom S$tate, predovSetkym vo

vnutroStatnom preukaze totoznosti. [1]

Pojem zbran je oznaCenim pre nastroj k Gtoku na protivnika alebo pre nastroj k obrane.

TaktieZ mdze zbrail oznaCovat’ prostriedok pre Sportové alebo zaujmové tcely. [2]

Zbrane sa delia do dvoch hlavnych kategorii: chladné a strelné zbrane. NaSa praca sa
zameriava na strelné zbrane, teda teoretickt definiciu budeme zameriavat’ vylu¢ne na strelné

zbrane.

Strelnd zbran je zbran, u ktorej je funkcia odvodend okamzZitym uvolnenim energie pri
vystrele akonstruovana pre pozadovany ucinok na definovant vzdialenost. Pre lepsie
uchopenie problematiky sa strelné zbrane rozdel'uju podl'a Eeskej normy CSN 39 50002-1
Civilné strelné zbrane a strelivo. Strelné zbrane sa rozdel'uju podla niekolkych hladisk.
NajdolezitejSie kritérium delenia strelnych zbrani je podl'a zdroju energie pouZivanej

k vyslaniu strely. [3]

1.1.1 Rozdelenie zbrani podla energie

Strelné zbrane sa podla CSN 39 5002 Civilné strelné zbrane a strelivo rozdel'uju podla
energie pouzitej k vystreleniu strely. Strelne zbrane sa delia na palné, plynove a mechanické

zbrane:

1. Palna zbran - strelnd zbran, u ktorej je funkcia odvodena od okamzitého uvolnenia
chemickej energie. Za palnu zbran sa povazuje taktiez predmet, ktory je mozné uschopnit’

k vystrelovaniu hromadnej alebo jednotnej strely alebo iného projektilu pOsobenim
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okamzitého uvol'nenia chemickej energie, ak ma vzhl'ad palnej zbrane a v dosledku svojej

konstrukcie alebo materalu, z ktorého je vyrobeny, moze byt uschopneny k strelbe. [1]

Jedna sa predovsetkym o pistole, revolvery a dlhé palné zbrane, ako st brokovnice a pusky.
[2]

2. Plynova zbran - strelna zbran, u ktorej je funkcia odvodend od okamzitého uvolnenia

nahromadenej energie stlaceného vzduchu alebo iného plynu. [3]
Plynové zbrane sa d’alej delia na:

1.1 Vzduchovka - plynova zbran, u Ktorej je strela uvadzana do pohybu tlakom
vzduchu mechanicky stlac¢ené¢ho v okamzitom vystrele.

1.2 Vetrovka- plynova zbran, u ktorej je strela uvedena do pohybu tlakom vzduchu
vypusteného z tlakovej nadoby.

1.3 Plynova zbrain CO — plynova zbran, u ktorej je strela uvedena do pohybu tlakom

plynu CO,, vypusteného z tlakovej nadoby. [3]

3. Mechanické — strelna zbran, uktorej je funkcia odvodena okamzitym uvolnenim

nahromadenej mechanickej energie. [1]

1.1.2 Rozdelenie zbrani podla pouzitého streliva

Pouzité strelivo je podla CSN 39 5002 Civilné strelné zbrane a strelivo také, ktoré ako
hnacie médium pouziva vymetnu napli obsiahnutl Vv naboji. Plynové zbrane pouzivaju
k vymrsteniu projektilov uvolnenie nahromadeného stla¢eného vzduchu alebo iného plynu.

Mechanické zbrane pouzivaji nédhle uvol'nenie mechanickej energie, napriklad luky a kuse
[3]
Palné zbrane sa rozdel'ujt aj podl’a pouzivaného streliva:

1. Gulova zbran — druh strelnej zbrane s hlaviiou (hlaviiami) pre strelbu gulovymi
nabojmi alebo gulovymi strelami, pripadne Specidlnymi nabojmi alebo strelami pre
gulovi zbran.

2. Brokova zbran — strelna zbran s jednou alebo s viacerymi hlaviami pre strel’bu
s hromadnou strelou

3. Kombinovand zbran — strelna zbran s hlaviiou (hlaviiami) pre strel’bu s gulovymi
ndbojmi a s hlaviiou (hlaviiami) pre strel'bu s brokovymi ndbojmi

4. Signalna zbran — zbran urcend pre pouzitie signalnych nabojov
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5. Expanzna zbran — palna zbran, ktorej konstrukcia vylucuje pouzitie gulového naboja
alebo naboja s hromadnou strelou. Expanzna zbran je predov$etkym:
a) Poplasna zbran a signaliza¢na zbran, ktorou je prostriedok s ndbojovou komorou,
ktory nie je mozné upravit’ tak, aby z nej mohol byt vystreleny gulovy naboj
alebo n&boj s hromadnou strelou, a
b) Akusticka zbran a salutna zbran, ktorou je expanzna zbran upravena z inej palnej
zbrane Kk strel'be iba s vyuzitim nabojek alebo cviénych nabojov a urCena pre
pouzitie, napriklad pri divadelnych predstaveniach, fotografovani, pri filmovych
a televiznych zdznamoch, rekonstrukciach historickych udalosti, prehliadkach,
Sportovych akciach a vycviku
6. Expanzny pristroj — pracovné zariadenie, u ktorého je primarnym zdrojom energie
vybusna latka obsiahnuta v strelive pre expanzne pristroje
7. Zvlastna zbran [1]

1.1.3 Rozdelenie zbrani podl’a spésobu drZzania
Zbrane sa podl'a spdsobu drzania delia nasledovne:

1. Kratka zbraii — palna zbran, ktorej dizka hlavne nepresahuje 300 mm alebo jej
celkova dizka nepresahuje 600 mm.

2. DIha zbran — palna zbran, ktora nie je kratkou zbranou. [1]

1.2 Zakon o zbraniach a strelive

Novela ¢. 13/2021 Sb., o zbraniach a strelive charakterizuje strelivo ako: suhrnné oznacenie

nabojov, nabojek a striel do strelnych zbrani, ak sa nejedna o municiu®. [1]
RozliSujeme 4 zakladné druhy streliva:

1. Jednotné strelivo — vsetky casti dané¢ho streliva potrebné pre tspesny vystrel su
spojené do jedného celku. Po vystrele sa strela oddeli od vSetkych cCasti.

2. Delené strelivo — strela sa nabija oddelene od vymetnej naplne a zapalky.

3. Raketove strelivo — vymetna napln je sucast'ou strely a po iniciacii behom horenia
zostava a pohybuje sa spolu so strelou

4. Brokovy naboj — naboj s hromadnou strelou pouZivany ku strel'be z palnych zbrani,

ktoré maju hlaven s hladkym vyvrtom. [4]

Strelivo sa taktiez deli na zaklade pouzitia:
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1. Strelivo pre palnu zbran — v§eobecné oznacenie nabojov a striel do kratkych a dlhych
palnych zbrani

2. Strelivo pre expanznu zbran — vSeobecné oznaCenie nabojek a striel pre vsetky
expanzné zbrane

3. Strelivo pre pracovny expanzny pristroj — v§eobecné oznacenie nabojek a striel pre
vSetky expanzné pristroje

4. Strelivo pre plynova zbran — vSeobecné oznacenie pre strely pouzivané u kratkych
a dlhych plynovych zbrani

5. Strelivo pre mechanickil zbran — vSeobecné oznacenie striel do zbrani, ktoré
pouzivaju ako zdroj energie mechanickt energiu

6. Strelivo $pecidlne — strelivo podla zvlastnych poziadaviek, napriklad osvetl'ovacie

alebo signalne [3]
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2 CHAREKTERISTIKA ZBRANiI KATEGORIE D

Nasledujuca kapitola sa bude zameriavat’ obecnym popisom zbrani kategérie D a jej blizSou

charakteristikou a postavenim v zakone. V zavere Kkapitoly sa zameriame na opis

a charakteristiku streliva do zbrani kategoérie D.

2.1 Formalna charakteristika zbrani kategorie D

Zakon ¢. 13/2021. Sh.: O zbraniach a strelive Ceskej republiky rozdel'uje zbrane a strelivo

nasledovne:

a) Zakazané zbrane a zakazané strelivo, ktorymi si zbrane kategérie A azbrane

kategorie A-I,

b) Zbrane podliehajice povoleniam, ktorymi su zbrane kategorie B,

c) Zbrane podliehajice ohlaseniu, ktorymi st zbrane kategorie C a zbrane kategorie C-

d) Ostatné zbrane, ktorymi su zbrane kategorie D, a

e) Strelivo, ktoré nie je zakazané (d’alej iba strelivo).[1]

Dany zakon d’alej hovori, Ze zbrane kategorie D st:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

9)

Historické zbrane,

Paintballové zbrane, ktorymi st plynové zbrane skonstruované pre vystrelovanie
neletalnej strely urcéenej pre vycvikove, Sportové alebo rekreacné ucely,
Plynové zbrane najvyssej raze 6,35 mm,

Expanzné pristroje, s vynimkou prenosnych upeviiovacich zariadeni a inych
rdzovych strojov uréenych vyhradne pre priemyslové alebo technické tcely,
Znehodnotené zbrane, na ktoré sa nevztahuje priamo pouzitelny predpis
Europskej Unie ana ktorych boli postupom podla prevadzajiceho pravneho
predpisu prevedené také nevratné¢ upravy, ktoré znemoziuji ich pouzitie
K strel’be,

Zbrane, na ktorych boli rezom prevedené také Upravy, ktoré odkryvaju aspon
¢iasto¢ne vnutornu konstrukciu zbrane,

Neaktivne torza zbrani, ktorymi sa rozumeju zbrane, ktoré sa stali trvalo
a nevratne nepouzitelnymi k strel'be v dosledku poskodenia alebo degradacie
takého rozsahu, Ze uschopnenie takej zbrane k strel’be je vylucené bez toho, aby

doslo k vymene hlavnych casti zbrane alebo ich vymene,
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h) Neaktivne strelivo a municia a
i) Zbrane neuvedené v kategoriach A, A-I, B, C a C-1. [1]

Zbran kategorie D alebo strelivo do tejto zbrane moze vlastnit’ a drzat’ alebo nosit’ fyzicka
osoba starsia ako 18 rokov, spdsobild k pravnym tikonom, pokial tento zakon nestanovi inak.
Zbran kategorie D alebo strelivo tejto zbrane moze vlastnit’ a drzat’ taktiez drzitel’ zbrojného
preukazu alebo pravnicka osoba. Drzitel' zbrane je povinny zbran a strelivo do nej

zabezpecit’ proti zneuzitiu, strate alebo jej odcudzeniu. [1] [2]

2.2 Povinnosti, obmedzenia a priestupky podliehajice pouzivaniu

zbrani kategorie D
Drzitel’ zbrane kategoérie D je povinny:

1. Dbat’ na zvySenu opatrnost’ pre zachddzani so zbrafiou, strelivom, strelnym
prachom a zapalkami a dodrziavat’ prevadzkovy poriadok strelnice

2. Zbran a strelivo do nej zabezpecit’ proti zneuZitiu, strate alebo odcudzeniu.
[1]

Zakon ¢. 13/2021. Sh.: O zbraniach a strelive d’alej charakterizuje zékazy spojené s drzanim

zbrani kategorie D nasledovne. DrZitel’ zbrane kategorie D nesmie:

a) Zbran nosit’ viditeI'ne na verejnosti alebo na mieste verejnosti pristupnom, pokial’ sa
nepodiel'a na akcii, ktorej sucastou je strelba alebo obdobné zaobchadzanie so
zbranou a pri ktorej je mozné takyto spdsob nosenia zbrane povazovat’ s ohladom na
miestne podmienky za obvykly a primerany povahe danej akcie; na prepravu zbrane
kategorie D na takéto miesto pouzije § 29 odst. 4 obdobne,

b) Zbran nosit’ alebo smfiou na verejnosti alebo na mieste verejnosti pristupom
akokol'vek manipulovat’, pokial’ je jeho schopnost’ k tejto ¢innosti zniZena pozitim
alkoholickych napojov, navykovych latok, liekov alebo v dosledku ochorenia, a

c) Previest vlastnictvo k zbrani kategdrie D alebo strelivo do nej na osobu, ktora k ich
drzaniu nie je opravnend alebo ich prenechat’ takejto osobe; plynova zbran kategorie
D alebo paintballovl zbran je vSak moZné prenechat’ tiez osobe, ktora dosiahla veku
15 rokov; s prenechanim takejto zbrane tejto osobe musi udelit’ suhlas jej zakonny

zastupca, opatrovnik alebo poruc¢nik. [1]
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Na vyvoz, dovoz, tranzit alebo prepravu zbrane kategdrie D, ktord je palnou zbraiou, sa
obdobne pouziju ustanovenia upravujuce vyvoz, dovoz, tranzit alebo prepravu zbrane
kategorie C-I + ziadost’ o povolenie prepravy podava podnikatel’ na predpisanom tlacive.
Prevod zbrane kategorie D, ktora je palnou zbranou na osobu, ktorda nema miesto pobytu na

tizemi Ceskej republiky, sa povazuje za trvaly vyvoz takej zbrane. [1] [3]

Doba platnosti eurépskeho zbrojneého pasu je 5 rokov a moéze byt prisluSnym Gtvarom
policie prediZena; pokial’ su v tomto pase zapisané iba zbrane kategérie D, je doba platnosti

najviac 10 rokov. [1]

Dalsie obmedzenia s drzanim zbrani typu D zahfiaju zabezpedenie zbrani a streliva. Nosené
alebo prepravované zbrane kategorie D a strelivo do tychto zbrani musi byt pod neustalou
kontrolou ich opravneného majitel'a. Obmedzenia a opatrenia sa tykajd aj nalezov dokladov,
zbrani, municie alebo vybus$nin. To znamena, Ze kazdy, kto najde zbran kategérie D je
povinny bezodkladne oznamit’ jej nalez najblizSiemu prisluSnikovi policie alebo utvaru
policie alebo organu miestnej samospravy, ktora toto oznamenie preda najblizSiemu ttvaru
policie. Po zabezpeceni nélezu trva jeho uschova po dobu Siestich mesiacov od jej uloZenia.
Pokial’ sa o vlastnictvo najdenej zbrane neprihlasi majitel po dobu jej uloZenia, nalez
prepadne do vlastnictva Ceskej republiky. Pokial’ nlez predstavuje nebezpeéenstvo, policia

zaisti jeho znicenie. [1] [2] [3]

Zbrane kategérie D spadaju aj pod kontrolu nad dodrziavanim Novely ¢ . 13/2021 Sb.:
O strelnych zbraniach a strelive Hlavu X1 0 Vykone statnej spravy. Policia vykonava dohl'ad
nad dodrZiavanim tohto zakona u drZitel'ov zbrani kategorie D a streliva do tychto zbrani.

V ramci dohl’'adu:

a) Kontroluje dodrziavanie povinnosti a zakazov a prevadzania opravneni drzitel'ov
zbrojnych preukazov, drzitelov zbrani kategérie D a streliva do tychto zbrani
a ostatnych drzitel'ov zbrani a streliva a

b) Vedie evidenciu priestupkov na Useku zbrani a streliva prejednanych v blokovom
riadeniV ramci dohl'adu su prislusnici policie opravneni:

a) Kontrolovat’ opravnenie k drzaniu alebo noseniu zbrane alebo streliva

b) Kontrolovat’ vykonavanie skuSok odbornej. [1]

Zbrane kategorie D spadaju aj pod Novela ¢. . 13/2021 Sb.: O strelnych zbraniach a strelive
Hlavu XIII Administrativne delikty cast Priestupky. Drzitel’ zbrane kategorie D sa dopusta

priestupku tym, Ze:
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Striel’a zo zbrane uvedenej v § 7 pism. a) alebo b) v rozpore s 8 15 odst. 2,

Striel’a zo zbrane uvedenej v § 7 pism. k) v rozpore s § 15 odst. 3,

Nosi zbran viditeI'ne na verejnosti alebo na mieste verejnosti pristupnom,

Nosi zbraii alebo s flou na mieste verejnosti pristupnom akokol'vek manipuluje,
pokial’ je jeho schopnost’ K tejto ¢innosti znizena pozitim alkoholickych népojov,
navykovych latok, liekov alebo v dosledku ochorenia alebo

Prechovava vicsie mnozstvo bezdymového alebo ¢ierneho prachu ako 3 kilogramy

alebo viac ako 1000 zépaliek alebo neuklada zapalky v samostatnej schranke. [1] [2]
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3 STAVBA ZBRANI KATEGORIE D

Nasledujuca kapitola sa zameria na Specifikdciu, detailny popis a vysvetlenie, ako funguji
vybrané zbrane kategdrie D s dérazom na zbrane kratke na zaklade nami pouzitych zbrani

v praktickej Casti bakalarskej prace.

3.1 Palne zbrane kategoérie D

Palneé zbrane kategorie D si blizsie opiseme Vv kapitole 1 a 2. V nasledujucej ¢asti sa budeme

venovat’ deleniu danej kategdrie zbrani na Flobertky a Expanzné zbrane.

3.1.1 Flobertky

Flobertky sG zbrane naboja Flobert. V pripade uvedenia na trh pred novelou zakona ¢.
13/2021 Sh, su ako jediné vol'ne predajné zbrane s nabojom obsahujucim prachovu naloz.
Flobertku si méze zakupit' kazda usdsobild osoba, Ktora dosiahla vek 18 rokov. Avsak
predajné Flobertky su iba tie, ktoré maj znizeny vykon na 7,5 J z vyroby. [1] [3]
Flobertky sa najcastejSie vyrabaji vrdzi 4mm a 6mm. NajcastejSie sa vyrabaju ako
revolvery, ale aj ako pistole alebo dlhé zbrane — pusky. [5] [6]

Flobertky st urcené predovsetkym na zdbavné ucely a rekreacnt strel’bu. PouZzivaju sa tiez

pii tréningu a ziskavani navykov u zaciato¢nych strelcov. Vyrobcovia uvadzaju, Ze

Flobertky nie st vhodné pre ucely obrany. [5] [7]

THTT SSS—E,

Obrazek 1 Flobertky [8]

3.1.2 Expanzné zbrane

V pripade uvedenia na trh pred novelou zakona ¢. 13/2021 Sb, spadaju pod kategoriu zbrani
D. Expanzné zbrane modzeme charakterizovat ako palnu zbran, ale po vystrele z nej

nevychadza ziadna strela. Expanzné zbrane m6zu mat rozne druhy streliva. [9]
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Prvym druhom st akustické ndbojky, ktoré produkuju iba zvuk. Pouzivaju st predovsetkym
pre vycvik psov alebo pii Startovani zavodov. Druhy typ nabojek do expanznych zbrani st
nabojky s drazdivou zlozkou. Tento druh nabojek obsahuje latku podobnd latke obsiahnutej

v roztoku v obrannych sprejoch. Dané nabojky sa vyrabaja v razi 6,8 a 9mm. [9] [10] [11]

Obrazek 2 Expanzné zbrane [12]

Expanzné zbrane su detailnymi replikami skuto¢nych zbrani. Do zbrane tohoto typu nie je

mozné nabit’ ostry naboj. [9] [10]

3.2 Plynové zbrane kategorie D

Mysliac zbrane zakupené pred novelou ¢. 13/2021 Sb. Plynové zbrane su zbrane, u ktorych
je funkcia odvodend od okamzit¢ho uvolnenia energie stlacen¢ho vzduchu alebo iného
plynu. [3] Plynové zbrane kategorie D musia byt také, aby ich kineticka energia strely na
usti hlavne nepresiahla viac ako 16 J. Zdrojom energie je plyn, vzduch alebo CO2, ktory

musi byt studeny. [11]

Medzi plynové zbrane patria aj vzduchovky a vétrovky, airsoftové zbrane, paintballovée
zbrane a foukacky. [11]

3.2.1 Vzduchovky

Vzduchovka je stielnd zbran, ktord vyuziva stlaceny vzduch ako zdroj svojej energie. [11]

Vzduchovka sa deli podl'a prevedenia. Prvym prevedenim je kratke, ktoré pripomina pistol’
a dlhé, ktoré pripomina pusku. Do vzduchovky sa pouziva strelivo typu Diabolo.

Vzduchovky sa vyrabajl v razi 4,5 mm, 5,5 mm a 6,35 mm. [13] [14] [15]
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Vzduchovky sa najcastejiSe pouzivaju na rekreaciu, Sportovu strel’bu, ale aj na lov drobnej

zvere. [13] [14]

—

Obrazek 3 VVzduchovky [16]

3.2.2 Vetrovky

Zbrane typu vétrovky funguju na rovnakom principe ako vzduchovka na stlateny CO2. Dany
typ zbrane sa vyraba vo forme pistoli aj pusiek. U vetroviek je mozné zvolit’ medzi 4,5 mm

ocel'ovymi brokmi a olovenymi nabojmi Diabolo. [13]

Obrazek 4 Vetrovky [17]

3.3 Airsoftové zbrane

Airsoftové zbrane su menej vykonné ako vzduchové zbrane, omu odpoveda aj samotny

nazov zbrane. [15]
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Obrézek 5 Airsoftové zbrane [18]

Dany typ zbrani je ureny primarne pre simulaciu bojovych situacii — hier Airsoft. Dané
zbrane su detailnou replikou skutoénych zbrani. Do airsoftovych zbrani sa pouzivajl

sféricke strely v priemere 6 mm a 8 mm, ktoré maju hmotnost’ 0,20 — 0,43g. [15] [19] [20]

Airsoftové zbrane sa delia na manudlne, elektrické a plynové. Manualne a elektrické zbrane
sa podla sposobu dodavania energie radia do kategorie vzduchoviek, pretoZe energiu
potrebnl pre vystrel dodava vzduch stlaceny piestom. Plynové airsoftové zbrane sa radia

medzi vertrovky pretoze hnaciou silou je stlaceny CO2 v kartusi. [15] [19] [20]

3.4 Paintballové zbrane

Paintballové zbrane su urené predovsetkym pre Sportovu disciplinu paintball. K hre
paintballu sa pouzivaju znaCkovacie pistole, ktoré si pohanané stlatenym CO2. Dany typ
zbrani sa vyraba v réznych prevedeniach s r6znymi typmi nabijania. M6Zu mat’ dostrel az
50 m. [21]

Paitballové zbrane sa delia podl'a mechanizmu na opakovacie, samonabijacie a samocinné.
Opakovacie sa nabijaju manualne ako u pumpovacej brokovnice. Samonabijacie sa nabijaju
podobne ako samonabijacie zbrane, nabiji sa pied kazdym vystrelom. Samocinné

paintballové zbrane funguju na automatické nabijanie. [21] [22] [23]
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Obrazek 6 Paintballové zbrane [24]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

25

II. PRAKTICKA CAST
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4 POUZITE POMOCKY, PRISTROJE, ZBRANE A STRELIVO

V tejto kapitole budu uvedené a definované vSetky pouzité zariadenia, pomdcky a materialy.
Dalej budt $pecifikované pouzité zbrane a strelivo, ktoré bolo pri meraniach pouZité

k experimentalnemu meraniu.

4.1 Pouzité pomocky a pristroje

V podkapitole budd popisané pomocky a pristroje, ktoré boli aplikované pri
experimentadlnom merani. Medzi pomdcky sa radi zvinovaci meter, kancelarsky papier,
strelecka lavica a bublinkova vodovaha. V kategorii pristroje je mozné zaradit” elektronické

hradla pre meranie rychlosti striel.

4.1.1 Zvinovaci meter

Zvinovaci meter bol pouzity na urenie vzdialenosti konca hlavne a ciel'u. V meraniach
vplyvu prekazky na rychlost’ strely bol pouZzity na rozmiestnenie prekazok v drahe letu

strely.

4.1.2 Strelecké lavica

Strelecka lavica vyrobcu Caldwell Matrix, umoznuje stabilné a komfortné ulozenie zbrane
pri strelbe. Minimalizuje $ancu na pohyb hlavne pri vystrele alebo vystrel pri opakovanom
merani z iného bodu. Téato strelecka lavica je vhodna na zafixovanie dlhych, ale i kratkych

zbrani.

Obrézek 7 Strelecka lavica [25]
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4.1.3 Bublinkova vodovaha

Vodovaha o dizké 10cm. Vodovaha bola pri merani nutna z dévodu strel’by v jednej rovine.

V pripade strel'by pod uhlom ziskame data s vel’kou odchylkou a vznikaju nepresnosti.

4.1.4 Hradla Caldwell chronograph

Elektronické¢ hradla Caldweel chronograph zaistuju presné meranie rychlosti striel
s odchylkou +/- 0,25%. Hodnoty je mozné zobrazit’ na pocitaéi, alebo na LCD displeji. Je

mozné merat’ v jednotkach FPS (stopy za sekundu) alebo v ms™1.

Obrazek 8 Hradlo uré¢ené na meranie rychlosti striel [26]

4.2 Pouzité materialy

V tejto podkapitole bude popisany pouzity material pre meranie vplyvu rychlosti strely po
prekonani tohto materialu.

4.2.1 Kancelarsky papier

Bezny kancelarsky papier. Tato pomdcka slizila na simulaciu piekazky, ktorou presla strela

a nasledne mohla byt’ merana zmena rychlosti.
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4.3 Pouzité zbrane

V tejto podkapitole budi podrobnejSie Specifikované pouzité zbrane. Pre ¢o najlepSie
pokrytie airsoftovych zbrani boli vybrané nasledovné zbrane: AEG (elektricky hnana)
uto¢na puska E&C EC-313, manualna ostrelovacia puska Cyma 707 a GBB (plynom hnand)
pistol’ ASG P09. Kazda zbran je vyfotend pfed meranim a st u nej uvedené prislusné

informacie.

Obrazek 9 Pouzité zbrane

4.3.1 Utoéna puska E&C EC-313

Airsoftova replika Uto¢nej pusky SR-13, vel'mi podobna modernej verzii M4 alebo AR-15.
Vyrobca E&C pochadza z Cinskej 'udovej republiky. Vyrobca udava rychlost’ strely 120
m/s za pouzitia streliva o hmotnosti 0.20g. Jej piest je pohanany elektrickym motorom

napajanym 7.4V batériou.
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Obrazek 10 Uto¢na puska E&C EC-313 [27]

4.3.2 Ostrelovacia puska Cyma 707

Manualna ostrel'ovacia airsoftova replika origindlu Remington 700. Jej vyrobca Cyma
pochadza z Cinskej l'udovej republiky. Pri tejto zbrani je vyrobcom udévana rychlost’ strely
pri vahe 0.20g 130 m/s. Piest, ktory tla¢i vzduch do trysky je v tomto pripade nutné natiahntat’
manualne.

Obrézek 11 Ostrelovacia puska Cyma 707 [28]

4.3.3 Pistol’ ASG P09

Plynom pohanana airsoftova pistol” je inSpirovana ¢eskym originalom CZ P-09. Vyrobcom
je ASG — Svédska firma, ktora ma licenciu na vyrobu tychto vernych kopii. Vyrobca uvadza
rychlost’ strely pri pouzti vahy 0.20g, 100 m/s. Strela je hnand plynom ktory, nesie
pomenovanie Green Gas. Tento typ plynu je citlivy na teplotu, preto je nutné meranie

vykonavat’ pri teplote nad 20 °C.
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Obrézek 12 Pistol’ ASG P09 [29]

4.4 Pouzité strelivo

Pre vSetky zbrane bolo pouZité rovnaké strelivo o priemere 6mm. Strelivo bolo hnané
hlaviiou, v ktorej bol vypnuty hop-up systém, ktory by ovplyvnil rychlost’ strely jej

zarotovanim. Vyrobca streliva je firma EXACT a pouzitd hmotnost’ streliva bola 0.20g.

Obrézek 13 Pouzité strelivo [30]
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5 EXPERIMENTALNE MERANIE

V prvej Casti 5. kapitoly bude popisany experiment, ktorého cielom bolo zmeriat’ rychlost’
striel u vSetkych zbrani bez prekazky v dréhe strely. Experiment bude podrobne popisany a
u kazdej zbrane bude uvedend tabulka, ktord obsahuje namerané¢ hodnoty. Druhd cast’

kapitoly bude zamerané na meranie rychlosti striel po prekonani piekazky v drahe letu.

5.1 Meranie rychlosti striel

Prvé meranie malo za ciel' zistit' priemernt rychlost striel vSetkych pouzitych zbrani
Vv experimente. Pred zapocatim celého experimentu bolo nutné nastavit aparatiru na
meranie. Strelecka lavica musela mat’ nastaventi vySku v optiménej drovni hradla a to
Vv presnom strede. Hradla museli byt’ v rovnakej vyske a v jednej linii. Zbran pred vystrelom
musela spiiiat’ spravny thol a to 0 stupiiou. Tento uhol bol docieleny za pouzitia bublinkovej

vodovahy. Z kazdého merania bolo nameranych 10 hodn6t

b

Obrézek 14 Zostava na meranie rychlosti striel
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Tab 1 Meranie strely bez prekazky

Ostrelovacia puska

Cyma 707

Utoc¢na puska

E&C EC313

Pistol

ASG P09

Rychlost’ [m/s]

Rychlost’ [m/s]

Rychlost’ [m/s]

Priemer[m/s]

124+ 4 m/s

97 £3 m/s

82+2mls

5.2 Meranie rychlosti strly po prekonani prekazky

Druh4 ¢ast’ merania bola zamerana na zmeranie rychlosti strely po prekonani jednej alebo

viacero prekazok a ich vplyvu na jednotlivé zbrane. Prekazky boli umestnené nasledovne:

jedna prekazka, dve prekazky s rozostupom 30cm a dve prekazky na sebe.

Tab 2 Meranie strely s jednou prekazkou

Ostrelovacia puska Utoéna puska Pistol’

Cyma 707 E&C EC313 ASG P09

Rychlost’ | Rychlost’ | Rychlost’ | Rychlost’ | Rychlost” | Rychlost’

[m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s]
Priemer[m/s] 100£3 95+ 3 842+21

90+ 3 m/s

122+3m/s | 114+3m/s m/s m/s m/s

Rozdiel[m/s] | 9+ 1 m/s 5+x1m/s 6+1m/s

Tab 3 Meranie strely s dvoma prekazkami (minimalny rozostup 30cm)

Ostrelovacia puska

Utocna puska

Pistol’
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Cyma 707 E&C EC313 ASG P09
Rychlost’ | Rychlost’ | Rychlost’ | Rychlost” | Rychlost’ Rychlost’
[m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s]
Priemer[m/s] | 124+4 1143 101+3
m/s m/s m/s 90+ 3 m/s | 84.3+2,1m/s | 70+2 m/s
Rozdiel[m/s] | 11+ 1 m/s 11+1m/s 15+ 1m/s
Tab 4 Meranie strely s dvoma prekazkami(tesne na sebe)
Ostrelovacia puska Utoéna puska Pistol’
Cyma 707 E&C EC313 ASG P09
Rychlost” | Rychlost’ | Rychlost’ | Rychlost’ | Rychlost’ | Rychlost
[m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s]
Priemer[m/s] | 120£3m/s | 10723 m/s | 101+3 m/s | 91+ 3 m/s | 792 m/s | 69+ 2 m/s
Rozdiel[m/s] | 13+ 1 m/s 10 £1m/s 11+1m/s
Tab 5 Meranie strely s tromi prekazkami (minimalny rozostup 30cm)
Ostrelovacia puska Utoéna puska Pistol’
Cyma 707 E&C EC313 ASG P09
Rychlost” | Rychlost’ | Rychlost’ | Rychlost’ | Rychlost’ | Rychlost’
[m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s]
Priemer[m/s] | 129+4 m/s | 113£3 m/s | 100+3 m/s | 90+ 3 m/s | 82+ 3 m/s | 68+ 2 m/s
Rozdiel[m/s] | 12+ 1 m/s 10+ 1 m/s 14+ 1 m/s
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Tab 6 Meranie strely s tromi prekazkami(tesne na sebe)
Ostrelovacia puska Utocna puska Pistol’
Cyma 707 E&C EC313 ASG P09
Rychlost” | Rychlost’ | Rychlost' | Rychlost’ | Rychlost’ | Rychlost’
[m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s]
Priemer[m/s] | 1354 m/s | 102+3 m/s | 1023 m/s | 903 m/s | 84x3 m/s | 67£2 m/s
Rozdiel[m/s] | 33 1 m/s 12 33x1 m/s 17 331 m/s
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6 NAVRH PROTOKOLU DO LABORATORII FORENZNEJ VEDY

V posledom bode praktickej Casti sa budeme venovat navrhu protokolu pre predmet
Forenzné vedy, vyucujuci pre obor Bezpecnostné technoldgie, systémy a manazment.
Protokol bude obsahovat’ popis Ulohy, teoretickt Cast’ experiment a zaver. Vysledkom by

malo byt porovnanie u¢innosti streliva na zaklade jeho vahy a typu pouzitej zbrane.

6.1 Prerekvizity

Sekcia Prerekvizity obsahuje material nutny pre meranie. Jedna sa prevazne o meracie
pristroje ¢i pomdcky. Je dolezité spomenit’ aj ochrané pomocky, pretoze pri merani vznika
vysoka miera rizika poranenia zraku alebo inej ¢asti tela.

6.1.1 Ochranné pomécky

Ochranné pomdcky pri merani delime na dva typy povinné a odporacané

a) Povinné pomoécky: strelecké okuliare a rukavice
b) Ochranna sietkova maska na tvar

Obrazek 15 Airsoftova ochranna maska a strelecké okuliare

6.1.2 Meracia sustava

Pre meranie budeme potrebovat’ mechanické ale aj elektronické zariadenia. Bliz§i popis je
v podsekcii niz$ie. Uistite sa pred meranim, Ze zariadenia s spravne zkalibrované, nabité a

pripadne ¢i nemaji mechanické ¢i softvérové poskodenie.
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6.1.2.1 Mechanické zariadenia

Zvinovaci meter

Strelecka lavica

Bublinkova vodovaha

Teré — schopny pohlit a nie odrazit strelu

PwnNe

6.1.2.2 Elektronické zariadenia

1. 2 kusy hradla uréeného na meranie rychlosti striel
2. Display pre zobrazeni nameranych hodnét

6.2 Zbrane urcené na meranie

Zbrane ur¢ené na meranie pozostavaju z:

a) Plynom pohananych airsoftovych zbrani

b) Elektromotorom pohananych airsoftovych zbrani

c) Manualnych airsoftovych zbrani

d) Airsoftové zbrane pohanané stlacenym vzduchom (HPA)
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6.3 Protokol

Univerzita TomaSe Bati, Fakulta aplikované informatiky

Ustav bezpec¢nostného inZinierstva

Meno a priezvisko

Ro¢nik / Skupina

striel

Predmet Forenzné vedy Datum merania
Datum odovzdania
Nazov ulohy Meranie rychlosti Hodnotenie

1. Uloha merania
Uskutoénite 5 merani pre airsoftové zbrane typu AEG, HPA, manualne a GBB. Po merani

ot

zmente hmotnost’ strely za strelu o 0,05g t'azsiu. Tento cyklus zopakujte 3 krat zacinajuc s

vahou 0,20g. Z nameranych hodnét vytvorte prepoéet na Joule a vytvorte graf pre porovnanie.

2. Teoreticka cast

Popiste na akom principe funguju zbrane, ktoré pouZivate pocas merania. Napite vzorec na

vypocet kinetickej energie strely a popiste ho.

3. Experiment

3.1 Pouzité pristroje a pomocky
Strelecka lavica, 2x hradlo uréené na meranie rychlosti striel, bublinkova vodovaha, ter¢.

3.2 Namerané data

Tabulka | Meranie s 0,20g strelivom

Meranie ¢.

AEG

GBB HPA

Manual

1

]

(78]

=

5

Priemer
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3.3

34

Tabulka 2 Meranie s (),25g strelivom

Meranie €.

AEG

GBB

HPA

Manual

1

]

]

s

5

Priemer

Tabulka 3 Meranie s (,30g strelivom

Meranie €.

AEG

GBB

HPA

Manual

1

]

-

.

5

Priemer

Vypocet

Zaver
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7 VYHODNOTENIE EXPERIMENTALNEHO MERANIA

Ciel'om poslednej kapitoly tejto prace je zhodnotenie experimentalneho merania uvedené¢ho
Vv kapitole Cislo 6. V prvej Casti sa tato kapitola zameriavala na zhodnotenie vysledkov
merania rychlosti striel bez prekazky v drahe letu projektilu. V d’alSej casti budu
vyhodnotené merania rozdielu v rychlosti strely po prekonani prekazky. Vyhodnocovanie

bude vykonané pomocou grafov a popisom k nim.

7.1 Vyhodnotenie merania rychlosti striel bez prekazky

Pomocou merani rychlosti strel na hradlach, boli definované priemerné rychlosti strely pre
jednotlivé zbrane. Tieto rychlosti boli pouzité ako orienta¢ny bod pre urcenie spravne
prevedenej strelby cez prvé hradlo. Ocakéavali sme podobné hodnoty. Vysledky pre
jednotlivé zbrane st: Pistol’ ASG P09 82 + 3 m/s, uto¢na puska E&C EC-313 97 £+ 3 m/s a
ostrelovacia puska Cyma 707 124 + 4 m/s. Uto¢na puska a pistol’ mali idaj udévany oproti
vyrobcovi o priblizne 22% niZSiu rychlost’ strely, zatial' ¢o ostrelovacia puska len o 6%.
Ostrelovacia puska je podstatne novsia oproti zvy$Snym dvom zbraniam, ¢ize mOzeme
vyvodit, Ze zbrane ¢asom svoju silu stracaji. Pri¢ina mdze byt napriklad opotrebovanie

pruziny vo valci v pripade Gto¢nej pusky alebo strata tesnosti plynu pri pistoli.

7.2 Vyhodnotenie merania rychlosti striel po prekonani prekazky

Pri tomto merani sme potrebovali overit’ vplyv prekazok na rychlost’ strely po ich prekonani.
Rychlost’ strely bola zmerand pri opusteni hlavne a nésledne pred zasahom tercu. Pocas
drahy letu bola strela vystavena prekazkam v podobe jedného, dvoch od seba polozenych a
dvoch na sebe uloZenych kancelarskych papierov. Papiere boli rozmiestnené na rd6znych
usekoch drahy letu strely, ale z merani vyplinulo, Ze nezalezi na tom, v akej vzdialenosti sa
prekazka nachadza. Z merani boli ziskané rozdiely medzi pociato¢nou a koncovou
rychlost’ou projektilu. V pripade pistole ASG P09 sme namerali idaje: jedna prekdzka: 6+ 1
m/s uto¢na puska E&C EC-313 5 + 1 m/s a ostrelovacia puska Cyma 707 9 £ 1 m/s.
V pripade dvoch prekazok za sebou s odstupom miniméalne 30cm: ASG P09 15+ 1 m/s E&C
EC-313 11 + 1 m/s a Cyma 707 11 + 1 m/s. V poslednom merani boli prekazky tesne za
sebou s medzerou max. 1 mm a v tomto merani sme ziskali nasledovné hodnoty: ASG P09
11+ 1 m/sE&C EC-313 11+ 1 m/saCyma 707 13 + 1 m/s. Z merani bolo zistené ze prekazky

za sebou alebo na sebe mali rozdielny vplyv len na pistol’ a ostrelovaciu pusku. Zatial’ ¢o pri
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pistoli bol pokles pri prekazkach s rozostupom minimalne 30cm nizsi oproti prekazkam na
sebe, na ostrelovacej puske bola zaznamenana vyssia strata rychlosti strely. Uto¢na puska si

pocinala v oboch pripadoch vel'mi podobne rozdiel bol len 0,2 m/s.
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ZAVER
Bakalarska praca sa zaoberala meranim rychlosti striel zbrani kategorie D, ktoré prekonali
v dréhe piekazku. V teoretickej Casti sme opisali charakteristiku zbrani kategérie D a niou

stvisiacou pravnou legislativou. V praci boli taktiez opisané druhy zbrani kategorie D.

V praktickej Casti sme opisali meracie nastroje, miesto merania a vyskumna situdciu.

Vysledky ukéazali, ze piekazky za sebou alebo na sebe mali rozdielny vplyv na pistol’ a
ostrelovaciu pusku. Pfi pistoli bol pokles rychlosti strely pti piekazkach minimalny. Pokles
rychlosti strely u ostrelovacej pusky bol v porovnani s pistolami vyssi. Najmensi namerany
rozdiel v rychlosti strely pri prekazke bol zaznamenany u Gtoénej pusky. Z nami ziskanych
vysledkov konSatujeme, Ze najvdc$i namerany rozdiel strely pii prekdzke dosiahla
ostrel'ovacia puska a pistol. Najmensi namerany rozdiel strely pii prekézke dosiahla uto¢na
puska. Zistili sme, ze na vzdialenosti piekazky od bodu vystrelu nezalezi. Strela cez

prekazku prejde rovnakou rychlost’ou, avSak pomalSie ako bez prekazky.

Prinosom nasej prace je doplnenie dat o poklese rychlostinstrely prechadzajicej materialom
na zéklade typu airsoftovej zbrane. Zistili sme, ze nezalezi, ¢i je viacero matrialov
v rozostupe jednotky alebo desiatky centimetrov. Velmi délezitym zistenim je, ze pre

presnost’ dat je nutné strielat’ v rovine bez akéhokol'vek naklonu hlavne.

Limitom naSej prace bolo predovSetkym zameranie sa iba na kategoériu zbrani D. TaktieZ
povazujeme za limitujice meranie v praktickej casti, ktoré bolo realizované iba na
vybranych druhoch airsoftovych zbrani. Prinosnym by bolo rozsirenie merania o luky a kuse

ako Specificky druh zbrani kategorie D alebo porovnanie so zbranani inej kategorie.

Na zaver konstatujeme, Ze sme splnili nami stanovené ciele prace. Predpokladame, zZe

bakalérska praca rozsitila poznatky Citatel’a, ale aj odbornika v danej problematike.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
AEG Elektricky pohanana zbran

GBB Plynom pohanana zbran aj jej zaver hlavne.

HPA  Zbran na baze vysokostlaéeného plynu pohanana z nadoby.
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