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ABSTRAKT

Diplomova préace se zabyva prenosem dat z meteorologické stanice UTB a jejich zpraco-
vani do vhodné formy s prezentaci na informacni siti UTB a internetu. Soucasti prezentace
je 1 predpoveéd’ pocasi prevzata ze systému GFS a dale zapojeni webovych kamer a pienos
udaji do univerzitni sité. VySe uvedené ukoly byly i realizovany jako soucast diplomové

prace.

Kli¢ova slova:

Meteorologicka stanice, ptedpoved’ pocasi, model pocasi, IP kamera, databaze,

ABSTRACT

This diploma work deals with a data collection from the UTB weather station and their
presentation on the internet. Further the presentation of weather forecast and practical link-

up web cameras into the university network is included in the diploma work.

Keywords:

Weather station, weather forecast, weather model, IP camera, database.
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UvVOD

Rozmary pocasi provazeni lidstvo od samého pocatku jeho existence na Zemi. A po stej-
nou dobu se Clovék snazi pocasi porozumét. V pocatku lidé projevy pocasi ptipisovali riiz-
nym bozstviim, ale s postupem casu zjiStovali, ze projevy pocasi se fidi urCitymi zakoni-
tostmi. Prudky rozvoj techniky za poslednich n¢kolik stoleti umoznil lidstvu udaje o pocasi

shromazd’ovat a analyzovat.

Prvni kapitola prace se zabyva obecnym uvodem do problematiky meteorologie. Popisuje
historii vyvoje meteorologii. Pfedstavuje zakladni meteorologické obory a nastiiluje prak-

tické vyuziti meteorologickych tidajli v praxi.
Druha a tteti kapitola popisuje nejcastéji mefené meteorologické veliiny a jejich méteni.

Zaveérecné dve kapitoly popisuji vyuziti matematickych modelt pocasi v praxi. Kapitola
ctvrta vysvétluje zakladni principy tvorby matematickych modelll a popisuje v ¢esku vyu-
zivany model ALADIN. V paté kapitole je popsana metodika SIMOS' 97, ktera umoziiuje

modelovat zdroje znecisténi ovzdusi.

Prakticka cast prace obsahuje popis meteorologické stanice, popis feSeni komunikace a
ukladani dat a jejich zobrazeni na internetu a realizaci predikce pocasi. Zavér praktické

¢asti je vénovany popisu instalace a nastaveni webovych kamer.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VYZNAM METEOROLOGIE

Pod slovem meteorologie se clovéku obvykle vybavi pfedpovidani pocasi. Je to sice pied-
stava pravdiva, ale velice neuplna. Meteorologie je v&dni obor zabyvajici se d&ji v zemské
atmosfétre. Tyto déje maji vétSinou fyzikalni povahu a proto je meteorologie fyzikou atmo-
sféry.

ey ee

lech feckych filozofti. K formovani meteorologie jako samostatného védniho oboru vSak
dochazi mnohem pozdé&ji, koncem stiedovéku a pocatkem novoveku. Pti objevitelskych
vypravach, zejména pii pronikani evropské civilizace do novych oblasti, se lidé se tkavali
s velmi odliSnymi povétrnostnimi jevy a klimatickymi podminkami. Tak se v navaznosti

na rozSifovani geografickych znalosti hromadily a formovaly klimatologické poznatky.

Obzvlastni vyznam mél rozvoj fyziky v 17. Stoleti. Prvni vé€decké poznatky o atmosfére
jsou spojeny se jmény mnoha znadmych fyziki ( Galileo, Torricelli, Pascal, Boyle atd.),
ktefi mimo jiné polozili zdklad meteorologie jako védni discipliny. Byly poznany nékteré
zékladni zakony chovani plynt a zkonstruovany pfistroje, které umoznily métit hodnoty
k rozvoji meteorologie byly také 1 pasobivé projevy atmosférické optiky (duha) a elektiiny
(blesky).

Koncem 17. Stoleti a zejména v pribéhu 18. Stoleti zac¢inaji v fad€ mist pravidelna
meteorologickd pozorovanim, z nichz néktera se udrzuji dodnes, napi. prazské Klementi-
num s nepietrzitou fadou pozorovani od roku 1775. Postupné se zlepSuji a rozSifuji metody
pozorovani, hromadi se nové poznatky, které je mozno ttidit a pokouset se o jejich praktic-
ké vyuziti. V 19. Stoleti byl podrobné&ji poznan mechanismus atmosférickych déji a zacaly
se formovat védecké zaklady pro prognostiku pocasi. V poloviné 19. Stoleti vyslovil fyzik
Helmholtz mySlenku, Ze pocasi Ize pfedvidat fyzikalnimi metodami na zaklad¢€ feSeni hyd-
rodynamickych a termodynamickych rovnic. Tuto myslenku teoreticky piesnéji formuloval
az pocCatkem 20. Stoleti W. Bjerknes, ale praktické vypocCty jsou spjaty s F.L. Richardso-
nem. Teprve technicky pokrok po druhé svétové valce umoznil realizovat tyto fyzikalng-

matematické postupy v kazdodennim povétrnostni sluzbe.

S védeckym pokrokem nastavaly zmény 1 vnitini struktufe meteorologie. Vlivem historic-

kého vyvoje existovala jesté na pocatku 20. Stoleti vedle sebe dve ptibuzna védni odvétvi :
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Meteorologie zalozena na pfedevS§im na vyuzivani fyzik4lnich poznatkll a klimatologie
popisujici atmosférické podminky spise z geografického hlediska. FyzikdIni metody studia
vSak pronikaly 1 do klimatologie, ktera tak postupné splyva s meteorologii a stava se jed-
nou z jejich Casti. Svétova meteorologicka organizace (WMO — World Meteorological Or-

ganization) doporucuje rozdélovat meteorologii na nasledujici obory:

Dynamicka meteorologie — studuje dynamiku a termodynamiku atmosféry, jejim cilem je

objektivni, fyzikaIn¢ podloZend predpovéd’ pocasi.

Synopticka meteorologie — na zaklad¢ prevazné empirickych poznatki analyzuje a studu-

je atmosférické procesy a jevy, které jsou vyznamné pro predpovéd’ pocasi.

Fyzikalni meteorologie — studuje fyziku oblaki a srazek, zafeni, optické zareni, akustické

a elektrické jevy v atmosféte.

Letecka a namorni meteorologie — aplikuje synoptickou a dynamickou meteorologii na

specidlni problémy souvisejici s leteckou a ndmotni dopravou.
Klimatologie — studuje souhrnny stav atmosféry a jeho vyvoj v daném misté nebo oblasti.

Agrometeorologie — zabyva se aplikaci poznatkl o atmosféfe a o pocasi na zemédélskou

praxi.
Hydrometeorologie — studuje vliv déji v atmosféfe na vodni reZim zemé.

Chemismus a radioaktivita atmosféry — studium atmosférickych déji. Které souviseji

s chemickym sloZenim vzduchu a sraZek, a to 1 z hlediska Sifeni znec€iSténi ovzdusi.

Vyse uvedené déleni vypliva, Ze souCastnd meteorologie dnes piedstavuje rozsahly fyzi-
kalni obor, kterém se protinaji rtizna odvétvi (geografie, chemie, biologie, hydrologie,

geofyzika, atd.) [1].

Dnesni meteorologie kromé poskytovani informaci o pocasi a predpovédi prispiva k feSeni
ochrany tvorby zivotniho prostiedi a to zejména ochrany a ¢istoty ovzdusi, studium klima-
tickych podminek. Meteorologie plni 1 fadu jinych vyznamnych uloh v oblasti zajiSténi
energetickych zdroji (vyuziti slune¢ni energie nebo sily vétru, meteorologické zajiSténi
provozu jadernych elektraren, meteorologické podklady pro optimalizaci spotieby energie
atd.) a zabezpeCovani vyzivy (specializované prognozy pocasi pro operativni fizeni zeme-
délskych praci, optimalizace zdvlah, umélé zasahy za ticelem ochrany zemédélskych kultur
proti krupobiti nebo pfizemnim mraziklim ve vegetacnim obdobi atd.). Nezastupitelné mis-

to ma 1 v jinych odvétvich (doprava, telekomunikace, stavebnictvi, krizovy management).
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2 MERENE METEROLOGICKE VELICINY

Pod pojmem meteorologické veli¢iny rozumime ty, které ndm charakterizuji fyzikalni stav
atmosféry v daném misté a Case. Zakladnimi meteorologickymi veliCinami jsou teplota a
vlhkost vzduchu, atmosféricky tlak, smér a rychlost vétru, obla¢nost, atmosférické srazky a
dohlednost. K nim mohou ptibyvat jesté dalsi podle toho, k jakym uceliim chceme fyzikal-

ni stav atmosféry charakterizovat.

2.1 Teplota vzduchu

Teplota vzduchu je zakladni meteorologicky prvek udavajici tepelny stav ovzdusi. Méti se
teplomérem, ktery je v teplené rovnovaze se vzduchem. Obvykle se teplota méti 2m nad
zemskym povrchem teplomérem umisténym v meteorologické budce s ptesnosti na deseti-

nu teplotniho stupné v Celsiove teplotni stupnici.

Mimo teploty vzduchu se na meteorologickych stanicich mé&fi nevyssi denni teplota ( ma-

cvvr

za urcité casové obdobi. Zejména se sleduje denni a ro¢ni chod.

Denni chod meteorologického prvku vyjadiuje jeho Casovy prabéh za 24 hodin. Ro¢ni
chod vyjadiuje Casovy pribéh béhem roku. K jeho vyjadieni se pouzivaji denni, pentado-

vé, dekadové nebo mésicni charakteristiky[2].

2.2 Vlhkost vzduchu

Vodni pary jsou v atmosféfe obsazeny v pomérné¢ malém mnozstvi, avSak patii mezi jednu
z nejdilezitéjSich soucasti ovzdusi, nebot’ maji velky vyznam pro pocasi. Proto vlhkost
vzduchu patfi mezi zdkladni meteorologické prvky. Mnozstvi vodni pary ve vzduchu pod-

minuje vznik oblakil a srazek, urcuje vlhkost nebo suchost podnebi.

Za dané teploty se obsah vodni pary nemtiZze ve vzduchu zvétSovat neomezené. Je-
ho maximalni moznou hodnotou je stav nasyceni. Pfebytek vodni pary nad mnozstvi odpo-
vidajicimu stavu nasyceni prejde kondenzaci ve vodu nebo sublimaci v led. Cim vySssi je

teplota vzduchu, tim vice vodni pary je tteba k jeho nasyceni
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V meteorologii se vlhkost vzduchu urcuje né€kolika zptisoby:

e Hmotnosti vodni pary v ur¢itém objemu
e Stupném nasyceni vzduchu
e Vodni parou

ey

e Schopnosti ptijimat dal$i vodni paru

Podle toho charakterizuji vlhkost vzduchu tyto zakladni veli¢iny:

Absolutni vlhkost vzduchu, a, vkg/m’: Vyjadiuje skutedné mnozstvi vodni péry
v jednotce objemu vzduchu. Uvadi se v gramech nebo kilogramech v Im® vzduchu. Maxi-
malni absolutni vlhkost udava nejvétsi mozny obsah vodnich par v g/m’ nebo kg/m’ nasy-

ceného vzduchu:

a=220x_ (1)

kde T je teplota vzduchu, ve ° C;
e parcialni tlak vodnich par, v hPa;
a  absolutni vlhkost vzduchu, v kg/m’.

Tlak vodnich par, e, v hPa: Je to zakladni charakteristika vlhkosti vzduchu, ktera vyjadiu-
je dil¢i tlak vodni pary ve smési se suchym vzduchem. Udéava se v hPa a jeho hodnoty jsou
relativné nizké (15-20 hPa). Je-li vzduch vodnimi parami nasyceny, nahrazuje tuto charak-

teristiku napéti nasyceni E. Hodnota E je pfimo imérna teploté vzduchu.

Relativni vlhkost vzduchu, r, v % : Vyjadiuje pomér skute¢ného napéti vodnich par e k
maximalnimu moznému napéti nasyceni E pti dané teploté. Misto napéti nasyceni je moz-
né pouzit poméru skute¢né absolutni vlhkosti, ktera by pti dané teploté byla ve vzduchu

nasyceném. Udava se v % objemu.
r=-x(100%) 2)
kde 7 je relativni vlhkost vzduchu, v %
e parcialni tlak vodnich par, v hPa

E  napéti nasyceni, v hPa
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Sytostni doplnék, d, v hPa: Vyjadiuje rozdil mezi maximalnim tlakem vodnich par E pfi
dané teploté a skute¢nym napétim vodnich par e. Udava kolik vodnich par chybi ve vzdu-
chu, aby se stal nasyceny. Jednotkou je hPa. Podle sytostniho doplitku se napft. pocita vy-

par, jenz je umérny mnozstvi vodni pary, které je vzduch schopen ptijmout.
d=E—e 3)
kde d je sytostni doplnék, v hPa;
e parcialni tlak vodnich par, v hPa;
E  napéti nasyceni, v hPa.

Rosny bod, 7, v ° C : Je to teplota, pfi které by vodni pary nachazejici se ve vzduchu jej
mohli n sytit. K tomuto stavu mize dojit bez dodéni vodnich par mimo uvazovany objem a
to v dasledku adiabatického ochlazovani. Pti poklesu teploty pod hodnotu teploty rosného
bodu dochazi ke kondenzaci vodnich par obsazenych ve vzduchu napt. ve formé rosy nebo
mlhy.Teplota rosného bodu se udava ve ° C . Pti relativni vlhkosti niz$i nez 100% je teplo-

ta rosn¢ho bodu vzdy niz8i nez teplota vzduchu.

Mérna vlhkost, s, v g nebo kg: Vyjadiuje pomér mezi hmotnostmi vodnich par a celko-
vou hmotnosti vlhkého vzduchu ve stejném objemu. Vyjadifuje se v g nebo kg vodni pary

na kg vlhkého vzduchu.

2.3 Atmosféricky tlak

Tlak atmosféry se projevuje na kazdém misté Zemé ve vSech smérech stejné. Atmosféra
(vzduch), ma svoji hmotnost a v tthovém poli Zem¢ plisobi na zemsky povrch 1 na objekty
na ném svoji tizi. Hmotnost zemské atmosféry je 5,5157.10°. Méméa hmotnost suchého

vzduchu pii teploté 0 ° C a tlaku 105hPa je 1,2763 kg/m’.

Tlak vzduchu je sila plisobici v daném misté atmosféry kolmo na libovoln€ orientovanou
plochu. Tuto silu vyvolava tiha vzduchového sloupce, ktery saha od hladiny ve, které tlak
zjiStujeme ( hladina mofte, libovolné misto na zemském povrchu, libovolna vyska nad
zemskym povrchem) aZ po horni hranici atmosféry. Velikost tlaku se méni s vySkou ne-

pfimo imérné.
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Tlak vzduchu se udava v Pascalech Pa, v praxi ale v hektopascalech hPa. Primérna hodno-
ta tlaku vzduchu na hladiné moie pfi teploté 15 ° C ¢ini 1013,27 hPa. S ménici vy$kou se

méni 1 hustota atmosféry[3].

Barické pole

Rozlozeni tlaku vzduchu v atmosféfe se nazyva barické pole. Toto pole se méni prostoru 1
v Case. Oblasti stejného tlaku vzduchu v atmosféte si leze predstavit jako plochy, které jsou

omezeny ¢arami stejnych hodnot tlaku — izobarami.

S rostouci vyskou se zmensuji hodnoty tlaku vzduchu a tim 1 primérné vysky izobarickych
ploch, napt. izobaricka plocha 100hPa se nachézi blizko hladiny mofe, izobaricka plocha
500 hPa ve vysce 5 km. Vysky izobarickych ploch se stale méni a jejich polohu zachycuji
meteorologické mapy. Oblasti vyssi ho a nizSiho tlaku vzduchu jsou v téchto mapach vyja-
dfeny Ciseln¢ hodnotou jednotlivych izobar. Mira zmény tlaku je patrnd z hustoty izobar.

Cim jsou izobary husté&jsi, tim je vétsi rozdil tlaku [2].

Zakladni tlakové utvary

Tlakové pole je tvofeno oblastmi nizkého a vysokého tlaku vzduchu. Na vSech meteo-
rologickych mapach jsou tyto oblasti vyznaceny uzavienymi nebo neuzavienymi izobara-
mi.

v centru. Smérem od stfedu cyklony tlak roste.

e Anticyklona — Tlakova vySe, kterd je tvofend uzavienymi izobarami s nejvysSim

tlakem v centru. Smérem od stiedu tlak klesa

e Brazda nizkého tlaku — Predstavuje pasmo nizkého tlaku vzduchu mezi dvéma tla-

kovymi vySemi. Izobary jsou neuzaviené a maji tvar pismena ,,V*. Osa brazdy je

e Hieben vysokého tlaku — Je pasmo vysokého tlaku mezi dvéma oblastmi vysokého

tlaku. Izobary jsou neuzaviené a maji tvar pismene ,,U*“. Osa hiebene je mistem
nejvyssiho tlaku, od které tlak na obé dvé strany klesa.

e Barické sedlo — Oblast v atmosféie mezi dvéma cyklénami nebo dvéma anticyklo-

nami polozenymi do kiiZe. Stfed sedla je tvz. neutralni bod.
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2.4 Proudéni vzduchu

Zemska atmosféra je v neustdlém pohybu. Proudéni vzduchu je z velké ¢asti urCovano roz-
dily poli atmosférického tlaku. Atmosféra ma tendenci tyto rozdily vrovnavat a tim vznika
proudéni vzduchu. Smér proudéni je vzdy z oblasti vy$siho do oblasti niz§iho tlaku vzdu-
chu. Pfi tomto proudéni se pfenasi nejen pevné Castice, ale i1 tepelna energie. Jednotlivé

formy proudéni maji v meteorologii své znaceni.

e Lamindrni proudéni — Proudéni bez vitivych (turbulentnich) pohybt. Tvofi se nad
aerodynamicky ¢istym povrchem. V ptirod¢ je toto proudéni ojedin€lé, jako ptiklad
se uvadi proudéni nad klidnou vodni hladinou nebo hladkym povrchem ledu.

e Katabatické proudéni — Je to sestupny klouzavy pohyb chladného vzduchu napf.
podél naklonéného krajinného reliéfu.

e Anabatické proudéni — Vystupné klouzavé proudéni teplého vzduchu.

e Konvekce — Predstavuje uspotadany pohyb vzduchu ve svislém sméru, pfi némz
dochazi k prenosu tepla a vodni pary v atmosféte. Konvekce vznika vétSinou bé-
hem slunecnich letnich dnti, kdy dochézi k silnému zahtivani nestejnorodého zem-
ského povrchu, takze vznikaji rozdily v jeho teploté. Vzduch se nad vice ohfatymi
misty rozpind a tim klesd jeho hustota. Stava se lehc¢im nez chladnéjSi vzduch
v okoli a hmota teplého vzduchu vystupuje do vysky. V praxi se nazyva termika.

e Turbulence — Je to nejCastéjsi druh proudéni. Je zalozena na existenci nepravidel-
nych a neuspotfadanych virovych pohybl v atmosféie. Hlavni pfi¢inou je vySkova

Clenitost terénu a jeho ,,drsnost® .
Vitr

Slovo vitr oznacuje horizontalni pfemistovani vzduchu vzhledem k zemskému povrchu.
ProtoZe se vyznacuje rychlosti a smérem, lze jej v kterémkoliv okamziku vyjadfit vekto-
rem. Horizontélni slozka vétru vznika ptisobenim pfedevSim horizontéalni slozky tlakového
gradientu a Coriollisovy sily. Vertikalni slozka vektoru vétru vznik4 jako disledek pohybu
vzduchu v cirkula¢nich a frontalnich systémech, konvekce, obtékani atd. Vitr se v atmosfé-
fe uplathuje pfi prenosu vody, energie a ovliviiuje dalsi fyzikalni vlastnosti vzduchovych
hmot. ZvySuje intenzitu vyparu z vodni hladiny a zemského povrchu a tim odjima teplo,

pusobi na objekty v krajiné dynamickym tlakem, ovliviiuje tvofeni snéhovych zaveji atd.

Rychlost vétru mize kolisat od 0 m/s do 100 m/s. Vitr, ktery méni kratkodobé¢ rychlost o

vice nez 5 m/s se oznacuje jako narazovy [2].
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Smér vétru se udava ve stupnich azimutu od 0°do 360° (0° - severni vitr, 90° - vy-
chodni vitr, 180° - jizni vitr, 270° - z&padni vitr). Vitr mize ménit vyrazné¢ svlij ¢as i v
kratkodobych intervalech. Je-li zmé&na sméru vétsi nez 45°, oznacuje se vitr jako proménli-
vy.

Rychlost vétru se v praxi odvozuje 1 podle u¢inku tlaku vétru na pfedméty nebo ob-
jekty v krajin€é. Mezinarodné ptijatd Beaufordova stupnice ma 13 stupiii a charakterizuje

ucinky ptizemniho vétru na pevniné viz. (Tab. 1)

Tab. 1. Beaufordova stupnice sily vétru.

Stupen Oznaceni Rychlost m.s™ Znaky na sousi
0 Bezvétii 0,0-0,2 kout stoupa svisle vzhiru
kout uz nestoupa uplné svisle, korouhev nere-
1 Vanek 0,3-1,5 ]
aguje
vitr je citit ve tvari, listi Selesti, korouhev se
2 Slaby vitr 1,6-3,3 ]
pohybuje
3 Mirny vatr 3,4-5,4 listy a vétvicky v pohybu, vitr napina prapory
vitr zveda prach a papiry, pohybuje vétvicka-
4 Dosti Cerstvy vitr 5,5-7,9 ) ) .
mi a slab8imi vétvemi
5 Cerstvi vitr 8,0-10,7 hybe listnatymi kefi, malé stromky se ohybaji
) pohybuje siln&j$imi vétvemi, telegrafni draty
6 Silny vitr 10,8-13,8 ) )
svisti, nesnadné jest pouzivat deStnik
pohybuje celymi stromy, chiize proti vétru
7 Prudky vitr 13,9-17,1
obtizna
) lame vétve, vzptimena chiize proti vétru je jiz
8 Bouflivy vitr 17,2-20,7
nemozna
9 Vichfice 20,8-24,4 mensi §kody na stavbach
10 Silna vichtice 24,5-28.,4 vyvraci stromy a ni¢i domy
11 Mohutna vichtice 28,5-32,6 rozsahlé zpustoSeni plochy
ni¢ivé ucinky odnasi domy, pohybuje tézkymi
12 Orkan > 32,7 ]
hmotami
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2.5 Atmosférické srazky

Atmosférické srazky oznacuji Céstice, které vznikly v atmosféfe kondenzaci vodni pary a
které se vyskytuji v atmosféfe, na zemském povrchu nebo na predmétech v kapalném nebo
pevném skupenstvi. Mnozstvi srazek spadlych na zem uddvame v mm vodniho sloupce.
Jeden mm srazek predstavuje 1 litr vody na plochu 1m”. Dlouhodobé priimérné mnoZstvi

srdzek za zvoleny ¢asovy interval oznacujeme jako srazkovy thrn [2].

2.6 Slunec¢ni zareni

Energie ze slunce ptredstavuje zdroje tepla svétla a souCastné predstavuje prakticky jediny

zdroj energie pro klimaticky systém.

Zakladni charakteristikou zateni jej jeho vlnova délka, 4. VInova délka zateni prochézeji-
ciho atmosférou se pohybuje od 10™* do 10?. Zakladni jednotka vlnové délky je 1 nano-

metr (nm) nebo 1 mikrometr (um).

Nejcastéji se velikost zafeni vyjadiuje jeho intenzitou ve watech (W) na jednotku plochy

2 ;s . fv s v ;o L
(m”). Celkova intenzita zafeni za ¢asovy interval se udava ve Wh nebo kWh.
Zateni dopadajici na zemsky povrch délime na :

- Primé slunecni zareni, I,

- Rozptylené zateni, i

- Globalni zateni, Q (In+i)

- Odrazené, A (albedo)

- Zpétné zateni atmosféry, E, , vyzafovani Zemg, E,

Podil jednotlivych druhii zéfeni zavisi na hodnot¢ insolance, vySce slunce a propustnosti

atmosféry.
Piimé slunec¢ni zafreni, I, ve W/m?

Ptedstavuje kratkovinné zatfeni Sifici se v malém prostorovém thlu v jehoz vrcholu se na-

chazi slunce. Paprsky dopadajici na zemsky povrch tak 1ze povaZovat za rovnobéZzné.

Pokud je tato plocha kolma ke slune¢nim paprskiim, je intenzita ptimého zareni maximal-
ni. A s poklesem nadmoiské vysky a také sriistem zakaleni v atmosféfe. Je nulova
v ptipad¢ zakryti slunce mraky. Intenzita pfimého slunecniho zafeni se proto méni nejen
v pribéhu dne a roku, ale také podle tihlu sklonu terénu a jeho expozic ke své€tovym stra-

nam.
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Rozptylené sluneéni zareni, i

Rozptylené zateni je vzhledem ke své délce (0,2-10 um) kratkovinné. Uvadi se, Ze az 25%

z celkového proudu slune¢niho zafeni se v atmosféfe méni na zareni rozptylené.

Intenzita rozptyleného slunecniho zéafeni se zvySuje s mnoZzstvim castic zahalujicich
vzduch. Jeho intenzitu dale ovliviiuje obla¢nost, snéhova pokryvka, vyska Slunce nad ob-
zorem, nadmotské vyska 1 zemépisnd Sitka. V rozptyleném zaieni je potlacend infracerve-
na slozka. Zeyjména pti malych vyskach Slunce mize rozptylené zateni vyrazn€ dopliovat

piimé slunecni zafeni. Ve vyssich zemépisnych Sitkach rozptylené zatreni prodluzuje den.

Globalni zifeni, O

Celkové kratkovlnné slunecni zatfeni (pfimé a rozptylené) v intervalu vlnovych délek 0,2-
10 um dopadajici na zemsky povrch za jednotku ¢asu se nazyva globalni zafeni. Jeho in-

tenzita Q se vypocita :
Q = xsinh) +1i 4)
Kde I je intenzita pfimého slune&niho zateni, ve W/m®;
i  intenzita rozptyleného zéafeni, ve W/m’;
h  vyska Slunce nad obzorem, ve °.

Intenzita globalniho zafeni roste s vySkou slunce nad obzorem a s poklesem zakaleni atmo-
sféry.

Odrazené slunecni zareni, albedo, 4, v %

Globalni zatfeni, dopadajici na horni hranici atmosféry a na zemsky povrch, je pohlcovano
jen castecné. Cast se odrazi a stava se tokem zafeni smétujiciho nahoru. Oznacuje se jako
odraZené globalni zafeni slunecni zatfeni. Intenzita odraZeného zateni zavisi na charakteru

odraZejiciho povrchu. Pomér mezi mnozstvim odraZzeného zareni Ir a celkové dopadajicim

zéatenim It se oznacuje jako albedo A. NejCastéji se udava v %.
A =% x100(%) (5)
T

kde A je albedo v %
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v r oo 2

Ip odrazené zatreni, ve W/m’;
N S 2
Iy celkové dopadajici zateni ve W/m™.

Hodnoty albeda vybranych povrchii, uvedené v tabulce (Tab. 2) se vztahuji na zafeni vino-

vych délek kratSich nez 4 pm.

Tab. 2. Albedo pro vybrané povrchy.

Typ aktivniho povrchu Albedo (%)
souvisld oblaka 60-90
stfedni kupovitd obla¢nost 70-75
nizka kupovitd oblacnost 55-65
vodni plochy 3-7
novy snih 75-90
stary snih 30-35
pisek 29-35
hlinita ptda 20
cernozem 5-12
obiliny 15-25
strnisté 12-17
louky 18-30
pokoZka cernocha 10-20
pokozka bélocha 35
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3 PRISTROJE PRO MERENI METEOROLOGICKYCH VELICIN

V dnesni dobé je vétSina profesiondlnich méticich stanic vybavena automatickymi méfici-
mi pristroji, které pracuji s €idly na elektronickém principu. I pfes tento fakt se neustale

vyuzivaji tradicni ptistroje pro jejich jednoduchost a spolehlivost.

Ptistroje byvaji vétSinou umistény v meteorologické budce. Jeji stény jsou tvofeny dvoji-
tymi zaluziemi a dnem z draténého sita. Dvefe jsou situovany k severu. Budka slouzi
k ochrané meteorologickych pftistrojii pfed rusivymi ucinky slune¢niho zafeni a srazek a
zéroveil umoZziuje piirozenou ventilaci pristrojii. Je-li meteorologicka stanice vybavena
elektronickymi ptistroji, omezuje se funkce klasickych ptistroji na ndhradni ziskavani tida-
ji nebo pro kontrolu naméfenych tdaji. U modernich méticich ¢idel nahrazuje funkci

budky radiacni Stit.

3.1 Méreni teploty vzduchu

Teplota vzduchu se méfi nejcastéji ve vySce 2m nad zemskym povrchem s piesnosti 0,1°C.
Pro klimatologické ucely se méfi teplota suchd, vlhka, maximalni, minimalni a minimalni

piizemni (ve vySce 0,05m nad zemi). Nerozsiten€jsi jsou 3 druhy teplomérti [4].
Sklenéné kapalinové teploméry
Pro méfeni se vyuziva rozdilné teplotni roztaznost kapaliny v télese teploméru. Teplomér-

nou kapalinou je lih, toluen, nebo rtut’. Sklenéné kapalinové teploméry jsou stanicni, ex-
trémni (minimalni, maximalni), aspiracni.

Bimetalové teploméry

Cidlo teploméru je tvofeno paskem z bimetalu. Bimetal reaguje na zmény teploty roztaze-
nim (smr§ténim). Vychylka volného konce bimetalu zavisi na velikosti teplotni zmény,
ktera se registruje na stupnici. Teploméry zaloZena tomto principu se vyuZivaji pfedevSim

u samozapisnych ptistrojii ( termograflr), které registruji prabeh teploty a asu.
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Elektrické teploméry

V dnesni dobé jiz prakticky vytlacily klasické teploméry. Jejich hlavni vyhodou je ptes-
nost, mensi rozméry, podstatné nizsi teplotni setrva¢nost. Cidlo méni elektrické vlastnosti
na teploté. Pouzivaji se nejCastéji teplomery odporové (RTD) a termoelektrické (termo-
¢lanky).

Odporové (RTD) — vyuzivaji vlastnost kovli ménit elektricky odpor v zévislosti na teploté

Termoelektrické — ¢idlo je tvofeno dvojici vodic¢u s raznych vybranych kovii se dvéma

spoji v obvodu. Termoelektrické napéti je umérné rozdilu teplot obou spojenych mist.

3.2 Meéreni tlaku vzduchu

Tlak vzduchu méfime tlakoméry (barometry) nebo elektronickymi tlakovymi senzory.

RozliSujeme barometry rtutoveé, kovové (aneroidy) a hypsometry (termobarometry).

Rtutovy tlakomér urcuje tlak vzduchu z vySky rtutového sloupce v mm, které se prepoci-
tavaji na tlak vzduchu v hPa. Kovové tlakoméry pouzivaji Vidiho kovovou krabicku, ktera
je témét vzduchoprazdna. Zmény tlaku vzduchu se projevuji prohybanim jeji plochy. Pro

registraci zmény tlaku vzduchu se vyuzivaji barografy.
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3.3 Meéreni vlhkosti vzduchu

Vlhkost vzduchu Ize méftit elektrickymi 1 neelektrickymi ptistroji. Mezi nejpresnéjsi nee-
lektricky ptistroj patii psychrometr. Sklada se ze dvou psychrometrickych teplomérti (su-
chy a vlhky). Nadobka vlhkého teploméru je obalena savou latkou namocenou do nadobky
s vodou, ktera vzlind a zvlhcuje teplomér. Rozdil teploty mezi suchym a vlhkym teplomé-

rem udava tvz. psychrometrickou diferenci [5].
Pro elektronické méteni vlhkosti se vyuzivaji nasledujici senzory:

Kondenzaé¢ni vlhkomér — Je slozen z termoelektricky chlazeného kovového zrcatka, je-
hoz odrazivost se snima opticky. Oroseni zpiisobuje vyraznou zménu odrazivosti a zpétna
vazba zmenSuje Ci zvetSuje intenzitu chlazeni, aby se zrcatko udrzovalo mirné orosené.
Teplota zrcéatka se pak méfi platinovym odporovym teplomérem. Alternativou k optickému
sledovani zrcadla je pouziti krystalového rezonatoru, jehoz rezonanéni frekvence je ovliv-

néna kondenzaci vodni pary na jeho povrchu

Odporovy senzor vlhkosti - Odporovy senzor vyuzivd zménu vodivosti, ktera u nékte-
rych hygroskopickych (vodu pohlcujicich) materiali doprovazi absorpci vody. Piivodni
elektrody jsou platinové, provedené jako dvojita spirala z dratu na valci z izolantu nebo
jako dva hiebinky napafené na keramickém podkladu. Aby se piedeslo polarizaci elektrod,
je nutné meéfit stitidavym napétim. Senzor je citlivy na kondenzaci a nelze ho pouzit pti
vysSich teplotach, presto si udrzuje své postaveni zejména diky velké presnosti (desetiny

%RH) a pomérné dobré stabilité.

Kapacitni senzor vlhkosti - Sledovanou veli¢inou kapacitnich senzort je zména kapacity
kondenzatoru, v némz je dielektrikem polymer. Jedna z elektrod je dérovana, umoznujici
okolnimu vzduchu kontakt s polymernim dielektrikem. Kapacitni senzory se vyznacuji
malou zavislosti udaje na teploté, odolnosti vii¢i kondenzaci, dobou odezvy fadu desitek
sekund, piesnosti v jednotkdch %RH, pomérné dobrou odolnosti proti chemikaliim a vys-

$im teplotam, malymi rozméry a v neposledni fad€ nizkou cenou.
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3.4 Meéreni vétru

U vétru méfime smér a rychlost. Smér vétru vyjadiuje svétova strana dokud vitr vane.
Udava se ve stupnich azimutu. Na meteorologickych stanicich se méti vétrnymi smérov-
kami. Smér vétru urcuje ta jeji ¢ast, ktera je opatiena protizdvazim. Dnes se vyuziva je jeji
elektronicka verze, nebo pokrocilejsi systém pracujici na bazi ultrazvuku. Rychlost vétru

se udava v m.s™.

Obrazek 1. Miskovy anemometr

Moderni ptistroje vyuzivaji ultrasonické anemometry. Jejich hlavnim piinosem je integrace
meéfeni sméru vétru a rychlosti do jednoho pfistroje. Jsou naprosto imunni viéi vnéjSim
vliviim, protoze neobsahuji Zadné pohyblivé soucasti. Jejich princip je zalozeny na Doplle-

rove jevu.
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Obrazek 2. Ultrasonicky anemometr

3.5 Meéreni slunec¢niho zareni

Zakladni sledované charakteristiky odvozené od slune¢niho zéfeni jsou jeho intenzita a
délka trvani slune¢niho svitu. Slunecni zéateni a jeho jednotlivé sloZky se méfi radiometry.
Podle druhu méteného zateni je lze rozdélit na:

Pyranometry — méti globalni, difiizni a odraZzené zateni.

Net-pyramonetry — méfi radiacni bilanci

Pyrgeometry — méii dlouhovinné zafeni atmosféry, nebo zemského povrchu

Spektroradiometry — méti slunecni zafeni v uzkych vybranych pasmech

UV radiometry — méfi intenzitu UV zareni

e Fotometry — méfi intenzitu ve viditelném spektru.

3.6 Meéreni atmosférickych srazek

V meteorologii se srazky rozliSuji na vertikdIni a horizontalni. Pfi méfeni vertikalnich sra-
zek (desté) se vyuzivani srdzkoméry. Jsou tvoreny velkou srdzkomérnou nadobou, na-

levkou a kalibrovanou odmérkou.

Moderni elektronické srazkomeéry pracuji na optickém principu nebo principu pieklapéci

vanicky.
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Opticky laserovy srazkomér — Je slozeny ze dvou tubustii mificich na sebe. V jednom
tubusu je vysila¢ laserového zafeni, které ma presné¢ definovanou plochu. V druhém tubusu
je umistén detektor laseru. Podle zmény intenzity laserového zafeni. Umi nejen méfit in-

tenzitu srazek (destovych, snéhovych) ale i urcit jejich typ (mlha, dést’, kroupy, snih).

Obrazek 3. Laserovy srazkomér

Clunkovy srazkomér - Zachycena srazka je svadéna na déleny pieklapéci ¢lunek. Po na-
plnéni jeho jedné poloviny pfislusnym objemem vody (odpovidajicim uhrnu srazek napf.
0,1 mm) se ¢lunek pieklopi, ¢imz z prvni poloviny vyte¢e voda a srdzka zacne stékat do

druhé poloviny. Pfeklopeni je zaznamenano a jejich pocet urcuje celkovy uhrn srazek.
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4 PREDPOVED POCASI

Meteorologicka predpovéd’ je fyzikalni tiloha, jejiz cilem je vytvofit nejpravdépodobné&;si

scénatf budouciho vyvoje atmosféry. Vyuziva zakladni fyzikalni zdkony (zakony

pohybu, zakony termodynamiky) a fesi je pomoci matematiky, pfipadné s pomoci znalosti

chovani synoptickych objekta (tlakové utvary, fronty, bourky). Pfedpovéd’ pocasi mizeme

rozd¢lit na tti zdkladni druhy piredpovédi:

Ptedpovéd podle obdobi:

Velmi kratkodoba 0-12h - Pfedpovéd’ vyuziva numerickych modelid, dalkového
pruzkumu (druzice, radary) a synoptické piredpovédi.

Kratkodoba 1-3 dny - Vyuziva se u ni pfevazné matematickych modelt.
Strednédoba 3-15 dnli - vyuziva se matematickych modeli a poznatk z teorie de-
terministického chaosu k odhadu pravdépodobnosti vyvoje jednotlivych modela
pocasi.

Dlouhodoba - Typ piedpovédi pro vyvoj pocasi v horizontu mésici. Vyuziva po-
znani mezi nékterymi slozkami klimatického systému - napt. sezonni predpovéd

pro americké kontinenty na podkladé nastoupeni jevu El Nifto / La Nina.

Predpovéd’ podle ucelu:

Vseobecna predpoveéd - urcena pro nejsirsi vetejnost, prezentovana ve sdélovacich
prostiedcich
Specialni — ptfedpoveéd’ urcend pro okruh uzivatell se specifickymi pozadavky (le-

tectvi, zemede¢lstvi, udrzba silnic, stavebnictvi, predpovédi pro hydrologické mode-

lovéni...)

Ptedpovédi podle oblasti:

Oblastni — predpoveéd pro blize specifikované tizemi.
Liniovda — ptfedpovéd pro zaméfena pro vyuziti v dopravé (letectvi, pozemni do-
prava)

Mistni — pfedpoveéd’ pro urCitou lokalitu. Obvykle se vyjadiuje pravdépodobnosti.
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4.1 Informace pro tvorbu predpovédi

Hlavnim ptedpokladem pro vytvoreni kvalitni pfedpovédi je ptedpoklad kvalitnich infor-

maci o aktudlnim stavu atmosféry. Informace lze ziskat z nasledujicich zdroji:

Informace ze sité pozemich a oceanskych stanic: Ukolem synoptickych stanic je
pofizovat meteorologickd data pro ucely synoptické meteorologie, jejimz hlavnim
cilem je diagndza a predpovéd pocasi. Terminy pozorovani se rozliSuji na hlavni
(00, 06, 12, 18 hodin UTC) a vedle;jsi (03, 09, 15, 21 hodin UTC). Produktem téch-
to pozorovani jsou zpravy SYNOP, které v zakédované form¢ obsahuji naméfené
hodnoty meteorologickych prvkti a stav pocasi (dalSi informace o zpravach
SYNOP). Na synoptickych stanicich se méti smér a rychlost vétru véetné maximal-
nich ndrazl, atmosféricky tlak, teplota a vlhkost vzduchu, ptizemni teplota, maxi-
malni a minimalni teplota v daném dni, teploty ptidy v rtiznych hloubkéch a spadlé

srazky. Pozoruje se zde stav a pribeh pocasi, mnoZzstvi a druh obla¢nosti a tlakové

tendence.
Stanice: 11 765 | Celkova oblatnost | 1/8 Vyika Tlak 10215 hPa (QFF)
s e e u , Tlakova
Nejnizii oblaénost | 1/8 5t | 100-199m 2.1hPa
tendence
-3.2 215 Stiedni oblat > 2dnd
3?=m.2;;\ tredni oblacnost Zadna Idesal
w8 \ Vysoki oblacnost Cirus (Cifib, Ciunc)
2
Smér vétra 150° (nizéi nez pied tremi hodinami)
Rychlost vétra 04l Teplota Sl @
Datum: 25.5.04 Dohlednost 3.7 kam Rosny bod -3.8°C
€as: 10.00 UTC Stav pocasi keouimo Pribéh po¢asi | .mala oblagnest™
Zprava STYNOP:
10765 41237 11502 11032 21038 39719 40215 57021 71000 81e01
333 81705=
2) oblacnost polayvajici V8 az 4/8 oblohy béhem celého piislusného obdobi.

Obrazek 4. Zprava ve formatu SYNOP

Informace z aerologickych stanic: VétSina stanic patfi mezi pfizemni stanice, na
kterych se provadéji méfeni a pozorovani v pfizemni vrstvé atmosféry. Stanice ae-
rologické provadeji méteni v téch ¢astech zemského ovzdusi, které neptiléhaji k
povrchu a nejsou proto dostupné pro méteni stanicemi pozemnimi. K aerologickym

méfenim se nejcasteji pouzivaji radiosondy a meteoradary.

Radiosondy méti teplotu, vlhkost, tlak vzduchu, smér a rychlost vétru, stav ozénu
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aj., a to alespont do vysky 25 km. Nosi¢em radiosond je nejcastéji radiosondazni ba-
16n, ktery je naplnén vodikem.

e Informace ziskané metodami dalkové detekce: Informace jsou ziskavany predevSim
satelitiim prizkumem a meteorologickymi radary. Meteorologické radary umoznuji
zkoumat jevy v atmosféie nad dalku bez pfimého kontaktu. Vyuziva se jich ke z;jis-

tovani polohy a k pribéznému sledovani pohybu jednotlivych obla¢nych systémil.

Obrazek 5. Meteorologicky radar



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2008 30

4.2 Predpovédni metody

4.2.1 Norska frontologicka $kola

Byla rozvijena v prvni poloving 20. stoleti. Je zaloZena na teoretickém rozpracovani ter-
modynamiky a hydrodynamiky (aerodynamiky) vzduchovych hmot, atmosférickych front,
tlakovych nizi a vysi a vSeobecné cirkulace atmosféry. Poznané zakonitosti vyvoje baric-
kych utvart a atmosférickych front sice vedly k vyraznému zlepsSeni uspé$nosti predpoveédi

pocasi, ale v souc€asnosti je tato Skola stale vice nahrazovana numerickym modelovanim.

4.2.2 Numerické modelovani

Dnesni predpovédni metody jsou z hlavni ¢asti zalozeny na numerickych modelech. Napf.
sttednédobé predpoveédi jsou vylucné postaveny na matematickych modelech pocasi. Sa-
motnému modelu piedchdzi sbér meteorologickych dat mezinarodni sité stanic (aerologic-
kych, radarovych, stacionarnich). Pomoci datovych spoji jsou informace pieneseny do
hlavnich meteorologickych center (Offenbach, Reading, U.S. NCEP u Washingtonu D.C.)
kde se data zpracuji v superpocitacich a vytvoii se matematicky model budouciho pocasi.
Nasledné se predpovedi distribuuji uzivatelim systému. Tyto data pak se pak doplni o ak-

tudlni mistni informace a vytvofti se z nich kone¢na predpoved.

Klasickou metodou tvofeni modelu pocasi je tvz. optimalni interpolace. Jedna se o interpo-
laci nové namétenych hodnot na zakladé autokorekéni analyzy do ptedbézného pole. Jako
piredbézné pole se pouziva vystup z ptfedchoziho modelu obvykle 6 hodiny stary, do které-
ho se matematickymi technikami zavadéji nov€ naméfené hodnoty a pole meteorologic-
kych veli¢in se upravuji. U této metody se analyzuji synoptické data tj. data z jednoho ter-

minu.

Soucasnym trendem je asimilace netradicnich, nesynoptickych dat metodou 4-
dimenziondlni variacni analyzy (4DVAR) zahrnujici ¢tvrty rozmér: ¢as. Mezi tato data
patti pfedevSim udaje z druzic s polarni drahou, z letadel, atd. Pro modely vyuzivajici
4DV AR, napt.model Evropského stiediska pro stiednédobou piedpovéd’ (European Centre
for Medium-Range Weather Forecast, ECMWF) se nejdiilezit¢jSim zdrojem dat stavaji

druzice s polarni drahou [5].

Matematicky model je tvotfe nasledujicimi zakladnimi rovnicemi:
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e Pohybové rovnice (zdkon zachovani hybnosti)

e Stavova rovnice

e Rovnice kontinuity

¢ Rovnice bilance vodni pary

e Vztah mezi individualni a lokalni casovou konstantou

e Systém vertikdlnich soufadnic

4.2.3 Deterministicky chaos

DileZitou vlastnosti vySe uvedenych rovnic je jich nelinearita, jejiz vysledkem je velka
zavislost na poc¢atenich podminkach. Mald zména vstupnich proménnych, mize ovlivnit
chovani modelu, tak ze vysledky modelu se mohou po n€kolika dnech zna¢né liSit. Tato
vlastnost modelt dala za vznik postuptim, kdy vice modelovych vypocti s lehce pozméné-
nymi vstupnimi udaji dodavé o pravdépodobnosti vyvoje pocasi, pficemz tyto zmeény maji
z kol simulovat nejistotu vstupni analyzy. Takto ziskané pfedpovédi se nazyvaji skupi-
nové. Z praxe pak vyplyva, ze model poskytuje relativné ptesné udaje nejvyse na 10-15 dni
dopiedu, pfiCemz aktudlni ptfedpovéditelnost Casto vyznamné zavisi na aktudlni povétrné
situaci. Taktéz predpovéditelnost jednotlivych meteorologickych prvki se mlze znatné

lisit.
4.2.4 Dodatecné zpracovani vystupi numerickych modela

Pro odpovédi je moZné také vyuzit dodatecné zpracované hodnoty meteorologickych prvki
podle staticky zjisténé vazby mezi predpoveédi a naméfenymi hodnotami. Statisticka vazba
se pocita mezi predatory (prvky, které jsou pocitdny z numerickych modeld) a predikanty
(ptedpovidané veliCiny), pficemZ predikant 1 predator miZze byt ta sama veliina. Lze je

rozlisit na :

e Metoda Perfect Prog Method (PPM) — u této metody se piedpoklada, ze numericky
model perfektné predpovi meteorologicky prvek v daném mist¢. Jiné meteorologic-
ké veli¢iny se odvodi z perfektné piredpovézeného prvku. Metoda neni ptili§ rozsi-
fena.

e Metoda Model Output Statistic (MOS) — tato metoda je zalozena na dlouhodobém
vztahu (mésice, roky) mezi naméfenymi veli¢inami (predikanty) a veli€inami z

pfimého vystupu matematickych modeld. Hlavnim uskalim této metody jsou Casté
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upravy matematickych modeld, pfesto je zna¢né rozSifena. Tuto meto vyuziva i

CHMU pro model ALADIN.

4.2.5 Model ADALIN

Matematicky model po€asi ALADIN vznikl za¢atkem 90. let minulého stoleti ve Francii.
Postupné se model zavedl do praxe v fadé ¢lenskych statu Evropské unie véetné Ceské

republiky.

Model ALADIN je numericky pfedpovédni model pocasi na omezené oblasti, uréeny pro
kratkodobou ptredpovéd’. Pivodné byl koncipovan jako dynamicka adaptace vysledka
ptedpovédi globalniho modelu ARPEGE na vyssi rozliSeni pii kterém dochdzi jednak ke
zptesnéni popisu intenzivnich atmosférickych procest s velkou prostorovou proménlivosti,
jednak procest vazanych na detailni popis parametrit zemského povrchu (vyska terénu,
pudni a vegetacni parametry apod.). V poslednich letech jsou v modelu rovnéz intenzivné
vyvijeny metody zpfesnéni pocate¢nich podminek jak asimilaci pozorovani (tfidimensio-
nalni varia¢ni asimilace dat), tak sofistikovanou kombinaci globani analyzy a simulace

mezométitkovych struktur (metody michani - blending) [5] .

Model ALADIN se v CHMU provozné poéita v konfiguraci ALADIN/CE na oblasti po-
kryvajici sttedni, jizni a ¢ast zapadni Evropy. Jak vyplyva z jeho koncepce, cilem vypoctu
modelu ALADIN je zpfesnéni vysledkli globalntho modelu v cilové oblasti

Vypocet probiha v nékolika hlavnich krocich:

1) Vypocet globalniho modelu ARPEGE v M¢étéo-France (Toulouse), extrakce vy-
sledki na modelovou oblast ALADINA a jejich pienos do CHMU.
2) Interpolace poli z rozliSeni ARPEGE na vys3i rozliSeni ALADINa a ptiprava poca-
teCnich dat metodou blendingu digitalnim filtrem.
3) Vypocet vlastni piedpovédi modelu ALADIN na 54h, pti kterém se zapisuji pri-
bézné vysledky kazdou hodinu pfedpovédi
4) Hrubé vysledky ptedpovédi se zpracovavaji do findlnich produktl: kresli se mapy,
vytvareji se specialni datové soubory pro dalsi aplikace, pocitaji se rizné diagnos-
tické veliCiny aj.
Veskeré procesy probihaji v redlném cCase a jsou paralelizované, a tak jsou dil¢i vysledky
zpracovany v okamziku jejich vytvofeni. Tim se zkracuje celkova doba vypoctu vSech

krokt tvorby vyslednych piedpovédnich produktt.
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Ptedpoveéd’ se pocita v soucasné dob¢ dvakrat denné ze stavu atmosféry v 00 a 12 UTC s

dé¢lkou predpovédi na 54 hodin. Vysledky se zapisuji s periodou 1 hodina [7].
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5 VYUZITI METEOROLOGICKYCH DAT V PREVENCI PROTI
KRIZOVYM SITUACIM

Meteorologicka data nachazeji uplatnéni nejen v predpoveédi po€asi a monitorovani klima-
tu, ale 1 systémech, které umé&ji modelovat a ptedpovidat vyvoj riznorodych krizovych
situaci jako naptiklad povodné (model Hydrolog-S, MIKE 11 FF, Aqualog), priamyslo-
vych havarii (TerEx, Rovex Alarm, Aloha), , Sifeni polutantt (SYMOS' 97) .

5.1 Metodika SY MOS' 97

SYMOS' 97 byl vydan v roce 1998 jako doporucena metodika pro modelové vypocty pie-
nosu a rozptylu znegisténi MZP CR ve Véstniku ministerstva. Zarovefi je tato metodika
zpracovana jako software pro PC (vyrobce Idea Envi, s.r.0.). SYMOS' 97 umoziiuje vypo-
cet zne€iSténi ovzdusi plynnymi latkami a prachem z bodovych, liniovych a ploSnych zdro-

ji. Model umoziiuje nasledujici operace:

e Vypocet zneCiSténi ovzdusi plynnymi latkami a prachem z bodovych, liniovych a
plosnych zdrojt

e Vypocet znec€isténi od vétsiho poctu zdrojh

e Stanovit charakteristiky znecisténi v husté geometrické siti referen¢nich bodl a pfi-
pravit timto zptisobem podklady pro kartografické zpracovani vysledka vypocti

e (Odhad koncentrace zneciSt'ujicich latek pti bezvétii pod inverzni vrstvou ve slozi-

tém terénu

Pro kazdy referenéni bod umoznuje model vypocet téchto zakladnich charakteristik znecis-
téni ovzdusi:
e maximalni mozné kratkodobé (piilhodinové) hodnoty koncentraci znec¢ist'ujicich 1a-
tek, které se mohou vyskytnout ve vSech tiidach rychlosti vétru a stability ovzdusi
e maximalni mozné kratkodobé (piilhodinové) hodnoty koncentraci znec¢ist'ujicich 1a-
tek bez ohledu na ttidu stability a rychlost vétru
e ro¢ni primérné koncentrace
e doby trvani koncentraci prevysujicich urcité pfedem zadané hodnoty (napf. imisni
limity)
Jako doplikové charakteristiky umoziuje model vypocitat:

e Stanoveni vysky komina s ohledem na splnéni pfedem stanovenych kritérii
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e Stanoveni zdroji znecisténi ovzdusi na celkovém zneciSténi do vzdalenosti 100 km
od zdrojt

e Stanoveni doby piekroceni zvolenych koncentraci pro zdroj se sezonn€ proménnou
emisi

e vypocitat spad prachu

Model je urcen ptredev§im pro vypracovani rozptylovych studii jako podkladii pro hodno-
ceni kvality ovzdu$i. Model neni pouzitelny pro vypocet znec€isténi ovzdusi ve vzdalenosti
nad 100 km od zdroji a uvnitt méstské zastavby pod urovni stfech budov (napt. na kiizo-
vatkach nebo v ulicich). Model nelze rovnéZz pouZzit pro vypocet znecisténi pod inverzni

vrstvou ve sloZitém terénu a pii bezveéti[§].

K vytvofeni modelu je tieba zadat do modelu potiebna vstupni data. VSechna po-
tfebnd data vstupuji do modelu SYMOS jako textové soubory se stanovenym formatem.

Pottebna vstupni data pro model SYMOS 97 jsou:

e Meteorologicka data: Meteorologické a klimatické udaje nudné pro vypoclty se
zadavaji za obdobi 1 roku. Pii specialnich aplikacich je mozno pozit udaje za jed-
notlivé sezony nebo konkrétni casovy tsek.

e Data o referencnich bodech, terénu a budovach: Pro kazdy referenc¢ni bod, pro
ktery se pocita zneciSténi, je nutné znat: nazev referencniho bodu, polohu refe-
ren¢niho bodu, nadmotskou vysku, vySku nad terénem.

e Data o zdrojich: Zdroje mohou byt bodové (kominy), plosné nebo liniové (komu-
nikace s automobilovym provozem).

e Udaje o imisnich limitech a p¥ipustnych koncentracich zne&ist'ujicich latek:
Koncentrace latek v referencnich bodech je mozné porovnat z jejich povolenymi

ptipustnymi koncentracemi.

Vystupni data z modelu jsou ulozena do databazového souboru, ktery obsahuje Cislo,
soufadnice a vysledky modelovani pro kazdy pouzity referencni bod. Importem téchto vy-
sledktt do systému GIS je mozno vytvoftit v GIS prostorova data - body. Pfimym zobraze-
nim téchto bodl na mapovém podkladé je mozno vytvofit vystupy, které presné vyjadiuji
vysledky modelovani (naptiklad vypisem koncentrace ke kazdému bodu nebo barevnou

Skalou bodovych symbol)[9].
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Obrazek 6. Prezentace grafického vystupu z modelu SYMOS 97 (Zdroje stedniho znecis-
téni ve Zling) [10]
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Obrazek 7. Prezentace grafického vystupu z modelu SYMOS 97 (koncentrace
oxidu dusiku ve Zling) [10]
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II. PRAKTICKA CAST
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6 POPIS STAVAJICIHO STAVU

Meteorologicka stanice, ktera se kterou budu v praktické ¢asti pracovat, se nachazi na bu-
dové U5 fakulty aplikované informatiky ve Zlin€ na Jiznich Svazich. Dotavka a motaz byla
provedena odbornou firmou ENVItech Bohemia v roce 2007. Meteostanice je tvofena
sestavou 5 cidel propojenych s automatickym zatizenim na archivaci namétenych dat —

dataloggerem. Pomoci dataloggeru jsou data pievadéna do pocitace.
ME¢ti se nasledujici veliCiny:

e venkovni teplota [°C]

e barometricky tlak [hPa]

e venkovni vlhkost [%]

e rychlost vétru [m/s]

e smér vétru [°]

e mnozstvi srazek [mm]

e globalni zafeni [W/m’]

Obrazek 8. Meteorologicka stanice na budove US
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7 TECHNICKE VYBAVENI METEOSTANICE

7.1 Méreni venkovni teploty a venkovni vlhkosti.

K méfeni vySe uvedenych veli¢in je pouzit snima¢ T3113. Snimac¢ je uren pro méteni
teploty ve °C nebo °F a relativni vlhkosti vzduchu bez ptimési agresivnich latek ve vzdu-
chotechnickych kanalech, pti¢emz z métenych veli¢in mlize pocitat i jednu z nasledujicich
veli¢in: : teplota rosného bodu, absolutni vlhkost, mérna vlhkost, sméSovaci pomér. Sni-
mac je integrovan do radia¢niho krytu, ktery poskytuje ochranu pro snimac teploty pred
vlivem povétrnosti a vlivem slunec¢ni radiace. Radia¢ni §tit musi absorbovat minimum slu-
ne¢niho zareni (v idedlnim ptipadé zadné), aby nedochazelo k ohiati modulu, které by ne-

zadoucim zptisobem ovlivnilo méfeni teploty vzduchu.

o
o
-
4
v
o
»
o'
o

Obrazek 9. Snimac teploty s radiaénim krytem
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Tab. 3. Parametry snimace méreni teploty

Snimac¢ T 3113

Vyrobce REGMET s.r.0., Valasské Meziti¢i
Http www.regmet.cz

Napajeni 9-30Vss

Kryti IP 65 elektronika, IP 40 senzory
Hmotnost 250 g

Mg¢teni teploty (odporovy snima¢ Pt1000/3850 ppm):

Rozsah méfeni -30 az + 125 °C (vystup 4 — 20 mA)

Pfesnost méfeni 0,1 °C vrozsahu - 30 °C az 100 °C

Mgéfeni relativni vlihkosti:

Rozsah méreni 0 az 100 % (vystup 4 —20 mA)

Piesnost méfeni +- 2,5 % relativni vlhkosti
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7.2 Meéreni barometrického tlaku

Dalsim prvkem univerzitni meteostanice je méfici ¢idlo absolutniho a diferen¢niho tlaku

ETBAR. Cidlo tlaku je umisténo v rozvadé¢ové skiini meteostanice.

Tab. 4. Parametry snimace méreni tlaku vzduchu.

¢idlo ETBAR

Vyrobce Envitech Bohemia s.r.o.
Http www.envitech-bohemia.cz
Napajeni 12-36V ss

Kryti IP 65

Hmotnost 100 g

Rozsah méreni + 100 Pa az + 100 kPa
Ptesnost méfeni 1% (0,5%) = 2Pa

&

.

N & %
Ha kO VvVe Ul - o SNCESNCACRa e |
[ | 3 TYP: JS-30-240/DIN

[sactes) . VSTUP

230V~ 50H,
Yoy oo lueyt 2025
AN ouTRUT | 24V (1,25 =

Obrazek 10. Pohled na umisténi tlakového ¢idla ETBAR
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Obrazek 11. Tlakové ¢idlo ETBAR

7.3 Méreni rychlosti a sméru vétru

K méfeni téchto veli¢in se vyuziva anemometr WindSonic. Jedna se o ultrasonické ¢idlo
rychlosti a sméru vétru. Ultrasonické anemometry pracuji na principu $ifeni a odrazu zvu-
kovych vin rizné hustych vrstev. Jejich vyhodou je absence tocivych ¢asti, chybi mecha-

nické prevody, ve kterych se ztraci cast energie a které jsou zdrojem poruch.

Obrazek 12. Ultrasonicky anemometr Gill Windso-

nic.
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Tab. 5. Parametry snimace pro méreni rychlosti a sméru vétru

Gill Windsonic

Vyrobce Gill Instruments Limited, UK
Http www.gill.co.uk

Napajeni 9-30Vss

Kryti IP 65 elektronika, IP 40 senzory
Hmotnost 500 g

Mg¢teni teploty rychlosti vétru

Rozsah méfeni 0....60 m/s
Pfesnost méreni +-2%
Rozliseni 0,01 m/s

Meéfeni sméru vétru

Rozsah méfeni 0 .... 360° bez slepé zony

Pfesnost méreni +-3 %

Rozliseni 1°
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7.4 Meéreni srazkového uhrnu

Pro meéteni srazkového thrnu je do sestavy meteostanice osazen ¢lunkovy srazkomér
Young 52202. Registrace srazek je zaloZena na principu pieklopnych vah, kdy po naplnéni

jedné misky dojde k pteklopeni (1 pfeklopeni = 0,1mm srazek). Jednotliva pteklopeni se

registruji. T¢lo srazkomeéru je vyhtivané.

Obrazek 13. Srazkomér Young.

Tab. 6. Parametry srazkomeru.

Srazkomér Young 52202

Vyrobce R.M. YOUNG COMPANY, USA
Http WWW.youngusa.com

Napajeni 24V AC

Piesnost méfeni 2 % do 25 mm/h, 3 % do 50 mm/h
Provozni teplotni rozsah -20°C to +50°C
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7.5 Méreni intenzity slune¢niho zareni

K méfeni intenzity slune¢niho zafeni meteostanice vyuziva pyranometr CMP 3 od
vyrobce Kipp & Zonen. Pyranometr je pfistroj na méfeni slunecniho zafeni. Umoznuje
snimat intenzitu v rozsahu 180° zorného pole. Pyranometr CMP 3 umoziuje prib&zné a

nepietrzité snimani hodnot.

Mg¢feni je zalozeno na principu teplotni diference, vzniklé sluneénim zafenim na
cerné a bilé plose. Vlivem teplotni diference vznika na pfipevnénych termoclancich elek-
trické proporcionalni napéti, které po zesileni v jednotce Ampbox je pfimo zavislé na in-

tenzité sluneéniho zareni.

Obrazek 14. Pyranometr CMP3
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Tab. 7. Parametry cidla mereni globdlniho slunecniho zdreni.

Pyranometr CMP 3

Vyrobce Kipp & Zonen B.V. Holandsko
Http www.Kippzonen.com

Kryti IP 67

Hmotnost 1.900 g

Spektralni rozsah 310 az 2800 nm

Cas odezvy <18s

Maximalni intenzita 2000 W/m®

Ptesnost méfeni 1%

7.6 Datalogger ADAL 24 MS

Dataloger je autonomni systém pro sbér a zpracovani, archivaci a dalkovy pifenos dat
z méfenych meteorologickych parametrii. Umoziuje ptipojeni 6 analogovych proudovych
¢i napétovych vstuptl, pripojeni pulsniho vstupu (srazkomér), ptipojeni RS232/RS485 da-

tového vstupu.

Tab. 8. Parametry dataloggeru.

Datalogger ADAL 24 MS

Vyrobce Envitech Bohemia s.r.o.
Http www.envitech-bohemia.cz
Napajeni 24 V ss nebo 230V/50Hz
Kryti IP 66
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Obrazek 15. Datalogger ADAL 24 MS.
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8 PRENOS DAT Z METEOROLOGICKE STANICE

Meteorologicka stanice tak jak byla dodana umoznuje zékladni praci s naméfenymi daty.
Pomoci dodaného software PseView a SnapArc mizeme zobrazit aktudlni data (PseWiev)
nebo vycitat archivy dat (SnapArc), ale ani jeden neumoziuje online data ukladat a dal je

distribuovat.

Veskeré informace jsou v meteorologické stanici ulozeny v dataloggeru ADAL 24MS coz
je prejmenovany fidici systém AmiNi od firmy Amit spol. s.r.o. Vyhodou fidiciho systému
Amini je podpora informacniho systému DB-Net/IP. Ten v sob¢€ integruje technické a pro-
gramove prostredky, které umoziuji zaclenit systémy do pocitacové sité. Jednim z prvki je
komunikaéni knihovna ATOUCHX, pomoci které v této praci realizuji komunikaci mezi

meteorologickou stanici a PC [11].

8.1 Komunikace serveru s meteorologickou stanici

Ptenos dat je realizovan pomoci komunikacni knihovny ATOUCHX a sluzby kterd béZi na
vyhrazeném serveru. Sluzba ma za tkol kazdych 15s se dotazat prvku ATOUCHX na data.
Pokud je prvek ATOUCHX spravné nakonfigurovany data sluzbé vrati, ta je pak zapiSe do
MS SQL databaze.

8.2 Pozity HW

Pro ucel zdznamu dat z meteorologické stanice a jejich publikovani do sit¢ internet neni
nutny zadny specidlni HW. Pro provoz postacuje jakykoliv moderni kancelatrsky pocitac,
na ktery lze nainstalovat Windows XP. V nasem pfipad¢ je vyuZit pocitac s ndsledujici

konfiguraci:

Tab. 9. Pouzitée PC.

PC zaznam dat z meteostanice

Vyrobce NWT Computer
Procesor AMD Semptron 2500+
Operacni pamét’ 512MB

Velikost pevného disku 80Gb

Graficka karta integrovana

Sitova karta 10/100 Mbit/s
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8.3 Pouzity operacni systém a SW vybaveni

Windows XP Professional SP2 : Jedna se o operacni sytém firmy Microsoft zalo-
zeny na kédovém zdkladu systémit Windows NT a Windows 2000, ktery zahrnuje
32-bitovou programovaci architekturu. Soucasti operacniho systému je firewall a
webovy server

ISS 5.5 : server pro Internetové informaéni sluzby (11S) Je standartni soucasti insta-
lace Windows XP.. Tento balik programi umoZnuje profesionalné publikovat na
web jednoduché stranky 1 zajistit béh naronych webovych aplikaci. Hlavni jeho
funkci je provoz sluzby WWW, FTP a SMTP serveru. IIS se ovlada pomoci pro-
gramu Microsoft Management Console, coz je administrani prostiedek pro spo-
le¢nou spravu celého systému Windows XP a ostatnich aplikaci. Ve je tedy mozno
spravovat z jednoho mista a podobnym zptisobem

NET 3.5 : ndzev pro soubor technologii v softwarovych produktech, které tvoii ce-
lou platformu, kterd je dostupnd nejen pro Web, Windows a Pocket PC. Zakladni
komponentou je Microsoft .NET Framework, prosttedi potiebné pro béh aplikaci a
nabizejici jak spoustéci rozhrani, tak pottebné knihovny. Pro vyvoj .NET aplikaci
vydal Microsoft Visual Studio .NET. Platforma .NET neptedepisuje pouZiti zadné-
ho programovaciho jazyka. Bez ohledu na to, v ¢em byla aplikace ptivodné napsa-
na, se vzdy prelozi do mezijazyka Common Intermediate Language.
Nejpouzivanéjsi programovaci jazyky pro vyvoj .NET aplikaci jsou C# a Visual
Basic .NET

MS SQL 2005 Express : Jedna se o databazovy systém s z produkce firmy Micro-
soft. Je srovnatelny s komer¢énimi systémy jako jsou Oracle nebo My SQL 5. Nabi-
zi vysoky vykon, pienositelnost a spolehlivost. Komunikace probihd pomoci jazyka
T-SQL. MS SQL2005 Express je odhleCend verze omezenimi, ale v nasi aplikace
na dané limity nenarazime.

Zminéné limity spocivaji jen v maximalné 4 GB obsazeného prostoru (bez zazna-
mového souboru — logu), a dale ve vyuziti maximaln€ jednoho procesoru a 1 GB
operacni paméti. Data 1ze v Microsoft SQL Server 2005 Express Edition dynamic-
ky vystavovat 1 na internet a Ize k nim 1 z internetu pfistupovat bez omezeni. Poci-

ta¢ mize byt samoziejmé silnéjsi, ale nadlimitni prostredky databaze nevyuzije.
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Vyhodou je také integrace do riiznych vyvojovych prostfedi od spole¢nosti Micro-
soft.

8.4 Implementacni prostiedky

NiZe jsou popsany technologie, které jsou pouZity pti vyvoji komunika¢niho nastroje.

C# : Jednd se o objektové orientovany jazyk vychazejici z programovacich jazyki
Java a C++. Stejné€ jako tyto jazyky je 1 C# case-sensitive, coZ znamena, Ze vyzna-
mov¢ odliSuje velka a mala pismena ve vyrazech (zarovka a Zarovka jsou brany ja-
ko dva rozdilné pojmy). V tomto jazyce je realizovano 80% zakladnich knihoven
NET frameworku. I piesto, Ze je koncipovan hlavné pro psani fizeného kodu, na
jehoz uziti je platforma .NET postavena, lIze jej v ptipad¢ potieby vyuzit i pro tvor-
bu koédu netfizeného (bloky unsafe). PouZiti nefizeného kédu znamend, Ze b&hové
prostiedi CLR neovéfuje, zda-li je napsany kod bezpecny (naptiklad se neovéiuje

jinak vyZzadovana typova bezpecnost).

8.5 Instalace databaze a komunikacniho sluzby na PC

Tato kapitola ma slouzit jako nadvod pro instalaci vytvofené komunikacni sluzby, databaze

a zakladnich webovych stranek, které byly vytvofeny. VSechny soubory a aplikace, které

se pii instalaci poZivam, jsou ulozeny na CD, které¢ je pfiloZené k diplomové praci.

Zakladem pro instalaci je funkéni PC s nainstalovanym opera¢nim systémem MS

Windows XP Professional se vSemi zaplatami a updaty. PC musi byt pfipojené¢ do pocita-

cové sit¢ a do Internetu. Dale je nutné nastavit ve firewallu ptistup zvenci na port 80 (http).

Pokud je takto PC nastaveno mizeme piistoupit k instalaci.

8.5.1 Instalace software

Pro spravny chod je tfeba nainstalovat néasledujici software:

IIS: Sluzba IIS se nachazi v zakladni instalaci Windows. Stac¢i ji jen aktivovat
v sekci pridat odebrat programy, ptidat a odebrat soucasti systému. Sluzbu pouze
nainstalujeme, vSe ostatni provede automaticky. Po instalaci doporucuji provést re-
start systému.

Microsoft .NET 3.5: Instalaci staci jen spustit a instalaéni program provede vse po-

tfebné sam. Po instalaci neni tfeba restartovat PC
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e MS SQL 2005 Expres Edition with Advance Service : Tato instala¢ni verze MS
SQL 2005 Express je rozsifend oproti standartni verzi o program Mangement stu-
dio, ktery slouzZi ke zpravé databaze. Pfi instalaci neni tfeba opét nic nastavovat.
Staci ji jen “proklikat* do zdarného konce.

e AtouchX: Instalace komunikacni knihovny je velmi snadnd. Staci ji jen spustit a

projit instalaci. Opét nic nenastavujeme.

8.5.2 Obnoveni zalohy databaze

1. Spustime program Management studio. Radek name by mél odpovidat obrazku,
kde METEOSTANICE= Nizev PC. Radek Authentication ponechdme ve vychozim

stavu. Pomoci tlacitka connect se ptipojime do SQL Serveru.

E—!Eunnect ko Server E |

gy Microsol

Microsoft 4 Windows Server System

SQL Server 2005

Server type: IDatabase Engine _V_I
Server name: |METEDSTANIEE"~SQLE><F‘HESS _:I
Authentication: "windows Authentication
Lizer name: IMETE D5 TaMICE Nz alesakm j
Password: I

I Bemember passwond

Connect I Cancel | Help COptions >

Obrazek 16. Pripojeni k databazi.

2. Ve spravci databaze klikneme pravym tl. na slozku Database a vybereme z menu

polozku New database.
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: Microsoft SQL Server Management Studio Express

File Edit ‘Wiew Tools Window  Community  Help
Drewouery | [ | [ | i H S BEEBRRES,

Obiject Explorer

HYe YQE |

0 s

= |ﬂ METEDSTAMICE\SOLEXPRESS (S0L Server 9.0,1399 - METEOSTAMICE
3
| Security
L Server O
[ Replicatig
[ Managen Restaore Database, ..

Restaore Files and Filegroups. ..

Mew Database, ..

Akkach. ..

Reports k

Refresh

Obrazek 17. Vytvoreni databaze.

3. Databazi pojmenujeme Meteo a klikneme na tlacitko ok. Tim vytvotfime databazi se

jménem Meteo.

E New Database =] B3
le ; Script = Lj] Help
A4 Opli
b D atabase name: IMeted
&0 Filegroups
Owner: |<default> |
7 Use fulltest indesing
D atabase files:
Logical Hame | File Type | Filegroup | Iritial Size [ME] | Autogrowth
Metea Data PRIMARY 3 By 1 ME, unrestricted growth
Metea_lag Lag Mot Applicable 1 By 10 percent, unrestricted grawth
Server:
METEOSTAMICESSOLEXPRESS
Connection:
METEOSTANICE zalesakm
2§ View connection properties
Feady il | _>|
Add | Hemove |
oK I Cancel |
A

Obrazek 18. Pojmenovani databaze.
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4. V dalSim kroku obnovime ptivodni databazi. Nejprve rozbalime strom databdzi
kliknuti. Pak pravym tlacitkem mysi klikneme na nové vytvotenou databazi Meteo

a vybereme z menu obnovu databéaze viz. (Obr.19)

.‘\< Microsoft SOL Server Management Studio Express

File Edit View Tools ‘Window  Community  Help
Hnenoen || B S H @ BIRYES,
0 S summary I

a@e v EE

= [_d METECSTAMICENSCQLEXPRESS (0L Server 9.0,1399 - METECSTAMICE

= [ Databases d
[# [ Swstem Databases -._J MEteo
= | .- METEOSTAMICE|SQLEXPRESSIDatabases! Metec
Mew Database...
| ] Mets
[+ :_j Ik Mew Query
B+ [ Security Script Database as 3 [ Mame
H [ Server O | P9 nababigee Diagrams
= | Replicati| Tasks 3 | Detach...
F [ Managen
Reports » Shrink, 3
ms
Rename Back Up... rnability
Delete Restore k | Database. ..
Refresh Generate Scripts... | Transaction Log...
Properties

Obrazek 19. Obnoveni databaze.

5. V nové otevieném okné vybereme moznost From device a najdeme cestu k zaloze
databaze.

6. V nové otevieném okné vybereme libovolnou databazi, kterd ma Typ Full.

7. Vmenu Options vybereme volbu Overwrite existing database a zkontrolujeme
spravnost cest pro obnovu databaze a losovacich soubort. Spravna cesta je stejna
pro oba dva typy (c:\Program Files\Microsoft SOL Ser-
ver\MSSQOL. I\MSSQL\DATA\ ). Potvrdime tl. OK.

8. Poslednim krokem je kompletni vyciSténi obnovené databize. V hlavnim okné
spravce klikneme na ikonu New Query a do nové oteviené zalozky v prava ¢asti
okna vepiSeme nasledujici ptikaz : truncate table dbo.weather a vykoname stisknu-

tim tlacitka F5.
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" Microsoft SQL Server Management Studio Express

File Edit W“iew GQuery Tools Window Community  Help
Drenouery |3 S @ BEBE S,
17 3 1 | meteo - | Beeare v B35 02|45 |37 W B | 380140
0 plarer ‘METEOSTANICE',...QLQuery4.sql* | Summary
E T truncate table dbo.weather
= [_d METESSTANICE,SQLEXPRESS {SOL Server 9.0,1399 - METEOQSTANICE
Bl 3 Databases

[ [ System Databases
& | Meteo

A
i
i

Obrazek 20. Vycisténi databaze.

Tim je obnova zalohy databaze hotova.

8.5.3 Instalace a nastaveni komunikac¢ni sluzby

1. Instalacni soubory sluzby najdete na cd v adresafi: UTBMeteostanice. Instalaci
sluzba zahajite spusténim souboru setup.exe. Cestu pro instalaci nechate ve vycho-
zim nastaveni a pravo pro uzivani zménite na Everyone. Kliknutim na tlacitko Next

dokoncite instalaci.

ii5 UTBMeteostaniceSetup

Select Installation Folder

The installer will install UTBMeteostaniceSetup to the following folder.

To install in this folder, click "Mext”. Tao install to a dfferent folder, enter it below ar click "Browse".

Folder;
C:AProgram Filesh\UTESUT Bk eteostaniceS etuph Browse...

Disk Cost...

Install LUTBMeteostaniceSetup for yourself, or for anyone who uses this computer:

¥ Evenyone
= Just me

Cancel < Back Mext »

Obrazek 21. Instalace sluzby.
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2. Nyni provedeme kontrolu sluzby. Klikneme ve Windows na tla¢itko Start a pak
pravym laditkem na ikonu Tento pocita¢ a vybereme Spravovat. Ve Spravci pocita-
¢e rozklikneme slozku Sluzby a relace a vyberem zédlozku Sluzby. V pravém okné
se nam zobrazi seznam spusténych sluzeb. Mezi nimi najdeme sluzbu UTBMete-
ostanice a zkontrolujeme, jestli je spusténd. Pokud neni, klikne na ni pravym tlacit-

kem a vybereme spustit.

L) Sprava potita _ | Of x
P = =
|E! Soubor  Akce  Zobrazik  Okno  Mapoweda | _|ﬁl|£|

o AEEFRB 2] =0 »

Sprava potitace {mistni} =
B- ﬁ% §ystémové néstroje
- E{g ;rd?lhll'i'ec'lui:lflostl' UTBMetostanice Mazev  / | Papis | stav | Tvp spouzténi = |
lené sloky T g S
Systémove aplikace... Spra..  SpuSténo Ruiné
% Ml gtvateler s bping Zastavit sluzbu %Systémov ' c'aps UErE Spuéténo Aukomaticks
wistrahy a protokolowani Restartovat slufbu v_y .- ¥ P L . 4
i =) Sprdvce zafizent Sifrovani Posk...  Spusténo Aukomaticky
El@ (losigts %Telefonnl’ subsystém  Posk..  Spufténo Ruéné
B vyméniteing dlozitts Telnet Umo... Zakazéno
Defragmentace disku %Terminélové sluzba UrncZ...  Spusténo Ruiné
i Sprava diski el ice 5 10 cky
=" @ Slugby a aplikace %Vyménitelné UloZisks Ruiné
Sluzhy — %Wstrahy Upoz,., Zakazano
Bizeni slusby WHI %Wstrahy aprotokal,.. Podle... Ruéné ‘;I

Obrazek 22. Nainstalovana sluzba.

3. Nyni nastavime konfiguracni soubory AtouchX. Pfilozena konfiguracni soubory
(DB.ini a HW.ini) nakopirujeme do adresate C:\Windows\System32 . Soubor
DB.ini ponechame jak je. V souboru HW.ini lze zménit ¢islo COM portu na kterém
je stanice piipojena.

4. Konfiguraéni UTBMetostanice.exe.config, ktery slouzi ke konfiguraci sluzby na-
jdeme v adreséti C:\Program Files\UTBMeteostanice\ . Soubor v aplikaci Poznam-
kovy blok a najdeme tadek, ktery obsahuje: “Source=" a “Catalog=" a doplnime
piistup do QSL za Source a nazev vytvorené¢ databaze za Catalog. Vysledek bude
vypadat nasledovné:
connectionString="Data Source=NAZEVPC\SQLEXPRESS, Initial Catalog=Meteo

Vse ulozime a provedeme restart PC.
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8.5.4 Obnoveni webovych stranek

1) Zaloha internetovych stranek je zkomprimovéana do archivu web.rar . Soubor rozba-

2)

lime do adresaie C:\Inetpub\wwwroot\ .

Otevieme konzoly Spravu pocitate a rozbalime strom Sluzby. Dale rozbalime

strom internetové informacéni sluzby

m [ _[ol=
|Q Soubor Akce  Fobrazik  Okno  Mapovéda |;|_ﬁ|_|i|
e+ | EmEFRB R[> =
@ Spréva poditade (miskni) Mazew | Cesta | Skaw
E‘ﬁ% Systémavé nastroje @IISHEID ciwindowsihelpiishelp
El"@ Prohh'é'ec' ui:lélosti EaPrinters CWINDOWS webiprinters
EIE Sdlent slozky asarvice CiInetpubiwrootiservice
i[9 Miskni uZivatelé a skopiny =
Elﬁ Wstrahy a protokolovani vikonu S TQpp_Code
% Sprévie zafizeni Dljrsnages
-2 UloZiste =
% D) yyminiteing dlosizts (8] Default. aspx
B Defragmentace disku g Bofalil sspiics
Sprdva diskll ﬂ example.css
EE{% Sluzby a aplikace | 9] Export.aspx
Shazty E Export, aspx.cs
% Rizeni sty WML [9] Exportr. aspx
ElfﬁT S0L Server Configuration Manager _E'I Exportxml. aspx.cs
Elg Sluzba Indexing Service ﬂ HTMLPage1 htm
E% Inkternekowd informaéni slufba E‘] MasterPage. master
EC’ \Webaové servery E MasterPage. master.cs
i B lg Y web E MeteoData,aspx
& r_ lIsHelp 8] MeteaData.aspx.cs
(- Lg Printers E pavel-meteo.jpg
Ea Forice E pavel-meteo_new.jpg
E{;—I App_Code E rangepicker Ess I
B images 8] w E P i '
: BEHED §s | 8] weh.config
@Z}“? Wychozi virkudin server SMTP .EI WebKameral.htm
Q WebkameraZ htm
ﬂ ‘Webkamery, aspx
E ‘Webkamery, aspx.cs
< i

Obrazek 23. Konzole spravy pocitace.

az na uroven Vychozi webovy server.

3) Pravym tl, mysi klikneme na Service vybereme moznost Novy a nasledné Virtualni

4)

adresat. V pritvodci do policka Alias zaddme nazev service a v dal§im kroku nasta-

vime nasledujici cestu C:\Inetpub\wwwroot\service.

Zavérecnym krokem je tprava konfigura¢niho souboru web.config ,ktery se nacha-

zi v adresati C:\Inetpub\wwwroot\service. Soubor otevieme v Notepadu a vyhle-

dame tadek “Data Source=NAZEVPC\SQLEXPRESS“. Za Data Source vlozime

spravny nazev PC.

Timto je instalace webu dokoncena a internetové stranky serveru jsou dostupné .
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8.6 Internetové stranky meteostanice

Data z meteostanice jsou prezentovana na webovych strankach http://meteo.utb.cz . Stran-
ky jsou voln€ dostupné z Internetu. Na tivodni strance jsou zobrazovany aktualni naméfena
data (teplota, tlak, rychlost a smér vétru, mnozstvi srazek, globalniho slun¢niho zareni).
V zélozce webkamery se nachazi zZivé vystupy z instalovanych IP kamer. Posledni moz-

nosti je zobrazeni meteodatagramu piedpovédi pocasi pod zalozkou Predpoved.

/2 MeteoServer - Univerzita Tomaze Bati - Windows Internet Explorer &)
——

& ) 7 [l hpisimeteo.uto.cz/ El 3] [rahoot search e
V& 4 @weteoserver - Univerzita Tomége Bat -8 - Jrsrarka - (G Nastroge

IVI ete O ; [l Univerzita Tomése Bati ve Zliné

Aktualni Pfehled | WebKamery | Pfedpovéd pocasi

Venkovni teplota 20,70°C
Venkovni vihkost 48,61%
Rychlost vétru 1,86m/s
Smér vétru 77,00°

Srafkowy hrnza 1h 0,00 mm

Srazkovy dhrn za 24h 0,00 mm
Celkovy dhrn sraZek 3765,00 mm
Insolance 498,29 W/m2
Tlak 1014,17 hPa

Obrazek 24. Internetové stranky meteorologické stanice

8.7 Predikce pocasi

Soucasti diplomové prace je 1 vypracovani predikce pocasi. Pro vytvoreni piredpovédni
pfichazi v mém piipad€ dvé moznosti:
e Piedpovéd na zdklad€ vyvoje trendl talku a teploty

e Piedpovéd na zdklad€ vystupt z matematickych modelti pocasi

Pivodnim zdmérem bylo vytvofeni predpovédi na zékladé vyvoje trendli. Po konzultaci
s odborniky z regionalniho predpovédniho pracovisté CHMU v Brng, jsem se dozvédél, e
piredpovédi na zakladeé vyvoje trendl se v profesionalni meteorologii nevyuzivaji jiz n€ko-
lik desitek let. Pokles nebo vzrist tlaku je sice dilezity indikator, ale k vytvoteni kvalitni
predpovédi nestaci. Pro predpovéd’ profesiondlniho charakteru je potfeba mit k dispozici
celou sit’ meteorologickych stanic a jimi ziskana data ukladat do globalniho matematického

modelu. Tento systém ovSem je mimo mé schopnosti a stal se pro me nerealizovatelnym.
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Proto jsem vyuzil pro predikci pocasi vystup z vefejné dostupného modelu pocasi prezen-
tované¢ho na internetovych strankach

http.//'www.wetterzentrale.de/topkarten/fsavnmgeur.html .

Jedna se model GFS (Global Forecast Systém) provozovany Americkym NCEP (National
Centers for Environmental Prediction) jednou ze slozek NWS (National Weather Service)
organizace spadajici pod americkou agenturu pro vyzkum atmosféry - National Oceanic
and Atmospheric Organization (NOAA). Model je spoustén 4x denné (00 UTC, 06 UTC,
12 UTC, a 18 UTC).

Pro vefejnost ma model rozliSeni bunky 100x100km . GFS model se pocita globalné, coz
je jeho vyhoda, protoze jej 1ze pouzit pro predpovéd pro jakékoliv misto na zemi — je to

model globalni, pro celou zemé&kouli.

Stejného modelu pro tvorbu svych ptedpovédi pouziva i mnoho firem zabyvajici se klient-
skou meteorologii - napt. AccuWeather, The Weather Channel, MetCheck, Weatheronline,
TheWeatherOutlook. Bud’ pouzivaji pfimo vysledki modelu GFS a nebo vysledky global-
niho modelu GFS pouzivaji jako vstupni, okrajové podminky, pro modely bézici v jemné&;j-
§im rozliSeni na omezené oblasti v Ceské republice tieba MEDARD poéitany v AV CR

[12].

Vystup modelu je prezentovan piehlednym meteogramem. V svislé ose jsou reprezentova-
ny jednotlivé veliiny: oblacnost, vyvoj tlaku, rychlost a smér vétru, pritbéh teploty, vyvoj
vlhkosti a pifepokladany uhr srazek. Ve vodorovné ose jsou reprezentovany jednotlivé dny

piedpoveédi.
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Obrazek 25. Meteogram predpovedl pocasi.
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9 WEBOVE KAMERY

Webové kamery nazyvané taky jako IP kamery nabizeji ze své podstaty jednoduchou inte-
graci do sitového prostieni. Na trhu je velké mnoZstvi vyrobcl nabizejicich produkty roz-
licnych kvalit a provedeni. Pro nase ucely jsem vybral profesiondlni IP kamery od $véd-
ského vyrobce Axis. IP kamery poskytuji prehled o aktudlnim vyvoji pocasi a dopliiuji data

z meteorologické stanice.

9.1 IP kamera Axis 211M

IP kamera AXIS 211M je navrZena pro profesiondlni dohledové aplikace v mistech jako
jsou obchody, Skoly, banky a vladni budovy. V nasem ptipad¢ slouzi jako prehledova ka-
mera, kterd neustale zabira 2/3 mésta Zlin 1/3 oblohy. Kamera je vybavena 1,3 megapixe-
lovym snimacem produkujicim video o rozliSeni 1280x1024pix . Soucasti kamery je ob-
jektiv s elektronicky ovladanou clonou. Té€lo kamery je umisténo ve venkovnim krytu Vi-

deotec Verso s integrovanym vytapénim.

Obrazek 27. IP kamera Axis 211M



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2008 61

Tab. 10 Kamera AXIS 21IM

IP kamera Axis 211M

Vyrobce Axis Communications AB, Svédsko

Http WWW.axis.com

Hmotnost 244 ¢

Obrazovy senzor 1/3" progressive scan CMOS 1.3 Megapixel
Typ objektivu Varifocal 3.0 - 8.0 mm, F1.0, DC-iris, CS
Max. rozliseni videa 1280 x 1024

Komprese videa Motion JPEG a MPEG4

Pfipojeni RJ45 pro Ethernet 10/100

Obrazek 28. Kryt kamery Verso.

Tab. 11. Kryt Verso.

Venkovni kryt VT Verso

Vyrobce Videotec S.p.a, Italie
Hmotnost 244 ¢

Kryti IP66

Napajeni 230V 50Hz
Provozni teplota -20 °C az40°C
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9.2 IP kamera Axis 231D+

IP kamera Axis 231D+ patti do skupiny DONE kamer. Tuto skupinu ur¢uje moznost kont-
roly otaceni kamery do vSech uhli (Pan/Tilt) a zoom obrazu. Kamera disponuje 18-ti na-
sobnym optickym zoomem, objektivem s automatickym ostfenim (auto focus). Kamera
umoznuje nastavit az 20 pozic a 1 hlidaci cestu. Ze stfechy budovy U5 zabird panorama
Zlina. Kamera je umisténa ve venkovnim krytu Videotec DBH 24K s integrovanym vyta-

pénim a ventilaci.

Obrazek 29. IP kamera Axis 231D+
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Tab. 12. Kamera AXIS 231D+.

IP kamera Axis 231D+

Vyrobce Axis Communications AB, Svédsko
Http WWW.axis.com

Hmotnost 1,8 kg

Obrazovy senzor 1/4" Sony ExView HAD

Typ objektivu 4.1 - 73.8 mm (18x opticky zoom) , AF
Max. rozliSeni videa 768x576

Komprese videa Motion JPEG a MPEG4

Ptipojeni RJ45 pro Ethernet 10/100

Obrazek 30. Kryt kamery DBH24K
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Tab. 13. Kryt DBH24K.

Venkovni kryt VT DBH24K

Vyrobce Videotec S.p.a, Italie
Http www.videotec.co,
Hmotnost S5kg

Kryti 1P65

Napajeni 230V 50Hz
Provozni teplota -20 °C az 50 °C

9.3 Instalace webovych kamer

Misto pro instalaci webovych kamer bylo urc¢eno na stifese budovy US obr . Dana poloha
poskytuje dostatecny vyhled na panorama Zlina a jeho okoli. Z diivodu nizsi polohy stie-
chy nez je viditelny okraj budovy bylo nutné kamery umistit na stozar o vySce 3m. Stozar
je tvofen ocelovou montovanou konstrukei s povrchovou Upravou zarovy zinek. Samotné
télo stozaru je zakotveno pomoci chemickych kotev do betonovych tvarnic, které jsou po-
lozeny na deskach z extrudovaného polystyrenu viz. priloha . Cela konstrukce pak byla
ztuzena ocelovymi lany. Na vrchol stozaru byl nasazen a upevnén vymezovaci prvek pro

osazeni venkovniho krytu DBH24K.

Nad Strangmi

£
g

® Umisténi kamer na budové U5

\

Obrazek 31. Umisténi kamer na budové US5.
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9.4 Pripojeni webovych kamer do sité LAN

Webové kamery Axis jsou piipojeny do univerzitni sit¢ LAN. Sit' LAN se vyznacuje svoji
vysokou Skalovatelnosti a vysokou pfenosovou kapacitou. Zatizeni v siti ptistupuji k pie-
nosovému médiu pomoci metody detekce kolizniho ptistupu (CSMA/CD). Stanice, ktera
chce vysilat zpravu detekuje provoz na sdileném médiu a pokud je médium volné, zacne
s vysilanim. Zacne-li soucasn¢ vysilat vice stanic, dojde ke kolizi, ktera je ostatnimi stani-
cemi detekovana. Pro zajiSténi rozpoznani kolize u vSech kolidujicich stanic, vySle stanice
po rozpoznani kolize kolizni jam a vSechny stanice uvolni médium. Soucet doby nutné
k vyslani jamu a doby potiebné k uvolnéni média je oznacovan jako kolizni slot. Po zjisté-
ni kolize nastava v kazdé vysilajici stanici, ktera se zacastnila kolize, odpocitavani a po
dosaZeni stanovené¢ho poctu Citanych intervall se stanice pokusi o nova ptistup na médi-

um.

Data jsou prendSeny pomoci metody unicast. Datovy paket je posilan od zdroje informace
na definované misto urceni v siti. Za timto Ucelem musi vysilajici stanice urcit cilovou
stanici jeji adresou. Nasledovné je paket odeslan do sité, ktera se musi postarat o doruceni
predmétného paketu cilové stanici v siti. Pro pfenos obrazovych dat se vyuziva také meto-
da multicast, kterou kamery Axis podporuji. Princip pfenosu spoc¢iva v odeslani uréené¢ho
paketu predem urcené podmnozing€ uzli v siti. Zdrojovy uzel sit¢ adresuje paket s pouZzitim
zvlastni adresy, kterd je pouzita siti k vytvoteni kopii paketu a odeslani téchto kopii kaz-
dému pfijimacimu uzlu, jehoZ adresa je soucasti ur¢ené podmnoziny uzla [13].

Kamery jsou do sité pfipojeny pomoci sitoveého prepinace (Switch). Switch je aktivni sit'o-
vy prvek, kterym se propojuji jednotlivé segmenty sité. Pro naSi aplikaci jsem vyuzil
switch vyrobce Liksys (model SM205) .

Obrazek 32. Switch Liksys SM205
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Tab. 14. Switch Linksys SM205.

Switch Linksys SM205

Vyrobce Linksys
Http www.linksys.com
Hmotnost 230g
Porty 5x RJ 45 10/100
Napajeni 230V 50Hz

Axis 231D+

Switch Liksys SM205

1

Axis 211M

> Univerzitni sit/
Internet

Obrazek 33. Zapojeni kamer do switche

9.5 Konfigurace kamery AXIS 231D+

V nize uvedeném textu se Vam pokusim ptiblizit zdkladni konfiguraci IP kamery Axis
231D+. Vzhledem k jednotnému nastavovacimu menu je nastaveni druhé kamery Axis

211M az na drobné rozdily (chybé&jici nastaveni nataceni) totozné .

Kameru nejdiive zapojime datovym kabelem do switche. Nasledné zapojime i adaptér a
pockame, az kamera nabootuje. Kamera by si méla nechat piiradit od DHCP svou IP adre-

su. Drou moznosti je vyuziti software AXIS IP Utility a ta ndm kameru najde za par vtetin
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v siti sama.
[_ O[]

3 Ax1S 1P Utility
File Wwiew Tools Help

EEL A5

Mame | IP Address | Serial Number I
AxIS 211M - O0405C85AEFD 195,113.95.166 00403 C35AEFD
Ax15 23104 - 00405C55A50F 195.113.958.165 00403C35A50F
A215 206 - O0403CT2EIDA 195.113.98.137 O0403C72E90A

Interface 195,178.89,126

Obrazek 34. Axis IP utility.

Ptistup ke kamefte je realizovan pies webové rozhrani, jez si nejprve od uzivatele vyzada

heslo. Pokud heslo neni zaddno spravné nebo vlibec, je mozné se jen divat na obraz z ka-

mery.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2008 68

{~ Live view - AXIS 231D+ Network Dome Camera - Windows Internet Explorer == x|
6@ ~ |8 http:/195.113.98. 165 view index. shimi =l ##|| x| [vanoo search e
% @ @ Live view - AXIS 231D+ Network Dome Camera | | i~ B - i - |5)strénka - (G Nastroje -

AXISa AXIS 231D+ Network Dome Camera Live View | Setup | Help

Video farmat Source

Motion IPEG * ~

Flaying, Motion JPEG

PAN Lefe |4 [T T T T 1 [=»] Righe

Z00M wide | T Tele | Curl panel

RIS Close ||| | |[=?] open

PTZ Control Queue

[ I A = 0%~

Obrazek 35. Hlavni okno kamery.

V okné prohlizece je krom¢ okna s pravé zachytavanym obrazem, moznost nata¢eni kame-
ry (PAN) a naklapéni kamery (TILT), ovladani ptiblizeni obrazu (ZOOM), nastaveni clony
(IRIS), nastaveni zaostfeni obrazu (FOCUS), zastaveni pfenosu obrazu (ikona ctverce),
potizeni snimku obrazu (ikona fotoaparatu), roztahnuti obrazu pies celou obrazovku (ikona

s Sipkou) a odkaz do sekce nastaveni kamery (Setup).
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AXISa AXIS 231D+ Network Dome Camera Live View | Setup | Help

- Basic Configuration Basic COI"IfIg uration

Instructions ; : :
Before using the AXIS 2310+ Metwork Dome Camera, there are certain settings that

1. Llserls should be made, most of which require Administrator access privileges. To quickly access
2. TCP{IP these settings, use the numbered shortcuts to the left. All the settings are also available
3. Date & Time from the standard setup links in the menu.

4. Video & Image MNote that the only regquired setting is the IP address, which is set on the TCB/IP page. All

other settings are optional. Flease see the online help for more information.
+ Video & Image

. . . Firmware version: 4.40.2
¢+ Live View Config MAC address: 00:40:8C:85:45:0F

» Dome Configuration
» Event Configuration
» System Options

About

Obrazek 36. Okno nastaveni kamery.

Sekci nastaveni (Setup) je mozné zobrazit nékolik skupin nastaveni kamery:

e Basic configuration: vybér téch nejdulezitéjSich nastaveni ze vétSiny skupin,
nutnych pro zakladni zprovoznéni kamery

e Video & Image: nastaveni parametri obrazu

e Live View Config: v této skeci Ize editova vzhled Gvodni stranky a ptidat jiné
zdroje videa

¢ Dome Configuration: nastaveni pozic kamery, nastaveni cesty kamery

e Event Configuration: nastaveni detekce pohybu, nastaveni spravy udalosti

e System Options: nastaveni sit¢, nastaveni zabezpeceni, sprava zaloho nastaveni

V naSem ptipad¢ si vystaCime se sekci Basic configuration a Dome Configuration. Jako
prvni véc musime nastavit parametry pocitacové sité v zalozce TCP/IP a nastavit IP adresu,

ktera mé byla pfidélena spravcem sité.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2008 70

AXISa AXIS 231D+ Network Dome Camera Live View | Setup | Help
—— Basic TCP/IP Settings (2]
Instructions Network Settings
1. Users : e : |
3. TCP[ P View current network settings: View
2. Date & Time IPv4 Address Configuration

4. Video & Image e T

+ Video & Image " Obtain 1P address vis DHCP

& Use the folloving IP address:

IP address: |1.95.11.3.98.1.65 Test
Subnet mask: |255.255.255‘128
» Event Configuration Default routar: ILBS,].LB.SB.]QS

» System Options IPv6 Address Configuration

» Live View Config

+ Dome Configuration

[T Enable 1pve
About ,
Services
¥ Enzble ARP/Ping setting of IP Address

Options for notification of IP address change Settings... |
AXIS Internet Dynamic DNS Service Settings... |

Save I Resat I

See also the advanced TCP/IP settings

Obrazek 37. Okno nastaveni IP adresy.

Dalsim krokem je nastaveni spravnych ¢asovych udaji. Mtizeme provést bud’ ruéné, nebo

jak v nasem ptipadé pomoci NTP serveru, ktery poskytuje ¢asové informace.

AXISa AXIS 231D+ Network Dome Camera Live View | Setup | Help

HPpebrtr ey

- Basic Configuration Date & Time Settings @
Instructions Current Server Time
1. Users
2. TCP/IP Patsr 20
3. Date & Time New Server Time
4. Video & Image Time zone: IGMT—D]. (Amsterdam, Berlin, Rome, Stockholm, Warsaw);l
» Video & Image ¥ Automatically adjust for daylight saving time changes.

Time mode:

-

Live View Confi
g {" Synchronize with computer time

-

Dome Configuration

Event Configuration ¥ Synchrenize with NTP server
NTP server: 217.31.205.226

-

-

System Options
L4 P " Set manually

About Date: [2008-05-25 | Time: [14:43:43

Date & Time Format Used in Images

Specify date format: * pradefined I‘r"r"r"f’-l‘v‘IM-DD LI

' Own %F
Specify time format: * pradefined | 24h * With resoclution: Ilse:ond 'I
Com

Save I Reset |

Obrazek 38. Okno nastaveni ¢asu.
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Poslednim krokem v sekci Basic Configuration je nastaveni parametrii zobrazovaného vi-

dea. Ty ponechdme v tovarnim nastaveni od vyrobce.

AXISa AXIS 231D+ Network Dome Camera Live View | Setup | Help

+ Basic Configuration Image Settlngs 0
Instructions Image Appearance
1. Users .
2. TCR/IP Resoclution: I Aspect ratio correction
2 D:EItE' & Time ¥ acIF de-intarlacing
4. Video & Image
|4cIF (788 = 578) |
+ Video & Image Compression: |3EI [0..100]
¥ Live View Cl]l"lfig F.otate image: ID 'I degrees
: = White balance: IAuto VI
+ Dome Configuration
Color setting: ICDlDr VI
» Event Configuration DOverlay Settings
» System OptilJI"IS [T incude overlay image at the coordinates: KID ‘(ID
[T Include date [T Incude time

About

[T Include test: I
Text color: IWﬁitE 'I Text background color: |h|EIE|-C 'I
Place text/date/time at Itop "I of image

Video Stream

Maximum video stream time:

* Unlimited

' Limited to | [1..] [s=cends =] per session

Maximum frame rate:

* Unlimited

" Limited to I [1..20] fps per viewer

Test

Test settings (using Motion JPEG) before saving. Test I

Save I Reset I

Obrazek 39. Okno nastaveni obrazu.

Ptfedposlednim nastavenim, které provedeme je nastaveni nataceni kamery. To se provadi
v sekci Dome Configuration. Nejprve si musime zvolit v zalozce Preset Position pozice
kterda ma kamera navstivit, pak zacilime kameru na patficné misto, pozici pojmenujeme a

ulozime stisknutim tlacitka Add. Timto zplisobem mizeme ulozit 20 pozic.
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AXISa AXIS 231D+ Network Dome Camera Live View | Setup | Help
+ Basic Configuration Preset Positions @
R Preset Position Setup
b Video & Image S
Current position: Up
+ Live View Config |
~ Dome Configuration I use current position as Home
Preset Positions
Guard Tour Add
» Advanced Available positions:
Control Queue Im
" TILT
+ Event Configuration e | I |
b System Options
About
Down
PAN  Left r J L | Right
ZOOM Wide | = : . | Tele Ctrl panel .
FOCUS Mear | Far
IRIS Close| -/ | _':Open
PTZ Control Queue - Users
Status in queus: If-ic, entry in queue with higher priority than yours Position in queue: I
Time remaining: IC‘ seconds Regquest contral |

Obrazek 40. Okno nastaveni pozic.

ZaveéreCnym krokem je vytvoieni cesty, kterou bude kamera pravideln¢ putovat. Pro tento
ucel slouzi zalozka Guard Tour. Tlacitkem Add otevieme okno pro ptidani trasy. Novou
trasu pojmenujeme a pomoci vybéru Avaible Presets ptidame jednotlivé pozice, kteryma
ma kamera prochazet. Ve sloupci Move speed mtize ovlivnit rychlost nata¢eni kamery a ve
sloupci View Time dobu po kterou kamera setrva na vybrané pozici. Celé nastaveni ulozi-

me stisknutim tlacitka Save a nasledné aktivujeme cestu pomoci tlacitka Start/Stop.
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AXIS 231D+ Network Dome Camera

» Basic Configuration Guard Tour

) Guard Tour List
» Video & Image
Hame

Okruh
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Control Queue
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View Order Remove

i
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-

T N ] o

[# 0% - 4

Obrazek 41. Okno nastaveni cesty kamery.
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ZAVER
Ve své diplomové praci jsem se zamétil na nejdillezit€jsi aspekty problematiky ziskavani

meteorologickych dat.

V teoretické Casti jsou popsany meteorologické veliCiny, ptistroje pro mefeni meteorolo-
gickych veli¢in, principy tvorby piedpoveédi pocasi a jejich uziti na pfedpoveéd’ znecisténi

ovzdusi. .
Prakticka cast prace fesi nasledujici problémy:

- realizaci pfenosu a ukladani dat z meteorologické stanice a jejich prezentaci
- ptedpovéd pocasi
- instalaci, nastaveni a integraci webovych kamer do prezentace dat z meteorologické

stanice.

Ptenos dat z meteorologické stanice je provadén pomoci serveru, ktery byl pro tyto ucely
vyhrazen. Data jsou ukladdna do databize na serveru a prezentovana na webové strance

meteo.utb.cz.

Ptedpoveéd’ pocasi je realizovana prevzetim vystupt z modelu pocasi GFS, ktery pokryva
zlinsky kraj. Vystup s modelu je zaclenén do webovych stranek meteorologické stanice ve

form¢ meteogramu, ktery prehledné zobrazuje predpovidané veliCiny.

IP kamery instalované na stfeSe budovy U5 poskytuji mnoho obrazovych informaci a
vhodné dopliuji meteorologické informace o aktudlni obraz Zlina zobrazovany na webo-

vych strankach meteo.utb.cz.
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CONCLUSION

I have focused in my diploma work on an important implications problems of obtain a

meteorogical data.

There are described meteorological parameters, instruments of measurements, principes of
weather forecast and its application in air polution prediction, in the theoretical part of the

diploma work.
The practical part of the diploma work deals with problems:

- realization of data transmission, storing and thein presentation, which comes from
the UTB weather-station,;

- weather forecast problems;

- installation, setup and integration of web cameras to the weather presentation sys-

tem.

Data transmission from weather-station is made by a server which is used for this purpose.

The data are fed into a database on the server and presented on a website of meteo.utb.cz.

The weather forecast is realised by data acceptance from weather model GFS which cover
Zlin lokality. The type output is integrated into a website of the weather-station meteogram

which represents briefly weather predictions.

The IP cameras are installed on a roof of building U5 and they allow for image informati-
ons about the real weather conditions in the city. The access to the above described infor-

mation could be found on the website of meteo.utb.cz.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ALADIN
AV CR
CSMA/CD
CHMU
DHCP
FTP

GFS
HTTP

1IS

IP

MS

NCEP
NOAA
NTP

NWS

RV
T-SQL
UTB
SYMOS

SYNOP

Aire Limitée, Adaptation Dynamique, Development International
Akademie véd Ceské republiky

Carrier Sense Multiple Access With Collision Detection
Cesky hydrometeorologicky tstav

Dynamic Host Configuration Protocol

File Transfer Protocol

Global Forecast System

Hypertext Transfer Protocol

Internet Information Services

Internet protocol

Microsoft

National Centers for Environmental Prediction

National oceanic and atmospheric organization
Network time protocol

National Weather Service

Relativni vlhkost

Translact - Structured Query Language

Univerzita Tomase Bati

Systém modelovani staciondrnich zdroji

Surface synoptic observations
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