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ABSTRAKT

Tato prace si klade za cil pfinést osvézujici pohled na problematiku zvukovych knihoven,
definovat, co zvukova knihovna je, predstavit profesi zvukového knihovnika, zmapovat
procesy na cesté¢ surové nahravky az do samotné knihovny. Déle se zabyva problematikou
vyvoje uloznych médii a s nimi spojenych procest, které¢ jsou esencidlni pro pochopeni
postupil soucasnych. V projektové ¢asti pak aplikuje nabyté poznatky pfi restrukturalizaci

dosavadni zvukové knihovny ateliéru Audiovize.

Kli¢ova slova: zvukové knihovny, zvukovy knihovnik, tlozna média, SFX mastering,

archivace zvuku, katalogizace zvuku, UCS

ABSTRACT

This thesis aims to provide a refreshing perspective on the topic of sound libraries, define
the purpose of a sound library, introduce the profession of the sound librarian, and map the
processes on the way from the raw recording to the library itself. It also explores the
evolution of storage media and associated processes, which are essential to understanding
contemporary practices. In the project section, the acquired knowledge is applied to the

restructuring of the existing sound library of the Audio-vision studio.

Keywords: sound libraries, sound librarian, storage media, SFX mastering, sound archiving,

sound cataloguing, UCS
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UvVOD

Zvukové knihovny jsou zakladnim stavebnim kamenem zvukového filmu. Poméhaji nam
vypravét piibeéhy, tvofit emoce. Jako tviircim nam kvalitni zvukova knihovna b&hem
kreativniho procesu pfinasi efektivitu, pfesnost. Kvalitni metadata poskytuji moznost
pokrocilé filtrace a nalezeni nejvhodnéjsich vysledkti béhem okamziku. Spravné chovani ke
zvukové knihovné a znalost moznosti archivace ndm zarucuje, Ze mohou zvuky existovat po

generace.

Pres veskera pozitiva a pfinos je problematika knihoven zahalena v enigmatické mlze.
K dnesnimu dni neexistuje literatura dedikovana vyhradné tomuto tématu, zdroje informaci
jsou velmi omezené. Nizké povédomi o problematice zvukovych knihoven, s ohledem na
jeji mozny pozitivni ptinos do kazdodenni prace zvukait, mé motivovalo ponofit se hloubéji

a dedikovat tuto praci tomuto tématu.

Kladu si za cil za pomoci dostupnych zdroji a rozhovort s jednim nejvyznamnéjSich
zvukovych knihovniki dneSka, Steevem Lee, pfinést svézi pohled na toto téma.
Chci pochopitelnou formou ptedlozit ctendii moznosti, které nam kvalitni zvukova knihovna

nabizi.

Jednotlivé kapitoly jsem navrhnul tak, aby kopirovaly proces kvalitniho zatrazeni zvuku do
zvukové knihovny. Béhem tohoto procesu vénuji pozornost otdzkdm mozné Gpravy zvuku,

katalogizace, archivace a problematice udrzovani knihoven.

Teoretickd Cast této prace se zabyva pievazné technickymi zalezitostmi a historii, ktera je
dilezité pro pochopeni sou¢asnych postupti v kontextu. Veskeré poznatky z teoretické ¢asti
chci nasledné aplikovat pfi restrukturalizaci zvukové knihovny naseho Ateliéru

audiovizudlni tvorby.



I. TEORETICKA CAST



1 ZVUKOVY KNIHOVNIK A ZVUKOVE KNIHOVNY

1.1 Uvod do historie zvukovych efekti

V pocatcich kinematografie byly filmy prezentovany bez doprovodu zvukovych efekti,
hudby, ¢i vypravéce. Postupem casu se publikum stalo sofistikovanéjsim a kritici zacali tuto

absenci zvukil povaZovat za ruivou. !

Koncem 19. stoleti se za¢inaji vyuzivat prvni zvukova zatizeni k produkci zivych zvukovych
efektil. Jiz roku 1906 byl historicky prvni celovederni film The Story Of The Kelly Gang®
zivymi zvuky doprovazen. Lidé se znalosti produkce téchto zvukii v synchronnosti
s obrazem byli najimani po celém svété a brzy se stali stalymi zamé&stnanci kin. V Britanii
byly oznacovani jako ,.effect workers®, ¢i ,effects boys“, v Americe se vyuzival termin
»trap drummer®, v Némecku ,,schlangwerker®, ve Francii ,,bruiteur”. Ve stejné dob¢ se také
pro tyto umélce objevuji prvni tzv. cue sheets, z dneSniho pohledu seznamy pozadovanych
zvukovych efektl, které maji v uréity €as zaznit, pro unifikaci a zachovani plivodné

zamyslené dramaturgie na viech mistech projekce a vyvarovani se improvizace.’

Nasledné se zacinaji objevovat prvni navody na vyrobu rekvizit, stejné tak jako prvni
komeréné dostupné rekvizity. Po roce 1906 se objevuji prvni pfistroje, naptiklad patent
Jean-Charlese Scipion Rousselota na Meuble a Bruits de Coulisses, coz do ¢eStiny miiZzeme
pteloZit jako skrinka zvukovych efektii, schopna produkovat desitky zvuka. Tyto pfistroje
mohly byt obsluhovany jednou osobou, bez nutnosti obsahlych pfedchozich zkuSenosti, coz
bylo 1 pfes vyssi pofizovaci ndklady vitdno provozovateli kin, nebot’ uSetfili za vyplaty

dal$ich zaméstnancu.

" ALLEN, Bob. I am the Sound Effects Man: Pre Cinema Sound Effects. AMPS Newsletter
[online]. 2003(Spring 2003), 1 [cit. 2022-01-31]. Dostupné z:
https://web.archive.org/web/20061217184651/http://www.framtid.org/sound-effects-man.pdf

2 CHICHESTER, Jo. Return of the Kelly Gank. The UNESCO Courier. 2007(5), 1. ISSN 1993-
8616.

3 ALLEN, Bob. I am the Sound Effects Man: Pre Cinema Sound Effects. AMPS Newsletter
[online]. 2003(Spring 2003), 2 [cit. 2022-01-31]. Dostupné z:
https://web.archive.org/web/20061217184651/http://www.framtid.org/sound-effects-man.pdf
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Obrazek 1: Francouzsky patent ¢. 376926 — nakres pfistroje Jean-Charlese Scipion
Rousselota na Meuble a Bruits de Coulisses pro produkci zvukovych efekti

Pocatkem dvacatych let jsou zivé zvukové efekty na ustupu, sofistikovanéjsi publikum
si sté¢Zuje na nezkuSenost ruchaili, nevhodnost zvukovych efektli a bez dostupné amplifikace

na $patnou reprodukovatelnost ve vétsich salech.*

S nastupem zvukové éry se rodi éra zvukovych knihoven a ruku v ruce sni 1 profese

zvukového knihovnika, ktera je predmétem zkoumani této bakalaiské prace.

4 ALLEN, Bob. I am the Sound Effects Man: Pre Cinema Sound Effects. AMPS Newsletter
[online]. 2003(Spring 2003), 3 [cit. 2022-01-31]. Dostupné z:
https://web.archive.org/web/20061217184651/http://www.framtid.org/sound-effects-man.pdf



1.2 Zvukovy knihovnik

Termin zvukovy knihovnik je doslovnym piekladem anglického nazvu profese sound
librarian. Zvukovi knihovnici byli a jsou zaméstnadvani primarné ve velkych zahrani¢nich
studiich. V téch mensich, stejné tak jako v naSich koncinéch, je tato uloha, az na vyjimky,
zpravidla soucasti prace postproduk¢nich zvukaiti, ¢i sound designerii. V tomto ptipadé vSak
neni vyclenéna jakozto dedikovana pracovni pozice. Jednim z hlavnich divoda byva

rozpocet studia, na zéklad¢ kterého si neni mozné privilegium knihovnika dovolit.

Steve Lee, byvaly zvukovy knihovnik a soucasny feditel Hollywood Sound Musea, popisuje
praci knihovnika jako velmi specifickou profesi kuratora zvukového kralovstvi. Nahravani
novych, unikatnich zvuki pro nové vznikajici projekty, tedy alespon pro ty, které si to
mohou svym rozpoctem dovolit, je naprosto esencialni, nebot to déld dilo unikétnim
a odliSuje ho od ostatnich, pfedchozich. To je logické, nebot’” pokud bychom pouze
recyklovali zvuky nahrané na poc¢atku éry zvukovych filmu, nikdy bychom se nedopracovali

ke zvuklim novym, které dnes jiz povazujeme za ikonické, a doslo by k umélecké stagnaci.

Samotné nahrdni zvukl je vSak pouze zafatek — zvuky je tfeba zpracovat, vycistit,
a predevsim katalogizovat tak, abychom je mohli co nejefektivnéji v ptipadé potieby
dohledat. I ty nejunikatnéjsi zvuky, kterym bylo pii procesu nahravani vénovano nezmérné
mnozstvi usili, energie a finan¢niho kapitalu, se stavaji zcela bezcennymi ve chvili, kdy se

nedaji okamzité dohledat, kdyzZ je jich potieba.

Prace zvukovych knihovnikl zistava po dlouhd desetileti velmi podobna, méni se pak
predev§im pfistup vzhledem k technologiim zdznamovych médii, moZnostem zapisu

metadat, softwaru a pracovnich postupt, které se pravé vyuzivaji.’

1.3 Zvukové knihovny

Neexistuje presna definice pojmu zvukova knihovna, nebot na ni muizeme pohlizet

z n€kolika thla. Pro potieby této prace se pokusim tyto pohledy zadenifovat.

Z historického pohledu nahlizime na zvukové knihovny jako na fyzické prostory, ve kterych
byly skladovany zvuky na fyzickych nosi€ich, jako naptiklad na filmové suroving,

magnetickych paskach, ¢i pasech, DAT, optickych discich. Tyto knihovny jsou svou

> YEWDALL, David Lewis. The Curator of an Audio Empire. YEWDALL, David Lewis.
Practical Art of Motion Picture Sound. 4. USA: Focal Press, 2012, s. 229-262.
ISBN 978-0-240-81240-3.



podstatou shodné s knihovnami zpfistupiiujicimi knihy, jejich obsah byl a je organizovan
a katalogizovan. V ptipadé potieby byl zvuk dle katalogu nalezen a dale zpracovavan,
viz dalsi kapitoly. Zvukové knihovny mély pfisné kontrolované podminky z hlediska
teploty, vlhkosti vzduchu atd., aby nedochéazelo k nechtény ztrdtdm dat v souvislosti

s degradaci vlastnosti materialu fyzického nosice.
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Obrazek 2: Tisice Y4 palcovych pasek v knihovné Wellington Production, s ptfichodem
nového vedeni byla tato knihovna bohuZel nadobro zruSena.

Z dal$iho hlediska mizeme na zvukovou knihovnu pohlizet jako na kolekci jednoho a vice
zvukl na libovolném tlozném médiu. Mize se jednat o zacinajici knihovnu o jednom
zvukovém souboru, kdy ptredpokladame jeji postupny rozvoj, o komeréné nabizenou
knihovnu o zpravidla desitkach, ¢i stovkach souborti, kdy maji zvuky zpravidla shodnou
obsahovou kategorii, o knihovnu vytvofenou pro tcely daného projektu obsahujici zvukil
tisice, naptiklad knihovna zvuki ucelné nahranych pro budouci celovecerni film. Také mize
jit o osobni knihovnu zvukare, Citajici desitky i stovky tisic polozek nahranych v prubéhu
kariéry, a stejné¢ tak za zvukovou knihovnu povazujeme i masivni kolekce nejvétSich
postprodukénich studii, ¢itajici miliony zvukil slozené kuptikladu z menSich komerénich,

nekomer¢nich i unikatnich, separatné nahranych zvuk.



Dutlezitost zvukovych knihoven vSak vychazi zjejich funkCnosti, organizovanosti,
katalogizace, funk¢nich, tedy promyslen¢ vyplnénych metadat, a s tim souvisejici efektivity,
se kterou je mozné zvuky dohledat. Jak jiz bylo, a jest¢ mnohokrat bude, v této praci

vvvvvv

okamzik, jako by neexistoval.



2 SOUND EFFECTS MASTERING

Ve chvili zaznamenani zvuku na pfislusné ulozné médium zacina série procesti vedoucich

k jeho zpracovani a uspé$Snému zatrazeni do zvukové knihovny.

Pro ucely této bakalarské prace budeme vychazet ze soucasnych technologii a standardd,

minulé technologie a formaty k nim budou vztahovany.
2.1 Prvotni prace s daty

2.1.1 Prenos dat

Aby mohl zvukovy knihovnik zah4jit svou préaci, musi ziskat samotnd zvukova data.
V dnesni dobé¢ digitalnich rekordéri se pravdépodobné nejcastéji setkdme s pamétovymi
kartami Secure Digital (SD) a Compact Flash (CF), méné casto s Flash disky. Je dilezité si
uvédomit, ze rizné pamét'ové karty mohou mit i pfes podobny vzhled rozdilné vyrobni
technologie, souborové systémy, zpétnou kompatibilitu, nacez si zvukovy knihovnik musi
jednotlivé rozdily a vlastnosti téchto médii uvédomovat a na zéklad€ toho volit spravna

technologicka feSeni umoznujici bezpecny prenos dat.

Méngé Casto, predevsim pak u velkych nahravacich projektd zvuki s extrémnim dynamickym
rozsahem, se také miizeme setkat s magnetickymi paskami zpravidla velikosti %4 palce,
kuptikladu béhem nahravéani zbrani, kde se vyuZziva charakteru technologie, kdy misto

digitalniho clippingu a distorze miizeme ziskat pfijemné saturovany signal.

Tvorba zvukovych knihoven byva zpravidla podminéna kapitalem, at’ uz z hlediska
produkénich zalezitosti, tedy pokryti nakladii za material jak nahravany, tak ulozny, za
pohonné hmoty a dalsi vydaje s transportem spojené, za finanéni ohodnoceni ¢lenti tymu
atd. Tyto naklady mohou stoupat v zavislosti na pozadovanych zvucich i do fadl vysokych

statisictl korun. Ztrata nahraného materidlu je tedy absolutné neptipustna.

V idealnim pfipad¢ by jiZ samotny prvotni pfenos dat mél probihat skrze kvalitni a dobfe
odzkouSeny fetézec. V nami uvedeném piipadé je vhodné pii vyuzivani digitalnich
rekordérti se zaznamem na SD kartu pouzit kvalitni, a pfedev§im kompatibilni ctecky karet,
adekvatni software, odzkousenou pracovni stanici a spolehlivé ulozisté s ochranou proti

ztraté dat.



2.1.2 Kontrolni soucet

Vzhledem k faktu, ze pracujeme primarné¢ s digitalnimi daty, v nasem piipadé zpravidla
miliony az miliardami jedni¢ek a nul, hrozi ztraty, chyby a je zcela esencialni provadét

kontrolu piekopirovanych dat, abychom piipadné chyby dokazali v¢as odhalit.

Ke kontrole kopirovanych dat se nejéastéji vyuziva metoda kontrolniho souctu, v anglicky
mluvicich zemich zndma pod pojmem checksum. Vysvétleni podrobného fungovani

jednotlivych algoritmt je nad ramec této prace, proto vyklad zjednoduSim.

Kontrolni soucet pii kopirovani souborii funguje tak, ze z libovolného vstupu dat, v naSem
ptipadé napiiklad zvukového souboru WAVE, hashovaci algoritmus vypocitd pied
kopirovanim jeho digitalni otisk. Tento otisk je jedine¢ny. Pokud by v souboru doslo, byt
jen k malé zmé&né vnitini struktury dat, tento otisk se zméni. Ve chvili, kdy je soubor, tedy
nas zvuk piekopirovan do jeho cilené destinace, je jeho digitalni otisk vypocitan znovu
a dochazi k porovnani s otiskem, ktery byl vytvoten pted prenosem. Pokud jsou tyto otisky
shodné, mame jistotu, ze béhem pienosu dat nedoslo chybé, ¢i poskozeni souboru a struktura
dat je nezménéna.
“oPY MD5

Interactive SHA-1
SHA-256

Calculate checksums v SHA-512

_ None
v Verify files after tra..s..

Obrazek 3: Ukéazka moznych hashovacich algoritmii v softwaru TeraCopy, ktery je

v soucasnosti pro nekomerc¢ni uziti zdarma.

Na nasledujicim modelovém piikladu data nejdiive zkopiruji z SDXC karty do poZadované
destinace, avSak pfed verifikaci integrity dat zanesu v softwaru iZotope RX pfiblizné

vtefinové ticho do pravého kanalu naseho pfiblizné sedmiminutového souboru.



Obrazek 4: Spektralni znazornéni zvuku s tichym usekem v pravém kanalu (dole)
v iZotope RX

Pti verifikaci checksumu je i takto maly zasah je softwarem rozpoznan a jsem upozornén na

potencialni nesrovnalosti.

Source Files Size Source Checksum Target Checksum

y B

Obrazek 5: Teracopy: Software zaznamenal rozdil v porovndvanych souborech a upozornil
na moznou nesrovnalost

Nyni soubor zkopiruji znovu a jiz do n€j nebudu zasahovat.

Source Files Size Source Checksum Target Checksum
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Obrézek 6: Teracopy: Shoda obou otiskil, soubor je zkopirovan bezchybné



Ani tato kontrola vSak neni dokonald, nebot’ existuje moznost tzv. kolize, tedy ze dva rtizné
datové vstupy vygeneruji totozné otisky. To mlize v oboru kyberbezpecnosti predstavovat
jisté riziko, pro ucely pfenosu dat a kontroly jejich integrity ve filmovém prumyslu je vSak
dostacujici.®

Je dulezité byt obezndmen s faktem, ze k dnesSnimu dni zdkladni prizkumniky jak v MacOS,
tak ve Windows nepodporuji ovérovani kontrolnich souéti a jsou tak nevhodné
pro manipulaci s citlivymi daty, coz zvukové soubory dozajista jsou. Proto je vhodné nalézt
softwarovou alternativu s ohledem na platformu, prostiedi, ve kterém pracujeme, ktera
funkci checksum podporuje a zamezit tak riziku nepozorovaného poSkozeni integrity dat
a s tim souvisejicim Casovym i finan¢nim ztratdm, nehledé pak na potencidlni karierni

konsekvence.

2.1.3 Zaloha prenesenych dat

Ve chvili, kdy jsou data uspésn¢ a bezchybné pienesena, je pred jejich dalSim zpracovanim
darazné doporucovano adekvatné je zalohovat. Osobné jsem nedodrzenim tohoto postupu
ptiSel o stovky gigabitll nahranych zvuki, nebot’ pfi ¢ekani na zpracovani doslo k vadé
elektroniky pevného disku. Nicméné je vtomto kroku vhodné vyhotovit kopii dat,
v idealnim ptipad¢ opét za podpory kontrolniho souctu alesponi na jedno dalsi misto, které
neni soucdsti, i stale pfipojenou periferii pracovni stanice. Je vhodné vychazet z ptivodnich
dat, nikoliv jiz kopirovanych pro eliminaci mozného rozmnozovani skryté chyby. Vzhledem
k soucasnym rychlostem pienosu dat a velikosti zvukovych dat je tento krok casove relativne
nenarocny a muze zabranit kritickym situacim, které vzhledem k povaze tloZznych medii
mohou nastat takika v jakykoli okamzik. Zalohovani je dedikovana celd podkapitola

v kapitole o archivaci.

® SELINGER, Peter. Peter Selinger. MD35 Collision Demo [online]. Dalhousie University,
Department of Mathematics and Statistics, Feb 22, 2006 [cit. 2022-03-14]. Dostupné z:
https://www.mscs.dal.ca/~selinger/md5Scollision/



2.2 SFX mastering

Sound effects mastering, SFX mastering je zvukatskou komunitou uzivany pojem, ktery
vyjadiuje proces editace a manipulace zvuku do takové podoby, kdy je dany zvuk
nejptinosnéjsi pro dalsi vyuziti. Pokud chceme, mizeme jako substitut tohoto pojmu vyuzit
napiiklad opisné zpracovani nahranych zvukii. Tak jako tak hovofime o jedné a té samé
skupiné moznych ukonti. Termin mastering budeme v ramci této prace vyuzivat vyhradné
ve vztahu ke zvukovym efektim, vcetné atmosfér a ruchii. Nejednd se tedy o jakékoliv

spojeni s pojmem mastering z pohledu hudebniho.

2.2.1 Zakladni editace

Zpravidla jakykoliv zvuk, ktery je nahrdn na libovolné médium za ticelem jeho archivace
a moznosti pouziti v budoucich projektech, vyzaduje editaci. Postupem casu se vSak méni
moznosti, jak se zvukem manipulovat. Dnes jiZz nemusime uvazovat opotiebovavani
materidlu, mame k dispozici nastroje schopné velmi detailnim zpisobem zasahovat
do spektra zvuku, redukovat Sum, ¢i naopak Sum za pomoci strojového uceni syntetizovat

atd. Diky pokroku technologie vSak rostou naroky na kvalitu.

Je dobrym zvykem na zac¢atku nahravani verbaln€ popsat zékladni informace o nahravaném
zvuku. Co je nahravano, kdy, kde, v jaké vzdalenosti od zdroje atd. Tento seznam se muize
rozrustat, ¢i naopak zmenSovat v zavislosti na osobnich preferencich, pfipadné na studiové
konvenci, je-li do procesu zapojeno vicero tvlrci tak, abychom v procesu masteringu mohli
dany zvuk identifikovat, zaradit, ¢i si byt védomi moznych problému, které je nutno
eliminovat, ¢i odstranit. Bylo by vSak naprosto iracionalni tento usek zanechat ve
finélni nahravce umisténé ve zvukové knihovné. NejenZe by ho bylo nutné pii kazdém
ptehrani pteskocit, zabiral by misto na lozném mediu, coz je i ptes fakt, Ze ulozny prostor
je dostupnéjsi nez kdy predtim, problémové. PredevS§im pokud si uvédomime, ze velké
knihovny mohou obsahovat i miliony zvukii. Navic by byla prace jak knihovnika, tak editora

velmi neefektivni, nebot’ kazdy zvuk by stejn€ musel byt nakonec pii umisténi do DAWu



editovan pro odstranéni této c¢asti, kterd logicky nemuize byt ve finalnim dilu uzita.

Obrazek 7: ProTools: MS nahravka zvuku, zluty usek obsahuje uzite¢ny signal
Zakladni editace jsou tedy hrubé, zpravidla sttihové upravy zvuku, kdy odstraniujeme jeho

nepouzitelné useky at’ uz z ivodu, stiedu, ¢i jeho konce, izolujeme tak samotny zvuk.

2.2.2 Zmény charakteru zvuku

Po zékladni editaci je mozné detailngji zasdhnout do charakteristik zvuku, a to jakymkoliv
zpusobem, ktery je funkéni a ptinasi hodnotu. Tento detailnéjsi zasah je samoziejme¢ mozné
provést jiz pred zakladni editaci, avSak vzhledem k faktu, Ze by processing probihal s vétsim
mnozstvich dat, které by pak musely byt odstranény, se jednd o relativn¢ iraciondlni

moznost.

Neni mozné definovat jediny spravny postup, nebot’ kazdy zvuk je unikatni a vyzaduje
unikatni pfistup. Mame vSak k dispozici nastroje, jako naptiklad ekvalizéry, kompresory,
expandéry, limitery, saturatory, harmonizéry atd. v nejriznéjSich podobach, které nam
umoziuji zvuk manipulovat do ndmi poZadované podoby. NaSim primarnim cilem je
za pomoci zvuku vypravét piibéhy. Jednou z moznosti pfistupu je optimalizovat zvuky

s myslenkou jejich mozného budouciho uziti v audiovizualnim dile.

Umeénim je zvolit nastroje, které povedou ke kultivaci, nikoli k degradaci masterovaného

zvuku.

Obecné plati, Ze zvuk by nemél byt pieciStén a agresivni spektralni nastroje, jako napiiklad
izola¢ni, ¢i odSumovaci moduly, by mély byt vyuzivany racionalné a s rozvahou. Je dulezité
si uvédomit, ze zvuky budou v kone¢né podobné hrat simultanné s dalSimi zvukovymi

efekty, ruchy, atmosférami, hudbou a absolutni ¢istota neni nezbytna.
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Obrazek 8: ProTools: Vlastni SFX mastering template uzity béhem masteringu zvukovych
efektl pro bakalarsky snimek Soko! ilustrativniho charakteru

2.2.3 Uroveii vhodna pro mastering

Je vhodné pfemyslet nad kone¢nou hlasitosti, kterou budou zvuky piehravany, poslouchany
ve vysledném mixu. Napiiklad v situaci masteringu atmosfér bychom neméli tiché
atmosféry poslouchat na né€kolikanasobné vyssi hlasitosti, kdy bychom mohli nabyt dojmu,
ze se v nahravce nachazi vice Sumu, nez je adekvatni a unéhlili bychom se k procesu jeho
eliminace. To je v§ak samoziejm¢ Spatny piistup, nebot’ ve chvili, kdy je atmosféra zasazena

do konec¢ného dila, je onen Sum ¢asto nepostichnutelny, nerusivy.

Nabizi se tedy otazka, do jaké hlasitosti je vhodné zvuky masterovat. Z praktického hlediska
je obecné povazovano za idealni masterovat na jedné z kalibrovanych poslechovych trovni
Dolby, tedy ptiblizné mezi 75 dBC az 85 dBC pfi -20 dbFS Dolby pink noise. To odpovida
hodnoté¢ 4 az 7 referencni urovné Dolby Scale, pii zohlednéni velikosti studia, tedy
na ptiblizné stejné urovni, ve které budou zvuky pirehravany pii sound effects editingu

piislusnymi editory a film bude michan.’

"GRIMM, Eelco. HKU Utrecht School of Music Technology, Hilversum [online]. Hilversum, The
Netherlands, 2013 [cit. 2022-04-25]. Dostupné z: https://www.grimmaudio.com/wp-
content/uploads/cinema_loudness aes rome 2013.pdf. AES Convection. HKU Utrecht School of
Music Technology.



Pti dodrZeni tohoto postupu odpada nutnost Casté upravy urovné nejen spotovaného zvuku
v prislusném DAWnu, ale i v samotném databazovém softwaru. Knihovnik Steeve Lee uvadi,
ze ktomu dochazi velmi casto, nebot’ jsou zvuky méné zkuSenymi zvukati ukladany
nesmysln¢ hlasité, Casto atakujice hranici 0 dbFS. Tyto zvuky pak mohou pii hlasitosti
7 Dolby Scale piesahovat 108 dB, coz je hodnota blizici se v piipad¢ zvuku s vysokym
podilem nizsich vySek prahu bolesti. Pro zvuky s extrémni dynamikou, jako napiiklad
vystiely, je to akceptovatelné, avSak pro mastering vSednich zvukl v kalibrovanych

podminkach je to neptipustné.

Existuji vSak vyjimky, nebot’ pfi mé stazi u Brandona Readera, lead sound designera v jedné
z nejveétsich hernich spolecnosti RIOT Games, jsem byl veden k normalizaci hlasitosti

designovanych efektl a textur, zdrojl pro dalsi sound design na -6 dbFS peak.

Obecnou odpovédi by tedy mohla byt mySlenka, kdy findlni hlasitost zaleZi na odvétvi
a domluvenych konvencich. Nemé¢lo by vSak dojit k michani soubort o vyrazné¢ rozli¢nych
hlasitostech, nebot’ pak mtze dochéazet k velmi nepfijemnym Soktm, kdy po zvuku tichém
zazni zvuk s nékolikrat vyssi hlasitosti. Navic tato nekonzistence vyustuje k neustalé a zcela

neefektivni nutnosti snizovani, ¢i zvySovani hlasitosti.

2.2.4 Mastering template

Jak jiz bylo zminéno, existuje mnoho cest, jak pfistupovat k masteringu zvukovych efektt.
Ani o jednom vSak nelze tvrdit, Ze je jediny spravny. Rlzni tvirci pfistupuji ke zpracovani
zaznamenané¢ho zvuku rozlicnym zplsobem, ktery vyhovuje jejich preferencim

a poZzadavkim.

Jednim z pfistupi je vytvoreni masteringového templatu v preferovaném DAWu, vzhledem
k soucasné rozsitfenosti budeme uvazovat v Avid ProTools. Nutno podotknout, Ze at’ uz se
primyslovy softwarovy standard v budoucnu jakkoliv proméni, principy jsou pfenositelné

a zlistavaji platné.

Masterovaci projekt v pfisluSném DAW nam dava patficnou volnost v manipulaci se
zvukem, moznost barevného znaceni, vyuzivani markeri, memory locations, dekodovani
MS, DMS, Ambisonic, korekce parabolickych mikrofonil, pfi simultdnnim processingu
skrze takika neomezené fetézce pluginli. Navic mame moznost v piipade potieby posilat
zvuk naptiklad do iZotope RX pro hloubkovou manipulaci a zasahy do pozadovanych c¢asti

spektra. To vSe pii zachovani dobré organizace a ptehlednosti jiz zmasterovanych zvuk.



Tento projekt poskytuje velkou kontrolu nad dosazenim pozadovaného vysledku, pfi¢emz

jeho struktura je jednoduchd, v jeho nejmensi podob¢ vystacuji 3 stopy.

Prvni stopy jsou typu Audio track, formatem odpovidajici formatu importovaného zvuku
k masteringu. Tato stopa obsahuje originalni zvuk. V ptipad¢ potieby naptiklad dekddovani

signalu nese v insertu odpovidajici pluginy.

Tyto stopy jsou routovany do stop typu Aux Track, odpovidajici kandlovému formatu
vychoziho Audio tracku. Zpravidla jsou vSechny inserty, k dneSnimu dni maximalné
moznych 10, zaplnény neaktivnimi pluginy, které pouze ¢ekaji na svou aktivaci. Zvukar se
tak nemusi zdrzovat jejich neustalym pfidavanim a odebiranim. Nejcastéji zde mlizeme
nalézt ekvalizéry, kompresory/expandéry, at’ uz v singleband, ¢i multiband podobé,
harmonizéry a subharmonizéry atd. Opét je nutno podotknout, Ze cilem neni vyuZiti vSech

dostupnych nastrojti, pouze téch, které ndm pomohou dosdhnout pozadovaného vysledku.
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Obrazek 9: ProTools: Ukazka pluginti ¢ekajicich na jejich aktivaci v inseru A-1 v SFX
masteringovém templatu

Tteti skupinou stop, do kterych je posilan signal z efektového auxu je opét typ Audio track,
ve kterych je zvuk nahravéan v redlném case, tedy s ohledem na kompenzovanou latenci.
Diivodt, pro¢ nebouncovat a vyuzivat historicky star§i metody re-recordingu, je mnoho.
Mezi nejpadnéjsi patii fakt, Ze mame neustaly ptehled nad podobou zvuku. UdrZujeme
st napfiklad moZnost ménit vychozi Sitku baze MS sterea, coZ je technika, kterd se pro svou
kompaktnost pfi nahravani a naslednou mono kompatibilitu vychazejici z koincidentniho

charakteru, vyuziva pro nahravani SFX velmi hojné.



Déle mizeme manualné ménit parametry plugint v redlném case. V neposledni fadé pak

mame Sanci ve fazi re-recordingu odhalit chyby a nedostatky. Nevyhodou je pak ¢asova

naroc¢nost u delSich zvuki, kuptikladu atmostér.

Ve chvili, kdy je zvuk nahran, mizeme aplikovat posledni tpravy, napiiklad vytvofit

smycku, aplikovat fade-in, fade-out, které pak konsolidujeme a nasledné¢ mizeme zvuk

ulozit na patficné misto v dané knihovné.

Nabizi se otazka praktického vyuziti. Dovolim si tedy né¢kolik mélo ptiklad z poslednich

zvuk, které jsem masteroval.

1.

Nahravka meluziny skrze okno. Neddvno v noci mé vzbudil vitr, meluzina foukajici
skrze $patn¢ doviené okno. M¢I jsem po ruce pouze handheld rekordér Sony PCM
D100 a zvuk jsem nahral. Protoze se jednalo o zvuk velmi tichy v jinak kvalitni
nahravce se nachazel Sum od pfiblizné 9 kHz a vySe, mnoho sub basovych frekvenci
vychazejicich z drzeni v ruce a obcasné transientni kovové ruchy z noc¢ni ulice.
V tomto ptipadé jsem zvuk zékladné vyeditoval, pro eliminaci kovovych rucht
vyuzil spektrdlniho ndstroje a tyto kratké ruchy piipodobitelné praskani jsem
odstranil. Poté jsem jen v ekvalizéru naSel adekvatni nastaveni HPF a LPF
a aplikoval leh¢i zdvih na frekvence, kde se nachéazela frekvence zptisobujici zvuk

meluziny. Aplikoval jsem fady a zvuk mohl byt pfenahran.

Nahravani vytahii. Béhem nahravani vytahi pro projekt z praktické casti mé
bakalarské prace Vesmirny vytah jsem po zékladni editaci vyuzival kompresori
a expandérli v zdvislosti na charakteru zvuku, zpravidla za cilem ziskéni
konkrétnéjSiho zvuku, pokud se v nahravce nachazely fin¢ivé metalické zvuky. Rad
bych podotknul, Ze jen v takové mifte, kterd je prospé€$nd pro samotny charakter

zvuku.

Nahravani chovani ocelovych ty¢i vlozenych do tekutého dusiku pomoci mikrofonu
Sanken CO-100K. Pfi vlozeni predmétu se zacCind ménit skupenstvi dusiku
z kapalného na plynné, ¢imZ vznika zvuk podobny varu vody. Cim se snizuje rozdil
teploty tekutého dusiku, coZ je pfiblizné -196 °C a vlozené tyce, tim se sniZuje
intenzita samotného zvuku. Nahrivali jsme v podminkich studia, které je
uzpiisobeno pro velmi dobrou vnitini akustiku, av§ak neni dostatecné izolovano od
venkovniho prostoru. Kvili nedostatecnému odstinéni bylo v nahravce piitomno

neakceptovatelné mnozstvi basovych frekvenci. Kromé zakladni editace a zasahii ve



spektralnim ndstroji pro odstranéni nechténych lupanct, klikanct a dalSich, jsem
vyuzil kombinaci dynamického ekvalizéru. Béhem nahrdvani zvuku v ramci
masteringového templatu jsem rucné ovliviioval charakter HPF. S ménicim se
frekvenénim charakterem, tedy kdy zvuk postupné ubyva na intenzité a s tim ruku
v ruce ubyva basovych frekvenci, jsem eliminoval parazitni basové ruchy z vedlejsi
ulice v redlném cCase. Po sérii testll se prave tento postup projevil jako nejuzitecnéjsi

v ramci kultivace zvukového efektu.



3 KATALOGIZACE
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katalogizovat tak, abychom je mohli co nejefektivnéji v piipadé potieby dohledat.
I ty nejunikatnéjsi zvuky, kterym bylo pfi procesu nahravani vénovano nezmérné mnozstvi
usili a energie, se stavaji zcela bezcennymi ve chvili, kdy se nedaji okamzité dohledat, kdyz

je jich potteba.

Kdysi jsme byli omezeni na papirové katalogy zvuku odkazujici na fyzické umisténi
fyzického nosice v realné knihovné, respektive skladu s kontrolovanym prostfedim. Tyto
nosice obsahovaly data, tedy zvuky, nikoliv vSak metadata, data o datech. Ty byly souc¢asti

zminénych fyzickych katalog.

S rozristajicimi se knihovnami, které mohly &itat fadové 1 miliony zvuki, bylo obtizné
udrzet prehled o umisténi jednotlivych souborti, kér jen za pomoci papirovych kataloga.

Tuto problematiku pomohl vyftesit prichod pocitacovych databazi.

Mezi prvni software pro praci se zvukovymi databdzemi patfil napiiklad Leonardo,

DiscTracker, ¢i hojné vyuzivany Metropolis, ktery nabizel k vyuziti az 12 poli metadat.

Vyuzivalo se vSak i databazového softwaru, ktery nebyl specidlné dedikovan pro praci se

zvukem, kuptikladu FileMaker, kdy kazdy knihovnik vyuzival svého templatu, Sablony.

Zasadnim piinosem, 1 pies fakt, Ze prave prvni softwarova feSeni byla ¢asto povazovana za
relativné neohraband, byla moznost katalogizace obsahu tisicii nosicl, at’ uz se jednalo
o Y4 palcové pasky, DAT, ¢i novéjsi technologie, a predev§im pak moznost v téchto Casto
extrémné rozsahlych databazich vyhledavat. To byl zésadni pfevrat, nebot’ odpadla nutnost

dohledavat v dlouhych papirovych seznamech.

V dnesni dobé méame k dispozici komplexni pocitacové databdzové programy
s implementovanymi nastroji pro praci se zvukem uzptisobené kazdodennim profesionalnim
potfebam, jak editortim, knihovniklim, tak i sound designerim a nabizi vysoké desitky
vyhledavatelnych poli. Vice o moZnostech vyhledavani je rozvedeno v kapitole piimo

dedikované této problematice.
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Obrézek 10: Sound Miner Plus: Ukézka prostfedi databazového softwaru s prave
katalogizovanou knihovnou pro muj bakalaisky snimek Vesmirny vytah

3.1 Metadata

Metadata jsou definovatelna jako data, kterd nAm poskytuji data o datech.® Tato zdanlivé
abstraktni definice se stava zcela jednoduchou pii praktickém vyuZiti. V hudbé nam
metadata pfinaseji informace, jako napftiklad kdo je skladatelem, jaké je délka, velikost,
bitrate, format, bitova hloubka a samplovaci frekvence skladby, z jakého alba dana skladba
je, kdo je jejim vydavatelem, kdy bylo album vydéno, o jaky Zanr se jedna, jaké ma skladba
tempo atd.’

V nasem oboru miiZeme a aktivné vyuZivime indexovani metadat k organizaci, zefektivnéni

rychlosti a pfesnosti vyhledavani. Jsou to pravé metadata, ktera jsou absolutné

nepostradatelnymi pti systematické praci se zvukovymi soubory ve zvukové postprodukci.

8 BACA, Murtha. Introduction to Metadata. Second Edition. Los Angeles, CA: Getty Publications,
2008, s. 25. ISBN ISBN 0892368969.

? LI, Tao, Mitsunori OGIHARA a George TZANETAKIS. Music Data Mining. Los Angeles, CA:
CRC Press, 2011, s. 25. ISBN ISBN 1439835551, 9781439835555.



3.1.1 Pole metadat

Zvukové databaze, ¢i chceme-li databazovy katalog zvukovych soubori ndm v soucasnosti
nabizi vysoké desitky, Casto piesahujici stovku poli, do kterych miizeme zapisovat

informace, které nam nasledné mohou pomoci s vyhledavanim.

Format WAVE (Waveform Audio File Format), se kterym se vzhledem k jeho rozsifenosti
a bezztratovosti budeme pravdépodobné setkavat, je tvofen tzv. chunky, pocesténé bloky
dat. Existuje mnoho druhtt metadat, od INFO list chunku, pies Broadcast Audio Extension
chunk, XMP atd., které je mozné k WAV pftipnout.

Dutlezité je byt obeznamen s faktem, ze vétSina profesiondlnich programt uréenych k praci
se zvukovymi knihovnami ma sva vlastni pole, ktera se ve standardech nevyskytuji, tj. napf.
pole Microphone, Microphone perspective, Sound Designer, FX Name, Manufacturer,
Library, Show, CatID atp. Presto se vSak snazi co nejvice dat propsat do standardizovanych
kategorii, aby se metadata uchovala i mimo dany software. Navic se zapisuje n¢kolik druhii
metadat, tedy kuptikladu do INFO listu, XMP, Broadcast Audio Extension chunku
simultanng&.! Tak je maximalizovdna kompatibilita s ostatnimi softwary. Z toho také
vyplyva, ze rucni zapis vSech adekvatnich metadat je Casové velmi neefektivni a pro

maximalni kompatibilitu je vhodné vyuzivat softwarovych feseni.

RozlisSujeme metadata, kterd jsou dand, needitovatelna, vychdzejici z vlastnosti souboru,
tedy napfiiklad délka, bitova hloubka, samplovaci frekvence, pocet kanalli atd. a metadata

editovatelnd, kam spadaji ostatni pole, do kterych mizeme zapisovat uzitecné informace.

Zatimco néktera pole zvukové databaze obsahujici metadata jsou z pohledu dulezitosti spise
volitelnd, jako naptiklad perspektiva mikrofonu, GPS, webové stranky autora zvuku, jsou
pole, kterd jsou z hlediska uzivani nepostradatelnd. Nasledujici seznam popisuje pole,
kterym je ptikladana dilezitost byvalym knihovnikem ve spole€nosti Skywalker Sound
Timem Nielsenem v jeho soucasné sérii tutorialii na databazovy software Soundminer, dale

jen SM.

vvvvvv

tedy volba optimalniho poctu spravnych, standardizovanych kli¢ovych slov, je
naprosto esencidlni pro kvalitni databazi, ptredev§im pak pro efektivnost vyhledavani

a eliminaci po¢tu nedohledatelnych zvuki, které se vinou nekvalitni deskripce

1Y DRURY, Justin. Metadata: About Metadata. Soundminer Documentation [online]. CA, USA:
Soundminer, 2020 [cit. 2022-04-24]. Dostupné z: https://info.soundminer.com/docs/about-metadata
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informace o charakteru zvuku. Zpravidla je zdrojem nejdetailnéj$iho popisu ze vSech
moznych poli. Idealn¢ by mélo obsahovat informace jako co, kde, kdy, dale pak
naptiklad volitelné informace jako jsou okolnosti, intenzita, ¢i zminéni pfitomnosti
parazitnich ruchti. Mizeme popisovat i frekvencni charakter zvuku, tedy naptiklad
ze vdaném zvuku pievladaji urcité frekvence. Steve Lee toto pole pfi nasem
rozhovoru akcentuje nadevse, piiCemz zminuje, ze by description mélo jiz pii
precteni vyvolat auditivni pfedstavu o tom, jak zvuk zni. Nabada k vyuzivani
onomatopoii, slov zvukomalebnych, ktera foneticky napodobujici ptirozené zvuky.
Pro ptiklad si mizeme vzit tfeba zauzivana slova whoosh, swish, swoosh, ktera jiz

svym znénim definuji kategorie, které reprezentuji.

Nezapomenme, ze pii vyhledavéani je toto pole indexovdno a zpravidla pfinasi

nejrelevantnéjsi vysledky. Je tedy kladen diraz, aby byl jeho obsah co nejkvalitné;si.

Ptestoze pole description je specifické pro SM, propisuje se automaticky do dalSich
druhii metadat 1 do standardizovaného pole BWdescription. Je tedy zcela
kompatibilni s dal§imi softwary. I kdybychom vypliiovali pouze jedno pole a nechtéli
se zaobirat dal$imi nabizenymi moznostmi, mélo by to byt pravé popisné pole,
kterému musime vénovat dostate¢nou pozornost, chceme-li dosahnout kvalitniho

standardu nasi knihovny, kterd mize existovat po generace.

Designer obsahuje informaci o designerovi zvuku, ¢i tviirei. V ptipadé spolecnosti
je také moZznost vyuzit pole manufacturer. Jednd se o pole specifické pro SM,
propisuje se jako Director a Producer. Poskytuje nam pii vyhledavani moZnost
zobrazeni a filtrace vysledkii podle piivodce, coz je idealni pro prostiedi, kde do
knihovny pfispiva vice zvukait. Pole mize byt generovano znazvu souboru,

odpovida-li UCS standardu.

Show a Library obsahuje informace o projektu, ¢i knihovné, pro které byl zvuk
nahravan. Zpravidla je zde uveden nédzev filmu, projektu ¢i nadzev knihovny, coz je
opét vhodné pro filtraci vysledki. Pole jsou specifickd pro SM, nedaji se propsat do
odpovidajicich metadat mimo SM. K zdpisu mimo prosttedi SM se vyuziva pole

BWDescription, za samotnou deskripci zvuku propsanou ze SM description pole.



e Microphone ptinasi informaci, jaky mikrofon byl vyuzit, coz je vhodné pro predikci
kvality, Sitky stereo baze a opét moznou filtraci vysledki. Pole je specifické pro SM,
generovatelné z UCS nazvu souboru, muze byt opét propsano za informace

v BWDescription mimo prostfedi SM.

3.1.2 Konvence

Do roku 2020 se ani ptes ¢etné snahy nepodatilo sjednotit systém metadat a vytvofit obecné
uznavanou konvenci pro nazvy soubord, jejich kategorie a piipadné podkategorie.
Kazdy knihovnik, poptipad¢ studio, vyuzival svou Sablonu, své konvence pro zépis metadat.
S ptichazejici globalizaci trhu se zvukovymi efekty to vSak poukdzalo na nové problémy,
nebot’ 1 kazdd produkéni spolecnost, ¢i jednotlivei volili svou cestu formatu zapisu.
Ve chvili, kdy byly jejich knihovny vkladany do jedné centralni databaze, to v kone¢ném

disledku vedlo k nechténé rtiznorodosti a neptehlednosti.

Predstavme si knihovnu, kde je jeden zvuk popsan dvéma slovy, coz je zpravidla
nedostate¢né pro kvalitni filtraci vysledki, druhy zvuk je popsdn naopak az extrémné
dlouhymi souvétimi, coz vede k zobrazeni nechténych vysledku i v ptipadech, kdy to neni
zadané, jen kvili prespiili§ detailnimu popisu obsahujicimu obecné kli¢ova slova. To vse

vede k neptehlednosti, nejednotnosti a neefektivité.

3.1.3 Konvence UCS

V roce 2020 vznikla iniciativa v ¢ele s Timem Nielsenem, soupervising sound editorem
ze studia Skywalker Sound, a Justinem Drurym, feditelem a vyvojafem Soundmineru,
v soucasnosti nejrozsifenéjSiho a nejpropracovanéjsiho databazového softwaru pro praci se
zvukem, a komunitou zvukait, véetné mé&, ktefi spolecné navrhli a po dlouhych hlasovacich
procesech vytvoftili unifikovany systém kategorii a ptisluSnych subkategorii, konvenci pro
ndzvy souborii a zapis metadat. Dali tak vzniknout ramci, ktery se postupné stava
primyslovym standardem. Ten zacind byt vyuzivan vydavateli knihoven na strané jedné
1 zvukovymi studii na stran€ druhé. Navic jiz je implementovan ve vétSiné profesionalnich
softwart, které zna¢né usnadiiuji praci stimto systémem ve form¢é moznych scripti,
automatizaci, generovani poli. Dalsi vyhodou je uniformita slovni zasoby, coz v disledku

zvySuje pravdépodobnost nalezeni pozadovanych polozek.



UCS

UNIVERSAL CATEGORY SYSTEM

Obrazek 11: Logo UCS

V soucasné dobg je systém ve verzi 8.1. Pivodné jsem chtél obsahnout cely seznam kategorii
a podkategorii UCS v pfiloze této prace, avSak kviili mnozstvi polozek a jejich detailnimu

popisu to neni mozné. Pro ptiklad uvadim kategorii elektrickych vlakd.
Category: TRAINS

SubCategory: ELECTRIC

CatlD: TRNElec

CatShort: TRN

Explanations: Commuter trains, elevated trains, light rail, SUBWAYS have their own

category

Synonyms - Comma Separated: commuter train, regional train, city line, inter-city train,

light rail

V ptipadé konvence UCS se setkame 1 s poli jako CatID, SubCategory, CategoryFull atd,
které souviseji praveé s rozdélovanim zvuki do kategorii a subkategorii. Opét plati, Ze pokud
budeme dodrZovat konvence pro vytvaieni ndzvu souboru, tato pole se pak pomoci skriptt
vyplituji automaticky, véetné jiz zminénych Designer, Show, Microphone atd., a nepfinasi

tak ¢asovou zatéz.
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Obrazek 12: Ukazka struktury slozek UCS
3.1.4 Vytvoreni vlastni konvence

Nabizi se otazka, ma-li smysl vymyslet si vlastni systém pojmenovavani souborti a zapis
metadat. Odpovéd’ je v tomto ohledu velmi nejednoznacnd. S vlastnimi konvencemi se
muzeme setkat napiiklad ve velkych hernich spolecnostech, kde tymy sound designerii
pracuji na hernich postavach, jejich skinech, tedy pro laiky jakychsi variacich vzhledu
a chovani totozné vychozi postavy, s ¢imz souvisi také potieba novych zvukii pokryvajicich
novy vzhled a animace. Tyto tymy maji svij zavedeny systém. Ptikladem budiZ jedna
z nejvetsich hernich spolecnosti RIOT Games. Ta ma pro prehlednost zavedeny vlastni
soubor konvenci pro pojmenovani soubort, ktery akceptuji nejen designefi, ale i softwarovi

developefi, coz usnadiiuje implementaci zvuku skrze middleware.

Obecn¢é miizeme fici, Ze ve velmi uzavieném ekosystému, kde jsou specifické potieby
a naroky, maji vlastni konvence smysl. Na druhou stranu v pfipad¢ prodeje, ¢i smény
knihoven se stala UCS konvence novym standardem, ktery piinasi organizovanost
a jednotnost, ktera se mtize vyplatit jak pfi budovani osobni knihovny, tak v jiz zavedenych
knihovnach velkych studii. Nelze rezolutné fici, ktery ze systémd je ten spravny, povazuji
vSak za dilezité znat silné 1 slabé stranky vSech moZnosti a obezietné zvolit tu, ktera

vyhovuje naSim pozadavkam.



3.1.5 Volba jazyka a moZnost vyhledavani

Od éry papirovych katalogii ubéhla relativné dlouha doba. V dnesni dobé nam databazové
softwary nabizi vysoce pokrocilé moznosti filtrovani vysledkt. Taktka kazdé ze stovky poli
metadat je indexovatelné, filtrovatelné. Mame moznost vyhleddvat ve vysledcich
pfedchozich vyhleddvani, po vzoru databdzovych jazykii pouzivat relacnich operatord,

vrstvit filtracni parametry, vyhledané vysledky randomizovat. A to je stale pouhy zacatek.

Hlavnim ptedpokladem efektivniho vyhledavani je ucelenost struktury pojmenovavani
soubord, pfitomnost funkénich metadat. Je vhodné vyuzivat omezeného rozsahu termind,
eliminovat synonyma. Dale je vhodné zvazit, jaky jazyk pro zapis zvolime. V naSich
podminkach by se nas rodny jazyk mohl jevit jako idedlni, avSak naptiklad konvence UCS
neni s ceskym jazykem kompatibilni. Déle by ndm volba jiného jazyka nez anglictiny
znemoznila vymeénu, ¢i prodej zvukl na mezinarodni Grovni, kde je prave anglictina a nové
1 UCS standardem. Osobné¢ jsem se setkal se situacemi, kdy ¢esti zvukati vyuzivaji ¢eského
jazyka pro zéapis nazvu souboru a metadat, coz je pro osobni potieby vlastni knihovny
samoziejmé akceptovatelné, avSak pii budovani spole¢né knihovny nedoporucitelné. Timto
vyrokem se dostdvam na tenky led mezi idedlnim piistupem a osobnimi preferencemi.
U zvukovych knihoven nemtzeme fict, Ze je urcity postup Spatny. Pfistupti je mnoho,
nicméné pokud se v posledni dobé objevila konvence, kterd se ¢im dal vice prosazuje

a nabizi vychodisko unifikace naseho primyslu, pak jsem jejim zastancem.

Obecné plati, ze ¢as a Gsili vénované zapisu metadat, spravné zatazeni do kategorii a uloZeni
na disku se pak vyplaci pfi praci na projektech, kdy kvalitni metadata rozhoduji, zdali

v Castém Casovém presu bude zvuk nalezen, ¢i nikoliv.

Vétsina softwart se od sebe lisi rozhranim a funkcemi, proto misto popisu moznych postupi
vyhledavani a filtrace bych rad nabadal k detailnimu prostudovani moZnosti a funkci, ktery
nami preferovany software, ¢i prostedi nabizi. To je esencialni pro maximalizaci efektivity

prace, nehledé k tomu, Ze schopnost kvalitniho vyhleddvani ptinasi pozitiva i do umélecké

a dramaturgické stranky véci.



4 ARCHIVACE

Ptedpokladem zvukové knihovny je, ze zvuky v ni obsazené budou k dispozici okamzitému
uziti v dlouhodobém horizontu. Od prvniho phonographu, zafizeni schopného zaznamenat
zvuk na voskovy valetek, predstaveného roku 1877 Thomasem A. Edisonem!!,
doslo v oblasti zdznamovych médii k nes€etnym zménam. N&kolik z nich se vSak blizce

vaze ke zvukovym knihovndm a zvukovym knihovniktim.

Znalost historie tloznych médii neni podminéna, avsak vzhledem k faktu, Ze dnesni postupy
znaénym zpusobem vychdzeji z predchozich principii standardizovanych v minulosti,

povazuji za vhodné tuto kapitolu zatadit.
4.1 Vyvoj zaznamovych médii

4.1.1 Vitaphone

Pocatek zvukového filmu je spjat s technologii Vitaphone. K zaznamu a reprodukci se
vyuzivalo diskli o priiméru 41 centimetrii se smérem piehravani od stiedu ven. Prestoze
to byl pravé Vitaphone, ktery odstartoval zvukovou éru, rozhodné se nejednalo o ideélni
format. Problémem byla Zivotnosti téchto diskli. V pravé ¢asti obrazku miizeme vidét
tabulku ¢isel od jedné do dvaceti. Ta byla vyuZivana k zaskrtavani po€tu pfehrani. S kazdym
prehranim se kvalita dalsi reprodukce degradovala, a ani vydrz jehly pouZivané k zapisovani
nebyla idealni. Po kazdém zapisu disku, ktery odpovidal ¢asu piiblizné deseti minut, musela

byt jehla vyménéna.

Obrazek 13: Vitaphonova deska

"' MILLARD, Andre. America on Record: A Hisotry of Recorded Sound. 2. United States of
America: Cambridge University Press, 2005, s. 25. ISBN 0-521-83515-1.



Obrazek 14: Stitek vitaphonové desky

Samotné disky pak byly takika needitovatelné a upravy filmu vzhledem k detailngj$im
zméndm stiihu byly extrémné naro¢né. V dnesni dob¢ jednoduchy postup, fesitelny pomoci
re-conformingu, byl na vitaphonovych discich takika neproveditelny. Studio Warner
Brothers vénovalo nemalé financni prostfedky k vytvofeni systému umoziujiciho
re-recording, coz se povedlo, aviak se znaéné omezenymi moznostmi vyuZiti. Rezani vosku
hlavniho, ¢i chceme-li master disku, nemohlo byt zastaveno, a tak musely jednotlivé signaly

z ostatnich desek za¢inat a kon&it v naprosto presny moment.'? 3

Vzhledem k praci se zvukovymi knihovnami mé4 Vitaphone tedy spiSe historicky vyznam,
avsak pro polozeni zakladti by toto obdobi, znamé také pod pojmem sound-on-disc!4, nemélo

byt opomijeno.

4.1.2 Opticka éra

Plodné obdobi zvukovych knihoven zacina s érou sound-on-film, tedy zvuku na filmové

suroving. Zvuk byl nahravan za pomoci zatizeni zvaného sound camera. Toto zatizeni vSak

12 WAINWRIGHT, Stephen. Part 8 - The Vitaphone / Warner Years (1928 - 31). George Groves
The Movie Sound Pioneer: The Story of the Oscar-Winning Soundman from St Helens [online].
2021 [cit. 2022-05-06]. Dostupné z: https://www.georgegroves.org.uk/talking films/vitaphone/

3 HUTCHINSON, Ron. The Vitaphone Project [online]. In: . Princeton University, 2016
[cit. 2022-02-08]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=MO0ki-4ob VU

4 LIEBMAN, Roy. Vitaphone Films: 4 Catalogue of the Features and Shorts. 1. McFarland, 2015,
s. 5-9. ISBN 0786412798.



bylo tak rozmérné, Ze muselo byt umisténo v malém naklad’aku zvaném sound truck, aby se
mohlo rychle piesouvat z lokace na lokaci. Zvukat nahraval zvuk pifimo do zvukové kamery,
ktera zvuk ,,fotografovala“ hned vedle perfora¢nich dér na 35 mm filmu. Tuto stopu zndme
pod pojmem optical track a dodnes je vyuzivana v kinech pfti projekcich 35 mm, stejné tak

jako 16 mm filma."
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Obrazek 15: Opticka stopa na suroving 35 mm filmu

Stejné jako u vitaphonovych desek se muselo s materidlem zachazet velmi opatrné. Bylo
bézné, ze editofi méli bilé bavinéné rukavice, aby predesli neimyslnému zanechani otiski
prsti a mastnoty na celuloidovém pasu. Emulze se mohla jednoduse poskrabat, coz

zpiisobovalo nechténé lupani a Sum. Také pretrvaval problém s opotfebovanim materialu.

Sound editor musel k uréitym scénam vyzadujicim opakovani zvukovych efektii pfistupovat
velmi zodpovédné. Ptikladem jsou prestfelky ve valeénych bitvach. Bylo nepfijatelné
pracovat s master effectem, tedy originalnim, ptivodnim zvukovym efektem, v té nejvyssi
kvalité, nebot” opotifebeni zpiisobené neustdlym opakovanim by vedlo k nendvratné
degradaci kvality. V tomto ptipad¢ bylo nutné myslet doptedu a vyzadat si od zvukového
knihovnika, byl-1i k dispozici, reprinty, tedy kopie origindlniho zvukového efektu. Na rozdil
od dnesni doby, kdy mlZeme zvuk duplikovat bez ztraty kvality za pomoci klavesové
zkratky, musel byt opticky master, tedy role 35 mm filmu, kde se nachazel master effect,

zaslan do laboratofe k vyvolani. V zavislosti na vytizeni zvukového departmentu

5 YEWDALL, David Lewis. The Curator of an Audio Empire. YEWDALL, David Lewis.
Practical Art of Motion Picture Sound. 4. USA: Focal Press, 2012, s. 230-231.
ISBN 978-0-240-81240-3.



a laboratofe mohly ub¢hnout klidn¢ dva dny, nez sound editor ziskal pozadované reprinty

a mohl pokragovat v praci.'¢

Je dulezité si uvédomit, Ze v érach mechanického zaznamu, tedy sound-on-disc a optického
sound-on-film, nebylo mozné opravovat jiz zaznamenany zvuk. Drazky nemohly byt

zrekonstruovany, film nemohl byt pfemazan a znovu vyvolan.

Princip fungovani optického zvuku

hustotni kvazmhustotni plochovy plochovy
jednostranny dvoustranny

Obrazek 16: Druhy zdznamu optického zvuku, nejedné se o ten samy zvuk, pouze
ilustracni charakter

Na obrazku mizeme vidét rizné druhy zdznamu optického zvuku. Prvni zaznamy vyuzivaly
hustotniho principu, také zndmého pod oznacenim intenzitni zdznam, kdy hustota z¢ernani
vyvolaného filmu byla pfimo umérna okamzité hodnoté akustického tlaku zvukového
signalu. Problém vS§ak nastal pfi nestandardni gradaci pozitivni kopie filmového pasu, ktera
zpusobovala zna¢né zkresleni. Casem se pieslo k zdznamu kvazihustotnimu, ktery dnes
bézné nazyvame hustotni, nebot’ ptivodni hustotni se jiz nevyuziva. Hustota ,,Carek* je opét

zavisla na okamzité hodnoté akustického tlaku zvuku.

16 YEWDALL, David Lewis. The Curator of an Audio Empire. YEWDALL, David Lewis.
Practical Art of Motion Picture Sound. 4. USA: Focal Press, 2012, s. 230-234.
ISBN 978-0-240-81240-3.



Hustotni zdznam byl vyuzivan do zacatku 50. let, poté prevladl zdznam plochovy, také
znamy jako amplitudovy, kde propustnost zvukové stopy zavisi na poméru bilé a cerné
stopy. U plochového zaznamu se Casto setkavame s vicetadkovym zadznamem, pro zaznam

vice stop, kanald.!”

4.1.3 Magnetické pasky a pasy

Ptestoze prvni myslenka nahravat zvuk za pomoci magnetizace se objevila na konci 80. let
19. stoleti, tehdy za vyuziti tenkého dratku, nikoliv pasky, kvalita nebyla dostatecna, prace

s kilometry dratu velmi nepraktickd a zdznam byl zcela needitovatelny.

Prvni magnetické paska pro zdznam zvuku byla pouzita v Némecku roku 1926. Vyuzivalo
se oxidu Zelezit¢ho nanesené¢ho na prouzku papiru. Ten byl postupem casu nahrazen
celuloidovym paskem, aby se piedeslo trhani. Takto roku 1935 vznikl magnetofonovy pések,
m¢el 6.5 mm, navijel se na civku a mél frekvencni rozsah do 6 kHz. Vzhledem k predvalecné

politice Némecka a utajovani téchto vyzkumi se technologie rozsitila az po valce.'®

V padesatych letech 20. stoleti se s pfichodem magnetického zédznamu zésadné zménil
ptistup ke stfihu, pfedevS§im pak diky faktu, Ze magnetické pdsy mohly byt mazany
a pfepisovany, nehled€ na odpadnuti nutnosti vytvaiet zvukové kopie v laboratofich, coz vse
zna¢n€ urychlilo. I pfes tyto zmény se prace zvukovych knihovnikl pfili§ nezménila. Stale
museli posilat kotouc¢e obsahujici pozadované master efekty k vytvoreni reprintdi, avSak ve

chvili, kdy byl kotou¢ vyjmut ze zatizeni, byl okamzZité pfipraven k dalSimu vyuziti.

S pocatkem éry magnetického zaznamu je neoddélitelng spjata Svycarska spoleénost Nagra,
zalozena roku 1951. Tyto rekordéry se zéhy staly primyslovym standardem pro filmové

a televizni produkce, stejné tak jako pro nahravani zvukovych efektt.!

17 REICHL, Jaroslav a Martin VSETICKA. Encyklopedie fyziky: Druhy optickych zaznami
zvuku. Encyklopedie fyziky [online]. 2006-2022 [cit. 2022-02-08]. Dostupné z:
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1345-druhy-optickych-zaznamu-zvuku

¥ GOOCH, Beverlye R., a, ed. Building on the Magnetophon. DANIEL, Eric. D., C. Denis MEE a
Mark H. CLARK. Magnetic recording: The first 100 years. 1. New York, USA: IEEE Press, 1999,
s. 72. ISBN 0780347099, 9780780347090.

Y VIERS, Ric. Sound Effects Bible. 1. USA: Michael Wiese Productions, 2011, s. 50. ISBN 978-1-
61593-020-3.



Zajimavosti je, ze Nagra SNST (1969) byla na Mésici, nebot” tento rekordér byl vyuzivan
b&hem misi Apollo. Dva roky nato ptichazi Nagra-IV-S, kterd ptindsi moznost nahravat ve

formatu stereo.?’

Magnetické pasy byly pro ucely filmového zvuku v nejriiznéjSich podobach vyuzivany
primarn¢ od pocatku 50. let do konce 80. let 20. stoleti. Pasky mély rizné velikosti, avSak
z hlediska filmovych knihoven byly nejhojnéji vyuzivany velikosti Sitky Y2 palce,
a predevsim pak Y palce, nebot’ vétSina prenosnych rekordérti, véetné Nagry podporovalo

prave tuto velikost.

Obrazek 17: Ukazka 4 palcové pasky

Zajimavy je fakt, Ze pokud zdvojnasobime Sitku pasky, vzroste jeji Sum o 3 dB, avSak
zaroven registrujeme narlst signalu o 6 dB, takZe kazdé zdvojnéasobeni $itky pfinasi lepsi
pomér signal-Sum. Dale s vétsi Sitkou ubyva ,,mikro vypadkt®, ¢i grain noise, tedy Sumu
vychézejiciho z hrubosti zmagnetizovanych &astic na pasce. Sirsi pasky viak maji negativni

dopad na frekvenéni odezvu horni &4sti spektra.?!

2070 years of innovation. Nagra [online]. [cit. 2022-02-08]. Dostupné z:
https://www.nagraaudio.com/nagra-history-70-years-of-innovation/

2 CAMRAS. Magnetic Recording Handbook. 1. New York: Springer Science & Business Media,
1998, s. 358. ISBN 9401094683.



U magnetickych pasek rozliSujeme také rychlost posunu pasky, kterd se z historickych
divodt udava v jednotkach ips — inches per second. Ta je dilezita, nebot’ vzhledem k faktu,
ze stejna paska ma riiznou frekvencéni odezvu pii rtiznych rychlostech, je pro zachovani lepsi
vysokofrekven¢ni odezvy vhodné zvolit rychlost vyssi. Dulezité je vSak dat si pozor na

zvyseni spodniho ofezu.??
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Obrazek 18: Porovnani frekvenéni odezvy stejné Y4 pasky pii riznych rychlostech
prehravani na Studer B67

Je vhodné zminit, Ze at’ uZ byla knihovna v jakémkoliv formatu, bylo standardem, Ze editace
a re-recording probihal vyhradné na 35 mm pasech. Ty se svym vzhledem podobaly filmové
suroving, avSak misto obrazovych poli¢ek byly celé pokryty vrstvou oxidu a nesly zvuk.

Takzvany fullcoat 35 mm byl pro vyuziti nahravani zvuku prvné vyuzit roku 1959.

22 CILETTI, Eddie. ANALOG TAPE: An Overview of the Medium. ANALOG TAPE [online].
1997 [cit. 2022-02-08]. Dostupné z: https://tangible-technology.com/media/media_2.html



Obrazek 19: Fullcoat 35 mm

Oproti ¢tvrt a pil palcovym paskam mél tu vyhodu, Ze byl mnohem S§ir$i, poskytoval lepsi
pom¢r signal-Sum, viz ptedchozi bod, zarovei byl tlustsi, coz eliminovalo riziko pfetrhnuti,

protisknuti a potencidlné roztaZeni materialu.?’

4.1.4 DAT

Digital Audio Tapes, zndme pfedevsim jako DAT, jsou 3,81 mm Siroké magnetické pasky
umisténé v kazetach, které uchovavaji zvukovéa data v bezkompresni digitdlni podobé.
Na rozdil od % a %2 palcovych pasek vyuzivaji zapisu signalu do Sikmych stop, tedy v thlu

vii¢i sméru pohybu pasky, coz umoziuje vétsi hustotu zaznamu.?* 2

23 35mm magnetic film (1959 — 1970). Museum of Obsolete Media [online]. 2022
[cit. 2022-02-15]. Dostupné z: https://obsoletemedia.org/35mm-magnetic-film/

* YEWDALL, David Lewis. The Curator of an Audio Empire. YEWDALL, David Lewis.
Practical Art of Motion Picture Sound. 4. USA: Focal Press, 2012, s. 236.

ISBN 978-0-240-81240-3.

B VIERS, Ric. Sound Effects Bible. 1. USA: Michael Wiese Productions, 2011, s. 64. ISBN 978-1-
61593-020-3.
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DIGITAL AUDIO TAPE

Obrazek 20: Digital Audio Tape

Vzhledem k nakladnosti DAT zatizeni a strachu hudebniho priimyslu z kopirovani, které
vychazi pravé z digitdlnich moznosti duplikace dat jedna ku jedné, vSak DAT zistaly
v rukou profesionalt a komer¢niho rozsifeni se nedockaly. V zévislosti na pasce a zafizeni
byl mozny zapis od kvality 32 kHz, 12 bit az po 48 kHz / 16 bit, coZ bylo dlouhodobé
standardem. Tésn¢ pred ukoncenim vyroby, ke které doslo koncem roku 2005, byla moznost
zaznamenat na specialni pasky samplovaci frekvence az 98 kHz pfi bitové hloubce 24 bit.

Ty vSak byly zpravidla nekompatibilni s dal§imi zafizenimi.

Na rozdil od standardnich audiokazet mohly byt DATky nahrdvany a piehravany pouze
v jednom sméru.?¢

Kontrolni kody

Formét DAT dovoluje vyuziti subkodi, kontrolnich kédu, jako naptiklad start ID, skip ID,
end ID, PNO. Tyto kody jsou zapisovany na pasku, avSak separované od zvukovych dat,

nemaji na né tedy zadny efekt.?’

26 ELDRIDGE, Susan. Digital Audio Tapes: Their Preservation and Conversion. Smithsonian
Institution Archives, 2010, Summer 2010.

?" Digital Audio Recorder: PCM-R300. 3-861-087-11(1). Japan: Sony Corporation, 1997.
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Obrazek 21: Ukézka struktury DAT z hlediska kontrolnich kodi

Start ID indikuje zacatek zvukového efektu, v hudebnim priamyslu skladby.

End ID je na konci DAT, ve chvili, kdy je kéd zaznamenan béhem playbacku, paska se
zastavi a pfevine se na Uplny zacatek. Pokud je End ID zaznamenano béhem rychlého
previjeni vpred, pak se paska zastavi a je pfipravena k zapisu dalSich dat, je-li paska

k dispozici.

Program numbers (PNO) slouZi jako ¢islovani skladeb — zvukovych efekti, jsou na stejné
pozici jako Start ID, dovoluji lokalizovat specifické zvuky. Pravé s PNO se nejcastéji

setkavame behem éry DAT ve zvukovém knihovnictvi.

4.1.5 Optické disky

Format optickych diskti CD-R byl hojné vyuzivany archivacni forméat pro ucely knihoven.
NejenZe nabizel velmi piiznivy pomér ceny vici kapacité, ktery se pak jesté zlepSil
s pfichodem DVD a poklesem jeho ceny. Zasadni vyhodou byl fakt, ze na rozdil od DAT
a dalSich analogovych médii mohly byt CD a DVD disky scanovany pocitaovym

softwarem.

Samotné CD se pak sklada ze tfi vrstev. Vrchni lakovand vrstva ma za kol chréanit vrstvy
sttedni — reflexni folii, kdysi tvofenou zpravidla 24 kardtovym zlatem, dnes levngjsi
sttibrnou, organické barvivo a vrstvu spodni, tvofenou z polykarbonatu. Ta jiz z vyroby
obsahu ptedlisovanou drazku, také zndmou jako vodici spirdlu, kterd slouzi jako voditko
laseru mechaniky pro pfesny zapis a na kterou fidici mechanismus mechaniky doosttuje.

Princip ukladani dat je pfenositelny i na DVD a Blu-ray.?®

B YEWDALL, David Lewis. The Curator of an Audio Empire. YEWDALL, David Lewis.
Practical Art of Motion Picture Sound. 4. USA: Focal Press, 2012, s. 237-240. ISBN 978-0-240-
81240-3.



Technologie je zalozena na vypalovani, v piipadé CD-ROM lisovani, pevnin (land) a jamek
(pit) do zaznamového barviva. Jedno CD jich obsahuje ptiblizné dva biliony, pficemz délka
rozvinuté stopy je pfiblizné 5 kilometrti. Tato stopa je nésledné ¢tena pomoci laserového
paprsku. Kazda technologie, at’ uz CD, DVD, ¢i Blu-ray vyuZiva jiné barvy tohoto laseru,
jiné vinové délky. Vzhledem k faktu, ze forméat disku je stale stejny, méni se pouze hustota

pevnin a jamek, viz obrazek.

g 1000 (aimen @ @900 Mg

Obrazek 22: Porovnani struktury CD, DVD a BD ve stejném méftitku

Je dilezité si uvédomovat, ze jednotlivé disky mezi sebou, ani ve vlastni kategorii nemusi
byt kompatibilni. To samé plati ve vztahu k optickym mechanikdm, nebot’ vyrobni procesy
a principy ¢teni a zapisu neustéale prochazi vyvojem. Zatimco v dobach CD byla standardni
kapacita okolo 700 MB, dnes dokaze jeden komercné dostupny disk pojmout stovky
gigabajtf.?? 3°

2 BARTON, Martin. Jak funguje zdpis na CD-R [online]. 18. 1. 1999 [cit. 2022-02-21]. Dostupné
z: https://diit.cz/clanek/jak-funguje-zapis-na-cd-r

30 LAZAN, Roman. Opticky zdznam dat. Zlin, 2009. Bakalaiska prace. UTB, Fakulta aplikované
informatiky. Vedouci prace Doc. Ing. Martin Syslel Ph.D.



Jen té€zko si v dnes$ni dob¢ predstavit vyuziti pivodnich CD, avSak technologie optickych
diskt je pro nas stale zajimava. Naptiklad technologie M-DISC, nevyuzivajici organického
barviva, nam v soucasné dob¢ v relativné dobrém pomeéru cena vykon poskytuje kapacitu

az 100 GB a slibuje Zivotnost vice nez 1000 let. 3!

4.1.6 Pevné disky

Z dnesniho pohledu jsou pro nas nejzajimavéjsi pevné disky, zndmé pod zkratkou HDD,
vychézejici z anglického Hard Disk Drive. Jedna se o elektromechanické zatizeni
vyuzivajici magnetické indukce k zapisu dat na plotny s magnetickym povrchem rotujici

konstantni rychlosti zpravidla 5400, ¢i 7200 otacek za minutu pomoci pohyblivé hlavy.

Prvni disky se objevily jiz roku 1956 s kapacitou néco malo ptes 3 MB, vahou necelé tuny
a sttedni dobou pfiblizné¢ 2000 hodin. Dnes mame k dispozici disky s kapacitami desitek
terabajtil, poruchovosti vice nez tisickrat mensi a o standardni velikosti 3,5 palce. Navic diky
S.M.A.R.T technologii (Self-Monitoring, Analysis and Reporting Technology) dokazeme

piedem piedpovidat poruchu a nechténou ztratu dat.>?

Obrazek 23: Pevny disk WD Ultrastar DC HC550

3 M-Disc: M-DISC TECHNOLOGY [online]. 2019 [cit. 2022-04-24]. Dostupné z:
https://www.mdisc.com/technology.html

32 ARPACI-DUSSEAU, Remzi H. a Andrea C. ARPACI-DUSSEAU. Hard Disk Drives. ARPACI-
DUSSEAU, Remzi H. a Andrea C. ARPACI-DUSSEAU. Operating Systems: Three Easy Pieces.
1. University of Wisconsin-Madison: Arpaci-Dusseau Books, 2018, s. 464-478. ISBN 978-
1985086593.



Zvukové knihovny velkych postprodukénich studii maji Casto desitky terabajti dat, které
musi byt zabezpe€eny proti selhani a jsou tedy zpravidla umistény v poli RAID. Pevné disky
v dobé¢ psani této prace poskytuji nejlepsi pomeér kapacity vici cené s ohledem na relativné

nizkou poruchovost a provozni podminky.

4.1.7 Solid-state drive

Solid-state drive, SSD, ¢i chceme-li Cesky polovodicovy disk, je nastupcem pevnych
elektromechanickych diskii. Neobsahuje pohyblivé Casti, veskera data jsou zapisovana do
flash paméti. Zatimco v komerénim segmentu vypocetnich technologii a bézném uzivani
pfindsi vyhod desitky, at’ uz se jedna o rychlost, odolnost, vahu, velikost, hluk, spotiebu atd.,
pro nase ucely zvukového knihovnictvi nepfinasi nic prilomového. V soucasnosti totiz
nenabizi dostatecnou kapacitu, natoz v akceptovatelném poméru vici cené. Navic je
v piipadé poskozeni disku zachrana dat mnohonasobné nakladn&;jsi.>
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Obrazek 24: Ukazka M.2 SSD Samsung 980 PRO

Pro naSe tcely miizeme diskovou rychlost vyuzivat béhem SFX masteringu a manipulaci
s daty, coz miiZe mit pozitivni dopad na efektivitu prace. Pro uchovéavani vysokych objemt
dat je vSak v dnesni dobé€ vhodnéjsi vyuzit pevnych diskd. Doba se v§ak méni, technologie

se vyviji a bylo by iracionalni tvrdit, ze je urcity postup jedinym spravnym. Je dilezité si

33 HOLEWINSKI, Scott a Greg ANDRZEJEWSKI. SSD Data Recovery: Benefits of Industrial
Cooperation. Storage Networking Industry Association [online]. Bfezen 2015 [cit. 2022-03-25].
Dostupné z: https://www.snia.org/sites/default/files/SSS1%20Whitepaper%20-
%20Gillware%20Inc%20final.pdf
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zachovat otevienost k technologiim, peclivé zvazovat jejich benefity i negativa a adaptovat

oy oo

4.2 Struktura souboru na disku

Nabizi se otazka, jakou strukturu zachovat pfi organizaci soubord na disku. V pribéhu
vyvoje, kdy neexistovaly konvence jako UCS, opét zdlezelo na pfistupu knihovnika,

poptipad¢ zvukovych studii.

Jednim ze zptsobti bylo organizovat zvuky na ulozisté dle kategorie, tedy napiiklad zvuky
explozi byly pouze na jedné dedikované pasce s ndzvem EXPn, kde n je pofadové Cislo
pasky, zvuky vlakli na druhé, jina kategorie na tieti. Kdyz byla paska pln¢ obsazena, zalozila
se dal$i. Dany zvuk byl pak oznacen naptiklad EXP3-28, kde 28 je potadové ¢islo zvuku na

pasce 3 z kategorie exploze. Tento systém je také znam pod nazvem Topic-Roll-Cue.

Druhy systém, vyuzivany hojnéji nez Topic-Roll-Cue, byl systém linearni, tedy zalozeny na
neustdlém pridavani zvukt na ulozna média, nehledé na kategorii. Zvuk pak byl oznacen
napiiklad DAT 0372-92, coz znaci, Ze nami hledany zvuk se nachazi na DAT 372 jako

92 v potadi.>*

S ptichodem digitalizace se objevil problém, ktery vychézi z faktu, ze k organizaci knihovny
dochazi v samotném softwaru, ktery odkazuje na libovolné umisténi na ulozisti, coz
dovoluje vysokou neorganizovanost nazvi slozek a jejich struktury. S pfichodem internetu,
komer¢nich knihoven, misicich se s knihovnami vlastnimi, kdy neexistovala jednotna
konvence pro sjednoceni téchto slozek, stacilo mit vSechny slozky se soubory s nadsazkou
feceno pohozené na disku, coz s rozrastajici se velikosti knihovny a objemu zvuki

obsazenych vedlo ke snizovani efektivity dohleddvani mimo databazové softwary.

Vychodiskem je v souc¢asné dobé opét konvence UCS, ktera poskytuje preddefinovanou
strukturu slozek odpovidajici kategoriim a jejim subkategoriim. To zéisadné zvySuje
prehlednost, nehled€ na rozsahlost knihovny, zlehcuje zafazovani nov€ zmasterovanych
zvukll a umoZziuje systematicky prohleddvat a prochazet knihovnu i mimo prostiedi

specializovanych databazovych softwart, napiiklad pii importech zvukl do samplovacich,

3% YEWDALL, David Lewis. The Curator of an Audio Empire. YEWDALL, David Lewis.
Practical Art of Motion Picture Sound. 4. USA: Focal Press, 2012, s. 237-240.
ISBN 978-0-240-81240-3.



designerskych, ¢i 3D softwarti uréenych pro praci se zvukem. Knihovna o par zvucich tak

ma stejnou strukturu jako knihovna obsahujici miliony soubort.

4.2.1 Stabilita médii

Je dilezité si uvédomit, ze kazdé ulozné médium ma urcité parametry. Z hlediska zvukového
knihovnika je potieba sledovat nejen parametry technické, jako je kapacita, rychlost zapisu,
u analogovych médii fyzické vlastnosti, jakozto Sitka pasky, pocet zaznamenatelnych stop,
rychlost ptehravani pasky atd., ale predevsim pak posuzovat stabilitu média z hlediska jeho
vhodnosti pro dlouhodobou archivaci zvuku. Vychazime ze zakladni myslenky zvukové
knihovny, kdy pfedpokladame, ze zvuky do ni ulozené budou k dispozici tak dlouho, nez

budou imysIné vyrazeny. Nepocitame vsak s nechténou ztratou.

Kazdé médium ma vyrobcem definované podminky, poptipadé€ se fidi standardy, za kterych
je zaruCena maximalni trvanlivost zaznamu, Citelnost informaci. Zpravidla se setkdme
s pozadavkem uchovavat média, coz plati primarné u analogového zdznamu, v temnych
mistnostech s konstantni teplotou a kontrolovanou vlhkosti. Idealni zvukové knihovny byly
tedy skutecnymi mistnostmi s kontrolovanymi podminkami, aby se minimalizovala moZnost

nechténé ztraty.

Vzdy je nutné seznamit se se standardy, doporucovanymi provoznimi podminkami,

¢1 podminkami uchovavani.

4.3 Zalohovani a redundance

V dnes$ni dob¢, kdy pracujeme primarné s digitdlnimi daty, jiZ neni nejvétSim strachem
opotiebovani ¢i poskozeni suroviny daného média, ale spiSe nevyzpytatelnost ztraty dat
zpiisobené libovolnou poruchou zafizeni. Spolecnost Blackblaze pravidelné¢ publikuje
statistiky ohledné poruchovosti diskil. Jak miZeme vidét na obrazku, primérna poruchovost
vzorku vice nez dvou set tisic diskil prevysuje jedno procento, tedy v pruméru jeden ze sta
diski je poruchovy. S rostoucimi kapacitami tak mizeme v jeden okamzik piijit i o 20 TB
dat, coz jen pro predstavu odpovida vice nez 9000 hodindm 24 bit / 96 kHz stereo WAV.
Pti zohlednéni, kolik energie, usili a finan¢nich prostfedki miize stat zvuk trvajici pouhou
jednu vtefinu dojdeme logicky k zavéru, ze takovato ztrata je naprosto neakceptovatelna

a muze mit katastrofalni konsekvence.



Three Year Comparison of Annual Backblaze Hard Drive Failure Rates

Reporting periods: 1/1/2019 -12/31/2019, 11/2020 - 12/31/2020,11/2021 - 12/31/202

2019 2020 2021

Drive Drive Drive
MFG Modeal Size Count AFR Count AFR Count AFR
HGST HMSSCA040ALEGAD | 4TE 2826 | 0.69% 3100 | 02T% 3429 | 0O.5E%
HGST HMSSCA4040BLEGAD | 4TE 12746 | 0.44% 12744 | 0.27% 12703 0.31%
‘Seagate | ST4000DMOOO 418 1921 | 2.00% 18939 | 141% 18671 | 180%
Toshiba |MDO4ABAADOV 4TB 2989 | 0.00% 99 201% a7 | 2.04%
Seagate [STEO00DX000 GTE 886 | 0.96% g86 | 023% BEE 0.1r%
HGST HUH72B080ALEGOD | 8TB 1000 | 079% 1075 | 0.29% 24 | 0.64%
‘Seagate | STBOOODMOD2 8Te 9809 | 126% 9772 | 0.93% 9718 | 146%
Seagate |STEO0ONMOOSS 8TB 14,447 156% 144086 122% 14334 149%
Seagate |STIODOONMOOBE 10TE 1200 | LOO% 1201 1.33% a2 | 226%
HGST HUH72IH1ZALEGOO 1278 15360 | 0.56% 2600 0.31% 2600 | 0.37%
HGST HUH72IHN2ALEGO4 1278 2508 119% 13138 | 0.28%
HGST  |HUH721212ALNG04 | 1278 | 10859 | 0.40% 10830 | 0.46% 10818 | 0.48%
Seagate |ST12000NMOOOT 1278 37004 3.3k 23036 1.04% 1324 | Z01%
Seagate |STI2000MMOOOR 1278 7215 L14% 19,287 LOR% 20,201 1.08%
Seagate |ST12000MMOOIG 1278 7130 | 084% 210 | 0.52%
‘Seagate | STMOOONMOOIG 1478 5987 | 104% 10738 | 103%
‘Seagate |STIA000NMOIZE 14TB 360 | 0.00% 181 | 479%
Toshiba [MGOJACANMTA 14TB 3619 | 0.65% 21046 0.91% 3824 | 0%
Toshiba |MGOTACAIMTEY 14TEB 160 | 0.00% 452 1.66%
WDC  |WUH721414ALE6LA | 14TB 6002 | 0.16% 8408 | 043%
Seagate |STIGO0ONMODIG I6TE 28 1.71% 10,861 1%
Toshiba |[MGOBACAIGTE I5TE 5,985 0.91%
Toshiba |MGOBACAIGTEY 16TE 1004 | 0.00% 2367 | 070%
WwWDC WUH72IB1GALEGLO IGTE 1767 | 0.14%

122,481 | 1.89% | 162,239 | 0.93% | 202,759  1.01%

{i Backblaze

Obrazek 25: Statistika poruchovosti pevnych diskti od roku 2019 do konce roku 2021




Dalsi hrozbou pro naSe data jsou rizné formy malwaru a v posledni dobé piedevSim
ransomwaru, tedy vydéracského softwaru, ktery zpravidla Sifruje data a nasledné pozaduje

zaplaceni finanéniho obnosu pro obnoveni zasifrovanych dat.

Aby nedoslo ke ztraté citlivych dat, je naprosto esencidlni byt seznamen se zakladnimi

principy zalohovani, redundance a ochrany dat.

4.3.1 Zalohovani

Existuje nespocet strategii, jak zalohovat data, vzdy je vSak tfeba s rozvahou vybrat

nejvhodné;jsi strategii pro dané pozadavky.

Pro osobni potfeby miizeme zvolit napiiklad strategii 3-2-1, ktera nam tiké, ze bychom m¢éli
mit celkem 3 zalohy dat na 2 riiznych médiich, pfi¢emz mit jednu zadlohu mimo pracovisté.

36

Tento zplsob zalohy nam poskytuje zakladni ochranu proti ztraté¢ dat.”® Diilezitd je volba

samotného média, mizeme volit mezi pevnymi disky, LTO paskami, optickymi disky,

v tomto ptipadé tfeba vyuzit jiz zmin&nou technologii M-DISC atp.’” Opét zaleZi na nasich

pozadavcich a rozpoctu.

Je pouze na nasem rozhodnuti, zvolime-li manualni variantu, ¢i variantu automatizovanou
skrze specializovany software. Zalohovani je jisté Casova pfitéz, avSak z hlediska ptinosu by
na ni tak nemélo byt pohlizeno. Osobné jsem nedavno pfisel kvili zavadé disku o vice nez
200 GB zvuku c¢ekajicich na mastering. Tehdy se zalohovani stalo nedilnou soucasti mé

workflow. Neni tedy otazkou, jestli zalohovat, ale zdali je soucasna zaloha dostatecna.

4.3.2 Redundance

V soucasnosti se mizeme uZ 1 vnejmenSich studiich setkat spoli RAID, tedy
redundant array of independent disks, neboli zptsob prace se dvéma, ¢i vice disky, jako s
jednou logickou datovou jednotkou, ktera nam na fyzické urovni poskytuje jisty kompromis
mezi odolnosti proti vypadku jednoho nebo vice diskd, kapacitou a vykonem. Zjednodusené

feceno, pokud selze jeden disk, RAID zajistuje, aby nedoSlo k nendvratné ztraté¢ dat.

35 BSET. Eset: Ransomware [online]. 1992 — 2022 [cit. 2022-03-26]. Dostupné z:
https://www.eset.com/cz/ransomware/

3¢ CHILDERHOSE, Chris. Obrdzek alba Mastering Veeam Backup & Replication 10: Protect your
virtual environment and implement cloud backup using Veeam technology. 1. Birmingham, UK:

Packt Publishing, 2021, s. 35-38. ISBN 9781838982232.

37 M-Disc: M-DISC TECHNOLOGY [online]. 2019 [cit. 2022-04-24]. Dostupné z:
https://www.mdisc.com/technology.html



Moznost zédkladniho RAIDu, tedy typu 1, zdmérné¢ opomijim RAID 0 a JBOD, které
redundanci neposkytuji, nabizi k dispozici i lowend zdkladni desky, nejlevnéjsi NAS
servery. Takova feSeni pfindseji mnoho pozitiv, avSak je dilezité si uvédomit, ze systém
RAID neverifikuje zapsana data, naptiklad chyby vnesené na hardwarové trovni chybou

RAM, radiCe atd.

Za druhé, i prestoze RAID 1 poskytuje redundanci z principu jeho fungovani, tedy zrcadleni
diskl, pokud je vnesena chyba, je zrcadlena. RAID 1 nema paritu, tedy samoopravny kod.
Ta ptichazi az s RAID 5, ktery vsak jiz vyzaduje minimaln¢ 3 disky a z principu nemuze

fungovat na dvousachtovych NAS ulozistich.*®

Je tedy vhodné rozumét principim fungovani RAID poli a jako vzdy vybrat tu variantu,

ktera je na zdkladé naSich pozadavkl adekvatni a minimalizuje rizika ztraty dat.

Rad bych apeloval na fakt, Ze RAID neni nahrazkou zalohovani. Na jednu stranu je jakousi
pojistkou proti vypadku disku, ¢i diskli, pokud vsSak dojde k selhani vice diskil, nez

redundance pokryva, tedy naptiklad vyhoteni serveru, ztrata dat je opét nenavratna.>

Z toho vyplyva, Ze aktudlni zaloha je bezpodmine¢nd nutnost.

3 MULLER, Scott, Mark Edward SOPER a Barrie SOSINSKY. Upgrading and Repairing Servers.
1. Indianapolis, Indiana: Que Publishing, 2006. ISBN 9780789728159.

3 MUCKA, Jan. MasterDC: RAID diskova pole: jaké jsou zdkladni typy a v ¢em se lisi? [online].
2021, 1992 — 2022 [cit. 2022-03-26]. Dostupné z: https://www.master.cz/blog/raid-diskova-pole-
jake-jsou-zakladni-typy-a-v-cem-se-lisi/



5 PROBLEMATIKA UDRZOVANI KNIHOVEN

V kapitole o archivaci jsme si piedstavili rizné formy médii, na kterych mtze byt zvuk
uloZen. S postupujici dobou a neustalym technologickym vyvojem, ktery pfinasel pozitiva
pfevazujici nad negativy, bylo tfeba se adaptovat a zajistit, aby zvuky nahrané pomoci

technologiich minulych byly k dispozici na technologiich soucasnych.

Nejvétsim tématem a vyzvou byla digitalizace dat, kterd piichazi s technologii DAT.
Ta pfinesla Sanci sjednotit zvukové knihovny v digitalni fisi a zvysit efektivitu hledani.
Pti zadani PNO se totiz paska pretacela na pozadované misto az dvésténasobnou rychlosti,

coz bylo v oblasti pasek bezkonkurencni.

S tim se vSak objevilo 1 n€kolik problémd, jejichZ naprava stila nemalé financni obnosy.
Jednim z nich byl fakt, Ze pii digitalizaci primarné magnetickych pasek, at’ uz se jednalo
o Y palcové, ¢i 35 mm fullcoaty, se ani samotni vyrobci DAT neshodli, ¢emu odpovida
hodnota 0 VU na jejich metrech. Nékteti tvrdili, ze je to -12 dB na peak metru, druzi -16 dB,
dalsi predpokladali, Ze tato hodnota odpovidd -8 dB. VSechny tyto volby pak vedly
k ptemodulovéni signélu, digitdlniho clippingu. Po letech neshod byla obecné piijata
reference, kdy 0 VU =-18 dB DAT peak. Néktera velka studia s vysokou reputaci vyuzivala
1 nizSich hodnot, jako -20 dB, -22 dB i -24 dB, aby doséahla vyss§iho headroomu, ptedev§im

pak u SFX s extrémnim dynamickym rozsahem, jako napiiklad u vystteld, explozi atd.*’

S prichodem optickych diski, tedy primarné CD a DVD doslo k pfevodim dat z DAT skrze
jednoduché, avsak extrémné efektivni signdlové fetézce do PT. Zde mohl byt soubor patficné

upraven, exportovan a vypalen na ptisluSny opticky disk.

V ptipad¢ optickych diskli se miiZzeme Casto setkdvat s koncovkami souborti .L a .R.
PT pracovaly s vicekanalovym zvukem jako samostatnymi monauralnimi zvuky, navic se
vyuzivalo formatu zvuku Sound Designer II. Pokud se vSak vyuZzilo tohoto protokolu
koncovek, software automaticky rozpoznal, Ze se jednd o format stereo a zvuky prolinkoval
tak, Ze pfestoze se jednd o dv€ mono stopy, mohli jsme s nimi zachéazet jako s formatem

stereo. Z dnesniho pohledu, mame-li tyto soubory v knihovné, miizeme vénovat chvili

“YEWDALL, David Lewis. The Curator of an Audio Empire. YEWDALL, David Lewis.
Practical Art of Motion Picture Sound. 4. USA: Focal Press, 2012, s. 237.
ISBN 978-0-240-81240-3.



a preulozit je jako interleaved soubory. V dnesni dobé€, kdy PT moznost interleaved

oy een

podporuji, jiz neni vyuzivani tohoto protokolu potiebné.*!

5.1.1 Upgrade knihoven do 96 kHz 24 bit

S vyvojem technologii se stalo rozliSeni 96 kHz / 24 bit primyslovym standardem pro
zvukové efekty. Problematicky je vSak fakt, Ze naprosta vétSina DAT byla pouze ve formatu
48 kHz / 16 bit a ptipadna konverze do vyssiho rozliSeni by byla zcela zbyte¢na, nebot’ by
nedoslo ke zvySeni kvality. Zvukovi knihovnici se tedy museli vratit ke zdrojovym
nahravkam umisténym na magnetickych pasech a znovu projit procesem digitalizace,
tentokrat za pomoci novych technologii, které na pocatku osmdesatych let nebyly
k dispozici. Nejvice tedy profitovali ti, ktefi v magnetické éfe nahravali do vysokého
rozliSeni, tedy rychlosti 15 ips a vyss$i. Naopak ti, kteti nahravali digitdln¢ na DAT do

rozlideni 48 kHz / 16 bit neziskali zadnou vyhodu.*?

Do budoucna si tedy mizeme vzit ponauceni nezbavovat se analogovych nosict, predevsim
pak zvukii nahranych na magneticky pasek, nebot’ mohou piijit nové technologie umoznujici
ziskat vyssi kvalitu a detail, nez jaké dokdzeme pii digitalizaci zachytit dnes. Miizeme si
polozit otdzku, jaky to mé smysl, kdyz nahravame zvuk digitdln¢. Musime si v§ak uvédomit,
ze mnoho tymu zabyvajicich se nahravanim SFX stale vyuziva magnetické rekordéry pro
zachyceni onoho specifického charakteru saturovaného zvuku. Problém digitalniho
clippingu miiZou do jisté miry vyftesit kvalitni limitery, nové pfichazejici 32bitovy zdznam,
avSak ani jedna z moZnosti nenabizi pozadovany saturovany témbr. V piipad¢, ze ziskéani
daného charakteru neni Zadané, pak prave limitery, ¢i zdznam do vyssi bitové hloubky mtze

pfinést poZzadovany vysledek.

4 YEWDALL, David Lewis. The Curator of an Audio Empire. YEWDALL, David Lewis.
Practical Art of Motion Picture Sound. 4. USA: Focal Press, 2012, s. 249-250.

ISBN 978-0-240-81240-3.

“2YEWDALL, David Lewis. The Curator of an Audio Empire. YEWDALL, David Lewis.
Practical Art of Motion Picture Sound. 4. USA: Focal Press, 2012, s. 261-262.

ISBN 978-0-240-81240-3.



6 KNIHOVNIK JAKO SOUCAST TVURCIHO PROCESU

V dnesni dobé serverovych feseni zvukovych databazi a zjednoduSovani, které
technologicky vyvoj pfinesl, jiz neni uloha knihovnika tak vyznamna z hlediska piipravy
zvukl pro editory, nebot’ oni sami mohou pfistupovat k milionim zvukovych souborii
v takika redlném case a transfer ze zvukové knihovny trva zlomek doby, kterd byla

vyzadovana jesté nékolik desitek let nazpét.

I pfes to povazuji za nutné vyzdvihnout jeho dilezitost v tviir¢im procesu. Je to prave
zvukovy knihovnik, ktery je povazovan za kurdtora zvukové kolekce, byva nejvice
seznamen s jejim obsahem. Je to Casto on, kdo zvuky masteruje, katalogizuje, archivuje, a

prave on diky tomu dokéze ptinést nova kreativni a umélecka feSeni, postupy.

Nasim cilem je odvypravét divakovi ptibch a vybér téch spravnych zvuk je zcela esencialni
pro to, aby se tak mohlo stat. V kazdém jednotlivém procesu, a¢ je jakkoli technicky
podminén, hraje zasadni roli umélecka rozvaha a neustalé rozhodovani se, jak k odvypravéni
ptibéhu pomoci zvuku ptispét. Dobry zvukovy knihovnik je ptedpokladem kvalitni zvukové
knihovny, kterd definuje kreativni moZnosti a efektivitu postprodukce. Jeho dllezitost,

stejné jako dulezitost zvukovych knihoven, by neméla byt opomijena.



II. PROJEKTOVA CAST



7 ZVUKOVA KNIHOVNA UTB

Mym projektem, tématem tizce svazanym s teoretickou praci, je vytvoreni nové generace
zvukové knihovny AAT UTB. Vytycil jsem si n€kolik cili: reorganizaci ptvodniho
materialu, Giplnou eliminaci nelegalné nabytych zvuk, osloveni a v idealnim ptipadé i zisk
nového materidlu od stavajicich studenti a restrukturalizaci dle systému UCS. Podstatna je
pak z mého pohledu také snaha o udrzitelnost a konstantni rozvoj této knihovny, stejné jako
rozvoj povédomi ostatnich studentii a pedagogii o jeji existenci, podstaté a ptinosu, piipadné
1 zisk finan¢nich prostfedkil k dalSimu potencialnimu rozvoji. Soucasti této knihovny budou
1 knihovny zvukl nahranych pro projekty, které jsou soucasti mé praktické ¢asti bakalarské

prace.

7.1 Analyza ptuvodniho stavu

Cilem této kapitoly je analyza plivodniho stavu knihovny jak po strance GloZzného média, tak

z hlediska obsahu a kvality samotné knihovny.

7.1.1 Stav ulozného média

Pivodni knihovna byla uloZzena na médiu externiho HDD My Book vyrobce Western Digital
o velikosti 500 GB, souborového systému HFS+, pfipojeného sbérnici USB 2.0. Vzhledem
k maximalni propustnosti sbérnice 480 Mbps je rychlost limitovana na 60 MBps, redlna
rychlost &teni je tedy piiblizné 33.8 MBps a 32.1 MBps pro zéapis.* Z dne$niho pohledu
muzeme konstatovat, Ze tyto hodnoty jsou dostacujici pro ob¢asné vyuziti, nikoliv vSak
vyhovujici pro intenzivni editorskou praci. Pfredev§im pak pii praci s velkymi soubory,
kuptikladu vicekandlovymi atmosférami, miize dochazet k nezadoucimu tfisténi tvirciho
tempa, nebot’ import 1 GB dat pfi této rychlosti trva ptiblizn€ plil minuty, coZ je v dneSni

dob¢ z hlediska efektivity neakceptovatelné.

Nutno podotknou, Ze ve chvili, kdy jsem chtél disk poprvé ptipojit za icelem zjiSténi jeho

stavu a stavu dat na ném uloZenych, byl ve zméti kabell za pracovni stanici.

4 COMPANY, Hewlett-Packard, Company HEWLETT-PACKARD, Computer
Corporation COMPAQ, Corporation INTEL, Corporation MICROSOFT, Corporation
NEC a N.V. Revision 2.0. Universal Serial Bus Specification [online]. Revision 2.0. 2000,
s. 29 [cit. 2022-05-06]. Dostupné z:

http://sdpha2.ucsd.edu/Lab_Equip Manuals/usb_20.pdf



Kabel k ptipojeni samotného disku vSak nebyl k nalezeni, proto jsem musel vyuzit kabelu

vlastniho. To, zda se, svédc¢i o jeho minimalnim vyuzivani.
7.1.2 Stav knihovny — sloZeni knihovny dle typu souborii

Pavodni sloZeni knihovny dle typu soubor(

B AIFF & MP3 & OGG M WAVE

Graf 1: Pivodni sloZeni knihovny dle typu soubort

Pivodni knihovna obsahovala 32012 zvukovych souborti, z toho 17305 formatu WAVE,
pievazné 16 bit / 48 kHz, 10692 formatu MP3, kdz pouze necelych 1,3 % je datového toku
320 kbps, 4014 souborit AIFF a 1 OGG.

Zastoupeni bitové hloubky

M 24 bit W 16 bit

Graf 2: Zastoupeni bitové hloubky



7.1.3 Kvalita metadat

Pomeérové zastoupeni zvukd knihovny dle kvality metadat

M Neobsahuje metadata (30814) M Obsahuje neuZitetna metadata (1139)

M Obsahuje uzite¢nd metadata (59)

Graf 3: Pomérové zastoupeni zvukii knihovny dle kvality metadata

Parametr kvality metadat jsem se rozhodl rozd€lit na zaklad¢ praktické popisnosti pole

vvvvvv

pole neobsahuje. Ze zvuki, které maji toto pole vyplnéno, je pouze 59, které maji popis

kvalitni.

Ptiklad neuzite¢nych a uzitecnych popisti zvuku pro ucely zvukové knihovny.
Neuzite¢na metadata v description poli:

RIFLE B5-GAIN 02-01 poptipadé absence

Uzite¢na metadata v description poli:

PIXIE, DUST, SMALL, FAST, FLY, BY, MAGICAL, TRAIL, PRODUCTION ELEMENT,
IMAGING ELEMENT, ACCENT, TRANSITION

7.1.4 Obsahové sloZeni knihovny

Vice nez pétina vSech souborti jsou zvukové samply nastroju, dale jsou v knihovné v hojném

mnozstvi pfitomny zalohy zvukii z nataCeni, nezpracované zvuky pochybné kvality. Vice



nez polovina zvuki je poSkozena, je necitelna v lokélnim, ¢i celkovém meéftitku. VEtsinu pak

tvoii ilegalné drzené kopie starSich, komeréné dostupnych knihoven.

7.1.5 Legalnost zvuki

Po konzultaci s vyucujicim MgA. Pavlem Hrudou jsme dospéli k zavéru, Ze az na vyjimky

v fadi nizkych desitek zddny zvuk pfitomny v knihovné neni nabyt legélni cestou.

7.2 Argumenty pro transformaci ptivodni knihovny

Na zaklad¢ analyzy soucasného stavu a sohledem na veskeré argumenty uvedené
v teoretické Casti této prace povazuji za velkou Skodu, ze zvukova skladba na ateliéru
Audiovize nema adekvatni zvukovou knihovnu, ktera by mohla byt zdrojem pro veskera

budouci dila, a to nejen audiovizudlni.

Jsem ocitym svédkem situaci, kdy zatimco prace s hudbou je striktn€ kontrolovdna
produkéni slozkou, zvukové efekty, mj. atmosféry, ruchy jsou znaéné€ zanedbavany.
Vyuzivani ilegdlné nabytych nahravek se toleruje, povédomi o licencovani zvukovych

knihoven je velmi nizké.

Misto vyuzivani kvalitni zvukové knihovny, kterou neni s nasimi technickymi moznostmi
tézké spole¢né vybudovat, se ¢asto uchylujeme ke hledani pozadovanych zvuk na internetu,
v nelegalné drZzenych knihovnach. Tento pfistup vSak neni ani efektivni, ani z hlediska etiky
spravny.

ProtoZze citim, Ze mohu do této situace zasdhnout, ¢inim tak. Timto pokladam zaklad nové

generaci zvukové knithovny naSeho ateliéru a véfim, ze obsah bude kvalitni, zcela legalni,

metadata profesionalni a hledani v ni vysoce efektivni.
7.3 Aktualni stav

7.3.1 Formatovani a zména souborového systému

Jelikoz ptvodni souborovy systém byl, stejné tak jako velké mnoZzstvi soubori, poskozen,
po analyze stavu diskovych sektorii jsem se pokusil disk formétovat. Formatovani skrze
systétmové utility nebylo mozné, nebot’ bylo vzdy netspésné kvili chybé zépisu.
Tuto ptekdzku jsem piekonal skrze ptikazovou fadku. Jako souborovy systém jsem zvolil

exFAT, ktery je pro externi ulozi§t¢ vhodnéjsi. Diky tomuto souborovému systému je disk



zapisovatelny, jak na platformé Mac, tak Windows. Odpada tak nevyhoda HFS+, kdy byl

disk na platformé Windows pouze ke ¢teni, bez moznosti na n¢j data zapisovat.

Pti formatovani doslo k celkovému smazani veskerych dat, to bylo v§ak nutné pro obnoveni
stavu disku a jedinou dani za novou generaci zvukové knihovny. Pfi zohlednéni stavu ted’

uz byvalé knihovny je tato ztrata relativné zanedbatelna.

7.3.2 Vybér konvencniho systému pro diskovou strukturu a strukturu nazvia

Béhem konzultaci probihajicich skrze predmét Semindi o bakalaiské praci jsem byl
prof. Ing. Janem GreCnarem, ArtD. veden k vybéru toho nejvhodné€jsiho systému.
Po dlouhém zvazovani znamych konvenci vychazejicich jak z iniciativ studii, zvukaid,
zvukovych knihovnikli, vydavateli knihoven a soucasnych tendenci jsem se rozhodl pro

konvenci UCS.

Mym argumentem budiz fakt, Ze tento systém je pfijiman po celém svété nejen zvukafi,
studii, ale pravé i vydavateli knihoven a existuje velmi vysoka Sance, ze se soubory
pojmenovany a fazeny podle této konvence vyskytnou i v budoucich knihovnéach studentt.
Dale jsem zohlednil nadnarodni pfesah této konvence, apel na kvalitni metadata,
pfipravenost softwaru na korektni indexovani a praci s ni. To opét vede k vyssi efektivité

a presnosti vyhledavani.

Navic konvence UCS nabizi ustalenou strukturu slozek, do které je mozné zvuky na zakladé
jejich kategorii a subkategorii zatfazovat. To, véfim, povede kudrzeni potfadku na

strukturalni arovni.

Jednotnost této konvence z hlediska definice samotnych kategorii, subkategorii navic
nedovoluje zatazovat zvuky do redundantnich kategorii, které se mohou objevit pfi
uvazovani studentit béhem zafazovani zvuku. Nehrozi tak, Ze zvuk Tatry 87 bude v kategorii

Auto, druhy zvuk nahrany jinym studentem v kategorii Automobil.

UCS ma velmi dobry popis a legendu, 1 naprosty lajk tedy béhem nékolika vtefin dokaze
najit spravnou kategorii. Existuji nastroje, pro Mac naptiklad AudioCategoryClipper, které

pomahaji efektivné a za dodrzeni konvenéni struktury tvofit nazvy soubord.



AudioCategoryClipper

Category Filename
Options |
Select Category * Vendor Category (optional)
VEHICLES CAR VEHCar x @ User Category (optional)
FX Name * CreatorlD * SourcelD * User Data (optional)
Tatra 87 Start Idle Stop 51 FF uTB CMC6xtMk841 Search Synonyms

VEHCar_Tatra 87 Start Idle Stop 5m_FF_UTB_CMC6xtMk841 (g

Applescript to run after filename sent to clipboard

[J Run script automatically when filename is clipped to clipboard

Obrazek 26: Ukazka prostiedi nastroje AudioCategoryClipper pii generovani ndzvu zvuku

Select Category *
carl X 0

VEHICLES ELECTRIC VEHElec

Electric golf carts, electric scooters, electric cars. A Tesla. Any variety of electric vehicle,
even electric motorcycles.

VEHICLES GENERIC BY VEHBY

Generic or general vehicle pass bys, not 'traffic'. Bys for a specific car go with that car

VEHICLES HORN VEHHorn

Specifically car and vehicles horns. Boat horns and Train horns have their own category.
Fog horn in HORNS-AIR.

Obrazek 27: AudioCategoryClipper: Detailni deskripce napomahajici ke korektni volbé
kategorie a subkategorie

Tento software je vyvijen komunitou, zdarma a v soucasné chvili nainstalovan na studiovém

Macu, kde je pfipraven k okamzitému vyuziti.



Dalsi vyhodou je samotna podpora nékterymi databazovymi softwary, viz teoretickd prace.

Za pomoci jednoduchého scriptu je nazev soubori rozkli¢ovéan a zapsan do adekvatnich poli.

UCS FILENAME EXTRACTION o

Source Field: | Filename v ’

.Extract UserCategory

.Extract VendorCategory
FX Name to: | FXName v ‘ UPPERCASE v ’
Creator ID to: | Designer v
Source ID to: | Show v
User Data to: | Microphone v

Obrazek 28: Sound Miner Plus: Script UCS Filename Extraction pro generovani metadat a
nasledné vyplnéni poli na zakladé nadzvu souboru

Béhem jednoho kliknuti se vyplni veskeré informace extrahovatelné z nazvu souboru do

piisluSnych poli, viz obrazek.

CategoryFull Filename FXName Description  Duration Channels Designer Show Microphone
VEHCar_Tatra 87 Start Idle Stop

Sm_FF_UTB_CMCéxtMk841.WAV

Obrazek 29: Sound Miner Plus: Cersvé naimportovany zvuk do databaze

CategoryFull Filename FXName Description  Duration Channels Designer Show Microphone

VEHICLES-CAR VEHCar_Tatra 87 Start Idle Stop TATRA 87 START IDLE STOP 5M 07:17 2 Frantisek UTB CMCé6xtMk841

S5m_FF_UTB_CMC6xtMk84 1.WAV Ferenz

Obrazek 30: Sound Miner Plus: TotoZny zvuk po vykonani scriptu UCS Filename
Extraction

V této chvili staci kvalitné vyplnit pole description a zvuk je Usp&$né zatfazen do knihovny.
Vzhledem k faktu, ze Zadny jiny systém neni takto efektivni, se tedy z mého pohledu jedna

o vhodnou volbou.



7.4 Propojeni s praktickou ¢asti bakalarské prace

Ma bakalaiska prace se sklada ze tii Casti. Teoretické, projektové a praktické. VSsechny tfi
¢asti jsou navzajem propojeny skrze zvukové knihovny. Nebot' zatimco projektem bylo
zanalyzovat knihovnu ptivodni a dat smér jeji nové podobé, v praktické casti jsem se vyrobni
komisi zavazal k vyuziti zvuk vyhradné autorskych, tedy takovych, které jsem osobné

nahral, vytvofil, ¢i pfi manipulaci vychézel ze zvukti mnou nahranych, vytvotenych.

Prvnimi zvuky v nové zvukové knihovné tak budou mé knihovny zvukii nové nahranych za
ucelem uziti béhem tvorby zvukové slozky pro mé bakalarské snimky. Jedna se napiiklad
o knihovnu zvuki zlinskych vytahd, traktoru Zetor 5611. Samoziejmosti bylo aplikovani
postupll zminénych v mé teoretické ¢asti prace, véetné profesiondlnich metadat, vyuziti UCS

konvenci.

Fotografie pofizené béhem nahravani traktoru Zetor 5611 ceskoslovenské vyroby z roku
1965. Veskeré zvuky byly nahrany na dvojici vlastnich mikrofont skladajici se z tél Schoeps
CMC6xt a superkardioidni vlozkou MK41 na jednom, osmickovou vlozkou MK8 na druhém
téle, stereofonni technikou MS. Jako rekordér jsem vyuzival Sound Devices 6 druhé
generace. | pres moznost vyuzivat 32 bitového zaznamu jsem se nakonec uchylil k formatu

96 kHz s bitovou hloubkou 24 bitt, ktery je pro tyto ucely adekvatni.



Obrazek 31: Nahravani jizdy traktoru Zetor 5611 v konstantni vzdalenost

Obrazek 32: Nahravani prijezdu traktoru Zetor 5611 ve vzdalenosti cca. 15 m



7.5 Vyhlidka do budoucna

Osobn¢ bych si pral, aby noveé vznikajici knihovna nebyla pouze jednorazovou akci, ale aby
timto zacal proces lepSiho pochopeni, k ¢emu jsou zvukové knihovny dobré, jak ndm mohou
pomoci pii tvorbé, Ze ndm mohou Setiit Cas, ktery pak néasledné mizeme vénovat tvirci
¢innosti, svym bliznim.

Osobn¢ se pokusim pfijemnou a zajimavou formou skrze planovany workshop

s MgA. Pavlem Hrudou rozsifit povédomi mezi mé spoluzaky, kolegy, pratele.

Momentalné spole¢né se studenty 2. ro¢niku, kteti pod vedenim pana prof. Jana Grec¢nara
nahravaji atmosféry, vybirame od kazdého ty nejlepsi z nich, aby se zvukova knihovna
rozsifila. Neni v mych moznostech ani sildch byt jedinym ptispévatelem, avSak spolecnymi
silami muze tato knihovna rist a s kazdym kvalitnim zvukem byt tim, ¢im jsou kvalitni

suroviny v kulinéfstvi, s kazdym kvalitnim zvukem bude ziskavat na hodnot¢.

Taktéz vétim, ze kazdy, kdo pochopi moznosti kvalitni zvukové knihovny, bude mit sklony
po ukonceni studia budovat vlastni knihovnu se vSemi nalezitostmi a snizi se
pravdépodobnost recyklovani ilegalnich zvuk, které jsou v dne$ni dobé& internetu dostupné

v ohromném mnozstvi.



ZAVER

V uvodu prace jsem si vytycCil cil predstavit problematiku zvukovych knihoven nejen
z technického, ale 1 uméleckého hlediska srozumitelnou formou. V jejim pribchu jsem si
vSak zacal uvédomovat miru dilezitosti pravé technického pozadi, ze kterého umélecka
¢innost teprve vychazi. Kazdy jednotlivy zvuk vyzaduje unikatni umeélecky ptistup, avSak
vSechny zvuky vychazeji ze spole¢ného technického zékladu a moznosti. Tato provazanost

technické a umélecké stranky by neméla byt opomijena.

Prace shrnuje vétsSinu dostupnych materiald do jednoho celku, kdy vétim, ze mi se povedlo
naplnit miru ndvodnosti a vyjmenovat pozitiva i uskali budovani a spravy knihoven. Formou
kapitol vychazejicich z procesu zpracovani, katalogizace, archivace a nasledné aplikace
nabytych poznatkl pfi uspéSné restrukturalizace ptivodni ateliérové knihovny vétim, ze
tento text mize slouzit i jako studijni material pro zacinajici zvukare.

Do budoucna povazuji za zajimavé opustit technicky zéklad a vice se vénovat napiiklad
ptistupu jednotlivych zvukovych studii a jejich vlastnim konvencim a pfistupu, odpoutani se

od technického zékladu a vice rozebirat samotna umelecké rozhodnuti a postupy.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
AAT Ateliér audiovizualni tvorby
AIFF Audio Interchange File Format
AUX Auxiliary

BD  Bluray Disc

CD  Compact Disc

CF  Compact Flash

DAT Digital Audio Tape

DAW Digital Audio Workstation

dB Decibel

dBc  Decibels relative to the carrier
dBFS Decibels relative to full scale
dBTP Decibels true peak

DMS Double Mid Side

DVD Digital Versatile Disc

exFAT Extended File Allocation Table
GB  Gigabite

GPS Global Positioning System
HDD Hard Disk Drive

HFS+ Mac OS Extended

HPF High Pass Filter

Ips  Inche per second

JBOD Just a Bunch Of Disks nebo Just a Bunch Of Drives
kbps kilobit per second

kHz kilohertz

LPF Low Pass Filter



LTO
MB
Mbps
MBps
MP3
MS
NAS
PCM
PNO
PT
RAID
RAM

SD

Linear Tape Open

Megabite per second

Megabit per second

Megabite per second

MPEG-1 Audio Layer III nebo MPEG-2 Audio Layer III
Mid Side

Network Attached Storage

Pulse-code Modulation

Program Numbers

ProTools

Redundant Array of Inexpensive/Independent Disks
Random-access memory

Secure Digital

SDXC Secure Digital eXtended Capacity

SFX

SM

Sound Effects

Sound Miner

SMART Self-Monitoring, Analysis and Reporting Technology

SSD

TB

UCS

UTB

VU

Solid-state Drive

Terabite

Universal Category System
Univerzita Tomase Bati

Volume Unit

WAVE Waveform audio file format

XMP

Extensible Metadata Platform
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