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prace: s roboty typu Kilobot s vyuzitim OpenCV a jazyka C/C++

Hodnoceni prace:

Prace popisuje moznosti OpenCV v oblasti detekce a sledovani objekti v obraze pro ucely
experimentll s roboty typu Kilobot. Teoreticka ¢ast se zaméfuje na popis vybranych metod pro
detekci objektii v obraze, uréeni trajektorie, tthli nato¢eni a vzdalenosti od kamery, zejména pak na
konvolu¢ni neuronové sité a algoritmus YOLO v5. V praktické Casti je popsano trénovani modelu
YOLO v5 a vysledné feSeni navrzené open-source knihovny v jazyce C++.

Cilem prace bylo implementovat feseni detekce Kilobota v obraze pro rizné pozice kamery a dat
vyzkumniklim moZnost ziskavat z téchto experimenti data jako je trasa, kterou pfi experimentu
Kilobot urazil nebo uhel natoc¢eni robota v konkrétnim bod¢ trajektorie. Timto dal student vzniknout
univerzalnimu nastroji pro vyuziti v dalSim vyzkumu. Vysledkem prace je open source knihovna
implementovand za pomoci jazyka C++ a knihovny OpenCV, ktera je dale vyuzitelnd pro dalsi
potieby dle zaméfeni vyzkumu.

Dle zadani mohu prohlésit, Ze cile prace byly bez diskuze naplnény.

Prace je svym tématem aktualni, zaméfuje se na detekci vybranych objektd v obraze pomoci
hlubokych neuronovych siti, cozZ je v dnedni dobé velmi aktualni téma z oblasti umé&lé inteligence,
navic je prace implementacni, takze ma charakter dalSiho vyuziti.

Po formalni strance ma prace 87 stran délenych do celkem 13 hlavnich kapitol. Kapitoly na sebe
logicky navazuji a struktura prace je na kvalitni Urovni. Prace ale obsahuje zna¢né mnozstvi
formalnich nedostatkt, jako piiklady uvadim nekvalitni obrazky, nekorektné pouzita citani norma,
pouziti vzorci bez ¢islovani a odkazovani, drobné chyb v textu aj.

Prace pouziva celkem 49 zdroju pouZité literatury a vSechny jsou v préci citovany.

Otazky k obhajobe¢:
1. Proc jste volil pro detekci objektti praveé algoritmus YOLO v5. Piedchdzela tomuto vybéru
néjaka reSerSe uspésnosti algoritmil s hlubokym ucenim pro detekci?
2. V praci je zminéno, ze knihovna umozni sbér dat, mimo jiné thel natoCeni. Ve vysledcich
vidim detekci diod, ale Zadna zminka o tthlu natoc¢eni. MliZete prosim vyjasnit?
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3. Ocekaval jsem vice vysledkt, mizete prosim zminit konkrétni statistiky z detekce? VZdy se
povedlo detekovat objekt nebo nékdy ne, s jakou tsp&snosti atd.?
4. Co budou muset dal$i uzivatelé Vasi knihovny zménit, kdyz se zméni vzdalenost kamery od
stolu?
5. Jak ovlivnit rychlost zpracovani?

Prace je pfinosna a v jejim ramci byly navrzeny veskeré funkcionality dané zadanim prace a
Knihovna, jako takovd, je potencionalnim uzivatelim k dispozici pro dalsi rozsifovani. Knihovna
ma své uplatnéni nejen pro rozvoj vyzkumu hejnové inteligence, ale i jako kvalitni vyukova
pomticka, kde je hlavnim pfinosem univerzalnost pouziti bez ohledu na konkrétni hardwarovou
vybavenost.

Prace je svym potencialem velmi zajimava a student jasné prokazal schopnost pracovat v oblasti
aplikované informatiky, proto praci doporucuji k obhajobé s vyslednou zndmkou vzhledem
k formalnim nalezitostem

Celkové hodnoceni préce:

Znamku uvede oponent dle svého uvazeni dle klasifika¢ni stupnice ECTS:

A — vyborn¢, B — velmi dobfte, C — dobie, D — uspokojivé, E — dostatecné , F — nedostatecné.
Stupeni F znamena téz ,,nedoporucuji praci k obhajob¢é*.

Pi‘edloZzenou diplomovou praci doporuduji k obhajobé a navrhuji hodnoceni

B - velmi dobfre.
V piipadé hodnoceni stupném ,,F — nedostatecné* uved’te do pripominek a slovniho vyjadieni
hlavni nedostatky price a diivody tohoto hodnoceni.
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