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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva tvorbou adaptivnich soucasti v sestavach a jejich
animacemi v programu Solid Edge. Teoreticka Cast je vénovana historii CAD systému a
jejich rozdéleni, dale popis programu Solid Edge a jeho historicky vyvoj. V zavéru prace
jsou predstaveny adaptivni soucéasti. V praktické casti je uveden podrobny postup tvorby
vybranych adaptivnich soucasti, jako je tlacna pruzina a fetéz. Dale jejich zakomponovani

do sestav a nasledné jejich animace.

Kli¢ova slova: CAD, Solid Edge, adaptivni soucasti, sestava, animace

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the creation of adaptive parts in assemblies and their
animations in Solid Edge. The theoretical part is devoted to the history of CAD systems and
their division, as well as a description of Solid Edge and its historical development. At the
end of this part, adaptive parts are introduced. The practical part provides a detailed
procedure for creating selected adaptive parts, such as compression spring and chain.

Furthermore, their incorporation into assemblies and subsequently their animation.

Keywords: CAD, Solid Edge, adaptive parts, assembly, animation
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UvVOD

V dnesni dobé jsou CAD systémy nepostradatelnym nastrojem pii navrhu a tvorbé vSech
soucasti v jakémkoliv odvétvi. Firmy maji na vybér mnoho CAD systémi od riznych
spolecnosti. Proto si firmy vybiraji CAD systémy, které jsou piimo zaméfeny na zaméfeni
dané firmy. Dal$im faktorem je cena a uzivatelské prostredi. Spolecnosti, které tyto systémy

vyviji mezi sebou zavodi ve vyvoji novych funkci a snazi se uzivatelim usnadnit praci.

Teoretickd cast prace popisuje historii CAD modelovani, rozdéleni CAD systéma a
nejpouzivanéjsi CAD systémy. Dale obsahuje informace o programu Solid Edge a jeho

historii. Na zavér obsahuje kapitolu o adaptivnich soucastech.

V praktické ¢asti je uvod do prostfedi programu Solid Edge, sezndmeni se zakladnimi
funkcemi a ukazky celého postupu pfi tvorbé zvolenych adaptivnich soucasti, jejich sloZzeni

do sestavy a jejich animace.
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I. TEORETICKA CAST
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1 CAD SYSTEMY

CAD (Computer Aided Design) neboli poc¢itacem podporované projektovani.

CAD systémy jsou pocitacové programy, které umoziuji vytvaret riizné soucasti z kterych

jdou vytvaret vykresy a sestavy. Také v nich jdou provadét vypocty a rizné simulace.

1.1 Historie CAD modelovani

Prvni graficky program byl vytvoten roku 1950 a jednalo se o letecky syst¢ém SAGE US Air
Force (Semi Automatic Ground Environment). Tento graficky program byl vyvinuty
v technologické institutu Massachusetts. Systém slouZil k zobrazeni radarovych dat
zpracovanych pocitacem. V dobé&, kdy se tento program vyuZival neexistovala klasicky my$
k pocitaci jako dnes, a proto se pouzivalo tzv. Svételné pero, kterym se kreslilo na obrazovku

jako dnes tieba na tablet.

Obrazek 1 Kresleni svetelnym perem [21]

Vroce 1962 vramci své disertace Ivan Sutherland dokoncil svlij program Sketchpad.

Program Sketchpad je oznacovan jako zacatek CAD systému.

Kvili malému pokroku ve vyvoji pocitact byly vyuzivany velké a drahé salové pocitace. To

mélo za nasledek, ze pouzivani CAD systému bylo vyuzivano jen velkymi firmami.

V roce 1970 firma Tektronix vylepsila svlij hardware a diky nastupu menSich pocitacii se
CAD programy rozsifily i do menSich firem. Systém fady PDP-11 slozen z 16-ti bitového
pocitace a 11-ti bitové obrazovky dovoloval kreslit jednoduché 2D ulohy. JelikoZ tento
systém potad vyuzival vektorovou grafiku byla rychlost kresleni poifad podobna jako u

klasického rysovani.
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Problém vektorové grafiky byl v tom, Ze pokud konstruktér chtél smazat ¢aru musel smazat
celou plochu a nasledné dlouho cekat, nez se nakres znovu vykresli. Konec vektorové
grafiky piisel az v roce 1978 a byla nahrazena rastrovou grafikou. S trojrozmérnou grafikou

a renderovanim dosel az v roce 1980 program ARCH MODEL.

Obrézek 2 Pocitac PDP 11[22]

Prvni programy byly uréeny hlavné pro 2D modelovani a 3D modely se pouZivaly jen pro
kontrolu, jelikoz v té dob€ to bylo velice pracné a zdlouhavé. Toto mélo za nasledek, ze
konstruktéfi 3D modelovani ani ¢asto nevyuzivali. Diky tomuto problému, ale vznikl ndpad
vytvofit parametrické modelovani. Zaklad parametrického modelovani spociva v hrubé
nakreslené skice, kterd se poté zakotuje a postupné se zptesiiuje az do findlni podoby.
S parametrickym modelovanim ptichéazi na trh v roce 1988 firma PTC Pro/Engineer. Pozd¢ji

parametrické modelovani pfijima program Solid Edge a Sold Works.
Vroce 1993 zacinaji firmy 'pfechédzet z operaniho systému Unix na operacni systém
Windows NT, ktery jim zajist'uje mnohem lepsi stabilitu a v dne$ni dob¢ uz kazdy primérny

pocita¢ umoziuje praci v téchto programech. [1], [12], [14]
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2 ROZDELENI CAD SYSTEMU
CAD systémy lze rozd¢lit do tii kategorii.

e Podle funkci

e Podle zplisobu projektovani

e Podle piizptsobivosti

2.1 Malé CAD systémy

Malé CAD systémy jsou jednoduché programy, které vyuzivaji jenom 2D modelovani bez
moznosti 3D. Nejznaméjsi program, ktery patii do této kategorie je AutoCAD a potom méné

znadme jako Solid Edge 2D drafting nebo Inventor LT.

Velkou vyhodou téchto programi je Ze jsou oproti sttednim a velkym CAD systémim levné

a prace v nich je jednoducha. [2], [13], [14]

Obrazek 3 Program AutoCAD 2022

2.2 Stiedni CAD systémy

Stiedni CAD systémy umoziuji praci jak ve 2D tak 1 v 3D prostfedi. Tvorba soucasti funguje
tak ze nejdiive nakreslime skicu ve 2D a potom ji pfevedeme do 3D pomoci funkce vysunout

nebo rotovat. Z téchto soucasti potom muizeme vytvofit sestavy a vykresy.

Do této skupiny patii programy jako Solid Edge, Solid Works nebo Inventor. Tyto programy
jsou rozdilné ve svém uzivatelském prostiedi, ale funkce maji podobné a pokud konstruktér

umi v jenom z téchto programi rychle se nauci i v téch dalSich a je schopny v nich pracovat.
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Ktémto programim lze také dokoupit nastavby v podobé databaze piedem
vymodelovanych soucasti. V téchto databazich se nachdzi naptiklad loziska, ¢epy, Srouby
nebo ozubena kola. Tyto databdze konstruktérim velice usnadiiuji praci a pfiblizuji stiedni

CAD systémy k velkym CAD systémtum. [2], [13], [14]
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2.3 Velké CAD systémy

Velké CAD systémy jsou nejrozsitenéjsi skupinou CAD systémtl. Pracuje se v nich ptevazné
v 3D prosttedi a uplatiuji se béhem celého vyrobniho procesu. Lze v nich tvofit animace a
analyzy jako jsou deformace, teplotni zatizeni, obrabéni atd. Do této skupiny patii programy

jako CATIA nebo Siemens NX. [2], [13], [14]
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2.4 Freeware CAD systémy

Freeware CAD systémy jsou specidlni skupinou CAD systém a je to alternativa pro vySe
uvedené¢ CAD systémy. Jak uZ je z ndzvu jasné jsou bezplatné a volné stazitelné. Jedinou
jejich vyhodou na rozdil od ostatnich je bezplatné ziskani a nevyhody pirevysuji vyhody.
Tyto systémy nejsou kompatibilni s jinymi CAD systémy a jejich souborovymi formaty.
Dalsi nevyhodou je omezeny pocet funkci, omezeny pocet soucasti v sestavach a neni mozné

propojit je s datab4dzemi s pfedem vytvorenych soucasti. [2], [13], [14]
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Obrazek 6 Program DesignSpark Mechanical [23]

2.5 Parametrické modelovani

Jedna se o modelovaci proces se schopnosti zménit tvar geometrie modelu pomoci zmény
hodnoty ulozeného parametru, ktery je nejCastéji reprezentovan kotou. Zaznamenana
historie vzniku modelu umoziuje kdykoliv editovat vysunuti, rotace, tazeni nebo jiné prvky

pomoci kterych byl model vytvoten.

Pfi parametrickém modelovani se vytvari 3D model po jednotlivych Castech, které na sebe
navazuji. Z 2D nélrtu se ndsledné vytvaii jednotlivé 3D prvky, které mohou byt na
ptedchozich vytvofenych objektech zavislé. Proto i slozity ndvrh mize zaviset na jediném

parametru. [18]
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3 NEJROZSIRENEJSI CAD SYSTEMY

V dnesni dob€ je na trhu s CAD systémy relativné dost variant a firmy si mizou vybrat
presné ten systém ktery se hodi k jejich praci, jelikoz kazdy CAD systém se zamétuje trochu
na néco jiné i pres to ze maji podobné funkce. Proto je nejlepsi do firmy potidit CAD systém
ktery se pfesn¢ zaméfuje na danou vyrobni oblast. Ne¢které systémy jsou lepsi v 2D kresleni
a nckteré zase v 3D modelovani. Ve firmach, které se zabyvaji vyrobou jednoduchych
specifické soucasti je vyhodnéjsi potidit systém ktery je urceny pro danou vyrobni oblast.

Nize v této kapitole si fekneme, jaké systémy se pouzivaji a k ¢emu jsou uréeny. [3], [4]

3.1 Autodesk AutoCAD

Jedna se o jeden z nejstarSich a nejpouzivangjSich CAD systémi pro 2D/3D kresleni. Ma
rizné varianty pro rizné obory napf. strojirenstvi a stavebnictvi. Také ma jesté spoustu
roz§ifeni jako je napiiklad AutoCAD Mechanical ktery obsahuje knihovnu s pfedem
nakreslenymi a normalizovanymi soucastky jako jsou Srouby, Cepy, loziska atd. Uz zminény
AutoCAD Mechanical je vyborny pro kresleni sestav jelikoz je mozné pouzit knihovnu a
uSetii to konstruktériim spoustu prace. Oproti tomu obycejny AutoCAD je vhodny pro 2D

kresleni jednotlivych soucasti a z nich vytvareni vykresové dokumentace.

Tento CAD systém je hodné rozsifeny ve Skolach a studenti se v ném seznamuji s 2D
kreslenim a nasledném vytvareni vykresové dokumentace. Pozd¢€ji ptechazeji na rtizné

sttedni CAD systémy jako naptiklad Autodesk Inventor a uci se 3D modelovani.
Hlavni funkce systému:

e 2D kresleni a vykresova dokumentace

e Rozsifené pracovni postupy

e Externi reference a palety blokii

e Dynamickeé bloky

e 3D sit, objemové a povrchové modelovani [3], [4]
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3.2 Autodesk Inventor

Jedna se o stfedni CAD systém vyuzivan ve strojirenstvi pro 3D modelovani vytvareni
vykresové dokumentace a simulacim. Neni az tak rozsifeny jako systémy SolidWorks a

Solid Edge.

Hlavni funkce systému:
e Parametrické modelovani
¢ 3D modelovani objemovych téles
e Simulace

e Vizualizace [3], [4]

3.3 Autodesk Revit

Jedna se o systém zaméfeny na BIM (informac¢ni modelovani budov) pouzivany pro stavebni
projekty s ndstroji pro tvorbu 3D model budov. Tento software podporuje vSechny
discipliny stavebnich projektd véetné architektonickych, strukturdlnich, mechanickych a

elektrickych aspektt.

Hlavni funkce systému:
¢ 3D modelovani a 3D vizualizace
e Modelovani a detailizovani TZB
e Modelovani ocelovych konstrukei
e Stavebni dokumentace projektii

e Modely komponent pro stavebnictvi a vyrobu [3]
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3.4 CATIA

Jedna se o velky CAD systém pro 3D modelovani, kresleni, simulace a vytvareni vykresové

dokumentace. Je vyuzivany pifedevsim v automobilovém a leteckém pramyslu.
Hlavni funkce systému:

¢ 3D modelovani

e Simulace

e Digitalni prototypovani

e Vysoce detailni modelovani povrchu a manipulace s tvary

e Virtudlni vytvéfeni a analyza produkt béhem vyvoje [3], [4]

3.5 SolidWorks

Jedna se o velice rozsifeny stfedni CAD systém. Tento program umoziiuje 3D modelovéni,
kresleni, simulovani, vytvafreni sestav a vykresové dokumentace. K tomuto programu lze
dokoupit databazi s pfedem vytvorenimi soucastmi a také zle dokoupit program Solid CAM
ktery umoziuje obrabéni soucasti jako ve velkym CAD systémech. Program SolidWorks je
hlavné vyuzivadn ve strojirenstvi pro vyvoj a navrh strojirenskych a elektronickych

soucastek.
Hlavni funkce systému:
e Simulace ndvrhu vyrobku
e 3D modelovani
e Sestavy
e Sprava produktovych dat
e (Odhad nakladt a kontroly vyrobitelnosti
e Hlavni vyuziti ve strojirenstvi a elektrotechnice

e Program je vytvofen pro snadné a intuitivni ovladani [3]
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3.6 Siemens NX

Jedna se o velky CAD systém se zaméfeny hlavné na obrabéni a simulace. Program
samoziejm¢ umozinuje 3D modelovani a vytvareni vykresové dokumentace ale ovladani neni
uplné intuitivni a je lepsi soucastku nakreslit naptiklad v programu Solid Edge ktery je od
stejné firmy a pievést ji do programu Siemens NX a dale tam s ni pracovat. Systém je hodné

vyuzivan v automobilovém a leteckém prumyslu.
Hlavni funkce systému:
e Pokrocilé néstroje pro vytvaieni geometrie
e Nastroje pro 3D modelovani a vykreslovani
e Konvergentni modelovani
e Generativni inZenyrstvi

e Parametricky navrh [3]

3.7 VISI

Jedna se o jeden z nejlepSich CAD/CAM softwarll pro vyrobce forem a zapustek. Nabizi
jedinecnou kombinaci aplikaci, plné€ integrovany dratény model, modelovéani povrchu téles,
strategie 2D, 3D a Sosého obrabéni. Spole¢nost Hexagon, které tento systém vyviji nabizi
specializovana teSeni, kterd eliminuji vazby mezi riznymi softwary a pfevod geometrie

télesa na povrch.
Hlavni funkce systému:
e Kombinované draténé¢ modely, objemové a povrchové modelovani
e Objemové a povrchové booleovské operace
e Opravy a analyza povrchii
e Inteligentni deformace model
e Automatické vytvareni B.O.M.
e 50sé obrabéni

e Konstrukce nastroji pro vstiikovani plastti, v€etné analyzy toku materialu [19]
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3.8 DalSi CAD systémy

Patfi sem 1 program Solid Edge ale ten ma samostatnou kapitolu.

e Civil3D

e MicroStation
e C(Creo

e Fusion 360

e Alibre Design
e DraftSight

e ArchiCAD [3], [4]
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4 SOLID EDGE

Program Solid Edge patii do skupiny stiednich CAD systému vyvijeny firmou Siemens.
Umoznuje 2D kresleni, 3D modelovani, vytvafeni sestav, animaci a vykresové
dokumentace. Tento program je piedev§im urcen pro komplexni konstrukci soucasti a

sestav. Pfimymi konkurenty jsou programy Solid Works, Autodesk Inventor atd.

Je nabizen ve 4 variantach, které se od sebe 1i$i cenou a funkcemi. Nejlevné;si zakladni verze
se jmenuje Solid Edge Desing and Drafting dale je zde Solid Edge Foundation, Solid Edge
Classic. Nejdrazsi verze s nejvic funkcemi se jmenuje Solid Edge Premium. VSechny tyto
verze jsou k dispozici v podob¢ mési¢niho predplatného, které se pohybuje od 66 az po 302

euro za meésic. Je zde 1 zkuSebni 30denni verze.

Od roku 2006 je nabizena jeSté bezplatnd verze Solid Edge 2D Drafting ktera obsahuje
zakladni funkce a moznost kresleni 2D vykrest. Solid Edge je také bezplatn¢ nabizen
studentlim, ucitelim a startupiim. Bezplatna studentska verze plati po dobu studia a pouze
pro studijni c€ely neni dovoleno pomoci ni vydélavat. Dalsi bezplatnou verzi je Solid Edge
Free Viewer ktery umoziuje prohlizeni 2D vykresti a 3D modeld vytvofenych v programu
Solid Edge. Tento program je k dispozici nejen pro operacni systém Windows ale také pro
mobilni zafizeni. Lze stdhnout v mobilnich aplikacich Google Play, Apple Store a Windows

Store.

Hlavni pfednosti programu Solid Edge je Ze si konstruktér miZze vybrat mezi synchronnim

nebo parametrickym modelovanim.
Dostupné moduly v programu Solid Edge:
e Objemova soucast (Part)
e Plechova soucast (Sheetmatal)
e Sestava (Assembly)
e Konstrukce potrubi (XpresRouter)
o Konstrukce kabelaze (Wire Harness)
e Konstrukce rdmu (Structural Frames)
e Svaienec (Weldment)

e Vykres (Draft) [3], [4], [5], [8], [9], [10], [11]
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Obrazek 7 Tvorba nového modulu [24]
4.1 Historie

Solid Edge ptivodné pochazi od spole¢nost Integraph Corporation. Historie spole¢nosti saha
do roku 1969 kdy byla zaloZena skupinou inZenyri ktera vyvijela software pro raketu Saturn.
V této skupiné€ byl Jim Meadlock a Terry Schasman od jejiz jmen vznikla zkratka a nazev
spolecnosti M&S Computing. V roce 1980 zmeénila spolecnost M&S Computing nazev jiz
na zminény Integraph Corporation. V roce 2007 tuto firmu odkoupila spolecnost Siemens.
Pted odkoupenim spolecnosti Siemens byl Unix hlavnim systémem pro CAD programy se
specidlnimi stanicemi s Turkey Graphics Systém. Proto méla k systému piistup omezena
skupinka inZenyrt a jelikoz velka ¢ast komponentli pro CAD systémy nebyla vytvoiena bylo
zapotiebi pfipojeni neutralni tieti strany STEP nebo DXF. V roce 1995 pfisla spolecnost
Intergraph Corporation s novou technologii Jupiter. Technologie Jupiter byla uréena hlavné
pro software zaloZeny na opera¢nym systému Windows. To pfineslo lepsi spolupraci mezi

komponenty a byly kompatibilni s OLE od Microsoftu.
Solid Edge diky tomuto spojeni mohl od prvni verze pracovat s 3D modelovanim i kdyZ v té
dobé byla vétSina programill orientovana jest¢ na 2D. Spojeni s operanim systémem

Windows bylo mozné vyuzivat CAD systémy na obycejnych kancelaiskych pocitacich. [6]
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4.2 Historie verzi

Solid Edge V1

Prvni verze programu Solid Edge m¢la zakladni funkce pro 3D modelovani jako je vysunuti,

vytiznuti, rotace, odebrani pomoci rotace, zkoseni, zaobleni, Zebro, skofepina nebo pole. [6]

Obrdazek 8 Solid Edge V1 [6]

Solid Edge V2

Solid Edge V2 byl vydan v roce 1996 a pouzival ACIS 2.0 se zaméfenim na dva aspekty

procesu navrhu. Navrh jednotlivych dild a spravu velkych sestav.

Druha verze dale vylepsila navrh sestavy pomoci novych konstrukcénich funkei "shora dolt”
vcetné mistniho modelovani montaznich komponent. Konstruktéfi mohli v rdmci sestavy
vytvafet nové modely. V sestavach bylo také zlepSeno ptesnéjsi uchyceni a sdruzeni dild,
konstrukéni vztahy k plocham a okrajim jinych soucasti. Ve verzi 8 bylo toto vylepSeni jeste

vylepSeno o piikaz Peer.

Stejn¢ jako prvni verze tak i druhd verze mohla vytvaret soucasti, které nemaji spojenou
skicu, jelikoz vypliiuje mezery mezi nimi. Tato verze také zlepSila zaokrouhlovani a
vytvareni tenkosténnych soucasti diky ACIS jadru. Kromé& toho druha verze podporovala
Intellimouse nové predstavené inovacni polohovaci zatizeni od spole¢nosti Microsoft. Po

instalaci méla nabidka Start nové ikony pro spusténi jednotlivych soucasti a sestav.
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J Solid Edge
4] Data Center
i Data Center Help
@ Programming with Sclid Edge
£y Quick Preview
| ReadmeFile
ﬁ‘ﬁ' Revision Manager
fp Sclid Edge Assembly <71
¢ Solid Edge Draft <=1

i Solid Edge Help

# Sclid Edge Part <=1

Obrazek 9 Slozka programu Solid Edge V2 [6]

KaZzda ikona spustila Solid Edge ve vybraném prostiedi se specifickou tivodni obrazovkou.

[6]

This copy of Solid Edge is licensed to:

Copyright® 1996-1997
Intergraph Corporation

N SotLip EDGE"

This program is protected by intemational copyiight laws as described in the About Box

Obrazek 10 Uvodni obrazovka pro vybrané prostiedi [6]

Solid Edge V3

Solid Edge V3 byl vydan v roce 1997 a stale pouzival ACIS 2.0. Minimalni systémové
pozadavky byly pocitac s procesorem Intel 486, RAM paméti 32 MB, 100Mb mista na disku

a operacni systém Windows 95.

Byl zde umistén jako v pfedchozich verzich pas karet SmartStep ktery dnes nazyvame panel

ptikazi.

E Step walue: [ 3.17 mm E

|tﬁ|ﬁ|ﬁh[’fﬂ| Firich I EI@IEIE Distance: | REEN

Obrazek 11 Panel prikazi [6]
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Seznam n¢kolika funkci, které byly pfidany ve verzi V3:

e Byl ptfidan ptikaz ,,Nahradit“ dil v sestavé coz umoznovalo nahradit dil v sestave,

aniz by byly poruseny vazby
e Bylo mozné ptipojit vazbu k sestavé
e Funkce ,,Zrcadleni* v prosttedi sestav
e Funkce ,,Zobrazeni zavitu z diry“byla ptidana do navrhu
e Ukladani zrcadlovych soucasti
e Byla pfidana funkce pro 2D zobrazeni ptivodné pod nazvem ,,Pfevést na grafiku*

e Byl pfidan format pro uklddani a nasledné prohliZeni ptes internet s ndzvem SaveAs

CGM v té dob¢ podporovany IE i Netscape Navigator
e Oznacovani prvkl jako konstrukéni

e Spravce revizi, ktery nahradil piikazy ,Kopirovat specialni“, ,Pfejmenovat
specidlni* a ,,Nahradit®. Pozdé&ji byl spravce revizi nahrazen spravcem navrha ve
verzi ST9 [6]

Solid Edge V3,5

Tato verze byla vydana v ¢ervnu 1997 a pouzivala ACIS 2.1. V této verzi se objevilo
modelovani plechovych dild s funkcemi pfiruba, obrysova ptiruba, rohové nastroje pro
zlomeni a plochy vzor. Byly integrovany moZnosti vykreslovani jako vyhlazeni, odrazy,
textury a stiny. Pfibyly nové funkce potlaceni prvkil, pfejmenovani prvku a import IGES.
[6]

Solid Edge V4

Solid Edge V4 byl vydan v listopadu 1997. Ptinesl 150 novych vylepseni a byla to posledni
verze kterd vyuzivala jadro ACIS.

Nekteré nové funkce:
e Piejit na funkce v panelu Edge

e Ulozit jako obrazek
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e Samostatny prohlize¢

e Modelovani soucasti v sestave

e Pfidani ohybani ven pro plechové¢ dily
e Zaobleni s proménnym polomérem

e Nové okno pro tvorbu Sroubovice [6]

Helix Parameters |

Heliz method: [{=is " Bight-handed % |eft-handed

# Turns: |4.EIEI vI '\@ @i}
Fitch: IEE.EIEI M vI

Az length iz defined by the sketch in the “Axiz and Crozs-section Step'' or "Axiz Step. "

— Taper — Pitch
I By Angle I"v"arial:ule j

Angle: [15.00° =] & Inward " Fitch ratio: |n_nn vI
" Oukward
Sl  Endpich [4000mm v

Start radius:

End radius:

1,

] I Cancel | Help |

Obrazek 12 Nové okno pro tvorbu Sroubovice [6]

Solid Edge V5

Solid Edge V5 byl vydéan v roce 1998. Tato verze jiz nepouzivala jadro ACIS ale Parasolid
a béZela na opera¢nim systému Windows 97 a NT. V této verzi pfibylo okolo sto novych
funkci a jednalo se hlavné o vylepSeni pouzitelnosti programu. Nejvétsi zmeénou bylo
zlepSeni zaokrouhlovani, tenci stény a zmizely skryté ¢ary u kresleni. Solid Edge V5 také

umoznoval préci se star§imi soubory z verze V4.

Ptibylo zde i vylepSeni vazeb, které¢ fungovalo tak, ze program sledoval pomoci kurzoru
uzivatele a nabizel mu mozné vazby. Toto zlepSeni uSettilo spoustu Casu v prosttedi sestav
a ulehcilo konstruktériim praci. Také sketch byla rozsitena o nové funkce a piibylo v ni devét

geometrickych vztahtl. [6]
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Obrazek 13 Prostredi dilii ve verzi V5 [6]
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Obrazek 14 Prostredi vykresu ve verzi V5 [6]
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1. Solid Edge:Assembly - [Zostava pracoviska SKP 500 A.asm]
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Obrazek 15 Prostredi sestav ve verzi V5 [6]
Solid Edge V6

Solid Edge V6 byl vydan v prosinci 1998 a pouZival jadro Parasolid 10.0. Byla zde ptfidana
funkce vytvaret dopliikky coz byl externi program, ktery Solid Edge automaticky spoustél pii

pouziti této funkce. Vyuziti to mélo hlavné pti programovani pomoci Solid Edge APL.

Ptibyly zde 1 nové funkce jako moZnost rozdéleny podsestav, drazka nebo vytvofeni vlastni
knihovny. Pokud si konstruktér vytvofil vlastni knihovnu mohl dily z ni kdykoliv pouZit
v novych projektech a usettilo mu to spoustu prace. Knihovny se staly pozd¢ji soucasti v§ech
velkych CAD systému. [7]

Solid Edge V7

Solid Edge V7 byl vydan v roce 1999 a vyuzival jadro Parasolid 11.0. Hlavni novinkou

v této verzi bylo pfidani modulu XpresRouter.
Nekteré nové funkce:

e Zrcadleni soucasti

e Tabulka dér

e Vazba Tangent Assembly

e Vytvoreni uzivatelského soufadného systému

e Moznost ulozeni JT [7]
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Solid Edge V8

Solid Edge V8 byl vydan v roce 2000 a bézel na jadru Parasolid 11.1. Tato verze nabizela

pies 350 vylepSeni na zakladé pozadavki od zakaznik.

Uzivatelské rozhrani obsahovalo okno EdgeBar. EdgeBar bylo rozhrani pod kterym byli

umistény dalsi rozhrani v zavislosti na prostfedi jako dil, sestava nebo navrh.

PR
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Obrdazek 16 Okno PathFinders pred pridanim EdgeBaru [7]

V této verzi byla pfiddna moZnost pievést format DWG na DXF. Déle byla predstavena
funkce SimplyMotion diky které mohli konstruktéfi snadno a rychle simulovat slozité
pohyby nebo simulovat pohyby celé sestavy. Byl zde také ptfidan SmartSelect, ktery

umoznoval uzivatellim nastavit si barvu, Sitku a typ Car.

Nejvétsi novinkou byla funkce Cognitive Assembly Design. Cognitive Assembly Design
byla sada néstrojii, kterd zjednodusila vytvareni sestav. [7]

Solid Edge V9

Solid Edge V9 byl vydan na zacatku roku 2001 a béZel na jadru Parasolid 12.0.

Pro svatence bylo pfidano zcela nové prostredi, které usnadnilo tvorbu svafovanych soucésti.
Nastroje pro svarované dily umoznilo tvorbu svafovanych soucasti ze soubort dilu. Ve
vykresové dokumentaci si mohli uzivatelé piidat ptipravu povrchu, typ svaru a operace po

svareni. [7]

Solid Edge V10

Solid Edge V10 byl vydan v ¢ervenci 2001 a vyuzival jadro Parasolid 13.0. Obsahoval nové

funkce jako sdruzeni sestav, sestavy alternativnich pozic, sledovani zobrazeni vykresu,
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barevné moznosti dilu a webovy portdl Edge eXchange. Nejvétsi novinkou byla moznost
vytvofit kiivku pomoci soufadnicovych dat z Excel tabulky. To umoznilo spojit vice
konstruk¢nich prvka. [7]
Dalsi verze

e Solid Edge V11 — V20

e Solid Edge ST1 — ST10 (prvni verze ptinesla synchronni modelovani)

e Solid Edge 2019 — 2022
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5 ADAPTIVNI SOUCASTI

Adaptivni soucést je soucast, kterd musi reagovat na ménici se podminky v sestavach
naptiklad pruZzina, kterd je stlac¢ena nebo nekomprimovand na zéklad€ polohy jinych dilu
v sestavé. Ret&z jako celek Ize také vnimat jako adaptivni soucast, kdy se jednotlivé ¢lanky

pfesouvaji, méni polohu a natoceni. [15]

Obrazek 17 Adaptivni sestava [15]
5.1 Pruziny

Pruziny jsou strojni soucast, které umoziuji v jednom nebo i vice smérech elastickou
deformaci ptisobenim sily se deformuji, ale kdyz sila piestane plisobit vraci se do ptivodni
polohy. VyuZivaji se k zachyceni, akumulaci sil nebo k pruznému spojeni jinych soucasti,
aby se razy a kmitani neodpruzené soucasti nepiendSely na odpruZenou soucast. PruZiny
obvykle plisobi silou zavislou na velikosti jejich vychylky z klidové polohy a ve sméru této

vychylky. [16]

Obrazek 18 Pruzina v sestave [15]
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5.1.1 Zikladni rozdéleni pruZzin
Kovové pruziny:
e Namahané ohybem (listové, vzpérné listoveé, Sroubovité zkrutné, spiralove)
e Namadhané tlakem (Sroubovité valcové, Sroubovité kuzelové, zkrutné tyce)
e Namadahané kombinované (talifové, krouzkové, tlacné, talifové slozené)
Pryzové pruziny:
e Zatizené tlakem
e Zatizené smykem
e Zatizen¢ krutem
e Gumové Spalky
e Gumové dorazy
¢ Gumova lana
Pneumatické pruziny:
e Plynové (tlacné, tazné, s blokaci)
e Radidlni méch
e Axialni méch
e Hydropneumaticke [16]
5.2 Retézy

Retézové prevody jsou opésané pievody, které prenaseji kroutici moment z hnaciho htidele
na hnany hiidel pomoci fetézu. Retézové pievody pracuji oproti femenovych vyhradné

s tvarovym stykem. Kroutici moment je na fetéz pienasen pies fetézove kola.

Obrazek 19 Retézové kolo [19]
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Vyhody:

Vysoka tcéinnost
Odolnost proti vys$im teplotam
Staly fetézovy pomér bez prokluzu

Vyuziti u velkych osovych vzdalenosti hiidel

Nevyhody:

Hlu¢né

Musi se mazat

Nedokazou tlumit razy

Vys$i cena nez u fetézovych prevodia

Vys$si naroky na montaz

Druhy fetéza:

Clankové

Kloubové (Ewarttv, Galltiv, pouzdrovy, valeckovy)

Zubové

Lamelové [17]
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II. PRAKTICKA CAST
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6 NASTAVENI MODELOVACIHO PROSTREDI

V prvnim kroku spustime program Solid Edge. Po spusténi programu v nastaveni
zkontrolujeme modelovaci prosttedi a pokud neni nastavené¢ sekvencni, tak toto modelovaci

prostiedi zvolime.

Vybereme tlacitko ,,Aplikace* a klikneme na zalozku ,,Nastaveni®, kde se ndm objevi dalsi

moznosti vybéru.

V zalozZce ,,Nastaveni klikneme na ,,MoZnosti* a zobrazi se nam dalsi okno, kde je mozné

nastavit naptiklad barvy, jednotky, styl kétovani nebo nami hledané modelovaci prostredi.

Informace

Novy
Oteviit Moznosti

Konfiguruje moznosti Solid Edge.
UloZit

UloZit vie

Dopliiky

UloZit jako .

Zobrazi dialogové okno Spravce dopliiki.
Tisk na papir

3D tisk

Vlastni

Komunita Piizpusobi uZivatelské rozhrani Solid Edge.

Néstroje

Témata

Vlastnosti Zobrazi seznam témat Solid Edge pro vybér.

Prihlasit

Ukonéit Solid Edge

O aplikaci Solid Edge

Obrazek 20 Nastaveni programu Solid Edge

re¢

V ,,Moznosti* vybereme na levé stran¢ zalozku ,,Pomoci® a zde si zvolime ,,Sekven¢ni
namisto piednastavené¢ho ,,Synchronni®. Po vybéru modelovaciho prostiedi potvrdime

nastaveni tlacitkem ,,OK*
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MozZnosti Solid Edge X
Obecné Spousténi Solid Edge ~
Zobrazeni () Spustit se strankou Informace
Barvy O Spustit se strankou Nové

(@) Spustit se strankou Oteviit
Ukladani
=can () Spustit s prazdnou strankou
Umisténi soubord O Spustit s naposledy uloZenym dokumentem

Profil uivatele () Spustit s prazdnym dokumentem pomoci této Sablony: Metricka sougast ISO

Asociativni soucast Dokumenty souéasti a plechovych souéasti spoustét v tomto prostiedi
Sprava () Synchronni

Jednotky MNastavit Sablony dokumenti i UrEuje seznam Sablon pouZity ve spoustécim okné a v nabidce
Aplikace/MNovy:

Kétovaci styl
Nastavit vychozi Sablony... i) Uréuje. ktera Sablona ma byt pouzita pii automatické tvorbé souboru

Hledani tvard

Obecne
Bily .| []Zobrazovattipy k pfikazim

Barevné schéma aplikace
Vykresové normy 0
[ Zobrazit strom modelu v grafickém oknd novittipy

Generativni navrh S
Vzhled stromu modelu Pozadi s pfechodem +| [Z]Zobrazitindikdtor senzoru

Simul - . . .
Imulace Umistit nové tabulatory grafického okna:

Velikost kruhového ovladaée, friddy a krychle zobrazeni
Stfedni v O MNalevo od existujicich tabuldtord

(@ Napravo od existujicich tabulatord
Pfedpovidat piikazy
Piedpovédét dalsi mozny piikaz na zakladé pouzivani aplikace

(@) Zobrazittext tacitka pfikazu () Skrjttext lagitka piikazu

Solid Edge pomoci strojového u€eni pfidava piikazy do panelu nastroju Pfedpovidat piikazy. ktery
predpoklada dalsi kroky pfi praci

Tlagitka piikazu

Zcbrazovatzékladm' popisy 2x vétiitladitka na pasech karet s piikazy o

1' Storno Pouzit Napovéda

Obrazek 21 Moznosti Solid Edge

Abychom mohli zacit modelovat, musime v prvnim kroku vytvofit novy soubor a zvolit

objemové téleso podle ISO sablony ,,Metricka soucast ISO*.

Klikneme na tlacitko ,,Aplikace* a nasledné klikneme na zalozku ,,Novy“ kde se nam zobrazi

ruzné ISO Sablony.

Ve vybrané zalozce ,,Novy* klikneme na moznost ,,Metricka soucast ISO*“. Timto vytvoiime
novy soubor, ktery ma koncovku ,,par jako ,,Part®. V tomto novém souboru jsou rozméry

a metody technického zobrazovani nastaveny dle ISO standardt diky vybrané ISO Sablony.
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Novy

Oteviit Upravit seznam...
Tisk
Novy
Komunita Zobrazi dialogové okno Novy pro tvorbu nového dokumentu z

normalizovanych nebo vlastnich $ablon.

Nastaveni

Nastroje

Metricka soucast 1SO

Vlastnosti Vytvoii novy dokument souéasti pomoci vychozi Sablony.

Prihlasit

Ukongit Solid Edge Metricka plechova soucast 1ISO

= Vytvoii novy dokument plechové souéasti pomoci vychozi $ablony

O aplikaci Solid Edge

Metricka sestava I1SO

= Vytvoii novy dokument sestavy pomoci wychozi $ablony

Metricky vykres 1ISO

Vytvofi novy dokument vykresu pomoci vychozi $ablony

Metricky svaienec ISO

= Vytvoii novy dokument svafence pomoci vychozi $ablony

Obrazek 22 Vytvoreni nového souboru

Je 1 moZnost tyto kroky ignorovat a v zalozce ,,Novy* vybrat moznost ,,Novy* a vytvofit si

novou Sablonu nebo vlozit uz existujici.

Po vytvoreni nového modelu si zapneme referencni roviny a soubor ulozime. Ulozeni
souboru se provede kliknutim na ikonu ,,Ulozit* nebo ,,Ulozit jako* v hornim pasu karet.

Soubor lze v pribéhu modelovani pribézné rychle ukladat pomoci klavesové zkratky ,,Ctrl
+ SG(

P 1 2e BE a9 - p F Soid Edge 2021 - sekv . I
Dom Tworba plach PMI il 0 sk Kartrala Nashom Zobrazeni t SIEMENS f5H-#=x%
w o i o, swm
A S CHIENCA BN 2 @
.- e g S 30 vy Rolovat Di Sk o o
i § Stoubovica I Uoiitjako ElUIcsvia % - Rownobing @ Rowvat
Bsoucas2 X -X
& % soucastz
o [= Base

[i=] Material (Zading)
{1 2t eesniniroiny
Sekvenéni model

Obrazek 23 Zapnuti referencnich rovin a ikony pro ukladani



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 38

7 TVORBA FUNKCNI (ADAPTIVNI) PRUZINY

V pasu karet klikneme na tlacitko ,,Skica* a poté vybereme kliknutim zvolenou rovinu
v tomto ptipad¢ ,,Plidorys (rovina xy)*“. V této rovin€ vytvoiime nacrt a zakotujeme ho podle

obrazku nize.

B8 | Pruzina_1.par: Skica

[ 7 Prufina_i.par \ k = | - | [ N x|
or; Base

Material (Zadné)
[ 5] zaidadni referentni roviny
=] ‘Sekvenéni model

B4 Skica |

o

it

¢ 3

¥

¢ 24

Obrazek 24 Skica 1

Po dokoncenti skici klikneme na ,,Zavftit skicu* a poté na ,,Dokon¢it*.

V hornim pasu karet z ,,Domt* se prepneme do ,,Nastroje* a klikneme na ,,Proménné* kde
se ndm zobrazi tabulka. V této tabulce pfepiSeme sloupec ,,Nazev* dle obrazku a zavieme.

Po zavieni se znovu pfepneme do ,,Domii*.

7| -2 HG- B 9 -@- T

I Domu Kontrola Zobrazeni

T Ll Proménné B ﬁ’ it Aktualizovat skicu [T Komponenty
] & [ Pozadavky B Okolni

= a oo % obrysy

Viodit Proménné Virtualni Aktualizovat Pomochici Hledanr hrany

Obrazek 25 Nastroje Solid Edge
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B | Pruzina_1.par: Skica

= 75 Pruzina_i.par [ k @ Smérové ohranieni v beE | i |7l x|
15 Base
Material (Zadné)
[ |5 z&Kiadnf referencni roviny 5
) |/ Sekvenéni model
52 Skica 1
+
fo | |z 8| | & & || N

Vzorec Rozsah Export.. | Exportovany .. | Kc
r

=
=
[0000k. =  Hustota
0000:1,.. ¥ presnost

¢ 3

¢ 24

Obrazek 26 Tabulka promennych

V dalsim kroku vybereme v zalozce ,,Pfidat* funkci ,,Po Sroubovici (Sroubovice)*.

% kolmo k plose
-8 Zesilit

k. Koutovy svar
B Vypliovy svar
1

&

@ Popisek svaru

Obrazek 27 Funkce Pridat — po Sroubovici

Zobrazi se nam okno a automaticky se vybere funkce ,,Sroubovice — Osa a fez*. Jako prvni
vybereme kruznici s primérem 3 mm a potvrdime zelenym potvrzovacim tlacitkem.

V druhém kroku vybereme svislou usecku s délkou 80 mm, ptedstavujici osu pruziny.
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&1
cx

Obrazek 28 Funkce Sroubovice — Osa a iez

Po dokonceni téchto dvou kroku se automaticky spusti funkce ,.Sroubovice — Pocatek* a zde

v tomto piipad¢ vybereme stied souradného systému.

r——

”E .g.“_.'@' Storno ‘

Obrdzek 29 Funkce Sroubovice — Pocdtek



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 41

Po zvoleni po&atku se znovu automaticky zapne nové funkce ,,Sroubovice — Parametry*, kde
je automaticky ptredvolend funkce ,,Délka osy a roztec¢*. V naSem ptipadé tuto predvolenou
funkci pfepneme a zvolime funkei ,,Délka osy a otdc¢ky* a do okna ,,Otacky* podle obrazku

nize zadame deset otacek.

‘ = #H # | G | pa H Délkaosyaotdcky v | Roztet 0.00mm owed( [10.000 % Daki. ‘
LG | ) — —
T—— —_—

~all| D¢ ka osy = oidtky -

B!

Obrazek 30 Funkce Sroubovice — Parametry

Po zvoleni parametr potvrdime tento vybér kliknutim na ,,Dal$i* a nasledné kliknutim na
»Nahled*, po kterém se vykresli pruzina. Pokud bychom chtéli délat néjaké ipravy, miizeme

se v krocich vrétit, pokud ne, klikneme na ,,Dokon¢it*.

Sy ol
e e =

VWYYV

AARAAAARA
i

Obrazek 31 Pruzina
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Po vytvoreni pruziny pomoci funkce ,,Pfidat — po Sroubovici® vytvotfime dosedaci plochy
pruziny. Tyto plochy vytvofime pomoci dvou funkci, a to ,,Rotovat* a ,,Vyfiznout*.

Zacneme s funkeci ,,Rotovat™ a vybereme rovinu ,,Rovina (Vysunuti 1) dle obrazku nize.

EJ 1-@2¢ @R- BE 1
v o, @ L | . 4 . M o Zmens g g M 2 ¥ [F Qe
R 29 B =2 ( BOK B e O B ioor M st W EII0
v s e 5 o Dt e Ot N e e

B Skica @ vysunout B Ulotitjsko [ Vidliznout X Odswant @ Zaobleni ([ Rovnobéing @il Zkoseni @l Uiotitvie = Rotovat

EHE? 7 2% e \msmmmm.

(2] Material Zaoné)
@ [ [ Zakadi referencni rovey
= [ G Objemovd télesa
) i THeso 1
- Sekvenéni madel
[ [3 shica 1
= Vysunuti 1

HORN

Obrazek 32 Funkce Rotovat

V této rovin€ se automaticky vytvofii skica, ve které pomoci funkce ,,Kruznice stfedem*
nakreslime kruznici o priiméru 3 mm dle obrazku nize. Také funkci ,,Osa rotace* zvolime

osu rotace. Jako osu rotace zvolime osu Y. Po dokonceni téchto kroki klikneme na ,,Zavtit

skicu®, a tim tuto operaci potvrdime.

T S re HR- BE- Y. p Salid Edige 2021 - Skica - [Pruina_1.gar: Vysunut rotaci) - &
— D Kontrala Nasioje  Zobrazeni SIEMENS FSH-#5x
B Y % Hoec /-0-8-6- i?juj by rz0® B« =lc] SRR . r':. ,.";m'ng ? Y .@ﬁl!\mauzo\jalu!e L= =" U @ E aq%. = —7\
we © 2 BT L DaB ey SRR Y ve a it s B W aAm s ozme U T apn e G e @
© Knanice sfedem  Cara | i 12 Vyvoli + I Plipojt ) 71 49 Tetng ) Oblouk Femi body

ab

uzing rotaci
T )
] T Prutina_1 par _Jb. 7= | [Smérové oneanieeni Fl = S (x|
¥ [ Base

(] Materil dadnd)

& [J |5 24kadni referentni raviny
& [ [y Oojemond télesa
- Sekventni madel
] 534 skiea 1
2 Vysunuti |

Obrazek 33 Nacrt kruznice
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V dalsim kroku vybereme smér rotace a thel 180° dle obrazku. Poté klineme na ,,Dokon¢it®.

Tuto akci opakujeme jesté jednou, a to na vrchni ¢asti pruziny.

v -3« Q- BE O 9-W- cist - [Pruzina_1 par] - 7 X
Domi  Tvobaploch  PM Simulace eneratvnin M0tk Konwola  Ndsirol vazeni  Sprivadat SIEMENS FSHE-=>
= K % @ | gf of OPkena - [ * ¢ 4 mt A Zmeni velikost dér CAREE= B ) Adn
=g k & o Ué = o e @ ‘r‘s u ol Q IB_ - © H'_ sy @ Zméntvelikostzsobleni 1 & BN @ e wEe
PR ;S D fomponenty Ve Vylenou Romest ienal Dita Zsoblen Ukcs Skofesina g Pole Ziosdi Plesnou Osuar S gy . Zoomna Zoem g i
Sehrdnks Tybrat | Roviny Skica TéidEa Pole ue Ko Qnntace
WA skica W Vysunout I Ulnditjako |8 Vyfimout X, Odstrant @ Zaobleni 7 Rovnob&ing @l Zkoseni (@l Ulokitvie §* Rotovat
| Pruzina 1par X 4pwd
— — = ollalla = @ - .
hdz":.‘,f' \@ v £ [ |[®[€]|[ie]|[@a]| m xeok: [000
[8=] Material Zadné) T
& [ [ Zakladn rel "
= [ Sy Objemovd télesa
2 & Tbesa_1
= | Sekwenéni model ]
[ 4 Skica 1
3 Vysunuti 1
\‘Ud;ﬂ I

Obrazek 34 Dokonceni rotace

Po dokonceni obou rotaci piejdeme k poslednimu kroku pro vytvoieni dosedacich ploch
pruziny. Klikneme na funkci ,,Vyfiznout“. V kolonce ,,Vybrat* vybereme moznost ,,Jeden*

a klikneme na horizontdlni usecku, kterd je zakrouzkovana na obrazku niZe a vybér

potvrdime.

E] O-2« HR- BEE n 9-¢. » * Solid Edge 2021 - Sekvenénd soutast - [Pruina_1.par] - & X
Doma Tvorbaploch  PMI Simulace  Generstivindwih IDtisk  Komols  Miswoje  Zobrazeni  Spravadat SIEMENS F5H-°8x
e < - fi { 5 g B Fa ™M & I &
[N nle E'é P Efmm =) 5~ 3 B @ Q ] :— &, WI" b B o Zménitvelkos dér B4t L= '§J Eera g

Vo il I . i o i iy MmO RC O | & B A e
orat 3 ica sunol VyfinoutfFotovat Vyfiznti Dva  Zaobleni Ukos Skofepina ola Zreadit | Fosunou Qdstranit 5 S
L ol € shea o Komponenta ¥ i c g 0 T Thochye plochy o -® X
ok t R Skica a Upravi kot

Pole

& Nastavieind soucast [j4Skics 3 Odswant @ Zaobleni [ Vysanout P Pole || Wyfznout 7 Rownobiing (K Zroadst G Ulozt ko
@aPrutina_tpar X

 — _
T el [ 455 [ [ | s

&l [ [] Zakiadni referenéni roviny |
= B2 Gy Objemovs télesa |

DOLNI

Obrazek 35 Funkce Vyriznout



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 44

Po potvrzeni se automaticky spusti dalsi krok. V tomto kroku vybereme smér vyfiznuti.
Vyftiznuti musi byt symetricky na ob¢ strany, aby se vytvotila dosedaci plocha pruziny. Po
spravném vybéru klikneme na ,,.Dokoncit*. Stejné¢ jako u rotace cely proces znovu

opakujeme na vrchni ¢asti pruziny.

b

= 1- 2e HQ- BEE 2 w- ¥y Solid Edge 2021 - Sekvenéni sougist - (Pruina_1 pas g X

Tvobaplech  PMI  Simulace  Generavnindvin  3Dfsk  Kontola  Nastoje

e Ao RlEle 2 E @@ e
s SN ” Kompanenta P

Vysunout Viyliznou Rotovat Vyfznati  Dira  Zacble
rotaci B

L s
L:}
[*8

s Skolepina

Obrdazek 36 Dokonceni vyriznuti

KdyzZ je pruZina zcela hotova, lze ji pfevést na adaptivni soucast, aby s ni bylo mozné

v sestave dale pracovat.

V hornim pasu karet se pfepneme do ,,Nastroje* a klikneme na moznost ,Nastavitelna
soucast”. Dale dle obrazku klikneme na okno tabulky proménnych oznacenou c¢islem 3.
Zobrazi se tabulka, kterou jsme jiz nastavili (Obrazek 26). Tento krok neni nutny, pokud
vime, co chceme v okné ,,Nastavitelnd soucast™ zadat do sloupce ,,Nazev proménné*. Neni
vSak S$patné si pfipomenout, jak byla v pfedchozich krocich délka oznacena. Ve sloupci
»Nazev promeénné zaddme délku pruziny oznacenou pismenem L. Vybereme moznost

»Nastavit jako pruzinu‘ a potvrdime nastaveni kliknutim na tlac¢itko ,,OK*.
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Obrazek 37 Nastaveni pruziny jako adaptivni soucast

Nyni je pruzina adaptivni, to znamend, Ze s ni miiZeme dale pracovat v sestavé a pruzZina se

bude chovat adaptivné.

7.1 Pruzina v sestavé

Stejné jako v ptedchozi kapitole vénované modelovéani, musime nejdiive vybrat spravnou
ISO S$ablonu pro tvorbu sestavy. V tomto piipadé klikneme na ,,Novy“ a nasledné na

»Metricka sestava ISO*, ¢imz se dostaneme do prostiedi sestav.

Soid Edge 202

SIEMENS =58

Novj

Metrickd souddst 150

Metricka plechové souéast 1ISO

Metricka sestava ISO

kument sestavy pomaci vychox $ablony

Metricky vjkres ISO

Vytvali novy dokument vikresu pomaci vychoz Sablony

Metricky svafenec IS0

Vytvaii novy dokument svafance pemoci vichazi sablany

Obrazek 38 Metricka sestava ISO
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V hornim pasu karet klikneme na ,,Vlozit komponentu® a v knihovné soucasti vybereme

ree
1

soucast ,,Deska spodni®. Soucast vlozime pretdhnutim nebo dvojklikem.

- -2« HR-BF 1 w-@- F ¥ Solid Edge 2021 - Sest val _ &5 %
— Domi | Prvky PMI  Simusce  Geomemiesimulace  JDNsk  Kowola  Maswoje  Zobrazeni  Spréva dat SIEMENS F5H-2x%
%wE ® g § Bk 7w E ® 5 ] ¥ =
R B =L TR z i » £ @ o| @
& - ] WEw @& W = o - £ @
v Skea 30, Sestavt Py = » HE @ ,  Zoomna Zoo sty
w0 e shoa @ S T - B Lk @ = £ TSRS e L 3
LaSestav 89 . o Spoit I Ulostjako [ Sprivee vazeb sestavy 1 Piotihnout komponenu | {5 Pasun pvFBeR) 78 Rychis uioten (Bl Lokt
B Kninovna soussti F4x X
-] A=) 5| B e
Sestava_1 v
Obraziy_1
Obrizky 12
» Do
i Kolik
i Prsdina_1
Bl Sestava

- Zadny wjbér souddst T

Obrdazek 39 Viozeni komponenty

V knihovné vybereme soucdst ,,Deska vrchni* a vlozime ji do sestavy. Po vlozeni vrchni
desky ob¢ soucasti ustavime do vzdjemné polohy pomoci vazby souososti tak, Ze vybereme

dvé znazornéné diry. Vrchni desku také oto¢ime kliknutim na ,,Obratit*.

Tem . A B e B e ol

[ &) Referenéni roviny
¥ % Deska spodni.par1
O 5 Deska vrchni.par.1

Osa (Deska spodni par 1) St

Zadny vybér soutast

Obrazek 40 Vazba Souose 1
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V dalsim kroku znovu pouzijeme stejnou vazbu na nové vybrané diry. Timto jsou desky

zcela ustaveny do vzajemné polohy, jejich odsazeni v tomto ptipad€ nefesime.

B % sosmar B (10 mwrome ] 8 (5 | [1o ]| [BH e[S ]| oo ] |
) o Souradnicové systémy =

[ Referentni ouny

¥ 7 Deska spodnipar:1

0 7 Deska vichnipar1

Osa (Deska spodniparl)

Zadny vybér soucasti

}loDeska spodnipari (otceni odemknuio)|

Obrazek 41 Vazba Souose 2

Nyni vlozime do sestavy pruzinu ,,Pruzina 1. Pii vkladani pruziny se zobrazi okno
s nabidku moznosti. Vybereme moznost ,,Vlozit nastaviteln¢* a potvrdime kliknutim na
tlacitko ,,OK*.

®
=

#

REOR

VloZit nastavitelnou soucast X
Tato souédst obsahuje "nastavitelnou” definici. kterd umozni ménit vzhled sougasti v zavislosti na
podminkach sestavy.

Moznosti vioZeni

(@ Vlozit nastavitelnd (O Viozit napevno (standardni viozeni)

POZNAMKA: Nastavitelna soutast bude umisténa piimo do sestavy. V dialogu Nastavitelna
souast definujte proménné umisténi soucasti. AZ budou proménné definovany, sougast mize
byjtumisténa piikazem "Upravit definici”.

[[1Zapamatovat sinastaveni a pfi dal$im umistovani této sougasti ji tento dialog nezobrazovat

=D

Sdny vybér soucast

Obrazek 42 Viozit nastavitelné
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Po potvrzeni se zobrazi tabulka, kde klikneme na moznost ,.Zméfit vzdalenost®
zakrouzkovanou na obrazku nize. Jakmile tuto moznost vybereme, musime vybrat hranu, ke
které tato funkce bude platit. Vybereme hranu diry, kterd je zndzornéna na obrazku a pro

potvrzeni na ni klikneme.

1
fh %5 Sestaval ’ le
[ Soutadnicove sysiémy .

[ | Referenéni roviny.
[OF % Deska spodnipar1

|Vsechny objekty v\‘ 10 “ v‘| e

(O % Deska vrchni par1
O} Pruzina_t.part

Nastavitelnd soucast (Pruzina_1.par:1)

)i (] [is]

Vytvofte M Aebo vyberie promannou. kierd nahradi hadnotu vybrané promanné
souédst

Proménna soués... | Poznamky Proménn sestavy Hodnota

< >

(@ Nastavitjako pruzinu

(O Piizpusobita povelit vazby sestavy o>

ok || swmo || Napovida

Hrana (Vyfiznuti 2) (Deska spodnipar1)

Zadny vibér soutast

Obrazek 43 Prvni bod

V dalsim kroku vybereme novou diru a jeji hranu, kterd je znazornéna na obrazku a pro

potvrzeni na ni klikneme.

[ |
o senave B (]| wsewase——1] (10 | [m] Bl
[+ Soufadnicové systémy — e

[1|Ed Referencni roviny
¥ 75 Deska spodniparl
O T3 Deska vrchnipar.1
@@L Pruzina_1.par1]

Nastavitelna soucast (Pruzina_1.par:1)

Vytvofte miru nebo vyberte proménnou. ktera nahradi hodnotu vybrané proménné
souéasti

Promé&nnd soudd.. | Poznimky Proménna sestavy Hodnota

< >

(@) Nastavit jako pruzinu

() Pizpusobit a pavolit vazby sestavy

oK | ‘ Storno | ‘ Napovéda

Zadny vybér soudasti

Obrazek 44 Druhy bod
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Kdyz jsou dva ptedchozi kroky hotovy, vybereme podle obrazku dosedaci plochu pruziny

a plochu spodni desky. Pomoci vazby ,,Proti sobé* je spojime k sob¢.

0
¥ ™ Deska spodni.par:1

B E [ e I [B] [o|B o[l || o ||

Rovina (Vysunuii 1) (Deska spodni par1)

Adny vybér soucasti

Obrazek 45 Vazba Proti sobé

Tento krok opakujeme s tim, ze vybereme druhou dosedaci plochu pruZiny a plochu vrchni

desky dle obrazku nize.

: T
B (][50 twserame 8 [5]|[o ][ o )| [T )| o | |
— = LSk

| |CF T Deska spodnipar.1

O 73 Deska vichnipar1

G517 Pruzina_1.parl

Rovina (Vysunuti 1) (Deska vrchni par 1)

adny vybér soucasti
[ Deska spodnipar1 (0.00 mm) (V580)

Obrazek 46 Vazba Proti sobé 2
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V poslednim kroku vybereme osu pruziny a osu diry jako obrazku a pomoci vazby ,,Souose*
je spojime. Timto je pruzina zcela ukotvena tak, aby mohla v sestavé plnit roli adaptivni

soucasti.

—TI
Uiy BB (] 9] om0 (]| [ | [ [ = [l | [S15 |
&l [ [ Soufadnicové systémy | - e N
8 O [ Referenérirowny.
[¥ ™ Deska spodniparl
|G} 7 Pruzina_1pari

Osa (Deska spodnipar1)

Obrazek 47 Vazba Souose 3

Tyto kroky zopakujme jesté tfikrat, abychom zkompletovali celou sestavu.

[
':'ﬁSouFadmcove' systémy

a Deska vrchnipar1

= =

K & =1 &= O R

3 Pruzina_1.par1

m) Pruzina_1.par2

m) Pruzina_1.par3

ﬂ‘iﬁ Pruzina_l.par4

Obrazek 48 Vlozené pruziny
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Jakmile mame v sestavé vlozeny obé desky a pruziny, chybi ndm vlozit uz jen stiedici
koliky. Aby bylo vlozeni a ukotveni stfedicich kolikli ptehledné&jsi, skryjeme si proto

pruziny. To provedeme tak, Ze odklikneme viditelnost ve stromu soucasti dle obrazku.

I
#“sSoufadnicové systémy

m} Deska vrchnipar
7 Pruzina_1.par:1
517 Pruzina_1par2|
PruZina_l.par:3
Pruzina_1.par:4

B
JEO®

gao

Obrazek 49 Skryti pruzin

V knihovné soucasti vybereme kolik ,,Kolik* a vlozime ho do sestavy. Pomoci vazby

»Souose* vybereme osu koliku a osu diry, tim tuto vazbu potvrdime.

I
B [ (o0 o] 15 || || o | [ ||
— — —

Lad

D[ Rierentniroing

O 74 Deska vichnipar.l
Dot
]
[}
[}

£ Pruzina_lparl

@

3% Ta PruZina_1par2
a PruZina_1par3
a
o

Pruzina_1l.par4
" Kolik.par:1

Osa (Deska vrchnipar1)

Obrazek 50 Vazba Souose 4
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V dalsim kroku pomoci vazby ,,Proti sobé* vybereme dolni plochu koliku a dno diry, jak je

naznacéeno na obrazku nize.

[ bwomeors | 8] [15|| 10 [5] boimn | [ ] [[_ovmn ||

|
#]

(F 73 Deska spodni.par
O T Deska vrchnipar1|
0" T Pruzina_i pari
a
g
o
o

= m

RO000RRORER

Pruzina_1 par2

Pruzina_l.par3

B Pruzina_1pard
% Kolik par:1

Rovina (Vysunuti 1) (Kolik.par.

dny vyber souéast

Obrazek 51 Vazba Proti sobé 3

Stejné jako u pruziny tyto kroky opakujeme ttikrat, abychom do kazdé diry vlozili kolik.

Poté znovu zobrazime pruziny a ziskdme hotovou sestavu.

Obrazek 52 Hotova sestava
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7.2 Animace sestavy

V této kapitole si ukdzeme, jak nasimulovat pohyb sestavy, tak aby se pruZiny adaptovaly

s pohybem vrhni desky dolt, tak i nahoru.

V hornim pésu karet klikneme na funkci ,,Linedrni pohon* a zobrazi se nam okno, kde
budeme definovat co a jak se bude pohybovat. Jako prvni klikneme na vrchni desku, ¢imz

vybereme soucdst, kterd se bude pohybovat.

né s - 5 saled il . (] E T W Bkt HL
o w T e ®RE W - 1) 8% s
Skica 3D Vlozit Vytvoiit souéast Sestavit v Pietahnout  Nahradit
skica o komponentu~  namisté = e -t @ komponentu ~ sou¢ast~ = B ok @
Skica Sestavit Upravit Pohony | Vazby ploch Pole
349 x & Pievad [HSpravce vazeb sestavy B, Sestavit W Pietahnout kompon

&l sestaval X
L g,
o
B el v wpom
O &Soufadmcové systémy —

[ |E] Referenéni roviny
¥ % Deska spodniparl

¥ ﬂ“:?ﬂ Pruzina_1.par1
L% Pruzina_1.par2
ﬂt'ﬁ; Pruzina_1.par3
.7 Pruzina_l.par4
O 75 Kolik par1
o
a
fu)

=

HEEEEE

=5 Kolik par2
) Kolikpar3
"5 Kolik par4

Y

K EE

“[Deska vrchni.par1 v Sestaval i .‘
o

7

Zadny vybér souéasti

Obrdazek 53 Linearni pohon 1

Po kliknuti na vrchni desku se automaticky spusti dalsi krok, ve kterém vybereme smér

pohybu a spusti se dalsi krok.
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|fh 75 Sestavai é.. ﬂ |f Stomo ‘ < | Rychlost |1.270cm/s V| Mez: |0‘{}Omm |
#wSoufadnicove systemy
] Referenéni roviny
EE Deska spodni.par1

o 'E.] Deska vrchnipar
'} 7 PruZina_1paril
8% Prufina_1.par4
'O 75 Kolik.par:1
0 T Kolikpar2|
O 5 Kolikpar3|

(n} Kolik.par:4

e

REEEO0O

K

REEEE

Obrazek 54 Vyber sméru linearniho pohybu

V kolonce ,,Mez“ nastavime délku pohybu a kliknutim na tla¢itko ,,Dokoncit* tento krok

potvrdime.

= ]
th % Sestaval ’ | i ‘ﬁd Dokandit H 4 Rychlost 1200ems | Me@
[ [ Soufadnicové systémy e — ———
00 (=] Refereninitoviny]
f Pruzina_1.par1|
Pruzina_1.par2
' Pruzina_1.par3
Pruzina_1.par4
o Kolik-par1
Kolik.par:2
o Kolik-par3
Kolik.par:4

Nazev: |Linedmil

=== nﬁ

Adny vybér souéasti

Obrazek 55 Nastaveni meze
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55

Tyto kroky znovu opakujeme s tim rozdilem, ze pti vybéru sméru zvolime opacny smér.

Pro spusténi pohonu musime kliknout na tlacitko ,,Simulovat pohon®. Zobrazi se tabulka,

kde vybereme ,,.Bez analyzy* a do kolonky ,,Pohony v animaci* ptidame oba pohony. Toto

nastaveni potvrdime kliknutim na tlacitko ,,OK*.

e| O0-2¢«de-@E 3w9-c
— Domi | Prky  PMI Smuace  Geomewesmuace DUk Konola  Nésvoje  Zobrazen  Sprivadat SIEMENS FI@-ox
hEE @ s 2 LS| s @M O B g OEers =@
@n = WMEW BE W 3% e s : @ j'ﬁ$~‘;
& " pa e e el TR A N b b G BT e @ %
[T 2 Linesmipohon f8Vio3t komponert [ Sesiawil Loz #3 Rychié uioters g Plevod
X
. -
X
Doba svinipabom
1P outitmeze pohonupro wvdrs e-h matné)
Vyehoti 6.000 ~ | sekuna
Zadng ¥
Arimace_1 <@ B x| Adualzace  Vazby olryaiost 1k o] [l | (e m | (e o1] cas [000R00 Snimek [0 CE G I
7 rlla Y e T i T T T T T T
10 x 0 w0 = w n @ 50 10 ) 0 0 4
4 pohony

Obrdazek 56 Simulace pohonu

V dolni ¢asti obrazovky se zobrazi prostiedi animace. Zde je mozné nastavit si riizné funkce

animace naptiklad aktualizace, rychlost.

Nastavime v kolonce ,,Aktualizace — Aktivni sestava®“ a spustime animaci tlacitkem

,,Prehrat®.

RRRAIRRARRRAFEIOEE

Zadny vibér soutds

Animace_1 Yl[&l[aE][x Akruslﬂsc ~ |Rychlost | 1x vas: w0000 Snimek [0 o [Aaw ] B
T T T T T
W % i n &

() B |@ o X 3 w0 T o T i
[=1 &2 Pohony

Linesmi 1

Linesr 2 I—
< >«

Obrazek 57 Prostredi animact
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8 TVORBA FUNKCNIHO RETEZU

Tato kapitola obsahuje podrobny navod tvorby jednotlivych c¢lanki fetézu a jejich

rozkopirovani. Dale tvorbu sestavy jednoduchého fetézového prevodu a jeho animaci.

8.1 Tvorba prvniho ¢lanki

Nastavenim modelovaciho prostfedi jsme se jiz zabyvali stejné¢ tak vytvorenim nového
souboru, proto zde tyto kroky jiz nebudou ukazany. Rovnou tedy piejdeme k tvorb¢ prvniho
¢lanku fetézu.

Jako prvni vytvofime pomocnou rovinu.

’7‘ O-2¢ Hg- BE- 11 9-@- » ~

Domi Tvorba ploch PMI Simulace Generativni ndvrh
o k h = o’ J [h;
== =L
u Vybrat = - Vysunout
- yv Rovnobéziné ompanenta y
Schranka Vybrat

Uhlove
= Kolmo
B/ Shodnédle os

= Kolmo ke kiivce

B | Clanek_1par X

[ Ty Clének 1.par [l Tremibody
[ Base @ Teéns

Material (Zadné)
|| Zakladni referenéni roviny
- Sekvenéni model

Obrazek 58 Tvorba rovnobézné roviny 1

Tato rovina bude ve vzdalenosti 3,88 mm rovnobézna s rovinou XZ.

| Clanek 1par X

oI [1e] | v -]

Material (Zadné)
] Zakladini referencn roviny
1 |/ Sekvenéni model

) B Rovina 4

Obrazek 59 Tvorba rovnobezné roviny 2
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V této pomocné roviné vytvorime novou skicu. Vytvoreny nacrt zakdtujeme podle obrazku

nize a potvrdime ji kliknutim na potvrzovaci tlacitko.

[ T dének 1.par l I% ["55 | [Smérove ohranigent > e o
& Base

Material (Zadné)
|1 Zakladni referenéni roviny I

EI | 7 Sekvenéni model
-] Rovina 4
54 Skica 1

¢ 5

R 6

)@/ 5
/

R 6

R 6

Obrazek 60 Clanek 1 - Skical

V dalsim kroku tuto skicu vysuneme pomoci funkce ,,Vysunout” o 1,6 mm. Kliknutim na

tlacitko ,,Dokoncit* vysunuti potvrdime.

R&

‘I}‘&, dének_1.par ‘ I/m [a ‘E —— |I@Ig\‘ =3

or; Base

B
[o}

dea'\< 1.60 mm sv [V (10.00 mm)| -

Material (Zadné)
[ [ zakdadni referencni roviny
=] Sekvenéni model

] Rovina 4

B2 Skica 1

Obrazek 61 Clanek 1 - Vysunuti 1

V roviné XZ vytvotime novou skicu podle obrazku nize a kliknutim na potvrzovaci tlacitko

skicu potvrdime.

S
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1 cinecipor IE =1 R
—

4=] material (Zadné)
] Zakladni referenéni roviny
=] [y Objemové télesa

5
¢ 8,51 ¢ 8,51

NN

Obrdzek 62 Clanek 1 - Skica 2

Skicu pomoci funkce ,,Vysunout — K dal§imu® vysuneme a klinutim na tlacitko ,,Dokon¢it*

vysunutim potvrdime.
.......... l@‘@|lﬁ|’g|@@|ookoneit *@@‘EEEE =l ‘

51 Zakladni referenéni roviny
[fy, Objemova télesa

© Sekvenéni model - |
] Rovina 4

E Vysunuti 1

]
=O

o
-

Obrdzek 63 Clanek 1 - Vysunuti 2

Pomoci funkce ,,Zrcadlit* zrcadlime ,,Vysunuti 1 a ,,Vysunuti 2 ptes rovinu XZ. Jako prvni
vybereme prvky zrcadleni a kliknutim na potvrzovaci tlacitko tento vybér potvrdime. Po
potvrzeni vybéru se automaticky spusti dals$i krok, kde vybereme rovinu a kliknutim na

tlacitko ,,Dokoncit* zrcadleni potvrdime.
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| I
[ 7 dlanek 1.par w IIQ [ g{@m@ n, I o H Nazev: [Zicadleni 1 |
—

;;] Material (Zadné)
? [ [E0 Zakladni referenéni roviny |

Gy Objemova télesa
[~ R
[ [E1 Rovina 4
O
=
[ B skica 2
Vysunuti 2
{1y Zreadleni 1

I

Obrazek 64 Clanek 1 - Zrcadleni 1

V poslednim kroku ,,Clének_l“ pomoci funkce ,,Zaobleni zaoblime dle obrazku nize.
Klinutim na potvrzovaci tlacitko tento krok potvrdime. Automaticky se spusti dalsi krok,

kde klikneme na tlacitko ,,Néhled* a tlacitko ,,Dokon¢it*. Timto je prvni ¢lanek hotovy.

]
B ek ’ FIE somo || vyoae Ratizee ] poonie TS ((ED| B ‘
- 7

[#=] Materidl (Zadné)

[ Zaklad referencnf roviny |
5 Objemaova télesa

B Teleso 1 |
2 éni model H

‘I:Immwinad
O B2
O

[

m &
=0

m
"

i

o

i

Obrazek 65 Clanek 1 - Zaobleni
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8.2 Tvorba druhého ¢lanku

Stejné jako u prvniho ¢lanku vytvofime pomocnou rovnobéZnou rovinu ve vzdalenosti 5,48

mm k roving XZ. V této roviné vytvoiime novou skicu. Nacrt zakotujeme dle obrazku nize.

Kliknutim na potvrzovaci tlacitko skicu potvrdime a zavieme.

| ——r I
[ T Clanek 2.par =] |Smélovéohlani:':eni S D || e | B8

= =t [
|51 Zakladni referenéni roviny |

=1 | Sekvenéni model =

[¥] |- Rovina 4
- 12,7
6,35~
R 6 W\Fi\ﬁj@f R 6
¢ 5 - ‘ p ¢ 5

Obrazek 66 Clanek 2 - Skica 1

V dalsim kroku tuto skicu vysuneme pomoci funkce ,,Vysunout™ o 1,6 mm a kliknutim na

tlacitko ,,Dokoncit* vysunuti potvrdime.

|| ElEERERN ‘@ﬁ‘@‘wdé\ Krok: -

Obrdazek 67 Clanek 2 - Vysunuti 1
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V roviné XZ vytvotfime novou skicu dle obrdzku nize. Kliknutim na potvrzovaci tlacitko

skicu potvrdime a zavieme.

] A —
& 75 Clanek 2 par ‘ % E Smérovée ohraniéeni ~ E m
o Base

Material (Zadné)
|| Zakladni referenéni roviny
B Lfy Objemova télesa

B Téleso_1
£ | Sekvenéni model

[J 51 Rovina 4

D Skica 1

Vysunuti 1
D2 Skica 2

¢ 5
o5

Y

Obrdzek 68 Clanek 2 - Skica 2

Tuto skicu vysuneme pomoci funkce ,,Vysunout o 9 mm dle obrazku nize. Kliknutim na

tlacitko ,,Dokonc¢it* vysunuti dokoncéime.

Vzdal £{8.00 mm sv [T 9110.00 mm) ~

= ﬁl‘?gﬁ;ﬁr T “@ ’af 7@ ——— ‘ W ‘ /:'.—'-—@| le!

Material (Zadné)
[ [E&J ZaKiadni referenéni roviny
= Oy Objemova télesa
i Téleso_1
= | Sekvenéni model
[ |51 Rovina 4
54 Skica 1
Vysunuti 1
B4 Skica 2
£ Vysunuti 2

Obrazek 69 Cldanek 2 - Vysunuti 2
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Pomoci funkce ,,Zrcadlit* zrcadlime ,,Vysunuti 1 a ,,Vysunuti 2* pies rovinu XZ. Jako prvni
vybereme prvky zrcadleni a kliknutim na potvrzovaci tlacitko tento vybér potvrdime. Po

potvrzeni vybéru se automaticky spusti dals§i krok, kde vybereme rovinu a kliknutim na

tlacitko ,,Dokoncit* zrcadleni potvrdime.

S FRE<IPE
" @ @ m —

4=] Material (Zadné)

51 Zakladni referencni roviny

Lfy Objemova télesa
E Téleso_1

- Sekvenéni medel

MNazev: |ZrcadlendKopie_1

uff:)
=O

2B - |

[ [=] Rovina 4

(1['s Zreadleni 1

Obrazek 70 Clanek 2 - Zrcadleni 1

V poslednim kroku ,,Clanek 1* pomoci funkce ,,Zaobleni® zaoblime dle obrazku niZe.
Klinutim na potvrzovaci tlacitko tento krok potvrdime. Automaticky se spusti dalsi krok,

kde klikneme na tlac¢itko ,,Nahled* a tlacitko ,,Dokon¢it“. Timto je druhy ¢lanek hotovy.

: :
[ % Caneizpar | =) " sono || vyorer Fegzee v/ pmumé.]
¥, Base — -
&:] Material (Zadné)

[ [EJ Zakiadni referenéni roviny

[= | Sekvenénimodel |
[ EJ Rovina 4

0O 54

O

=,

I

=}

1 Zreadleni 1

Obrdzek 71 Clanek 2 - Zaobleni
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8.3 Tvorba fetézu

Dalsi kapitola se zabyva tvorbou celého fetézu s jiz vymodelovanych ¢lankt.

Klikneme na ,,Novy* vybereme ISO Sablonu ,,Metrickd sestava ISO* a pfepneme se do
prostiedi sestav. Zde vytvofime novou skicu pomoci funkce ,,Skica“ a zakétujeme podle

obrazku nize. Kliknutim na potvrzovaci tlacitko skicu zavieme.

[3. (12 | [smérove ohvanen M= [ x ‘

B T Retézasm
& (¥ L+ Soviadnicove sysiémy
& [ [S] Referentnis

® 0
% (@) 4 Skici

R 36,56 —. — R 24,54

Obrazek 72 Retéz skica

V hornim pasu karet klikneme na funkci ,,Vlozit komponentu* a z ,,Knihovny soucéasti*
vybereme ,,Clanek 1% Po vloZzeni ,,Clanek 1 nanéj klikneme pravym tladitkem mysi

a odstranime pevnou vazbu, aby s nim bylo mozn¢ déle pracovat.

b 7 Retézasm

&l [ [, Soufadnicovs systémy
[ = Referenéni roviny

¥4 Skici

PE  Zobrazit

b Zobrazitpouze
Pliblizitk
Viybratkompanenty
Vypnout
Plidat proménnou vypnut
[ Sprévce vazeb sestavy

O clanek_1.parl Odstranitvazbu

Elanek_1 par |

Obrazek 73 Odstranéni pevné vazby



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 64

Pomoci vazby ,,Symetrie“ ve dvou krocich ustavime ,,Clanek 1 do symetrické polohy ke
skice. V prvnim kroku vybereme vazbu ,,Symetrie* zvolime moznost ,,Dvojité* a vybereme

dvé plochy ¢lanku dle obrazku nize.

;EJ}Q Vytvareni vazby 1 E I‘ }—LJ I| ] (&} ‘ 0K *DVOJIT.é ’v Sl |

fh 75 Retdzasm
1, Soutadnicové systémy
[ |Ed Referencni roviny
4 Skici
O 5 &lanek_1pari

Obrdazek 74 Vazba Symetrie 1

V druhém kroku se pfepneme z moznosti ,,Dvojité¢* na ,, Jeden* a klikneme na tisecku dle

znazornénou na obrazku nize. Po tomto kroku je ,,Clanek 1 symetricky ukotven.

i::Jy_J Vytvafeni vazby 1 @ 1= ‘| e ‘| |y | OK Jeden v = l

B T Retézasm
L, Soufadnicové systémy
[M[EJ Referenénitoviny
¢4 Skici
O 74 &lanek_1.pari

Hrana (Profil_1)

Jadny vybér sougast

Obrazek 75 Vazba Symetrie 2
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Nyni ve dvou krocich pomoci vazby ,, Trajektorie* zvolime trajektorii ¢lanku.

V prvnim kroku zvolime vazbu ,,Trajektorie* a klikneme na tsecku dle obrazku nize.

@‘\;’I‘Vﬁvéfemvazbyz v(ﬁ;}@” o ||@b@gj o \|m||
T 75 Retézasm
&Suufadmccvé systémy
& |51 Referencni roviny
=] 4 Skici

O % &ldnek_1pari

Pohyblivy

=)

Hrana (Profil_1)

Obrazek 76 Vazba Trajektorie 1

V druhém kroku znovu zvolime vazbu ,,Trajektorie* vybereme osu ¢lanku a klikneme na

usecku dle obrazku nize. Kliknutim na potvrzovaci tlacitko vazbu potvrdime.

@‘\' I;?I |Vy‘tvé|“'en|’vazby3

T
B 75 Retézasm
mSouFadmcové systémy
[ |&] Referenéni roviny
0+ Skici
O 75 &lanek_1.parl

@52 i e aa )]

Hrana (Profil_1)

Obrdazek 77 Vazba Trajektorie 2
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Vybereme vazbu ,,Souose* a oba ¢lanky touto vazbou ukotvime souose.

’ @ ;‘ Vytvafeni vazby 1 ‘
L e - ——
|5 75 Retézasm|
“.Soufadnicové systémy
[ |E] Referenéni roviny
uuﬁ Skici

O 5 Glanek_1.pari

£

8|l ]|[6 o] K

K=

Obrazek 78 Vazba Souose 5

V dal§im kroku zvolime vazbu ,,Symetrie* a vybereme dvé plochy ¢&lanku ,,Clanek 2.

Potom znovu vybereme dvé plochy ¢lanku ,,Clanek 1¢ a tim &lanky symetricky ukotvime.

l @@|Vﬁvéfem’vazby2 {Mw@‘@‘ oK h[)vujilé Y e | ‘

t
=] s Soufadnicové systémy
2]

|5 Referenni roviny|
[ O % élanek 2par1

4 Skici
O % élanek_1pari
J 74 élanek_2parl

Obrazek 79 Vazba Symetrie 3



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 67

Zvolime vazbu ,, Trajektorie” a vybereme osu ¢lanku. Potom klikneme na tsecku skici dle

obrazku nize.

’ /;T‘ ‘Vﬁvéfenivazbyii

[ % Retszasm|
# [ [; Soufadnicové systémy |
& (1|5 Referencniroviny|
& (] g4 Sieei|

(0 T dlének_1par]|
[ O T dlanek_2parl,

e+ 0] [ [ |

Obrazek 80 Vazba Trajektorie 3

Oba ¢lanky mame vzdjemné ukotveny a muzeme piejit k jejich rozkopirovani pomoci
funkce ,,Podél kiivky*.

V hornim pasu karet klikneme na funkeci ,,Podél kiivky*“ a vybereme ,,Clanek 1¢ vybér

potvrdime kliknutim na potvrzovaci tlacitko.

|:]‘, D-32¢« Q- HE 79 -0 5 7 Sokd tdge 2021 - Sestava - (Retezasm]
Domé  Pwky  PMI  Simulace  Geomemesimuace  3Df§sk  Konola  Naswoje  Zobrazen  Sprdvadat
b 8 & o @ ) ek o @ ] 2 oe W @en
il &
8, - o © ' B oee @ W - w o= S @ m
Vybrat Skica o) Viogit rofit souEast Sestavit . Pletahnout  Nahradit N
& G- skica «  komponentu = it WE T @ komponanty = soutdst~ 2] btk B
setvinka wbrat stica sestvit Upravt Pohony | vazby ploch  Pole
EoSestavit [ Spravee vazeb sestavy X, H ot @Plevod [ Qreviit B Petihnout kompom

B Retezasm X

B o == (@

b T Retézasm
& [ [ Soufadnicov systémy
& O[5 Referengni roviny|

Obrazek 81 Funkce Podél krivky 1
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Po potvrzeni vybereme kiivku dle obrazku a kliknutim na potvrzovaci tlaitko vybér

potvrdime.
B [ o[ | some || [R] 2 ]| oG I @n

clanek_1.par1
O 75 élanek_2.parl

Obrazek 82 Funkce Podél krivky 2

V dalsim kroku vybereme koncovy bod ktivky dle obrazku nize.

B

o Elanek_1.pari
O 75 Elanek_2.parl

:I: ||§ ” Stomo H ‘ 2 |'E H|¢'¢ || '/\ | Odsaz.: |0.00 mm e

W
KEOR

Vrchaol (Profil_1)

Obrazek 83 Funkce Podél krivky 3
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Klikneme na hranu prvniho ¢lanku dle obrazku. Po klinuti se automaticky spusti dalsi krok,
kde klikneme na potvrzovaci tlacitko.

W (2 T on [ [ [ seme || [2 2| [% (B)) oo B0mm ] \@\

fh 75 Retézasm
[, Soufadnicove systemy
[ | EJ Referenéni roviny
14 Skici
O T &lanek_1.parl
O 75 Elanek_2 pari

4 Hrana (Vysunuti 2) (Elanek_1.par ‘I)i

Obrazek 84 Funkce Podél krivky 4

Vyberme moznost ,,Délka tétivy a klikneme na dalsi.

o [ 4 [ on [0 2 G @t D+ poter ] terea piesk. [1_| \

B Ret ‘ U R
etéz.asm hd

@Soufadmccvé systémy \\\-_.
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=D (4 Skici
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&
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Q -

Zadny wybér sougasti

Obrazek 85 Funkce Podél krivky 5
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Vybereme moznost ,,Sledovat tétivu kiivky* a klinutim na tlacitko ,,Nahled* a ,,Dokon¢it",

tim vSechen vybér potvrdime.

e
. Soufadnicové systémy

it Skici |

) 74 Skica_1|

attern_

o e E
=OE

£
CIRE
Py [l

Obrazek 86 Ukazka retézu

Tyto kroky znovu zopakujeme s druhym ¢lankem a ziskdme hotovy fetéz.

Obrazek 87 Hotovy retéz
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8.4 Tvorba sestavy a jeji animace

Do sestavy ,,Retéz vlozime z ,,Knihovny souésti* soucast ,,Retézoveé kolo 1. PouZijeme
vazbu ,,Souose* a vybereme osu fetézového kola ,,Retézové kolo 1 a osu skici dle obrazku

nize.

R (=] 0 s (G8) 1] [ [ v [ e [ ||

Wl [ Stred (ProfiT)

Obrazek 88 Vazba Souose 6

Vybereme vazbu ,,Symetrie* a moznost ,,Dvojite* a vybereme ob¢ strany fetézového kola.
V dal§im kroku vybereme moznost ,,Jeden* a vybereme usecku zndzornénou na obrazku
nize.

B 5 0 ey ][ | [ [ e B (@]

Stred (Profi_1)

Obrazek 89 Vazba Symetrie 4
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Do sestavy vlozime druhé fetézové kolo ,,Retézové kolo 2 a cely postup opakujeme.

Obrazek 90 Sestava

Abychom mohli pracovat s vazbou ,,Pfevod”, musime si zobrazit soutadnicovy systém
libovolného ¢lanku fetézu. Klikneme tedy na zvoleny ¢lanek pravym tlacitkem mysi a

vybereme moznost ,,Zobrazit/skryt komponentu®.

Simulace Geometrie simulace 3Dtisk Kontrola Nastroje Zobrazeni Sprava dat
PE  Zobrazit

E'é i A P sabed sl @ () @, 0 # &% B0 sy =
o | ) X - '
0 B PO pp ® R T g =2 = i Zobrazitpouze
Skica 30 ; VlioZit Vytvoiit souéast Sestavit ey — Posunpfi Pfetdhnout  Nahradit . I
skica & komponentu~  na misté - b o 4 - T vybém  komponentu - sougdst- b 6 [»§ lzolovat
Skica Sestavit Upravit Pohony | Vazby pld obrazil/skryt komponentu
[@]Pevny blok B Sestavit b4 Protisobé & Posun piivybéru B Souose #§ Simulovat poh Posunout x
Priblizitk

= Dalsi »
Upravit
Oteviit
Aktivovat

Deaktivovat

HEE daE

Seskupit
Zjednodusena/nastavitelna »
Sprava »

Vytvoiit vykres

X

Odstranit

Piejmenovat F2

Spravce vazeb sestavy..
Vlastnosti viyskytu

i h k2

Vlasinosti souboru...

Obrazek 91 Zobrazeni souradného systéemu clanku
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Po vybéru této funkce se automaticky zobrazi okno, kde zasktneme moznost ,,Soutadnicové
systémy*“. Kliknutim na tlacitko ,,OK* vybér potvrdime a zobrazi se soufadnicovy systém

daného ¢lanku.

Zobrazit/skrjt komponentu
Typ Zapnuto Vypnuto
Naposledy uloZeny I [
$r Viechny typy I I~
] Referengni roviny - [
o Skici r [+
iz Soufadnicové systémy @ -
.~ Referen¢ni osy - [
Il Plochy r [
/ Kiivky ~ [
= Osy - [
@ Aktivni fezy - [»
ft PMI Koty ~ 3
-0 PMI poznémky - 2
@ Objem [ r
[ oK D Pouwst Zaviit

Obrazek 92 Viozeni souradnicového systému clanku

Nyni, kdyz mame zobrazeny soufadnicovy systém c¢lanku, vybereme vazbu ,,Prevod®

a zvolime typ pfevodu ,,Rotacni — linedrni®.

B vynarenivazby 1 ol | g | le | O [ 25 [ <2 [PGR |’£°°1v Pomér v Obrat

1% Rotaéni - rotacni

38 &nf - linearn(
+—+ Rotaéni - linearni

- Linearni - linearni

Obrazek 93 Vazba Prevod 1
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Po zvoleni typu pfevodu, jako prvni vybereme osu fetézového kola ,,Retézové kolo 2.

‘W!.E’!V\ﬂvéfemvazby'l AN | le |gb @5‘3' oK |_‘g1. Pomér - Obratt

S [0sa (Retézka_2parl)

Obrazek 94 Vazba Prevod 2

V druhém kroku vybereme soutfadny systém ¢clanku. Konkrétné osu X a klikneme na tlacitko

,,0bratit“. 'V kolonce ,,Pfevod — Hodnota 2* zadame obvod fetézového kola ,,Retézové

kolo 2*tedy 154,17 mm.

e 2] || [ o] o || memmmm o G (o)

Obrazek 95 Vazba Prevod 3
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Zvolime funkci ,,Rota¢ni pohon a vybereme osu fetézového kola ,,Retézové kolo 2%. Po

zvoleni osy rotace klikneme na tlacitko ,,Dokoncit*.

Simulace Geometrie simulace 3D tisk Kontrola Nastroje Zobrazeni Sprava dat
s L0 g P sk s @ . & g n(®)% moen
o © U s @@ % = 0 - 3%
Skica 3D VioZit Vytvofit sougast Sestavit sy Pretdhnout ~ Nahradit
sica & komporentu- hamisEs I S v komponentu - soutast~ = b 6 By
skica Sestavit Upravit Pohony | Vazby ploch

8§ Simulovat pohon [I] Spravee vazeb sestavy M) Pietahnout komponentu g, Sestavit [ Oteviit

ﬂ Stomo ‘ & | Rychlost [120.000ss ~| Mez [000° \l

Obrazek 96 Rotacni pohon 1

Je tieba jesté nastavit rotaéni pohyb pro druhé fetézové kolo ,,Retézové kolo 1%, proto tento
postup opakujeme. Retézovym koltim lze také nastavit vzajemny pievod v patiiéném
poméru. Nebo Ize nastavit pfevod mezi fetézem a druhym fetézovym kolem. Potom lze

simulovat pouze jeden pohyb.

Nazev  [Rotaéni4 |

’ | (@ \yﬁokmﬂ| Rychlost [120.000 st's o] Mez [po0r ]

Obrazek 97 Rotacni pohon 2
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Pokud bychom chtéli simulovat pohyb celé sestavy, klikneme na funkei ,,Simulovat pohyb*
a v kolonce ,,Pohony v animaci* vybereme oba rotacni pohony. Kliknutim na tlacitko ,,Ok*

vybér potvrdime. Prostfedi simulace jiz bylo pfedstaveno v kapitole 7.2 Animace sestavy.

.

Vlastnosti skupiny pohont K
@ Bez analy Doba trvani pohonu

O DetekoV:tziolize Pouzit meze pohonu pro trvani (je-li mozné)

() Pohyby mechanizmu Vychozi doba trvani pohonu: 6,000 ~ | sekund
Dostupné pohony: Pohopy v animaci:

Rotacni 1 Rotacni 1

Rotacni 2 Rotacni 2

Pridat =>

<< Odebrat

] Storno Napovéda

Obrazek 98 Funkce simulovat pohyb
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ZAVER
Cilem této bakalarské prace bylo vytvofit co nejpodrobnéjsi navod tvorby adaptivnich

soucasti jejich zakomponovanim do sestav a ndsledné animace.

Teoreticka ¢ast této prace byla zpracovana jako literarni reSerSe. Je zde uvedena historie
CAD systémd, jejich historie a nejpouzivanéjsi CAD systémy. Déle teoreticka ¢ast obsahuje
kapitolu o programu Solid Edge a jeho historii od nejstarsi verze po nejnoveéjsi. Posledni

kapitola této prace se zabyva adaptivnimi souc¢astmi.

Prakticka ¢ast prace je zaméfena na podrobnou tvorbu dvou adaptivnich souc¢asti. Nejprve
tlacné pruziny, jejiz adaptivita spociva ve stlacovani pohybujici se vrchni deskou. Toho 1ze
docilit fizenim jednoho z rozméri, tedy celkové délky, kterd se piepocitava v realném case
za simulace linearniho pohybu vrchni desky.

Druhou soucasti je fetéz, ktery ve skutecnosti predstavuje sestavu fady ¢lanki kopirujicich
ktivku. Zde je fizené vazba mezi ¢lankem a kiivkou. Rotaénim pohybem fetézového kola a

linedrnim pohybem ¢lanki po ktivce je docilena simulace sestavy.

V elektronické ptiloze jsou rovnéz modely soucésti uzitych v ptikladech, které jsou potiebné

pro cvi¢né sestaveni pii vyuce.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 78

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] Historie pocitaci vyrabénych v SSSR - Root.cz. Root.cz - informace nejen ze svéta
Linuxu [cit. 01.05.2020] . [online]. Copyright © 1998 [cit. 2022-01-20]. Dostupné z:

https://www.root.cz/clanky/historie-pocitacu-vyrabenych-v-nbsp-ssst/

[2] MENDEL UNIVERSITY. Obecny uvod o CAD systémech [online]. [cit. 2022-01-20]
Dostupné z: https://is.mendelu.cz/eknihovna/opory/zobraz cast.pl?cast=12865

[3] 9 Types of CAD Software Companies Use. Apollo Technical [online]. 2020 [cit. 2022-

01-20]. Dostupné z: https://www.apollotechnical.com/cad-software-companies-use/.

[4] CAROLO, Lucas. The Best CAD Software for Professionals. AII3DP [online]. 2020 [cit.
2022-01-20]. Dostupné z: https://all3dp.com/1/best-cad-software/.

[5] Solid Edge vs Solidworks: What are the main differences?. [online]. Copyright © 2009
[cit. 2021-12-26]. Dostupné z: https://www.sculpteo.com/en/3d-learning-hub/3d-

printingsoftware/solidworks-vs-solidedge

[6] Solid Edge History - V1 to V5 | Solid Edge. Blog Network | Siemens Digital Industries
Software [online]. Copyright © Siemens 2021 [cit. 2021-11-30]. Dostupné z:
https://blogs.sw.siemens.com/solidedge/solid-edge-history-v1-to-v5/

[7] Solid Edge History — V6 to V10 | Solid Edge. Blog Network | Siemens Digital Industries
Software [online]. Copyright © Siemens 2021 [cit. 2021-11-30]. Dostupné z:
https://blogs.sw.siemens.com/solidedge/solid-edge-history-v6-to-v10/

[8] Solid Edge. Siemens [online]. [cit.  2022-01-29]. Dostupné¢  z:

https://www.plm.automation.siemens.com/store/en-pl/solid-edge/index.html

[9] Bezplatna verze Prohlizece Solid Edge. Siemens [online]. [cit. 2022-01-29]. Dostupné z:

https://solidedge.siemens.com/cs/free-software/solid-edge-free-viewer/.

[10] Verze Solid Edge pro studenty. Siemens [online]. [cit. 2022-01-29]. Dostupné z:
https://www.plm.automation.siemens.com/plmapp/education/solid-edge/cs cz/free-

software/student.

[11] Bezplatna verze Prohlizece Solid Edge. Siemens [online]. [cit. 2022-01-29]. Dostupné

z: https://solidedge.siemens.com/cs/free-software/solid-edge-free-viewer/.


https://www.root.cz/clanky/historie-pocitacu-vyrabenych-v-nbsp-sssr/
https://is.mendelu.cz/eknihovna/opory/zobraz_cast.pl?cast=12865
https://www.apollotechnical.com/cad-software-companies-use/
https://all3dp.com/1/best-cad-software/
https://blogs.sw.siemens.com/solidedge/solid-edge-history-v1-to-v5/
https://blogs.sw.siemens.com/solidedge/solid-edge-history-v6-to-v10/
https://www.plm.automation.siemens.com/store/en-pl/solid-edge/index.html
https://solidedge.siemens.com/cs/free-software/solid-edge-free-viewer/
https://www.plm.automation.siemens.com/plmapp/education/solid-edge/cs_cz/free-software/student
https://www.plm.automation.siemens.com/plmapp/education/solid-edge/cs_cz/free-software/student
https://solidedge.siemens.com/cs/free-software/solid-edge-free-viewer/

UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 79

[12] Struc¢nd historie CAD/CAM az po soucasnost. [online]. Copyright © 2020 [cit. 2022-
01-29] Dostupné z: https://www.fi.muni.cz/usr/jkucera/pv109/2002/xkubin2  CAD-
CAM.htm

[13] Kritéria pro vybér CAD systému. CAD - aktudlné ze svéta CAD, CAM, CAE, CAQ,
FEM a PLM [online]. Copyright © 2009 [cit. 2022-01-29]. Dostupné z:

https://www.cad.cz/vzdelavani/83-vzdelavani/4366-kriteria-pro-vyber-cad-systemu.html

[14] KLEMENT, Milan. Pocitacové modelovani pro technickou praxi [online]. Olomouc,
2020 [cit. 2022-01-29]. Dostupné Z:
https://www.pdf.upol.cz/fileadmin/userdata/PdF/katedry/ktiv/Studijni_materialy/Klement/
PMT sylabus prednasek 2020.pdf

[15] Adjustable Part Models in Assemblies [online]. Siemens [cit. 2022-01-30]. Dostupné z:
http://www.soliddna.com/SEHelp/ST6/EN/assemble parts/adjprtla.htm

[16] Pruzina  [online]. oneindustry  [cit. 2022-01-30].  Dostupné¢  z:
https://www.oneindustry.cz/lexikon/pruzina/

[17] Retézovi pievody [online]. [cit. 2022-02-18]. Dostupné Z:
https://www.spszengrova.cz/wp-content/uploads/2020/04/SPS-3-
%C5%98et%C4%9IBzov%6C3%A9-p%C5%99evody-UT.pdf

[18] Parametrické modelovani [online]. [cit. 2022-02-18]. Dostupné z:
https://£360.cz/cad/parametricke-modelovani/

[19] Hexagon VISI [online]. [cit. 2022-02-18]. Dostupné z: https://www.visicadcam.com/

[20] Mujsolidworks.cz [online]. [cit. 2022-05-17]. Dostupné Z:

https://www.mujsolidworks.cz/postup-modelovani-retezoveho-kola/

[21] Pocitatové modelovani pro technickou praxi [online]. Olomouc, 2020 [cit. 2022-05-
17]. Dostupné z: https://docplayer.cz/181002492-Pocitacove-modelovani-pro-technickou-

praxi.html
[22] PDP-11/70 [online]. [cit. 2022-05-17]. Dostupné z: https://gunkies.org/wiki/PDP-11/70

[23] DesignSpark Mechanical Software [online]. [cit. 2022-05-17]. Dostupné z:

https://www.rs-online.com/designspark/mechanical-software

[24] Blog Solid Edge. Digicad.fr [online]. [cit. 2022-05-18]. Dostupné z:
https://support.digicad.fr/templates-solid-edge/


https://www.fi.muni.cz/usr/jkucera/pv109/2002/xkubin2_CAD-CAM.htm
https://www.fi.muni.cz/usr/jkucera/pv109/2002/xkubin2_CAD-CAM.htm
https://www.cad.cz/vzdelavani/83-vzdelavani/4366-kriteria-pro-vyber-cad-systemu.html
https://www.pdf.upol.cz/fileadmin/userdata/PdF/katedry/ktiv/Studijni_materialy/Klement/PMT_sylabus_prednasek_2020.pdf
https://www.pdf.upol.cz/fileadmin/userdata/PdF/katedry/ktiv/Studijni_materialy/Klement/PMT_sylabus_prednasek_2020.pdf
http://www.soliddna.com/SEHelp/ST6/EN/assemble_parts/adjprt1a.htm
https://www.oneindustry.cz/lexikon/pruzina/
https://www.spszengrova.cz/wp-content/uploads/2020/04/SPS-3-%C5%98et%C4%9Bzov%C3%A9-p%C5%99evody-UT.pdf
https://www.spszengrova.cz/wp-content/uploads/2020/04/SPS-3-%C5%98et%C4%9Bzov%C3%A9-p%C5%99evody-UT.pdf
https://f360.cz/cad/parametricke-modelovani/
https://www.visicadcam.com/
https://www.mujsolidworks.cz/postup-modelovani-retezoveho-kola/
https://docplayer.cz/181002492-Pocitacove-modelovani-pro-technickou-praxi.html
https://docplayer.cz/181002492-Pocitacove-modelovani-pro-technickou-praxi.html
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https://www.rs-online.com/designspark/mechanical-software
https://support.digicad.fr/templates-solid-edge/
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CAD pocitacova podpora navrhovani (Computer Aides Desing)
CAM pocitacova podpora vyroby (Computer Aided Manufacturing)
2D dvourozmérny

3D  trojrozmérny

ACIS Andy, Charles, Ian’s Systém

DWG AutoCAD Drawing File

DXF Drawing Exchange Format

BIM informacni modelovani budov (Building Information Modeling)
bit Binary Digit

kB KiloByte

MB  MegaByte

RAM pamét s nahodnym ptistupem (Random Access Memory)

IGES Initial Graphics Exchange Specification
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PRILOHA P I: ZADANI SAMOSTATNEHO CVICENI

Vytvofte adaptivni pruzinu podle pfilozeného vykresu ,,Pruzina®. Pruzina bude dlouha 168
mm, rozte¢ 14 mm a bude mit 12 zavitd. Dale pomoci piilozenych modeli vytvoite
podsestavu ,,Podsestava odpruzeni dle vykresu. V posledni ¢asti cviceni vytvoite sestavu
»destava odpruzeni® pomoci prilozenych ptedpfipravenych modelu a nasledné vytvoite

animaci sestavy.



