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ABSTRAKT

Bakalarskd prace se zamétuje na vyuziti geografickych informacénich systémi
Vv managementu rizik. Prvni polovina teoretickd Céast prace se zaméfuje na vymezeni
zékladnich pojmd, jejichZ znalost je dulezitym pfedpokladem k lepsi orientaci v textu. Déle
je zde popsan management rizik spolu s vybranymi tématy. Druha polovina teoretické ¢asti
obsahuje taktéz dveé témata, prvni je zaméfeno na problematiku geografickych informacnich
systémut. Druhé se zabyva pozarni ochranou, bezpe¢nosti a ochranou zdravi pii praci.
Prakticka cast se zabyva analyzou rozmisténi prostfedkti a zafizeni pozarni ochrany
v budovach UH 1 a UH 2 spole¢nosti EDUHA, s. r. 0., které jsem si zvolil jako modelove
objekty. Na zakladé¢ ziskanych poznatki, budou vytvoreny podklady pro jednotlivé vrstvy,

ze kterych bude v zavére¢né fazi prace vytvoiena webova aplikace.

Klicova slova: risk management, geograficky informacni systém, analyza rizik, pozarni

ochrana, ochrana a bezpecnost zdravi pti praci.

ABSTRACT

The bachelor thesis focuses on the use of geographic information systems in risk
management. The first half of the theoretical part of the thesis focuses on the definition of
basic concepts, the knowledge of which is an important prerequisite for better orientation in
the text. Furthermore, risk management is described here together with selected topics. The
second half of the theoretical part also contains two topics, the first is focused on the issue
of geographic information systems. The second deals with fire protection, safety and health
at work. The practical part deals with the analysis of the location of fire protection equipment
and equipment in the buildings UH 1 and UH 2 of the company EDUHA, s. r. 0., Which |
chose as model objects. Based on the acquired knowledge, materials will be created for

individual layers, from which a web application will be created in the final phase of the work.

Keywords: risk management, geographic information system, risk analysis, fire protection,

protection and safety at work.
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UvoD

V poslednich né¢kolika letech zazivaji geografické informacni systémy znacny vzestup
napfi¢ snad vSemi zdjmovymi odvétvimi. Geografické informacni systémy jsou tak kromé
mapovani rizik v bezpe¢nostnim managementu vyuzivany i v obchodni a realitni sféfe,
bankovnictvi, logistice, doprave atd. Tim, ze se GIS zacali vyuzivat v tak Sirokém zabéru
zajmi, se ukazal znac¢ny potencial v jejich dal$im vyuZzivani pro vetejny sektor, kterym by
mohlo byt vyuzivani GIS i pro zjednoduseni zakladnich ¢innosti v podniku. Pro bakalafskou
praci jsem si tedy zvolil téma vyuziti geografickych informac¢nich systémii v managementu
rizik, které budu demonstrovat na vyuziti GIS pii zabezpeCovani pozarni ochrany

V organizaci, kterou jsem si vybral jako model pro zobrazeni myslenky prace.

Teoreticka ¢ast prace se déli do ¢tyfech bodu. V prvnim bod¢ se budu zabyvat vymezenim
nékterych z pojmd, které povazuji pro pochopeni tématu za stézejni. Druhy bod je vénovan
managementu rizik spolu s pfedstavenim ¢tyi metod vyuzivanych pii analyze rizik, které
budou pouzity v praktické Casti. Tieti bod je zaméfen na seznameni se s problematikou
BOZP a PO v organizaci spolu s né€kterymi prostfedky pro zajisténi pozarni ochrany
v objektu. Ctvrty bod se zabyva problematikou geografickych informaénich systémi

s podrobnéj$im zaméfenim se na data, se kterymi se v GIS pracuje, vrstvy a aplikace.

Prvni polovina praktické ¢asti bude vénovana sbéru dat o prosttedcich k zabezpeceni pozarni
ochrany modelovych objektt a jejich nasledné analyze, a to primarné metodou What-If.
Data budou nasledné zpracovéna jakozto podklady k vypracovani jednotlivych vrstev
pro vytvoreni finalni mapy. Druha polovina praktické ¢asti bude vénovana tvorbé webové

aplikace s interaktivni mapou, ve které budou prezentovana shromazdéna data.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI POJMY V MANAGEMENTU RIZIK

V této kapitole je vymezeno nékolik pojmu a definic, které tvoti nékteré prvky prostiedi
organizace, do kterého je prace zasazena. Jednd se o management, projekt, hrozby a
nebezpedi, riziko ¢i ptimo situace, které mohou v zavislosti na negativnim vyvoji nastat. Pii
uvédomeni si vzajemnych vazeb a vlivli mezi jednotlivymi pojmy, tak vznika ptredpoklad
pro lepsi predstavu o moznostech vyuzitelnosti a pfinosu tématu praktické casti, jakozto

pomocného néstroje pii pohybu v tomto prostiedi.
Projekt

V managementu rizik oznacujeme jako projekt ,,souhrn stavajicich, probihajicich nebo
budoucich hmotnych skutecnosti anebo cinnosti probihajicich v definovaném prostoru,
V definované dobé a za definovanych podminek, vedoucich k definovanému cili* (Tichy,
2006). Oznaceni projekt pouzivame tehdy, pokud je k provedeni danych ¢innosti zapotiebi
tzv. ,,projektové fizeni*. Toho je zejména zapotiebi, pokud je ¢innost spojena s vyvojem,
zavadénim néceho nového, vyznamnym zésahem do jiz bézicich Cinnosti atd. Projekty vSak
neni vhodné zadinat jiz na existujicich rutinnich vécech (Dolezal et al, 2016). Znalost
projektového pfistupu k fizeni tak mlze byt vyznamnou vyhodou kazdého vedouciho

pracovnika napfi¢ vSemi irovnémi managementu organizace.
Management

V dne$ni dobé€ jiz neni pojem management Zadnym cizim slovem 1 pro Sirokou vetejnost,
avSak pokud ho chtéli ptesné definovat, zjistime, Ze odpovéd’ stale neni jednoznac¢na. Na

pojem management se muzeme divat ze ti riznych pohledd, a to jako na:

e Specifickou ¢innost

e Skupinu fidicich pracovnikl

e Védni disciplinu
Pokud bychom vS8ak upustili od védy a soustiedili se jen na praxi, se kterou se miiZzeme setkat
v riznych organizacich, mohli bychom jej popsat jako soubor organizacnich, fidicich,
kontrolnich a rozhodovacich ¢innosti vykonavanych fidicimi pracovniky k dosazeni
vyty€enych cili a chodu organizace, za efektivniho vyuziti sil, zdroja a prostiedka, kterymi

organizace disponuje. V organizaéni struktufe podniku se pak mizeme setkat se tfemi

urovnémi managementu, pro které plati jista specifika. Jedna se o:
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e Top management
e Stfedni management
e Zakladni management

Vzhledem k rozmanitosti zajmovych odvétvi, ve kterych se dnesni organizace pohybuji,
neni mozné, abychom m¢éli jednotny postup na vSechno. Kazdé z odvétvi ma vlastni
specifika, kterd jsou kladena na chod organizace. Timto vznika i poZadavek na vedouci
pracovniky ve formé specializaci. Mizeme se tedy setkat s pojmy, jako jsou napi. (Veber,

2000).:

Projektovy management
e Krizovy management
e Exekutivni management
e Finan¢ni management
e Management rizik
e Strategicky management
Hrozba a nebezpeci

Pod pojmem hrozba rozumime schopnost okolnich jevi pti aktivaci zpiisobit ijmu na aktivu
(Prochazkova, 2011). Pojem hrozba ma vétSinou podobu globalniho/obecného charakteru,
kdy jsou timto pojmem oznacovany negativni jevy spjaty s kazdodennim zivotem a chodem
spolecnosti ¢i zivotniho prostfedi (Smejkal et Rais, 2013). Hrozby Ize délit z nékolika
pohledu. V zéaklad¢ je vSak mizeme rozdé€lit na hrozby naturogenni a hrozby antropogenni,
oba tyto charaktery zastieSuji oblasti a formy, ve kterych se vyskytuji, viz Obrézek 1. Toto
rozdéleni je vyznamnou pomuckou pfi identifikaci hrozeb projektu a pii sestavovani jejich
seznamu, kdy lze systematickym postupem docilit prehlednéjSiho, mnohdy i efektivnéjsiho

prub&hu tohoto procesu.
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Hrozby

Naturogenni Antropogenni

l l l l

Biotické Abiotické Kosmické Sociogenni Technogenni Ekonomické

Obrézek 1 Zobrazeni zakladniho déleni hrozeb (vlastni)

V piipadé pojmu nebezpeci se jedna o schopnost systému ¢i zafizeni za urcitych okolnosti
zpusobit ijmu na aktivu. Nebezpeci je ekvivalent hrozby pouzivany pii vypoctu rizika, ktery
je uzivan spise v technickych odvétvich, zejména pak v BOZP (Prochazkovd, 2011). Zatim
co hrozba je uzita nejcastéji ve vztahu k uizemnimu urceni, nebezpeci je spiSe vnitiniho
charakteru ¢i vlastnosti. Piikladem hrozby miize byt kriminalni ¢innost (napt. kradez), coz
je jev spadajici do sociogenni hrozby, ktera je antropogenniho charakteru. Na druhou stranu
nebezpedi je napt. moznost poruchy priimyslového stroje, ¢imz mize dojit ke zranéni jeho
operatora (pracovnika). Sezndmeni se s hrozbami ¢i nebezpecimi v organizaci je zakladnim

ptedpokladem pro stanoveni rizik.
Riziko
Jedna se o vyjadieni pravdépodobnosti, Ze dojde k aktivaci hrozby ¢i nebezpeci s naslednym

zpisobenim Ujmy na aktivu. V zakladu délime rizika na vnitini a vnéjSi. Toto dé€leni je

odvozeno od toho, k jaké hrozbé se riziko vaze (kde se zdroj hrozby nachazi). DalSim

e  Primarni
e Sekundarni

o Zbytkové

Riziko Ize vyjadiit dvéma zptsoby, slovné a ¢iselné (kvalitativné a kvantitativng). Pro jeho
vypocet se pak lze nejCastéji setkat se dvéma zpusoby. Prvni vzorec zndzornuje vypocet

rizika za pomoci vynasobeni pravdépodobnosti a dopadu. Ve druhém vzorci je pak pro
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vypocet pouzito vynasobeni miry rizika a zranitelnosti. Kazdé z téchto vyjadieni rizika se

jevi vhodné&jsi pro ruzné situace a prostiedi (Antusak, 2009) (Krémer et al, 2010).

R=PxD
Kde: R -riziko
P — pravdépodobnost
D — dopad
R=MRxZ

Kde: R —riziko
MR — mira rizika
Z — zranitelnost

Sekundérnim rizikem rozumime riziko, které vzniklo aplikaci opatieni pro oSetfeni
primarniho rizika. Je to dano zejména tim, Ze néktera opatfeni mohou byt sama nositeli
rizik. DuleZitou podminkou pro piijatelnost opatieni, ktera sebou nesou sekundarni rizika,
je fakt, Ze sekundarni riziko nesmi byt vétsi nebo rovno riziku, které mélo byt osetfeno.

V opaéném piipadé se takové opatfeni povazuje za nevhodné ¢i nepiijatelné, a je nutné
najit opatient jiné.

Posledni zde zminénou formou rizika je takzvané riziko zbytkové. Zbytkové riziko je
riziko, které ,,zbylo* po o$etfeni ptivodniho rizika (Neugebauer, 2018). U zbytkového
rizika by se dalo fict, Ze je to I jakysi mozny ukazatel G¢innosti opatieni v ramci oSetieni

rizik. Je tedy zadouci, aby se jeho hodnota pohybovala v mezich ptijatelného rizika.
Mimoradna udalost

., Mimoradnou uddlosti se rozumi skodlivé piisobeni sil a jevit vyvolanych ¢innosti clovéka,
prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostiedi

a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci* (Richter, 2019).
Havarie

., Havarii se rozumi mimoradna udalost, ke které dojde v souvislosti s provozem technickych
zarizeni a budov, pri nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami a pri jejich prepravé

nebo pri nakladani s nebezpecnymi odpady ** (Richter, 2019).
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Pozar
., Pozar je nezadouci horeni, pri kterém doslo k usmrceni nebo zraneni osob nebo zvirat, ke

Skodam na materidlnich hodnotach nebo zivotnim prostredi a nezadouci horeni, pri kterém

byly osoby, zvirata, materialni hodnoty nebo Zivotni prostredi bezprostiedné ohroZeny “

(Kvaréak, 2005).
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2 MANAGEMENT RIZIK

Management rizik je jednou ze dvou ¢asti krizového managementu zabyvajici se fizenim
rizik ve spolecnosti ¢i organizaci tak, aby byla rizika drzena pod uUrovni, kterd je pro né
ptipustna. Za timto ucelem vznikl soubor postupti, praktik a metod cilenych na identifikaci,
analyzu, hodnoceni a monitorovani hrozeb a z nich vyplyvajicich rizik. Tento soubor
jednotlivych bodua pak tvori celek, ktery oznacujeme jako management rizik. Pfekrocenim
miry piipustnosti rizika se dostava pravdépodobnost toho, Ze bude hrozba ohrozujici
aktivum aktivovana s nédslednym zptsobenim $kody na troven, ktera je pro organizaci ¢i
spole¢nost nepiijatelna (Antusak, 2009). V dnesni dob¢, je tedy managementu rizik
vénovano stale vice pozornosti, jelikoZ ochrana aktiv pfed hrozbami je mnohdy méné
nékladna nez piipadné nahrady ztrat. Krom samotnych organizaci, které zavadi management
rizik pro ochranu aktiv do svého systému fizeni, je management rizik mnohdy vyzadovan i

samotnymi zakazniky.

Management rizik vychazi z projektového managementu. To je dano zejména tim, Ze jiz ve
fazi ptipravy projektu je tieba odhalit mozna rizika, ktera mohou projekt ohrozit. V ptipade,
zZe jsou rizika fizena jiz pfi zapoceti projektu, neni pfinosem jen samotna ochrana aktiv, ale
I Z hlediska Gvéru ¢i dalSich investic pak muZe byt na projekt pohlizeno s vétsi davérou.
Management rizik zvySuje i v ur€itém ohledu image spolecnosti a mlize byt znacnym

pfinosem v navazovani dal$ich spolupraci (Tichy, 2006).

2.1 Rizeni rizik

Rizeni, resp. ovladani rizik je pracovni naplni managementu rizik. Jedné se o systematicky
kontinudlni  proces, ktery je zaméfen na posouzeni, oSetieni, sledovani
a rozhodovani o rizicich v organizaci viz Obrazek 2. Tento proces vyzaduje vynalozeni
urcitych sil a prostredkt, ¢imz jsou zvySeny naklady organizace. Aby nédklady na fizeni rizik
nepiesdhly ndklady na ndpravu nésledki v ptipadé jejich nezvladnuti, neni vzdy nutné dostat
riziko na nulovou uroven. Z tohoto ditvodu se stanovuje hranice, pod kterou je riziko jesté
ptfijatelné. Timto krokem je tak dosazeno, Ze riziko a naklady na jeho oSetfeni jsou
v optimalni rovnovaze. Mira piijatelnosti rizika neni vzdy stejna, je to dano zejména tim, Ze
kazdé aktivum ma pro organizaci jinou hodnotu. Z toho dtivodu nelze brat miru piijatelnosti

rizika jako jednu veli¢inu pro celou organizaci (Prochazkova, 2011).

Pro minimalizaci chyb a zaruceni plynulé kontinuity procesu probihaji po celou dobu

nezavisle na jeho fazi tyto ukony (komunikace a konzultace, monitorovani a posouzeni,
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zaznamenavani a hlaSeni). Dalsi dulezitou vlastnosti téchto ¢innosti je ziskavani zkusenosti,
které maji velky vyznam pro cely proces. Na zaklad¢ téchto zkuSenosti miize byt pak proces

fizeni rizik efektivnéjSi a méné nékladny.

Risk Management Process

Scope, context, criteria

Risk assessment

o
(o]

3

== . . . . >
S Risk identification o
=3

o W o
3 . i oo
o Risk analysis £
o _ o
o ——_— ———————] o
3 . . c
3 Risk evaluation 20
= R —

'Q_Jr

=

= ]

Risk treatment
Recording & reporting

Obrézek 2 Proces fizeni rizik dle ISO 31 000:2009 (Risk)
2.2 Analyzarizik

Analyza rizika je systematickym procesem pro ziskani odhadované hodnoty rizika.
Pro zapoceti tohoto procesu je tieba shromazdit zakladni data ve formé identifikovanych
aktiv, hrozeb/nebezpeci spolu s jejich pravdépodobnosti vyskytu a moznym dopadem. Je
vhodné, aby seznamy, které budou vyuzity jako vychozi udaje pro analyzu, byly schvaleny.
Je to dano tim, aby se analyza provadéla jen na aktivech, hrozbach a nebezpecich, kterd jsou
relevantni ve vztahu k projektu, pro ktery ma byt analyza zpracovana, a nedochazelo tak

ke zbyte¢nému navySovani naklada s tim spojenych (Harold, 2017).

V zékladu rozliSujeme dva druhy analyzy, a to kvalitativni a kvantitativni, kdy je mozné
v zavislosti na potiebé¢ vyuzit i jejich vzajemnou kombinaci. VVolba konkrétniho druhu zavisi
vétsSinou na slozitosti projektu ¢i systému, na ktery je analyza uplatinovana. DalSim
rozhodujicim faktorem muize byt i faze, ve které se projekt zrovna nachazi ¢i oborové

odvétvi, ve kterém se pohybujeme. Kvalitativni analyza je zptsob vhodny zejména
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na zacatku projektu, kdy se snazime ziskat co nejvice informaci o moznych rizicich, ktera
by mohla projekt provazet. U kvalitativni analyzy jsou hodnoty parametrti vyjadieny
vétSinou slovné napf. ,,malé riziko®, ,,jednou za tyden®, ,,velky dopad* atd. U tohoto zpiisobu
provedeni neni zpravidla potieba odbornych statistik a odhadd, které vzhledem k fazi
projektu ani nemusi existovat. Kvantitativni analyza je naproti tomu zaloZena na ¢iselném
s ohledem na vstupni informace, které jsou zde potieba (Aven, 2015). Piikladem muize byt
urceni pravdépodobnosti, kdy u kvalitativni metody bychom mohli fict, ze zdvada na
zafizeni je malo pravdépodobnd. U kvantitativni metody bychom tuto pravdépodobnost
vyjadfili naptiklad, Ze zavada se projevila 1 z 1 000 zpusténi. Kvantitativni analyza je tak

uzivéna zejména u slozitych systémt, jiz existujicich projektt a pro ucely modelovani.
SWOT analyza

I kdyz se v ptipadé SWOT analyzy jedna pievazné o nastroj strategického managementu, je
vyuzivan i v managementu rizik, a to hlavné pro identifikaci rizik. SWOT analyza se provadi
na zacatku projektu, kdy se s jeji pomoci stanovi silné a slabé stranky, ptilezitosti a hrozby.
Praveé stanoveni slabych stranek a hrozeb miize byt vyuzito pro jejich oSetfeni hned
Vv pocatku projektu, ¢imz snizime rizika, kterd by mohla projekt ohrozit. Princip SWOT
analyzy spociva ve vytvofeni ¢tyf kvadrantt uspofadanych do matice podle osy x a y viz
Obrazek 3, které jsou zastoupeny jednotlivymi pismeny ndzvu analyzy. Horni dva kvadranty
jsou tvoteny vlivy vnitiniho prostiedi pisobiciho na projekt, jedna se o silné a slabé stranky.
Dva spodni kvadranty pak zastupuji vnéjsi vlivy prostiedi pusobiciho na projekt, jedna se
0 prilezitosti a hrozby. Posledni podminkou pro uspotadani kvadranti je, ze kladné vlivy

jsou umistény na levé strané od osy y (Bissonette, 2016).

Kladné Zaporné
i S W
A J
Y A
LE
A J

Obréazek 3 SWOT matice (vlastni)
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Krom sestaveni samotné matice je tfeba sestavit i hodnotici tabulky pro kazdy jeden
kvadrant. Toto hodnoceni spoc¢iva v ureni vlivu vyskytu jevu a jeho vahy. Vyhodnoceni
jednotlivych bodti probihd nasobenim vlivu a vahy, kdy Skalu vlivu si ¢lenové stanovi
pied zapocetim hodnoceni napt. 1 az 5. Oproti tomu je hodnota vahy vice ¢i mén¢ déna jiz
predem, jelikoz soucet vSech vah ve sloupci jednotlivého kvadrantu musi byt 1. Po provedeni
tohoto ukonu se vysledky vSech hodnocenych polozek v kvadrantu setou do jednoho
souctu, ten je nasledné seéten se souétem kvadrantu spadajiciho do stejné kategorie (interni,
externi) tak, ze zistanou dva vysledky, které nam ur¢i soufadnice na osach x a y (Fotr et al,

2012).

Soufadnice, které ziskame z predeSlych operaci, nam uréi kvadrant, ktery ma urcitou
vypovédni hodnotu o nasi situaci vici projektu. Z tohoto urceni pak vyplyva doporucena
strategie, ktera se ke kvadrantu vaze. V piipad¢ kvadrantu silnych stranek se jedna o strategii
ofenzivni, kdy jsou rizika minimalni, a je tak vysoka Sance na uspéch. Kvadrant slabych
stranek je zastoupen defenzivni strategii. U kvadrantu pfilezitosti se jednd o strategii
spojenectvi. V piipadé kvadrantu hrozeb se jedna o nejhor$i moznost, ktera je zastoupena
strategii Uniku ¢1 likvidace, coZ znamend odstoupeni ¢i zruSeni zamySleného projektu

(Schibi, 2014).
Kontrolni seznam ,,Check list*

Kontrolni seznamy jsou zpravidla sestaveny z tikkont, které jsou dtlezitymi body v prubéhu
projektu, a jejich nesplnéni by vedlo nebo mohlo vést k negativnimu dopadu na projekt.
Ziskat informace pro vyplnéni seznamu lze mnoha zpusoby. K nejcastéjSim vSak patii
metody brainstormingu, kontroly diagramti procesii ¢i technologické postupy a navody.
Vzhledem k jednoduchosti metody a jeji univerzalnosti a variabilnosti, nejsou kontrolni
seznamy nijak oborové z pohledu vhodnosti omezeny, a lze je tak pouzit snad ve vSech
odvétvich. Tato metoda je spiSe identifikac¢niho ¢i kontrolniho charakteru, takze je mnohdy
jen v dopliujici pozici provazané s dal§imi metodami analyzy. Vyuzitim kontrolniho
zapocCetim, takze se jimi jiz nemusime zabyvat v dal$ich fazich analyzy (Korecky et

Trchovsky, 2011).
Metoda ,,What if*

Metoda analyzy what-if je nékdy téZe oznaCovana jako metoda SWIFT (structure what if

technique). Svou strukturou muze byt podobny checklistu, na ktery mnohdy navazuje. Jedna
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se o0 metodu, ktera je zaloZena na principu scénait, které jsou vysledkem dotazi ,,what if* u
jednotlivych boda checklistu ¢i samostatné vypracovaného formuléie. Touto metodou tedy
zkoumame, co se muize stat, pokud nebude splnén dotazovany bod v seznamu. Nékdy se
pracovni formulaf dopliiuje 1 o kolonky pro urceni dopadu a pravdépodobnosti ¢i je rovnou
rozSifen o matici rizik. V takové podobé pak dostaneme formu, ktera se blizi metodé
HAZOP. Vyhodou metody je, Ze v zakladni form¢ nepotiebujeme znat mnoho vstupnich
udaju. Staci jen identifikovat jednotlivé ukony jako u checklistu a zamyslet se nad moznym
negativnim scénafem. Stejné tak jako u checklistu je pfinos analyzy What if v mozném

odstranéni zdroju rizika jesté pred zapocetim projektu (Aven, 2015).
Matice rizik

Matice rizik by se dala povazovat za jednu ze zakladnich metod, ktera je vyuzivana pro
vypocet rizika. Riziko je zde udavano jako nasobek pravdépodobnosti a dopadu (P * D).
Jedna se o metodu, kterou lze vyuzit jak pti kvalitativni analyze, tak 1 kvantitativni, zalezi
jen na moznostech vstupnich dat. Pro provedeni této metody je v prvni fadé nutno sestavit
tabulky ¢i Skaly, kde budeme mit vymezen dopad, pravdépodobnost a miru rizika. Tyto
veli¢iny mohou byt vyjadieny slovné nebo Ciselné, ptipadné i kombinaci obojiho. Pro lepsi
orientaci je pak pro oznaceni jednotlivych stupiili/miry rizika pouzivano barevného odliSeni

(Moran, 2019).

Consequence

Likelihood | Catastrophic | Critical Marginal Negligible

Certain

Probable

Occasional

Remote

Improbable

Inconceivable

Obrézek 4 Matice rizik (Moran, 2019)
2.3 Mapovani rizik

Mapovani rizik je procesem, pti kterém se tvoii mapy zndzoriiujici uroven rizika na daném

Uzemi. Nejcastéji se tak jedna o topografickou formu zobrazeni. Jakozto nastroje pro tvorbu
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téchto map je pak vyuzivano nejcastéji Geografickych informacnich systémi (GIS). Data,
se kterymi pii tvofeni mapy rizik pracujeme, vychazi z predeslé analyzy rizik. Za pomoci
takto ziskanych dat posléze tvofime jednotlivé vrstvy, které jsou pak spojeny v jednu
vyslednou ,,mapu rizik“ viz Obrézek 5 (Kromer et al, 2010). V zékladu se jednd o mapoveé

vrstvy, které predstavuji:
e Zajmové Uzemi
e Mapu nebezpeci
e Mapu zranitelnosti
e Mapu kumulovaného rizika
e Mapu pfipravenosti
e Mapu korigovaného rizika

Vysledna mapa tak predstavuje komplexni grafické zobrazeni rizika na daném tzemi, ¢imz

ptispiva k ptehlednosti a lepsimu uchopeni rizik (Kromer et al, 2010) (Tichy, 2006).

Obrézek 5 Mapa rizik (Kromer et al, 2010)
Castymi pojmy, které jsou s mapovanim rizika spojeny, jsou kumulované a korigované

riziko. Zatim co kumulované riziko je jednim z hlavnich vysledkt procesu mapovani,

0 riziku korigovaném smyslime spiSe jako o vedlej$im produktu. Kumulovanym rizikem
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nazyvame riziko v misté, kde se nam piekryva vice rizik. Vzorec pro vypocéet kumulovaného

rizika by pak vypadal v zakladnim tvaru takto:

Rrum

D Ruy# R + 00 = (MRyy + 2) + (MR, + 2)
i=1

Kde:

X = konkrétni typ nebezpeci

MRy = mira rizika pro typ nebezpeci X
Rx = riziko pro typ nebezpeci X

Z = zranitelnost

V ptipad¢ korigovaného rizika mluvime o riziku, které bylo snizeno (korigovano)
pfipravenosti daného tizemi pro piipad naplnéni se rizika. Matematicky vzorec pro vypocet

korigovaného rizika by pak vypadal takto:

_ Rkum _ MRkum *Z
RkOT - P - P

Kde:

P = pfipravenost

Ruor = korigovane riziko
Z = zranitelnost

A¢ mohou tyto vzorce vypadat jednoduse, k ziskani udaji pro jejich vyplnéni je zapotiebi
mnohdy kvalifikovanych odhadi, s ¢imz je pted zapoCetim mapovani téeba pocitat (Kromer

et al, 2010).

2.4 Rozhodovani o riziku a strategie 4 T

Rozhodovani o rizicich nebo také osetieni rizik je jednou ze stézejnich funkci managementu
rizik. Zpusob, jakym bude dané riziko feSeno, vychazi zejména z dostupnych zdrojd,
moznosti a zkuSenosti managementu. Obecné by se vSak daly moZnosti oSetieni rizika
shrnout do Ctyf strategii, které jsou ozna¢ovany zkratkou 4 T neboli Take, Treat, Transfer,
Terminate (Tichy, 2006).
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2.4.1 Strategie ,,Take* (pfevzit)

Strategie ,,Take* je strategii, kdy je rozhodujici organ srozumén s dopady, které mohou
nastat pii aktivaci rizika. Riziko vS$ak neni nijak regulovano, ale pocita se s nahradami
pripadnych $kod. Tato strategic se uziva zejména, pokud se nejednd o vyznamna rizika ¢i
rizika, jejichz regulace by byla nakladngjsi nez predpokladana vyse $kod. Uskalim této
strategie muze byt vSak fakt, Ze odhad ocenéni aktiv je chybny Ci aktivace hrozby zpusobi
Skody ve vétsim rozsahu, nez bylo predpokladéno, a ptipadné rezervy tak nebudou stacit na

jejich pokryti (Tichy, 2006).

2.4.2 Strategie ,, Treat“ (oSetrit)

Strategie ,,Treat™ je strategii, pfi které jsou rizika o$etiena jednou nebo nékolika ze tii forem,

které tato strategie obsahuje:
1. Prevence rizik
2. Diverzifikace rizik
3. Alokace rizik

Kazdy ze zpisobi je vhodny pro rozdilna prostfedi a dispozice managementu. Pti rozhodnuti
se pro strategii ,, [reat” Ize vSak jeji formy vyuzit jednotlivé ¢i je naopak kombinovat, coz

poskytuje sirokou $kalu jeji aplikovatelnosti (Tichy, 2006).

Prevence rizik

vvvvvv

Prevence je jednim z nejdilezitéjSich nastroju pro oSetfeni rizik v organizaci. Pfistup
Kk prevenci Ize pojmout dvéma zplsoby, a to proaktivnim zpuisobem prevence a reaktivnim
zpisobem prevence. Kazdy ze zpiisobii ma vlastni specifika a mnohdy jsou uplatiovany

spolecné.

Proaktivnim zptsobem prevence rozumime predchazeni vzniku nebezpeci. Jedna se tedy
0 snizovani rizik a eliminaci rizik. Reaktivni zplisob se naopak vyznacuje tim, ze se
provadéji ptipravy tak, aby pfi aktivaci hrozby ¢i nebezpeci mohla byt nastala situace ithned
fesena (Tichy, 2006). Ptikladem vyuZiti obou pfistupt tak mize byt pozarni ochrana objektu,
kdy proaktivnim zplisobem snizime moZznost vzniku pozaru pouzitim nehotlavych materialt
pii stavbé budovy. Reaktivnim zpisobem pak rozmistime po budové pienosné hasici
pristroje a elektronickou pozarni signalizaci pro piipad, kdyby piece jen ke vzniku pozaru

V budoucnu doslo.
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Diverzifikace rizik

Diverzifikaci rizika rozumime &asteéné pieneseni rizika na jiné projekty. Caste¢nym
pfenesenim rizika na jiné projekty sice zvySime pocet rizik, mozna i celkovou hodnotu
v souctu, ale hodnota jednotlivych ¢asti diverzifikovaného rizika bude v samostatnych
projektech niz$i. Diverzifikace rizika nelze vSak aplikovat na kazdé riziko. Riziko, na které
chceme aplikovat diverzifikaci, musi byt nesystematické a nesmi byt zavislé na jinych
projektech (Tichy, 2006).

Alokace rizik

Alokace rizik mtze byt n€ékdy miln¢ zaméiovana s pfenesenim ¢i délbou rizik. Jednd se
0 metodu, kdy na zikladé¢ smlouvy pfejimd zodpovédnost za piipadnou aktivaci
specifikovaného rizika néktery z ucastnikl projektu. Alokaci rizik lze délit do dvou forem,

a to centralizaci a decentralizaci.

Centralizace rizik spoc¢iva v preneseni zodpovédnosti na jedinou osobu, tato osoba je pak
v souvislosti s funkci nalezit¢ odménovana. Decentralizace rizik pocita s prenesenim
zodpovédnosti na osoby, u kterych je predpoklad, ze jsou nejvhodnéjSimi kandidaty

na zvladnuti pfidéleného rizika (Tichy, 2006).

2.4.3 Strategie ,,Transfer* (preneseni)

Pfenesenim rizika rozumime pieneseni zodpovédnosti za riziko na teti osobu. Pfeneseni se
provadi vétSinou formou sluzby. Pro n€koho tak mize byt tato strategie i objektem
podnikéni, kdy nabizi sluzby spojené s ptenesenim rizik. Jedna se zejména o pojisténi,
ruceni, zastavu atd. (Tichy, 2006).

2.4.4 Strategie ,,Terminate* (ukonc¢eni)

Jedna se o strategii, ktera je vyuZzivana v piipadech, kdy je riziko realizace hrozby c¢i
nebezpedi natolik vazné, ze nemiize byt akceptovano za zadnych okolnosti a neni mozné
snizit ho na pfijatelnou troven. Jako k posledni moznosti se tedy pfistupuje ke strategii
»lerminate” z diivodu, Ze se jedna o ukonceni projektu ¢i ucasti na projektu. Vzhledem
k tomu, Ze se jedna o pon¢kud radikalni zasah, neni uchyleni se k této strategii zcela bez
nasledkd. Samotné ukonceni projektu generuje dalsi rizika, ktera jsou s timto ikonem spjata.
Zvlasté pokud jiz projekt zapocal, mize vést k poskozeni jména spoleCnosti a vztaha

S partnery, ktefi se na projektu spolupodileli. Dalsim rizikem, kterému se vystavujeme, je
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riziko z neucasti na projektu. Jedna se o riziko, Ze ukoncenim projektu se pfipravujeme 0

moznost zisku v piipadé uspéchu (Tichy, 2006).
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3 BOZPAPO YV ORGANIZACI

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci neboli zkracené BOZP je tvofena ucelenym souborem
dokumentt, vécnych prosttedkil, vzdélavacimi a organiza¢nimi aktivitami, které maji za cil
snizit rizika vyplyvajici z pracovni ¢innosti. Proces BOZP v organizaci bychom mohli
rozdélit do dvou vétvi. Prvni vétev je zaméiena na ochranu zdravi pracovnikii formou
hygieny prace, snizovanim rizikovych faktori pracovnich podminek a zdravotni prevenci.
Jednd se tak o sniZzovani pusobeni negativnich faktorti vyplyvajicich z charakteristiky
pracovniho prostiedi. Pfikladem mohou byt vibrace, hluk, Spatné osvétleni, karcinogenni
latky atd., pfi¢emz je kladen duraz na zamezeni vzniku téchto jevi. V piipadé, Ze nelze
hodnotu snizit pfimo ovlivnénim zdroje, je nutné intenzitu tlumit pouzitim osobnich

pracovnich pomiicek.

Druha vétev procesu BOZP v organizaci je tvofena spise na technologickymi, technickymi
a vzdélavacimi prostfedky k dosazeni ochrany pracovnikt. Tyto jednotlivé kroky jsou
zabezpeCovany ve formé Skoleni personalu, jejichz hlavnim cilem je sezndmit s riziky
na pracovisti v dané organizaci. Dale pak vypracovanim technologickych postupi
pro zachézeni s nebezpe¢nymi zatizenimi a latkami, které se v dané spole¢nosti nachazi a se
kterymi mohou délnici pfijit do kontaktu. Dal§im zpisobem snizovani rizika ptimo pfi
vykonu préce je instalovani dodatecnych ochrannych zafizeni na stroje, instalace zabran a

zafizeni proti padu, protihlukové bariéry atd. (Dittrichova et Jourové, 2019).

Zajisténi pozarni ochrany vyplyva ze zdkona 133/1985 Sb. Zakon o pozarni ochrang?
a vyhlasky ¢&. 246/2001 Sb. Vyhlaska o pozarni prevenci?. Tyto dva dokumenty vyzaduiji
provadéni pozarni ochrany zejména na zékladé pozarniho rizika objektu. Do BOZP je
zatazeno provadéni pozarni ochrany zakonem ¢. 262/2006 Sb. Zakonik prace a zakonem
¢. 309/2006 Sh.® (Janata, 2012). Vzhledem K tomu, Ze nemfizeme zastavit ¢as, stavaji se

¢innosti spojeny s BOZP a PO neustéle se opakujicim cyklem, do kterého jsou zavadény

! Dnes platna novela v podobé zakona &. 237/2000 Sb. Zdkon, kterym se méni zdkon ¢. 133/1985 Sb., o pozdrni
ochrané, ve znéni pozdejsich predpisii.

2 Celym nazvem: Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. Vyhlaska Ministerstva vnitra o stanoveni podminek poZdrni
bezpecnosti a vykonu statniho pozdrniho dozoru (vyhlaska o pozdrni prevenci).

3 Celym nazvem: Zakon &. 309/2006 Sb. Zakon, kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pri praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pri c¢innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisteni dalsich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pri prdci)
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nové poznatky, technologie a osobni zkuSenosti, pfi¢emz patefnim prvkem tohoto procesu

je prevence promitajici se ve vSech bodech tohoto procesu.

3.1 Pozarni ochrana

Zabezpeceni pozarni ochrany v podniku by se dalo rozdélit do dvou ¢asti, a to na zajisténi
pozarni ochrany z hlediska technického a z hlediska personalniho. Technickym hlediskem
rozumime konstrukéni a materidlové feSeni budov spolu s dal§imi nastroji a prostfedky
pro jeji zajisténi. Tato Cast je feSena jiz v projektové fazi vystavby objektu, kdy je brano
V potaz jak uspotadani vnitinich prostor, tak i budouci ucel objektu. Déle se zde také tesi
budouci rozmisténi technickych prostiedkli, jako jsou elektronickd pozarni signalizace,

ptrenosné hasici pfistroje, hydranty, poplachova signalizace atp. (Janata, 2012).

Z hlediska personalniho je ochrana zaméfena spiSe na zaji$téni seznameni se zaméstnanci
S pozarnimi riziky organizace na konkrétnich tsecich, kde vykonéavaji pracovni ¢innost.
Zakladni seznameni, které se vztahuje na vSechny zaméstnance, probiha vétSinou formou
prezentace a seznameni posluchac¢t s teoretickymi zaklady s vazbou piimo k jejich
pracovistim. Toto sezndmeni vyplyva ze zakoniku prace pro zabezpeceni BOZP, takze
se vztahuje na vSechny spolecnosti bez ohledu na provozovanou ¢innost. Pokud z ¢innosti
podniku vyplyva vyss§i pozarni riziko, je zajiSténi pozarni ochrany vyzadovano jesté zvlast
zdkonem o pozarni ochrané. V takovém piipadé je zaméstnavatel povinen zajistit
pro vybrané zaméstnance z jednotlivych usekl zvlast' jesté skolené pozarnich hlidek a
pozarnich preventistli. Tato Skoleni jsou jiZ brana vice do hloubky a maji 1 praktickou ¢ast.
Ta se taktéz vaze ke konkrétnimu tseku, na kterém je pracovnik zafazen v rdmci jeho

bézného zaméstnani (Neugebauer, 2018).

3.2 Prostiedky pro zabezpeceni pozarni ochrany objektu

Jako prostiedky pro zabezpecovani pozarni ochrany v objektu bychom mohli shrnout dvé
skupiny vybaveni. Jedna se o vécné prostiedky poZarni ochrany a pozarné bezpecnostni
zafizeni (Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb.). Pozarné bezpe¢nostnimi zafizenimi rozumime zatizeni,
ktera svou funkci pfispivaji ke zkraceni doby pozaru, evakuaci osob, zlepsuji podminky
pro zasahujici pozarni jednotky uvniti objektu a snizuji plsobeni tepla na stavebni
konstrukci. Tyto prostiedky hraji kliCovou roli zejména pii pocatcich pozaru, kdy zajistuji
detekci a ohlaSeni pozaru, jeho zpomaleni pfipadné i zamezeni. Nejcastéji se mizeme setkat

s elektronickou pozarni signalizaci (EPS) ¢i stabilnimi hasicimi zafizenimi jako jsou
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sprinklery (Kucera et al, 2013). Vécnymi prostiedky pozarni ochrany rozumime prostiedky
a pomucky, které jsou pouzivany pii boji s pozarem ¢i k ochran€ osob pii pozaru. Muzeme
sem tak zatadit hasici pfistroje, osobni ochranné pomicky, hasiva a jejich pfimési atd.
(Vyhléaska ¢. 246/2001 Sb.). Hlavnim ptedpokladem pro zadany efekt téchto prostredku je
jejich v€asné dostupnost, funkcnost a odpovidajici kvalita a mnozstvi. Pro zajisténi téchto

pozadavki jsou vykonavany periodické prohlidky, revize a zkousky.
Pienosné hasici pristroje

Pienosné hasici piistroje (PHP) patii k jedném z nejrozsitenéjSich vécnych prostiedki
pozarni ochrany. Nejcastéji se jedna o tlakové nddoby naplnéné hasivem a hnacim plynem.
Ptenosné hasici pfistroje slouzi jako nastroj k haseni pozéaru v pocatecni fazi, kdy jsou
vyuzivany zejména osobami, které se zrovna u pozaru nachazi. Existuje nékolik druhti
hasicich ptistrojt, pfiCemz zdkladni déleni Ize provést podle typu hasiva a podle tiidy pozaru,

pro jejiz haseni maji predispozice.

Podle tfidy délime PHP na:
- Ttidu A (pozary pevnych latek organického ptivodu)
- Ttidu B (poZary hoflavych kapalin)
- Tiidu C (pozZéry plynnych latek hoticich plamenem)
- Ttidu D (poZary praskovych a alkalickych kovi)

- Ttidu F (poZzary rostlinnych nebo zivo¢isnych jedlych olejli a

tukt)
Podle hasiva délime PHP na:
- Vodni (pozary tiidy A, C)
- Praskové (pozary tfidy A%, B, C, D°)
- Snéhové (COy), (pozary tiidy A, C)
- Halonové (pozary tiidy B, C)

- S ¢istym hasivem (pozary tfidy B, C)

4 Pro tfidu A jsou vhodné praskové hasici piistroje jen v piipadg, pokud se jednd o praskové hasici piistroje
S hasicim praSkem ABC.

5 Pro tiidu D jsou vhodné praskové hasici piistroje jen v pifpadé, pokud se jedna o praskové hasici pfistroje se
specialné upravenym hasicim praskem tiidy M.
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- Pénovy (pozary tfidy A, B, C)

U hasicich pfistroju je v ramci zaruceni jejich funk¢nosti dodrzovat periodické kontroly a
prezkouseni. Kontroly jsou provadény po kazdém pouziti hasiciho pristroje, dale pak 1x
rocné, a to v ptipad¢, ze v privodni dokumentaci vyrobce neni stanovena lhita kratsi. Doba
periodické zkousky zalezi na druhu hasiva. U hasicich piistroji pénovych a vodnich se
zkouska provadi jednou za 3 roky, u ostatnich hasicich piistroji jednou za 5 let (HUtter et al,

2018).
Elektronicka pozarni signalizace (EPS)

Elektronicka pozarni signalizace neboli EPS je v dne$ni dob¢ jednim ze zakladnich prvka
aktivnich protipozarnich zatizeni. Oproti ostatnim protipoZarnim zafizenim, nelze EPS brat
V potaz jako prvek snizujici pozarni riziko, jako je tomu u jinych zafizeni. Hlavni tlohou
EPS je upozornéni na vznikajici pozar, varovani osob a pfivolani pozarnich jednotek. Fakt,
ze EPS miize zkrétit dobu mezi poc¢atkem pozaru a zdsahem, je klicovy pro zvladnuti situace
a zmenS$eni dopadu.
EPS se sklada z (Kugera et al, 2013):

- Hlasica pozaru

- Ustiedny

- Ovladani, signalizace a dopliyjicich zatizeni
Stabilni hasici zarizeni (SHZ)

Stabilni hasici zatizeni (SHZ) jsou zafizeni instalovana v budovach, kterd maji za tkol brzdit
rozvoj pozaru, ¢i jej rovnou zlikvidovat. Stabilni hasici zafizeni mnohdy pracuje
v soucinnosti s EPS, kdy EPS zaznamena a vyhodnoti vznik poZard, a nasledné v dané
oblasti aktivuje SHZ. Stabilni hasici zafizeni napomahd pti snizovani pozarniho rizika
zejména tim, Ze svou funkci zpomaluje ¢i ptimo likviduje vznikajici pozar a snizuje tepelné
pusobeni na konstrukce budov. NejcastéjSim zastupcem téchto zafizeni jsou sprinklery.

Slozeni stabilnich hasicich zatizeni je pak nasledujici (Kucera et al, 2013):
- Detek¢ni zatizeni (EPS)
- Hasici zafizeni
- Ovladaci zatizeni

- Cerpaci zatizeni
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- Z&soba hasiva

- Zasoba energie
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4 GEOGRAFICKE INFORMACNI SYSTEMY

Geografické informaéni systémy jsou pro vétSinu lidi aplikace, ve kterych jsou tvoreny
mapy, do kterych je pfipadné zvyraznén néjaky objekt ¢i plocha. Tento pohled vsak
charakterizuje jen jednu z moznych funkci. Pokud bychom tento pohled sdileli, tak by pro
nas byly GIS zbyte¢né. Pro tuto ¢innost by nam totiz bohaté postacil obyCejny mapovy
editor. Geografické systémy se zaméfuji na sbér, sdileni, zobrazeni, uchovani, Upravu a
modelovani, spravovani a analyzu prostorovych dat, kdy vystupem jsou nejéastéji praveé
mapy, ve kterych jsou tato data obsazena (Jensen et Jensen, 2013). I kdyz mame pojem GIS
nejéastéji spojen s aplikaci, ve které probiha prace s daty, jedna se ve skute¢nosti o souhrnny

nazev, ktery pod sebou zastieSuje pét komponent, které jej tvoii. Jedna se o (Trojan, 2018):
e Hardware (zafizeni)
e Software (programy a aplikace)
e Humanware (lidé)
e Data
e Metody

Hlavni pfednosti geografickych informacnich systémii je schopnost analyzy objemnych dat,
ktera jsou spojena k n&jakému mistu v na zemi (v prostoru). Pfikladem mize byt situace,
kdy jsou shromazdéna data o hustoté osidleni mésta. Pokud nashromazdéna data obsahuji 1
vék, piipadné tdaje o zaméstnanosti, mizeme vytvofit mapu, ve které budeme mit
vyznaceny oblasti s nejvyssi koncentraci lidi v produktivnim véku a postavit v dané lokalité
restauraci, jelikoz bude vysoky ptfedpoklad, Ze dana provozovna nebude mit nouzi o mistni

zakazniky (Tian, 2017).

4.1 Data a jejich zobrazeni v GIS

Geograficka, geoprostorova ¢i jen prostorova data. Tato pojmenovani vyjadiuji hlavni
charakteristiku dat, se kterymi je v GIS nakladano. A to, ze jsou to data, ktera maji
souvztaznost k n&jaké poloze v prostoru na zemi. Tato data pak mizeme jest¢ dale délit
na prostorové souvislé (domy, infrastrukturu, hmotné objekty atd.) a prostorové amorfni
(teplota, srazky, intenzita slune¢niho zafeni atd.). Zpracovani a nasledné zobrazeni téchto

dat je pak mozné v riznych dimenzich, a to 1D, 2 D a 3D, pfipadné v osovém podani (x, y,
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z). Pro tvorbu modeld je vyuzivano dvou struktur, a to rastrova a vektorova. Tyto moznosti

tak nabizi rozsdhlou variabilitu pro moznosti vyuziti systémi GIS napti¢ spektrem oborti.

I kdyz bylo vyse zminéno, Ze se GIS zabyvaji zpracovanim prostorovych dat, neni to tak
upln¢ pravda. Neprostorovd data neboli metadata tvofi taktéz vyznamnou cCast dat
zpracovanych GIS. Jedna se o rizné dopliujici udaje, které se vazou k prostorovym datim
(data popisujici data). Piikladem muze byt opét s¢itani obyvatel, kdy mame dané hranice
je jednim z udaju, ktery dané tizemi popisuje (Chun, 2020).

Vektorova struktura

Vektorova struktura je nejpouzivanéj§i metodou pro modelovani v GIS aplikacich.
Modelovani na zaklad¢ vektorové struktury probiha na principu propojovani jednotlivych

bodi. Prostorova data jsou ve vektorové struktufe zastoupena ve tfech podobach viz Obrazek

6, a to jako:
e Bod
e Linie
e Polygon
Points Lines Polygons
e o
o °
« °*
*
(]

Obréazek 6 Objekty reprezentujici data ve vektorové struktuie zobrazeni (Carter, 2021)
Vyhodou vektorové struktury je jeji piesnost podani dat, kterd jsou vazana piimo
ke konkrétni pozici v prostoru. Z tohoto diivodu je této struktury vyuzivano zejména

pii modelovani infrastruktury, jednotlivych objektd, silnic, parcel pozemka atd. Dalsi
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vyhodou je niz§i naro¢nost zpracovani pro hardware, kdy jednotlivé prvky jsou zastoupeny

v prostoru na osach x, y (Jensen et Jensen, 2013).
Rastrova struktura

Pfednosti rastrové struktury je schopnost prezentace velkého objemu informaci.
NejcastejSim vyuzitim pro rastrovou strukturu je modelovani krajiny a prostiedi ¢i
pro zobrazeni néjakého fenoménu (teplota, intenzita sluneCniho zafeni, rizika atd.)
na urcitém tizemi. Rastrova struktura je tvofena Ctverecky (pixely) usporadanymi do sloupcti
a fadku, které nasledné tvori pole, ¢i miizky viz Obrazek 7. Nevyhodou rastrové struktury

jsou vyssi naroky na hardware a mensi piesnost oproti vektoru (Jensen et Jensen, 2013).

Obrazek 7 Rastrovy model zobrazeni dat (Esri)

Vrstvy GIS

K prezentaci prostorovych dat, které jsou zpracovavany v aplikacich GIS, se nej¢astéji voli
vypracovani mapy, ve které jsou tato data znazornéna. Tuto mapu tvoii dle potieby rtizné
vrstvy, do kterych jsou prostorovéa data zpracovavana podle tématu, které ma vyslednd mapa
prezentovat. Pro piehlednost je vhodné, aby prostorovym datiim spadajicich do jednotlivych
oblasti, které budou modelovany, byla piitazena vlastni vrstva, viz Obrazek 8. Pfi tvorbé
mapy tak Ize kombinovat jak vektorovy, tak i rastrovy datovy model. Ukladani dat stejného
druhu do jednotlivych vrstev dale ulehcuje jejich analyzu ¢i pozdéjsi upravu. (Kromer et al,
2010).
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Administrative areas

Rights and interests

Site addresses, uses, and restrictions

Ownership and tax parcels

Parcel framework

Orthophoto

Obrazek 8 Rozlozeni mapy do jednotlivych vrstev (Yuka)
4.2 Aplikace GIS

Aplikace, ve kterych se zpracovavaji prostorova data, patii k zakladnimu softwarovému
vybaveni celého geografického informac¢niho systému. Mnohdy jsou to prave tyto aplikace,
které si mnozi lidé piedstavi pod pojmem GIS, aniz by brali v potaz ostatni prvky celého
systému. Spravny vybér aplikace, ve které budeme prostorova data zpracovavat, patii
k zakladnim prvkim uspéchu celého procesu. A¢ se muze zdat, ze se aplikace od sebe lisi
hlavné cenou €1 uzivatelskym prosttedim neni tomu tak. Pti vybéru aplikace bychom se méli
hlavné fidit tim, jaky datovy model bude ptevazovat. Je to dano tim, Ze rizné aplikace maji
rozdilné algoritmy, na kterych pracuji. Proto jsou nékteré aplikace vhodné&jsi pro praci
s vektorovymi modely a jiné s rastrovymi. V dnesni dobé jsou jiz k dostani aplikace, které
jsou piimo preurCeny k praci v uritém odvétvi, napf. pro krizové fizeni, pro praci
s meteorologickymi daty, geologii atd. Zaroven se spolecnosti snazi vytvatet jejich aplikace
tak, aby byly uZivatelsky nenaro¢né a intuitivni. Timto je vyuZziti GIS pfibliZzeno 1 lidem,

jejichz kvalifikace neni primarné v odvétvi ICT ¢i ptimo GIS (Jensen et Jensen, 2013).
Desktopové aplikace

Desktopovymi aplikacemi rozumime aplikace ve formé softwaru nainstalovaného piimo

Vv pocitaéi, ve kterém budeme data zpracovavat. Tato aplikace tak pro svij chod vyuziva
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ptimo hardwarové a softwarové dispozice pocitace. Tento fakt miize predstavovat problém
Vv podobé vyssich narokli na vykon, a je tedy dilezité s nim pocitat vzhledem k vysSim

nakladiim na pofizeni takového vybaveni (Steiner et Bocher, 2009).
Webové aplikace

Webové aplikace GIS zazivaji v poslednich nékolika letech zna¢ny narust, ktery je do jisté
miry spojen hlavné s rozvojem mobilnich technologii a internetem. V piipadé webovych
GIS neni aplikace nainstalovana piimo v zafizeni, na kterém pracujeme. Webové aplikace
jsou zalozeny na bazi klient-server, tzn. aplikace je nainstalovana na serveru, na ktery jsou
Z pocitace zasilany pozadavky na sluzbu. Z tohoto divodu je tedy mozné vyuziti GIS

odkudkoliv za ptedpokladu dostupného piipojeni k internetu ¢i intranetu (Chaudhuri, 2018).
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II. PRAKTICKA CAST
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5 UVOD DO PRAKTICKE CASTI

Prvni polovina praktické ¢asti se zabyva analyzou zavedeni GIS, jakozto pomocného prvku
pro zajisténi pozarni ochrany v organizaci, a kontroly prostiedkl pozarni ochrany pii sbéru
dat. Jako metoda pro provedeni analyzy byla zvolena metoda What If spojené s matici rizik.
Vstupni prvky pro analyzu zavedeni GIS byly ziskany ze SWOT analyzy. Dalsi analyza byla
provedena na jednotlivé body Check-listu, ktery byl sestaven pro tcely kontroly zatizeni pfi
sbéru informaci pro ucely pozdéjsiho modelovani. Hodnoceni v obou analyzach bylo
provedeno z pohledu mensi spolecnosti, ktera nedisponuje veétsim mnozstvim budov a
zavedeni GIS pro ni nema tolik vyhod jako pro spole¢nost vétsi. Pro tento krok jsem
se rozhodl, protoZe zejména u mensSich spolecnosti, které¢ nedisponuji takovymi prostiedky
jako spolecnosti velké, jsou naklady spojené s nevyhodnym projektem vétsim rizikem. Proto

je tfeba zavedeni takového systému jako podplrného prvku nalezité zvazit.

5.1 SWOT analyza vyuziti GIS pro ucely poZarni ochrany v organizaci

Jako zakladni analyzu pro feSeni zaji$téni pozarni ochrany v organizaci jsem zvolil SWOT
analyzu, pomoci které byly stanoveny zakladni rizika a vyhody, které se z mého pohledu
objevi bez ohledu na to, v jaké organizaci by byl systém zavadén. Ovliviuji tak pristup
k zavedeni GIS jako pomocného prvku pro zajisténi PO v organizaci. Po sestaveni matice
viz Tabulka 1, byly jednotlivé prvky zapsany do hodnotici tabulky rozdélené podle
jednotlivych kvadrantt, viz Ptiloha ¢. 2, kde byl kazdy parametr obodovan v intervalu <1,
5> pro kladné vlivy a <-1, -5> pro vlivy zaporné podle toho, jaky vliv by mélo naplnéni
daného parametru. Déle byla k jednotlivym parametri piifazena jejich vaha. Po vynasobeni
a seCteni vysledki kazdého z parametri v tabulce a seéteni jejich vysledkd, dostal kazdy
kvadrant svoji hodnotu. V nasledujicim kroku byly secteny zvlast hodnoty kvadrantt
internitho  prostfedi silné stranky/slabé stranky a kvadrantl externiho prostiedi
ptilezitosti/hrozby. Vysledkem byly soufadnice, urujici strategii spojenectvi, viz Pfiloha ¢.

3. Vyslednd strategie spojenectvi vybizi ke kooperaci s dalsim subjektem.

V tomto ptipadé kdy jsem volil hodnoceni spiSe z pohledu mensi firmy, se jevi jako dobra
volba pieneseni vypracovani mapovych podkladti a modelovani budov na externi organizaci,
jelikoz se jedna o Casové narocnou c¢innost, ktera vyzaduje personal, ktery ma znalosti
v oboru. Takovéto naroky vsak ptedstavuji pro malou firmu velké finan¢ni vydaje, coz se

nejevi jako dobry krok. Proto je lepSi nechat si takovou aplikaci vytvofit externé a dodat jako
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hotovy produkt. Rizika v podobé slabych stranek a hrozeb, které byly identifikovany ve

SWOT analyze budou dale pouzity pro uc¢ely analyzy What If.

Tabulka 1 Matice SWOT analyzy na vyuziti GIS, jakozto pomocného prostredku
pro zabezpecené PO v organizaci (vlastni).

Silné stanky Slabé stranky
s  Snadnd »  Velké mnoZstvi dat
aktualizace dat. na jednom misté.
*  Lepsi orientace | = Digitalni forma
v prostiedi  diky dat.
grafickému *  Moinost filtrovat
zobrazeni. zobrazovana data.
'E *  VWystupy lze pouiit | « Snadné sdileni a
= k vytwvoreni pienos dat.
E_ webové aplikace. | « MoZnost
= | = Roziifujici provadéni analyz
:-E potencial pfimo v programu
= v podobé znalosti GISs.
jazyka Python. s Pistup  kdatdm
*  MoZnost propojeni témér odkudkoliv.
5
podnikowvymi data
bazemi &i systémy
Ji existujicimi.
Méné pravdépodobné | Vice pravdépodobné Vice pravdépodobné
* lze vyuZivat [ « Zefektivnéni
rozsahlé databize Skoleni
vytvofens zaméstnancd.
spolefnostmi, od | « WV pfipadg, e
kterych  pochazi objekty nespadaji
GIS software. do stejného
'-E * MoZnost rozsirit o aredlu, lze vytvofit
= oblast BOZP. centralizovany
2 |* Vpfipadé systém pro spravu
;; stavebnich tprav PO ve viech
;E" mize poslouZit budovach.
= jako pomicka pro [« Pomicka pfi
rozmisténi nowych provadéni
zafizeni, € internich auditd a
reorganizaci kontrol.
stawvajicich. *  Poskytovani
*  Lrze vyuditi pfi podkladd pro
jinych projektech Skoleni.
v ramci
organizace.
PrileZitosti Hrozby

5.2 Check list pro kontrolu PHP a hydranti pii sbéru dat

Vypracovany Check-list viz Tabulka 2, je zaméfen na kontrolu PHP a hydranti pii sbéru
informaci o téchto zatizenich, kdy krom samotného ziskavani dat pro Gi¢ely modelovani, je

zaroven i ovéfeno, zda jsou v odpovidajicim stavu. Zjisténé neshody je pak vhodné odstranit
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pted zapracovanim dat do aplikace, aby zadana data nejen odpovidala skute¢nosti, ale aby

nebyla v neshodé s predpisy.

Tabulka 2 Check-list pro kontrolu PHP a hydranti (vlastni).

Check-list kontroly PHP a hydranti
Kontrolu provedl: Dne:
Cislo Piedmét ovéreni ANO | NE Poznamka
Je vyrobni ¢islo uvedené na nddob&é PHP
1. | stejné jako ¢islo uvedené na kontrolnim
Stitku?
2 Je datum nésledujici periodické kontroly
" | vy$8i nez datum v den kontroly?
Je datum néasledujici periodické
3. | prohlidky/zkousky vyssi nez datum v den
kontroly?
4 Je nddoba PHP bez viditelnych zndmek
" | poSkozeni?
5 Nachazi se ru¢i¢ka manometru v zeleném
" | poli?
6. | Je pojistka PHP zaplombovana?
7. | Je nddoba PHP/hydrant volné ptistupny?
8. | Je sklicko krytu tlacitka EPS nepoSkozené?
9 Odpovidaji zjisténa data na zafizeni datim,
" | kterd uvadi seznam zatizeni?
Nachéazi se PHP na misté, které je uvedeno
10. .
v dokumentaci?
Odpovida druh PHP, jak je uvedeno
11. .
v protokolu o provedeni kontroly?
Odpovida vyrobni ¢islo PHP ¢&islu, které je
12. | uvedeno na kontrolnim s$titku v protokolu
0 provedeni kontroly?
Je kontrolni Stitek opatfen udaji o osob¢, ktera
13.
provedla kontrolu?
14 Jsou dvefe hydrantu zajistény dratkem
" | s plombou?

Jednotlivé body Check-listu vychazi pievazné z vyhlasky ¢&. 246/2001 Sb. O pozarni

prevenci, kde se v 89 uvadi podminky pro prokazani provozuschopnosti PHP a nalezitosti,

které musi pfisluSna dokumentace obsahovat. Tim je zaruceno, Ze fyzicky stav zafizeni

se shoduje s pfislusnou dokumentaci a nasledné pak i udaji v aplikaci. Jednotlivé body
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uvedené v Check-listu budou déle rozebrany v analyze What if, kde budou nastinény

negativni scénare v ptipad¢, ze by néktery z bodti Check-listu vysel zaporn¢ a byl prehlizen.

5.3 What If analyza zaloZena na vysledcich SWOT analyzy

Analyza What If (viz Pfiloha ¢. 4) spojena s matici rizik (viz pfiloha ¢. 6, 7), kterd je
zamétena na negativni jevy, které byly stanoveny ve SWOT analyze, urcila nizkou a stfedni
miru rizika pro negativni dopady projektu na organizaci. Jedna se zejména o rizika spojena
s investicemi finan¢nich prostiedk do vybudovani projektu a nasledné tidrzby. Body, které
dosahly na bodovou hodnotu rizika dvaceti boda, se dostaly do vyssiho stfedniho rizika. Jsou
tedy hlavnimi riziky, na které by mél byt bran ohled pifi zvaZovani, zda je pro danou

organizaci GIS vhodnym fesenim v kontextu poZarni ochrany jsou:
e Reseni je vhodné spise pro spoleénosti, které disponuji vice budovami.
e Potfeba udrzby a aktualizace jednotlivych prvki systému.
e Systém se stal cilem kybernetického utoku.
e Odcizeni dat.

e Potieba investice finan¢nich prostiedkl do projektu jako celku.

5.4 What If analyza vychazejici z Check-listu

Analyza What If (viz Ptiloha €. 5) spojena s matici rizik (viz ptiloha ¢. 6, 7), ktera je
zamétena na jednotlivé body Check-listu, urcila stfedni a vysokou miru rizika. Stfedni miru
rizika z vétSiny zaujimaji body Check-listu, u kterych Ize ocekavat vyssi financni postih pii

jejich zanedbani. Body, kter¢ dosahly vyssiho stiedniho rizika, jsou:
e Datum nasledujici periodické kontroly neni vys$$i, nez datum v den kontroly

e Datum nasledujici periodické prohlidky/zkousky neni vyssi, nez datum v den

kontroly
e Udaje na PHP ¢&i hydrantu se neshoduji s (daji v seznamu zafizeni

Do vysoké mir rizika pak spada znemoznéni ptistupu k PHP ¢i hydrantu v disledku
zablokovani materidlem. VSechny tyto body maji puvod piedevsim v lidském pochybeni.
Vyse uvedené body, které spadaji do stfedniho rizika, jsou zavislé zpravidla na malém poctu
osob, které se staraji 0 BOZP a PO v organizaci. Na rozdil od nich riziko, které plyne

ze zneptistupnéni hasicich piistrojii ¢i hydrantd, je ovlivnéno i samotnymi pracovniky
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na daném Useku. Neni vzdy v silach techniktit BOZP a PO, aby uhlidali dodrZovani piedpist
PO po celou dobu. Proto je nezbytné, aby i sami pracovnici méli povédomi o této skutecnosti
a jeji dodrzovani jim pfiSlo automatické. Jedna se vSak o ukol, ktery neni viibec jednoduchy

vzhledem K jednotlivym povaham lidi a ¢etnosti Skoleni o PO.
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6 TVORBA MODELU A APLIKACE

Druha polovina praktické ¢asti se zabyva tvorbou jednotlivych vrstev v GIS aplikaci, které
budou pouzity pro vytvofeni samotné aplikace. Jako modelové objekty pro prezentaci byly
zvoleny budovy UH1 a UH2, které jsou vyuzivany Fakultou logistiky a krizového fizeni
Univerzity Tomase Bati ve Zliné. Jedna se o budovy v arealu byvalych kasaren v Uherském
Hradisti, které jsou nyni spravovany spole¢nosti EDUHA. Ob¢ budovy, jsou spiSe
administrativniho charakteru, kdy strohym shrnutim bychom mohli interiér rozdélit

na ucebny, kancelaie/kabinety a chodby.

6.1 Tvorba vrstev

Jako pracovni nastroj pro tvorbu vrstev byl zvolen software QGIS. Jedna se o volné
dostupnou Open Source desktopovou aplikaci, ktera patii mezi jedny z nejrozsitenéjSich,
a to zejména vzhledem K jeji dostupnosti a moznostem, které nabizi. Jako prvni bylo tieba
vytvofit zdkladni vrstvu ve formé polygont, které zndzorniovaly budovy. Polygony, které
jsem pouzil, jsou volné dostupné pomoci modulu QuickOSM, ktery je mozné zptistupnit
v zalozce ,,Zasuvné moduly“. V tabulce, kterd se zobrazi, je dale tieba zadat heslo
,,buildings* do kolonky ,,Key* a ,,Uherské Hradisté* do kolonky ,,In“. Pokud je vSe zadano
spravné, pomoci tlacitka ,,Run query* se vygeneruje vrstva s budovami, které se nachazi
v Uherském Hradisti, ve které si najdeme potiebné objekty a vybereme je pomoci tladitka
,»Vybrat prvek®. Poté vytvofime novou vrstvu ,,GeoPackage* do které zkopirujeme vybrané
objekty. Tato vrstva bude slouzit jako zakladni podkladova vrstva, pii tvorbé vrstev

znazornujicich jednotliva patra budov viz Obrazek 9.

Obrazek 9 Polygon budovy UH1 (vlastni).
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Do zékladniho polygonu, ktery zobrazuje obrys budovy, zakreslime jako nové vrstvy
jednotliva patra budovy. K tomuto ucelu je vhodné pouzit néktery z vykrestu dokumentace

k budové, ktery zobrazuje rozlozeni jednotlivych mistnosti, viz Obréazek 10.

——

— S— [_“.] b, ==

Obrézek 10 Prvni podlazi budovy UH1 (EDUHA).

Pomoci modulu ,,georeferencovani* v zalozce rastr, zaneseme piislusny vykres do aktualni
vrstvy jako $ablonu pro zakresleni mistnosti daného podlazi. Po nacteni souboru s vykresem
podlazi je tfeba zaméfit jednotlivé body na vykrese tak, aby se shodovaly s pozici
na podkladové vrstvé. Pro ustaveni vykresu a podkladove vrstvy tak, aby byla dodrzena
jejich ndvaznost, staci zamétit tii vlicovaci body. Pro vétsi piesnost je vSak vhodné zamérit
bodi vice, nejlépe pak vSechny rohy budovy. Takto piipraveny podklad v podobé
prekryvajici se podkladové vrstvy a vrstvy s vykresem je vychozim bodem pro zakresleni
mistnosti daného patra viz Obrazek 11. Stejny postup je pak tieba zopakovat pro kazdé patro
jednotlivé budovy.

1
=l

=

Obrézek 11 Vrstva zobrazujici prvni podlazi se zakreslenymi mistnostmi (vlastni).
Vzhledem k neptesnostem, které mohou pii modelovani vzniknout, je vhodné zkontrolovat

jednotlivé linie a navaznosti stén. Zjisténé odchylky od zamysleného stavu lze opravit

pomoci nastroje ,,Vertex Tool*, ktery umozituje pohybovat sténami vytvoienych polygont.
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6.2 ZanaSeni zarizeni PO do vrstev

Nasledujicim krokem po vytvoieni vrstev jednotlivych pater budov je zaznaceni samotnych
zafizeni PO. Pro tento krok je zde krom vytvotenych vrstev také predpoklad shromazdénych
dat o jednotlivych zatfizenich a jejich pozic. Pro tento ucel byly vypracovany tabulky, viz
prilohy 13, 14 a 15, ve kterych jsou uvedeny zakladni udaje o zafizenich nachazejicich se
v danych budovéch. U zatizeni, ke kterym se nebylo mozné dostat z hlediska omezenosti
ptistupu, byly udaje ziskdny z ptislusné dokumentace. U hasicich pfistrojii a hydranti byly
udaje ziskany fyzickou kontrolou zafizeni, pti¢emz byl i vizualn¢ zkontrolovan fyzicky stav
zatizeni a jejich soulad sudaji uvedenymi v dokumentaci (zépis o kontrole a
provozuschopnosti hasicich pfistrojli). V rdmci kontroly tak byly zaznamenany rdzné

odchylky a nedostatky, které byly nasledné konzultovany s provozovatelem a odstranény.

Samotné pfidavani zatizenich do jednotlivych pater budov probih4 podobné, jako tomu bylo
u tvorby vrstev pater. Vytvofime novou vrstvu, jako ,,GeoPackage“ kterou si vhodné
pojmenujeme, napt. ,,Zatizeni PO*“. Zde vSak na rozdil od vrstev podlazi zvolime typ
geometrie jako bod. Typ zvolime podle toho, co budeme pouzivat jako unikatni identifikac¢ni
prvek pro zadana zatizeni. Pokud tedy pro identifikaci napt. PHP zvolime potadové Cislo

z vytvorené tabulky, tak nastavime ,,integer, coz je ¢iselny datovy typ, viz Obrazek 12.

L Nova GeoPackage vstva >

Databaze Ct\Users\Mazurel\Desktop\Podklady pro GIS\Zafizeni PO.gpkg
Nazev tabulky Hasid piistroje
Typ geometrie Bod =
Zahrnout z-rozmér Zahrnout M hodnoty
EP5G:4326 - WES 84 =

Novy sloupec

Nazew

Typ 123 Integer (32 bit) -

Maximalni délka

Seznam poli

Nazev Typ Délka

P Pokroéilé moZnosti

oK Zrusit Napovida

Obrézek 12 Nova vrstva GeoPackage pro zatizeni PO (vlastni).
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Do takto pfipravené vrstvy zaznaCime jednotliva zafizeni podle pater a jejich reélného
umisténi, pii ¢emz vyuzijeme jednotlivych vrstev pater, které byly vytvofeny diive.

Pfi umist'ovani bodu, aktivujeme vzdy vrstvu piislusného podlazi, viz Obréazek 13.

i OO

Obrézek 13 Zaznaceni hasicich pfistroju s aktivovanou vrstvou 1NP budovy UH1 (vlastni).

Pro jednotlivé druhy je pak tfeba vytvofit samostatnou vrstvu, kterou pifipojime k vrstve
stavajici. V pripadé této prace tak ziskame ti'i nove vrstvy (konktrétné PHP, hydranty a EPS).
K témto vrstvam je dale tfeba prifadit data, ktera se vazou k jednotlivym zatizenim. To je
mozné provést bud’ editaci atributové tabulky vrstvy nebo propojenim vrstvy se souborem
Excelu. Vzhledem k tomu, Ze jsou K dispozici tabulky, které byly vytvofeny pfi kontrole

zafizeni (viz ptiloha 13, 14 a 15), je zde pfistoupeno k jejich propojeni s ptislusnou vrstvou.

Takto pouzity excelovy soubor vSak nesmi byt nijak forméatovan. Jedna se tedy o list Excelu,
kde jsou buriky bez filtrti a ohrani¢eni. Pokud by tyto nalezitosti nebyly dodrZeny, dochazelo
by ke §patnému propojeni tabulky a vrstvy. Samotné vlozeni probiha nasledovné. V aplikaci
QGIS v oknu prohlizec¢e vyhleddme dany soubor v Ulozisti a mysi pietahneme do sloupecku
vrstvy®. Propojeni vloZeného souboru s vrstvou provedeme kliknutim pravého tla¢itka mysi
na vrstvu, se kterou chceme soubor propojit a z nabidky vybereme moznost ,,Pfipojeni®.
Pomoci tlacitka ,,Ptidat nové propojeni (+) a po zobrazeni tabulky zvolime v fadku ,,Ptipojit
vrstvu® vlozeny soubor s daty a do tadku ,,Ptipojit pole* zaddme id, které v naSem ptipadé
znacCi Cislo zafizeni podle seznamu, a vSe potvrdime, viz Obrdzek 14. Pokud bychom

kdykoliv ménily data ve zdrojovém souboru (napt. z divodu nalezeni chyby), je tieba

6 Pokud v aplikaci QGIS neni okno prohliZece vidét, je tieba si jej napied zpiistupnit. Toto lze provést dvéma
zpisoby. Prvni zplisob je pomoci zalozky ,,zobrazit na hornim panelu, kde vybereme zdlozku ,,panely* a
zaSkrtneme pole u polozky s ndzvem ,,Prohlize¢ Panel“. Druhy zptsob spociva v kliknuti pravym tlacitkem
my$i nad sloupec s vytvofenymi vrstvami, nacez se zobrazi okno, ve kterém zaSkrtneme pole u polozky
,,Prohlize¢ Panel.
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tabulku a soubor rozpojit, odstranit starou verzi ze sloupce, okno vyhledavace aktualizovat

a cely proces ptidani souboru do tabulky s propojenim s vrstvou zopakovat znovu. Timto

zpusobem je pak mozné v budoucnu jednoduse aktualizovat data v aplikaci.

WF 3D Pohied

Diagramy

E Pole
E Formulaf atributd

ﬁ Pomocné dloZisté

{;Q Akce
- Zobrazit
c/ Vykreslovani

a Caso vy

Proménné

m Metadata
B zaviciost
-

Legenda

T OGIS Server

ﬂ Digitalizace

Mastaveni
+ Pripojit vrstvu List1

Hodnota

() Piidat vektorové propojeni

Pfipajit vrstvu

Pfipajit pole

Cilové pale

v Uklddat spojeni do mezipaméti
Wytvofit index atributd pro pipojené pole
Dynamicky farmulaf

> Editovatelné spojeni na wrstvu

» Spojend pole

» Vlastni pfedpona ndzvu pole

List1
123jg

123 fig

Ok

Zrudit

MNapovéda

Zrudit

Pouit

Napovéda

Obrézek 14 Propojeni vrstvy s tabulkou Excel (vlastni).

Tento postup je pak tfeba zopakovat pro kazdou jednotlivou vrstvu znacici zatizeni PO.

Po dokonceni tohoto procesu, jsou ke vSem tiem vrstvdm piifazeny piisluSné soubory

s odpovidajicimi daty. Tyto vrstvy tak tvofi soubor jednotlivych zatfizeni pro obé budovy

bez ohledu na to, o které podlazi se jedna. Pro ptehlednost a budouci pouziti v aplikaci

s moznosti filtrovani zobrazovanych zatizeni dle jednotlivych pater a budov, je tieba vytvofit

vrstvy k jednotlivym zafizenim dle podlazi a budovy. Toto lze provést tak, Ze otevieme

atributovou tabulku vrstvy zafizeni, ktera chceme rozdélit podle pater. V tabulce oznacime

jednotliva zatizeni, ktera se nachézi ve vybraném podlazi (napt. v§echny PHP ve 2NP). Po

oznaceni v8ech zamyslenych zatizeni klikneme pravym tla¢itkem mysi na vrstvu, ke které



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 47

nalezi atributova tabulka s oznacenymi prvky, vybereme moznost ,,Export — ulozit vybrané
prvky jako“. Otevie se nam tabulka, jako tomu bylo u tvorby piedchozich vrstev, kde i
postup je stejny. Opakovanim tohoto postupu vytvoiime vrstvu se zatizenimi pro kazdé
jednotlivé patro a budovu, ¢imz ziskame moznost zobrazeni vSech napi. PHP v budovéch,

¢i jen konkrétniho patra jedné budovy viz Obrazek 15.

Vrstwy (& B
o @ Q’-WLE.J'_";_TQ

=| PHP =
EFS

Tabulka hydrantd UH 1

EPS UHT-4NP

EPS UHT-3NP

EPS UHT-2NP

EPS UHT-1NP

EPS

Hydranty UHT-4NP
Hydranty UHT-3NP
Hydranty UHT-2NP
Hydranty UHT-1NP
Hydranty

Hasici pristroje UH2-2NP
Hasici pristroje UH2-TNP
Hasici pristroje UHT-4NP
Hasici pristroje UHT-3NP
Hasici pristroje UHT-2NP
Hasici pristroje UHT-TNP
Hasici pristroje

| il

o @ @« &# # O & ® O ® O @& & @ @ O @

Obrézek 15 Piipravené vrstvy zatizenich PO pro vytvofeni aplikace v GIS (vlastni).
Poslednim krokem pied tvorbou samotné aplikace je vhodné ptidat posledni vrstvu s nazvem
,OpenStreetMap®, kterou najdeme v okné prohlizece pod zalozkou ,XYZ Tiles*.
Pictazenim polozky na konec seznamu vrstev ji pfidame jako podkladovou vrstvu. Ziskame

tak kompletni podklad pro vytvoreni aplikace, viz ptiloha 16.

6.3 Tvorba aplikace

Pro tvorbu webové aplikace bylo vyuzito taktéz desktopové aplikace QGIS, ve které byly
vytvoteny i podklady pro aplikaci. Pro vytvoreni webové aplikace je tfeba si prvni
zptistupnit modul ,,qgis2web*, ktery je mozné najit v zalozce ,,Zasuvné moduly* na horni
list¢ zalozek, stejné jako tomu bylo u modulu ,,QuickOSM*“(viz kapitola 6.1). Modul
,»qgis2web* nasledn¢ najdeme v zalozce ,,web* na horni listé. Po otevieni modulu se nam

zobrazi tabulka s nazvem ,,Export to web map®, kterd slouzi pro konfiguraci webové
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aplikace. V tabulce jsou uvedeny jednotlivé vrstvy, jejichz oznaenim budou piidany
do finalni podoby aplikace. U kazdé z vrstev Ize pak dale nastavit, jak se bude v aplikaci

chovat, resp. co a jakym zpiisobem se bude zobrazovat, viz Obréazek 16.

L Exportto web map X
A
Layers and Groups Appearance Export Settings Help N
+ i V| @ EPS UH1-aNP =
v v O HasHU prlstroJ.eUHE-‘INP 3 v| @ EPS UH1-3MP
bW [ Hasicf pfistraje UH1-4NP 8 ® £ps UHA-2MP 1]
~ || [ Hasici piistroje UH1-3MP | v - /4
Visible v = | v| ® EPS UH1-1NP
S Pastyrna
Popups v S v @ EPs
Clust v £
pD“:u;'ﬁel i T Slovacks | @ Hydranty UH1-4NP
fid B v| © Hydranty UH1-3NP
Id < v| ® Hydranty UH1-2NP
¢ : 0 Hy FUHA-
List1_Druh zafizeni g Hudecks ] vy Hydranty UH1-1NP d
- = =[] ® Hydranty A
List1_Podlazr . - P . :
Lict] Hasi I V| @ Hasici piistroje UH2-2NP %
t ;! - A av
?5 - amfo ] P 43 [v| © Hasicipfistroje UH2-1NP 4
List1_Skupina paZaru ; = || ® Hasici pfistroje UH1-4NP
List1_Umisteni =8 v| @ Hasici pfistroje UH1-3NP
. . E ’
List1_Poslednr kontrola £ R V| @ Hasici pfistroje UH1-2NP A
® nn
List1_Masledujici kontrola e v| @ Hasici pistroje UH1-1NP
7 s ‘9@5 Py e Hasici pfistroje =
L)O 1 —
b . g " 807 A
& OpenLayers (@) o Leaflet Mapbox GL 15 | Update preview Export __‘____.»" 2| qois2web - Leaflet - QGIS

Obréazek 16 Tabulka pro volbu a nastaveni vrstev (vlastni).
Po nastaveni jednotlivych vrstev pomoci tlacitka ,Export* vygenerujeme interaktivni
mapovou aplikaci, viz ptiloha 17. Zaroven se nam ve zvoleném ulozi$ti vytvotily soubory,
které slouzi pro umisténi aplikace na web. Pokud po nacteni aplikace nazvy sloupeck
u jednotlivych zafizeni neodpovidaji zamySlenému stavu (napf. obsahuji navic ndzev
souboru Excel), je ticba ve vrstve, ke které je dané zafizeni vazano, upravit nazev ktery
se bude zobrazovat. Docilime toho tak, ze v aplikaci QGIS klikneme pravym tlac¢itkem mysi
na potfebnou vrstvu, a v zdloZce ,,Formulaf atributi* zménime nazev jednotlivych polozek

v fadku ,,Alias*.

6.4 Vysledné shrnuti vystupu

Po vypracovani podkladi v aplikaci QGIS, byla vytvorena interaktivni webova aplikace.
Tato webova aplikace slouzi jako podpora pii zajistovani PO v organizaci, kdy poskytuje
ptehled o rozmisténi prostiedkil a zafizeni pro zajisténi pozarni ochrany v danych objektech.
V aplikaci je mozné filtrovat jednotliva podlazi a zafizeni, a to jak podle jejich druhu, tak i
podle jednotlivych pater. Provozovatel ¢i povéfena osoba ma tak moznost ziskani piehledu
o dispozicich a stavu téchto zatizeni témét odkudkoliv. Aplikaci je mozné vyuzit napf. jako

podplrny prostiedek pii provadéni auditdi, revizi nebo Skoleni persondlu. V ptipadé
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vyrobnich podnikd by vSak mohla byt i vhodnym podpirnym prostfedkem K zajist'ovani
BOZP, ¢imz by vytvofila kompletni nastroj pro podporu BOZP a PO v podniku. Krom
zatizeni PO by do mapy objektu ¢i pracovisté byly zaznaceny i jednotlivé pracovni stroje,
ke kterym by byla doplnéna data vychazejici z pruvodni dokumentace, provozni
dokumentace a mistniho provozniho ptedpisu. Jednalo by se tak napt. o data revizi, rizik
plynoucich z prace se zafizenim, doporucené ochranné pomicky atd. S takovymto
roz$ifenim je vSak tfeba brat v potaz, mnohem del$i dobu pro modelovani a zadavani dat do

aplikace, s ¢imz se vazou i vyss$i naklady.
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ZAVER

V prvni poloving praktické ¢asti jsem se zabyval analyzou vyuziti GIS, jakozto podpory
pro zajistovani pozarni ochrany v organizaci. Pro tyto ucely byla zvolena SWOT analyza
a analyza What-if. Déle jsem vytvofil Check-list pro kontrolu zafizeni v ramci sbéru dat pro
ucely modelovani, na ktery byla také aplikovana analyza What-if. Z hlediska pouziti GIS
pro podporu zajistovani pozarni ochrany v organizaci se jevila jako nejrelevantnéjsi rizika
udalosti spojené s kybernetickym Gtokem a s finan¢nimi prostfedky, kdy zejména u mensich
podnikl by investice do vybudovani takového systému nemusely piinést relevantni uzitek
a vynalozené prostfedky by pak mohly chybét u jinych projektt. Pro vétsi spole¢nosti,
které disponuji vice budovami ¢i se jedna o cely vyrobni areal, se vSak muze jednat
0 efektivni pomicku, zejména pak v rdmci spravy zaiizeni pozarni ochrany, auditu, kontrol

a Skoleni.

Pied zapocetim modelovani v GIS bylo zapotiebi nashromazdit potiebna data o zafizenich
v modelovanych budovéch. Jako vzorové budovy jsem zvolil budovu UH1 a UH2, které jsou
vyuzivany Fakultou logistiky a krizového fizeni Univerzity Tomase Bati ve Zlin¢€. Budovy
jsou ve vlastnictvi spoleénosti EDUHA, s. r. 0., kterd také dané objekty spravuje.
Od spolecnosti EDUHA jsem ziskal potiebné plany budov a dokumentaci k zafizenim.
Dalsi data jsem ziskal jejich fyzickou kontrolou v danych budovach, kdy jsem kontroloval
stav zatizeni dle vytvofeného Check-listu a shodu mezi dokumentaci a realitou. Pfi této
kontrole jsem si také poznacil umisténi jednotlivych zatizeni. V ramci kontroly byly zjiStény
odchylky, které byly konzultovany s odpovédnou osobou a nasledné odstranény tak,

aby byla shoda mezi fyzickym stavem, dokumentaci a aplikaci. Nejednalo se vSak

W v

Hlavnim cilem prace bylo vytvofit interaktivni webovou aplikaci pro podporu zajistovani
pozarni ochrany v organizaci pomoci GIS. Pro tento ucel jsem zvolil software QGIS, jelikoZz
se jedna o bezplatny software, ktery obsahuje ¢eskou lokalizaci a dobré uzivatelské rozhrani.
Je tak vhodnym nastrojem pro ty, kteti s GIS teprve zacinaji, nebo je pro jejich ucely
dostacujici a placeny software by nebyl plné vyuzit. Postup tvorby aplikace jsem se snazil
zdokumentovat tak, aby bylo mozné ho pouzit pii tvorbé aplikace a byl srozumitelny
i pro laiky. Konkrétni vysledek prace je pak mozné nalézt na tomto odkazu:

http://bp.jakubtrojan.eu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

BOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pti praci

EPS  Elektronickd pozarni signalizace

GIS  Geograficky informacni systém

HAZOP Hazard and Operability Study

ICT Information and comunication technologies
SHZ Stal¢ hasici zafizeni

PHP  Ptfenosné hasici pfistroje

PO Pozarni ochrana
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PRILOHA PI: TABULKA S PARAMETRY A VYPOCTY PRO

STANOVENI SOURADNIC
Silné stranky Véha | Body | Vysledek
Velké mnozstvi dat na jednom miste 0,06 3 0,18
Moznost filtrovat zobrazovana data 0,2 4 0,8
Ptistup k datim témét odkudkoliv 0,09 3 0,27
Moznost provadéni analyz piimo v programu GIS 0,05 4 0,2
Snadné sdileni a ptenos dat 0,09 4 0,36
Digitalni forma dat 0,15 5 0,75
Snadné aktualizace dat 0,1 2 0,2
Lepsi orientace v prostfedi diky grafickému zobrazeni 0,09 2 0,18
Vystupy Ize pouzit k vytvoreni webové aplikace 0,1 2 0,2
Rozsitujici potencial v podobé¢ znalosti jazyka Python 0,04 1 0,04
Moznost propojeni s p.(zdmkov‘}fn}l Qatabazeml ¢1 systémy 0,03 1 0,03
J1z existyjicimi
> <1,5> > 3,21
Slabé stranky Véha | Body | Vysledek
Velké Casové naroky v pocatecni fazi (tvorba modelt a
L . 0,2 -5 -1
zadavani prvnich dat)
MozZnost vzniku chyby pii zadavani dat 0,2 -4 -0,8
Zavislost na funk¢nosti IT infrastruktury spolecnosti 0,2 -4 -0,8
Pro spravné fungovani je tfeba jednotlivé prvky systému
y . 0,1 -3 -0,3
udrzovat a aktualizovat
Vazanost na HW muize vést v budoucnu k obtiznéjsi
. . , 0,05 _2 _011
Inovacl systemu
Naroky na zkusenosti s praci v GIS 0,3 -4 -1,2
Potieba investice finan¢nich prostredkii 0,15 -4 -0,6
1 | <1,-5>| >-48
PrileZitosti Vaha | Body | Vysledek
Lze vyuzivat rozsahlé databaze vytvofené spole¢nostmi, 02 2 0.04
od kterych pochazi GIS software ’ '
V piipadé, Ze objekty nespadaji do stejného aredlu, 1ze
” . , . 0,15 4 0,6
vytvofit centralizovany systém
Zefektivnéni Skoleni zaméstnancu 0,2 4 0,8
Poskytovani podkladii pro Skoleni 0,2 4 0,8
Pomiicka pfi provadéni internich auditt a kontrol 0,3 5 1,52




Moznost rozsifit o oblast BOZP 0,05 3 0,15
V ptipadé stavebnich uprav mlze poslouZit jako pomiicka
pro rozmisténi novych zatizeni, ¢i reorganizaci 0,06 2 0,12
stavajicich
Lze vyuzit pfi jinych projektech v rdmci organizace 0,02 1 0,2
> <1,5> > 4,03
Hrozby Vaha | Body | Vysledek
Potencialni cil kybernetického Utoku 0,3 -2 -0,6
Nebezpeci iniku dat 0,2 -2 -0,6
Reseni je vhodné spise pro spole¢nosti, které disponuji 0,3 -4 -1,2
vEtSim mnoZstvim budov
Rychly vyvoj v oblasti GIS miZe pfinést organizaci 0,1 -5 -0,5
naklady spojené s dal§imi Skolenimi
>1 | <1,-5>| »-29




PRILOHA P II: STUPNICE ZOBRAZUJICi DOPORUCENOU
STRATEGII

Sily - PileZitosti - Slabosti - PfileZitosti
Ofenzivni strategie o Strategie spojenectvi

Sily - hrazby 19 Slabosti - Hrozby
Defenzivni strategie 12 Strateﬁ:f"igr;ﬁ:: -




PRILOHA P II1: ANALYZA WHAT IF ZALOZENA NA VYSLEDCICH SWOT ANALYZY

What If analyza zamérena na jednotlivé body negativnich jevii prevzatych ze SWOT analyzy

jednotlivych prvka systému.

jinde. Pfi pfipadném zanedbani
udrzby muze dojit k porucham v
systému.

vyclenit prostiedky. Pribézna
udrzba snizi ¢etnost poruch, dale
pak priibézné opravy nezatizi tolik
rozpocet.

Vypracoval: Datum:
P.¢. Prifina Nésledek Navrh opatieni Pozn. R
Reseni je vhodné spise pro Utopeni nakladd na vybudovani Zvazt, Zfiaj ¢ opravdu tOtOV resent
y . . 1 o . v vhodné pro danou spolecnost
1. | spolecnosti, které disponuji vice systému, kdy pfinos pro danou DENHE . 20
; y SN vzhledem k poétu ¢i velikosti
budovami. spole¢nost je minimalni.
budov.
Neodpovidajici data v systému
mohou \{est kvc hybnym ,roz.h,o,d nutim Postupovat dle Check-listu a 12
na zakladé neodpovidajicich . .
., ziskana data porovnat
skutecnosti. s dokumentaci. Pipadné odchylk
2. | Vznik chyby pfi zadavéni dat. | Na zaklad& chybné zadanych dat, - Fripadne ae Yy
o\ ./ L 9 znovu fyzicky provéfit. Pti
muze dojit k mylné predstaveé o datu . .
; o P potvrzeni neshody, uvést do
nasledujici prohlidky/kontroly a y . 16
. . . pozadovaného stavu
nasledné pokuté ze strany
kontrolniho organu.
X , o ... | Mit v organizaci zpracovana feSeni
Nefunk¢ni IT infrastruktura v dvumdku P adku sit¢ nemusl byt pro takovou situaci. Zejména pak
3. . pozadované informace v potiebnou o . . L 6
organizace. o . zalozni zdroje a zalohovani dat
chvili dostupné. . .
(nejen elektronickou formou).
Vypracovat pribézny udrzbovy
Zvysené vydaje podniku v rdmci plan zatizeni, které spadaji do
nakladd na zabezpeceni fungovani systému (pfipadné zaclenit do
4 Potieba udrzby a aktualizace systému, penize pak mohou chybét | udrzbového planu IT oddéleni) a 20




What If analyza zamérena na jednotlivé body negativnich jevii prevzatych ze SWOT analyzy

Vypracoval: Datum:
P.¢. Prifina Nésledek Navrh opatieni Pozn. R
5 Systém se stal cilem Ztrata ¢i znehodnoceni dat. betZg;g;tIzqriosziltEl?uu\gIraéfgoc\ilaltl' 24
' kybernetického Utoku. Blokovani ptistupu k systému. P PO v
ve spolecnosti.
Data mohou byt umisténa volné na
internet, coZ vzhledem k detailnosti Vytvotit, prosadit a uplatnovat
6. Odcizeni dat. plant budovy muze napomoct bezpecnostni politiku v rdmci IT 28
V pachani jiné trestné ¢innosti, napf. ve spole¢nosti.
kradeze.
Né&roky na zkusenosti s praci Ogobq, ktera,spravv uJe,PO . | Zajistit Skoleni v rdmci orientace
7. V organizaci, nema potfebné znalosti N . 15
v GIS. o g v aplikaci a spravy dat.
k zachazeni s aplikaci.
Velké ¢asové naroky v pocatecni OSObi’ ktera by byla timto ukolem Nechat si dodat aplikaci jako
- Y A s povéfena, by nemohla po danou . p
fazi (tvofeni modeld a zadavani ; s P hotovy produkt formou zakazky u
8. . dobu plnit ostatni Gkoly v rdmci . , . 6
prvnich dat). . o , organizace, které se praci s GIS
organizace, ¢imZ by mohl byt 7abVVa
omezen chod daného oddéleni. yva.
Rychly vyvoj v oblasti GIS miize | .. - Zvézit, zda je opravdu toto Feseni
o, . Naklady na provoz systémi budou vhodné pro danou spole¢nost
9. prinést organizaci naklady v e AR 15
L r e 7. vétsi, nez uzitek. vzhledem Kk poctu ¢i velikosti
spojené s dal$imi Skolenimi.
budov.
Neochota organizace investovat do
Vézanost na HW miive Vést noxfeho HWovybaver? pro po,trel.),y , Zvazit, z§a je opravdu totov feseni
e s s .| systému. V dasledku ¢ehoz stavajici vhodné pro danou spolecnost
10. | v budoucnu k obtiznéjsi inovaci 6

systému.

zastaraly HW nemusi stacit na
pozadavky GIS systému, coz by
vedlo ke ztizeni prace s GIS.

vzhledem K poctu ¢i velikosti
budov.




What If analyza zamérena na jednotlivé body negativnich jevii prevzatych ze SWOT analyzy

Vypracoval: Datum:
P. ¢. Piicina Nasledek Navrh opatieni Pozn. R
Potfeba investice finan¢nich Prostiedky investované do projektu Zvazi, Zfiaj ¢ opravdu tOtOV resent
Y e - - . e A - vhodné pro danou spole¢nost
11. prostiedku do projektu jako nemusi pfinést takovy uzitek, jako RN 30
o : L vzhledem k poctu ¢i velikosti
celku. by ptinesly v projektu jiném. budov




PRILOHA PIV: ANALYZA WHAT IF ZALOZENA JEDNOTLIVYCH BODECH CHECK-LISTU

What If analyza zamérena na jednotlivé body Check-listu

v zeleném poli.

potteby. Pokud je rucicka vyrazné
nad zelenym polem, mize dojit

S prislusnym opravnénim.

Vypracoval: Datum:
P.¢. Pri¢ina Nésledek Navrh opatieni Pozn. R
Pti kontrole PHP nemusi byt
Vyrobni ¢islo PHP se neshoduje povazovan za zpusobily, jelikoz Vzdy provést kontrolu shody

1. | s vyrobnim ¢islem na kontrolnim | kontrolni §titek je vystaven na ,,jiny* vyrobniho ¢isla uvedeného na 12

stitku. PHP, a nemusi byt tak povazovan za kontrolnim $titku a PHP

zpusobily.
Datum néslerduﬁvcvl" per[odlcké Kontroolni organ muze }ldélit pokutu Zajstit kontrolu PHP osobou

2. kontroly neni vyssi, nez datum v disledku propadlé¢ platnosti Eolusng s 20

v den kontroly. kontroly PHP. S prisiusnym opravnenim.

Kontrolni organ mize udelit pokutu

3 Dh?tlcjur? 715|eqllij Ic! pe,rloqlﬁke N Vh(}l,lgll{e(jkll(l p rv(;(paid)l}elp Zajistit ptezkouseni PHP osobou Y

.| prohlidky/zkousky neni vyssi, nez _ prohlidky/zkousky S s pHislusnym opravnénim.
datum v den kontroly. Zvysuje se sance, ze PHP nemusi byt 16

Vv ptipadé¢ potieby funkcni.
V zavislosti na mife poskozeni muze Na zakladé
byt PHP vyhodnocen jako vysledku
Nadoba PHP jevi zndmky nez}szSOb?ly' Na Zék,l ade to,ho pak Zajistit kontrolu u osoby konvtvr Ol}f muze 18
4 fyzického poSkozeni. maze byt lfontrolnlm organctm S pfisluSnym opravnénim. povefend osoba
udélena pokuta. rozhodnout o
V piipadé potfeby nemusi byt PHP ponechani ¢i 16
funk¢ni. vyméné PHP.
V ptipadé, Ze je rucicka vyraznéji

5 Ruci¢ka manometru se nenachazi F:/ngzlelil‘i)?gn;é?g:leén;olez?:iu\szl ;g}t);ﬁ( Zajistit kontrolu u osoby 12




What If analyza zamérena na jednotlivé body Check-listu

Vypracoval: Datum:
P.¢. Pri¢ina Nésledek Navrh opatieni Pozn. R
k nehodé v dusledku velkého tlaku
Vv nadob¢ PHP.
V ptipadé kontroly mize byt PHP | Informovat osobu, ktera provadéla
6. | Schazi plomba na pojistce PHP. shledan nevyhovujicim a udélena posledni kontrolu PHP a sjednat 15
pokuta. napravu.
V ptipadé potieby nemusi byt k PHP
PHP & hvdrant nei In& Ci hyd.ran‘fuvpfistup, a Pf)iér muize Pravidelng provadét Skoleni PO
7. L ycrant neJsou VoIne 1 zpiisobit vétsi skody, nez kdyby byl v organizaci a kontrolovat
pristupne. uhasen/zpomalen hagenim. dodryovani zasad PO.
Kontrolni organ muze udélit pokutu. 20
8. Sklicko EPS hlsice je rozbite, | Z¥Y3end sance, égg‘” de ke zneuziti Zajistit opravu. 4
Pokud Udaje v seznamu zafizeni, na
kterych byla provedena .
Udaje na PHP ¢&i hydrantu se prohlidka/kontrola neodpovidaji InforrrTO\V/at osobu, k'tera kontrolu
s . . . provadéla a vystavila doklad o
9. neshoduji s daji v seznamu skute¢nému stavu, mohou byt dana ) X 20
o v , o . provedené kontrole a sjednat
zatizeni. zafizeni shledana nezptisobilymi, nanravu
jelikoz neni jejich zptsobilost jak P '
prokazat.
Pokud schazi v daném misté PHP,
10. PHP se nenachazi na misté, jak je | Vv pfipadé potieby nebude mozné Doplnit PHP na pHslusné misto. 16

uvedeno v dokumentaci.

zasahnout proti vznikajicimu pozaru,
¢imz se zvysi mozné Skody.




What If analyza zamérena na jednotlivé body Check-listu

Vypracoval: Datum:
P. ¢ Pri¢ina Nésledek Navrh opatieni Pozn. R
V ptipadé, Ze se v PHP nachzi jina
C1y s hasici smés, nez je uréena pro dané
D¥uh nap Iné PHP neodpovida misto vzhledem k druhu hoflavin, Sjednotit dokumentaci se
11. naplni uvedené v protokolu o p A . o v 20
které se v misté nachazi, PHP muze skute¢nym stavem.
kontrole. SR A
byt v ptipadé potieby neucinny ¢i
nepouzitelny.
Vyrobni ¢islo PHP a kontrolniho Pfi kontrole nebude mozné na
Stitku neodpovida vyrobnimu zakladé protokolu o kontrole Sjednotit dokumentaci se
12. “r . . . . oy 1, . . 15
¢islu v protokolu o provedeni prokazat zpusobilost PHP, mtiZe byt skute¢nym stavem.
kontroly. udélena pokuta.
o , y Platnost prohlidky nemusi byt
ISOI?.UOIHI Sn}ek nent op atren kontrolnim orgdnem povazovana za | Kontaktovat osobu, kter& prohlidku
13. udaji o osobg, ktera provedla N ov o aw * 1x . X 10
. vérohodnou a mize byt udélena provadéla a sjednat napravu.
prohlidku.
pokuta.
Platnost prohlidky nemusi byt
kontrolnim organem povaZovana za
y oL 20
vérohodnou a mtize byt udélena
Dvefe hydrantu nejsou zajistény — pOk,Uta' T ——1 Kontaktovat osobu, ktera prohlidku
14. f Hydrant mize byt zneuzit pro jiné 1y . .
dratkem s plombou. . v ax T , provadéla a sjednat napravu.
ucely, v ptipad¢ potfeby pak nemusi
byt plné funkéni, a pozar mize 16

zpusobit vétsi Skody, nez kdyby byl
uhaSen/zpomalen haSenim.




PRILOHA P V: MATICE RIZIK

Matice rizik

Dopad
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PRILOHA P VI: HODNOTICI TABULKY K MATICI RIZIK

Tabulka pro vypocet rizika pomoci matice

Bodové ohodnoceni dopadu

Slovni ohodnoceni dopadu

Negativni jev miiZe zpiisobit lehkou
ajmu na zdravi. Ujmu vzniklou

B organizaci presahujici 50 000 K¢&. Lehké
poskozeni povésti ¢i pravni dopady.
Aktivace jevu nema vliv na zdravi.

1-3 Ujma organizaci nepfesahuje éastku

50 000 K¢. Dopad ma zanedbatelny vliv
na chod organizace.

Bodové vyjadreni pravdépodobnosti

Slovni vyjadreni pravdépodobnosti

3-4 Sti‘edni mira vyskytu
1-2 Malé& mira vyskytu
Slovni vyjadieni miry rizika Bodové vyjadieni miry rizika
Stfedni mira rizika 15<R <30
Mala mira rizika R<15




PRILOHA P VII: PRVNi PODLAZIi BUDOVY UH1

L

i




PRILOHA P VIII: DRUHE PODLAZI BUDOVY UH1




PRILOHA P IX: TRETI PODLAZI BUDOVY UH1




PRILOHA P X: CTVRTE PODLAZI BUDOVY UH1




PRILOHA P XI: PRVNIi PODLAZIi BUDOVY UH2

=




PRILOHA P XII: DRUHE PODLAZI BUDOVY UH2




PRILOHA P XIII: TABULKA PHP BUDOVY UHI1

Cislo | Druh zafizeni | PodlaZi | Hasivo |Skupina poZaru | Umisténi | Posledni kontrola | Nasledujici kontrola | Nasledujici zkougka | Vyrobni &islo | Obsah
1 PHP 1 Prasek A, B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 5359-06 6 kg
2 PHP 1 Prasek A B,C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 020880-21 6 kg
3 PHP 1 Prasek A B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 1518 - 06 6 kg
4 PHP 1 Prasek A B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 5135-06 6 kg
5 PHP 1 Prasek A B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 0209 - 06 6 kg
6 PHP 2 Prasek A, B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 04802 6 kg
7 PHP 2 Prasek A B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 1599 - 06 6 kg
8 PHP 2 Prasek A B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 0698 - 06 6 kg
9 PHP 2 Prasek A B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 0114 - 06 6 kg
10 PHP 3 Prasek A B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 5120- 06 6 kg
11 PHP 3 Prasek A, B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 0215- 06 6 kg
12 PHP 3 Prasek A B,C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 4518 - 06 6 kg
13 PHP 3 Prasek A B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 1352 - 06 6 kg
14 PHP 3 Prasek A B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 3680 - 06 6 kg
15 PHP 3 Prasek A B, C Laboratof 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 04803-06 6 kg
16 PHP 4 Prasek A B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 0656 - 06 6 kg
17 PHP 4 Prasek A B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 05094-06 | 6kg
18 PHP 2 Prasek A B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 0277 - 06 6 kg
19 PHP 4 Prasek A B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2022 001976-07 | 6kg
20 PHP 4 Prasek A B,C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2022 001852-06 | 6kg
21 PHP 4 Prasek A B, C Ucebna 17.06. 2021 06. 2022 06. 2022 002113-07 | 6kg
22 PHP 4 Prasek A B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2022 000778 -07 | 6kg
23 PHP 4 Prasek A B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2022 003543-07 | 6kg
24 PHP 4 Prasek A, B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2022 001600-07 | 6kg
25 PHP 4 Prasek A B, C Ucebna 17.06. 2021 06. 2022 06. 2022 003265-07 6 kg




PRILOHA P XIV: TABULKA PHP BUDOVY UH2

Cislo | Druh zafizeni | PodlaZi | Hasivo |Skupina poZaru| Umisténi | Posledni kontrola | Nasledujici kontrola | Nasledujici zkougka | Vyrobni &islo | Obsah
1 PHP 2 Prasek A, B, C Chodba 05. 05. 2021 05. 2022 05. 2026 06855-21 6 kg
2 PHP 2 Prasek A B,C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 0802-06 6 kg
3 PHP 1 Prasek A B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 0380 6 kg
4 PHP 1 Prasek A B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 0119 6 kg
5 PHP 2 Prasek A B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 0436 6 kg
6 PHP 1 Prasek A, B, C Chodba 17.06. 2021 06. 2022 06. 2026 20074 6 kg




PRILOHA P XV: TABULKA HYDRANTU BUDOVY UH1

Cislo Druh Umisténi Podlazi Posledni kontrola Nasledujici kontrola
1 Hydrant Chodba 1 17.06. 2021 06. 2022
2 Hydrant Chodba 1 17.06. 2021 06. 2022
3 Hydrant Chodba 2 17.06. 2021 06. 2022
4 Hydrant Chodba 2 17.06. 2021 06. 2022
5 Hydrant Chodba 2 17.06. 2021 06. 2022
6 Hydrant Chodba 3 17.06. 2021 06. 2022
7 Hydrant Chodba 4 17.06. 2021 06. 2022
8 Hydrant Chodba 4 17.06. 2021 06. 2022
9 Hydrant Chodba 4 17.06. 2021 06. 2022




PRILOHA P XVI: NAHLED DOKONCENEHO MODELOVAN{ BUDOV A ZARIZENi PO V APLIKACI QGIS
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PRILOHA P XVII: SNIMEK Z WEBOVE APLIKACE PRO PODPORU ZAJISTOVANI PO V ORGANIZACI
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