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ABSTRAKT

Tato diplomova prace pojednava o problematice a designérském feSenim specifické, malo rozsifené

kategorie jednomistnych sportovnich vozl s elektrickym pohonem. Prace je rozdélena na dvé casti.

V teoretické Casti prace se zabyvam historii sportovnich automobilti, analyzou soucasné produkce a
studiem funk¢nich ¢asti vozli jako jsou baterie, motory nebo aerodynamické prvky. To vSe

s ohledem na zvolenou kategorii vozu.

Praktickd ¢ast je pak zamétfena na navrh koncepce vozu, od vize, pies designerské feseni az po

generovani CAD dat ur¢enych pro vyrobu finalniho modelu.

Kli¢ova slova: Single seater, sportovni viiz, roadster, elektromobil, EV

ABSTRACT

This diploma thesis deals with the issue and design solution of a specific, less widespread category

of single-seater sports cars with electric drive. The thesis is divided into two parts.

In the theoretical part of the work, I deal with the history of sports cars, analysis of current
production and studies of functional parts of cars such as batteries, engines or aerodynamic

elements. All this with regard to the chosen car category.

The practical part is then focused on the design of the car concept, from the vision, through the

design solution to the generating CAD data intended for the production of the final model.

Keywords: Single-seater, sports car, roadster, electromobile, EV
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UVOD

Transport design ve velmi naro¢nou disciplinou, kdy vyvoj sériové vyrabéného automobilu muize
trvat 1 nékolik let. Proces zacina u designért, ktefi tvofi vize, prichazi s napady na nové funkce, a
samoziejme jsou tvirci estetické stranky vozl. Designér vSak tvofi jen jednu z nejmensSich casti
tymu. Najdeme tam mnoho riznych vzdélanych lidi, jako jsou napiiklad konstruktéfi, modelafi,
marketingovi specialisté a mnoho dalSich. Kompletni tym pro tvorbu nového modelu se tak klidné

muze skladat ze stovek lidi. Uz jen to ukazuje, jak naro¢né tyto projekty mohou byt.

Jelikoz je tvorba automobilu tak komplexni proces, jsou designéfi najimani piimo na konkrétni
pozice. Zatim co u produkt designu mizete byt designér u vyvoje od zacatku az do konce,
v automobilovém primyslu je to jinak. V dneSni dob&é muze designér v automobilce pusobit na
riznych pozicich. Od skicatfe, pfes clay modelafe, CAD modeladfe aZ po animdatora a tvirce

vizualizaci. Nicméné tviirc¢i designérska prace se nachazi predevsim na pozici skicait.

Design produkéniho automobilu se musi fidit mnoho nafizenimi a regulacemi. Takové regulace
muizeme najit naptiklad u pozice umistnéni svétlometii. Ty musi byt v urcité vysce, kterd ma své
maximum a minimum. To plati i pro vertikalni pozici, kde je v ur€itém rozmezi pfesné dané, jak
daleko mohou byt svétlomety od obrysu karosérie vozu. DalSimi regulacemi napiiklad mohou byt
narazoveé testy a bezpe€nost jak posadky, tak chodcti. Toto a mnohem vic pak ur€uje vysledny
design vozu. Proto také vznikaji koncepcni vozy, na kterych se testuji nové technologie, principy, a
muzou tak ukazovat mozny designovy smér, kterym se chce automobilka v budoucnu bude ubirat.
Designér by si této problematiky mél byt védom a snazit se sni pracovat. I kdyz sam, bez kvalitniho

tymu je prakticky nemozné navrhnout kvalitni, produkéni viiz.

V tomto projektu se zabyvam ndvrhem konceptu elektrického sportovniho vozu, uréeného
ptedevsim pro pozitek z jizdy a zabavu. I kdyz jde o koncept tak jsem se snazil brat zietel na
ergonomické a funkcni parametry. Proces byl ¢asové velmi naro¢ny a jsou v ném zahrnuty jak
klasické postupy tvorby, coz je napiiklad skica, nebo CAD modelovani, tak nové a perspektivni

tvlrci principy jako naptiklad kresba a modelace za vyuziti virtudlni reality.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORICKY VYVOJ SPORTOVNIHO AUTOMOBILU

V této kapitole se zaméiuji na historicky vyvoj automobilu. Od prvniho parniho automobilu, pfes ty

nejzajimavejsi sportovni vozy nasi historie, az po témét soucasnou produkei.

1.1 Pocatek automobilu

Lidé maji odjakziva potfebu cestovat, at’ uz meéli jakykoliv divod. V dnesni dob¢ je cestovani
naprosto bézna véc, at’ uz jde cestu mezi mésty €i kontinenty. Da se fict, ze v dneSni dobé na
vzdalenosti nezalezi. V historii nasi civilizace to vSak bylo jinak. Prvni jsme si k pfesunu museli
vystacit sami. Postupem ¢asu jsme zacali vyuzivat dobytek. S vynalezem kola pak pfiSla obrovska
zména a usnadnéni pfepravy. S pfichodem novych technologii a vyzkumem jsme se v§ak posunuly
dal. 18. stoleti se tak neslo ve znameni vynalezu parniho stroje, se kterym se pak objevuje i prvni
parni automobil. V prvni poloviné¢ 19. stoleti, pak muzeme narazit na zminky o prvnim
elektromobilu. Nasledné mezi lety 1862 az 1866 vznikd prvni ¢tyfdoby spalovaci motor, jehoz
autorem byl Nicolaus Otto. Toto obdobi je pro mnohé tim pravym zac¢atkem automobild, jelikoz v

roce 1885 v némeckém Mannheimu byla patentovéana prvni tfikolka se spalovacim motorem. [1]

1.1.1 Parni automobil

18. stoleti se neslo ve znameni pokroku, bylo to obdobi vynalezu parniho stroje. Vzapéti na to v
roce 1769 prichdzi vynalezce Nicolas Joseph Cugnot, se svym prvnim prototypem parniho
samohybného vozu. Slo o tifkolové a velmi nemotorné vozidlo. Bylo tvofeno z mohutného
dfevéného ramu a jednim kolem vptedu. Pfed n€j byl umistén velky médény kotel s dvouvalcovym
parnim strojem. Ten mél tento kolos o hmotnosti 2,5 tuny rozpohybovat az na ¢tyfi kilometry za
hodinu. V roce 1970 pfedstavil druhou verzi stroje. S nim se vSak zaslouZil pouze o prvni
automobilovou havarii, kdy s timto strojem projel cihlovou zdi. Na naSem domacim Uzemi se
parnimu vozu vénoval mechanik Josef Blazek. Tomu se jeho vz podatilo uvést do chodu 24. zafi

roku 1815.[2]
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Obr. 1. Original Cugnotova parniho vozu z roku 1769. (zdroj: http://edu.techmania.cz)

1.1.2 Elektricky automobil

Dnesni automobilova doba je ve znameni zmén, snizovani uhlikové stopy a snahy o piechod na
elektricky pohon. Soucasné elektromobily jsou pro nas stile novinkou a kazdym rokem se
zdokonaluji. Nicméné, i1 kdyZ by v budoucnu mély elektrické motory nahradit ty spalovaci, tak to
ale neznamend, ze je elektromobilita mySlenkou dneSnich dob. Pravé naopak. Prvni elektromobil
totiz vznikl uz v roce 1835, coz je jesté pred prvnim spalovacim motorem. Jeho tviircem byl
nizozemsky profesor Sibrandus Stratingh a jeho asistent Christopher Becker. Prvni elektromobily
vizualn€ piipominaly kocary bez konského spieZzeni. Ty dosahovali rychlosti az 30 km/h s
dojezdem 60 km. Velkym objevem v této problematice byla olovéna baterie z roku 1859, kterou
bylo mozno nabijet, ktera zménila obecny pfistup k elektromobilité. Elektromobilita méla uz v
minulosti velky potencial. Naptiklad s timto pohonem byla poprvé pokoifena hranice 100 km/h a o
par let pozdéji dokonce dosahli rychlosti 160 km/h. Elektro motory méli velké vyhody, jako je
efektivita vyuZiti energie, jednoduchost uZivani, jednoduchd konstrukce a nulové lokalni emise.
Nevyhodou vSak byly akumulétory, pfesnéji jejich hmotnost a nedostateCnd kapacita, kdy byl

maximalni dojezd vozu jen necelych 70 km. To v jisté mife plati dodnes. [3][4]
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Obr. 2. Vysokorychlostni elektromobil pana Jenatzyho (zdroj: elektrickevozy.cz)
1.1.3 Automobil se spalovacim motorem

Za jakysi vSeobecny pocatek automobild, je povazovan datum 29. ledna 1889. Jedn4 se totiz o den,
kdy si Karl Benz dal patentovat svij ttikolovy viiz pohanény ¢tyfdobym jednovalcovym motorem o
objemu 0,95 1. V historii byla vyroba automobilli spise jakymsi amatérskymi pokusy. To se vSak
zménilo na zacatku 20. stoleti, kdy se v primyslové rozvinutych zemich zacaly objevovat prvni
automobilky. Byl to Benz a Opel v Némecku, Peugeot a Renault ve Francii a Fiat v Italii. U nés to
byla znacka Laurin-Klement (dnes Skoda). Pfelom v automobilové vyrobé nastal pfi vzniku masové

sériové vyroby, o kterou se zaslouzil Ford v USA. [1]

Obr. 3. Benz Patent Motorwagen verze II1., vyrobeno v roce 1888 (zdroj: idnes.cz)



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 14

1.1.4 Hybridni automobil

Hybridni pohon se zdd byt vytvorem poslednich par let, nicméné tomu tak neni. Prvni hybridni
automobil totiz vznikl uz v roce 1898. Vliz byl pojmenovan Mixte a za jeho vyvojem stal Ferdinand
Porsche ve spolupraci s tovarnou Lohner. Viiz byl pohanén elektromotory. Nicmén¢ energie, kterou
tyto motory potiebovali nepochdzela pouze z akumulatort. Ty byli totiz navic dobijeny pomoci
spalovaciho motoru, ktery roztdcel dynamo, a tak se podatilo zvysit dojezd vozu. Postupem casu se
ropa zleviiovala, a tak spalovaci motory zacaly ostatni varianty doslova valcovat. S pfelomem
tisicileti ptichazi potieba snizovat spotiebu paliva a s tim emise CO,. To pfinasi obnovu vyzkumu a

vyroby hybridnich automobili. [5]

=

Obr. 4. Prvni hybrini toobil (zdroj: hybrid.cz)

1.2 Sportovni automobil

Na zacatek bychom si méli sportovni automobil definovat. Tedy se o to alespoii pokusit, jelikoz
podle Quentina Wilsona jasna definice neexistuje. Naptiklad britska definice z roku 1910 mluvila o
tom, Ze sportovni viiz je ten, do kterého gentleman nemtiZze nastoupit, aniz by se neshrbil ¢i si
nesundal klobouk. VSeobecné se d4 o sportovnich vozech fict, ze jsou krasnd, nizkd a rychla. Nekdy
se nas také mohou snazit ptiblizit k pfirodnim elementiim, jako je vitr ¢i voda, a to v podobé
roadstert. Jako roadster se oznacuje dvoumistny viiz typicky bez sttechy, piipadné se stfechou

skladaci.

Pokud se podivame do historie, na samotny poc¢atek sportovnich vozl, uvidime dvoumistné vozy

bez stfechy s dlouhou pftidi, jako byl napiiklad MG TC Midget z roku 1939. Jedny z prvnich
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modell vznikaly u znacek jako je Bugatti, Bentley ¢i Alfa Romeo. Tito vyrobci vzali jejich zdvodni
vozy z velké ceny a lehce modifikované je poslali na bézné silnice. Tak se k lidem dostaly prvni

ostré, rychle, emoce vzbuzujici automobily.

Zacatkem sedmdesatych let zavladl ustup dvoumistnych roadsterti. Velkou ranu zasadili sportovnim
vozim Americané, ktefi zavedli nova pravidla a technické omezeni. Ty se pfedevsim tykaly
bezpecnosti posadky a chodcil. To vedlo k velkym vizudlnim zméndm a postupem casu také ke
vzniku nového typu karoserie. Tim je typ coupe, ktery sportovni vliz obohacuje o pevnou stiechu,
popiipadé i o dalsi dvé mista pro posaddku. Postupem casu se vzhled, proporce ¢i parametry
sportovnich vozii ménily. Nicméné stale Slo o vozy, které méli vzbuzovat zdjem a predevs§im

emoce, at’ uz samotného fidic¢e, nebo jeho okoli. [6]

V dnesni dobé& sportovni automobily postupné upadaji. Jednoduse se neshoduji s potiebami a
nazory velké casti spolecnosti. To ve spojeni s evropskymi omezenimi, tykajicimi se snizovani
produkce CO> znamena, ze automobilky nemaji dostate¢né zisky z prodeje, a tak se dalsi vyvoj
sportovnich automobilll stdva nerentabilnim. Nasi nad¢ji v budoucnu jsou alternativni pohony, at’ uz

ty na elektfinu ¢i vodik.
1.3 Historické prehled vyznamnych sportovnich automobili

V této ¢asti se podivime muj subjektivni vybér zajimavych a jedine¢nych sportovnich automobilt
nasi historie. Kazdé obdobi mélo své zajimavé vozy, nicméné nejplodnéjsi obdobi pro sportovni

automobily byly bezesporu 50. léta.
1.3.1 1935 - Jaguar SS100

Dalo by se fict, ze timto automobilem byla odstartovana kategorie sportovnich vozi. Kdyz byl viiz
predstaven na Motor Show v roce 1935, navstévniky okouzlil svou dlouhou kapotou, krasné
tvarovanymi blatniky a na tu dobu Gctyhodnou maximalni rychlosti, ktera dosahovala hodnoty 161
km/h. Viiz disponoval motorem o objemu 2,5 litru, ktery byl v roce 1937 nahrazen novym 3,7

litrovym motorem, diky kterému se z SS100 stal plnokrevny zdvodni stroj. [6]
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Obr. 5 Jaguar SS 100 2.5 Litre, Anglie 1936 (zdroj: autaSp.eu)

1.3.2 1936 - BMW 328

Model 328 je jednim z nejvyznamnéjSich vozi nasi historie. Byl to dvoumistny roadster s dlouhou
ptidi a pro BMW charakteristickymi mfiZzkami chladice, které byly vertikalné protdhnuty pies celou
prid’ vozu. Tunelova svétla a naklonény predek vypadal jako by byl inspirovan Jaguarem XK120.
Trup vozu byl vytvoren z hlinikové slitiny, ktery byl umistén na trubkové Sasi se sekcemi pricnik.
Pod kapotu byl umistén Sestivalcovy motor o objemu 1971 ccm, ktery disponoval vykonem 80—-150

hp. Diky tomu toto BMW dokéazalo upalovat rychlosti az 177 km/h. [6]

Obr. 6. BMW 328 (zdroj: topdrive.cz)
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1.3.3 1947 - Fiat 1100 S

Jako jeden z prvnich povale¢nych pocint Fiatu byla zavodni varianta modelu 1100 ktera byla
nazvana 1100 S. S upravenym motorem o objemem pouhych 1089 ccm a lehkou karoserii vznikl
obratny, sportovné ladény vliz. Samotna karoserie byla vyrobena z hliniku a navrzena podle
pravidel streamlineningu, cozZ pomohlo snizit acrodynamicky odpor. To pomohlo dosahovat

rychlosti okolo 160 km/h. [6]

Obr. 7. Fiat 1100 S Coupé, Italie 1948 (zdroj: autaSp.eu)

1.3.4 1953 - Aston Martin DB3S

Viz vznikl jako ndhrada za pfedchozi model DB3, ktery byl relativné tézky a s nizkym vykonem.
Novy model DB3S byl osazen fadovym Sestivalcem o objemu 2,9 litru. Ten byl ptivodné odladén
na 182 hp, nicméné se posléze podatilo motor upravit a ziskat vykon 240 hp. Viz mél plochy
podvozek zebtikové konstrukce, na némz byla postavena elegantni karoserie s vyraznymi blatniky.
Jednim z nejzajimavéjsich prvki je maska chladice, jejiz tvar se objevuje u vozi Aston Martin
dodnes. I kdyz viiz disponoval dvéma sedadly, tak byl priméarné€ pro jednu osobu. Tomu naznacuje i

absence dvefi spolujezdce ¢i odnimatelny kryt, ktery slouzil k zakryti mista spolujezdce. [7]
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Obr. 8. 1953 Aston Martin DB3S (zdroj: imboldn.com)

1.3.5 1954 - Chevrolet Corvette

Hlavni navrhat GM byl tehdy Harley Earl, ktery byl okouzlen tehdejSimi evropskymi sportovnimi
vozy, které¢ v Americe neméli konkurence. To se pokusil zménit a také se mu to podafilo. V roce
1953 se objevil prvni americky sportovni viiz s ozna¢enim EX-122. Par mésicti na to se rozjela
vyroba prvnich produkénich vozi. Nicméné Corvetté se moc nedatilo. Prvni 300 kusii bylo
vyrabéno pfevazné rucné, a to zvedlo cenu findlniho vozu. Dal§im problémem byl motor. Jednalo se
totiz pouze o fadovy Sestivalec, kterému chybél sportovni charakter. Necekan¢ se objevilo
oznameni od Fordu o jejich novém sportovnim modelu T-bird. S obavou o ztratu vedouciho pozice
mezi americkymi sportovnimi vozy zacala vyroba Corvetty nabirat obratky. Byla vylepSena vyrobni
linka, coZ pomohlo urychlit vyrobu, a tak z linky dokazalo vyjet 50 aut denné. To snizilo cenu z
3498$% na 27748%. Vyraznou zménou proslo i hnaci Gstroji vozu, kdy byl pod kapotu umistén novy

osmivalcovy motor. Ten charakteru sportovniho vozu sedél mnohem Iépe. [6] [8]

Obr. 9. 1954 C1 Corvette Black (zdroj: corvsport.com)
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1.3.6 1955 - Lancia Aurelia B24 Spider

Ptedchtidcem tohoto modelu byl typ B20 GT navrzeny u Pininfariny. Ten byl povazovan za prvni
viz povalecné generace z fad GT. Navic se pod kapotou nachéazel prvni masové vyrabény vidlicovy
Sestivalec. Byl to prvni viiz, ktery mé¢l umisténou ptevodovku a spojku az vzadu, za zadni napravou.
Tak se konstruktérim podatilo dosdhnout témét idealniho rozlozeni vahy. Z tohoto modelu pak v
roce 1955 vychazi typ Spider. Ten byl taktéz navrzen studiem Pininfarina, kde mirn€ zkratili
podvozek. Byl osazen motorem o objemu 2,4 1, ktery produkoval sice jen 118 hp, nicméné mél
velmi kultivovany chod. Vizuéalné byl viiz velmi napadity a origindlni. Hlavnimi prvky byl klasicka
Stitovd miizka chladiCe s vyraznymi dvéma kiidly narazniku. Zakiivené celni okno pfipomina ikonu
50 let, motorovy ¢lun s ndzvem Riva. To v§e v kombinaci s elegantni proporci pomohlo vytvofit

charismaticky a v dne$ni dob€ vzacny a cenény viz. [9]

Obr. 10. Lancia Aurelia B24S Spider (zdroj: italianways.com)

1.3.7 1955 - Mercedes 190SL

Diky své vyS$si hmotnosti a nedostate¢nému vykonu modelu 190SL dévali evropsti zakaznici
prednost radsi siln€jSimu a fidicky vyspélejsimu modelu 300SL. Nicméné 190SL se svym silngj$im
sourozencem sdilel urcité tvary a ptisobil velmi noblesné. Diky tomu se stal vcelku oblibenym
vozem v USA, kde zékaznikiim nevadil nizsi vykon. Byl vybaven koZenymi polohovatelnymi
sedadly, zapalovatem na cigarety a uzamykatelnou skiitikou spolujezdce. Slo o viiz, ktery mél

vypadat draze, exkluzivné, a to také spliioval. [6]
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Obr. 11. Mercedes-Benz 190 SL Coupé, 1955-1963

(zdroj: mercedes-benz-publicarchive.com)

1.3.8 1955 - Ford Thunderbird

Hned po uvedeni na Motor Show v Detroitu byly jak kritici, tak vefejnost nadSeni. Thunderbird mél
velmi ptsobivy vzhled, byl pohodlny s pfijemnym interiérem, a to v§e bylo podpotfeno novym,
silnym osmivalcem o objemu 4 786 ccm. Diky nému viiz zvladal uhanét rychlosti az 201 km/h.
Nicméné ve srovnani s evropskymi sportovnimi auty se o Thunderbirdu nedalo mluvit jako o
sportovnim. To hlavné kviili mékkému houpavému podvozku a pomalé pifevodovce. Mezi prvnimi
majiteli tohoto vozu byla i Marilyn Monroe, to ovSem neznamenalo uspéch. Dvoumistnym vozim
se prosté moc nedafrilo, tak jak se ocekavalo, a tak roku 1958 dostal Thunderbird dalsi dvé zadni
sedadla. I ptesto Ze se jedna spiSe o dvoumistny osobni viiz nez sportovni, tak dnes patii mezi

oblibenou klasiku. [6]

Obr. 12. Ford Thunderbird 1955 (zdroj: garaz.cz)
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1.3.9 1956 - BMW 507

V3se zacalo u amerického importéra BMW Maxe Hoffmana. Ten navrhoval, aby byl vytvoten
nastupce legendarniho BMW 328 ze tficatych let. Za elegantni liniemi vozu stal Albert Goertze,
ktery méel navrhnout i grand tourer 503. V roce 1955 se stal novy roadster od BMW hvézdou
svétovych vystav. S 507 bylo v planu sesadit legendarni Mercedes 300SL. To se ovSem nepovedlo.
I kdyz to byl krasny a elegantni viiz, tak mu chybél dostatecny vykon. Navic z piivodni planované
ceny se findlni témét zdvojnasobila. I to ptispélo doslova ke katastrofalnim prodejim. Predevsim v
Americe, kdy si zdkaznici za polovinu ceny mohly koupit Chevrolet Corvette C1 ¢i Jaguar XK.
Navic dosahli pouze 10 % prodejt svého nejvétsiho rivala, jejimz byla 300SL. Nakonec se prodalo

pouze 254 kusi a na kazdém z nich pfisli o spoustu penéz. [10]

Obr. 13. BMW 507 (zdroj: novinky.cz)

1.3.10 1957 - Alfa Romeo Giulietta Spider

Byl to jeden z vozu, které posunuli automobilovy primysl o skok vpied. VSe za¢ind uz u nadherné
karoserie vytvoiené u Pininfariny. Konec¢né se na trhu objevil sportovni viiz se stahovacimi okny,
prostornym interiérem a skladaci stiechou, se kterou se rychle a jednoduse manipulovalo. Giulietta
byla vozem plnym elegance s davkou odvahy a drzosti. Byla osazena kompletné novym motorem a
ptevodovkou. I kdyz se jednalo pouze o ¢tyivéalcovy, maloobjemovy motor tak diky nové
konstrukci dosahoval zajimavych hodnot. Ten ve spojenim s nizkou vahou a novym,
piepracovanym podvozkem délal z Alfi sportovce dominujiciho zdvodnim tratim. Nicméné, diky
své ceng, a predevSim krase se jejim nejoblibengj$im plisobistém stal Hollywood a Saint Tropez,
kde ji lidé mohli nalezit€ ocenit. Mozna nejlépe Alfu vystihl Daily Express. Ten o ni psal jako o

vysnéné rozkosi tehdejsi zlaté mladeze. [6]
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Obr. 14. 1957 Alfa Romeo Giulietta Spider (zdroj: bringatrailer.com)

1.3.11 1957 - Jaguar XKSS

Tento piekrasny automobil vznikl jako civilni verze zavodniho specialu D-Type. Vystaveni prvniho
exemplare v New Yourku piineslo Jaguaru hned padesat objednavek. Nanestésti v unoru roku 1957
zni€il pozar hned devét jesté nehotovych vozi. Prioritou se tak stala stavba nové tovarny a modela
XKSS bylo 1 ptes obrovsky zdjem vyrobeno jen Sestnact kustli. Za elegantnimi tvary nizké karoserie
stoji prvni pokusy v aerodynamickém tunelu a pokroc¢ilé matematické vypocty. Vyvoj vozu vedl
Malcom Slayer. Trup vozu tvotily tii hlavni ¢asti. Sttedova a zadni ¢ast byla vytvorena jako
monokok z hot¢iko-hlinikové slitiny. Diky fadovému Sestivalci, vykonu 250 hp a pokrocilé

aerodynamice tento viiz dosahoval maximalni rychlosti 232 km/h. [6]

Obr. 15. Jaguar XKSS 1957 (zdroj: auto.cz)
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1.3.12 1959 - Porsche 356B

Prvni varianta Porsche 356 vznikla uz v roce 1950 a béhem nésledujicich 16 let byl tento model
rtizné prepracovan a vylepsovan. Rada 356B dostala Zzebrové hlinikové brzdové bubny a vylepsenou
synchronizaci prevodovky. Byla pfepracovana karoserie, pievazné tedy piid’ vozu. Zménou prosly
blikace a s nimi spojené vstupni otvory. Pro zlepseni aerodynamiky dostaly zapusténé svétlomety
sklenény kryt. Interiér vozu byl oziven modernizovanou pfistrojovou deskou a novym dievénym
volantem, ktery nahradil ptivodni plastovy volant s Volkswagenu. Nejvétsi a nejpozitivngjsi
zménou byl vSak samotny motor o objemu 1600 ccm ktery produkoval 90 hp. Ten byl posléze
pojmenovan Super 90. Zakaznik si mohl vybrat ze dvou karosaiskych variant, kterymi bylo Coupe a

Speedster. Ptiznivei znacky Porsche povazuji verzi B za tu nejlepsi z rady 356. [11]
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Obr. 16. Porsche 356 B (1959-1963) (zdroj: partaj.cz)
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1.3.13 1961 - Jaguar E-Type

E-Type z roku 1961 je prvnim modelem nesoucim tento nazev. Viz byl také ozna¢ovan jako E-
Type Series 1 a je povazovan za ten nejryzejsi sport’ak z této série. VSechny pozdéjsi série se totiz
zacali priklanét vic a vic ke komfortu a tim se od klasickych sportovnich automobila zacali blizit
spiSe ke kategorii GT. Byly nabizeny dv¢ karosatské varianty, kterymi byli roadster a coupe. Obé
varianty byli dvoumistné se sedadly umisténé tésn¢ pted zadni napravou. Nejvice charakteristickym
znakem tohoto vozu jsou bezesporu jeho jedine¢né proporce a velmi dlouha kapota ktera byla
svarena z péti dilli. Ovalna maska chladice je designovym prvkem, ktery mliZeme pozorovat u
Jaguaru dodnes. Motorizaci mé¢l E-Type pevné danou a tou byl fadovy Sestivalec o objemu 3,8 1 s
vykonem 265 hp. Jako maximalni rychlost se pak udavala 150 mil v hodiné (240 km/h), coz byla
marketingové€ libiva hodnota. V roce 1964 pfiSla modernizace motoru. Ten byl pfevrtan na objem
4,2 1. Vykon byl zachovan nicmén¢ toc¢ivi moment se zvysil na 380 N.m. Dale Jaguar pfichazi s
novou karosatskou verzi 2+2 Coupe, kterou oznacoval jako ,,rodinny E-Type”. Nicméné zadni
sedadla byla spiSe nouzova. Do roku 1962 bylo vyrobeno 500 kust Series 1. Ta je dnes ozna¢ovana

jako flat floor jelikoZ ma kompletné rovnou podlahu. Tato varianta je dnes jednou z nejcennéjSich.
[12]

Obr. 17 Jaguar E-Type (zdroj: auto.cz)

1.3.14 1965 - AC Cobra 427

Cobra vznikla v diln¢ Carrola Shelbyho. M¢la splnit jeho sen na vitézstvi v legendarnim zavodu Le

Mans. Jelikoz Ford nebyl ochoten investovat do zavodniho projektu zacal Shelby hledat jiné
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moznosti. Reseni nasel u britské tradi¢ni znadky AC Cars, presnéji u jejich modelu Ace. Ten se mél
stat koncepcnim zédkladem pro model Cobra. Vysledkem byl roku 1967 viiz s ozna¢enim Cobra 427.
Zkouseli se razné motorové varianty pochazejici z Mustangu, nicmén¢ nakonec byl viiz osazen
sedmi litrovym motorem ktery dokézal vyprodukovat 425 hp. To v kombinaci s karoserii z
hlinikov¢ slitiny a plochému ocelovému ramu vytvoftilo celek s neuvétitelnym pomérem vykonu k
vaze. Bylo pfepracovano fizeni, kompletné predélat podvozek nové s tlumici a vinutymi pruzinami
ve vSech Ctyfech rozich. Design karoserie se zaméftil predevsim na zménu podbéehi tak, aby bylo
mozno viz obout na vyrazng $irSi pneumatiky. Navzdory uZasnym parametrim Cobra nikdy Le

Mans nevyhrala. [6]

Obr. 18. AC Cobra 427 (zdroj: ultimatecarpage.com)

1.3.15 1966 - Chevrolet Corvette Stingray

Stingray jakozto nastupce ptivodni Corvetty byl razantné piepracovan a dostal tipIln€ novy design. Z
ptvodniho ovéalného az nézného automobilu vznikl novy ostry, agresivni, ale stale elegantni viz. Uz
klasicky jste si mohli viiz potidit ve dvou karosarskych provedenich, a to jako roadster, ¢i coupe.
Karosérie byla vytvorena ze sklolaminatu a pod dlouhou kapotou byl ukryt vidlicovy osmivalec o
vykonu od 300 hp. Pozdéji se na voze objevili kotou¢ové brzdy na vSech ctyfech kolech. To byl
posledni dilek skladacky, ktery napomohl tehdejSimu statusu automobilu jakoZto nejlepsiho
sportovniho vozu. Motor postupné prochazi riznymi stupni Gprav az se dostal na vykon okolo 425
hp. Jedinym, kdo mu na zavodni trati dokazal konkurovat byla jiz zminéna AC Cobra, ktera ale
podle piisnych métitek Chevroletu nebyla sériové vyrabénym vozem. I kdyz se kritikim z pocatku
viz moc nezdal, tak nasledné prodeje ukézali, ze se mili. Mezi lety 1963—1967 se totiz prodalo

bezmala 120 000 téchto krasnych sportovnich automobilii. [6]
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Obr. 19. Chevrolet Corvette Stingray 1966 (zdroj: classicdriver.com)

1.3.16 1964 az dodnes — Porsche 911

Porsche 911 je s ndmi uz od roku 1964, kdy jeji prvni verze pfisla jako nahrada za tehdy uz
zastaralou 356. Koncepce vzadu umistnéného vzduchem chlazeného motoru zlstala. Karoserie v§ak
dostala uplné novy design. Zustala pouze klesajici piid’ jakoZto pfipominka ptivodniho brouka. 911
ziskala povést vyborného fidi¢ského auta a tuto povést si drzi dodnes. V prabehu let se Porsche u
modelu 911 drzi osvédcené receptury. I kdyz je koncepce vozu stale stejnd, tak s kazdou novou
verzi tohoto modelu Porsche ukazuje, Ze tento viiz mize byt stale lepsi a lepsi. [6] Kdybych mél
zminit alespon jednu verzi, tak by to byla 911 Turbo z roku 1974 zndma pod oznac¢enim 930. Byla
to prvni verze osazeny turbodmychadlem a také tehdy nejvykonnéjsi 911, ktera ve 4000 otackach
disponovala parametry srovnatelnymi s tehdejSimi supersporty. Auto také dostalo rozsitené
podbéhy tak, aby se do nich vlezli Siroké pneumatiky. NejcharakteristictéjSim prvkem vSak byl
velky zadni spojler, ktery nejen zlepSoval pfitlak, ale pfedev§im pomahal chytat dostatek vzduchu

pro chlazeni a ziveni motoru. [13]
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Obr. 20. Porsche 911 Turbo 1974 (zdroj: garaz.cz)
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2 ANALYZA SOUCASNE PRODUKCE

Déle se podivame na soucasnou produkci sportovnich automobilti, at’ uz jsou to vozy velkosérioveé
vyrabény, €i jen jako kusovky. Na prvni pohled to mize vypadat, ze n¢které vozy niZze nemaji s tim
mym nic spole¢ného a piesto jsou zde. I kdyz se vizualné lisi a n€které maji dokonce vice sedadel

n¢z jedno, tak se stale jednd o vozy vytvorené Cisté pro radost z jizdy a propojeni fidice se silnici.
2.1 Mazda MX-5

Tento maly obratny roadster tu s ndmi je uz od roku 1989. Timto rokem odstartoval prodej jedné z
planety a v dneSni dobé jezdi uz jeji ¢tvrta generace. Tento vz dokazuje, Ze kdyz je auto dobie
zkonstruované, ma nizkou hmotnost, ktera je dobie rozlozena, tak automobil nepotiebuje 300 koni

aby byl fidi¢sky zajimavy a zédbavny.

Zamétime se na prozatimni posledni ¢tvrtou generaci tohoto oblibeného sportacku. Design vozu je
jak uzZ je u Mazdy znamo v pojeti Kodo, tedy ,,Duse v pohybu”. Klade se dliraz na praci lidskou
rukou a emoce. At uz mluvime o tvarech, kfivkach, barve ¢i jizdé samotné. Viiz byl kompletné
pfepracovan, a i pfes to si stale dokdzal zachovat ptivodni filozofii. Pofad se jedna o viiz s
atmosférickym motorem, nizkou hmotnosti a rozlozenim vahy 50/50. Ctvrta generace je tu s nimi
uz od roku 2015. Sedm let je v designu dlouhd doba. I tak exteriér vozu témét nezestarnul a stale
ma co nabidnout. Dokonce to plati i o interiér vozu, ktery je ve srovnani s dneSnimi vozy pofad na
dobré trovni, tedy s vyjimkou infotainmentu. Novinkou u tohoto modelu je druha karosaiska
varianta, kterou je verze s pevnou skladaci sttechou. Mazda MX-5 nebyla nikdy praktickym autem.
Nicméné diky své schopnosti vytvaret radost, at’ uZ pouze pohledem na tento krasny viiz, nebo pak

samotnou jizdou, ji dokaZete ledacos odpustit. [14] [15]

Obr. 21. Mazda MX 5 2022 (zdroj: mazda.cz)
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2.2 Toyota GT86 (nové GR86)

Toyota GT86 je konkurentem Mazdy MX-5 a stavi na podobné myslence. Tou je vytvorit fidicské
sportovni auto. Podobné jako u Mazdy ma tento vz nizsi vykon, nez je dnes u sportovnich aut
bézné. To vsak az tak nevadi, protoze stejné jako jeho japonsky konkurent klade diiraz na co mozna
je vyrazné praktictéjsi. Tento model vznikl v kooperaci se Subaru za ucelem snizit naklady. Tak
vznikly dva vozy na jedné platformé osazené motorem typu boxer pochéazejicim od Subaru. Design
automobilt se lisi v detailech. V exteriéru jsou rozdily znatelnéjsi nez v interiéru. Tam se 1iSi snad

jen pouzitym ¢alounénim sedadel. [16]

Plvodni Toyota GT86 pfisla uz v roce 2012 a tak v ramci analyzy sou€asné produkce bude lepsi
zaméfit se na novou verzi s nazvem GR86. Stale se jedna o spolupraci se Subaru. Nicméné k nam
do Evropy letos na jate dorazi pouze Toyota a to z diitvodu emisnich limitl a naslednych pokut.
Toyota jakozto prodejce hybridnich vozi s nizkymi emisemi, si miize dovolit uvést na evropsky trh
1 ryze sportovni vliiz a nemusi se obavat pokut. GR86 dostala novy motor, stejné jako u predesle
varianty se jednéa o boxster nové o objemu 2.4 1. Vykon narostl na 172 kw. Nejcitelnéjsi je ale
narust to¢ivého momentu o 45 N.m na 250 N.m. To pomohlo motoru piijemnéji pracovat v nizsich
otackach. Design exteriéru byl vyrazné zménén. Nyni pisobi vyrazn€ dospélej§im a elegantnim
dojmem. Interiér vizualn¢€ navazuje na svého predchiidce, nicméné je ale doplnén o moderni prvky

v

jako je digitalni ptistrojovy panel a novy, ptijemné&j$i infotainment. [17]

Obr. 22. Toyota GR 86 2022 (zdroj: toyota.cz)
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2.3 KTM X-Bow GT

Jedna se o prvni ultra lehky vz v produkci vyznamné rakouské motocyklové firmy KTM. Ten se
predstavil v roce 2008 v Zenevé na Motor Show. X-Bow byl vyvijen ve spolupréci s Gspé&nym
rakouskym studiem Kiska Design. Ti se postarali o navrh ikonického designu tohoto vozu. DalSim
partnerem se stala Audi, kterd do X-Bow doddva motory. Poslednim je pak italsky vyrobce

zavodnich automobilu Dellara.

X-bow je ultralehkym sportovnim vozem uréenym jak na okresni silnice, tak pro dosahovani
lepsich ¢asti na zavodnich okruzich. Uz na papite bylo z vozu odstranéno vse nepottebné a bylo
navrhovano pro Cisty, nefalSovany zazitek z jizdy. Jadrem vozu je prvni sériové vyrabény
karbonovy monokok na svét€. Diky nému je zajiSténa nejvyssi mozna Groven bezpeci, a 1 tak vazi
pouhych 80 kg. O bezpecnost se mimo jiné staraji i ctytbodové pasy a ochranné hlavové oblouky
tzv. ,,roll bar”. Ten je zapracovan piimo do samotného monokoku a zvladne unést az 2,5 krat
hmotnosti vozu. Motor je umistén za sedadly pro co mozna nejlepsi rozloZeni vahy. Jedna se o
ctytvalec TFSI od Audi s vykonem 300 hp, ktery je spojen at’ uz s Sesti stupfiovou manuélni ¢i DSG
prevodovkou. I kdyz 300 hp v dnesni dobé nemusi pusobit jako zavratny vykon, tak diky vaze vozu,
ktera je 847 kg zvlada X-bow zrychlit z 0—100 km/h za 4.1 sekundy. Samotny design vozu jde spise
funkénim smérem. Karoserie je hodn€ ocesana. Na nékoho miiZze ptisobit jako nehotovy, ¢i napil
rozebrany automobil. Nevyhodou piivodni varianty z roku 2008 byla nutnost mit za jizdy helmu. To
bylo pfedevsim kviili velmi nepfijemnému vétru v kabin€. To uz vSak u dnesni verze neplati. Viz je

totiz od roku 2013 vybaven unikatnimi bezramovymi okny. [18]

Obr. 23. KTM X-Bow GT 2022 (zdoj: ktm.com)
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2.4 BAC Mono

Briggs Automotive Company zkracené BAC, je britsky vyrobce sportovnich vozu, piesnéji tedy
jednoho. V dnesni dobé¢ jde o jediny produkéni jednomistny automobil, ktery je schvalen k provozu
na vetejnych pozemnich komunikacich. Znacka byla zalozena dvéma bratry Briggsovymi, jejichz
vizi bylo vytvofeni silni¢niho, co mozna nejautenti¢téjsiho vozu, uréeného ¢iste pro radost z jizdy.

[19]

Prvni BAC Mono vzniklo v roce 2011 a vyrabi se dodnes. Viiz svou koncepci a konstrukei
pfipomind zavodni monoposty. Zakladnim prvkem je otevieny kokpit umistény uprostied vozu s co
mozné nejniz§im posedem pro fidice a motor ktery se nachdzi hned za nim. Ocelova konstrukce v
kombinaci s kompozitnimi materialy dodava vozu obrovskou pevnost a také ochranu. Jedna se o
maly viiz s hmotnosti pouhych 540 kg. Pivodné bylo Mono osazeno atmosférickym c¢tyivalcem o
objemu 2.3 litru. [20] Nicméné od roku 2015 je viiz pohdnén novym 2.5 litrovym motorem od
spole¢nosti Mountune, ktery produkuje maximalni vykon 305 hp pii 8000 rpm. Diky nizké vaze tak
dosahuje uctyhodné hodnoty 525 bhp na tunu. Diky tomu dokdze BAC Mono doslova vysttelit z 0—
100 km/h za 2.7 sekundy. Neni tak divu, Ze tento super sport pokofil vice nez 10 tratovych rekord
pro produkéni vozy po celém svété. [21] Firma BAC oznamila, Ze budou jeji vozidla v roce 2030
produkovat nulové emise za pomoci vodikové technologie. Klicovym partnerem pro jejich
vodikovy pohon je britské firma Viretech, ktera se zabyva vodikovym pohonem pro automobilovy,

letecky, ndmoini i energeticky primysl. [22]

Obr. 24. BAC Mono R (zdroj: garaz.cz)
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3 VIZE BUDOUCNOSTI

Zde se podivame, jak by mohla vypadat mozné budoucnost pro sportovni, zdbavné vozy, které jsou

fokusovany na fidice.

3.1 Mercedes-Benz Vision EQ Silver Arrow — 2018

Tento koncept je vizi zavodniho, okruhového vozu znacky Mercedes — Benz. Inspiraci pro vznik
této vize byly ptivodni zavodni stroje ze 30. let, které byli pfezdivany Silver Arrow. Dale vsak tato
vize odkazuje na prototyp vozu s ndzvem W125 Rekordwagen. Jedna se o viz s velmi podobnym
tvaroslovim jako Vision EQ. Byl to automobil, ktery v roce 1938 stanovil rychlostni rekord. Po

némeckém autobahnu totiz dokazal uhanét rychlosti ptes 430 km/h.

Vision EQ Silver Arrow vznikl pod vedenim $éfdesignéra Gordena Wagenera. Na rozdil od svych
predchiidcii uz neni pohanén konvencnimi spalovacimi motory, ale elektromotory. Ty pohani ob¢
napravy a produkuji vykon 550 kw. Design vozu je zaméfen na Cistotu a klade diiraz na detail.
Karoserie vozu ptlisobi jako by byla vytvarovana z jednoho obrovského platu hliniku. Pfedni maska
je pln¢ digitalni a nad ni mizeme vidét led svétlomety, které jsou propojeny svételnym pruhem.
Zadni svétlomety jsou velmi subtilni a kopiruji tvar vozu. Na zadni hran¢ karoserie pak mizeme
najit vysuvné masivni pfitlacné kiidlo. Na délku viiz méfi 5,3 metru, a i pfes to se jedna pouze o
jednomistny viz. To s ohledem na udrZzitelnost neni uplné vhodné proporéni feSeni vozu. Nicméné
to mé predevsim vzbuzovat emoce, napéti a to, to spliiuje dokonale. Kabina je pak bud’ oteviena,
nebo muze byt kryta prosklenym kokpitem. Samotny interiér pak obklopuje fidice luxusem,
kvalitnimi materialy a pisobi dojmem, Ze se nachazite na palubé luxusni jachty. Tomuto pocitu také

napomahd dievem obloZena podlaha s decentnim modrym podsvicenim. [25]

Obr. 25. Vision EQ Silver Arrow 2018 (zdroj: mercedes-benz.com)
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3.2 Honda Project 2&4

Projekt 2&4 je fesen jako spojeni dvou svétt. Témi je svét motocykll a automobilt. Koncept vznikl
jako vzpominka na ¢asy vzniku automobilky, kdy se do vozii davali vysokootackové, nizko
objemové motory puvodem z jejich motocyklid. Automobil je navrzen s velmi minimalistickou
karosérii, které dominuji vyrazna kola kterd jsou vytazeny mimo ni. Zajimavosti je umisténi mista
pro fidice a motoru. Vlz je totiZz pouze jednomistny a sedadlo fidi¢e je vysunuto ven mimo karoserii
a pusobi jako samostatny prvek. Motor je pak umistén hned vedle fidi¢e, na misté spolujezdce pod
kapotézi. Ten je pritom dalSim ldkadlem tohoto vozu. Jedna se totiz o motocyklovy vidlicovy
Ctytvalec o objemu 1 litr. Ten je tim nejlep$im, co se da v motocyklovém svété najit, jelikoz je
ptevzat ptimo ze zavodniho specialu Honda pro Moto GP. Proporcné je byli tviirci inspirovani
monopostem F1 z roku 1965 ktery nesl oznaceni RA272. Hlavni myslenkou bylo pfinést fidici co
mozna nejintenzivngjsi zazitek z jizdy. Spojit atmosféru z jizdy na motorce se schopnostmi a
agilitou lehkych automobild. Viiz pfedevsim vznikl pouze jako prototyp a jako designérské cviceni.
Hlavnim problémem pro sériovou vyrobu a uvedeni do provozu je homologace vozu a bezpecnost

jak pro chodce, tak pro samotného fidice. [26]

Obr. 26. Honda Project 2&4 (zdroj: auto.cz)

3.3 Nissan Ariya Single Seater

Tento koncept je vizi Nissanu, jak by podle nich mohla vypadat budoucnost tvaroslovi znacky. Jako
dalsi tady chtéji ukéazat jaky potencial ma novy elektricky pohon ze stejnojmenného produkéniho
SUV pro americky trh. Tento pohon se totiz objevil i v novém konceptu. Alfonso Albaisa, senior

viceprezident pro globalni design se pfi premiéie tohoto vozu vyjadtil, ze nyni Cerpaji inspiraci ze
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dvou japonskych slov. Prvnim je Shun, to znamend bézet rychle a bez ndmahy. Druhym slovem je
pak Sho, jehoz vyznam je vznaSet se s vykonem a gradaci. Tento koncept pak ma byt dokonalym

vyjadfenim téchto slov.

Vizualni stranka karoserie je spojeni designovych prvkl z produkéni verze Aeiya a vozu Nissan
Formule E. Pfid’ je obdafena vyraznym svételnym podpisem ve tvaru V. Nejvyrazné€jsi ¢asti vozu je
organické tvarovani boc¢nich stran vozu, které jsou inspirovany ,tekutymi a G¢innymi povrchy*.
Podle Nissanu ma single seater ptsobit jako by byl tvarovan samotnym vzduchem. Dale naznacil,

7e by se ¢asti tohoto konceptu mohly objevit i v budoucim zadvodnim specialu. [27]

Obr. 27. Nissan Ariya Single Seater (zdroj: motortrend.com)
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4 AERODYNAMIKA

LwAerodynamika je specializovany obor fyziky, ktery zkouma silové piisobeni na obtékané
teleso. Ma velky vyznam v letectvi, automobilismu i lodarstvi a zabyva se obtékanim (proudenim)
vzduchu vozidla, tim hospodarnéjsi je jeho provoz. Velikost aerodynamického odporu je
charakterizovana pomoci soucinitele aerodynamického odporu vzduchu cx. Hodnota tohoto
soucinitele je meritkem kvality tvari vozidla z hlediska obtékani jeho karoserie vzduchem. Odpor
vzduchu vznikd tlakem okolniho vzduchu na vozidlo a jeho trenim o povrch vozidla. Je zavisly na
rychlosti, celni ploSe, souciniteli odporu vzduchu a hustoté vzduchu. Velky viiv na odpor vzduchu
maji rizné prohlubné (zapusténi oken) a listy, zpétna zrcdtka, reflektory, stérace apod. Sila, kterou
pusobi proudici vzduch proti sméru jizdy, se zvétsuje s druhou mocninou rychlosti. Vykon pro
prekonani této sily zvétSuje dokonce se treti mocninou. Kdyz napriklad zvysSime rychlost

dvojndsobné, odpor vzroste ctyrndsobné a potiebny vykon bude dokonce 8x veétsi.* [23]

Pti navrhovani zadvodniho ¢i sportovniho vozu hraje aerodynamika obrovskou roli a designer by si
toho m¢l byt védom od prvni skici. U sportovniho vozu nam jde pfedev§im o aerodynamické
pritlak. Ten nam zajiSt'uje lepsi stabilitu vozu jak ve vysokych rychlostech, tak v zatackach. V
dnes$ni dob¢ umime pftitlak generovat dvéma zplsoby. Prvnim z nich je samotné tvarovani karoserie
a pfipadné pfidavani riznych spoilert a kiidélek. Ty funguji na stejném principu jako kiidla letadla.
Nicméné misto aby auto zvedaly tak jej tlaci dolu k silnici. S ptitlakem se objevil novy problém. S
pritlakem totiz vznika i velky aerodynamicky odpor a ten viz zpomaluje. Jednim z feSeni, je
zvySeni vykonu. To vSak nejde délat do nekonecna. S feSenim tohoto problému pfiSel konstruktér
Colin Chapman. Ten zacal vyuzivat proudéni vzduchu pod vozem, vedené pomoci Zebrovitych
kanalkii. Ty vzduch pod vozem usmériiuji a zrychluji. Diky tomu zac¢ne pod autem vznikat podtlak,
ktery nasledné doslova pfisava viiz k silnici. Obrovskou vyhodou tohoto zptsobu pfitlaku je to, Ze
pii jeho vytvareni ndm nevznika dalSi aerodynamicky odpor. Nicméné ani toto neni perfektni
reSeni. Staci totiz, aby se zmé&nila vySka podlahy od silnice a s touto zménou mizi generovany

piitlak. [24]
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S ELEKTROMOTOR

Elektromotor dnes neni zddnou novinkou. Dlouhou dobu se vyuziva u rtiznych spotiebici anebo v
kolejové dopraveé. Nicméné v soucasné dob¢ je elektromotor spojovan piedevSim se snahou o
snizovani emisi CO2, a tak se ¢im dal vice objevuje jako pohon modernich automobild. To bud’
jako pomocny pohon u hybridi, ¢i jako hlavni u isté elektrickych voza. Zjednodusené pracuje
tento motor s vyménou energie. Bud miize ménit mechanickou energii na elektrickou, nebo

elektrickou energii na mechanickou.

5.1 Historie

Historie elektromotoru sahd az na zacatek 19. stoleti. Princip jeho fungovani objevil Hans Christian
Oersted, na kterého navazal francouzsky fyzik André Marie Ampere. Tito panové jako prvni pfisli
se zjisténim, ze elektfina a magnetismus mohou byt prevedeny na mechanicky pohyb. Na to navazal
Michael Faraday, ktery pfiSel s prvnim prototypem. Ten vSak vypadal Gplné€ jinak jak ho zname
dnes. [28] ,Faraday sestavil zaFizeni ze sklenéné nddoby naplnéné rtuti, ve které byl ponoren
magnet. Do nadoby byl zavésen volné visici drat, ke kterému se pripojil galvanicky clanek. Druhy
pol galvanického clanku byl zapojen ke kontaktu na sténé nadoby, diky vodivé rtuti tak zacal mezi
dratem a kontaktem protékat elektricky proud. Pusobeni magnetického pole a elektrického proudu

roztocilo drat, jenz zacal obihat okolo magnetu.” [28]

5.2 Jak dnes funguje?

Jadro motoru je tvofeno z takzvaného statoru a rotoru. Stator je ta nepohybliva vné&jsi ¢ast. Na ni
jsou umistény civky, s magnetickym obvodem, magnety ¢i elektromagnety. Pohyblivou ¢asti je pak
rotor. Ten se ota¢i uvnitf statoru. Tvofii jej magneticky obvod, vinuti a hiidel. Motor je sestrojen tak,
aby na sebe vzajemné pusobil magneticky odpor statoru a rotoru. To zplisobuje roztoCeni rotoru a
tim vytvofeni mechanické energie na htidel. Jedna se tedy o princip toc¢ivého elektrického stroje.
Druhou a odliSnou variantou je linedrni elektromotor, ktery své vyuziti nachazi u rychlovlaka.
Vyhodou elektrického motoru je jeho moZnost béZet ve tfech reZimech. Témi jsou motoricky, ktery
odebirad elektfinu a vytvaii mechanickou energii. DalSim je reZim generatoricky, ktery vytvari z
mechanické energie tu elektrickou. Poslednim reZzimem je pak brzdny, kdy motor odebira ze zdroje

elektfinu, coz plisobi proti mechanickému pohybu.
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5.3 Vyhody oproti konvenénimu spalovacimu motoru

Vv vV

Elektromotor je daleko ucinnéj$i a jednodussi. Diky své efektivité umi daleko lépe pracovat s
energii, coz fidi¢i pfinasi okamzitou reakci na plynovy pedal a maximalni tocivy moment v celém
spektru otacek. To podporuje taky absence klasické prevodovky, kterou elektromotor nutné
nepotiebuje. Diky své jednoduchosti je pak vyrazné nizsi potfeba servisovani hnaciho ustroji vozu.
Odpadaji kazdoro¢ni vymény oleje, a opotfebovavani riznych béznych dilt jako u spalovacich
motorl. Vyhodou je také kultivovanost a ticho pfi provozu téchto motorii. Jediné, co pak ve voze

muzete slySet je vitr a Sum od pneumatik. [28]

Obr. 28. Audi e-tron S, dvojity el. motor (zdoj: audi-mediacenter.com)
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6 BATERIE ELEKTROMOBILU

vvvvvv

Oponenti elektromobility ¢asto poukazuji na vysokou potizovaci cenu, za kterou dostanete kratkou
zivotnost, snizujici se dojezd a s tim spojenou pottebu brzké vymény baterie. To je zakonceno

problematikou samotné recyklace baterii.

Mnoho z téchto obvinéni uz dnes nemusi platit. V nasledujicich odstavcich se podivame na to, jak
jsou baterie konstruovany, na jejich parametry, kapacitu, dojezd a zivotnost. Nakonec se také

zamétime na to, co se s nimi stane po tom, co doslouzi svému ucelu.

6.1 Design baterie

Baterie pro elektrické vozy se miizou vyrobce od vyrobce trochu lisit. Kazdy z nich pracuje trochu
jinak s chemickou reakci nachazejici se v jejich bateriich. Nicméné vSechny jsou zkonstruovany

stejnym zptisobem z klasickych bateriovych ¢lankt a moduli.

Baterie se skldda ze stovek, n€kdy 1 tisici malych bateriovych ¢lankli. Ty jsou propojeny bud’
sériové €1 paralelné pro dosazeni pozadovaného napéti a proudu. V dneSni dobé pouzivame tii
druhy bateriovych ¢lankt. Témi jsou cylindrické, prismatické a pytlikové, z nichz ma kazdé své
vyhody a nevyhody. Napiiklad Tesla vyuziva cylindrické c¢lanky. Jejichz hlavni vyhodou je
vyspélost a moZnost vysoké optimalizace ve vyrobé. Zarovenl je to také nejlevnéj$i varianta s
nejvyssi ucinnosti. Volkswagen a BMW zase vyuzivaji ¢lanka prismatickych, které jsou mnohem
kompaktnéjsi, snadnéji se chladi a nejsou drahé na vyrobu. Nicméné trpi nizkou hustotou energie a
problémem s poctem nabijecich a vybijecich cykld. Nissan, Renault a Chevrolet pro zménu pracuji
s pytlikovymi bateriemi. To jim umoziuje flexibilitu z hlediska nédvrhu jednotlivych modula a

kapacity. AvSak jak teplota, tak tlak musi byt peclivé monitorovany.

Bateriové clanky tvofi bateriové moduly, které jsou stavebnimi kameny kazdé baterie. Toto
uspotaddni ndm umoznuje jednodussi produkci, instalaci, obsluhu a také udrzbu. Pokud je to
nevyhnutelné, tak pak dokdzeme jednotlivé moduly vyménit. Dokonce i v pfipadé pozéaru, toto

uspofadani pomaha sniZit rychlost jeho rozpinani.
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6.2 Kapacita baterie a nasledny dojezd

vvvvvv

spojena kapacita baterie. Na zakladé dostupné technologie je udavana maximalni mérnd energie
jednotlivych typt baterii dand, a tak snaha smétuje k vyvazeni hmotnosti, ceny a dojezdu. Baterie u
dnesnich produkénich vozu disponuji kapacitou od 16 kWh (Mitsubishi MiEV) do 107,8 kWh
(Mercedes-EQ S).

Obecné se da fict, Ze olovéné baterie disponuji dojezdem 30-80 km, niklové se pohybuji do 200 km
a lithiové baterie zvladnou 320-480 km. Vysledny dojezd vSak také velmi zalezi od fidice s
plynovym pedélem. Ke zvySeni dojezdu ndm také mtize pomoci rekuperace, tedy brzdéni motorem,
kdy s ur€itymi zkuSenostmi nemusite pti jizdé¢ méstem sdhnout na brzdovy pedal. Pfi normalni jizdé
méstem vam to muze vratit 10-15% energie zpét do baterie. V extrémnich piipadech az 50 %. Na

dojezd maji samoziejmeé vliv i dalsi okolnosti jako je pocasi, chlad ¢i piehiivani baterie.

6.3 Zivotnost baterie

Zivotnost baterie nezavisi pouze na jejich typu a chemické reakci. Zavisi také na Fidi¢ové chovani a
jeho péci. Lithiové baterie s hlubokym cyklem by se nikdy nemély vybijet pod 20 % jejich celkové
kapacity. V ptipad¢ novéjSich generaci je moZné je vyuzit o néco vice, ale v Zadném piipade by se
neméli zcela vybit. Nékteré automobilky tak uzamykaji ¢ast baterie, aby se nikdy nemohla zcela

vybit.

V moment, kdy tyto baterie uz nevyhovuji pro provoz automobilu tak mame nékolik moznosti co s
nimi dé¢lat. Dat témto bateriim druhy Zivot a to tam, kde neni zapotiebi tak velka kapacita jako u
elektromobild. Jejich dal$im vyuzitim jsou Casto staciondrni bateriové ulozisté energie, kde mizeme
ukladat ptebyteCnou elektrickou energii vyrobenou s obnovitelnych zdrojii. Druhou je a
momentalné posledni moZznosti je recyklace, kde se snazime obnovit co moZna nejvétsi mnozstvi
materidlti. NejvétsSim problémem je recyklace samotnych bateriovych ¢lanka a separace kovil,

pouzivanych pro chemické reakce. [29]

6.4 Jaka je budoucnost baterii?

Zatim to vypada, Ze tato budoucnost se bude tvofit v Asii. Pfesn&ji tedy v Cing a Jizni Koreji a tato

budoucnost by mohla byt ve znameni grafenu a sodiku.

Za¢neme grafenem a ¢inskou spolecnosti GAC (Guangzhou Automobile Corporation), ktera v roce

2011 oznamila, ze maji funk¢éni a odzkouSenou grafenovou baterii. Ta podle momentalnich
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informaci ma ve vrcholové varianté nabizet nabiti z 0 na 80 procent za 8§ minut a na dnes$ni poméry
ohromujici dojezd 1000 km. Nicméné, abychom vyuzili potencidl téchto baterii tak musime byt
schopni je nabijet obfim vykonem 481 kW. Coz 1 dne$ni nejrychlejsi dobijeci stanice o lonity s

maximem 350 kW nesplnuji. Jak dobie ovSem tato baterie bude fungovat ndm ukaze az cCas.

Jinak se na problematiku divd spole¢nost CALT, coz je svétovy lidr v oblasti baterii. Ti vidi
potencidl v sodiku, kterym nahrazuji lithium. Energetickd hustota je sice o néco niz§i nez u
lithiovych baterii pouzivanych v automobilech, nicméné tyto baterie jsou mnohem levnéjsi a také
jsou mnohem méné nebezpecné v ptipad€ pozaru. CATL tvrdi, Ze je jeSté potieba zapracovat na
zmenseni ¢lankl a Ze v budoucnu planuje kombinovat sodikovo-iontové baterie s dne$nimi lithium-
iontovymi pro vyuziti vyhod obou feSeni. Oproti dnes pouzivanym bateriim by cena téchto
sodikovych feSeni méla byt o 60-70 procent nizsi. Zda to vSak opravdu tak bude se dozvime az v

roce 2023. [30]

W ‘; :

Obr. 29. Tesla bateriovy box (zdroj: electrek.co)
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II. PRAKTICKA CAST
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7 ZACATKY PROJEKTU

Pivodné jsem planoval zabyvat se designem elektrického motocyklu. Jelikoz je na ateliéru
prumyslového designu zvykem, ze studenti na svych zavérecnych pracich spolupracuji s firmami
tak jsem 1 ja zacal n¢jakou firmu hledat. Podatilo se mi kontaktovat firmu Kuberg, ktera se zabyva
tvorbou elektrickych adventure kolobézek a malych e-motocyklii. Na schiizce jsem dostal navrh
vytvofit pro firmu vizi, koncept, od kterého by se firma mohla v budoucnu odrazit. Nicmén¢ se
nejednalo se o motocykl, nybrz o jednomistny sportovni automobil. Tak odstartovala tvorba mé

diplomové prace na téma sportovniho jednomistného elektrického vozu.

7.1 Vize

Po konzultaci v Kubergu zaala vznikat vize automobilu, s mistem pouze pro jednu osobu. Viz by
mn¢l byt pohdnény elektromotorem s energii ulozenou v bateriich. Rozhodli jsme se, ze se
pokusime vytvofit koncept vozu, ktery bude zaméten predevsim na emoce a zazitek z jizdy. Bude
prace, ¢i na schlizku. Do tohoto vozu jsme chtéli zapracovat jeSté néco navic. Tim se staly proZzitky,
které¢ vam umi zprostiedkovat pouze motocykl. O jakych prozitcich to mluvim? Naptiklad to byt
naval adrenalinu pifi ostré akceleraci, nebo z prijezdu zatdckou s kolenem brousicim silnici.
Predev§im jde o propojeni fidice s okolim. Na motocyklu mate pocit, ze jsme mnohem vice

propojenti se silnici, pfirodou, po€asim, a to je to hlavni co jsme chtéli dostat i do naSeho vozu.
7.2 Elektricka koncepce vozu

Pro¢ zrovna elektromobil? Nebude zazitek ochuzen o zvuk motoru? I kdyz je zvuk motoru pro
spoustu lidi u sportovnich vozii dulezity, tak i tak si myslim Ze se elektricka koncepce pro tento viiz
hodi daleko 1épe. Jelikoz chceme fidic¢e propojit se silnici a ptiblizit krajinu okolo tak bez
vypousténi lokéalnich emisi je to o néco piijemnéjsi. Budete se moci prohanét po horskych, lesnich
silnicich a nemusite se bat, Ze budete kohokoliv rusit. At uZ mistni obyvatele ¢i zvéf. Navic
efektivita elektrického motoru je jeho obrovskou vyhodou. Tak ndm pro dostatek zdbavy za

volantem postaci 1 mensi vykon, s mensi a pfedevSim leh¢i baterii.
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8 PROCES NAVRHOVANI

Tato kapitola je zaméfena piimo na designu vozu. Od zadani, ptes kresbu az po tvorbu model vozu.
8.1 Zadani prace

Hned na zacatku jsme si ujasnili pfesnou koncepci a parametry vozu. Chtéli jsem vytvorit agilni
automobil s nizkou vahou a kompaktnimi proporcemi s mistem pouze pro fidi¢e. Rozhodli jsme se
ze pro sblizeni fidice s okolnim prostiedim a vozovkou vytvorime subtilnéjsi karoserii typu roadster
s koly vytazenymi do prostoru. Viiz by m¢l byt sportovné ladény, nizsi, ale s dostatecnou svétlou
vyskou, tak aby se dal uzivat i na Ceskych, misty rozbité&jsich silnicich. Pohanéna bude zadni
naprava pomoci elektromotoru o vykonu 100 az 140 kw. JelikoZ jsme chtéli automobil bez stfechy,

ale z moznosti byt chranén pied neptizni pocasi, tak jsme se rozhodli pro jakousi formu kopule. Ta

vozu nahrazuje jak celni sklo, tak v ptipad¢ potieby stiechu.

8.2 Inspirace

Hledani inspirace bylo slozité. Predev§im jsem vychazel ze zadani, které vysledny design hodné
ovlivnilo. Velkou inspiraci mi vSak byla formule. At uZz klasick4, jako naptiklad Lotus 49B z roku

1968 az po soucasné moderni typy a koncepty budoucnosti. Piedevsim tedy diky svym proporcim.

Urcité¢ mé do jisté miry ovlivnil koncept automobilky Renault s ndzvem F1 RS 2027. V ramci
designu F1 vozl se jedna vcelku o radikalni vizi. To at’ uz mluvime o vzhledu ¢i technice. M¢é
osobn¢ zaujal tento koncept piredevsim po estetické strance. Viiz pisobi vizualné odlehcené, tedy s
vyjimkou ptedniho pfitlacného kiidla. Samotné télo vozu je elegantni a Cisté. Zajimavou ¢asti je
zapracovani sklenéného kokpitu tak, Ze to pusobi jako by byla vrchni ¢ast karoserie vytvorena

z jednoho kusu.

Obr. 30. Renault F1 RS 2027 (zdroj: renault.co.uk)
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Jistou inspiraci pro mé byla i tvorba sportovnich pilotnich quadcopter, ptesnéji tedy Airspeeder. To
je jeden s prvnich prototypt pilotniho dronu, ¢i zavodniho 1étajiciho automobilu. Stejné jako u F1
RS m¢é nejvice fascinuje cistota monokoku., ktera je zvelké casti vychdzi zpotfeb snizeni
aerodynamického odporu. Velkou inspiraci mi byly pfevazné proporce letounu. PredevSim tedy
protahld piid’ s mistem pro fidice, nebo v tomto pitipad¢ pilota, ktery je umistén do zadni Casti

letounu.

Obr. 31 Airspeeder (zdroj: airspeeder.com)

8.3 Skice

N 24

ktera mé provazela po celou dobu tvorby tohoto projektu. S kresbou jsem zacinal uz béhem reserse.
Uz tehdy se zaCaly objevovat rizné napady a zakreslit si je na papir je ta nejjednodussi cesta.
Plnohodnotny proces kresebné tvorby zacal az pozdéji po dostatetné analyze produkce a

problematiky.

Kresba je velmi uZitenym ndstrojem, pfedev§im u tak rozsédhlého projektu jako je automobil.
Umoziuje mi velmi rychle hledat tvary, €1 si hrat s riznymi variantami proporci. NiZze miZete vidét
vybér riznych kreseb. Ty jsou malou ukazkou toho, jak vlastné¢ probihal proces hledani. Zacatky
kdyz uz tehdy byl viiz jednomistny, tak stale mél klasickou Sirokou piid’ i z&d’. Diky tomu pak viz
vypadal mohutnéji, nez jsme chtéli. Po naslednych konzultacich s panem Ing. Kubankem z Kubergu

se mi podafilo dostat na spravnou vinu. To bylo obdobi, kdy zacaly vznikat skici, ze kterych
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vychazi finalni ndvrh. Tim se stala varianta s nosnym prstencem, na némz jsou zavéSeny kola a

posuvny kokpit.

Obr. 32 Exteriér 1

Obr. 33 Exteriér 2
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Obr. 35 Exteriér 4
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Obr. 37 Exteriér 6
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Obr. 39 Exteriér 8
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Obr. 41 Exteriér 10
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Obr. 42 Exteriér 11

Obr. 43 Interiér 1
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Obr. 44 Interiér 2

8.4 Virtualni realita

Obrovskou pomoci mi byla virtudlni realita. Pfesnéji program s nazvem Gravitysketch. Jedna se o
program, ve kterém muzete kreslit a modelovat pfimo ve virtudlnim prostoru a to klidn€ v redlném
metitku. Toto ve spojeni s uz zminénou klasickou kresbou tvoii perfektni nastroj pro design
produktu a pfedev§im pro transport design. Diky tomuto zpisobu navrhovani se mi daleko

efektivnéji hledaly proporce a presnéjsi rozméry vozu.

Jak Gravitysketch funguje? Neni uplné jednoduché popsat to slovy tak, aby to bylo vystizné. Je to
jako malovat ve vzduchu a pfesné¢ tim mistem, kde projedete Stétcem ziistane linie. Tu nasledné
muizete dale upravovat. Je to jako byste méli natazené lano, a v jakémkoliv bod¢ ho mohli chytit a
pfemistit v prostoru piesné tam kde chcete. Tyto prostorové linie néasledné miiZzete vyuzit jako
pfedlohu pro digitalni kresbu, kresbu na papir anebo pro modelaci. Gravitysketch vam také
umoznuje modelovat plochy, hmotu a ty také rizné modifikovat. MlzZete pracovat s nurbs daty a
nebo s polygony. Tyto data pak miizete exportovat do vaseho pocitace a pouzit je jako zéaklad, ¢i

ptedlohu pro modelovani kvalitniho, findlniho 3D modelu.
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=G 4 (] =
Obr. 45 Ukézka z virtudlni reality 1

i

Obr. 46 Ukéazka z virtualni reality 2
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8.5 Finalni navrh

NiZe miiZzete vidét findlni navrh, ktery vznikl diky spojeni klasické kresby a kresby ve virtualni

realité.

Co se tyCe navrhu. Snahou bylo, pokud mozno viz co nejvice vizudlné odlehlit. Tak vznikly
ptevisy s prihledy ve pfedu i vzadu. Pro dodatecné odlehceni karoserie a pocitové sblizeni fidice se
silnici jsem vytvofil na bocich vozu proskleny prihled. Viiz jsem navrhoval jako by se skladal ze
dvou hmot. Hlavni a nosnou ¢asti je stfibrny prstenec ktery obepina cely viiz. Na n¢&j jsou pak
uchyceny ostatni tmavé ¢asti. Jako svételny podpis slouzi denni svételny pruh ve piedu s hlavnimi
svétlomety vytazenymi do prostoru. Zadni brzdové svétla jsou pak umisténé v jedné linii pies celou
Sitku karoserie. Vrchni brzdové svétlo mélo plivodné byt vytazeno do prostoru. Nicméné pii
modelaci jsem se rozhodl cely prostor za kokpitem pozmeénit a snim i tieti brzdové svétlo. Jednim z
hlavnich prvki je proskleny vysuvny kokpit. Diky jeho vysunuti mizete do vozu bez problému
nastoupit. To vSak neni jeho jedind funkce. Pfidanou funkci je vysunuti do predu a tim vytvoreni
otevien¢ho roadsteru. Navic vam pak tento kokpit slouzi jako ochrana proti vétru, hmyzu ¢i

odlétajicimu $térku, takZe nemusite mit helmu ani jinou ochranu.

Obr. 47 Finalni navrh
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8.6 Interiér

Interiér vozu je feSen tak, aby byl dostate¢né€ prostorny, a to i pro osoby vyssiho vzristu. Tvaroslovi
palubni desky a dalSich prvkl vychazi ze samotné karoserie vozu. Hlavnim a samostatnym prvkem
je pak sloupek fizeni, ktery je koncipovan téméf mimo palubni desku. To pfedev§$im z divodu
automatického polohovani. Pro snadnéjsi nastupovani a vystupovani je totiz volant vybaven funkci
automatického zasunuti do palubni desky. Podobnou funkci je vybaveno 1 sedadlo, které vas pred
jizdou polozi do interiéru. Pti zaparkovani a nasledném otevieni kokpitu se pak zpét napiimi, a tak
usnadni vystupovani. O infotainment a piehled nad zpétnymi kamerami se pak stara velky
polohovatelny displej, ktery je umistén piimo na sloupku fizeni. Ten Ize ovladat pomoci volantu a

ovladace umisténého u pravé loketni opérky.

Obr. 48 Navrh volantu
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Obr. 49 Navrh palubni desky

8.7 Model

Finalnim vystupem tohoto konceptu se stal model v métitku 1:4 vytvofeny za pomoci technologie

3D tisku. Za jeho vytvoienim vSak stdlo hodné prace a usili.

8.7.1 Tvorba CAD dat

Zacatkem byla tvorba CAD dat za pomoci softwaru s ndzvem Rhinoceros. Tvorba dat kompletniho
Tyto data totiz slouzi pro tvorbu findlnich vizualizaci vozu a také jako data pro 3D tisk finalniho
modelu. Pfi tvorbé CAD modelu jsem vychdzel z kresebnych navrhli a pfedevsim tedy z modelu

v redlném méftitku, ktery byl vytvoien za pomoci uz zminéné virtudlni reality.
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8.7.2 3D tisk

Technologie 3D tisku mize misty byt velmi nevyzpytatelnd. Hlavné pii tisku vétSich a
komplikovanéjsich soucasti. Z divodu vétsich rozmeéri musel byt model tisknout na vice Casti. Tisk
byl rozdélen mezi tii tiskarny pro urychleni vyroby. Nicméné¢ i tak, vytisknout vSechny ¢asti trvalo

témér 30 dni tiskového Casu.

Obr. 52 3D tisk prvnich ¢asti
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8.7.3 Kompletace a povrchova uprava modelu

Nasledna kompletace byla uz tim nejjednodussim. Kazdy dil byl vybaven zamky, tak aby jednotlivé
dily 8ly co mozna nejptesnéji slepit. Poté byl model vybrousen a za pomoci dvouslozkového

karosatského tmelu byly zapraveny nedokonalosti vzniklé pii tisku. Poslednim krokem bylo model

nalakovat a doladit detaily.

Obr. 53 Prvni slozeni dilu 1

Obr. 54 Prvni sloZeni dila 2
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8.8 Finalni vizualizace vozu

Zde miizete vidét findlni vizualizace vozu. Ty byli vytvofeny pomoci programu s nazvem Keyshot.

Obr. 55 Finalni vizualizace 1

Obr. 56 Finalni vizualizace 2
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Obr. 57 Finalni vizualizace 3
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9 ERGONOMIE

., Definice ergonomie podle Mezinarodni ergonomické asociace (IEA) z roku 2000 zni:
Ergonomie je védecka disciplina zaloZena na porozuméni interakci clovéka a dalsich slo-
zek v systéemu. Aplikaci vhodnych metod, teorie i dat zlepsuje lidské zdravi, pohodu i vy-
konnost. Prispiva k reseni designu a hodnocent prace, uikolu, produktii, prostredi a syste-
mii, aby byly kompatibilni s potrebami a vykonnostnim omezenim lidi. Ergonomie je tedy
systemové orientovand disciplina, kterd prakticky pokryva vsechny aspekty lidské cinnos-
ti. “ V ramci holistického (celostniho) pristupu zahrnuje faktory fyzické, kognitivni, social-

ni, organizacni, prostiedi a dalsi relevantni faktory. [31]
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Obr. 58 Ergonomicka studie 95% percentilového muze
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Obr. 59 Ergonomicka studie 1

Obr. 60 Ergonomicka studie 2
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10 TECHNICKA SPECIFIKACE

V této kapitole si fekneme néco k technické specifikaci ptipadného prototypu tohoto vozu.
10.1 Baterie a motory

Viiz je pohanén jednim elektrickym motorem umisténym mezi zadnimi koly. Motor neni piesné
specifikovan. Pocita se ale, ze by se jednalo o mensi motor s vykonem pohybujicim se okolo 120 az
140 kw. To ve spojeni z nizkou vahou, a okamzité dostupnym vykonem diky elektrické koncepci
tvoii idealni kombinaci pro agilni a zabavné svezeni. Diky menSimu motoru miizeme pouzit i mensi
baterie a diky tomu uSetfit vahu. Kapacita baterie by se pohybovala okolo 36 kWh. Velmi
podobnou technikou je vybavena Honda E kter4 disponuje redlnym dojezdem mezi 120 - 255 km.
Podobnych tdaji by viiz mé¢l dosahovat i u maximalni rychlosti, tedy néco okolo 150 km/h. [32]

Umisténi baterii se nachazi v pedni ¢asti vozu, z divodu umoznéni fidi¢i co mozna nejnizsiho

posedu a lepSiho rozloZeni vahy.

bateriovy box » Ulozny prostor e elekiricky motor

Obr. 61 Rozmisténi pohonu
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10.2 Rozméry

Rozméry miize pfipominat méstsky automobil. Piedevsim tedy svoji délkou, jelikoZ je jen o
necelych 150 mm delsi nez Skoda Citigo. Kazdopadné svou §iikou a také vyskou je bliZi spise

zavodnimu specialu.

141 mm

2315 mm

3683 mm .

Obr. 62 Rozméry



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 65

11 PRINOSY PRACE

Hlavnim pfinosem a divodem proc¢ toto vozidlo vniklo je pfinést na silnice néco nového a krasného.
Viiz, ktery bude lidem pfinaSet radost jak diky své estetické strance, tak predevSim diky svym

jizdnim vlastnostem a zébav¢ za volantem.

Jako dal$i musim zminit vyuziti virtualni reality v praxi, kterd se u tak slozit¢ho ukolu jako je
design automobilu velmi osvéd¢ila. Diky ni byl proces hledani proporci a novych tvart mnohem
efektivnéjsi a také zabavnéjsi. Obrovskou vyhodou je také moznost vidét viiz v realném métitku bez

potieby stavét realny prototyp.

Inovativnim feSenim je zapracovanim prosklené, posuvné kopule. Tu muzete vyuzivat ve dvou
moédech. Prvnim je klasickd uzaviena varianta, kdy kopule slouZzi jako celni sklo a zaroven jako
ochrana pfed nepfiznivym pocasim. Nicméné pokud je vhodné pocasi a chtéli byste byt blize
ptirod¢ tak ho miizete vysunout do predni Casti vozu a tak vytvofit otevieny roadster. Kokpit

v pfedni ¢asti pak tak nahrazuje Celni sklo a tvofi ochranu proti odletujicim skalkam a hmyzu.

Zajimavosti je 1 samotnd karosérie skladajici z vice ¢asti. Hlavnim a nosnym prvkem je prstenec

okolo kabiny na kterém jsou nésledné uchyceny ramena a ostatni dily karosérie.

I kdyz je viiz koncipovan jako sportovni, tak je navrhovan tak, aby v kabing stale nabizel dostatek

prostoru a komfortu.
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ZAVER

Pfi néstupu k navazujicimu magisterskému studiu bylo mou vizi vytvofit diplomovou praci na téma
zabavného elektrického motocyklu. Béhem téchto dvou let jsem postupné hledal a vymyslel smér,
ve kterém bych se pokusil obohatit motocyklovy svét. V prabéhu 1éta pred nastupem do posledniho
ro¢niku jsem odstartoval proces skicovani a hledéani, tak abych mél firmam co ukdazat. S timto
projektem jsem pak oslovil rizné ceské spolec¢nosti. Jednou z nich byla 1 firma Kuberg, ktera byla
mym favoritem. Firmou, u které obdivuji jeji tvorbu a to co se jim podafilo v ¢eském prostiedi

vytvorit.

Den po odeslani emailti mi odpovédél pan Ing. Kubéanek za firmu Kuberg a nabidnul mi setkani u
nich ve firmé. V tem moment jsem védél Ze chci a musim spolupracovat pravé s nimi a ze to
nesmim pokazit. Na schlizce s panem Kubidnkem jsme prochazeli mé ndvrhy, probirali téma
motocykll a to, jak je obtizné inovovat a pfichazet z novymi myslenkami v této oblasti. Nicméné
pak Kubanek mél urcéitou vizi vozu, o kterou se se mnou podélil a ja znovu zacal citit zapal pro

tvorbu automobilll o kterou jsem myslel, Ze jsem pfisel.

Tak odstartovala ma cesta tvorby tohoto jednomistného sportovniho vozu, které ma jeho uZivateli

piinaset pfedevSim radost a potéSeni z jizdy.

Proces tvorby byl ndroény a mnoho véci mé to naucilo. Naucil jsem se uplné nové postupy jako je
navrhovani ve virtudlni realité ¢i ovladani 3D tisku. Obrovskym skokem jsem se posunul v kresbé,
kde se mi podafilo zlepSit préaci s perspektivou a zafal se rysovat milj osobity styl kresby.
Nejnarocnéjsi ¢asti, ale také tou, kterd mi nejvice dala byla tvorba CAD dat za vyuziti programu
Rhinoceros, kde jsem se zdokonalil v chapani ploch a jejich nédvaznosti. Diky této novym
zkuSenosti uz neni nic, na co bych si v Rhinu netroufnul. Velmi mné také posunul pan Ing.
Kubének, ktery mi pti par konzultacich ukézal, Ze na vSechny problémy existuje feSeni, jen je

potieba nepfestat hledat a mozna si dovolit trochu vice fantazirovat.

I kdyz tento proces nebyl viibec jednoduchy, tak musim fict ze jsem velmi vdécény za piilezitost

kterou jsem od firmy Kuberg dostal. Moc jsem si tento projekt uZil.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Obr. Obrazek

Km/h Kilometry za hodinu

ccm Kubicky centimetr
Cx Soucinitel aerodynamického odporu vzduchu
kW Kilowatt

N.m Newton metr je jednotka momentu sily
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