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Abstrakt

Zvukové atmosféry zastavaji jeden z hlavnich pilifa filmové zvukové dramaturgie. 1
kdyz pfti jejich nahravani a aplikovani hraje velkou roli subjektivni tsudek samotného tviirce
(mistra zvuku), disertacni prace si klade za cil najit objektivni zaklady definice ,,atmosféry
vhodné pro filmové vyuziti“. Analyzovanim vybranych teorii akustické ekologie a zkuSenosti
odbornikti z praxe se prace snazi definovat vlastnosti, které by ,,dobra“ filmova atmosféra méla
mit, nebot’ tato kritéria hraji klicovou roli jiz pfi samotném procesu nahravani. Soucasti diser-
tace je terénni zaznam atmosfér, ktery zastupuje roli praktického vystupu. Také vSak predsta-
vuje cenny zdroj informaci rozsitfujici teoreticky zéklad prace. Zavérecna ¢ast prace je véno-
vana otazce, jakymi zptsoby na sebe mohou vzdjemné ptsobit atmosféry a dozvuk mluveného

slova, kterd je provétovana na konkrétnich vymodelovanych ptipadech.

Abstract

Ambiances are one of the main pillars of film sound dramaturgy. Even if the subjective
judgment of the creator (sound master) plays a big role in their recording and application, the
the thesis aims to find objective foundation for the definition of ,,ambiance suitable for film
use®.

By analyzing selected theories of acoustic ecology and experience of specialists from the
field, the work tries to define qualities that a ,,good* film ambiance should have because these
criteria play a key role in the recording process itself. Part of this doctoral thesis is field
recording of ambiances which represents the practical output of this thesis. However, it also
represents a valuable source of information expanding the theoretical basis of the work. The

final part of the thesis is devoted to the question of how ambiances and reverberation of the

spoken word can mutually affect each other, which is examined on specific model cases.
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UvoD

Zvukové¢ atmosféry jsou nedilnou soucasti naSeho bézného zivota, obklopuji nas prak-
ticky vSude a neustale na nas néjakym zptisobem piisobi. Pomahaji nam napft. orientovat se
v prostiedi, predvidat nebezpeci, dokazou uklidnit mysl a mnohé dalsi. I kdyz jsme si v nasi
zépadni civilizaci Casto zvykli zvukové atmosféry percepcné odsouvat na druhou kolej,
z mnoha divodd, které jsou Casto spojeny s zivotnim stylem a prostfedim, ve kterém se pohy-
bujeme. Nase védomi je stale vnimé a zpracovava. At uz aktivné ¢i pasivné, vnimané procesy
zvukovych atmosfér maji nezanedbatelny dopad na lidskou mysl. Téchto jevii si v§ima a pra-
cuje s nimi mnoho oborl od lékatskych ptes environmentélni po umélecké. Tato prace se bude
zabyvat zvukovymi atmosférami pievdzné z pohledu zvukového mistra v kontextu audiovizu-
alni tvorby.

Stejné jako zvukové atmosféry puisobi na ¢lovéka v redlném svété, mohou pisobit i
v tom filmovém. V béZnych situacich zvukovi mistii za pomoci atmosfér dotvaii prostiedi scén
tak, aby se divak sndze zorientoval v prostoru a Iépe se vcitil do d€je a prostredi filmu. Filmovy
svét vSak dava v tomto sméru dal$i mozZnosti, a to za pomoci atmosfér, ovliviiovat ¢i vyvolavat
v divakovi pocity. VSe se vSak déje nejen diky aktualnimu vjemu pii projekci, ale 1 na zakladé
ptedchozich Zivotnich zkuSenosti, se kterymi divéak na film jiz pfisSel. To v praxi znamena napf.,
7e na zaklad¢ realné zkuSenosti z navstévy velké trznice je divak schopny za pomoci zvukovych
atmosfér urcit, Ze se scéna filmu odehrava na velkém trzisti, aniz by byl v zabéru vidét celek
scény, nybrz pouze jeden stanek.

Jako mistr zvuku zabyvajici se postprodukénimi pracemi, vnimam zvukové atmosféry
jako dulezitou a velmi kreativni soucést své prace. VétSinu Casu je vybiram, umist'uji a upravuji
na zaklad¢ vlastniho pocitu, ktery by se dle mého ¢i reZijniho zdméru mél nasledné odrazit v
divakovi. Subjektivita, ktera mize dat dilu specificky charakter, na druhou stranu muize byt
kamenem urazu, pokud nezasahne cilového divdka. Tato myslenka mé dovedla k patrani po
tom, jaké zvukové informace v atmosférach na divdka mohou obecné piisobit a jak toho lze
vyuzit od samotného zachycovani. Tj. procesu hledani lokalit, nahravani v terénu, az po jejich
zpracovani v postprodukci a naslednému pouziti. Soucasti této prace bude charakteristika jed-
notlivych slozek, ze kterych se zvukové atmosféry sklddaji a piipadova studie zabyvajici se
jakym zptisobem muiZze terén ovliviiovat zvukové prostfedi. V neposledni fad¢ pak zkoumani
proménlivosti zvukového prosttedi zvolenych mist na zédkladé denni doby a ro¢nich obdobi,
vychdzejici z nasbiranych dat z terénu. V ramci zkoumani se chci také opftit o poznatky z oboru

akustické ekologie a propojit je se zkusenostmi a poznatky dalSich mistri zvuku z filmového
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odvétvi. Otazka, kterd z toho vSeho vyplyva a na kterou se prace bude snazit odpovédeét, je,
,,Jaké kvalitativni vlastnosti pfispivaji k tomu, aby zvukova atmosféra byla vhodna pro filmové
vyuziti?*

Vzhledem k zaméteni prace na filmovou zvukovou slozku bych rad v druhé ¢asti prace
navazal na poznatky ze své diplomové prace a vyuzil nahrany i archivni material pro analyzu
vzajemného plisobeni atmosfér s prostorovymi upravami mluveného slova se zaméfenim na
maskovani frekven¢niho spektra.

Hlavnim cilem praktické ¢asti této prace je vytvotit banku zvukovych atmosfér vhodnou
pro filmové uziti ve vystupnim zvukovém formatu 5.0. K bance bude také zpracovan katalog
podavajici uptesiiujici informace ke kazdé z uvedenych atmosfér. Material ziskany v ramci te-
rénniho nahravani bude nasledné¢ vyuzit pro dalsi vystupy teoretické prace o moznostech post-
produkce zvukovych atmosfér a jejich vzdjemnému plisobeni s prostorovymi upravami dialogt.

Vysledny produkt této disertacni prace by tak, dle mého ndzoru, mél pfispét nejen k te-
oretickému rozsifeni pohledu na problematiku atmosfér ve filmovém prostiedi, ale také jako

zdroj zvukovych nahrévek, které mohou nadéale podporovat vznik audiovizualnich dél.



1 CILE A METODY DISERTACNI PRACE

1.1 Otazky

Otazky, které tato prace klade, cili predev§im na odvétvi zvukové slozky filmové tvorby.
Ptestoze se na danou problematiku lze divat z vice stran, prace zkouma zminéné otazky z po-

hledu zvukového mistra.
Otazky:

- Definice filmové zvukové atmosféry — Jaké vlastnosti prispivaji k tomu, aby zvukova atmo-

sféra byla vhodna pro filmové vyuziti?
- Jaké ptedpoklady nam mohou usnadnit nahravani filmovych atmosfér v terénu?

- Jakym zptsobem na sebe pilisobi prostorové upravy mluveného slova a zvukové atmosféry?

1.2 Cile

I kdyZ je téma této disertacni prace cileno smérem k fikénimu svétu filmové tvorby (tim
jest mysleno, Ze jakykoli film mizeme brat jako fikei, kterd ackoli miiZze zrcadlit realitu, ode-
hrava se stale mimo ni — ,,na platn¢*), potfebuje zaklady i1 v tom redlném. V ramci tvodni ¢asti
je tedy cilem této prace uvést ctenafe do kontextu teorie zvukového prostiedi, ze kterého zvu-
kové atmosféry ¢erpame. Obor akustické ekologie v tomto sméru dava cenné informace o tom,
jak 1ze pohliZet na danou problematiku z pohledu jedince jako pozorovatele, ale také jako ak-
tivniho UcCastnika zvukové sféry. Alespon zakladni pochopeni percepce posluchace, potazmo
filmoveho divéka, je totiz klicovym prvkem k pfeneseni tvlircova zdméru na obecenstvo. Stu-
dium akustické ekologie se zaobira Sirokou paletou témat spojenych se vztahem cloveéka
ke zvukovému prostfedi. VéEtSina z nich je vSak zamétena spiSe smérem k environmentalnimu
zkoumani, coz je smér, ktery pifimo nesouvisi s celkovym cilem této prace. Smyslem
uvodni ¢asti tedy neni snaha je vSechny dopodrobna reflektovat, nybrz vybrat nékolik zéklad-
nich pfistupa, které se v kontextu lidské percepce daji propojit s ndslednym zkouménim funkce

zvukovych atmosfér a jejich vyuziti ve filmovém prostiedi.

Tématem dalsi Casti teoretické prace jsou zvukové atmosféry ve sféfe audiovizualni
tvorby. Cilem prace je zahrnout do této Casti teorii filmovych atmosfér od samotného procesu

jejich nahravani obohacenou o vlastni zkuSenosti, analyzu atmosfér, jejich postprodukéni zpra-



covani, charakteristiku kli¢ovych prvka jejich sloZeni, az po samotnou aplikaci v audiovizual-
nim dile. Soucasti by méla byt také ptipadova studie plisobeni terénu na zvukové prostiedi a
analyza promén zvukovych atmosfér v ramci ¢asovych intervali denni doby a ro¢nich obdobi
zvolenych mist. Ktera bude mimo jiné ¢erpat z vlastniho materialu nahraného v terénu. Vy-
slednym produktem by méla byt kapitola shrnujici a definujici problematiku filmovych zvuko-
vych atmosfér v souvislosti s aktualnimi technologickymi trendy a analyzou opfenou o material
a poznatky z terénniho nahravani. Cilem této ¢asti je pokusit se najit odpovéd’ na otazku ,Jaké
jevy ¢i okolnosti mohou ovliviiovat kvalitu filmové zvukové atmosféry?* Tato problematika by
méla mit pfesah do oblasti vyuky zvukové skladby, kde miiZze studentim pomoci v rozsifeni
zakladni teorie, lepS§imu porozuméni procesti odehravajicich se ve zvukové sféfe a zkvalitnéni

jejich vysledkt pii nahravani zvukovych atmosfér.

Nedilnou soucdsti této prace je v ramci praktického vystupu vytvofit banku atmosfér
vhodnou pro filmové vyuziti. Tato databaze se bude skladat z vicekanalovych atmosfér (5.0),
které v ramci doktorského studia nahravam v riznych lokalitach Ceské republiky. Soudasti této
databaze pak bude i katalog s informacemi uvadéjici podrobnéj$i idaje o vzniku a obsahu kazdé
z atmosfér pro snadnéjsi vyhledavani a aplikovani, ale také podklad pro moznosti jejich dal§iho
zkoumani. Hlavnim pfinosem této databaze pak bude jeji volna pfistupnost pro dalsi vyuZiti

studenty Univerzity Toméase Bati, piipadné dalSim zdjemctm.

Posledni ¢ast této disertacni prace bude vénovana zkouméani vzajemného plisobeni zvu-
kovych atmosfér s prostorovymi upravami dialogu. Cilem této ¢asti je zkoumat na zaklade prak-
tickych experimentl vliv frekven¢niho spektra zvukovych atmosfér na dozvukovou informaci
mluveného slova ve filmovém prostfedi. Soucasné také na postprodukéné vytvorenych mode-
lovych situacich hledat odpovédi na to, jakym zplisobem lze tohoto jevu v postprodukei vyuzit.
Smyslem toho zkoumani je zasadit vySe zminé€nou teorii do redlné praxe a demonstrovat, jaky
muze mit dopad vybér a tprava zvukovych atmosfér na jedno z odvétvi zvukové postprodukce,

které miva také za ukol dévat informaci o okolnim prostfedi neboli dozvuk mluveného slova.

1.3 Metody

Teorie z oblasti akustické ekologie je velmi rozsahlym tématem, které je obsazné rozebi-
rano ve velké spousté publikaci napt. od B. Truaxe, R. M. Schaffera, B. Krause a dalSich. Jed-

nim z &eskych odbornikli zabyvajici se touto oblasti je i Tomas Rihacek, ktery problematiku
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zvukového prostiedi zasazuje do kontextu Ceské republiky. V ramci zaméfeni mého terénniho
nahravani atmosfér na stejnou oblast je tedy pro tuto praci jeho dilo velmi pfinosnym zdrojem
informaci. Na otazky, které jsou polozeny v této disertacni praci, vSak odvétvi akustické eko-
logie odpovida spiSe okrajové. Neznamena to vsak, ze by uvedeni do problematiky zvukového
prostiedi z pohledu zminéného oboru bylo bezpfedmétné. Dllezitou otazkou odrazejici se 1 v
zaméteni této prace, kterou se akusticka ekologie zabyva, je zvukova percepce jedince. V tvodu
prace se pokusim nastinit nékolik pohledti od vyznamnych teoretikdl, se kterymi ¢loveék pfistu-
puje ke zvukovému prostiedi kolem sebe. Tyto pohledy zdrovenn mohou slouzit jako teoreticky
zaklad pii uvazovani nad vyuzitelnosti konkrétni zvukové atmosféry pro tvorbu filmového pro-

storu.

Proces ziskavani zvukovych atmosfér v terénu je zdkladnim ptedpokladem k tomu, aby ve
vysledku mohla vzniknout zvukova nahravka, kterou lze aplikovat v audiovizudlnim dile. Tech-
niky snimdni, které jsem zvolil, pfina$i moznost reprodukovat nahrané atmosféry ve forméatu
5.0. Samoziejmosti je také stereo ¢i mono kompatibilita, kterou lze vytvofrit separovanim kon-
krétnich kanald. Na zaklad€ tivah o poméru kvality a dostupnosti jsem v ramci tohoto disertac-
niho projektu zvolil jako hlavni snimaci metodu ,,Double M/S* s mikrofony Schoeps CCM 4 a
CCM 8. Dale pak pro srovnavani mikrofony AKG C567E na mikrofonni konstrukei ,,Polyhym-
nia Pentagon® a Sennheiser Ambeo VR pro metodu ,,Ambisonic*. Kviili velké rozdilnosti zvu-
kové¢ kvality jednotlivych mikrofont jsem naznal, Ze nema smysl v danych podminkéch prova-
dét poslechové srovnavaci testy, nebot’ by zvolenym mikrofonnim technikdm nebyly nastaveny
rovné podminkys, tj. zastoupeni stejnymi mikrofonnimi kapslemi. Zvolené techniky vSak budou
srovnavany v ramci kapitoly o postprodukei, kde se pokusim srovnat piistupy a moznosti na-

stroju pro praci s vybranymi technikami.

Terénni nahravani praktické casti této prace se skladd ze dvou casti, na jejichz konci je
surovy material pfipraveny na postprodukci. Prvni ¢asti je vytipovavani a vyhledavani lokalit,
jejichz zvukové vlastnosti odpovidaji poZzadavkim pro néasledné filmové vyuziti s ohledem na
jejich obsah. Dilezitym faktorem je 1 zvoleni €asu, kdy jsou podminky pro vznik pozadované
atmosféry co nejvice ptihodné. Dal$im krokem je umisténi rekordéru s mikrofony na zvolenou
lokalitu a nahravani dostatecné dlouhého ¢asového tseku zvukového prostredi. Délka nahrané
zvukové stopy byla zvolena v priméru na patnact az dvacet minut z diivodu vétsi variability pti
vystiihavani nezadoucich zvukii. Vysledny casovy format pak budou tfiminutové atmosféry.

Soucasti terénniho nahravani je vraceni se na zvolené lokality v riiznych ¢asovych intervalech
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pro nasledné analyzovani a porovnavani promén v asovém horizontu. Ke kazdé nahrané at-
mosféfe jsou zaznamenavany udaje o jejich vzniku, tj. ndzev lokality, stru¢ny popis obsahu

atmosféry, datum, Cas, teplota vzduchu a zemépisné souradnice.

Ackoli mizeme povazovat jakoukoli zvukovou atmosféru za jedinecnou, lze na zaklad¢
jistych podobnosti ¢i shodnych element odvodit konkrétni prvky, které jim davaji specificky
charakter prostredi ¢i situace. Tyto charakteristické prvky pak lze tfidit do riznych kategorii,
kterym se v této praci pokusim dat rdmec biofonie (zvuky pfirodnich organismi), geofonie
(zvuky z nezivych ptirodnich zdroji) a antropofonie (zvuky zptisobené lidmi ¢i jejich innosti).
Za pomoci vybranych ptikladl se pokusim podrobné&ji analyzovat a zaznamenat kli¢ové zvu-
kové elementy, které mohou udavat vyuzitelnost atmosfér pti budovani zvukového prostiedi ve
filmu. K analyze zvukovych slozek bude pouzita jak poslechova analyza, tak graficka spektralni
analyza, kterd dokaze upozornit na zvuky, které sluchovy orgdn miize snadno pieslechnout.

Zaroven také prehlednéji zobrazuje hustotu a intenzitu jednotlivych rucha.

V ramci snahy o definovani toho, co charakterizuje filmovou zvukovou atmosféru, hodlam
vyuzit kromé¢ literarnich zdrojii a vlastnich zkusSenosti také rozhovory s dal§imi mistry zvuku,
kteti s atmosférami v rdmci své prace operuji. Jejich vypovédi mi pomohou ujednotit, pfipadné

diverzifikovat odpoveéd’ na otazku definice kvalitni filmové zvukové atmosféry.

ProtoZe jsou zvukoveé atmosféry samostatnou kategorii zvukové slozky filmu, vzdjemné by
se mé€ly dopliovat i s ostatnimi sloZzkami zvukové dramaturgie. Aby kazda slozka, at’ uZ hudba,
ruchy, dialogy ¢i samotné atmosféry méla své misto, kde plni svoji funkci, je zapotiebi pomoci
vhodného vybéru, mixaze a korekcei vytvotit komplexni zaklad kazdé z nich, aby navzajem fun-
govaly jako celek (pokud tviirce nema jiny zamér). Mluvené slovo byva ve filmech velmi vy-
raznym nositelem informaci, které posouvaji d€j kuptedu. Obsah slov vSak neni jedinym ele-
mentem, ktery nam néco sdéluje. KdyZ vynechdme moznosti hereckého projevu, kterymi herec
skrze svlij hlas mizZe k divakovi dostat informace, napf. o jeho nédlad€, handicapech apod., dia-
logy ndm mohou pfedat dal$i informaci, a to pfedstavu o velikosti a charakteru prostoru, ve
kterém se scéna odehrava, za pomoci svého dozvuku. Obdobnou informaci o prostiedi taktez
predavaji zvukové atmosféry. Pokud vSak pracujeme s obéma slozkami naraz, Casto se stava,
ze se navzajem frekvenné maskuji a prosazeni jedné jde na ukor druhé. Na zakladé vytvote-
nych modelovych situaci (jedouciho auta, vestibulu kancelaiské budovy a kavarny) se pokusim

porovnat vliv maskovaciho efektu na dozvuk muzského a zenského hlasu s atmosférami tvoti-
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cimi modelové zvukové prostiedi filmové scény. Ke zkoumani bude pouzita poslechova ana-
lyza a grafické spektralni vizualizace. Material, ktery bude pro tyto ucely vyuzit se bude skladat

s archivnich atmosfér a hlast profesionalnich hercti.
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2 TEORIE SONOSFERY

Zvukov¢ prostiedi kolem nés je nedilnou soucasti svéta jiz od jeho vzniku. Ackoli studie
zvuku jako fyzikalniho fenoménu sahaji do davné minulosti, snaha o zavedeni vyznamu zvuku
do socialn¢ kulturniho kontextu zacala vznikat teprve az v druhé poloviné 20. stoleti. Oboru,
ktery dal zéklady pro toto zkoumani, fikdme akusticka ekologie (zabyvajici se vztahem mezi
zivymi organismy a zvukovym prostfedim, ve kterém ziji), ze které posléze vzesel obor tzv.
., soundscape studies “. Nazev ,,soundscape*!, v piekladu ,,zvukova krajina*, vznikl analogii an-
glického slova ,,landscape®, v ¢eském jazyce se vSak tento termin ujal v podobé¢ slova ,,sono-

sféra“.

Réamec studia zvukového prostiedi l1ze v zdkladu rozdélit na dvé tradice vychazejici

z ptistupu k dané problematice. Témito tradicemi je hlukova tradice a tradice sonosféry.

2.1 Hlukova tradice

,»1radi¢ni zpiisob uvazovani o zvukovém prostedi vychazejici z hlukové tradice hleda
podminky, za nichZ se zvuk stdva nezddoucim, tedy hlukem. Zvukové prostiedi je obvykle re-
dukovéno na ekvivalentni hladinu hluku nebo podobny akusticky idaj, ktery je nasledn€ davan
do souvislosti s emo¢&ni nebo jinou reakci obyvatel* 2. Koncepce hlukové tradice se spoléha
spiSe na fyzikalni vlastnosti zvuku a jedince jako pasivni obét’. Dale se vSak v zasad& nezaobira
kvalitativni strankou zvukového prostiedi jakoZto elementu, ktery miiZe mit i pozitivni pfinos

pro clovéka.

2.2 Tradice sonosféry:

Vychdzi z pohledu na sonosféru jako komplexni celek zvukového prostiedi urcitého
mista. Bere v tivahu roli ¢lovéka jako aktivniho jedince, ktery se podili na jejim utvareni. Za-
meéiuje se na kvalitativni pohled zvukového prostiedi, kde je bran ohled jak na Zadouci, tak 1 na

nezadouci zvuky. Na rozdil od hlukové tradice vSak bere v ivahu i percepci posluchace, ktera

U Interview with Barry Truax [online]. [cit. 2019-04-13]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=JFuR-
gnqyajA

2RIHACEK, Tomas. Zvukové prostiedi mésta a jeho vliv na prozivani. Brno: Masarykova univerzita, Mezinarodni
politologicky ustav, 2009, s. 81. ISBN 978-80-210-4809-6.
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se individualné odlisuje ¢lovek od Cloveka. Kazdy totiz do jisté miry vniméame svét kolem sebe
svym subjektivnim pohledem postavenym na svych osobnich zkuSenostech. To znamena, ze
zvuky mohou nabyvat rtiznych vyznami v kontextech, ve kterych je dani jedinci maji zazité,
pro jiné vsak tentyz zvuk miize mit vyznam odlisny. ,,.Lidé v tropickych zemich nemaji moc
radi nasilné zvuky piirody, konkrétné divokych zvirat kviili nebezpeci, které reprezentuji, za-
timco v severnich zemich jsou ptirodni zvuky obvykle oblibené.“? Uved'me si i ptiklad z ces-
kého prostiedi. Tim je melodie, kterou vydavaji vozy firmy diive zname jako ,,Family Frost*,
bach na tizemi Ceské republiky ozyval pravidelng, byl slyset na desitky metrii daleko. Poznalo
ho témét kazdé dité a mohlo si v ném asociovat chut’ na zmrzlinu. Rodic¢e si tuto melodii mohli
naopak dekddovat jako moment, kdy za nimi pfijdou déti a zacnou Zadonit o penize na onen
mrazeny produkt. Pro ¢lovéka, ktery by vSak pfiSel z mist, kde tyto vozy nejezdi a nesetkal se
s nimi piedtim, by ona melodie méla vyznam pouze ,,hluku®, ktery vychazi z projizdéjici do-

davky.

Okruh zvuki v ramci sonosféry je velmi pestry, pti¢emz ne kazdy musi byt pro nas v da-
nou chvili podstatny. Proto na§ mozek ve shluku zvukovych informaci pracuje s urcitou priori-
tou. Nekteré zvuky upfednostiiuje a nékteré zase upozad’uje. Zplsobi, jakym nas mozek vnima
okolni zvukovou slozku je n€kolik. S jednim z pohledi, nazorné ilustrujici irovné naSeho vni-
mani, priSel akusticky ekolog Barry Truax. Ve své studii ur¢il tfi stupné sluchové pozornosti,

které dohromady zastdvaji dfileZitou roli pro orientaci, pieziti a viechny formy komunikace.*

- Sluchové patréni (listening-in-search) — stupen, ktery 1ze taktéz nazyvat analytickym.

Vyznacuje se zaméfenim na konkrétni zvuky a izolovani ostatnich. Napf. muzikant
hrajici na ulici, na kterého se aktivné zamé&fime.

- Sluchova pohotovost (listening-in-readiness) - je stav pfipravenosti reagovat na kon-

krétni zvuky, které jsou pro nés dulezité na zdkladé pfedem vytvotrenych asociaci.
Napt. jsme schopni v okamziku zareagovat na troubeni auta nebo kvileni pneumatik,

1 kdyZ jsme pfedtim svoji pozornost na ruch dopravy nezaméfovali.

3 TRUAX, Barry. Acoustic communication. 2nd ed. Westport, Conn.: Ablex, 2001, s.25. ISBN 9781567505368.
4 TRUAX, Barry. Acoustic communication. 2nd ed. Westport, Conn.: Ablex, 2001, 5.19-24. ISBN
9781567505368.
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- Poslech na pozadi (background listening) — zvuk okolniho prostfedi je upozadén na

uroven, kdy mu nevénujeme pozornost. Jedna se o zvuky, na které se nds$ mozek adap-
toval a neklade jim takovou prioritu. Jsou napt. predvidatelné, konstantni, obvyklé

apod., jako tfeba ruch klimatizace nebo vzdalena doprava.

2.2.1 Sonosféra a jeji kvalitativni rozdéleni

Jeden z podstatnych faktort, ktery ur€uje nase priority vnimani, se odviji od kvalit zvuko-
vého prostiedi, které na nas ptisobi. R. M. Schafer® vytvofil dvé kategorie zvukovych prostieds,
které oznacil jako Hi-Fi (High-Fidelity) a Lo-Fi. (Low-Fidelity). V ramci téchto kategorii ur-

cuje druhy sonosféry na zaklad¢ jejich ,.Citelnosti®.

Hi-Fi: jsou zvukova prostiedi, kde jsou jednotlivé zvuky dobfie Citelné, navzajem frek-
venéné malo prekryté a snadno se v prostoru lokalizuji. V ramci takového prostiedi je mozné
zaslechnout i vzdalené zvuky diky nizké hladin€ ambientniho hluku. Dobrym piikladem tako-

vych prostfedi jsou napfi. ptirodni prostiedi (napf. tichy les vzdéaleny od civilizace apod.).

Lo-Fi: je kategorie zvukovych prostfedi, kterd naopak jasné Citelnd nejsou. Mnozstvi
zvukl, které se navzajem piekryvaji brani Citelnosti prosttedi. Vytraci se prostorovost diky
vzrustajici hladin€ hluku na pozadi. Typickym piikladem takového prostfedi mize byt napf.

meésto pii dopravni Spicce.

V praxi se velmi Casto setkavame s kombinaci obou kvalit, které se mohou stiidat 1 v rdmci
jedné lokality. V dne$ni dobé¢, konkrétné napt. ve stiedni Evropé v ramci rozsifen¢ho doprav-
ktery se muze zdat klidny, neni dnes neobvyklé slySet hluk ze vzdalené silni¢ni komunikace,
nehledé na leteckou dopravu, kterou je protkana celd Evropa. Na druhou stranu zvukové pro-
sttedi onoho lesa v jistych momentech, kdyZ doprava utichne, maze kvalitu Hi-Fi velmi lehce
dosahnout. Na druhou stranu kvalita Hi-Fi nemusi byt synonymem pro €isté pfirodni zvuky.
Predstavme si napf. klidnou ulici v centru mésta, kde je doprava redukovdna na minimum. Vy-

soké budovy nas zvukovée izoluji od vzdalenych dopravnich magistrdl a momentalné v okoli

3 SCHAFER, R. Murray. The soundscape: our sonic environment and the tuning of the world. United States: Dis-
tributed to the book trade in the United States by American International Distribution, 1994. ISBN 0892814551.
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neni zadna probihajici stavba. V takovém misté jsme najednou schopni slysSet a lokalizovat

jemné zvuky podpatkl kolemjdoucich lidi, tichou konverzaci, pteslechy z ostatnich ulic atd.

Pokud bychom chtéli zasadit kvalitu zvukového prostfedi do kontextu lidského vnimani,
dobrym piikladem je model ,,zvukové bezpe¢nosti (audible safety) prezentovan K.A. Van den
Bosch a T.C. Andrigou®. Ve své studii rozéletiuji zvukové prostiedi na ¢tyii typy: chaotické

(chaotic), nudné (boring), zivé (lively) a klidné (calm).

Eventful, Mobile, Lively,
Dynamic, Full of life

Eventfulness

Extreme, Messy,
Chaotic, Confused

Expressive, Living, Fascinating,
Interest arousing

Chaotic Lively

Awful, Unpleasant, Irritating,

Natural, Warm, Wonderful,
Annoying, Horrible

Comfortable, Cozy

Pleasantness

Lifeless, Uninteresting,
Monotonous, Expressionless, Boring

Simple, Quiet, Calm,
Unobtrusive

Uneventful, Unexciting,
Immobile, Passive, Static

Obr. 1: Ctyfi typy zvukového prostiedi a jejich zakladni dimenze
Graf na obr. 1 zndzorfiuje protipoly riznych dimenzi zvukovych prostiedi, které Van den Bosch
a Andriga dle svych vyzkumt dé€li na nebezpecné (Chaotic, Boring) a bezpe¢né (Lively, Calm)

podle toho, jak na jedince plisobi. Zobrazené percep¢ni ¢lenéni vyjadiuje relativni hodnoceni

¢ VAN DEN BOSCH, Kirsten A. a T.C. ANDRINGA. The effect of sound sources on soundscape appraisal: Con-
ference Paper. 11th International Congress on Noise as a Public Health Problem (ICBEN), Nara, JAPAN. 2014,
s.3.
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piijemnosti zvukového prostiedi pro posluchace a 1ze pouzit jako voditko pro analyzu ptisobeni

zvukovych atmosfér na ¢lovéka.
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3 ZVUKOVE ATMOSFERY VE FILMOVEM PROSTREDI

3.1 Definice filmové atmosféry

Zvukova atmosféra je jednou ze Ctyft slozek filmové zvukové dramaturgie. Jednou z je-

jich hlavnich funkcich je pomoci zvukového vjemu informovat divaka o okolnim prostiedi.

xn

,ldedlni atmosféra by méla byt hlavné "zajimava". M¢lo by se v ni néco ptirozeného dit,
ale at’ d¢j atmosféry neodvadi pozornost od déje filmového. Zvukova atmosféra méa za kol
divaka informovat a doplnovat zbytek zvukové dramaturgie, ne klast dalsi otazky a rozptylovat
divéka, pokud to tedy neni dramaturgicky zamér. Cistota, plnost, spravna aplikace, a hlavné

zajimavost je miij recept pro plnohodnotnou zvukovou atmosféru.*’

Kazd4 atmosféra je nositelem informaci o misté, prostiedi, Casu, ptipadné emoce. Na za-
kladé téchto vlastnosti jsme schopni pro divaka tvotit zvukové obrazy, napéti, dramati¢nost, ¢i
pozitivni naladu pouhym vybérem a vrstvenim nahravek. Vyznéni dosazeného vysledku vSak
neovlivituje pouze samotny tviirce (¢lovek co nahravky vybere, piipadné¢ nakombinuje). ,,Pro

porozuméni atmosféram, je potieba i poslucha¢ a kulturni kontext‘®

. Pfipadné environmentalni
kontext. Lidska sluchova percepce, pokud se nebavime o vrozenych pudech, je ovliviiovana
samotnymi zkuSenostmi posluchace. Tento princip se da ptipodobnit k ditéti, které si nejlépe
zapamatuje, zZe horka plotna je nebezpecna tim, Ze si na ni samo sédhne. Pfi dalSich navs§tévach
kuchyné si diky této zkuSenosti uvédomi, zZe pokud se nechce opét popalit, plotny se uz dotykat
nebude. Obdobnym zplisobem nam nasSe zvukova pamét’ pomaha ptitazovat zvukové vzpo-
minky ke kontextim, které se vyvolaji v momenté, kdy podobné zvuky opét slySime. Napf.
kdyz slySime v blizkosti sirénu z jedouciho auta (sanitka/hasici/policie), nd§ mozek obvykle
reaguje tak, Ze zpozornime a snazime se nepiekazet. V kontextu, Ze jsme zrovna v obkli¢eni
skupinou nésilnikii, v nds zvuk bliZici se sirény policejni hlidky maze vzbudit pocit nad¢je na
zéachranu. Naopak pro nasilniky siréna vzbuzuje pocit ohrozeni. Obdobny princip lze aplikovat

1 na filmovou tvorbu.

7 Ivo Reptik
8 RICHARDSON, John, Claudia GORBMAN a Carol VERNALLIS. The Oxford Handbook of New Audiovisual
Aesthetics. Oxford University Press, 2013. s. 390, ISBN 0190244593
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Ackoli bychom mohli napt. sirénu policejniho auta povazovat spise za ruch, hranice toho,
co lze povazovat za ruchovou slozku a co uz za atmosféru, mize byt v nékterych ptipadech
velmi tenkd a obtizné definovatelna. Napft. ve scéné odehravajici se na plovoucim motorovém
¢lunu mizeme vnimat konstantni zvuk motoru jako atmosféru informujici o aktualnim déji, ze
lod’ nékam pluje. Z toho stejného zvuku se vSak radzem miize stat ruch, ktery informuje napt. o
zméné rychlosti, kterou bylo nutné udélat pro unik pred piraty. Zvuk motoru tedy mizeme
v tomto piipad¢ zatadit jak do kategorie atmosfér, tak do kategorie ruchi. I kdyz zminény pii-
klad mize nabadat k myslence, Ze dokud zvuk hraje na pozadi, jednd se o atmosféru, ale jakmile
vstoupi do divakovi pozornosti, povazujeme ho za ruch. I samotna atmosféra mtize ptebrat do-
minantni pozornost divaka, napf. pro umocnéni jeho prozitku. Jako napt. atmosféra pisecné
boufe ve filmu ,,Interstellar (2014), ktera postupné svoji intenzitou vstupuje do popiedi a sou-
beéZzné s tim svym charakterem v divdkovi stupiiuje pocit nebezpeci. Tento piiklad pfiznacné
ilustruje funkci modelu zvukové bezpecnosti K. Van den Bosch a T.C. Andriga ve filmovém

prostedi, kde se z ,,lively* pfesouvame do ,,chaotic®.

,Filmova atmosféra by méla spliiovat piesné to, ceho chee tviirce dosdhnout. Jemné ne-

napadnosti nebo silného diirazu.*’

V praxi ndm model zvukové bezpecnosti miize napomoct i pii identifikaci atmosfér
v kontextu cilovych skupin. V ptipad¢, Ze vytvatime napt. porad pro détské publikum stylu
»leletubies (1997)“, budeme volit atmosféry spiSe pozitivniho razu, at’ uz klidné, ¢i zivé, tak
abychom malé déti ned¢sili. Naopak napt. pro seridl s hororovymi prvky stylu ,,.Dark (2017)*,
uréeny starSimu publiku, mizeme vyuZit vice chaotickych ¢i temnych atmosfér pro intenziv-
n¢jsi vtazeni divaka do nalady déje.

Rlzna prosttedi maji rizny zvukovy charakter. Nekteré ruchy mohou byt univerzalni pro
mnoho mist, jiné naopak specifické pro danou lokalitu, pfipadné kulturu. Rozdilna hudba bude
pravdépodobné hrat na ulici v Abll Dhabi nez na ulici v Dublinu. Jinym jazykem se bude prav-
dépodobné mluvit v ¢eské hospodé nez v hospodé v Japonsku. Jiny zvuk vétru uslySime v pod-
zimnim listnatém lese neZ v jehli¢natém. OdliSna zvifata zazni v africké dZzungli nez v kanad-

ském lese. Kategorii moznych odliSnosti bychom mohli vyjmenovat mnoho, podstatna je vSak

 Robert Slezak
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myslenka toho, aby atmosféra ve filmové scéné fungovala tak, jak mé (pokud je zdmérem, aby
realisticky ilustrovala konkrétni misto). Pro srozumitelnost je potfeba dbat na to, aby se v ni
vyskytovaly pouze zvuky, které by zvolena lokalita readlné mohla nabidnout. Ve mnoha piipa-
dech je mozné realitu podle situace vylepsit ruchy, které bychom v ni tézko hledali. Je vSak
potieba davat pozor, aby atmosféra na divaka piisobila stale uvétiteln€é. V opacném piipadé
muze dojit ke zmateni a odvedeni jeho pozornosti. Na druhou stranu tento problém muze nastat
1 v situacich, kdy se snazime drzet realistického ztvarnéni, které neni z filmového hlediska za-
zité. Napf. pouzijeme havrany, ktefi se na naSem tzemi mohou pohybovat celoro¢né, do letni

scény, 1 kdyz pro vétsinu lidi symbolizuji spiSe ptactvo zimniho obdobi, ptipadné symbol smrti.

,Naprosto odlisSnym piipadem jsou atmosféry stylizované, které ¢asto nepopisuji realitu
zobrazenou, ale posouvaji se jakoby nad obraz, mozna by se takova atmosféra dala oznacit az
za nediegetickou“!?. Ve svété filmu neexistuji pravidla jako v pfirozeném svété, ktera by bra-
nila vzniku jakékoli atmosféry, kterou si tvlirce vymysli. Pokud se nesnazime o realistické
ztvarnéni zvukového prostiedi, tak se mantinely mezi tim, co je vhodné pouzit a co ne, stiraji.
Nemusi se jednat pouze o umélecky film. Se stylizaci atmosfér se v béznych filmech setkadvame
napf. v subjektivnich pohledech. Diky zvuku mlZeme nahlédnout do hlavy protagonisty a vni-
mat to, co vnima on sdm, napft. stavy pod vlivem omamnych latek, zamilovanost, stres, zkost
atd. Taktéz lze se stylizovanou atmosférou pracovat jako s kontrapunktem, napt. scéna vale¢né
viavy, kdy jsou okolni ruchy stfelby, vybucht a kiiku v ur¢ity moment zastfeny. Pii tvorbé
fikénich svéti fantasy Ci sci-fi film mize mit tviirce ruce rozvazané, nebot’ sam vytvaii a zpro-

sttedkovava novou zkuSenost pro divaka.

3.1.1 Vyuzitelnost atmosféry ve filmovém prostredi

Ackoli je otazka definice atmosféry vhodna pro filmové vyuZiti jednou z hlavnich otazek
této disertacni prace, velmi obtizné na ni nalezneme jednozna¢nou odpovédét. Pokud bychom
se totiz pokusili rozhodovat o jakékoli nahrdvce atmosféry, zda se obecné do filmu hodi ¢i ne,
nemuzeme vyloucit moznost, Ze a¢ bude sebevice nevhodna, vzdy ji s néjakym zamérem do
audiovizualniho dila teoreticky Ize pouzit. Z toho vyplyva, Ze jakékoli atmosféra tedy mtize byt

filmova. Je vsak potieba brat v tivahu i pohled z vicero stran nez jen tento predpoklad.

10 Petr Neubauer

21



Z jiné strany muzeme atmosféru posuzovat na zaklad¢ jeji kvantitativni vyuzitelnosti.
Tzn., pokud mame jiz nahranou atmosféru v databézi, jak asto se nam hodi, abychom ji v praxi
do filmu pouzili. V tomto pfipadé hovotfime o tzv. univerzalnosti, kterd zajistuje atmosfére
Sirsi uplatnéni. Na konkrétnim piikladu lze problematiku univerzalnosti demonstrovat napt. na
atmosfére cukrarny. Pii postprodukénim vytvareni prostfedi malo obsazené restaurace ¢i ka-
varny velmi ¢asto potfebujeme atmosféru bavicich se lidi, ptipadné cinkajicich pfibord. VEtsi-
nou v pfimérené hustoté, aby okolni konverzace v atmosféte nenarusovaly dialog hlavnich po-
stav, vSak stale vytvartely prostiedi podniku, ve kterém neni liduprazdno. Tuto atmosféru ma-
Zeme samoziejmée nahrat piimo v néjaké restauraci ¢i kavarné, neziidka se vSak stava, ze v ta-
kovych zatizenich hraje hudba, ktera by nahravku atmosféry znehodnotila, a neni moznost tuto
hudbu na par minut vypnout. Oproti tomu v cukrarnach se casto mizeme setkat s prostredim,
kde hudba nehraje a diky menSimu mnozstvi mist k sezeni jsou i konverzace zakaznikti decent-
néjsi. Pokud nds v dané situaci pfili§ neobtézuji chladici zatizeni, kterym se povétSinou nevy-
hneme ani v restauracich a kavarnach, mame $anci nahrat v cukrarné¢ pomérn¢ univerzalni at-
mosféru, ktera se da pouzit pii vytvareni prostfedi restauraci, kavaren, jidelen, a diky své po-
tenciondlni ,,Hi-Fi* kvalit¢ mize usnadiiovat praci pfi vrstveni vice atmosfér ptes sebe. Pro-
stfedi cukrarny na druhou stranu miiZze skytat jind rizika, kterd mohou sniZit univerzalnost at-
mosféry. Napf. toto misto byva velmi €asto navstévovano détmi, které 1ze posléze v nahravce
velmi snadno identifikovat. Takovou atmosféru pak obtizné aplikujeme napft. do prostredi ve-
cerni restaurace, kde malé déti povétSinou neocekdvame. DalSim vyraznym piikladem sniZo-
vani univerzalnosti mohou byt napt. letadla, auta, ¢i vitr v nahravce. Tyto zdroje zvuku nas
v prostiedi, kde Zijeme, doprovazeji prakticky neustéle. Jsou jiz tak vSedni, Ze je na§ mozek
odklani na druhou kolej tak, ze je prakticky nevnimame. Ptesto, ze nam jiz neptijde zvIastni
v hlubokém lese slySet prolétajici letadlo (pokud ho viibec zaregistrujeme), miize ve filmovém
prostredi takové letadlo v hlubokém lese nabyt uplné€ novy vyznam a odvést divakovu pozor-
nost nechténym smérem. Proto je pfirozen¢ hodnotnéjsi atmosféra lesa bez dopravniho znecis-
téni, kterou pravdépodobné vyuzijeme ve vice situacich. Stejné tak atmosféra bez znamek mo-
derni civilizace najde §irsi uplatnéni 1 v historickych filmech. Vitr je Castym jevem, se kterym
se v prirode i mesté miizeme setkat v pribéhu celého roku, a pokud neni moc silny, nevénujeme
mu po sluchové strance pfili§ pozornosti. V nahravce atmosféry vSak mlze byt nepiijemnou
piimési, kterd napt. kvili Suméni listi znacné snizi univerzalnost atmosféry. A ackoli by v ni
napft. ptactvo ¢i ostatni zvuky okolniho prostfedi mohly znit sebelip, do scény s viditelnym bez-
véttim ji tézko aplikujeme.
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Dalsim nezaddoucim faktorem snizujicim univerzalnost atmosféry mohou byt vyrazné
konkrétni zvuky. I kdyZ ne vzdy musi byt na Skodu vyrazné zakaslani chodce na ulici, tento
ruch zacne byt problém v moment¢, kdy atmosféru zacneme replikovat, abychom prodlouzili
jeji trvani ve scéné. Ono zakaslani pak svym opakovanim muze zacit strhavat nezadouci pozor-
nost. V pfipad¢ ojedin€lého ruchu se dé tento problém snadno vyfesit stfihem, muze ale nastat
situace, kdy se napt. v blizkosti mikrofont zacnou bavit osoby tak, Ze jejich konverzaci v na-
hravce zietelné rozumime, coz muze byt v tomto piipadé€ rusivy element. Protoze soucasti kon-
verzace je 1 okolni ambient, ztiSenim konverzace zaroven ztiSime 1 nosnou atmosféru. Vystfi-
zeni konverzace také neni mozné, protoze pokryva vétSinu nahravky. V takovém piipadé lze
tedy fict, ze dana konverzace celkové znehodnocuje atmosféru. Obtizné tuto konverzaci vyuzi-

jeme i jako samostatny nahodny rozhovor, protoze je zase znecisténa okolnimi ruchy.

Pokud se soustfedime na to, co by tedy mohlo byt kli¢ovym prvkem pro obecnou univer-
zalnost atmosféry, vyraznym Ccinitelem miiZze byt v tomto ohledu elementarnost zvuk.
V gastronomii, pokud chceme mit plnou kontrolu nad tim, jak vysledné jidlo bude chutnat, op-
timalni zaklad jsou pro nads samotné ingredience. Kdyz jidlo budeme vafit jiz z prefabrikova-
nych ¢asti, nemame jiZ moZnost tento zéklad tolik ovlivnit a pfizplsobit chuté svému zaméru.
Ne&kdy mohou byt prefabrikaty dobré a do jidla se hodi, jindy v§ak nemusi vyhovovat v kom-
binaci napt. s jinymi surovinami. To je moment, kdy se ndm vic hodi mit misto prefabrikova-
ného zakladu zakladni ingredience, které si namichdme podle svého. Obdobnym zpiisobem m1i-
Zeme uvazovat o tvorbé zvukového prostiedi ve filmu za pomoci atmosfér. ,,Pro me je nejcen-
né¢jsi atmosféra (mnou nahrana) takova, kterad obsahuje vzdy jen jednu z ingredienci (vrstvu).
Protoze je pak mohu libovolné kombinovat a tu atmosféru do filmu sloZim pfesné podle toho,

co tam chci j4 nebo rezisér.*!!

1 Jan Paul
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3.2 Ziskavani zvukovych atmosfér

Zpusobt, jakymi lze vytvotit nahravku zvukové atmosféry, miizeme nalézt nékolik. Jed-
nou z cest mtize byt napt. samplovani ¢i elektronicka syntéza. Za pomoci riznych sampli (zvu-
kovych vzorki) ¢i syntezatori jsme schopni generovat ambientni plochy, které mohou ve fil-
movém dile zastat roli abstraktni zvukové atmosféry. Tyto ,,uméle” vyrobené atmosféry jsou
schopny mit zvukové vlastnosti, které bychom v realném svété za pomoci mikrofont ziskavali
velmi obtizn€. Dalsi moznosti ziskani atmosféry je jeji slozeni v postprodukci z jednotlivych
ruchtl. Jako zjednoduseny modelovy piiklad si miizeme piedstavit bouiku v Disneyho starych
animovanych filmech!?. Za pomoci ran do plechu (hromy) a presypajicich se kulicek (dést)
ruchafi vytvofili atmosféru venkovniho prostiedi, aniz by museli vyjit ze studia. Tteti zplsob,
na ktery tato prace prevazné cili, je pfimé nahrani zvukové atmosféry v terénu. Ackoli navenek
cely proces mize vypadat jednoduse, ziskavani kvalitnich (Cistych) zvukovych nahravek pro
nasledné filmové vyuziti je v rozmezi dekad ¢im dal slozitejsi, predevsim diky pfibyvajicim
nezadoucim ruchliim navazanym na lidskou ¢innost.

Pojem ¢ista zvukova atmosféra mizeme v kontextu této prace vnimat jako nahravku kon-
krétniho prosttedi bez rusivych elementi. V idedlnim piipadé€ dosahujici Scharefovi kvality Hi-
Fi. Vyznam ruSivého elementu se nedd obecné charakterizovat, nebot’ je zavisly na kontextu
konkrétni atmosféry. Pro pfirodni atmosféry byva Casto rusivym elementem napft. vzdalena do-
prava. Z druhé strany, pokud se snaZzime nahrat atmosféru no¢niho mésta, doprava v dali je pro
nas v tomto ohledu zékladnim stavebni kamenem, a naopak zvuky ptactva mohou byt neza-
douci. Stejné tak vitr byva castou piekdzkou k dosazeni Cisté¢ atmosféry (Sumeéni listi apod.).
V ptipadég, Ze se vSak snaZzime nahrat samotnou atmosféru vétru, napf. jakykoliv zvuk hmyzu
snizuje jeji univerzalnost. Cim vice elementli atmosféry zachytime jednotlivé, tim vice variabi-
lity pak mame v postprodukci. Pfidavat dalsi prvky lze vzdy, ubirat prvky z nahrané stopy do

Jisté miry mozné je, ne vSak vzdy bez ztraty kvality vystupu.

12 0ld Disney sound effect cartoons [online]. [cit. 2020-01-03]. Dostupné z: https://www.y-
outube.com/watch?v=170td8UoCiQ
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Zvukovy ekolog Bernie Krause v prednasce z roku 2013'? zmifiuje, Ze pred Styficeti lety
byl schopny z deseti hodin nahraného materidlu ziskat hodinu pouzitelného zvuku. V dnesni
dob¢ vSak musi nahrat ptes tisic hodin, aby ziskal stejné mnozstvi kvalitniho zdznamu. Sono-
sféra kolem nés se neustale meéni. Nékteré druhy zvifectva vymiraji, jiné se zase stéhuji, civili-
zace se rozsifuje na mista, kde nebyla, doprava houstne. Zaznamenat dlouhy usek ¢isté prirodni
atmosféry v konc¢inach stfedni Evropy zacina byt velmi obtizny tkol, zaroven kvili neustéale
narustajici letecké dopraveé i v odlehlejsich ¢astech svéta. Terénni nahravani probihajici v ramci
této prace ukazalo, ze piiblizn¢ v sedmdesati procentech venkovnich dennich atmosfér se
v useku patnacti minut objevuji v pruméru dvé az tii letadla. Tato data sice neudavaji relevantni
statistiku pro méteni hustoty zvukového znecisténi leteckym provozem, protoze nahravky jsou
z riznych mist a v nepravidelnych ¢asovych intervalech, presto vSak davaji jisty vhled do rea-

lity soucasné sonosféry naSeho prostiedi.

Nékteré atmosféry v dnesni dobé nahrat prakticky nelze, nebot’ se jiz transformovaly do
jiné podoby. Jednat se muze napi. o atmosféry do historickych filmi jako napt. ulice San Fran-
cisca v roce 1906'*. Samotnou atmosféru je tedy potieba nasimulovat znovu. Ne vzdy je viak
reprodukce historické scény pouze pro zvuk produkéné realnd. Je tedy zapotiebi atmosféru co
mozné nejlépe zaznamenat béhem nataceni filmu. To piinasi dalsi uskali v podobé casového
presu, protozZe se provoz filmového Stabu musi po €as nahravani cely zastavit. ,,Dobrou fintou
je domluvit se s asistentem rezie a nahravat si zkouSky. Tim se ale da ptredejit 1 jiné dost pod-
statné véci, a to selhdni. Jednou jsem natéacel film, pro ktery ptivezli z Anglie tank Mark 1 z 1.
svétové valky. Nahraval jsem si vSechny zkousky, a dokonce 1 mezi zkouskami zvuky, jak jej
pfemist'ovali, couvali atd., pfestoze mi rezisér slibil ¢as po nataceni. Po n¢kolika zabérech se
tanku porouchal motor a jiz se ho nepodaftilo zprovoznit. Ja jsem ale vSechny zvuky mé¢l na-

hrané.«!?

3 Bernie Krause: The voice of the natural world [online]. [cit. 2019-04-01]. Dostupné z:

www.youtube.com/watch?v=uTbA-mx0858

4 San Francisco, a Trip down Market Street, April 14,1906 [online]. [cit. 2020-15-05]. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=VO_1AdYRGWS

15 Tgor Pokorny
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Dalsim faktorem, ktery limituje kvalitativni vlastnosti atmosfér, je samotna technologie
nahravani. ,,Casto se mi stava, ze udima vnimam atmosféru a jeji komponenty jako zajimavou
a vhodnou pro zaznamenani pro pozd¢jsi uziti ve filmu, ale v moment¢, kdy ji slySim snimanou
pies mikrofony, uz ztrati své kouzlo. To je ale vécny boj mezi tim, co zpracovava lidsky mozek
ve své komplexnosti (prostorovost binauralniho slySeni dana ¢asovymi, frekvenénimi a fazo-
vymi zmé&nami) a mezi zvukem, ktery mikrofon pfedava do rekordéru — ten totiz kvili své smé-
rovosti a dal$im charakteristikdm spoustu informaci omezuje a mozek najednou vnima napii-

klad mnohem vic §umu prostiedi.«!®

3.2.1 Proces nahravani atmosfér

Pted samotnym nahravanim atmosféry je potifeba zamyslet se nad zakladni otazkou, ja-
kou atmosféru chceme nahrat. Pokud se zrovna nedostaneme ptimo do situace, kdy nas ,,dobra*
atmosféra, kteréd stoji za zaznamenani, jiz obklopuje a mame rekordér po ruce, je uzite¢né si
doptedu vSe promyslet a vyhodnotit, na jakém mist¢ a za jakych podminek by se dand atmosféra

mohla vyskytovat.

3.2.1.1 Vyhledavani a vybér lokalit

I kdyZ patrani po idedlnim misté pro zaznamenani atmosféry byva ¢asto sazka do loterie,
samotnd piiprava mize uSetfit nemalé mnoZstvi ¢asu jen tim, Ze se pfedem vyhneme mistiim,
kde bychom mohli narazit na zdroje potencionaln€ nezddoucich ruchti. Témi mohou byt napf.
silnice, Zeleznice, obydlen¢ oblasti, tovarny, ,,vodni toky (Sum vody)* atd. v ptipad¢, ze se sna-
zime nasnimat ryze ptirodni atmosféru. Pro atmosféry v civilizaci se v interiérovych 1 exterié-
rovych prostorach budeme snaZzit vyvarovat napt. hudbé, srozumitelnym dialogiim, hlasité
vzduchotechnice a dalSim vécem, které nezapadaji do kontextu toho, co chceme nahrat. Samo-
ziejme na spoustu véci se lze ptipravit tézko, napft. lesni té€zba dieva, letecky provoz, vyletnici
atd. V takovém pfipadé je potieba zvazit, zdali ma cenu vyckat, dokud se situace nezméni, pii-
padné nahrét dostateéné dlouhy usek, aby se z néj daly nezadouci ruchy vysttihat, nebo se pie-

sunout na jiné misto, kde je vétsi |, klid*.

16 Petr Neubauer
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Podstatnym faktorem ovliviiujicim sonosféru konkrétniho mista vSak mize byt i mo-
delovani terénu. Napft. kopce ¢i udoli dokézou efektivné odstifiovat zvuky ze vzdalenéjSich
zdroju. Proto napft. v hornaté krajiné¢ mame vétsi pravdépodobnost, ze najdeme klidné misto i
za predpokladu, ze se v okoli vyskytuje frekventovana silnice. Na obrazku ¢.2 1ze vidét, jakym
zpusobem zvInéni terénu muze ovliviiovat zvukové prostiedi konkrétniho mista. Kontpkova
louka je palou¢ek mezi lesy leZici kousek od obci Ricmanice a Kanice. Diky svému umisténi
vsak nabizi za pfiznivych okolnosti relativné Cisty ptirodni zvuk, neruSeny okolnimi obcemi,
nebot’ je umisténa nad nimi (obce jsou v udoli). To znamen4, Ze vétSina hluku, co od nich sme¢-
fuje k louce je pohlcena strdnémi. Znatelnd je pouze méné frekventovand silnice (Cervené

Sipky), ze které obcas zazni zvuk projizdéjiciho auta.
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Obr. 2: Tvar terénu v okoli Kontipkovy louky
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Obr. 3: Koniipkova louka

V méstskych zéastavbach 1ze podobnym zptisobem jako s terénnim zvinénim pracovat se zvu-
kovym odstinénim budovami. Pfili§ rusnd magistrala se s odstupem nékolika ulic miZe stat
vhodnym Sumem dopravy na pozadi. TaktéZ lze za pomoci odrazii od budov tvofit perspektivu
atmosféry. Umisténi mikrofont blizko zdrojii zvuku ma za duasledek konkrétnost zvuku, ktera
ve zvukovych atmosférach neni vzdy zadouci. Tento problém casto nastava, kdyz umistime
mikrofony napf. do stiedu ruSné pési zony. Blizké kroky chodcti mohou néhle plsobit jako
parazitni zvuky, protoze je divdk vnima v prvnim planu, a pokud se v podobné perspektiveé ne-
pohybuji 1 postavy v obraze, kroky mohou byt rusivym elementem. Zptsobem, jak se da této

situaci predejit, je zvolit si napt. vedlejsi ulici a nasnimat stejnou atmosféru s vét§im odstupem.

3.2.1.2 Cas a obdobi

Stejné jako se v pribéhu dne, tydne ¢i roku méni jistou pravidelnosti teplotni, svételné,
¢i povétrnostni podminky, i lidské ¢innost funguje z ur¢itého pohledu v cyklickych obménéch.
Ze zékladu téchto pravidelnosti jdou Castecné vyvodit schémata, ktera ndm mohou usnadnit

vybér Casu ¢i obdobi pro nahravani specifické atmosféry. Napt. vhodnym ¢asem pro nahrani
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decentni venkovské ¢i méstské atmosféry je nedéle brzy réno, jelikoz vétSina lidi v nedéli ne-
jezdi do préace a dopravni zvukové znecisténi byva mnohem mensi nez ve zbytku tydne. Taktéz
v ptirodnich prostfedich v dosahu dopravnich komunikaci mame v tuto dobu vétsi Sanci ziskat
relativné Cistsi atmosféru nez béhem tydne. K tomu pfispiva i fakt, ze béhem vikendu nejezdi
kamionova doprava. Tuto hypotézu potvrzuje 1 dlouhodobé pozorovani v rdmci terénniho na-
hravani v kontextu této prace. Dalsim piikladem cyklickych zvuka v pfirodé¢ mize byt zpev
ptactva. ,,Ptaky na naSem uzemi mizeme pozorovat celorocné. Napi. v blizkosti lidskych sidel
a v okoli vod se s nékterymi ptaky setkame téméf vzdy. VéEtSina lokalit ale ma sva specifika a
nejvice ptakd na nich uvidime pouze v uréitou roéni dobu.“!” Obecné velmi vyraznou ptaci
aktivitu lze zaznamenat v jarnim a pocatkem letniho obdobi, pfevazné rano a pied zdpadem
slunce. Pficin tohoto jevu muze byt n€kolik. Jednim z nich je v rannich hodindch napft. nizsi
teplota a vyss$i vlhkost vzduchu, pomoci které se zvuk §ifi do vétsi vzdalenosti. ,,Zdaleka nej-
pravdépodobnéjsim vysvétlenim, které bylo 1 experimentalné ovérovano, je skute¢nost, ze za
ranniho chladu jesté neni aktivni hmyz — tedy kofist vétSiny druhti zpévnych ptaki. Navic nej-
sou ani idedlni svételné podminky pro jeho lov, protoZe je Spatné vidét. Ptaci proto tento Cas
vyuzivaji pravé ke zpévu. Maji k tomu i dalsi divody. Jak vyplyva z mnoha studii, preda-
tofi lovi ptaky zejména v noci. Opefenci tak rannim zpévem signalizuji: ,,nic mé& nesezralo a
moje teritorium je tudiZ stale obsazeno.*“!'®. Nastup a zakondeni tzv. pta¢iho choru nastava po-
mérné rychle. V ramci par minut. Pokud tedy chceme nahrat atmosféru s vecernim pénim ptac-
tva, které nebyva zvukové tak agresivni jako to ranni, je uzite¢né brat v tivahu fakt, Ze se zapa-

dem slunce vSe utichne.

Soucasti této prace je analyza nahranych atmosfér z vybranych mist v pravidelnych in-
tervalech. Cilem tohoto zkoumani bylo zjistit, k jakym proménam v sonosféte téchto prostredi
v pritbéhu zvolenych casovych rozestupt dochéazi. Zaroven také demonstrovat na konkrétnich
ptipadech, jak rozdilné vlastnosti mohou mit atmosféry ,,obdobného razu* (vesnice/ptirodni
prostiedi) v ndvaznosti na své umisténi. Pro tento ucel byly zvoleny tii lokality. Zahrada v obci

Bilovice nad Svitavou, zahrada v Rohli Nedvézi a Kontipkova louka.

17 Kam na ptéaky v éesku [online]. [cit. 2021-01-12]. Dostupné z: www.birdlife.cz/kamnaptaky/?locality=KDY
18 RNDr. Tereza Petruskova, Ph.D. Proé se ptdci nejéastéji ozyvaji brzy rdno? [online]. [cit. 2021-01-12].
Dostupné z: www.prirodovedci.cz/zeptejte-se-prirodovedcu/393
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Zahrada Bilovice nad Svitavou

Zvukové prostiedi obce Bilovce nad Svitavou je stfetem dopravniho hluku ,,malomésta“
(vede zde dopravni komunikace propojujici Brno s okolnimi vesnicemi) obklopené pestrou pii-
rodou. Pro tcely zkoumani tedy vytvaii priusecik civilizace a ptirodniho prostiedi. Pro analyzu
bylo zvoleno pét Casovych usekl v piiblizné pétihodinovych intervalech v pribéhu jednoho
dne. Tento proces byl zopakovan ¢tytikrat (vzdy jeden den pro jedno ro¢ni obdobi) v mésicich
lednu, dubnu, Cervenci a listopadu. Mnozstvi zvolenych mésicii pro zkoumani bylo vybrané
s ohledem na jejich rozmanitost, kterd je odvozena od ¢asovych rozestupii. Tzn., Ze cilem bylo

zachytit a analyzovat typické zastupce vybranych dnti jednotlivych ro¢nich obdobi i s ptihléd-

nutim k osobnimu pozorovani, které probihalo mimo zvukovy zdznam.

Obr. 4: Bilovice nad Svitavou ve ¢tyfech ro¢nich obdobich

Na zékladé rozboru nahranych vzorkli miZzeme v tomto prosttedi definovat dvé majoritni kate-
gorie zvuk, které se v daném misté objevuji. Prvni z nich je lidska €¢innost. Jak jiz bylo nasti-
néno, doprava v prevazném zastoupeni osobnich aut zde bez ohledu na obdobi hraje vyznam-

nou roli. Méni se pak predev§im v zavislosti na denni dobé z minimalniho no¢niho provozu
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pies ranni (kolem Sesté hodiny) a odpoledni (po tfeti hodin€) Spicku, az po vecerni zklidnéni.
Pozorovani mimo zvukovy zaznam potvrdilo, ze béhem svatkl a vikendu, jak by se dalo oce-
kéavat, dopravni Sum nebyva tak husty. Ranni $picka také nastupuje ptiblizné o dvé hodiny poz-
déji, nez je tomu v pracovnim tydnu. Kde se projevily vyraznéjsi rozdily v ramci roku, byla
opakujici se aktivita lidi v zahradach, odpovidajici pievazné sezonnim pracim. Napft. sekacky
na travu na jafe a v 1ét&, motorové pily a cirkularky na podzim. V zimé pak viceméné¢ zahrad-
karsky klid. Jednim z ¢asto objevujicich se zvuki, ktery mél obdobny vyskyt jako prace na
zahradach, byly sousedské konverzace, které velmi Casto probihaly v navaznosti na piiznivé

pocasi.

Dalsi kategorii jsou zvuky prirodni. Jednim z charakteristickych prvkii ménicim se
v kazdém obdobi jsou druhy ptactva. Jak jiz bylo zminéno, jejich nejvétsi aktivitu Ize zazname-
nat na jafe, a to piedevSim v rannich hodinach (tésné pfed vychodem slunce). Co vSak bylo
méné ocekavané, byla znatelngj$i aktivita ptactva v zimnim obdobi pies den. Tomuto jevu zfe-
jmé prispiva obydlené prostiedi, které pies zimu nékterym ptakim dava utocisté. Vyraznym
prvkem, ktery odliSoval chladné podzimni a zimni mésice od téch teplych, byla vecerni/no¢ni
aktivita cvrckll. Dal§im nepravidelné objevujicim se zvukem bez ohledu na denni dobu bylo psi
stekani.

Systematické nahravani a pozorovani lokality obce Bilovce nad Svitavou neptineslo
z hlediska promén v sonosféte v pribéhu dne a roku, vyjma vyrazné aktivity ptactva v zimnim
obdobi, Zadné neocekavané zavéry. Z hlediska vyuzitelnosti zvuku zvoleného prostfedi do
filmu nabizi toto misto zajimavé podminky pfedev§im v dobé¢ s nizkou dopravni aktivitou, tedy
v brzkych rannich hodinéch a pozdnich vecernich, kdy se parkrat podaftilo nahrat Cisté atmo-

sféry Hi-Fi urovné.

Zahrada v Rohli Nedvézi

Zahrada v Rohli Nedvézi byla pro tuto ptipadovou studii zvolena zamérné do kontrastu
se zahradou v Bilovicich nad Svitavou. Ac¢koli se v obou ptipadech jedna o zahrady na vesnici,
jejich zvukové prostfedi je znacné odlisné svym geografickym umisténi a modelaci terénu.
Obec Rohle Nedvézi se nachézi ptiblizné tficet kilometrim severné od mésta Olomouc. Je ob-
klopena zalesnénymi kopci a vzdalend od velkych mést a frekventovanych dopravnich komu-

nikaci, takze nabizi relativné klidné, hustou dopravou neznecisténé misto pro nahravani.
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Stejné jako u predchozi lokality byl zvolen jeden den za kazdé ro¢ni obdobi s nahrav-
kami ptiblizné po pétihodinovych intervalech. V hodnoceni jsou taktéz brany data z pozorovani
mimo zvukové nahravky. Divodem zohlediiovani téchto dat je zachovani jisté objektivity. Pri-
marnim ukolem je totiz nahravat, pokud mozno, atmosféry vhodné pro filmové vyuziti. V pfi-
padg¢, ze by se tedy v okoli vyskytovaly zvuky, které by tuto vhodnost snizovaly, napf. letadla,
soused¢ sekajici travu, pfili§ konkrétni dialogy atd., zdznam byva pustén v moment¢, kdy ta-

kové zvuky ustanou. Na udaj o aktivit¢ mimo zdznam se vsak stale bere zietel.

Diky nizké dopravni hustoté v okoli je zvolené misto z tohoto hlediska zasazeno pouze
nahodné projizd¢jicimi auty v dali. Tato skutecnost vyplynula i z nahravek, z nichZ vétSina za-
znamu i v pribéhu dne byla bez aut. Z hlediska lidské ¢innosti se vSak o to vice projevovala

manualni prace spjata s udrzbou okoli domil a zpracovanim dieva (od jara do podzimu).

Zajimavou zvukovou slozkou obce Rohle Nedvézi je jeji charakteristicka pestra ven-
kovska fauna v podéni driibeze, krav, ovci, koz a psti zacinajici ¢asné rano a koncici zapadem
slunce. Jeji aktivitu 1ze v mensi mife zaznamenat i v zimnich mésicich. Ve ve€ernich a brzkych
nocnich hodinach teplych mésicti 1ze zaznamenat velice vyraznou aktivitu cvrckd, kterou se

diky okolnimu klidnému prostiedi podatilo zaznamenat ve velmi Cisté podobé.”

Koniupkova louka

Lokalita Kontipkovy louky byla zvolena diky svému potencidlu Cisté ptirodni atmosféry
opros§téné od civiliza¢nich zvuk, pokud pomineme obc¢asny letecky provoz a méné frekvento-
vanou silnici pobliz. Jeji umisténi v terénu nabizi podminky, které i v priib&hu dne poskytuji

dlouhé¢ useky ptirodnich atmosfér bez znamek lidské aktivity (vyjma prochazejicich vyletniki).

Pro nahravani byl zvolen odli$ny postup, a to jeden tisek v rdmci posledniho tydne v mé-
sici duben v sedm hodin vecer. Tento Usek byl nahrdvan na stejném misté v pribéhu tii let.
Cilem bylo zjistit, zda budou atmosféry v konkrétni ¢as po dobu tfi let znit obdobné, nebo v nich

budou zasadni rozdily.

Ackoliv vysledek tohoto experimentu nelze brat jako komplexni analyzu, protoze by

k jejimu ditkladnému Setfeni bylo zapotiebi vice materidlu, i tak zavér pfinesl odpoveéd’ na zvo-

lenou otazku, Ze atmosféra Konlpkovy louky neni ndhodnd. Charakteristické zvukové ele-

menty onoho mista pravidelné opakuji a vytvateji jedinecny zvukovy obraz zminéného pro-

sttedi. Jednim z vyraznych urCujicich elementt je stabilni druh ptactva. Je potieba vSak brat
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ohled i na limitujici prvek v podobé povétrnostnich podminek, ktery v kratkodobém métitku

1ze brat jako ndhodny a na celkové vyznéni atmosféry ma vyrazny dopad. ™
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3.2.2 Mikrofonni metody

Osvédéenych moznosti, které 1ze zvolit pro nahravani zvukovych atmosfér, nalezneme
v dnesni dobé mnoho. Kazda z nich ma svoje specifické vlastnosti, které se odviji od smérové
charakteristiky, rozlozeni a vzdalenosti mikrofonti. DalSim dilezitym faktorem jsou zvukové
vlastnosti samotnych mikrofonii. Stejn¢ jako se snazime napft. pii nahravani zpévu volit vhodny
mikrofon, aby co nejlépe vynikla barva hlasu, obdobnym zpisobem mtzeme volit i mikrofony
pro nahravani atmosfér. Na trhu nalezneme spousty produktt, které se 1isi jak cenou, tak kvali-
tou. Charakter zvuku, ktery mikrofony vytvafi, v§ak neni jedinym faktorem, ktery ovliviiuje
vysledny esteticky dojem z nahravky. Velmi dilezitou roli hraje 1 samotné sloZeni atmosféry. I
na lacinéjsi mikrofony, které zdaleka nedosahuji kvality ,,high-end* mikrofonii, lze dobfe na-
snimat napt. hutnou atmosféru dopravy, davu lidi apod. za predpokladu, ze akusticky signal je
dostatecné silny a samotné atmosféra je dostatecné plnd, aby se nedostatky mikrofonu zakryly.
Na druhou stranu horsi vlastnosti téchto mikrofont miizeme pocitit v situacich, kdy se snazime
nahravat napft. klidné/tiché atmosféry. Od levnéjSich (méné kvalitngj$ich) mikrofonu 1ze oce-
kavat napf. silngjsi vnitini Sum mikrofonu nebo ,,horsi* vyslednou kvalitu zvuku ve srovnani s

,»kvalitnéj$im* mikrofonem.

Mikrofonni metody snimani mizeme rozd¢lit na dvé kategorie (pokud pomineme me-
todu mono, kterd vychézi ze sniméani pouze jednim mikrofonem) - stereofonni a vicekanalové.
TytéZ metody lze pouZit i napt. pro nahravani hudby, kde se taktéz ¢asto snazime o zachyceni

prostorovosti a tim posluchaci zpestfit, ¢i zptijemnit dojem z poslechu.

3.2.2.1 Stereofonni

Nahravani atmosfér stereofonnimi metodami je velmi rozsifené pfedev§im diky jeho
dostupnosti (cenové) a jednoduchosti. Zpravidla k nému staci pouze dva mikrofony a dvouka-
nalovy rekordér. Na trhu existuje Skala produktl, ktera nabizi kompaktni feSeni mikrofond a
rekordéru v jednom, coZ davd moznosti mistrim zvuku ¢i jinym nadSenciim mit zafizeni diky

jeho prakti¢nosti neustale u sebe a nahravat atmosféry kdykoli se naskytne ptihodna situace.
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Obr. 5: Stereo rekordér Sony PCM D100 s integrovanymi mikrofony

Pfi nahravani atmosfér stereofonnimi metodami se vyuzivaji velmi ¢asto koinciden¢ni techniky
(shodny mikrofonni par v jednom bodg¢), jejichz velkou vyhodou je mono kompatibilita, ktera

je vyhodna pti konverzi audiovizualniho dila do mona na nékterych zatizenich.

XY — ,,Systém XY je sestaven ze dvou kardioidnich smérovych mikrofona stejného
typu, které mezi sebou sviraji nejéasté&ji tihel 90°.“ 1 Diky umisténi mikrofonnich kapsli

blizko u sebe u této metody nevznikaji pii konverzi do mona problémy s fazemi. Sitku

sviraného thlu mezi mikrofony lze ménit pfiblizné az do
120° a tim na Ukor uUbytku stfedového zvuku ziskat vice
zvuku ze stran. V kontextu nahravani zvukovych atmosfér

tak ziskdme pocit vetsi prostorovosti.

Obr. 6: Mikrofonni technika XY

Y HRUDA, Pavel. Stereofonni nahrdvani hudby — vyhody a nevyhody jednotlivych metod. Zlin, 2009. Bakalafska

prace. Univerzita Tomase Bati ve Zling¢, s.15.
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M/S (mid — side) — Technika M/S se sklada z jednoho kardioidniho (mozné je pouzit i

kulovy) mikrofonu smétujiciho dopfedu a jednoho osmickového, ktery pokryva levou a

pravou stranu. Pro vytvofeni stereo obrazu se pro tuto

techniku vyuziva specialni matice, ktera secte M+S do G, | PR

levého kandlu ato stejné, ale s obracenou fazi Sdo | l e ; \

pravého. Vyhodou je mono kompatibilita stejn¢ jako | - i1

u XY a také moznost upravovat §itku obrazu postpro- # S

duk¢né, pridavanim/ubiranim stiedu (do momentu, MID MIC

nez vznikne mono atmosféra). Obr. 7: Mikrofonni technika M/S

3.2.2.2 Vicekandalove

Jako vicekanalové zvukové atmosféry oznacujeme ty atmosféry, které ve vystupnim
formatu reprodukuji zvuk ve tfech a vice kanalech. Filmové prostiedi dalo témto atmosféram
prostor diky rozvoji vicekanalovych technologii za ucelem nalakat do kina co nejvice lidi na co
nejlepsi filmovy zazitek. Za pocatky vicekanalovych atmosfér miizeme povazovat 50. 1éta, kdy
vysla obrazové technologie Cinerama. ,,Protoze byl promitany obraz mnohem $irsi nez doposud,
bylo potieba pfijit s novou technologii, ktera by lépe pokryla Siroké platno, protoze dvoukanalovy
stereo zvuk zdanlivé budil pocit chybé&jiciho stfedu. 2 Princip zdznamu zvuku pro tento systém byl

[ %T ﬂ’ I “_1“ SOUND RECORDER J}
___’—/:7 e

r “SOUND FROM
=" SIX MICROPHONES
RECORDED ON ONE TAPE

I\ |
\ SIX MICROP €S =
/ AS BOATS MOVE JOF VIEW £ ! *, 1
- O— ‘ CAMERA TAKES k__ SHUTTER a/ —t—ippf—
) (" THREE PICTURES I j THREE FiLmS
el . ( SIMULTANEOUSLY )

— P O ey oAb

Obr. 8: Ilustrace procesu nahravani cineramy

20 VRTEL, Pavel. Prostorové iipravy dialogu v dlouhometrdznim hraném filmu - zpiisoby vytvdieni prostoru pro
vicekandlové aplikace. 2017. Diplomova prace. Univerzita Tomase Bati ve Zling, s.13.
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zcela odlisny oproti tomu dnesnimu, protoze dovoloval reprodukovat pouze zvuk zaznamenany na
place na n€kolik rozmisténych mikrofonti (kazdy z mikrofonti odpovidal jednotlivému reproduk-
toru v king). V diisledku absence moznosti mixaze byl zvuk této technologie znacné limitovan tim,
ze atmosféra, ktera byla jiz nahrand, nemohla byt nahrazena jinou. To vSak neméni nic na faktu, ze

divak mohl byt Gcasten jednomu z prvnich pocint reprodukce vicekanalovych atmosfér.

V dnesni dobé diky posunu technologickych vymozenosti miizeme stejné jako u sterea
vybirat z vicero druhit mikrofonnich technik, které jsou schopny zachytit zvukovou atmosféru
pro vicekanalovou reprodukci fady formatd. V béznych podminkach zvukové postprodukce
v audiovizudlnich dilech se v dnes$ni dob& vyuziva pifedevsim vicekanalovy format 5.0 a 7.0,
pripadné B-format (Ambisonic), ktery nema presné definovany pocet kanalti, proto je vhodny
pro vyuziti v 360° videich, ptipadn¢ ma potencial vyuziti v systémech jako Dolby Atmos nebo

DTS:X.

Double M/S —,Je vylepSena verze dobie zname techniky M/S stereo zdznamu. Kromé ¢elniho
kardioidniho nebo superkardioidniho ,,sttedniho* mikrofonu a osmickového mikrofonu, je na-
staven mikrofon sméfujici dozadu. Pfedni a zadni mikrofony sdileji signdl z osmickového mi-
krofonu, aby tvotily dva kompletni systémy M/S*?!. Tento systém, ktery vyvinula spole¢nost
»Schoeps®, vytvaii prostorovy vicekandlovy zvuk na zakladé dekdédovani dvou protilehlych

systéml M/S )(viz obrazek nize).

Front
b N
{ ) Matrix L C R

‘ M i
| / e R_I Surround

Speakers

Obr. 9: Systém Double M/S a jeho dekodovaci matice
Diky dekddovaci matici (hardwarové nebo softwarové) jsme schopni ze tfi mikrofont

systému Double M/S vytvofit ¢ty nebo péti-kandlovy zvukovy vystup. Vyhodou toho systému

2! DOUBLE M/S [online]. [cit. 2019-05-01]. Dostupné z: https://schoeps.de/en/products/surround-3d/double-
ms.html
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je moznost menit pii softwarovém dekddovani Sitky, pfipadné orientaci zvukového obrazu
podle vlastnich potieb. Dalsi vyhodou jsou kompaktni rozméry celé konstrukce, které zajistuji
dobrou mobilitu v terénu. Technickych konstrukci pro uchyceni systému Double M/S mtizeme
nalézt nékolik. Hlavnim pozadavkem ke spravnému dekodovani zvukového obrazu je postaveni
mikrofonnich kapsli co nejvice v jedné roving, aby mezi nimi nevznikaly fazové rozdily. Na-
sledujici podkapitola této prace se zabyva vyvojem vlastni konstrukce k uchyceni mikrofoni

do konfigurace Double M/S.

Obr. 10: Ptiklady moznosti uchyceni mikrofond pro systém Double M/S

Polyhymnia Pentagon — Je mikrofonni technika slozend z péti kulovych mikrofoni sestave-
nych do pozice nepravidelného pétitthelniku. Sviij nézev ziskala podle nazvu spole¢nosti ,,Po-
lyhymnia International®, kterd s touto technikou pfisla. ,,NaaranZzovani pozice mikrofond vy-
chazi z normy ITU-R BS 775 (norma urcujici vhodné rozmisténi reproduktorii v mistnosti viici
posluchaci), kdy je nahrany signél z kazdého mikrofonu napanordamovany do odpovidajiciho

reproduktoru podle doporu¢eni normy.“ ?? Velikost konstrukce Ize za predpokladu dodrzeni

22 Surround Sound Microphone Techniques [online]. [cit. 2019-04-26]. Dostupné z: lossenderosstudio.com/arti-
cle.php?subject=17
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uhlt a poméru délek mezi mikrofony piizpisobit dle potieby. Firma DPA napt. uvadi rozmeéry

pro typ této konstrukce:?

L-R 60-120 cm

L-C 30-60 cm o =
R-C 30-60 cm O i O

C-LR 15-45 cm e 3
Front-Rear: 200-500 cm omn! omni

O 200-300 em O -
80-118 in

LS-RS 200-300 cm

Obr. 11: Vizualizace rozlozeni techniky Polyhymnia Pentagon

V praxi je vSak tahani konstrukce piesahujici dva metry, viz napt. doporucené parametry firmou
DPA, velmi nepraktické, proto pro nahravani zvukovych atmosfér miizeme zvolit kompaktné;si

verzi, se kterou se da 1épe operovat v terénu.

Ambisonic — ,,Pfestoze jde o techniku s dlouhou historii, dostava se ji vEtsi pozornosti az nyni.
Jejim cilem je zachytit a reprodukovat co nejveérnéji celé 3D zvukové pole daného mista. O to se
svym zpusobem snazi i dnes bézné pouzivané prostorové systémy jako 5.0 apod., ale jejich podstata
spo¢iva v daném poctu diskrétnich kanali, ktery musi byt dodrZen pii nahravani i reprodukei.”*
Ambisonic, obdobn¢ jako Double M/S, vytvaii vystupni zvuk na zéklad¢ dekodovani zvuku néko-
lika mikrofontd. Diky jejich rozmisténi je vSak schopny vytvaret zvukovy obraz i ve vertikalni ro-
ving, coZ nese velky potencial pro objektove orientované systémy jako napt. Dolby Atmos, DTS:X,
pfipadné virtudlni realitu. V dne$ni dobé existuje n€kolik formatu, do kterych 1ze Ambisonic zako-
dovat, jako zékladni v§ak mizeme povazovat B-Format. Tento format existuje v riiznych variantach
pro rtizné platformy, komplexné¢ je vSak jeho klicova vlastnost v tom, Ze pro n€j neni podstatny
pocet diskrétnich kanalt, protoze se dokaze ptizpisobit jakékoli konfiguraci reproduktori (za pred-

pokladu spravné nastavené¢ho dekodéru). Pokud vSak chceme zvolit tuto techniku pro nahravani

2 Immersive sound / Object-based audio — and microphones [online]. [cit. 2019-04-26]. Dostupné z:
www.dpamicrophones.com/mic-university/immersive-sound-object-based-audio-and-microphones

24 KOMPAS, Daniel. Prostorovy zvuk pro potieby virtudlni reality v audiovizudinich dilech. 2018. Diplomova
prace. Univerzita Tomase Bati ve Zlin¢, s. 15.
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mat 5.1.

Druhti mikrofoni Ambisonic existuje nekolik. DéEli se podle poc¢tu mikrofonnich kapsli na

mikrofony ,,prvniho fadu‘ a mikrofony ,,vysSich radia“.

Ambisonic prvniho fadu se sklada ze ¢tyt mikrofonnich kapsli ve tvaru Ctyfsténu. Nezpra-
covanému ctyi-kandlovému zvukovému materialu, ktery tyto kapsle zaznamenaji, fikdime A-For-
mat, ze kterého na zékladé kodovani vznikne B-Format. ,,Diky tomu dojde k vytvoreni soufadni-
cové sit¢ v pomysiné kouli, ze které je nasledné pomoci dalSich rovnic (resp. vhodnou kombinaci
kandll) pti dekddovacim procesu obraz zvukového pole rekonstruovan pro libovolny poslechovy
litu s pozadavky platforem a softwarem pro praci s nim. ,,Exitujici Ambisonic mikrofony prvniho
fadu jsou svym rozliSenim dostatecné pro 5.1 prostorovy zvuk, pro 3D zvuk je vSak jejich rozliSeni
piilis nizké.“?® Pro potfeby VR ale svoji funkci plni. Postupné se viak za¢ina implementovat lepsi
podpora druhého tadu, je tedy otazka Casu, jaka technologie Ambisonic ovladne trh v nasledujicich

letech.

Ambisonic vyssich fadl pracuje na stejném principu jako Ambisonic prvniho fadu. Tvofti
ho vSak vice mikrofonnich kapsli, tudiz je schopen poskytovat signal z vice os a tim detailngjsi
lokalizaci zvukového obrazu. Pocet kapsli vSak neni jedinym faktorem urcujicim prostorovou kva-
litu nahravky. Je zde vice proménnych, se kterymi se systémy vyssich fada prozatim potykaji, proto

jejich Sifeni neni zatim v takovém méftitku jako Ambisonic prvniho fadu.

25 KOMPAS, Daniel. Prostorovy zvuk pro potieby virtudlni reality v audiovizudalnich dilech. 2018. Diplomova
prace. Univerzita Tomase Bati ve Zling, s. 21.

26 WITTEK, Helmut. "ORTF-3D": A microphone setup for 3D Audio and VR ambience recording [online]. [cit.
2021-02-01]. Dostupné z: www.hauptmikrofon.de/3d/ortf-3d
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Obr. 12: Osy snimani Ambisonicu Obr. 13: Ambisonic mikrofon Sennheiser Ambeo VR

ORTF 3D — Tato mikrofonni technika navazuje na piivodniho stereofonni rozloZzeni ORTF a
ORTF Surround, a rozsifuje ho o dalsi kanaly ¢tyfi horni kandly ve formatu L, R, LS, RS, Lh,
Rh, LSh, RSh.

Obr. 14 a 15: Mikrofonni syst¢émy ORTF a ORTF Surround

Technika ORTF vychazi z dvou ledvinovych mikrofont svirajicich 110° uhel v sedm-
nacticentimetrovém rozestupu kapsli. ORTF Surround tyto mikrofony dopliiuje o protilehlou
stranu vytvarejici LS a RS. ORTF 3D ptidava dalsi ¢tyfi ledvinové mikrofony, sméfujici na-
horu nad jiz stavajici. VSechny systémy ORTF jsou dedikované pro jednotlivé kanaly ve for-

matu 2.0, 4.0 a 4.0.4 neni tedy potieba nahrany material dale dekoédovat, jak je tomu napt. u
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Ambisonicu. Diky dobrym zvukové prostorovym vlastnostem je tento systém vhodny pro

Dolby Atmos, DTS:X, Auro 3D, ¢i Virtudlni realitu.

Obr. 16: Konstrukce ORTF 3D

& Finder Fie Bt View Go Window Help S S . & &) Wed3I5PM audieiah Q B

o T mm dIDOLBY

Obr. 17: Panorama Lh, Rh, LSh, RSh ORTF 3D pro Dolby Atmos
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3.2.2.3 Vyvoj vlastni konstrukce Double MS

Jednim z dil¢ich cild této prace je vyvoj a vyroba nekomeréni konstrukce, pro drzeni
mikrofonil systému Double MS. Hlavnim divodem k vyrobé néceho, co jiz existuje v nékolik
podobach, je zejména ekonomicka stranka véci. Drzéky tohoto typu na trhu dosahuji tisicovych
az desetitisicovych ¢astek. V praxi jde vSak stale jen o uchyceni mikrofonti v pozadované kon-
figuraci a sméru. Vyvinout vlastni nizkondkladovou konstrukci tedy byl logicky krok, jak
v ramci této disertacni prace zrealizovat nahravani atmosfér v Double M/S a pfitom uSetfit ne-
malé néklady za pofizeni drzdku, ktery nebylo mozné zapujcit. Z konstrukéniho hlediska se
nejedna o naro¢ny utvar, nebot’ zdklad statického drzaku (bez protivétrné ochrany — zeppelinu)
lze vytvofit z jednoho kusu materialu. Zpisoby odpruzeni, které komer¢ni produkty nabizi, jsou
pro ucel nahravani atmosfér z jednoho mista nepodstatné, protoze postavenim drzaku na stativ
eliminujeme potencionalni otfesy. Moznost vytvofit takovou konstrukci svépomoci tedy nabizi
optimalni variantu jak uSetfit penize, ptipadné nabidnout alternativu $ir§Simu spektru uzivateld,

kteti si hotovy model mohou v domacich podminkéch vyrobit.

Pro vyrobu konstrukce byla zvolena technologie 3D tisku diky nizkym nakladim na
material a celkovou snadnou realizaci. Pro tisk byl vybran material PLA, ktery nabizi pro tento
ucel pfiznivy pomér pevnosti a pruznosti. Vysledny model je ur€en pro uchyceni mikrofont

Schoeps CCM 4 a CCM 8.

Prvni prototyp vychazi z modelu tii mikrofonti nad sebou v konfiguraci osmi¢kového
mikrofonu uprostfed a ledvinami nahote a dole. Pii testovani této konstrukce byly nalezeny
slabiny ptedev§im v nedostatecné tloust’ce materidlu, ktery mél tendenci praskat. Nejvice na-

mahanym mistem byl dolni spoj u desti¢ky na Sroubek, ktery se béhem transportu ulomil.

Obr. 18: Prvni prototyp vyvijené konstrukce Double M/S
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Druha verze byla vymodelovéana s ohledem na vétsi pevnost. Proto byly oproti prvni
verzi celkové zesileny tloustky stén a zaklad montaZzni desticky. Zména nastala také u pozice
uchytli na mikrofony do trojihelnikového tvaru. Divodem takového rozmisténi je snizeni té-
7i§t¢ a zmenSeni rozméril celé konstrukce. Ledvinové mikrofony jsou v této konfiguraci umis-
tény v horni Casti vedle sebe a osmickovy pod nimi. Pevnost konstrukce podle ocekéavani
vzrostla na pozadovanou uroven, v ndvaznosti na to vsak vznikl problém v tuhosti uchyta, ktera
znesnadnovala vsunuti mikrofonu. Tento problém méla za kol vyfesit tfeti verze modelu na-

bizejici vice prostoru pro roztazeni tichyti.

Obr. 19 a 20: Druha a tfeti verze modelu konstrukce Double M/S

Ctvrta finalni verze modelu vychazi z navrhu tieti konstrukce. Posouva tchyty mikro-
foni blize k sob& pro zmenseni rozmérii celé konstrukce a ptidava z jedné strany zaobleni
vnitinich hran pro snadnéjsi vsunuti mikrofond. Uchyt jednoho z ledvinovych mikrofont byl
predsunut pro snadnéjsi nastaveni mikrofonni kapsli do jedné roviny. Tento model se osvédcil

jako efektivni a dostatecné houZevnaty pro terénni nahravani, proto byl oznacen za finalni.

Obr. 21: Finalni verze konstrukéniho modelu Double M/S
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3.3 Slozeni zvukovych atmosfér

Zvukova atmosféra vznika slozenim jednotlivych ruchi probihajicim v urcitém ¢asovém
useku do jednoho celku. Kazdy z ruchii nese jedine¢né informace urcujici komplexni charakter
atmosféry. Bernie Krause definoval tfi kategorie, které jsou ndpomocné pti zarazovani zdroji
jednotlivych ruchovych slozek. Jejich ¢lenéni je odvozeno podle piivodce zvuku, kterym jsou
bud’ zivé organismy mimo clovéka (biofonie), nezivé zdroje pfirodnich zvuki (geofonie) a

zvuky spojené s ¢lovékem a lidskou ¢innosti (antropofonie).

3.3.1 Biofonie

Biofonie zahrnuje do své kategorie zvuky vytvofené organickymi ptirodnimi zdroji.
Konkrétnéji mizeme hovoftit o zastupcich zivocisné fiSe utvaiejicich nejvyrazngjsi cast této
skupiny. Biofonie je slozkou zvukového prostiedi, kterd vyrazné napoméaha nejen k charakteri-
zaci daného filmového prostredi, ale i geografické a casové lokalizaci. Rlzni zivocichové se
totiz vyskytuji v riznych biotopech, ale jsou také aktivni v riznych hodinach, riznych dennich
dobach a mésicich roku. Ackoli je mnoho béznych situaci obecné zazitych tak, zZe nad nimi
nemusime dalekosahle premyslet, napf. Ze pro navozeni letni vecerni venkovské atmosféry lze
velmi snadno vyuzit cvrkani cvrckil, které nam taktéz mize zapadnout i do kontextu denni
scény uprostied zarostlé louky. Mize nastat situace, kdy napt. nevhodné zvoleny zvuk méné
znameho zvitete, ktery neodpovida napft. exotickému zvifeti v obrazu, vytvoii faktickou chybu.
Tato chyba, 1 kdyz je napf. rozpoznatelnd pro menSinovou ¢ast publika, pak mliZe sniZit celko-
vou hodnotu dila. Jedna se napf. o situace u dokumentérnich filma, které se snazi zobrazovanou

problematiku reflektovat autenticky.

»Kazdy zivocich ma sviij unikatni zvukovy podpis, kterym se ve svém prostiedi odli-
Suje. Pozoruhodné situace si miizeme v§imnout v momenté, kdy rzné druhy spusti svoji akti-
vitu souc¢asné. Takovyto jev Ize oznagit jako zvifeci orchestr (animal orchestra)“?’. Princip fun-
govani zvifeciho orchestru je analogicky odvozen od principu fungovani symfonického or-

chestru, kde jednotlivé druhy nastrojt (stejn€ jako druhy zZivocichtll) zaujimaji svoje misto ve

27 KRAUSE, Bernard L. The great animal orchestra: finding the origins of music in the world's wild places. New
York: Little, Brown, 2012. ISBN 978-0316086875.
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zvukovém spektru. Tzn., ze v momenté, kdy zné&ji soucasné, jejich frekvence se navzajem ne-
maskuji. V ryze biofonickém prostredi se tedy setkdvame se situaci, kdy jsme schopni jednot-
livé druhy zZivocisstva zvukové identifikovat a oddélit, protoze se béhem svého vyvoje dokazaly

ptizplsobit okolnim podminkam tak, aby byly slySet.

Obr. 22: Ukazka casti zvukového spektra zahrady v Rohli Nedvézi (kvéten, 21:00)

Na obrazku €. 22 vidime ¢ast spektralni zvukové analyzy nahravky z venkovské oblasti
obce Rohle Nedvézi. Tato atmosféra zachycuje teply kvétnovy vecer, dominantné obsazeny
biofonickymi zvuky. Jiz na prvni pohled Ize ze spektrografu zpozorovat transparentnost jednot-
livych rucht, které jsou na své nosné frekvenci relativné izce ohrani¢eny. Napt. zvuky ptactva
pohybujici se v rozmezi frekven¢niho spektra ptiblizné€ 1,5 kHz — 3,5 kHz, na které navazuje
uzké spektrum cvrckll v rozmezi zhruba 3,5 kHz — 4,5 kHz. Dal§im vyraznym prvkem je pak
lidskym uchem obtiZné slySitelny hmyz nad hranici 16 kHz. Konstantni Sum zhust'ujici se s niz-
$imi frekvencemi je pifirozeny hluk okoli, ktery spadé spiSe do kategorie geofonie. Jak vyplyva
z poslechového ale 1 vizudlniho pozorovani, rozlozeni jednotlivych druht zivoc¢ichii do odlis-
nych frekvencnich hladin dava atmosféram jistou prazracnost, kterou piiznacné popisuje

Schaferova kategorie Hi-Fi.
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3.3.2 Geofonie

Kategorie geofonie oznacuje zvuky zapticinéné nezivymi ptirodnimi hybateli. Obecné

ji rozdé&lujeme na &tyfi podkategorie: projevy vétru, vody, poéasi a geofyzikalni sily®.

Vitr je zvukovy element, ktery sam o sobé& jakozto proudéni vzduchu zadny zvuk nevy-
dava. Sviij sonicky projev ziskava az kontaktem s rtiznymi objekty a materidly v riiznych pro-
stiedich, které soucasné s intenzitou urcuji jeho zvukovy charakter. Mize znit bud’ v samostatné
podobé jako zvukové viny vzniklé prichodem, ¢i odrazem od n¢jakého materidlu. [lustrativnim
ptikladem pro tuto situaci je napt. meluzina v interiéru. Nebo v kombinaci s ruchy, které jsou
nasledkem jeho plsobeni. Napt. Suméni listi, travy apod. V rdmci audiovizudlniho dila vitr
dokéze byt i efektivnim nositelem emoci. V praxi ho lze vyuzit napt. pfi praci s dramati¢nosti
scény. Porddna vichfice umisténa ve spravny moment, kdy to dramaturgie umozni, dokéaze vy-
tvofit pocit napéti obdobnym zpisobem jako hudebni slozka. Naproti tomu pak napt. lehky

vanek v klidné scéné na vrcholu hory miize dany klid emocionéalné vyrazné podpofit.

Zvukovy projev vody v sob¢ nese nespocet jedine¢nych informaci vztahujici se ke kon-
krétnimu mistu (terénu), denni dobg&, mnoZstvi vody, rychlosti jejiho pohybu, povétrnostnim
podminkdm atd. Zvukové voda vytvaii jedinecny akusticky podpis riznych mist, kde se pode-
pisuje napf. 1 salinita vody, teplota, rizné proudéni atd. Proto napf. ,,plaZ v Coney Island jizné
od New York City bude znit svym dynamickym rozsahem velmi odlisné oproti plazi Dar es
Salaam v Indickém oceanu“?. Podobn4 situace nastane, pokud srovndme napi. tok Dunaje
v Bratislavé a Svitavy v Brné, kde miizeme nalézt také spoustu odliSnosti vychézejicich jiz ze
samotné mohutnosti proudu. Filmové prostedi je v§ak v mnoha ohledech iluze, proto neni vzdy
nutné drzet se redlnych predloh, nebot’ zminéna zvukové atmosféra Dunaje mize ve vysledku
ve filmu odehravajicim se v Brné mnohem Iépe zafungovat nez samotna nahravka Svitavy.
Stejné tak scénu na plazi mizeme poskladat z n€kolika nahravek z riznych koutd svéta, pfi-
¢emz pro divaka vznikne daleko intenzivngj$i zazitek, aniz by rozpoznal, Ze zvuk prostiedi ve

filmu absolutné neodpovida tomu z realné lokace.

28 KRAUSE, Bernie. Anatomy of the Soundscape: Evolving Perspectives. Journal of the Audio Engineering So-
ciety. 2008, January 2008(56), 75. ISSN 1549-4950.
29 KRAUSE, Bernie. Anatomy of the Soundscape: Evolving Perspectives. Journal of the Audio Engineering So-
ciety. 2008, January 2008(56), 75. ISSN 1549-4950.
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Pocasi tvoii paletu zvukovych variaci propojujici rizné zvuky geofonie navzajem. Jeho
vlastnosti lze ur€it na zdklad€ spousty parametrii. Jednim z nich je napt. vzdalenost, kterd ovliv-
nuje dozvuk jeho zvukového projevu. Ve filmové praxi pracujeme napft. s blizici se bouii, ktera
ze vzdaleného himéni s asovym zpozdénim oproti obrazu a piipadnym dozvukem piechazi
pies poprchavani do velké boutrky s konkrétnimi blizkymi zvuky vétru, desté a bleskii. Dalsim
z parametri je prostiedi. Napt. v méstské zastavbé se setkdme s odlisSnym zvukem dopadajiciho
desté na betonovy povrch nez v ptirodnim prostranstvi, kde kapky dopadaji napt. na travu. Tak-
téz jinak bude znit destiva boufe na mofi, nez pise¢na boufe na pousti. Pokud mluvime o pocasi,
je potieba zminit také intenzitu, ktera také zasadnim zptisobem ovliviiuje jeho akusticky cha-
rakter. Zpravidla ¢im intenzivnéj$i meteorologické procesy jsou (rychlost vétru, intenzita desté
atd.), tim hlasit&jsi jsou v zavislosti na vzdalenosti od zdroje. Tzn., Ze tento jev zasahuje 1 vy-
slednou mixaz filmu. Ackoli ndm napft. technické limity neumozni jit s hlasitosti boufe vys,
muzeme pocitu velkého lijaku a vichfice dosahnout mirnym potlaceni hlasitosti dialogti s ohle-
dem na to, aby srozumitelnost ziistala zachovana. Je vSak potfeba, aby i samotny herecky projev
odpovidal tomu, Ze postavy mluvi nahlas.

Do podkategorie geofyzikalnich sil fadime zvuky typu zemétieseni, vybuchy sopek,

wrwe

3.3.3 Antropofonie

Do kategorie antropofonickych zvuki fadime ty, jejichz zdrojem je ptimo clovék (ver-
balni/nonverbalni hlasovy projev, Ziva hudba, télesné zvuky, lidské kroky atd.) a nepfimé zvuky
produktt lidské Cinnosti (napi. doprava, industridlni zvuky, reprodukovana hudba atd.). Diky
osidlovani a neustdlému rozSifovani dopravni infrastruktury dnes v civilizovaném svéte tézko
nalezneme misto, kde bychom se alespoil jednou za ¢as nesetkali z antropofonickymi zvuky.
Jednim z geograficky nejrozsitenéjSich podilnikii je napt. letecky provoz, kterému se tézko vy-
hneme i v mén¢ osidlenych oblastech a ktery byva velmi €asto parazitnim zvukem pfi zaznamu
atmosfér. Zajimavy jev nastal na ptfelomu biezna a dubna roku 2020, kdy v ramci karanténnich

opatfeni nastalo uzavieni hranic statl, coz mélo za dusledek celosvétové snizeni poctu lett (o
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41.7 % v ramci komerénich lett)*°. Tato udalost zp@isobila na par mésicti piiznivéjsi podminky

pro nahravani ptfirodnich atmosfér, kdy se mnozstvi letadel v zdznamu vyrazn¢ snizilo.

Obr. 23: Graf leteckého provozu v roce 2019 — 2021

Total number of flights tracked by Flightradar24, per day
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Dopravni zvuky obecné vytvaii hustou Sirokospektralni smés, kterd se navzajem maskuje
a v urcité perspektivé zabranuje snadné identifikaci jednotlivych zvukovych zdrojii. Samozie-
jmé do skupiny zvukl dopravnich prostiedkti fadime 1 ty, které zaujimaji misto na konkrétnich
uzkych frekvencnich spektrech (napt. zvuky brzd, sirény, klaksony atd.). Pokud v makromé-
fitku hovotfime o doprave, bereme jako priméarni zdroje ,,dopravniho hluku* spiSe motory a
zvuky z pneumatik jedouci po vozovce. Na obrazku ¢. 24 miizeme vidét zvukovou spektralni
analyzu sidliStniho parku v Brn€ — Husovicich obklopeného frekventovanymi silnicemi pocat-
kem dubna v 15:45 hodin. V ¢erveném ramecku je pfiblizn€ oznacena oblast dopravniho hluku
pokryvajici velkou €ast slySitelného spektra. Tento hluk svoji intenzitou a frekvenénim rozsa-

hem maskuje v§echny zvuky, které se pies n¢j neprosadi. Vyjimkou je napf. siréna sanitky, jejiz

30 Commercial flights down 42% in 2020. Www.flightradar24.com [online]. [cit. 2021-11-17]. Dostupné z:

www.flightradar24.com/blog/commercial-flights-down-42-in-2020/
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hlasitost je dostatecné velikd na to, aby se ve smési ostatnich dopravnich ruchi prosadila.

Oi tramvaj

Obr. 24: Ukazka ¢asti zvukového spektra sidlistniho parku v Brné - Husovicich (duben, 15:45h)

Dalsi ze slozek antropofonie je hlasovy projev ¢lovéka. Verbalni i nonverbalni hlasové
projevy v sob¢ nesou spoustu informaci, pomoci kterych Ize uréit napt. pohlavi, ptiblizny vek,
kulturni a jazykové zazemi, ¢i emocionalni rozpolozeni. Tyto informace pak hraji dalezitou roli
pii vybéru samotné atmosféry do filmu. Napf. pfi vytvafeni zvukového prostifedi chodby za-
kladni Skoly o piestdvce potiebujeme, aby atmosféra obsahovala hlasy déti odpovidajiciho
veéku, ptipadné jazyku, kterym se v dané Skole hovofi. I kdyZ budou hlasy nesrozumitelné, pa-

trn€ nam v Ceské Skole bude hiife fungovat atmosféra z ¢inské skoly nez nahravka ze slovenskeé.
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3.4 Postprodukce zvukovych atmosfér

Postprodukce zvukovych atmosfér je faze, kdy mame moznost zasahnout do nahran¢ho
materidlu a upravit, ¢i zdokonalit jeho vyslednou podobu. Néstroje zvukové postprodukce nam
davaji moznosti stfihu, frekvenéni equalizace, rozsifovani nebo zmensovani stereofonni ¢i vi-
cekanalové baze prostoru (u nékterych technik), tipravu hlasitosti, ¢isténi nezddoucich ruchi,

zpozd’'ovani jednotlivych kanald, ¢i mixu vice atmosfér do sebe.

3.4.1 Strih a ¢iSténi zvukového materialu

Zakladnim néstrojem uprav atmosfér je stfih. Pokud v nahravce atmosféry mame do-
stateCn¢ dlouhé ,,Cisté™ useky, nejsnadnéjsi zplisob, jak se zbavit nezadoucich mist (napft. pri-
jezd aut, letadel, nechtény konkrétni ruch, atd), je dany zvuk vyjmout a spojit dvé Cisté pasaze
s presahem del§im crossfadem. Délka crossfadu je individudlni podle konkrétni situace. Pod-

statnym parametrem vsak je, aby stfihy nebyly sluchem poznat a atmosféra znéla jednolité.
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Obr. 25: Ukazka sestiihané atmosféry nahrané technikou Double MS

Dal8im z néstrojt pro ¢isténi miize byt equalizace nahravky. Napt. pomoci ¢asteéného
utlumeni hornich frekvenci jsme schopni v atmosféte potlacit nepiijemny Sum mikrofonu ¢i
ptedzesilovace, ktery byva markantni u tichych atmosfér. Je ovSem potieba si dat pozor, kam
az s danou upravou jit. Vzdy zalezi na obsahu atmosféry. Nékdy nosna ¢ast atmosféry zaujima
nizsi az stfedni padsmo, takze napf. postupny utlum od 10 kHz o 10 dB funguje dobfe. Jindy
stejny postup mize atmosféie uskodit, protoze ji ubere dilezité ¢asti ¢i jejich harmonické frek-

vence. U konstantnich ruchii typu pisténi nebo bzuceni vyskytujicich se na uzkych frekvencnich
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spektrech, 1ze vyuzit utlumeni pouze zasazené ¢asti. Tak abychom co nejméné ovlivnili zbytek
atmosféry. Utlumenim niz8ich frekvenci 1ze omezit nadmérnou dunivost napf. silného vétru
nebo dopravnich prostredku, které by mohly negativné ovlivnit nasledujici faze postprodukce
filmu. I kdyZ nepotfebujeme ubirat nizsi frekvence ze slySitelného spektra, je vyhodné odiiz-
nout horné propustnym filtrem alespon frekvence pod 20 Hz. Jedna se o zvuky, které pro divaka

nejsou slysitelné a jejich odstranéni ve vysledku usnadni praci pii mixazi audiovizuélniho dila.

Cisténi za pomoci spektralnich tiprav dava moznost vyseparovat z nahravky konkrétni
frekvenci (konkrétni zvuk) v ur¢itém Casovém useku bez zasazeni celého pasma, jak tomu je u
equalizace. Tento postup je vhodné pouzit spiSe pro zvuky zabirajici uzké frekvencni spektrum.
V opacném piipade je vhodnéjsim nastrojem obycejny stiih, ktery predejde vzniku slySitelné
mezery. Pro odstranéni nezadouciho Sumu mikrofonu ¢i predzesilovace lze v tomto sméru vy-
uzit také spektralni odSuméni (denoise). Mira nastaveni jeho uc€innosti je vSak také otazkou
konkrétni situace. V jistych ohledech dokéze byt vice invazivni nez equalizér, takZe jeho neo-
patrné pouziti dokdze nahravku znehodnotit. Kazdym zasahem do frekvencniho spektra vytva-
fime fazovy posun, na ktery je potieba si dat pozor. Pfedev§im u atmosfér typu ambisonic, které
ve vétsing€ piipadl pocitaji s ndslednym dekddovanim. Sc¢itanim a odc¢itanim fazi, které jsou

postprodukéné posunuty, mize dojit k naruSeni kvality atmosféry.

3.4.2 Zpracovani vicekanalového zaznamu

Vicekanalovy zdznam oproti monofonnimu umoziuje pii nasledné reprodukci dosahnout
bohatéjsiho prostorového vjemu. Tento vjem vychazi z hlasitosti a fazového posuvu zvuku re-
produkovaného z jednotlivych kanali. Ne¢které metody nahravani jako napt. Polyhymnia Pen-
tagon ¢i ORTF 3D zaznamenavaji zvuk tak, ze je mozné ho rovnou pouzit jako vystupni format.
Jiné metody jako jsou Ambisonics ¢i Double MS potiebuji pro svoji finalni podobu specidlni

dekddovaci software/hardware, ktery prevede nahrany zvuk do vysledného produktu.

Nasledujici podkapitoly maji za cil porovnat moznosti zpracovani tfech metod nahravani
(Polymnia Pentagon, Double MS a Ambisonics), které byly pouzity pro nahravani atmosfér
v ramci této disertacni prace. Nebudou se vSak zabyvat kvalitativnim srovnavanim prostoro-
vého vjemu vystupll jednotlivych metod, protoze kazda byla nahravéna na odlisné mikrofonni
kapsle. To by mohlo vést ke zkreslenym vysledkiim vzhledem k rozdilnosti zvukové barvy jed-

notlivych mikrofond.
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3.4.2.1 Polihymnia Pentagon

Systém Polihymnia Pentagon umoznuje nahravani zvuku do péti diskrétnich stop bez nut-
nosti nasledného dekddovani. Postprodukéni vyhodou této metody je predevsim tspora Casu,
kvili absenci jiz zminéného dekodovani. Nevyhodou jsou minimalni moznosti pii manipulaci
s prostorovou bazi nahravky, ktera je pevné dana vzdalenosti mikrofonii pfi nahravani. Tim, Ze
je systém v zakladu navrzen na zdklad€ normy ITU-R BS 775, neni optimalni pro rotaci kanalt.
Tzn., ze pokud bychom chté€li pootocit atmosféru napt. o 90°, porusime tim jeji celkovou struk-
turu. V ptipadé otoCeni o 180° by k tomu zanikl stfedovy kanal. Jedinou moZnosti v tomto oh-

ledu je pouze zrcadlové prohozeni levé a pravé strany.

3.4.2.2 Double M/S

Metoda Double M/S pracuje se signaly tii mikrofont, které je nutné dekdédovat do vysled-

ného &tyf &i péti-kanlového vystupu. V zakladu mizeme vyuzit ze tii zptisobi dekodovani®!:

a) Hardwarovou Double M/S matici MDMS U
b) Dvé M/S matice a mixazni pult, nebo DAW
c) Softwarovy VST/RTAS/AAX plug-in ,,Double MS Tool*

Zvoleny zptsob dekddovéani ndm pak dava dal§i moznosti ¢i omezeni pfi nasledném zpracova-
vani zvukového signalu. V piipadé hardwarového zpisobu dekddovani skrze matici MDMS U
mame moznosti nastaveni omezené pouze na volbu mezi péti-kanalovym a Ctyf/stereo vystu-

pem.

31 WITTEK, Helmut, Christopher HAUT a Daniel KEINATH. Doppel-MS — eine SurroundAufnahmetechnik
unter der Lupe [online]. 2006, 32 [cit. 2022-02-01]. Dostupné z:
www.hauptmikrofon.de/HW/TMT2006 Wittek DoubleMS neutral.pdf
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input

Obr. 26: Hardwarova matice MDMS U

Vyhoda hardwarové matice je okamzZité zpracovany signal, ktery 1ze zaznamenat ve vysledném
formatu, napt. ptimo do rekordéru. Vzhledem k nemoznosti naslednych uprav prostorové baze
se vSak tento zptisob hodi spise na ziva vysilani, kde naopak jednoduchost provedeni mize byt

vitanym prvkem.

Zpusob dekoddovani pomoci dvou matic M/S a néasledného spojeni pomoci mixaznho pultu
¢i DAW nabizi o néco vice moznosti pfi praci s prostorovou bazi atmosféry. Princip slozeni
ctytkanalového vystupu je zaloZen na spojeni L a R z pfedniho M mikrofonu, s Ls a Rs ze
zadniho M mirofonu. V pfipadé pétikanalového vystupu pridame jesté predni M mikrofon do
centru. Tento proces mize probihat skrze hardwarové i softwarové M/S dekodery. Vyhoda je
moznost roztahovani a zuZovani prostorové baze pomoci poméru M a S mikrofonu. Pokud
zacneme ubirat sttedovy mikrofon, atmosféra plijde vice do stran. Pokud naopak budeme ubirat

osmickovy mikrofon, baze atmosféry se zacne zuzova na stted.

Tteti zpasob ,,dekddovani ve specidlnim pluginu pro double M/S* nabizi nejsirsi paletu
moznosti pro postproduk¢i upravu zvukového signalu nahraného touto metodou. ,,Double MS
plugin vytvari virtudlni mikrofony v horizontalni roving€. Tento pfistup je velmi podobny

mikrofontim Ambisonics prvniho Fadu.“*?

32 DOUBLE MS PLUGIN (2018) [online]. [cit. 2022-06-28]. Dostupné z: schoeps.de/en/products/accessories/ac-
cessories-surround-3d/accessories-double-ms/plugin-double-ms-tool/double-ms-plugin-2018.html
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Obr. 27: Plugin Double MS v1.1.0

Plugin Double MS nabizi fadu parametrt, kterymi lze ovlivnit zvukové vlastnosti a bazi vy-

sledného vystupu. Témito parametry jsou*:

- Polar Pattern — Umoziuje nastaveni pomérti vstupnich kanald. Touto funkci Ize
ovliviiovat $itka baze a sméfovani signalu ze zdroje. Napt. Piesunout sttedovy mi-
krofon (na obr. 27 oranzovy) zeptedu dozadu. Lze takto snadno vytvaret i rtizné ko-
inciden¢ni mikrofonni techniky od X/Y po Blumlein.

- Ambience — Dava moZnost redukovani, nebo zvyraznéni nékterych slozek atmosfér.
Ptedevsim konstantniho ambientniho charakteru. Tato funkce se miize u nékterych
typt atmosfér hodit napt. k ¢aste¢nému potlaceni Sumu nebo dozvuku nahravky. Nad-
mérnou dekorelaci v§ak mlZe vzniknout i neZddouci zkresleni. Je proto na uvazeni
kazdého uzivatele zdali tato funkce, z jeho pohledu, atmosféru vylepsi nebo naopak
znehodnoti.

- Microphone angle — Urcuje uhel a rotaci virtualnich mikrofonti. Pomoci této funkce
muizeme regulovat jak prostorovost atmosféry, tak smér, kterym se atmosféra bude

orientovat. Tato funkce muze byt uzite¢na napt. v situaci, kdy néjaky konkrétni zvu-

33 User Guide: Double MS Plugin [online]. [cit. 2022-06-28]. Dostupné z: files.plugin-alliance.com/prod-
ucts/schoeps_double ms/schoeps_double ms manual.pdf
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kovy zdroj vychazi z urcité strany a my ho potiebujeme dostat do stiedu, aby nestr-
haval pozornost divadka Spatnym smérem. A zaroven nekomplikoval postprodukci
z hlediska panoramovani.

- Surround delay — Vytvaii zpozdéni zadnich kanala. Tato funkce pomaha k dosazeni
vétsiho prostorového viemu posluchace. Muze vsak byt komplikaci pii downmixu do
sterea, kdy slou¢enim ptednich a zadnich kanali mize vzniknout hiebenovy filtr.

- Surround low shelf — Snizuje dolni frekvence u zadnich kanali o—10 dB v rozsahu
od 2 kHz do 20 kHz.

- Preset — Nabizi pfednastavené parametry optimalizované pro stereo a surround.

- Output gain — Umoziuje zesileni ¢i zeslabeni vystupnich kanalu LR, C, nebo Ls a

Rs o0 10 dB.

3.4.2.3 Ambisonics

Systém Ambisonics stejn€ jako Double M/S pracuje se zvukovym materidlem, ktery vyza-
duje dekddovani pro vysledny vystup. V minulosti vzniklo nékolik hardwarovych zatfizeni
s moznosti dekédovani A-formatu do B-formatu, sterea, super sterea (stereo roztazené do pro-
toru) a dalSich. V porovnani s piesnosti aktualnich softwarovych feSeni jejich vyuZiti pro pro-

fesionalni ticely v sou¢asné dob& nema vyznam**.

Oproti Double M/S, pro dekddovani ambisonicu existuje velké mnozstvi softwarovych
aplikaci odliSujici se jak samotnymi funkcemi, tak zplsoby dekodovani, které ma ve vysledku
vliv na samotnou kvalitu zpracovani. Pro tuto préci byl zvolen plugin Space Controller spolec-
nosti Sound Particles. Space Controller je nastroj, ktery efektivnim zpiisobem usnadnuje préci
s prostorovym zvukem v DAW. Mimo dekddovani nahravek ambisonic prvniho a vyssich fadu
(v zavislosti na verzi), nabizi moznost kreativnim zplisobem panoramovat zvuk ve tfech osach,
a to 1 za pomoci gyroskopu skrze aplikaci v mobilnim zafizeni (mobilnim telefonu, nebo tab-
letu). Pro dekddovani ambisonic atmosfér nabizi fadu vystupti od binaurdlniho zvuku az po
Dolby Atmos. Oproti Double M/S zde mame moznost ovladat panoramu jednotlivych vstup-

nich kandl separatné. Tzn. ze zvuk miizeme nesymetricky poslat pouze do vybranych kanalt

34 HORSBURGH, Andrew a Fraser CLARK. Ambisonic Decoders; Is Historical Hardware the Future?: Pre-
sented at the 128th Convention. Audio Engeneering Society: Conventrion Paper 7977.2010.
56



(napf. na levou stranu). Pro ucely archivace atmosféry a jeji nasledné uziti je vSak efektivnéjsi
nechat panordmu a hlasitost jednotlivych kanalu rovnomérné vybalancovanou mezi vSechny
kandly. Panordmu taktéz mizeme vyuziti i pro upravu Sitky prostorové baze. Napi. pomoci
posunu piednich dvou kanalti (ambisonic 1. fadu) vice do stfedu se nam pii vystupnim formatu
5.1 dostava zvuk i do stfedového kanalu. Dal§i moznosti je nastaveni funkce ,,size*, ktera rozsiti

ptesah daného kanélu do okolich kanal.

No preset > SAV S

e SPACE CONTROLLER

SOUND PARTICLES

OUTPUT

51

INPUT

IF

REMOTE Link1

Obr. 28: Plugin Sound Particles - Space Controller
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4 VZAJEMNE PUSOBENI ATMOSFER A PROSTOROVYCH UPRAV
DIALOGU

Prostorova informace dialogu

Prostorova informace mluveného slova je zalezitost, se kterou se setkdvame 1 mimo svét
filmovych platen. V redlném prostiedi se jedna o pfirozeny odraz zvuku v néjakém prostoru,
ktery bud’ miizeme sluchem odlisit (ozvéna), nebo pfi mnohonasobnych odrazech rychle za
sebou splyne v jeden celek (dozvuk)®®. Na zékladé vlastnosti odrazeného zvuku pak dokazeme
bez zrakového vstupu pfiblizné odhadnout o jak velky prostor se jedna a z jakych materiala se
muze skladat. Tzn., Ze napf. ucitime rozdil mezi interiérem dievéné chaty a jeskyné stejnych
rozméri na zaklad¢ odlisné akustické pohltivosti materialu téchto dvou prostor. Taktéz roze-

zname velky koncertni sél od obyvaciho pokoje pouze na zakladé doby dozvuku.

Ve filmovém svéte se principy prostorovych Giprav mluveného slova vyuzivaji k dokres-
leni zvukového charakteru dialogu tak, aby v prostoru scény pusobil pfirozené. Taktéz miize
slouzit 1 jako informace o prostfedi a pomahat k dokresleni scény mimo obraz. Intenzitou pak
muzeme regulovat perspektivu, barvu ¢i samotnou intimitu dialogu. Mira intenzity je potom
zalezitosti zaméru tvlrcl pfi mixazi. ,,Pokud michame zvuk pro televizni vysilani je vhodné
pfidat dozvuku vice neZ napt. do kino mixu, protoze ve vysledné reprodukci v domacich pod-
minkach dozvuk dialogii vice zanika**®. Ne vzdy je také nutné interpretovat mnozstvi dozvuku
prostredi zcela realisticky. Lidské védomé vnimani totiZ ani v redlném prostfedi ¢asto nevénuje
takovou pozornost dozvuku a soustiedi se vice na ptimy zdroj zvuku. Ve filmu proto vyrazny
prostor mize pusobit rusivé, 1 kdyz vérné kopiruje redlnou predlohu. Kompromisnim feSenim

miZe tedy byt upozornéni divaka na prostor v ivodu dialogu a jeho naslednym upozadénim.®’

35 REICHL, Jaroslav a Martin VSETICKA. Dozvuk, doba dozvuku [online]. [cit. 2022-07-08]. Dostupné z:
fyzika.jreichl.com/main.article/view/1182-dozvuk-doba-dozvuku

36 Miroslav Hiebejk

37 Jan Gre¢nar
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Setkat se miizeme i s formou stylizovanych prostorovych uprav, které¢ nemusi byt svazané
s akustickymi ptedpoklady prostedi a davaji tvirciim dal$i kreativni moznosti prace. Stylizo-
vany dozvuk lze vyuzit napt. ztvarnéni vnitinich stavli postavy, subjektivnich pohledd, retro-

spektiv, umeéleckého pojeti atd.

Prirozeny dozvuk mluveného slova ve filmu vznikd a mtize byt zaznamenan jiz pti kon-
taktnim nahravani. Ackoli byva pro mistra zvuku vétSinou vyhodnéjsi nahrat dialogy v co nej-
Cist§i podobé¢, aby mél pak vic moznosti pti postprodukei, ne vzdy k tomu piispivaji okolnosti
nataCeni. Ve vysledku vSak lze i s timto ,,placovym dozvukem* efektivné pracovat. Ve vétSiné
ptipadi mivame k dispozici dva zvukové zdroje: mikrofon na ty¢i a mikroporty. Pfi¢emz do
mikroportd se ¢asto dostane vétsi pomér ptimého signalu vici dozvuku, oproti mikrofonu na
ty¢i, ktery zpravidla nabira vice ambientniho zvuku. Vzajemnou mixazi pak l1ze ziskat, ptestoze
monofonni, tak ptirozeny dozvuk daného prostoru, bez nutnosti vyuziti dalSich dozvukovych

procesort.

Umély dozvuk byva do dialogli pfimichavam az v postprodukci. Lze ho aplikovat na
kontaktni zvuk pro zvyraznéni prostoru. Ptipadt, kdy k tomu muize dojit, najdeme spoustu.
Napf. se podaii zvuk na lokaci nahrat tak Cisté, Ze je potfeba ho nasledné dozvukem ,,zaSpinit*,
nebo chceme pracovat s vicekanalovym prostorem, ptipadné se nam do filmu hodi ozvéna, kte-
rou potifebujeme sami regulovat atd. Vyrazné uplatnéni vSak nachazi také v oblasti postsyn-
chrontl, kde pracujeme prevazné s ¢istym studiovym zvukem. Ten po umisténi bez prav do
filmu mlze plisobit neptirozené. Za pomoci dozvukovych procesorti (a dalSich néstrojl), pokud
je postsynchron dobfe nahran, v§ak miZe dosahnout vysledku, kdy divak ani nepozna, ze se
napt. pouze jednu vétu z jiz kontaktné nahraného dialogu. V takovém ptipad¢ zalezi ptipad od
pfipadu na mozZnostech a zkuSenostech mistra zvuku, aby trefil ten spravnych charakter do-
zvuku, ktery vétu ptirozené spoji se zbytkem. Dozvukové procesory mu v§ak mohou byt velice

uziteCnym nastrojem.
Maskovaci efekt

Maskovaci efekt je jev, se kterym se setkdvame nejen v prostiedi postprodukce, ale 1 v béz-
ném zivoté. Vznika v moment¢, kdy se setkaji zvukové viny o shodné frekvencni hlading a

navzajem se prekryji. Mozek nasledn¢ vnima vice ten zvuk, ktery je v dany moment silnéjsi.
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Hlas je v tomto ohledu jednim ze zvukovych zdroja, ktery miize byt maskovacim efektem ne-
priznivé zasazen. Napf. na tanecni akci s hlasitou hudbou, kdy se snazime predat n¢jakou in-
formaci a druhd strana nas nesly$i. Zajimavym faktem je, Ze za urcitych podminek pravé zen-
skému hlasu byvéa na takovych akcich rozumét vice nez muzskému, protoze se vétSinou pohy-
buje na vyssich frekven¢nich pasmech, které hudbou snaze proniknou. Na druhou stranu mas-
kovani hlasu mize mit i pozitivni aspekt. Napt. pii soukromé konverzaci, kde nestojime o to,
aby nas rozhovor poslouchali nezvani posluchaci. Touto problematikou se véda zabyva napf.
v kontextu s otevienymi kancelafemi, kde naopak generovany maskovaci zvuk na pozadi po-

mahd vytvaret pocit soukromi>®,

Ve filmovém svéte se s maskovacim efektem muizeme potykat v ramci celé zvukové post-
produkce. Setkame se s nim jak u hudby, tak u ruchd, atmosfér ¢i dialogti. Velkou roli zde hraje
1 mnozstvi kanald do kterym zvuk michdme. Maskovacimu efektu se sndze vyhneme v mixazi
do 5.1, nebot’ jednotlivé slozZky mdme mozZnost panoramovat do vice smérdi nez u mona, kde se
nam vSechny prekryvaji. V nékterych ptipadech lze tento efekt vyuzit kreativné napt. pfi tvorbé
specialnich efektd. Jinde vSak mize zptisobovat komplikace se srozumitelnosti, napt. pii kom-
binaci dialogli s hudbou ¢i atmosférami. Této zalezitosti se da pfedchazet jiz pfi samotném vy-
béru jednotlivych slozek. Napt. pokud vime, Ze ve scén¢ hraje hudba na pozadi dialogti, pomi-
zeme si jiz tim, ze vybereme skladbu, kde nebudou dominantni néstroje, které by se maskovaly
s hlasem (napf. muzsky hlas a ¢elo). Pomoci ndm taktéz mtze ekvalizér, kterym problematické
frekvence miiZzeme potlacit, pfipadné samotna mixaz, kterd vSak miiZe jit na ukor emocionalni
intenzity dané scény, pokud nemame moZnost regulovat jednotlivé vrstvy hudby, ¢i atmosféry
zvlast. Napft. v situaci, kdy se snazime vnést do silné vichtice nékolik replik, celkovym utlu-
menim atmosféry kvili srozumitelnosti sniZzime pocit jeji mohutnosti. V tivahu tedy piichazi

pomoci si tpravou urcitého spektra.

Stejnym zpilisobem, jako dochéazi k maskovani dialogli s ostatnimi slozkami zvukové dra-
maturgie, mize dochézet 1 k maskovani dozvuku mluveného slova s atmosférami. Cimz se bude

zabyvat nasledujici podkapitola této prace.

38 HONGISTO, Valtteri; HAAPAKANGAS, A. Effect of sound masking on workers in an open office. In: Pro-
ceedings of Acoustics. 2008. s. 537-542.
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4.1 Vliv atmosfér na dozvuk mluveného slova

Tato kapitola se bude zabyvat otazkou: Jakym zptisobem na sebe piisobi prostoroveé upravy

mluveného slova a zvukové atmosféry? Zkoumanim na konkrétnich ptipadech.

Jak jiz bylo zminéno, jako kazda jina zvukova slozka, i dozvuk mluveného slova podléha
maskovacim efektu. Charakter a intenzita atmosféry maji velky podil na tom, kolik ,,umélého*
dozvuku musime ptidat, aby se alespon ¢astecné prosadil. Princip zkoumani bude tedy spocivat
v aplikovani dozvuku odpovidajicimu danému prostiedi, na ¢ist¢ nahranych dialozich ve tfech
zvukovych prostredich: auta, vestibulu kancelafské budovy a kavarny. Pfi¢emz pozornost bude
primarné soustfedéna na to, jak frekvencni spektra atmosfér interferuji s dozvukem dialogii a
jaky dopad to ma na samotnou mixaz. Jako nastroje kvalitativniho zkouméani byly zvoleny spek-
tralni grafickd analyza, poslechova analyza a ekvalizér. Graficka spektralni analyza je uzitecny
nastroj pro vizualni zobrazeni zvukové stopy. V casové ose v ni lze objektivné ¢ist jednotlivé
zvukové prvky a kontrolovat na jaké frekvencni hladiné se pohybuji, pfipadné ptekryvaji.
Tézko z ni vSak vycteme estetickou rovinu prace mistra zvuku. Tzn. zdali mixaz odpovida cel-
kové predstavé o zvuku, ktery se v ramci filmu vaZe ke konkrétnim zabérim. Z toho diivodu
byla zafazena do zkoumani i poslechové analyza, kterd ackoliv zaujima subjektivni pohled, je
jedinym zpuisobem, jak doplnit informace, které se z grafu vycist nedaji. Nastaveni poméra
mezi atmosférou, dialogem a dozvukem je pfi mixazi zalezitosti individualnich zaméra ¢i vkusu
tviircii. Snaha tohoto zkoumani je vSak vytvofit na zéklad¢ osobnich zkuSenosti sttedobod, ktery

by mél odpovidat béZnym standardiim filmové tvorby.

Pro tcely této prace byli vybrany dva vzorky hlasu profesionalnich hercti, nahrané ve stu-
diu, reprezentujici muzsky a Zensky hlas o délce pfiblizné dvaceti vtefin. Zenské hlasy byvaji
vSeobecné frekvencné postavené vySe nez muzské. V ptipadé zvolenych hlasi je spodni frek-
venéni hladina v rozestupu pfiblizné 100 Hz viz. obr. 29 a obr. 30. Tato nizka hladina ma vliv
piedevsim na barvu samotného hlasu. Na zdklad¢ poslechového analyzy, kdy odstranime horni
frekvence pomoci dolné€ propustného filtru, srozumitelnost obsahu replik u zvoleného muz-
ského hlasu zacind ptiblizné na 500 Hz, zatimco u Zenského kolem 600 Hz. Coz by mohlo vést
k rozdilnym vysledkiim i pfi samotném maskovani nosné ¢asti dozvuku. Pocitova vzdalenost
dialogu od kamery byla zvolena na polocelek, ve kterém se oproti detailim mutze dozvuk vice

projevit.
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Obr. 29: Detail vzorku muzského hlasu Obr. 30: Detail vzorku Zenského hlasu

Jako dozvukovy procesor byl zvolen konvolu¢ni reverb Waves IR-L a impulzy nahrané
v mistech odpovidajicim s akustickym parametrim simulovanych prostiedi. Tzn. napf., Ze im-
pulz auta pochazi z redlného auta, ptipadn¢ impulz kavarny je z mistnosti velikostn¢ a materi-
aloveé odpovidajici modelovému prostiedi kavarny. Nastaveni reverbu bylo upraveno na za-
kladé poslechu tak, aby délka dozvuku odpovidala akustickym vlastnostem vykonstruovanych

prostiedi.

Modelové prostiedi byla cilené zvolena kvilli jejich odliSnosti. Jsou slozend z jedné ¢i
vice realn¢ nahranych atmosfér, smichanych pro ucely tohoto zkoumani, ve formatu 2.0 tak,
aby odpovidala ptredpokladiim pro vyuziti ve filmové scéné. Format 2.0 byl zdmérné¢ zvolen
kvili omezenéjsi variabilit¢ panoramovani, kdy se maskovani nemizeme ¢aste¢né vyhnout
umisténim dialogt s dozvukem do stfedového kanélu a atmosfér do bo¢nich kanald. V piipade,
kdy bychom vsak posilali dozvuk napft. ve formatu 5.1 do stran spolu s atmosférami, pravidla
maskovani by méla fungovat obdobnym principem jako u sterea. Zvolené prostiedi auta zastu-
puje kategorii atmosfér s kratkym dozvukem a diirazem na nizsi frekvence, prostiedi kavarny
ilustruje misto sttedniho dozvuku, kde se setkdvame s dalSimi lidskymi hlasy. Vestibul kance-
latské budovy reprezentuje klidnéj$i misto s dlouhym dozvukem, kde se setkadvame s konstant-

nim hu¢enim vzduchotechniky.
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4.1.1 Jedouciho auto

Osobni automobil je prostiedim, v jehoz interiéru se odehravd mnoho filmovych scén. Ac-
koli se jednd o misto malych rozmért a relativné odtlumené (mékkymi povrchy jako sedacky
atp.), 1 tak ma svoji specifickou akustiku, kterd dava svym kratkym dozvukem dialogiim kon-

krétni zvukovy charakter. Jako zakladova atmosféra byla zvolena jizda Skody Felicie.

0 M , i ..l.'.-,_‘y Vi il !I.I‘f‘l‘lt- !"\"' .ﬂfl‘-n.m_r; .'I,I ,.;".,u.; gy m.p :ﬂ.ag‘-.,'q-.~l.. [ ( ‘J “u_.,:,
LI G SOTTR AT LN T A S A A A WO IR R R W PR AATE

Obr. 31: Spektralni graf asti atmosféry jizdy Skody Felicie

Tato atmosféra se sklada z konstantniho nizkofrekvencniho hluku samotné jizdy auta (mo-
tor) s nepravidelnymi kratkymi Sirokospektralnimi otfesy zpiisobovanymi nerovnostmi vo-
zovky. Protoze se nosna frekvence srozumitelnosti jak muzského, tak zZenského hlasu (cca od
500-600 Hz) nepiekryva s dominantni frekvenci atmosféry (cca 100 Hz), replikdm je ptirozené
rozumét i pti neadekvatné vysoké hlasitosti atmosféry. Dozvuk auta odpovida ptiblizné 0.1 s,
na ¢asové ose spektralnim grafu hlasu ho tedy velmi obtizné rozpozname. Hraje vSak vyznam-
nou roli v samotné barvé mluveného slova. V moment¢, kdy byla intenzita dozvuku na v pod-
stat¢ rozpoznatelné urovni, prostorovost hlasu ptisobila neptirozené, stejné jako samotny studi-
ovy zvuk bez uprav. Pfidani dozvuku na uroven, kdy byl sotva rozpoznatelny, v§ak dodalo

dialogu specifické zabarveni, které napomohlo celkové vérohodnosti dialogu.

Lze samoziejmé spekulovat nad zvolenymi poméry, které¢ budou obecné vzdy relativni,
vzhledem k charakteru atmosféry, hlasu a jejich celkovych pomérech. Muzeme vSak fict, ze
v piipad¢ automobilu, ¢astecné maskovani dozvuku napoméha k zakryti pfidaného umélého
prostoru, ktery by sdm o sob¢ nepiisobil pfirozené. Prostorové upravy v tomto pfipadé tedy

mohou slouzit nejen jako informace o prostoru, ale 1 jako kreativni ndstroj pro dobarveni hlasu.
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4.1.2 Vestibul kancelarské budovy

Vestibul kancelaiské budovy, ktery byl zvolen jako modelové prostiedi s del§i dobou do-
zvuku, se skladé z jedné atmosféry zastoupené konstantnim Sumem vzduchotechniky a nahod-
nymi vzdalenymi hlasy, kroky, buchdnim dvefi, vytahem apod. VSechny tyto ruchy doprovazi
delsi dozvuk znatelny 1 ve spektralnim grafu, z n¢hoz byla vypocitana délka ptiblizné 1.4 s. Pro

prostor byl zvolen impulz z mistnosti galerie, charakterové odpovidajici vybrané atmosféie ves-

tibulu. Doba dozvuku byla nastavena na 1.4 s, aby odpovidala prostoru samotné atmosféry.

Obr. 32: Spektralni graf ¢asti atmosféry vestibulu kancelarské budovy

Dominantni slozkou celé atmosféry vestibulu je stat tvofeny konstantnim hlukem vzdu-
chotechniky sahajici pifiblizné do 3 kHz. Na grafu (obr. 32) Ize taktéz vidét Sirokospektralni
ruchy tvofené bouchanim dveti. Na niz§ich hladinach vizudlné splyvajicich se statem, miiZzeme

slySet vzdalené nesrozumitelné muzské hlasy, doplnéné ndhodnymi ruchy kroki, ¢i vytahu.

Obr. 33: muzsky hlas (vlevo), jeho dozvuk (vpravo) Obr. 34: zensky hlas (vlevo), jeho dozvuk (vpravo)
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Vzhledem k pomérné konstantnimu nehluénému charakteru atmosféry je jak muzskému,
tak zenskému dialogu bez nutnych Gprav rozumét. Diky del$i dobé dozvuku lze na grafu pou-
hym okem dobfte vidét ptidany prostor (obr. 31 a 32), ktery zasahuje do celého frekvencniho
spektra.

e g R L
Zgoin ;.sﬁlr:n’}val'—. e

L

Obr. 35: Atmosféra vestibulu s muzskym hlasem a dozvukem

V ramci mixaze lze frekvenéni rozsah dozvuku regulovat, aby se nekumulovat tam, kde
neni nutny a tim zbyte¢né nekolidovat s jinymi zvukovymi sloZzkami. Pro potieby tohoto zkou-
mani byl v8ak ekvalizér vyuzit jako nastroj k zji$téni, které frekvence hraji podstatnou roli pro
prostorovou informaci a i pro celkové estetické vyznéni. Vysledky poslechovych testti ukazaly,
ze piiblizn€ do 2 kHz dozvuk jak Zenského, tak muzského hlasu z velké ¢asti splyva se samot-
nou atmosférou. Ukézalo se ale, Ze 1 tak maji nizké frekvence dozvuku dulezitou roli pro cel-
kovou barvu hlasu a charakter prostorové informace, kterou diky maskovani s atmosférou,
v této hladiné vnimame spise pocitové. Odstranénim frekvenci dozvuku pod 2 kHz totiz zpt-
sobilo ztratu celkového prostorového vjemu. Z hlediska barvy dozvuku byla zjisténa hrani¢ni
hodnota pfiblizn¢ 500 Hz, kdy postupnym ptidavanim nizkych frekvenci pod tuto hodnotu do-

zvuk zacal ziskavat zpét charakter zvoleného prostiedi.

Ackoli z vysledkt vyplyva, Ze pro prostorovou informaci jsou vice podstatné frekvence
sttedniho a niz§iho pasma 0-2 kHz (dolni hranice je nastavena orientacn¢), problematiku do-
zvuku je potieba brat komplexng. V mixazi to mohou byt praveé vyssi frekvence, které ackoli
samy o sob& informaci o prostoru tolik nepfedavaji, mohou pomoci prosadit/doplnit prostor
skrze dalsi slozky, jako je hudba ¢i ruchy, které by celkovy dozvuk potencionalné mohli mas-

kovat.
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4.1.3 Kavarna

Kavarna ,,vytvorena“ pro ucely této prace se sklada ze dvou vrstev. Prvni vrstva atmosféte
kavarny ptfidava charakteristické ruchy, se kterymi se v daném misté vSeobecné setkdvame.

Jako jsou vzdalené rozhovory, cinkdni nddobi, posuny zidli apod. Druhd vrstva obsahuje kon-

stantni huceni chladicich zafizeni na pozadi.

Obr. 36: Atmosféra kavarny

Dominantnim prvkem atmosféry jsou nesrozumitelné vzdalené dialogy a individualni ru-
chy, které na sebe diky své Cetnosti piebiraji veétsi pozornost. Konstantni Sum chladicich zafi-
zeni hraje v tomto piipad¢ roli statu, ktery dodava atmosféte prirozenost daného prostredi. Pro
dozvuk mistnosti byl pouzit impulz z jazzového klubu s dobou dozvuku 0.5 s. ktery charakte-

roveé odpovida vlastnostem modelového prostiedi.

Obr. 37: Atmosféra kavarny s muzskym hlasem po prostorovych upravach

Z celkové poslechové analyzy hlasti s dozvukem a atmosférou kavarny vyplynulo, ze do-
zvuk v tomto prostiedi funguje podobnym zptuisobem jako v jedoucim automobilu. Tj. dodava
hlasu specifické akustické zabarveni, aniz bychom ho napiimo registrovali. Oproti autu vSak
pii detailn€jsSim poslechu 1ze samostatny prostor v hlasu, diky del$i dobé dozvuku, v nahravce

identifikovat. Jina situace nastala pii vypnuti vrstvy jednotlivych ruchii a vzdalenych dialogt,
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pii ponechani vrstvy s konstantnim hlukem chladicich zafizeni. Pozornost pii poslechu se nahle
dala mnohem lépe koncentrovat na dozvuk, nez kdyz byla rozptylovana udery talitka a frag-
menty vzdalenych hlasi. Z toho vyplyva zjisténi, ze vyss$i mira vyrazngjsich konkrétnich ruchti
vede k nizsi citlivosti vii¢i vnimani dozvuku, konkrétné ve vykonstruovaném prostiedi kavarny.

Lze vsak predpokladat, ze stejny princip bude platit i v jinych situacich tohoto razu.

4.2 Zavér zkoumani

Zkoumani vlivu atmosfér na dozvuk dialogu je zalezitosti, ktera se dé tézko plné zatadit
do kolonky objektivniho méteni. Ackoli nam nékteré nastroje mohou objektivné napomoct,
hlavnim méftitkem je v tomto ohledu piedevsim sluch posluchace, ktery bude vzdy subjektivni.
Ptistup, ktery zde byl zvolen pro poslechovou analyzu a cely konstrukt modelovych prostiedi,
je zalozen na poslechu a praktickych zkuSenostech jednoho ¢loveka. Ur€ité by tedy nebylo na
Skodu v budoucnu posunout tento limit dale a ovéfit vysledky tohoto zkoumani na dal$ich mo-
delovych situacich za ucasti dalSich posluchacii. Nasledujici body shrnuji zjiSténi vychazejici

z celkového Setfeni:

- Princip maskovani miize pozitivnim zpiisobem piekryt dozvuk, zanechat vSak speci-
fickou barvu dialogu — maskovani lze tedy vyuZit jako jeden z néstroji pro dobarvo-
vani hlasu.

- Charakteristické¢ zvukové informace o prostoru se vyskytuji pfevazné ve strednim a
niz8im frekvencnim pasmu (0-2 kHz).

vvvvv

dialogti, nepfimo ho tedy maskovat.
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5 ZAVER

Zvukové¢ prostfedi je fenomén, na ktery lze pohlizet z mnoha uhli pohledi védnich
obort. Pozornost této prace je zamétena na uhel pohledu filmového zvukového mistra, ktery se
zaobira problematikou zvukovych atmosfér nejen v moment¢ jejich vzniku (nahrani), ale i pti
samotném uplatnéni v audiovizudlnim dile. Ackoli se otazka kvality zvukové atmosféry vhodné
pro filmové vyuziti mize zdat spiSe jako subjektivni zalezitost, skrze shodna tvrzeni odbornik
z praxe jsem dosel k zavéru, Ze klicem ke kvalitativné ,,dobré* filmové atmosféte je do jisté
miry jeji elementarnost. Tzn. nahravky uzkého spektra zvukt (,,zakladnich stavebnich ka-
menu“), se kterymi se d& v postprodukci za pomoci vrstveni a mixaze efektivnéji pracovat.
Vitanou kvalitou je také kvalita atmosféry odpovidajici Schaferové kategorii ,,High-Fidelity*,
jejimz ekvivalentem by mohlo byt slovo ,,priizratna®. Obecné tyto vlastnosti pak vedou k tzv.

univerzalnosti, kterd dava atmosféram Sir$i spektrum vyuziti.

Volba vhodného mista je jednim z kli¢ovych krok pti nahrani kvalitni atmosféry. Ne-
maly vliv ma v tomto sméru i modelace okolniho terénu. Na zaklad€¢ porovnavani zmén ve
zvukovych prostfedich v rdmci vybranych lokalit pfi terénnim nahravani jsem doSel k zavéru,
ze zvInéni terénu lze vyuZzivat pro efektivni odstinovani nezadoucich vzdalenych zvukovych
zdroju (napt. dopravniho hluku). Tato skutecnost ve vysledku miize pomahat pfi vytipovavani
optimalnich mist pro nahrdvani napt. atmosfér s minimem civilizacnich ruchti. Nemén¢ diilezita
je vSak i volba €asu, coz prokazala i ptipadova studie, ze které vyplynulo, ze promény sonosféry
konkrétnich mist nemusi byt ovlivnéné pouze zménami v ramci povétrnostnich podminek a

prirodnich cykld. Ale i lidskou aktivitou, kterou Ize do jisté miry predvidat.

Prostorové upravy mluveného slova a atmosféry spolu nesou nékolik spole¢nych jme-
jakym zplisobem na sebe vzajemné pusobi, vede k zaveérim, ze jednim z hlavnich Cinitel vza-
jemného piisobeni, které mizeme oznacit jako maskovaci efekt, Ize efektivné vyuzit jako na-
stroj k dobarvovani hlasu, kdy nam mtize pomoci piekryt c¢ast nadbyte¢ného dozvuku, ale
v hlasu zachovat charakterové vlastnosti dané¢ho prostoru. Mimo maskovaci jev vSak v atmo-
sféte ptisobi dalsi prvky v podob¢ konkrétnich ruchti, které mohou smétovat divakovu pozor-

nost dalsi smérem.

Film je nastrojem, ktery dokaze vypravet piibehy, nastrojem, skrze ktery lze prenaset
emoce, vzdélavat, bavit. Je ale také femeslem, které obnasi spolupraci mnoha lidi s nutnou davkou

tvarciho piistupu. Zvukovy mistr je jeden z téch, ktery se podili na celkovém vyznéni 1 samotnou
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praci s atmosférami. Smyslem této prace bylo zamyslet se na vyznamem zvukovych atmosfér jako
nad samostatnou plnohodnotnou slozkou zvukové dramaturgie. Jejimi vyznamy a fungovanim v
kontextu audiovizudlniho dila. Vétim, ze ramec védomosti, ktery jsem nabyl, ovéfoval a mohl pre-
zentovat touto praci, nezlstane jen u me, ale pomtize dalsim zvukaiim, ¢i studentim zvukové

skladby k rozvoji znalosti ve svém oboru. Pfipadné poslouzi jako zdroj k rozsitfeni dané problema-

tiky.
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fon.de/3d/ortf-3d)

Obr. 18: Prvni prototyp vyvijené konstrukce Double M/S (zdroj: viastni)
Obr. 19 a 20: Druh4 a tfeti verze modelu konstrukce Double M/S (zdroj: viastni)
Obr. 21: Finélni verze konstrukéniho modelu Double M/S (zdroj: viastni)

Obr. 22: Ukézka ¢asti zvukového spektra zahrady v Rohli Nedvézi (kvéten, 9 hodin vecer)
(zdroj: viastni)

Obr. 23: Graf leteckého provozu v roce 2019 — 2021 (zdroj: flightradar24.com)

Obr. 24: Ukézka casti zvukového spektra sidlistniho parku v Brné Husovicich (duben,
15:45h) (zdroj: viastni)
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Obr.
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Obr.
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Obr.
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25
26

: Ukézka sestiihané atmosféry nahrané technikou Double MS (zdroj: viastni)

: Hardwarova matice MDMS U (zdroj: bhphotovideo.com/c/product/962655-

REG/schoeps_mdms u_matrix_mdms u_passive_matrix.html)

27
28

29:
30:
31:
32:
33:
34:
35:
36:
37:

: Plugin Double MS (zdroj: viastni)

: Plugin Sound Particles - Space Controller (zdroj: viastni)

Detail vzorku muzského hlasu (zdroj: viastni)

Detail vzorku Zenského hlasu (zdroj: viastni)

Spektralni graf ¢asti atmosféry jizdy Skody Felicie (zdroj: viastni)
Spektralni graf ¢asti atmosféry vestibulu kancelarské budovy (zdroj: viastni)
muzsky hlas (vlevo), jeho dozvuk (vpravo) (zdroj: viastni)

zensky hlas (vlevo), jeho dozvuk (vpravo) (zdroj: viastni)

Atmosféra vestibulu s muzskym hlasem a dozvukem (zdroj: viastni)
Atmosféra kavarny (zdroj: viastni)

Atmosféra kavarny s muzskym hlasem po prostorovych Upravach (zdroj: viastni)
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PRILOHY
Ptiloha 1.: Banka zvukovych atmosfér (prakticka cast)
Ptiloha 2.: Katalog zvukovych atmosfér

Ptiloha 3.: Model konstrukce drzaku Double M/S pro 3D tisk
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