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ABSTRAKT

Disertacni prace prezentuje hlubokou analyzu problematiky udrzitelnosti
v kontextu designu a navrhovani, se zaméfenim na ekonomické a etické
aspekty udrzitelného stylu navrhovani. Zvlastni diiraz je kladen na koncepty
recyklace a upcyklace, zkoumaje nejen jejich vyhody, ale také potencialni
uskali a vyzvy. Zakladem této prace je prakticky vyzkum provedeny ve vy-
robnich spole¢nostech v okoli Zlina. Vyzkum zkouma odpadovou politiku
vybranych firem s ohledem na jejich ekonomickou a ekologickou efektivitu,
¢imz poskytuje unikétni pohled na prinik ekologie a ekonomiky v primys-
lovém sektoru. Dalsi ¢ast vyzkumu pak zjist'uje vefejné minéni ohledné téch-

to metod navrhovéni, spojené i s finan¢ni strankou véci.

Déle prace mapuje komplexni procesy spojené s navrhovanim vyuzivajicim
téchto alternativnich, udrZitelnych pfistupii. Analyzuje nejen etiku
a estetiku téchto metod, ale také jejich bezprostiedni a dlouhodoby dopad na
zivotni prostfedi. V praktické c¢asti prace, realizované ve spolupraci
s odborniky z oboru, jsou pak pfedstaveny produkty navrZzené a vytvorené
v souladu s principy cirkularni ekonomiky, coz demonstruje praktickou apli-

kaci teoretickych poznatki v redlném svéte.

Tato prace je prispévek k aktualni diskuzi o udrzitelném designu a nabizi
nové perspektivy a postupy pro prumysl, akademickou sféru a vetejnou poli-

tiku v oblasti udrzitelného rozvoje.



ABSTRACT

The dissertation presents a comprehensive analysis of sustainability issues
in the context of design and planning, with a focus on the economic and
ethical aspects of sustainable design. The study places particular emphasis
on the concepts of recycling and upcycling, examining not only their be-
nefits but also potential pitfalls and challenges. The research is based on
practical investigations conducted in manufacturing companies in the Zlin
(Moravia) region. The study investigates the waste policy of selected
companies with regard to its economic and ecological efficiency, thereby
providing a unique insight into the intersection of ecology and economics
in the industrial sector. Another aspect of the research is determining pu-
blic opinion regarding these design methods, which includes the financial

aspect of the matter.

Furthermore, the study maps out the complex processes associated with desig-
ning using these alternative, sustainable approaches. Not only are the ethics and
aesthetics of these methods analyzed, but also their immediate and long-term
impact on the environment. In the practical part of the study, which is carried
out in collaboration with experts in the field, products are created in accordance
with the principles of the circular economy, demonstrating the practical applica-

tion of theoretical findings in the real world.

This work contributes to the ongoing discussion on sustainable design and
offers new perspectives and procedures for industry, academia, and public

policy in the field of sustainable development.
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1. Uvod

Hlavnim podnétem pro sepsani této prace byl autoriv dlouhodoby zajem
o udrzitelnost v bézném dennim Zzivoté. Prvotnim impulsem byla studijni
staz v ramci programu Freemover. Autor zil 6 mésici na Taiwanu a pii
cestach po této zemi 1 okolnich statech poznal oba protichtidné poly pro-
dukce. Jak masivni produkci vS§emozného zboZi, tolik typickou pro jiho-
vychodni Asii, tak 1 druhou stranu této problematiky — malovyrobce,
drobna studia nebo jednotlivce, ktefi se zaobiraji produkci v fadech desi-
tek az stovek kusti. Mnohokrat ptitom narazil na producenty, ktefi si tento
krok nevybrali ,,dobrovolné - Lidé Zjicici na hranici chudoby nebo 1 pod
ni, zivotni podminky v ptelidnénych zemich je k tomu donutily. P#ima
zkuSenost s obéma protipdly v autorovi zanechala silnou potiebu zalozit
nejen svou praci, ale ¢astené 1 svilj zivot na principu udrzitelnosti a vé-
novat se tomuto tématu dale, zkoumat ho a pokusit se zdokonalit n¢které
zazité principy s cilem zvySeni kvality Zivota s ohledem na udrZitelnost
nejen autora ale 1 Siroké vetejnosti/ptipadné nejen autora ale 1 subjekti,
které se budou fidit t€émito novymi principy.

Autor se zaobira predevsim recyklaci a upcyklaci jednotlivych materiali
dotazniki a osobnich rozhovort bude zkoumat, zda je upcyklovany
a recyklovany design néco, co je vSeobecn¢ piijimano jako ptidand hod-
nota produktu. Ptipadné zda nalepka udrzitelnosti vyvolava v béznych
konzumentech néjakou emoci. Vzhledem ke kapitalistickému nastaveni
spolecnosti, ve které zijeme, je dulezitym faktorem cena — 1 toto téma

v kontextu designu je pfedmétem vyzkumu.



Déle autor zkouma vlastnosti jednotlivych materialu, jejich piivod a tech-
nologie zpracovani. Na zakladé LCA metody a moZnosti zpracovatelnosti
vybira nejvhodné;$i materialy, které v praktické €asti této prace podrobuje
praktickym testim zpracovani a pietvoreni v plnohodnotné produkty

s omezenou uhlikovou stopou.

Objekty vyzkumu jsou kromé materiald i jednotlivé subjekty — firmy
1 jednotlivei, ktetfi maji zdjem spolupracovat a sdilet sva interni data. Jed-
na se o zastupce velkych 1 malych firem rizného zaméteni. Dlraz je kla-
den na nakladani s odpadem a jeho likvidaci nebo sekundarnim vyuzitim.
Je potésujici konstatovat, ze v obou segmentech (velkych i malych podni-
kateltl) se najdou piipady, které az prekvapi projevenou ochotou a zodpo-

veédnosti v tomto tématu.

Diky praktickému vyzkumu, ktery probihd jiz od magisterského stupné
studia autora, tato prace obsahuje n€kolik autorskych produktd na téma
upcycling — vystupy jak pfimo autora, tak z workshopt studentd Univerzi-

ty Tomase Bati ve Zling&.

2. Soucasny stav FeSené problematiky

2.1 Seznameni s tématem udrzitelnosti
Udrzitelnost je stav, na ktery se mizeme divat z vice stran. Je vSak prede-
v§im o kultufe a subjektivnich rozhodnutich.! Kazdy ¢lovék miize udélat
krok smérem k subjektivni udrzitelnosti — staci vénovat vice ¢asu a pozor-
nosti pti nakupovani, vafeni nebo tvoteni rozhodnuti. Zda tu ¢i onu véc sku-
teCn¢ potfebujeme, zda neni mozné ji vytvofit, ¢i se bez ni neobejdeme, ane-
bo si tieba jen precist slozeni a zhodnotit, zda je v souladu s principy ekolo-

gie. Posledni z moZnosti je méfitelna. ,,Ekologicnost™ kazdé véci lze posou-

! Dostupné z: https://www.minimumwaste.eu/post/co-znamena-udrzitelnost-a-ekologicke



dit pomoci LCA metody (Life cycle analysis) — cesky znama

jako analyza Zivotniho cyklu.

Zivotni cyklus kaZdého produktu zagina extrakci prvotnich surovin a je-
jich transformaci na materialy potfebné k nasledujicimu kroku, tedy k vy-
robé. Celkove je vSak nutné pocitat i se zdanlivé okrajovymi vécmi jako
kompletace, piipadné baleni produktu. K tomuto kroku patii také dopra-

va, skladovani a manipulace se zbozim. (Haffman, 2018)

Dalsi v fetézci udalosti materialu je vyuziti produktu, interakce
s produktem a jeho uzivani. Z pochopitelného diivodu je toto pro vétSinu
kularni ekonomika fesit, a tim je udrzba a opravovani véci. Misto posunuti se
do posledni faze, kterou je ukonceni Zivotniho cyklu, Ize tento bod n€kolikrat
otoCit a tim vyrazné¢ prodlouzit zivotnost subjektu. Samoziejmé, pokud to
umoznuje jeho konstrukce. Pravé zde nastava moznost, kdy se kazdy z nas

muze do cirkularni ekonomiky zapojit. (McDonough, 2002)

Poslednim v fetézci udalosti je ukonceni Zivotniho cyklu. V ramci linearni
ekonomiky produkt mize skoncit bud’ na skladce, nebo poslouzit jako pa-
livo pro vyrobu energie. Model cirkuldrni ekonomiky vSak pocita se sbé-
rem a naslednou recyklaci materidlu. Ne vzdy vSak materidl nebo struktu-
ra produktu umoznuje recyklaci, napf. nemoZznost separace prv-
kl/materialti. V tomto piipad€ je udrzitelnéjSi produkt pireménit prave

v energii. (McDonough a Braungart, 2002)

2.2 Vyznam a potieba reSeni

Udrzitelnost je téma rezonujici snad ve vSech oblastech naseho Zivota.
V poslednich letech se toto téma stalo trendem, ktery je prokazatelné di-
lezité nasledovat. Nicméné s kazdym globalnim informaénim trendem
pfichazi 1 zodpovédnost vybirat si ty spravné zdroje informaci a ty také

stale ovéfovat. Zijeme v dobé¢ plné dezinformaci a téma udrzitelnosti



neni uSetfeno. Tato prace se zabyva mimo jin€ i tim, jak poznat greenwa-
shing a jak prezentovat vlastni poznatky, tak, aby se zamezilo

misinterpretaci téchto udaji.

2.3 Historie problematiky

Problematika upcyklace ma kofeny v hnuti zvaném Zero Waste, které
vzniklo v 70. letech 20. stoleti jako reakce na nariistajici mnozstvi odpadu
a jeho negativni dopady na Zivotni prosttedi. Zero Waste se snazi minima-
lizovat produkci odpadu a navrhuje systém uzavieného cyklu, kde jsou

produkty vyuzivany na maximum a odpad je minimalizovan.

Upcyklovani, coz je proces premény odpadovych materiali nebo neza-
doucich vyrobkli na nové materidly nebo vyrobky s vyssi kvalitou nebo
hodnotou, se zacalo skute¢né prosazovat v 90. letech. Tento koncept pied-

stavuje dalezity posun v ekologickém designu a trvalé udrzitelnosti.

V rozporu s recyklaci, kde se material rozlozi na zakladni sloZzky a znovu
vytvoii (Casto s niz$i hodnotou), dodava upcyklovani materialu novy Zivot

o 24

(McDonough a Braungart, 2002).

Jednim z divodu, pro¢ se upcyklovani stalo populdrnéjsim v 90. letech, je
narustajici povédomi o environmentalnich problémech a neudrzitelnosti
odpadového hospodafstvi. Spotiebitelé zacali vyzadovat zodpoveédnéjsi
ptistup k vyrobé¢ a spotiebé a upcyklovani se stalo jednim z nastroji, kte-
rym lze tento pozadavek uspokojit (McDonough a Braungart, 2002).

Upcyklovani také otevielo nové cesty pro designéry a umélce, kteti zacali
vyuzivat odpadni materialy k vytvafeni novych a inovativnich vyrobk.
Toto odvétvi se stalo velmi rozmanitym, sahajicim od nabytkového desig-

nu po médu a Sperky (Goldsworthy, 2014).
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Za zminku stoji také to, Ze upcyklovani mize hrat klicovou roli v cirku-
larni ekonomice, kde se materialy a produkty udrzuji v ekonomice co

nejdéle, a odpad a znecisténi se minimalizuji (Stahel, 2016).

Od t¢é doby se upcyklovani stalo stale popularné;si a vznikla cel4 tada fi-
rem a projektil, které se na upcyklovani specializuji. Zatimco na zacatku
se jednalo spiSe o malé nezavislé projekty, dnes uz se tato problematika
dostala 1 do povédomi velkych firem a organizaci. Upcyklovani se stalo
jednim z klicovych konceptl udrzitelného rozvoje a boje proti klimatické
krizi, protoze pomaha minimalizovat produkci odpadu a snizovat spottebu

novych surovin.

2.3.1 Udrzitelnost v 21.stoleti

Svét vstoupil v 21. stoleti do véku, kdy se udrzitelnost stala naprosto kli-

c¢ovym aspektem pro plastikatské a chemicke vyrobni spole€nosti.

Rozvoj a implementace udrZitelnych postupll v plastikatském a chemic-
kém pramyslu je klicovou vyzvou 21. stoleti. V disledku toho, jak se vy-
roba plastli rychle zvySuje, se zvySenim na témct 200 milionii tun v roce
2000, je nezbytné zvazit dopady tohoto ristu na nasi planetu a budouci
generace. Je dilezité si uvédomit, Ze plastovy odpad je jednim z nejvét-

Sich environmentalnich problémd, s kterymi se naSe spolecnost potyka.

Jednim z feSeni, jak dosdhnout udrzitelnosti v tomto primyslu, je ptechod
od linearniho modelu vyroby a spotieby k cirkularnimu modelu. Cirkular-
ni ekonomika se snazi minimalizovat odpady a maximalné vyuzivat zdro-
je. V kontextu plastikaiského primyslu to znamena snahu o vyrobu plastl
z obnovitelnych zdroji, vyvoj biologicky odbouratelnych plasti a inovace

v oblasti recyklace plasti.
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Cile a metodika diserta¢ni prace
2.4 Hlavni cil
Préace potvrzuje dilezZitost jednotlivce a jeho zodpovédnost za tvoteni udr-
zitelného svéta, ktera je spjata s neustdle se ménici spolenosti a pfemys-
lenim lidstva. Hlavnim cilem je definovani a ovéfeni postupl prace
S odpadnim materidlem a prezentace alternativnich zptisobti nakladéani
s produkénim odpadem — organizaci vystavy tvotfené produkty navrzeny-
mi pomoci recyklace nebo upcyklace a vydanim webové publikace, ktera
obsahne vSeobecné a aktudlni informace o dané problematice, vCetné rej-
stiiku autort. Zakladnim kamenem pro tento cil je jiz spusténd doména

WWW.upst-art.cz.

Nastrojem pro zpracovani diserta¢ni prace jsou tematické workshopy, kte-
ré pomohou teoretické znalosti ovérit v praxi, a to jak s laickou vetejnosti,
tak 1 s odborniky z praxe, tedy designéry. Vystupy téchto tematickych se-

tkani autor vyuzije ve vySe zminéné publikaci.

Prace si klade za cil nabidnout alternativni zplisob prace s materidlem

a technologiemi v malovyrob¢, ve velkovyrob¢, ale i pro fenomén DIY —

'''''

problematiky postavené na faktech, a tim bojovat proti dezinformacim

a medialnim bublinam nebo greenwashingu.

2.5 Dil¢i cile a vyzkumné otazky

- Zmapovat hospodareni s odpadnim materialem ve

vybranych firmach.

VO1: Recykluje firma sviij vyrobni odpad? Pokud ano, recykluje jej néja-

kym zplisobem sama, nebo vyuzivad recyklacni svozy, pfipadné prodava

12
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materidl dale? Lze povazovat produkéni odpad za plnohodnotnou surovi-

nu, vyuZzitelnou ve velkovyrob¢ produkti?

- Analyzovat uspésnost recyklace a zpétného vyuziti

postprodukc¢niho odpadu.

VO2: Jakeé je % vyuZiti recyklované suroviny Ve vlastni vyrobé¢, ptipadné
v zivotnim cyklu daného materialu? Je efektivnéjsi recyklovat nebo up-
cyklovat? (S piihlédnutim k velikosti subjektu.)

- Detailni reSerse Zivotniho cyklu produktu.

VO3: Lze zivotni cyklus produktu prodlouzit jiz ve vyrobg&?

- Ve vybranych vyrobnich firmach navrhnout a vytvorit produkty
Z nezpracovatelného (tj. uréeného pro likvidaci/skladkovani) odpadu

— idealné pro (malo)sériovou vyrobu.

VO4: Je mozné vytvofit univerzalni postup nakladani s odpadni surovinou

(produktem), nasledné vyuzitelny Sirokou vetejnosti?

2.6 Metodika vyzkumu

Autoriiv vyzkum dané problematiky je empiricky, kvalitativni, podpoteny
kvantitativnim Setfenim pro ziskani objektivniho nahledu na problematiku

udrzitelného designu.

Stanovenim ur€itych kvot vybéru bude zakladem pro vybér vhodného
vzorku spolecnosti pro vyzkum. Vyzkum samotny bude, vzhledem k ¢asto
velmi odlisné odpadové politice, rozdélen do kategorii menSich a vétSich
firem, ¢imZ autor dosahne ptesnéjSiho vysledku. Vysledkem vyzkumu au-
tor ziska vybér spole¢nosti, které¢ jsou oteviené spoluprdci a maji zdjem
rozvijet udrzitelnost vlastni vyroby. Vzhledem k tomu, Ze odpad vyrob-

nich firem byva specificky, je tfeba konzultovat jeho vyuziti s technology,

13



environmentalnimi specialisty, pfipadné experty z fad materidlovych in-
zenyrd. Tuto spolupraci by autor rad rozvedl s pomoci kolegii na fakulté

technologické UTB ve Zlin¢.

Kvantitativni ¢ast vyzkumu spoc¢iva v dotazniku, kde kromé hlavnich ota-
zek ohledné udrzitelného designu autora zajimé spotiebitelsky pohled na
problematiku — a to z hlediska emoc¢niho, tak i toho ekonomického — je
pro subjekt dilezity ptibéh produktu, jeho ptivod, a pokud ano, je pro n¢j

akceptovatelné navyseni ceny podle téchto kritérii?

2.6.1 Analyza firem

Vhodnost firem hodnocena dle velikosti vyroby, typy materiald, vlastni
produkce materidlu z vychozich nebo recyklovanych surovin, pomér
recyklovaného materidlu k novému. Autor zkoumd vhodnost celkové ve
4 rovinach, pro zjednoduseni orientace jsou tyto roviny oznaceny pismeny

A, B, C, D dle odpadu, ktery firma produkuje. Jedna se o:

A) — Produkéni odpad, specifikovany jako odiezky materialu, které ale
nejsou vhodné pro jakoukoli vyrobu v dané firmé — u zkoumaného subjek-
tu — firmy AHORN VIkoS$ — se jedna o vzduchem a teplem degradovanou
polyurethanovou (PUR) pénu, mechanicky oddélenou od bloki, z nichz se
vytezavaji bloky do pénovych matraci. Skupina A je vhodna pro recyklaci

I upcyklaci, v malosériové vyrobé.

B) Drt’, regranulaty, pelety — materidly specifického chemického sloZe-
ni, které¢ je mozné vyuzit ve velkém mnozstvi v omezené aplikaci — diky
necistoté materidlu je mozné hmotu pouze ztmavovat, piipadné pouzit
tam, kde nejsou kladeny naroky na barvu. Jako moZnou firmu ke spolu-

praci zde ptipada v uvahu spole¢nost Greiner Slusovice, s velkym mnoz-
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stvim odpadniho polypropylenu. Skupina B je vhodna pro recyklaci

V masové vyrobg.

C) Polotovary (neshodné polotovary) — jako perfektni ptipad firmy pro
upcyklaci ve skupiné C je mozné uvést TON. Jejich neshodné polotovary
se doted’ nezpracovavaji jinak nez spalenim, coz je vzhledem k mnozstvi
energie, které je nutné k jejich zpracovani nutné, bezpochyby nevhodné
feSeni. Diky iniciativé TONu a studentl ateliéru produktovy design UTB
vznikl ur€ity pocet Zivotaschopnych produktl, které davaji neshodnym
polotovarim novy zivot v bezchybnych produktech, zapadajicim do port-
folia firmy TON. Skupina C je vhodna pro upcyklaci, pfedev§im pro ma-
losériovou vyrobu, v urcitych piipadech vSak lze pocitat 1 se stiedni-
mi/velkymi sériemi.

D) Specificka skupina produktii. Jednd se o findlni stadium zivotniho
cyklu daného produktu, kdy uz objekt doslouzil svému tcelu a je tieba jej
recyklovat, nebo upcyklovat. V ptipadé feseni této DSP se jedna o pro-
dukty reklamnich agentur — staré bannery, které jsou velmi vhodnym
materidlem k upcyklaci, pteSivani nebo jako stavebni materidl pro modni
kolekci zavazadel €1 osobnich dopliikt — streetwear. Skupina D je vhodna

pro masovou vyrobu.

2.6.2 Analyza materiali

Analyza materiali, jejich dopadu na Zivotni prostfedi a technologie zpra-
covani, vyrobnich moznosti firem. Cilem je produkty navrhnout tak, aby
je firma mohla vyrdbét svépomoci, bez vyuziti externiho zpracovatele ne-
bo jiné teti strany. Vzhledem k autorové zamétfeni na mensi produkty ty-
pu svitidel nebo pfedmétl do interiéru je analyza zaméfena s prihlédnutim

k této tématice.
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Analyzuje se piedevsim slozeni pouzitych materialt, v piipad¢é heterogen-
nich materialti pak nasledna separace — je-li tfeba. Dulezita je i kvalita
produk¢éniho odpadu — v nékterych piipadech je tfeba vstupni surovinu
mechanicky ocistit €1 jinak s ni interagovat, coZ je pro zdméry nasledného

pouziti suroviny ve vyrob¢ nevhodné.

Pro analyzu materidlu byla klicova i1 zpétna zpracovatelnost vzniklého od-

padu (v rovinach A, B, C, D, viz kapitola 3.3.2 analyza firem).

2.6.3 Sbér praktickych dat
Diky domén¢ www.upst-art.cz, spusténé na zaklad¢ tohoto projektu, autor

ziskdva data a kontakty na podobné smyslejici designéry, publikujici
vV tomto showroomu recyklovaného a upcyklovaného designu. Diky tomu
web funguje 1 jako uceleny adresat pro ptipadné zajemce o spolupraci

z tad firem, které chtéji zlepsit svoji politiku nakladani s odpadem.

Diky workshopim, které autor na UTB béhem ZS semestru 2021
usporadal, a které budou pokracovat 1 déle, dokaze v pritbé¢hu vyzkumu
ovétovat, zda jSou piistupy z osobnich zkuSenosti aplikovatelné i pro laic-
kou a odbornou vetejnost. Vystupy workshopti budou pouzity na vystavu
situovanou Vv roce odevzdani a obhajoby DSP. Vystava bude koncipovana
jako manifest udrzitelného designu, doplnéna o produkty a ideologii DIY,

vSe s diirazem na uZivatelskou piivétivost.
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2.7 Subjekty kvalitativniho vyzkumu

Hned ze zacatku je nutno podotknout, ze v dobé¢, kdy kvalitativni vyzkum
probihal, byla ve svété vyjimecna situace v podob¢ pandemie COVID-19.
To autorovi znesnadnilo jakoukoli spoluprédci s firmami, které nemél,
kapacity ani finance feSit jakékoli nové projekty, nebo teSit odpadové
hospodafstvi nad ramec béznych norem a natizeni. Z celkového poctu 37
firem, které ptichazely v uvahu, (at’ uz diky své velikosti nebo zpracova-
vanému materidlu) na zadost o spolupraci nebo data odpovédély pouze
4 7 nich — udavajici procentualni uspésnost 10,8 %. Zbytek na zadost bud’

nereagoval, nebo reagoval zaporné z vyse uvedenych diivodi.

2.7.1 Ahorn Vlko$
Jednou ze spole¢nosti je AHORN, firma vyrabégjici matrace a vyrobky
z PUR pénénych tvarnic a dalSich organickych 1 syntetickych materiali.
Tyto tvarnice jsou dovazeny od externiho vyrobce, a AHORN tyto tvarni-
ce feze na pozadované rozméry, a nasledné lepi dle typu vyrobku do
kompaktii — napt. vySe zminéné matrace. Diky specifickym fezim materi-
ali a jejich skladbé je firma schopna dosahnout napi. libovolné tvrdosti
a jinych pozadavkil na findlni produkt. Stinnou strankou vyroby riznych
typl matraci je odpad, ktery je pokazdé jiny, a je tedy problematické ho
zpracovat jinak nez likvidaci. Diky technologiim, které spole¢nost
AHORN disponuje, je zmetkovitost minimalni, nicméné z vyroby je pro-
dukéniho odpadu velké mnozstvi. Typové je nejbéznéjSim produkénim
odpadem — odiezkem — plotna pievazné o rozméru 2000x900mm, o varia-
bilni vySce 10-80mm. Tento rozmér (Sitka x délka) je dany nejbéznéjSim

rozmérem matrace, jeho vyska je dand kvalitou daného bloku pény a také

17



rozmérem — matrace maji variabilni vySku a neni mozné je vzdy skladat

tak, aby byla vysledkem bezodpadova vyroba.

Obrazek 1: Odpad Ahorn (viastni zdroj)

2.7.2 TON
Na dotaz tykajici se procentudlniho mnozstvi odpadu vzniklého pii vyrobé
ohybaného nabytku poskytla spole¢nost TON nézorny, i kdyZ neoficidlni,
ptiklad svych postupt. Tento piiklad zdlrazituje zménu ve vyrobnim pro-

cesu a efektivni vyuziti surovin.

Drtive si spoleénost TON nakupovala surové dievo, a hranolky potiebné

pro vyrobu se fezaly z tohoto dfeva. Vytéznost z celého kmene, vhodna
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pro specifické potieby ohybaného nabytku, byla v pfiznivéjSich pripadech
kolem 40 %. Zbylych 60 % bylo tfeba vyuzit jinde, mimo vyrobni linku
spole¢nosti. Tento nevyuzity podil mohl byt v kontextu konkrétnich vy-
robnich potfeb spolecnosti povazovan za formu odpadu, coZz vyZadovalo

externi feSeni, které nebylo vzdy ideélni.

V protikladu k tomu se nyni spole¢nost rozhodla nakupovat potfebné hra-
nolky pfimo od vyrobce. Tato zména strategie nakupu umozituje vyrobci
prodat a jinde vyuzit zbyvajicich 60% dieva, ¢imz se eliminuje problém
velkého mnozstvi odpadu v ramci vyrobniho procesu spolecnosti TON.
Timto zplsobem spolecnost vyrazné zlepSila efektivitu vyuZziti surovin,
coz odrazi uvédomeéni si udrzitelnosti ve vyrob&. Tento ptiklad zdlraziuje
neustaly vyvoj a inovace ve vyrobnich postupech, jejichZ cilem je zvysit

udrzitelnost a snizit odpad.

Spolecnost TON vzhledem k povaze materialu a vyroby vytvaii takeé tak-
zvan¢ TNZ — technicky nutné ztraty. Jedna se o urCité % produkti,
s jejichz defekty pocita pii vyrob€. Vzhledem k povaze materidlu, masiv-
nimu dfevu neni mozné s jistotou fict, které hranolky maji napf.
posSkozenou vnitini strukturu, a jejich defekt se tak objevi zpravidla az pti
ohybani, nebo jiném zpracovani. Tyto defekty maji vétSinou za nasledek
uplné nebo ¢astecné prasknuti dfeva, nebo jiny kvalitativni problém, ktery
spole¢nost TON vzhledem ke své politice dokonalych produktii nemiize
ani nechce uvést do prodeje. Pravé z téchto TNZ polotovart zpracovavali
studenti ateliéru Produktoveého designu na Univerzit¢ TomaSe Bati ve Zli-
n¢ produkty, které autor supervizoval. Vzniklo tak n€kolik produkti, které
v souladu s cirkularni ekonomikou vyuzily odpadového materidlu a ten
pretvorily ve zcela novy produkt, ktery spolecnost TON teoreticky mtize

zafadit do svého portfolia, jelikoz jedno z kritérii pii navrhovani byla
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1 moznost implementace do vyroby TONu, a to jak po ideologické nebo

koncepéni strance, tak 1 po té technologické.

2.7.3 Kave footwear
Jednou ze spolecnosti, kterd se projevila jako oteviena a vstficna k reali-
zaci vyzkumu v oblasti udrzitelného designu, je KAVE footwear se sid-
lem v HoleSove. Tato spolecnost se odliSuje svou jedine¢nou filozofii
a pristupem k vyrobé obuvi. Nejenze KAVE produkuje obuv ru¢ng, ale
déla tak predevsim udrzitelnym zpisobem, coZ je klicové pro soucasny trh

a spolecensky vyvoj.

Zakladem ideje spolecnosti je fakt, Zze kazda ¢ast obuvi je recyklovana,
recyklovatelnad nebo udrzitelnd jinym zptsobem. Piikladem mohou byt
odpadové latky pouzité pro omezené série obuvi, coz nasledné ptispiva
k zachovéni zdroji a minimalizaci odpadu. KAVE tenisky jsou vyrdbény
z odpadnich a zbytkovych materiall lokdlné¢ ve Zlinské tovarné, na
Bat'ovskych strojich prvni poloviny minulého stoleti, a je tedy historic-

kym odkazem na dlouhou tradici obuvnictvi v regionu.

Vyroba je zajimava i z hlediska pouziti pouze existujiciho vybaveni, to zahr-
nuje 1 vysekové noze, obuvnicka kopyta a dalsi nezbytné polozky pii vyrobé
obuvi, jez jsou piivodni a existujici. Tato filozofie nejen eliminuje uhlikovou
stopu spojenou s vyrobou novych néstroju, ale ekonomicky tato koncepce

dava smysl, coz je v souasném hospodaiském prostiedi nezbytné.

Diky specialni vyrobni technologii predstavuje kazdy model KAVE naprosty
original. Jakmile je vyprodan, neni jiz nikdy vyroben stejny. Kazdy par ma
své unikatni poradové Cislo, kazda bota ma svoji jedine¢nou barevnou kom-
binaci. Takto vznikaji jedinecné dila v limitovanych kolekcich a s minimélni

ekologickou stopou, coZ je v dnesni dob¢ extrémné cenné.
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Tento piistup ke konceptu vyroby a navrhovani nejen podporuje lokalni
tvorbu, ale je také pln¢€ udrzitelné, coz souzni s aktudlnimi globalnimi
smérnicemi a cili udrzitelného rozvoje. Celkové je tato praxe inspirujici
piiklad pro ostatni vyrobce a designéry a ukazuje, jak lze vyrobu
prizpiisobit tak, aby byla ekologicky odpovédna, aniz by byla ekonomicky
nevyhodna. Je to dikaz, Zze wudrzitelnost a ekonomika mohou
spole¢né koexistovat, a poskytuje cennou piipadovou studii pro dalsi
pramyslovy vyzkum a inovace. Spole¢nost poskytla pro dalsi vyuziti od-
fezky a role bavinéné latky — tento material autor vyuzil u tvorby stfihu

tasky a batohu pro déti.

2.7.4 Richvalsky Manufacturing

Richvalsky Manufacturing je vyrobni spole¢nost se sidlem v Hodoning,
kterd se zamétuje ryze na aditivni vyrobu z plastl — pomoci b&éznych 3D
tiskaren typu Prusa, vyviji ale také vlastni formy 3D tiskaren — na plasto-
vy odpad (PET lahve) a betonové smési. Idea této spolecnosti je tvofit
s ohledem na Zivotni prostiedi, coz dokazuje pravé vyuzivanim aditivni
vyroby, ktera je v malosériové vyrob¢ Setrnéjsi nez tradi¢ni zpracovani

plastl (napft. vstiikovani).
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Obrazek 2: Vsehonos (zdroj: Richvalsky Manufacturing)

Dalsim divodem, pro¢ autor zafadil tuto spole¢nost do vyzkumu, je fakt,
ze 1 ptes dobu pandemie a financ¢ni krizi, (coz navic podporuje i skutec-
nost, ze Richvalsky Manufacturing je startup) se snazi upcyklovat véci
a déavat stavajicimu odpadu novy rozmér, coz predstavuje vétSinou drazsi

a slozit&jsi zplisob tvotfeni produkti. (viz. Sachy nebo vSehonos)

Obrazek 3: Sachy Wine (zdroj: Richvalsky Manufacturing)

Pro spole¢nost Richvalsky Manufacturing autor navrhuje design produktii
pro zrakové postizen¢ a modularni nabytek (vice viz. Kapitola 6.2.1

Richvalsky Manufacturing)
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3. LCA

Jde o metodu, kterd posuzuje zZivotni cyklus odpadu, vcetné jeho vyuziti.
To je dilezité predevsim z hlediska dopadu na zivotni prostiedi. Metoda
LCA ma pevné danou strukturu a provadi se dle mezinarodnich norem.
LCA je systematicky proces, kterym byly posouzeny dopady recyklace
jednotlivych tfidénych odpadil (papiru, plasti, skla, kovii a napojovych
kartonil) na Zivotni prostiedi ve vSech fazich jejich Zivotniho cyklu od od-
loZeni odpadl do kontejnerti az po jejich recyklaci a vyuziti, tedy ndhradu

primarni suroviny.?

Nicméné neni pravidlem, ze LCA metoda poskytuje optimdlni feSeni.
Vzhledem k obrovskému mnozstvi informaci zriznych oblasti
potiebnych K analyze je pravdépodobné, ze se objevi subjektivni prefe-
rence urcitych scéndit, stejn¢ jako odhady, které nejdou piesné predpovi-
dat a které mohou data zkreslovat. Mezi tyto scénaife miize patiit napf.
doprava, chovani spotiebitele nebo vyrobni zavady. Metoda pracuje
s udaji ohledn¢ vyuZivani zdroji,, mnozstvi emisi a je mozné z ni vyvodit
urcité disledky — napft. uvoliiovani oxidu uhelnatého v celém procesu Zi-
votniho cyklu. I pfes svoji neschopnost obsahnout konkrétni ekologické
problémy je vSak povazovana za perspektivni nastroj pro vyzkum udrzi-
telnosti a jeho nasledné zavadéni do praxe, a je stdle konkretizovana

a rozvijena odborniky z celého svéta.

Je mozné predpokladat, ze s rozvojem metody LCA se budou zpiesiovat
a zleviiovat jeji databadze a pfislusny software, takze celkova

efektivnost aplikace metody se bude rychle zvySovat. Pravdépodobné

2 Dostupné z: https://www.samosebou.cz/slovnik/analyza-zivotniho-cyklu-lca-life-cycle-analysis/
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v blizké budoucnosti budou bezplatné k dispozici primémé vysledky

LCA pro nékteré materialy.>

4. Teoreticky ramec

4.1 Producenti udrzitelného designu
V soucasném prumyslu i designu je udrzitelnost klicovou prioritou,
a to nejen z ekologickych, ale 1 z etickych a ekonomickych divodu.
K pfednim spole¢nostem v oblasti udrzitelného designu patii IKEA?, ktera
se zamé&fuje na recyklovatelné materidly a efektivitu vyroby. Na poli mo-
dy patii mezi lidry znacky jako Stella McCartney® nebo Patagonia®, které
pouzivaji ekologicky Setrné materidly a podporuji etickou vyrobu. Mezi
jednotlivymi autory pak stoji za zminku designéii jako Yves Béhar nebo
William McDonough, ktefi pracuji na projektech spojenych s cirkularni
ekonomikou a udrZitelnym designem. Tyto firmy a jednotlivci ukazuji, Ze
udrzitelny design neni pouze trendem, ale stdva se standardem, a to jak
z hlediska spottebitelského chovani, tak 1 z hlediska globalnich udrzitel-

nych cild.

4.2 Upcyklace ve svété
Upcyklace je koncept, ktery se v poslednich letech stal stidle popularngjsi

a vyuziva se v mnoha oblastech Zivota, jako je mdda, design a architektura.
Zakladni myslenkou upcyklace je pfeména odpadniho materidlu na novy
produkt s vys§i hodnotou, nez mél ptivodni material. Cilem je tim minimali-

zovat produkci odpadu a zdroji pouzitych pro vyrobu novych vyrobki.

3 Dostupné z: https://odpady-online.cz/Ica-nemusi-nutne-poskytovat-idealni-reseni/

4 Dostupné z: https://unglobalcompact.ge/sustainability-spotlight/en/ikeas-mdgradi-ganvitarebis-standartebi/
5 Dostupné z: https://artsandculture.google.com/story/CAVRW3FfB40VJIQ

8 https://impactful.ninja/how-sustainable-is-patagonia/
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Upcyklace ma své kofeny v riiznych kulturdch a zemich po celém svéte.
Naptiklad v Africe se upcyklace tradi¢né pouziva k vyrobé€ hudebnich na-
stroji nebo dekorativnich pfedmétl z materiali, které by jinak skoncily na
skladce. V Indii jsou upcyklované produkty bézné v tradicnim femeslu

a jsou pouzivany k vyrobé¢ obleCeni, kobercii a dalSich predméti.

Jednim z prikladd indickych upcyklovanych pfedméti jsou koberce
z pneumatik. Tyto koberce jsou vyrobeny z pouzitych pneumatik, které by
jinak skonCily na sklddce. Pneumatiky se nejprve roziiznou na tenké
prouzky a pak se pouziji k ruénimu tkani kobercti. Tyto koberce jsou vel-

mi odolné a Ize je snadno udrZovat.

Obrazek 4: Koberce z pneumatik (Zdroj: webecoist.com)

Dalsim ptikladem jsou upcyklované lustry vyrobené z plastovych lahvi. Tyto
lustry jsou velmi popularni v Indii a jsou vyrabény z plastovych lahvi, které
se sbiraji a poté sefezavaji na malé kousky. Tyto kousky se pak pouziji k vy-

tvoteni riznych tvarid a vzora, které se ndsledné spoji do lustri.
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Obrazek 5: Lampy z PET lahvi Zdroj: (https://www.recyclart.org/)

Dalsim ptikladem jsou kabelky a taSky vyrobené z platna a starych sari.
Sari jsou tradi¢ni indické odévy pro Zeny, které se ¢asto zdobi vySivkami
a barevnymi vzory. KdyZ jsou sari prestarlé nebo se poskodi, nejsou jiz
vhodné k noSeni, ale mohou byt vyuzity k vyrob¢ jinych véci, jako jsou
naptiklad kabelky a tasky. Platno ze sari se stane zdkladem pro vyrobu ta-
Sek a kabelek, a vySivky a vzory jsou pouzity k vytvoieni dekorativnich

prvki na kabelkéch a taskach.

Obrazek 6: Kabelky z hedvabného sari (Zdroj: https://homegrown.co.in/)
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Celosvétoveé se upcyklace stava stile popularngjsi, protoze nabizi
inovativni zplsob, jak minimalizovat produkci odpadu a vyuzit zdroje na
maximum. Upcyklace se stava dilezitym nastrojem pro udrzitelnost a mi-
nimalizaci odpadu diky rozvijeni konceptu cirkularni ekonomiky, a mutze
pomoci pii feSeni globdlnich environmentélnich problémd, jako je zména

klimatu a ochrana piirodnich zdroji.’

4.3 Efektivita recyklace

Efektivita recyklace materidlii je ovlivnéna mnoha faktory, jako je typ ma-
teridlu, proces recyklace, mira kontaminace materialu a mnozstvi materia-
lu, ktery se recykluje. Kovy jsou vSeobecné povazovany za materialy
s vysokou efektivitou recyklace, protoze se mohou recyklovat bez vyraz-
ného snizeni kvality materialu. Na druhé strané¢ materialy jako papir
a plast mohou mit niz8i efektivitu recyklace kviili nachylnosti k degradaci

a ztraté kvality pfi recyklaci (Kuczenski et al., 2021).

Recyklace m4 vSak vyznamny vliv na sniZovani mnoZstvi odpadu na
skladkach a sniZovani emisi sklenikovych plynli spojenych s t€Zbou a vy-
robou novych surovin (Geyer et al., 2017). Naptiklad v ptipadé kovii mi-
ze recyklace snizit emise oxidu uhli¢it¢ho o 200 az 500 % v zavislosti na

druhu kovu (Miiller et al., 2020).

Nicméné, recyklace ma také své limity a mize byt nakladna a energeticky
naro¢na. Vyrobni ndklady na recyklaci plasth mohou byt vyss$i nez nakla-
dy na vyrobu novych plastovych vyrobki, coz miize byt problémem pro

pramyslové vyuziti recyklati (Bach et al., 2019).

" Dostupné z: https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy/concept.
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ZlepSeni designu vyrobkl, aby se zvysila jejich snadnd recyklace, mize
byt U€innéjsi nez pouhé zvySovani miry recyklace (Eriksen et al., 2017).
Navrh vyrobku s ohledem na recyklaci (ekodesign) miize piispét ke sni-
zeni emisi sklenikovych plynl a vyuZzivéani zdroji, a tim zlepSit udrzitel-

nost materialového hospodarstvi (Jones et al., 2021).

4.4 Fenomén DIY

Specifickou soucasti cirkularni ekonomiky ¢i udrZitelnosti vSeobecné je
fenomén Do-It-Yourself (dale DIY), ktery ¢im dal vic vystupuje do po-
piedi.® V historickych obdobich, kdy b&zné produkty a zbozi nebyly
k dispozici (naptiklad z divodu valek nebo totalitnich rezimi), Ize
identifikovat zvySenou aktivitu ve vyrobé nedostupnych véci, jejich napo-
dobenin nebo ekvivalentd. Toto pozorovani nejen zdiraziuje kreativni
kapacitu jednotlivcli a komunit, ale také vyvolavd otazky o fenoménu

"Do It Yourself" (DIY) a jeho uloze ve spolecnosti.
1. DIY jako Odpovéd’ na Nedostatek:

V situacich, kdy bézné zboZi a sluzby nejsou dostupné, se DIY stava ne-
jen prostredkem k uspokojeni zakladnich potteb, ale také formou seberea-
lizace, zvySovani zivotni tirovné a dokonce i fyzické a psychické pohody.
Nekteti jednotlivci a komunity nasli v DIY zpisob, jak se vyrovnat s ne-
pohodlim a nehostinnosti svého okoli, a rozvinuli zajimava a dlvtipna fe-

Seni kazdodennich problémd.
2. DIY jako Forma Relaxace:

DIY se pro mnohé stal nejen nutnosti, ale 1 formou relaxace nebo seberea-
lizace. Toto je zdokumentovano v mnoha publikacich, ¢asopisech, webo-

vych strankéach a televiznich potfadech, které promovuji a oslavuji DIY

8 Dostupné z: https://www.forbes.com/sites/forbestechcouncil/2021/09/01/why-every-entrepreneur-
should-be-paying-attention-to-the-diy-trend/?sh=428c1462798b
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kulturu. Tato dimenze DIY mitiZze byt povazovadna za pozitivni dopad na

celkovou kvalitu Zivota jednotlivct.
3. DIY v Kulture:

DIY nebyl omezen pouze na materialni produkty; miZeme ho pozorovat
1 v kultufe. Samizdatové vydani knih nebo audiovizudlni produkce béhem
totalitniho reZzimu byly formami DIY, které reagovaly na cenzuru a ome-
zeni svobody projevu. Tato forma DIY je dikazem odolnosti a invence

kultury ve tvafi represe.
4. DIY béhem Pandemie COVID-19 (2019-2022):

Velky vzestup DIY byl zaznamenin b&hem pandemie COVID-19.°
V tomto obdobi, kdy byli lidé omezeni ve svych domovech, prokazatelné
st rozvijeli své rukodélné dovednosti. Toto nejen napomahalo k duSevni
pohodg¢, ale také vedlo k vyrob& ochrannych pomiicek (oblicejovych §titi)

a dalSich nezbytnych produkti.

DIY, ackoli ¢asto vniman jako hobby nebo zaliba, je hluboko zakotveny
v historii a kultufe a ma mnohostranny dopad na zZivoty lidi. Od odpovédi
na nedostatek az po seberealizaci a odpor proti cenzute, DIY je komplexni
a mnohostranny fenomén, ktery odrazi adaptabilitu, kreativitu a odolnost
jednotlivcl a komunit. Jeho rostouci popularita a vyznam v moderni spo-
le€nosti naznacuji, ze DIY neni pouze doCasny trend, ale trvaly aspekt lid-

ské kultury a spole¢nosti.
4.5 Odpadové materialy a jejich zpracovani
Odpadové materidly jsou jednim z nejvétSich a neustile se zvySujicich

problémii moderniho svéta. V dne$ni rychle se meénici, spotiebitelské

9 dostupné z: https://www.thefarnsworthgroup.com/resources/covid-tracker-diy-results
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spolecnosti je produkce odpadu neodmyslitelné spojena s primyslovym
rozvojem a ristem. Kapitola se zaméfuje na kliCové materidly, které pied-
stavuji vyznamnou ¢ast odpadniho primyslu: plast, sklo, papir a ocel. Ta-
to kapitola pfedstavi Ctenati komplexni piehled o aktudlnich postupech
a technologiich v recyklaci a upcyklaci téchto klicovych materiali. Ana-
lyzuje nejen ekologické vyhody, ale také technologické, ekonomické a so-

cidlni aspekty, které ovliviiuji efektivitu a proveditelnost t€chto procest.

4.5.1 Plasty

Plasty, jako jedna z nejvice vSudypiitomnych, a pfitom nejkontroverznéj-
Sich latek 21. stoleti, hraji klicovou roli v naSem kaZzdodennim Zivoté.
Jsou vSak také jednim z nejvétSich zdroji zneciSténi nasSeho ekosystému.
Plast, ktery je primarn¢ vyrabény z ropy, ma obrovsky dopad na nase zivotni

prostiedi, a to jak v pritbéhu vyrobniho procesu, tak 1 po jeho ukonceni.

Jednim z hlavnich environmentélnich problém je, ze téZba ropy, z niZ se
plast vyrabi, je Casto spojena s masivnimi emisemi sklenikovych plynt,
coZ piispiva k problému globalniho oteplovani. Navic proces pfemény ro-

py na plast je energeticky narocny a miiZze také generovat dalsi Skodlivé

45.2 Sklo

Sklo, casto oslavované jako ekologicka alternativa k plastim, je
obdivovéano pro svou recyklovatelnost a potencidl minimalizovat dopad na
zivotni prostfedi. AvSak jako u vSech material, 1 sklo ma své vyhody

a nevyhody, a je dulezité peclivé zvazit jeho aplikace v rtiznych kontextech.

Recyklace skla ma nespocet vyhod, které¢ mohou pftispét k udrzitelnosti
a snizeni environmentalniho dopadu. Jednou z nich je, ze recyklace skla
muze vyrazné snizit mnozstvi odpadu, ktery by jinak skoncil na skladkach
nebo v oceanech. Navic, sklo je plné recyklovatelné, coz znamend, ze mu-
ze byt opakované rozbito a pretaveno k vytvofeni novych vyrobki, aniz

by doslo ke ztraté jakékoliv kvality (Fishbein, 1998).
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4.5.3 Papir

Papir 1ze recyklovat do doby, nez se jednotlivd vlakna materialu zkrati na
neunosnou délku — papir je pomérné efektivni material pro recyklaci i pro

prvotni vyrobu.

Recyklace papiru ma fadu vyhod, naptiklad snizuje mnozstvi odpadu, kte-
ry by skon¢il na sklddce, minimalizuje spotifebu dieva a energie potiebné
k vyrobé nového papiru a snizuje emise sklenikovych plynti spojené s vy-
robou nového papiru. Papir také miize byt recyklovan opakovan€, coz mi-

nimalizuje vyuZiti novych surovin.

Dalsi vyhodou recyklace papiru je, Ze mnoho mést a obci ma jiz vyvinuté
sbérné systémy pro sbér pouZzitého papiru, coz usnadnuje jeho recyklaci.
Navic, pokud se papir tfidi podle spravného druhu, jako jsou noviny, kar-

ton nebo obalky, mize byt znovu pouzit bez ztraty kvality.

4.5.4 Ocel, kovy
Nejvic recyklovany material na nasi planeté. Diky mozZnosti magnetické
separace je jeji nalezeni v komundlnim odpadu pomérné jednoduché. Jed-
nou z nejveétsich vyhod recyklace kovil je sniZeni mnozZstvi odpadu, ktery
skon¢i na sklddce. Vyrobit novy kov je totiZ energeticky naro¢né a vyza-
duje vysokou spotiebu surovin, jako je zelezo, bauxit nebo méd’. Recykla-
ci kovli se minimalizuje té¢zba a zpracovani téchto surovin, coz piispiva

k ochrang ptirodnich zdroji (Horton et al., 2018).

5. Prakticka Cast disertacni prace

5.1 Design vystavnich systémii
5.1.1 Taste the waste

U vystavniho systému pro tuto expozici se autor detailné¢ zaméfil na tii
klicove aspekty: modularitu, jednoduchost montaZze a skladnost. Cilem
bylo vytvofit flexibilni a multifunkéni systém, ktery by byl esteticky pfi-

tazlivy a zaroveni ekonomicky efektivni.
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Jednim z prvnich krokli pifi navrhovani byla definice poZadovanych
rozmérii. Autor navrhl konstrukci vytvofit v ndsobcich, coZz umozZiuje
jednoduchou modularitu a variabilitu stavby. Takové rozhodnuti umoziu-
je nejen rychlou adaptaci na rizné vystavni pozadavky, ale také snadnou

a u¢innou montaz a demontaz.

Systém je konstruovan ze silnosténnych hlinikovych trubek s vlepenou
zavitovou ty¢i M10 (pouze pro ucely prototypu, jak poznamenal autor),
doplnénych 3D tiStenymi rohovymi spojkami. Konstrukce rohovych spo-
jek je zvlastni, protoZe v nich je otvor, kam se umisti Sestithrannd matice
M10. Kazd4d spojka ma stfidavé levé a pravé stoupani zavitu, coz
znamena, Ze otaCenim stfedové trubky se zavitem dochazi k utahovani
(nebo povolovani) obou spojek zaroveinl. Timto zpusobem vznika nejen

velmi pevny spoj, ale vyznacuje se také velmi snadnou montazi.

Cely vystavni systém je koncipovan jako subtilni konstrukce, ktera v pfi-
pad¢ potieby mlize vytvotit riznorodé formaty expozice. Muze slouzit ja-
ko sténa na prezentaci ploSnych exponati, jako jsou plakaty, nebo jako
zavesSené konstrukce pro 3D objekty, nebo dokonce jako vystavni podsta-
vec s plochou postavenou na konstrukci. Tato variabilita ukazuje na sofis-

tikovanost designu.

V tomto ptipad€ bylo pouzito difuzni PMMA (80% difuze) o tloustce
5 mm, coZ poskytlo jemny a elegantni vzhled. PMMA (Polymethylme-
thakrylat), znamé téz jako akrylové sklo, pfispélo k celkové estetice
a funk¢nosti vystavniho systému.

Lze fici, ze tento vystavni systém piedstavuje inovativni pfistup k designu,
ktery efektivné spojuje estetiku s funkcionalitou. Modularni konstrukce

umoznuje snadnou adaptaci a rekonfiguraci, coz je kli¢ové pro dynamické

a proménlivé vystavni prostiedi. Kombinace kvalitnich materialti a promys-
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leného designu poskytuje rovnovahu mezi formou a funkci, coz ¢ini tento

vystavni systém pfitazlivym feSenim pro riizné vystavni potieby.

|

0ld textiles
r New IifuL

[ ]

Obrazek 7: Vystavni systemy (viastni zdroj)
Vlevo Taste the waste, vpravo Long-Life

5.1.2 Long Life
Cely vystavni systém vyrobeny pouze z odpadu. Filozofii vystavy Long
life je prodlouzit Zivotni cyklus produktd, uZzivatelt, nebo materialu,
a praveé poslednim zminénym se autor inspiroval pii tvorbé tohoto vystav-
niho systému. Nosnym prvkem jsou paletové proklady, které poskytla
firma egoé — jedna se o hranolky nebo laté, pfevazné ze smrkového ¢i bo-
rovicového dieva, v piibliznych rozmérech — najit dvé ve stejné Siice
a vysce je nemozné, coz je pro designéra vyzva — a zarovei 1 podstata up-

cyclingu. Autor si dal za hlavni tkol pouzit idealné na vSe, v€etné spojo-
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vaciho materialu, vyrobni nebo béZzny odpad. Proklady jsou spojené
prouzky z PET lahvi, posbiranych na Univerzité¢ TomaSe Bati béhem dvou
mésict tvorby systému. Tyto prouzky jsou nasledné navleceny na prokla-
dy v pfesné vymeétrenych rozestupech a pomoci horkého vzduchu zdefor-

movany do pevného spoje, ktery uzamkne laté k sobg.

Diky ¢tyfem nohdm vystavniho stojanu vznikd pevna konstrukce, ktera
navic dokaze do jisté miry kompenzovat nerovnosti podlahy, coz byl je-
den z pozadavki, vzhledem k vystavnim prostorim, kde se odehrava
Lodz design festival. Na konstrukci vystavni plochy jsou pouzité odifezky
Zz OSB desek tloustky 18 mm, které jiz nenaSly vyuZiti na stavb€. Pomoci
CNC frézovaciho plotteru jsou odiezky naformétovadny na piesny tvar,
vCetné zasouvacich zamk, které funguji jako opérné body pro samotnou

vystavni plochu, ktera je z t¢hoZ materialu.

Ptidanou hodnotou vystavniho systému je bezpochyby modularni kon-
strukce, umoznujici (po jednoduché tpravé nosne konstrukce, se kterou se
ale pocita jiz pfi navrhovani prostor) spojit jednotlivé stojany do delsi ex-
pozice, ptipadné na tyto konstruk¢ni spoje zavésit plakaty nebo exponaty.
Tento vystavni systém méli navstévnici vidét na Zlinském Design weeku
2022, na Lodz design festivalu 2022 v Polsku a také na Algarve design

meeting t€hoz roku v Portugalském Faru.

V Cervnu 2023 byl tento vystavni systém soucasti vystavy UPSTART, kde
1 po roce uskladnéni autor dokézal optimalni funkcnost tohoto systému.
Celkova montaz i s instalaci celé vystavy ¢itajici 26 exponati trvala 173

minut, deinstalace vystavy pak 57 minut. Oboje pii shodném tymu 3 lidi.

5.2 Praktické vystupy v praxi
Nasledujici kapitola popisuje autorske projekty pro konkrétni spolecnosti
a cestu k jejich realizaci.
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5.2.1 Richvalsky Manufacturing — Zrakaci

Ve spolupraci se startupem Richvalsky Manufacturing autor navrhl néko-
lik produktti v souladu s principy udrzitelnosti. V této ¢asti popisuje vyvoj
indikatoru hladiny pro nevidomé. Po konzultacich s cilovou skupinou
vzniklo souhrnné oznaceni tohoto projektu jako Zrakaci. Autor se zamétil

na tvorbu téchto pomtcek z nékolika diivodi:

1) realny pozitivni impakt na kvalitu zivota lidi se zrakovym postizenim
v riznych fazich. Komunikace s cilovou skupinou také ukazala, Ze pro-
duktt, které jsou zacilené na nevidomé/zrakove postizené, je velmi malo —
dle jejich nazoru je to z divodu nedostatecné atraktivity jednotlivych pro-
blémil.

2) velmi Siroké cilové skupiny, ktera nabizi velkou trzni silu, a tedy i real-
ny impakt na vyuziti druhotfadého (odpadniho) materidlu a sniZovani eko-

logickych 1 ekonomickych ndkladi na jeho likvidaci nebo recyklaci.

V Ceské Republice bylo v roce 2018 okolo 65 000 zrakové postizenych

0sob, z toho nevidomych a prakticky nevidomych ~19 000 osob.°

Indikator hladiny pro nevidomé — hladinka

Vyvoj produktu zacal po zjisténi faktu, Zze na trhu neexistuje podobny
produkt, ktery by fungoval na stejném nebo podobném principu — tedy
vztlaku vody. Veskeré indikdtory jsou akustické a elektronické, coz
V praxi znamena ze po propojeni obvodu dojde k akustické vystraze — pi-

pani nebo bzuceni, coz je pro zrakové postizené velmi jasné znameni Ze

10 Dostupné z: https://poslepu.cz/kolik-je-v-ceske-republice-zrakove-postizenych-lidi/

35



maji prestat lit tekutinu do nadoby. Jako piiklad autor uvadi indikator
s ndzvem cvrcek. Tento zdanlivé dokonaly systém vSak ma i fadu nevy-
hod — prvni je, Ze je velmi maly — nékteré z nich obsahuji magnety na pii-
pnuti napt. na lednici, avSak 1 tak miize byt problematické pro néktere
zrakové znevyhodnéné osoby jej hledat, nebo s nim manipulovat. K tomu
se vaze dal$i mozny problém, a sice hluchota, nebo nemoznost slyset zvuk
o0 frekvenci ktery cvréek vydava. Jako dalsi nevyhodu miizeme uvést ne-
dostatecné kryti elektroniky — v pfipadé nasazeni cvrcka naopak, a naliti
horké tekutiny hrozi nejenom pieliti nadoby, ale pfedevSim poskozeni ne-

bo znic¢eni indikatoru.

Vzhledem k vySe popsanému hledal autor mechanickou cestu — pravé na
principu vztlaku vody. Do plastové ,klece® zavtit plastovy balonek byla
idea, se kterou bylo vhodné pracovat. Implementace principii cirkularni
ekonomiky — v tomto ptfipadé recyklovatelnosti se dosahlo pravé pomoci

monomateriality, tedy pouziti pouze jednoho typu plastu, polypropylenu.

Pomoci technologie aditivni vyroby vzniklo nékolik desitek tvarovych
prototypt, ze kterych bylo empirickym vyzkumem vybrana varianta, ktera
byla uzivatelsky nejptijemnéjsi a zaroven méla 1 vybornou efektivitu vy-
roby. Diky aditivni vyrobé — 3D tisku — bylo mozné velmi rychle a snadno
implementovat veskeré podnéty od cilové skupiny, ktera pribézné dosta-

vala prototypy Kk otestovani.

Pravé 1 diky tomuto praktickému vyzkumu doSlo u tohoto produktu

k ¢astecnému ustupu od zamyslené technologie vstiikovani plasti,

a vyvstala moZnost DIY zpracovani — tedy distribuce vyrobnich dat a sou-
castek k sestaveni — tim je zaruCena i opravitelnost tohoto produktu

v ptipad¢ jakékoli nehody nebo poskozeni.
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Obrazek 8: Indikator vodni hladiny (zdroj: Richvalsky manufacturing)

Produkt se ve své findlni verzi sklada ze tfi Casti — klece vyrobené pomoci
3D tisku — T¢lo + uzavér klece s klipem uzamc¢ené pomoci bajonetového
zamku a polypropylenového balonku, ktery je bézné¢ dostupny
v gastroprovozech nebo v obchodech s gastro potiebami, jeho primarni
vyuziti je vodni bariéra pro sous-vide vatfeni. To je zaroven jistota distri-
bucni sit€ po celém svete.

Pro 3D tisk klece autor zvazoval a testoval celkem 5 materiald (PACF,
PPJET, Non-oilen, PETg, Nylon). Z nichz pouze dva (PPJET, Non-oilen)
byly vyhodnoceny jako vhodné k vyrobé tohoto produktu, s primarnim
doporucenim na material non-oilen. Srovnavané — vyty¢ené parametry by-

ly urceny:
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1. odolnost vii¢i teploté — material musi zvladnout kratkodoby kontakt

s tekutinou o teploté cca 90-99 °C

2. houzevnatost — vzhledem k indispozicim cilové skupiny se predpoklada

ze produkt bude namahan narazy — spadnuti na zem nebo podobné.

3. bezproblémovy tisk na bézn¢ dostupnych hobby 3D tiskarnach - ty-

pové€ prusa mini/mk3/4, ender v3 nebo podobné

4. likvidace: primarné polocas rozpadu ve volné piirodé ~1 rok pii béz-
nych podminkdch — bez nutnosti vyuZziti primyslového kompostu,

sekundarné recyklovatelnost materialu bézn¢ dostupnym zplisobem

Veskeré vlastnosti zvladl non-oilen na vybornou, a proto autor doporucuje
na vyrobu praveé tento material. Kromé polocasu rozpadu je mozné stej-
nych parametrti dosahnout i s materidlem PPJET od firmy Plasty Mladec.
Jedna se o polypropylen, ktery sice neni biodegradabilni, ale vzhledem
K tomu Ze je to jeden z nejrozSifenéjSich plastd — se da velmi snadno
recyklovat — vhozenim do Zlutého kontejneru na plasty. Zaroven
pouzitim PPJetu vznik4 urcitd pfidana hodnota, a to je monomaterialita fe-
Seni, protoze balonek, ktery indikuje hladinu vody v nadob&. Nevyhodou
je mozna nedostupnost tohoto materidlu ve svété — PP v dob& psani této
DSP neni bézny tiskovy material, a ve svété 3D tisku se s nim setkavame
spiSe zfidka.
5.2.2 Richvalsky Manufacturing — Modulove

Dals§im z projektti, které vznikly ve spolupréci se spolenosti Richvalsky
Manufacturing je 1 modularni nabytek Modulove. Nosnou myslenkou pro-
jektu je absolutni modularita a moznost masové vyroby z odpadnich mate-
riald, popripad¢é zbytkli z vyroby plasti a truhlarskych dilen. Produkt je
koncipovan piedev§im do firemniho prostiedi, ale i do béznych domaéc-

nosti nebo ateliéru.
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Obrazek 9: Spojky Modulove (zdroj: Richvalsky manufacturing)

Autor navrhl sadu rohovych dilti, které maji otvor na uchyceni odpovida-
jici nejbéznéji vyuzivané 18 mm tloust’ce laminovanych dievovlaknitych
desek (LTD). Diky principu tfeni je tak mozné jimi spojovat desky
(i v piipad¢ dezénové laminace v urcitych mezich desetin milimetru) do
nejriznéjSich pravouhlych sestav, a pomoci nékolika malo rliznych dilt
tak vytvorit Sirokou skalu nabytku. Byt v ramci prezentace a distribuce
produktu spolecnost Richvalsky Manufacturing poc€itd s danymi rozméry
desek (390x390x18 mm a 390x780x18 mm), je mozné pouzit libovolné
velké desky, ptfi dodrzeni pravidel stejnych rozmérti desek nad sebou
a tloustky materialu 18 mm — a tim vytvofit napf. hlubsi policovy systém,

nebo stul.
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Obrazek 10: Nabytek Modulove (zdroj: Richvalsky manufacturing)

Vyuziti produkéniho odpadu v projektu Modulove:

Modulove dokaZe vyuzit jak panensky materidl, tak 1 produk¢ni odpad.
Vzhledem k malé velikosti je mozné vyuzit velké mnozstvi odiezkt
z truhlafskych dilen nebo od prodejct LTD desek (zbytky po formatova-
ni). Nejbéznéji vyuzivany materidl — 18 mm LTD bile laminované desky
(vyrobce napt. Kronospan nebo Egger) ktery se pouziva pii vyrobé korpu-
st kuchyniskych linek a dalSich nepohledovych interiérovych zéaleZitosti je
idealni pro tento projekt. Nejen ze je v dostate¢nych formatech dobie do-
stupnd u vétSiny dotazovanych truhlafd, ale jeho bila barva zajist'uje do-
stateCnou univerzalnost do vSech typu interiéru, navic ji lze velmi dobie
ladit s barvou spojek a vytvorit tak unikatni kousek nabytku, ktera miize

korespondovat s jeho umisténim — napf. korporatni barvy).
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Price

Producti

Part  Photo / Material N Net [CU/t or Pcs/ Annual ., [FCA/1.000 -
no. No. Pl Weight* CU/1000 pcs] Packaging Besaliet Quantity* o ol ncoisny pcs Eauipmerty
Size (1)
(1M)
1 i Fixing 47 gr 47,00 1 050,00 770,00) 9240,00] 5390,00| 5390,00(FCA 376,72
34 800,00 €
2| GEOEEE |Fxngssor 35,00 1050,00]  770,00] 924000 5390,00| 5390,00/FCA 357,09
3 Fixing 27 gr 27,00 1.050,00 770,00) 9240,00] 5390,00f 5390,00{FCA 344,00
Outer Packaging: bulk goods in cardboard wrapped with stretch film

2Zvétéeni priméry 2
nepohledové strany

Note:

This offer is for price indication only. The scope of the business (cca 5 000 pcs per year)
is from the manufacturing point of view not very effective

and Greiner would not seriously consider the production unles the yearly volume

would be at least 50 000 units per year.

One tool with 3 interchangeable inserts.

Obrazek 11: Nabidka od Greiner-Asistec (vlastni zdroj)

5.3 Vystava Upstart
Dne 5. cervna 2023 byla slavnostné zahdjena vystava s nazvem
"UPSTART: Do not restart it, upstart it!" v univerzitni galerii G18. Kon-
cept této vystavy byl inovativné€ navrzen jako interaktivni, coz umoziova-
lo neobvyklou ucast navstévnika. Jiz v pribéhu vernisdze autor vystavy
vyslovné povzbuzoval navstévniky, aby se fyzicky dotykali vystavenych
produktii, aby tak ovéfili jejich funkEnost a navdzali hlub$i spojeni

s uzivatelem.

Expozice piedstavila peclivé vybrany vybér tii desitek praci, které byly
zpracovany nejen samotnym autorem, ale 1 studenty Univerzity TomasSe
Bati (UTB) a Ucastniky riznych workshopli a seminaii vénovanych téma-
tu upcyklace. Vybér praci byl proveden tak, aby bylo moZzné¢ je zatadit do
logickych celktl, jak bylo vymezeno v ¢lenéni ABCD dle kapitoly 3.3.2.
Toto ¢lenéni odrazelo specifické parametry a kritéria, na zakladé kterych

byly jednotlivé prace vybrany.
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Z kazdé definované skupiny autor peclivé vybral nékolik reprezentativ-
nich ptikladi, které nejen spliovaly stanovena kritéria, ale byly také
v urcité fazi vyvoje, at’ uz jako prototypy nebo finalni modely. Tato stra-
tegickd selekce poskytla navstévnikiim moznost pochopit riizné aspekty
upcyklace a zaroven zprostfedkovala hlubsi porozumeéni pro koncepty

a techniky, které staly za vyvojem téchto inovativnich produkti.

Obrazek 12: Vystava Upstart (zdroj: Galerie G18)

5.4 Web Upstart

Nedilnou a inovativni soucasti této disertacni prace je webovy sbornik,
ktery predstavuje komplexni platformu spojujici designéry, studenty

a prumyslové partnery, ktefi se zajimaji o oblast udrzitelného designu.

42



Obsahuje portfolio autorti — designérti, jejichz tvorba alesponi z Casti zahr-

nuje principy udrzitelného designu.

Je téméf nemozné orientovat se jen a pouze na tento typ designu, obzvlast
v dobé& ekonomické krize, kdy mohou byt komeréni zdjmy na prvnim mis-
té. Nicméné¢ cil tohoto sborniku je mnohem ambiciéznéjsi. Nejenze chce
motivovat studenty designu Ci praktikujici designéry k piemysleni nad
touto problematikou, ale také usiluje o jeji zafazeni do b&Zzného repertodru

navrhovani a vyroby.

Konkrétné je tento sbornik spojen s online showroomem UPSTART, coz
je iniciativa, kterd slouzi jako most mezi rliznymi subjekty v oblasti udrzi-
telného designu. Na jedné stran¢ se mize piihlasit samotny designér ¢i
designérské studio, specializujici se na upcyclingovou tvorbu, jehoz prace
budou nasledné vystaveny. To poskytuje platformu pro prezentaci a pro-

pagaci praci, které by jinak mohly zlstat neviditelné.

Na strané druh¢é se do projektu mohou zapojit firmy, které jsou ochotny
svij odpadni materidl poskytnout pro jeho dalsi zpracovani. Tim se otevi-
rd unikatni moznost spoluprace mezi firmami a designéry, kteti mohou
odpadni materidl transformovat do UpIn€ nové podoby, cozZ je v souladu

s principy cirkularni ekonomiky.

Vznikd tak zaroven portal, ktery umoziuje pfimou spolupraci mezi riz-
nymi aktéry v oblasti udrzitelného designu. Jedna se o misto, kde se mo-
hou potkat inovace, kreativita, ekologie a podnikéani. Toto propojeni miize
byt klicové pro budoucnost udrzitelného designu, kdy budou potieba sy-

nergicka fesSeni, ktera spojuji rtizné sektory.

Tento webovy sbornik tak pfedstavuje nejen platformu pro inspiraci
a vzdélavani, ale také jako nastroj pro usnadnéni spoluprace a podporu re-
alizace udrzitelnych projekti. V SirSim kontextu muze slouzit jako model

pro budouci snahy v oblasti udrzitelného designu a ekologické vyroby,
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podporujici celkovou snahu o ekologickou udrzitelnost a odpovédnost
v designu a vyrobé. UPSTART ma za cil nejen predstavit a zdlraznit
portfolio designérii zabyvajicich se touto problematikou, ale hlavné rozsi-
fit povédomi o tom, co upcyklace piesné je, jak se odliSuje od
recyklace, jak miize byt aplikovana v oblasti designu, a také jaké piinasi

pfednosti i nedostatky.

Vystupy a prinosy prace
Autor definoval jasné vystupy a piinosy této disertacni prace v kontextu
univerzitniho 1 osobniho vzdélavani,

P¥inos Vv teorii oboru

Doplnéni a aktualizace zpracovani materiall, efektivita jejich recyklace.
Diky formatu — webovy blog, bude databaze stile aktualizovatelnd, bez
potieby tisku fyzickych katalogh — coZz ovSem je mozné napt. pro vyuku

ve Skolach ¢i na seminarich.

Piinos pro praxi

Uceleny sbornik praci, showroom udrzitelného designu pro praktické vy-
uziti — napft. v architektonickych studiich, moznost odborného draftu auto-

i do fesitelskych tymt projekti.

Prinos pro vyuku designéri

Uceleny sbornik inspirace sustainable designu, odborna ptirucka doplnéna
o osobni zkuSenosti se zpracovanim urcitych materialt. Tento sbornik je
podobn¢ jako databaze materialti vyuzitelny pii vyuce, kde studenti na-

jdou aktualizované informace a inspira¢ni zdroje na jednom miste.
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Prakticky vystup

Design vystavnich systémil, design produktli, webova publikace zahrnuji-

ci vySe zminéné + sbornik materidlti a prace s nimi.

Vystava praktickych vystupti z workshopti v pritb¢hu feSeni DSP.

Z.avér

V ramci disertaéni prace s nazvem "Recyklace/Upcyklace: Udrzitelny de-
sign a vyroba z odpadnich materiali" byly prozkoumany, analyzovany
a prakticky uplatnény koncepty udrzitelného designu, recyklace a up-

cyklace v kontextu moderniho priimyslového designu a vyroby.

Tato prace ukazala, ze recyklace a upcyklace nejsou pouze trendy v oblas-
ti designu, ale fundamentélni aspekty pfechodu k udrzitelng;si a odpovéd-
n¢j8i budoucnosti. Jak bylo demonstrovano, upcyklace umoziiuje preménu
odpadnich materialti na vysoce kvalitni a funkéni vyrobky, které mohou

slouzit v Sirokém spektru aplikaci.

Provedeny vyzkum se zamétil na praktické metody a techniky, které
umoziuji efektivni vyuziti odpadnich materidlii, pti¢emZz se soustiedil na
minimalizaci odpadu, sniZeni energetické naro¢nosti a zlepSeni celkového
dopadu na zivotni prostfedi. Byla identifikovdna potieba integrace téchto
principt do celého zZivotniho cyklu vyrobkt, od vybéru materidlii pres vy-
robu az po konec Zivotnosti.

Navzdory uUspéchiim v oblasti upcyklace a recyklace stdle existuji vyzvy
a prekazky, které je tfeba prekonat. Mezi né patii technologickd omezeni,
nedostatek standardizace a nediavéra v cirkularni ekonomiku. Pro dalsi po-

krok je tfeba neustalého vyzkumu, vzdélavani a mezisektorova spoluprace.
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Tato prace poskytuje komplexni pohled na vyznam, potencial a aplikace
udrzitelného designu, recyklace a upcyklace. Otevira dvete k dalSim moz-
nostem a smérim v oblasti udrZitelného designu a vyroby a piedstavuje

dualezity prispévek k odborné literatute 1 praxi.

Vysledky této prace nejen posiluji argument pro integraci recyklace a up-
cyklace do primyslové praxe, ale také poskytuji konkrétni nastroje a pfi-
klady pro designéry a studenty designu, kteti chtéji prispét k vytvaieni
udrzitelng;$i budoucnosti.

Celkoveé tato disertacni prace piedstavuje krok smérem k pieklenuti
propasti mezi teorii a praxi v oblasti udrzitelného designu, recyklace a up-

cyklace, a nabizi inspiraci a udava smér dal§iho pokroku v tomto

dalezitém a stale se vyvijejicim odvétvi.
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Seznam pouzitych symbolu a zkratek

ABS — akrylonitrilbutadienstyren

DSP — disertaéni prace

DIY —do it yourself

LCA — life cycle assessment

PLA — Kyselina polymlécna (polylactic acid)
PMMA — polymetylmetakrylat

PET — polyesterthereftalat

PUR — polyurethan

TNZ — technicky nutné ztraty

UTB — Univerzita Tomase Bati ve Zliné
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