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ABSTRAKT

Diplomova prace je vénovana problematice vypoctu pozarniho zatizeni a urceni stupné
pozarni bezpecnosti ve vyrobnim objektu. Teoreticka Cast prace je zaméiena na definici
zakladnich pojml v oblasti pozarni bezpec¢nosti staveb, dokumentaci staveb a pozarné
bezpecnostniho feSeni. Praktickd ¢ast je vénovana definici vybrané¢ho vyrobniho objektu
a nasledné¢ vypoctim. Pomoci SWOT analyzy a Ishikawa diagramu bylo dosazeno
k definovani moznych pficin vzniku pozaru. V zavéru prace jsou zpracovany navrhy
a doporuceni ke zlepSeni celkového zabezpeceni skladii ve vyrobnim objektu. Vysledek

prace je vhodny pro zvyseni pozarni odolnosti objektu.

Klicova slova: pozarni zatiZzeni, stupen pozarni bezpecnosti, pozarni bezpecnost staveb,

vyrobni objekt

ABSTRACT

The diploma thesis is devoted to the problem of calculation of fire load and determination
of fire safety level in a production facility. The theoretical part of the thesis is focused
on the definition of basic concepts in the field of fire safety of buildings, documentation
of buildings and fire safety design. The practical part is devoted to the definition
of the selected production object and then calculations. Using SWOT analysis and Ishikawa
diagram it was achieved to define the possible causes of fire. The thesis concludes
with suggestions and recommendations to improve the overall security of the warehouses
in the production facility. The result of the work is suitable for increasing the fire resistance

of the building.

Keywords: fire load, fire safety level, fire safety of buildings, production building
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UvVOD

behem projektovani staveb, at” uz se jedna o nevyrobni ¢i vyrobni objekty. Podle typu
objektu nésledn¢ ptistoupi odborny specialista v oblasti pozarni bezpecnosti staveb
k ndslednym vypoctim, nebot kazdd stavba nese jind kritéria v oblasti pozarniho
zabezpeceni a prevence. Naroky na zabezpeceni staveb se neustale zvySuji, protoze doba
a vyroba se posouva vpied. Samotné vybaveni budov nese vyznamnou roli pro bezpecnost
pracovniki a veskerych osob, které se v daném objektu vyskytuji. Stavby z hlediska pozarni
bezpecnosti maji za kol zamezeni rozsifeni pozaru na okolni budovy, paklize se pozar
rozvine na jiné objekty, pfichdzi na fadu odolnost jednotlivych konstrukci, které musi

vydrzet co nejdéle stabilni pro bezpe¢nou evakuaci osob z budovy.

Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoreticka ¢ast je zaméfena na resersi
literarnich zdroja a zejména pravniho ramce a ceskych technickych norem. Pfedevsim Ceské
technické normy obsahuji vesSkeré povinnosti, vzorce, ¢lenéni a déleni pro spréavné
zabezpeceni posuzovaného objektu. Pro pochopeni tématu se v teoretické ¢asti nachazi
zakladni pojmy z oblasti pozarni bezpecnosti staveb. Rovnéz je zde pojednavano o pozarnim
bezpec¢nostnim feseni staveb, které ma za ukol zamezit $ifeni pozaru do ostatnich prostor

objektu ¢i na jiné objekty v okoli.

V praktické casti prace se nachdzi zékladni analyza feSeného vyrobniho objektu, kde je
popisovana z hlediska umisténi a charakteru stavby. Podle charakteristiky objektu z hlediska
pozarni bezpecnosti staveb se provadi vypocet na pozarni zatizeni, diky kterému nasleduje
vypocet stupné pozarni bezpecnosti a dochédzi k urCeni tohoto stupné. Dale se urcuje
1 ekonomické riziko, evakuace a zplisob zabezpeceni objektu hasebnimi latkami. Provede
se metoda analyzy rizik SWOT analyza pro odhaleni silnych a slabych stranek, ptilezitosti
a hrozeb. Druhou metodou analyzy rizik je Ishikawa diagram, ktery ma za ukol odhaleni
disledku a pficin vzniku poZaru. V zavéru se v ndvaznosti na provedené metody a jejich

vysledky nachazi navrhy na opatieni ke zlepSeni.
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CIiL PRACE A POUZITE VEDECKE METODY

Cilem diplomové prace je vypocet pozarniho zatizeni, ureni stupné pozarni bezpecnosti
vyrobniho objektu a navrh na zlepseni dan¢ho systému.

Dil¢i cile

Jednim z dil¢ich cili diplomové préce je na zéklad¢ prostudovani literarnich zdrojti, zakont
a norem zabyvajici se problematikou pozarné¢ bezpecnostniho feseni vyrobnich objektu,
popsat vyrobni objekty z hlediska pozarni bezpecnosti staveb. Dal§im cilem je popsat feSeny
vyrobni objekt, vypocitat pozarni zatizeni objektu stalé a nahodilé, a pomoci dalSich

potiebnych vypocti urcit stupein pozarni bezpecnosti vyrobniho objektu.
Pouzité védecké metody:

Ke splnéni zvolenych cilt bude dosazeno pomoci reSerse literarnich zdrojti, norem, zdkont
a internetovych publikaci v teoretické ¢asti. Nedilnou souc¢asti bude opatteni konkrétnich
informaci ve vybraném vyrobnim objektu, které bude zajisténo pomoci fizeného rozhovoru
s osobou odborné zplsobilou zajist'ujici oblast bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci

a pozarni ochranu, konkrétné se jedné o metody:
e sbér dat — pomoci strukturovaného rozhovoru s odbornikem na danou problematiku,
e pozorovani — celkové v diplomové praci pro védecké metody,
e analyza — pouzita pii zpracovani SWOT analyzy a Ishikawa diagramu,
e syntéza — pouzita v praktické ¢asti na sjednoceni vysledkd,
e indukce — se objevila v praktické Casti pro zhodnoceni vysledka.
Metody analyzy rizik:

e SWOT analyza — pouzita v praktické ¢asti pro identifikaci silnych a slabych stranek,

prilezitosti a hrozeb spojené s pozarni bezpecnosti skladu,

e Ishikawa diagram — pouzit v praktické ¢asti pro zjisténi pfic¢in a nasledkd.
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I. TEORETICKA CAST
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1 RESERSE

Pro spravny nahled a porozuméni k uvedené problematice je na zaCatku prace uveden
piehled literarnich zdrojt, které pojednédvaji o daném tématu. Jedna se o publikace, zdkony

a normy.

1.1 Literarni reSerse

Pozarni bezpe¢nost staveb: sylabus pro praktickou vyuku — V publikaci se nachazi
soubor norem pro poZarni bezpeénost staveb v Ceské republice (normy fady CSN 73 08xx).
Sylabus ptedstavuje zjednoduSeny néhled do pozarné bezpecnostniho feSeni staveb.
Své uplatnéni nachazi jak v semestralnich projektech, pies absolventské prace az ptimo

ve stavebni praxi. (Pokorny a Hejtmanek, 2021)

Pozarni inZenyrstvi v souvislostech II. — V publikaci se nachazi prezentované vysledky
z projektu Specifické posouzeni vysoce rizikovych podminek poZarni bezpecnosti s vyuzitim
postupu pozarniho inzenyrstvi. Mezi prezentované vysledky patii vystupy praci zaméefenych
zejména na zpracovani statistickych udaji o pozarech vedenych HSZ CR, modelovéni
pozart,, hodnoceni stavebnich vyrobkl z pohledu pozarni bezpecnosti a ekonomického

rizika. (BradaCova a Kolektiv autorti, 2014)

Fire from first principles: a design guide to international building fire safety — Kniha
se vyhyba slozitym vypoctim a specifikacim. Je spiSe napsana s ohledem na architektury,
pracovniky stavebniho dozoru a dalsi stavebni odborniky bez pozarn¢ technického vzdelani.
Diky tomu, ze se zabyva ptehledem faktort, které pfispivaji k pozarnimu rizikiim a tim,
jak je miZe navrh budovy omezit, ziskd Ctenaf pln€j$i porozumeéni poZarnich ptedpist,
které souvisi s pozarni bezpecnosti staveb. (Stollard, 2014)

Pozarni bezpecnost staveb II — Publikace se vénuje pozarni bezpecnosti vyrobnich objekta.
Metodické posuzovani pozarni bezpecnosti vyrobnich objektl vychazi ze specifickych ryst
vyrobnich objektl, pfedevs§im ze statistického sledovani poZarl umoznuje pouZit jednodussi

nebo podrobnéjsi pfistup k posuzovani vyrobnich objektti. (Bradacova, 2008)

1.2 Zakladni pravni ramec

Zde se nachazi zakony, vyhlasky a normy, které se zabyvaji pozZarni ochranou staveb

a rovnéz jsou kratce vysvétleny.
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Zakon ¢. 133/1985 Sb., o poZarni ochrané, ve znéni pozdéjSich predpisi

Utelem tohoto zakona je vytvofeni takovych podminek, které naplituji Gi¢innou ochranu
zivota a zdravi obCanli a majetku pfed pozary a pro poskytovani pomoci pii zZivelnich
pohromach a jinych mimotadnych udalostech. Zakon stanovuje povinnosti ministerstviim,
spravnim Gfadim, pravnickym a fyzickym osobadm a orgdniim statni spravy a samospravy

na aseku pozarni ochrany. (Cesko, 1985)
Ziakon ¢. 183/2006 Sb., 0 izemnim planovani a stavebnim rFadu (stavebni zakon)

Zéakon upravuje ve vécech uzemniho pldnovani piedevsim cile a ikoly izemniho pldnovani,
soustavu organti uzemniho pldnovani, nastroje izemniho planovani, rozhodovani v Gizemi,
vyhodnocovani vlivii na udrzitelny rozvoj uzemi, moznosti slouc¢eni postupti podle tohoto
zakona s postupy posuzovani vlivli zdmérii na zivotni prostfedi, podminky pro vystavbu,
rozvoj uzemi a pro pfipravu vefejné infrastruktury, evidenci uzemné planovaci ¢innosti

a kvalifikaéni pozadavky pro izemné planovaci ¢innost. (Cesko, 2006)

Vyhlaska €. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZarni bezpe¢nosti a vykonu statniho

pozarniho dozoru (vyhlas§ka o poZarni prevenci)

Vyhlaska se zabyvd mnozstvim, druhem a zplsobem vybaveni prostor a zafizeni
pravnickych osob a fyzickych osob vykonavajicich podnikatelskou c¢innost vécnymi
prostiedky pozéarni ochrany a pozarné bezpecnostnimi zatizenimi vyplyvajici z pozarné
bezpecnostniho feSeni stavby nebo z odborné dokumentace, ktera je soucasti projektove

dokumentace ovétené stavebnim tfadem. (Cesko, 2001)
Vyhlaska €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb

Vyhlaska stanovuje technické podminky pozarni ochrany pro navrhovani, provadéni
a uzivani staveb, rovnéz poskytuje informace v oblasti technickych norem a ptedpist.
Vyhlaska taktéZz vyzaduje, aby stavba byla navrZzena a umisténa tak, aby podle druhu

spliiovala technické podminky tykajici se pozarni ochrany. (Cesko, 2008)

1.3 Ceské technické normy

V oblasti pozarni bezpecnosti staveb jsou rovnéz diilezité normové hodnoty. Konkrétné
se jedna o technické pozadavky, které jsou zakotveny v Ceskych technickych normach tady
CSN 73 08xx. Tyto normy jsou obecné znamy pod pojmem ,Kodex norem pozarni

bezpecnosti staveb*. Mezi normy zabyvajici se oblasti pozarni bezpecnosti staveb patii
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napft. (Hosek, 2007):

CSN 73 0802 — Pozarni bezpeénost staveb. Nevyrobni objekty.

CSN 73 0804 — Pozarni bezpecnost staveb. Vyrobni objekty.

CSN 73 0810 — Pozarni bezpecnost staveb. Spole¢na ustanoveni.

CSN 73 0818 — Pozarni bezpe&nost staveb. Obsazeni objektu osobami.

CSN 73 0821 — Pozarni odolnost stavebnich konstrukci.

CSN 73 0831 — Pozarni bezpeénost staveb. Shromazd’ovaci objekty.

CSN 73 0833 — Pozarni bezpeénost staveb. Budovy pro bydleni a ubytovani.
CSN 73 0834 — Pozarni bezpe&nost staveb. Zmény staveb.

CSN 73 0835 — Pozarni bezpeénost staveb. Budovy zdravotnickych zafizeni a socialni péée.
CSN 73 0842 — Pozarni bezpe&nost staveb. Objekty pro zemédélskou vyrobu.
CSN 73 0843 — Pozarni bezpe&nost staveb. Objekty spojii a postovnich provozi.
CSN 73 0845 — Pozarni bezpe&nost staveb. Sklady.

CSN 73 0855 — Stanoveni pozarni odolnosti obvodovych stén.

CSN 73 0863 — Pozarni technické vlastnosti hmot. Stanoveni $ifeni plamene po povrchu

stavebnich hmot.

CSN 73 0873 — Zasobovani pozarni vodou.
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2 POZARNI BEZPECNOST STAVEB

Pozarni bezpec¢nost se fadi mezi zakladni pozadavky kazdé budovy a vztahuje se k ni nékolik
dalSich profesi, které ptispivaji k procesu vystavby. Navrhova cast, konstrukce, vybaveni
a celkové uspofddani budov ma vyznamnou roli v kazdém feSeni pozarni bezpecnosti.
Budova a jeji vybaveni mé obrovsky vliv na to, jestli dojde k pozaru uvnitt budovy, jestli
sama budova ¢i objekt zvlddne odolavat ohni v dostatecné dobé, ktera je potiebna

pro bezpecnou evakuaci ohrozenych osob. (Stollard, 2014)

2.1 Zakladni pojmy

V oboru pozarni bezpec€nosti staveb pro nevyrobni a vyrobni objekty se pouZzivaji n¢které
specifické pojmy, které se vyznamem lisi od bézného stavebniho pojeti. U vyrobnich objektt
se jedna naptiklad o vysku objektu, polohu 1. nadzemniho podlazi a dalsi pojmy, které jsou
definovany odlisn¢€ od obecnych stavebnich kritérii. Proto je velmi dtlezité brat na védomi,

ze se hodnoceni stavebniho projektanta a hodnotitele pozarni bezpe¢nosti staveb mohou lisit.

Stavba je jakékoliv stavebni dilo, které vznika stavebni nebo montdzni technologii, bez
zietele na jejich stavebné technickém provedeni, pouzitych stavebnich vyrobcich,
materidlech a konstrukcich, zpisobem vyuZiti a dobou trvani. Stavbou se také rozumi jeji

¢ast nebo zmeéna dokoncené stavby.

Vyrobni objekt je uren pro vyrobu, opravarenstvi nebo sluzby s charakterem primyslové
vyroby, pfipadné objekt s vyrobou technologicky nebo funkéné souvisici, nebo objekt

obdobny, 1 kdyz neslouzi ptimo primyslové vyrobé.

Vyska objektu 2 v m (jedna se o poZarni vysku objektu) je vyska nadzemni €asti objektu,
kterd je méfena od podlahy 1. nadzemniho podlazi k podlaze posledniho uZitného
nadzemniho podlazi. Pokud ¢asti budov tvofi samostatné pozarni useky, tak se vyska miize

urcovat 1 jen pro tyto Casti.

Prvni nadzemni podlaZi je definovano v oblasti pozarni bezpe€nosti jinak neZ v obecném
stavebnictvi. Jako prvni nadzemni podlaZzi se povazuje kazdé nejniZe leZici podlazi, jehoz
povrch podlahy neni niZe nez 1,5 m pod nejvyssi Grovni piilehlého terénu. Uroveri terénu je
posuzovana do vzdalenosti 3 m od objektu. O poloze 1. nadzemniho podlazi mohou
rozhodovat i dalsi faktory, ke kterym patii situovani piijezdové komunikace pro pozéarni

vozidla pfi svazitém terénu.
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Uzitné podlaZzi se rozumi kazdé podlazi s nosnou funkei, které lezi na stropni konstrukei.

(Zékladni pojmy, b.r.)

VySkova poloha pozarniho useku hp je uddvana v m se méfi od podlahy 1. nadzemniho
podlazi k podlaze posledniho uzitného nadzemniho podlazi ptislusného pozarniho useku.

(Bradacova, 2008)

Odstupova vzdalenost je vzdalenost od vnéjSiho povrchu obvodové stény nebo stifechy

objektu po hranici pozarné nebezpecného prostoru. (Bradacova, 2007)

Pozar je kazdé nezadouci hoteni, pii kterém doslo ke Skod¢ na majetku nebo které meélo
za nasledek zranéni nebo usmrceni osob. Za pozar se rovnéz povazuje kazdé hoteni,
pfi kterém sice nedoSlo k materidlnim Skodédm, ale ohrozilo zdravi nebo zivoty lidi.

(Senovsky, Prokop a Beb¢ak, 2007)

PoZar se fadi mezi jedno z nejzavaznéjSich enviromentéalnich rizik, se kterymi se béhem
zivota muizeme setkat, ztohoto divodu se mezi hlavni pozadavky na bezpecnost
pii navrhovani staveb klade diiraz na protipozarni opatieni pro konstrukéni prvky. (Furness

a Muckett, 2007)

Pozarni bezpefnost je chipana jako souhrn organizaénich, stavebnich a technickych
opatieni k zabranéni vzniku pozaru nebo vybuchu s naslednym pozarem a k ochrané osob,

v r

zvitat a majetku v ptipadé€ vzniku pozaru a k naslednému zamezeni jeho Siteni.

PozZarni bezpecnost stavby je schopnost stavby maximalné omezit riziko vzniku pozaru,
jeho Sifeni a zabranit ztrdtdm na Zivotech a zdravi osob, vcetné zasahujicich jednotek
provadéjici pozarni zasah, poptipadé¢ zvifat a zabranit ztratdm na majetku v ptipadé pozaru.
Pozarni bezpecnostni stavba dosahuje vhodnym pouzitim zatfizenimi pozarni ochrany,
pozarné bezpecnostnimi opatfenimi, materialnim a konstrukénim feSenim stavby, ale také

vhodnym urbanistickym zaclenénim stavby.

Pozarni nebezpeci je pravdépodobnost vzniku poZaru nebo vybuchu s naslednym poZarem.

(Bradacova, 2008)

Pozarni zatiZzeni je pomyslnd hmotnost dieva na jednotce plidorysné plochy daného
pozarniho useku, jehoZ normové vyhfevnost je totozna jako normova vyhtevnost vSech
hotlavych latek vyskytujicich se na stejné plose. Sklada se z nahodilého a stalého pozarniho

zatizeni a vyjadtuje se v kg-m™.
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Nahodilé poZarni zatiZeni zahrnuje vSechny hotlavé latky a hmoty, které se za normalnich
podminek provozu nebo uzivani vyskytuji v daném pozarnim useku, jedna se napiiklad

o nabytek a ostatni hotlavé zatizovaci predméty a dalsi.

Stale pozarni zatiZeni zahrnuje hotlavé vyrobky ve stavebnich konstrukcich posuzovaného
pozarniho useku, kromé& hoflavych vyrobkli v nosnych konstrukcich zajistuje stabilitu

objektu nebo jeho ¢asti a v pozarné délicich konstrukcich. (CSN 73 0804, 2010)

Pozarni usek je prostor stavebniho objektu, ktery je ohrani¢eny od ostatnich casti tohoto
objektu, respektive od sousednich objektli pozarn¢ delicimi konstrukcemi. Pozéarni usek

je zakladni posuzovanou jednotkou pozarni bezpecnosti staveb. (Bradacova, 2007)

Pozarné bezpecfnostni zarizeni jsou technickd zafizeni a systémy a vyrobky pro stavby

vyzadujici pozarni bezpecnost stavby nebo jiného zatizeni. (Bradacova, 2008)

Pozarné nebezpecny prostor je prostor, ktery se nachdzi kolem hofici stavby, ve kterém
je nebezpeci preneseni pozaru. (33 Pozarné nebezpecny prostor a odstupové vzdalenosti,

b.r.)

Stupenn pozarni bezpecnosti charakterizuje pozarni bezpecnost stavebniho objektu,
kdy se jednd o klasifika¢ni zatazeni, které vyjadiuje schopnost stavebnich konstrukei Celit
pozaru z hlediska rozSifeni pozaru a konstrukéni stability objektu. (Stupent pozarni

bezpecnosti a z ného vyplyvajici pozadavky na stavebni konstrukce, b.r.)

PoZarné bezpe¢nostni FeSeni stavby (PBR) se rozumi projektovou dokumentaci stavby,
kterou stanovuje stavebni zdkon. Jedna se o velice rozsdhly dokument, ktery podrobné
popisuje preventivni protipozarni prvky a opatfeni, jako jsou odolnosti stavebnich
konstrukci, unikové vychody, odstupové vzdalenosti atd. (Pozarné bezpecnostni feSeni

stavby (PBR). Legislativa, zpracovatelé a pozadavky na obsah., 2017)
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3 DOKUMENTACE STAVEB A POZARNE BEZPECNOSTNI
RESENI{

V Ceské republice jsou veskeré zakladni pozadavky na stavebni vyrobky a stavby
vyjadiujici obecny zdjem zapracovany do stavebniho zédkona ¢. 183/2006 Sb., o tizemnim
planovani a stavebnim fadu. Také Ministerstvo vnitra CR ma uvedenou oblast legislativné
upravenou, a to zdkonem ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochran¢, ve znéni pozdé&jsich predpisti
a jeho navazujicimi pfedpisy, zejména vyhlaskou ¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci.
Pozadovanym piedpisem se stala také vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach

pozarni ochrany staveb. Pozarné bezpecnostni feSeni stavby je zndzornéné nize

viz Obrézek 1. (Bradagova, 2008)

Hlavnim cilem béhem procesu navrhovani staveb a v prvotnich fazich pozaru je primarnim
ukolem omezit oheil uvnitt prostoru tak, aby nedoslo k rozsifeni na okolni budovy. Pokud
dojde k roz$ifeni plameni a pozaru i pfes veskera protipozarni opatieni, tak v tuto chvili
pfichazi na fadu cil navrhu pro zajiSténi stabilnich konstrukénich prvka potiebnych

k bezpe¢né evakuaci osob. (Franssen, Kodur a Zaharia, 2009)

L ! POZARNI OSEK 2 ), ODSTUP |
POZARNI GSEK 1

Obrazek 1 — PoZarné bezpecnostni feSeni stavby s pasivnim a aktivnim zabezpecenim

Zdroj: Bradacova, 2008
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Legenda:

1 — elektricka pozarni signalizace, 2 — stabilni hasici zafizeni, 3 — zafizeni pro odvod koufe
a tepla, 4 — unikové vychody, 5 — pfijezdova komunikace, 6 — nastupni plocha, 7 — sousedni

objekt

Pozarni bezpecnost staveb jde rozde€lit do dvou kategorii, a to aktivni pozarni ochrana

a pasivni pozarni ochrana.

Aktivni pozarni ochranou hovoifime o schopnosti pozarné bezpeCnostnich zafizeni
v budové detekovat ucinky pozaru. Jedna se také o jejich schopnosti ovladat ostatni pozarné
bezpecnostni zafizeni a také popiipadé snizovat ¢i likvidovat ucinek vznikajiciho pozaru.
Tyto aktivni prvky svou aktivaci zarucuji (Bradacova, 2008, Pozarni bezpecnost staveb,

2018, Wald, 2005):
e detekci pozaru,
e vyhléaseni poplachu,
e ovladani dalSich zatizeni pomoci EPS,
e rychlé pfivolani zasahujicich jednotek,
e samocinné haSeni bez ucasti lidského faktoru,
e odvedeni koufe a tepla,
e lepsi podminky pro evakuaci a zasah poZarnich jednotek,

e snizeni rozsahu Skod,

jednotka hasi¢ského zachranného sboru.

Pasivni poZarni ochranou hovofime o konstrukénim a dispozi¢nim feSenim stavby
z pozéarniho hlediska. Jde o schopnost budovy vzdorovat G¢inklim eventualniho poZaru.
Ptedevsim se jedné o zaclenéni objektu do pozarnich usekd, pouziti vyhovujicich vyrobki,
feSeni unikovych cest pro osoby, ale také i ptfipadné pro zvifata. Pasivni zabezpeceni
zahrnuje zejména (Bradacova, 2008, Pozarni bezpecnost staveb, 2018, Wald, 2005):

e stabilitu objektu,

e d¢leni na pozarni Gseky,

e Dbezpecné tnikové cesty,



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 20

omezeni §ifeni pozéaru na sousedni objekty,
podminky pro G¢inny protipozarni zasah,
pozarni odolnost nosné konstrukce,

pozarni odolnost pozarn¢ délicich konstrukci,

odolnost obalovych konstrukci.

Béhem zpracovani pozarné bezpefnostniho feSeni stavby jako soucast dokumentace

pro stavebni povoleni nebo ohlaSeni musi tyto dokumenty podle zvlaStnich pravnich

predpist, normativnich pozadavkii obsahovat textovou ¢ast a podle potteby také Cast

vykresovou.

Textova ¢ast obsahuje (Bradacova, 2008):

seznam pouzitych podkladi pro zpracovani,

struény popis stavby z hlediska umisténi, uziti, vysky stavby apod.,
rozdgleni stavby do pozarnich usekd,

stanoveni pozarniho rizika, posouzeni velikosti pozarnich usekl a stanoveni SPB,
zhodnoceni navrzenych stavebnich vyrobkl a hmot, rychlost Sifeni plamene,
evakuaci majetku, zvifat a osob,

stanoveni bezpecnostnich, popt. odstupovych vzdalenosti,

zhodnoceni moznosti provedeni pozarniho zasahu,

urceni zabezpeceni stavby pozarni vodou véetné rozmisténi odbérnych mist,
vymezeni zasahovych cest,

stanoveni druhu, mista a po¢tu rozmisténi hasicich ptistroja,

zhodnoceni technickych zatizeni a elektrickych rozvodu,

z hlediska pozarni bezpecnosti zhodnoceni technologickych zatfizeni stavby,
stanoveni zvlastnich pozadavkl pro zvySeni pozarni odolnosti konstrukei,
zabezpeceni stavby z hlediska pozarnich bezpecnostnich zafizeni,

zpusob a rozsah rozmisténi bezpe€nostnich a vystraznych znacek a tabulek.
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Vykresova ¢ast obsahuje (Bradacova, 2008, s. 27-28):
e graficky popis a oznaceni pozarnich usek,
e uvedeni stupné pozarni bezpec¢nosti,
e pozadavky na pozarni uzaveéry a pozarni odolnost stavebnich konstrukci,
e vyznaceni unikovych cest spole¢né s pozadovanym typem,
e schématem pozarnimi bezpecnostnimi zafizenimi, kterymi je stavba vybavena,
e umisténi hlavnich uzavéri plynu, vody aj.,
e druhy a rozmisténi hasicich pfistroju,
e druhy a rozmisténi bezpe¢nostnich tabulek a znacek,

e vyznaceni pozarné¢ nebezpecného prostoru stavby a jeho sousednich objektt

a vyznaceni nastupnich ploch pro pozarni techniku a pfistupovych a zdsahovych cest.

3.1 Pozarni asek

Rozdéleni objektu do poZzarnich usekil je pocateénim, ale velice vyznamnym krokem
pti feSeni stavby z pohledu pozarni bezpecnosti, kdy se jednd o zakladni posuzovanou
jednotku v oblasti pozarni bezpec¢nosti staveb. K pozarnimu useku se vztahuje uréeni
pravdépodobné intenzity pozaru (pozarniho rizika), ekonomické riziko, vypocet nutnych
odstupovych vzdalenosti, poZadavky na stavebni konstrukce a fada dalSich udaji. Dé&leni
useky mohou mit rizné velikosti, pfiCemz se nemusi shodovat s zadnou obvyklou
prostorovou stavebni jednotkou (podlazi, sekce, kiidlo). Pozarnim isekem mitize byt urcena
mistnost, jedno podlaZi, vice podlaZi anebo cely objekt. Diivodem vytvafeni poZarnich tisekli
je omezeni vzniklého poZaru na urcity prostor v hotficim objektu. Zavedenim poZarnich
useki 1ze optimalizovat néklady na protipozarni zabezpeceni objektu a vysi Skod vzniklych

pii poZaru.

3.2 Pozarni riziko

PoZarni riziko vyjadiuje pravdépodobnou intenzitu eventualniho poZaru v posuzovaném
pozarnim tuseku nebo jeho Casti. Zavisi zejména na druhu a mnoZzstvi hotlavé latky,
narychlosti jejich odhofivani nebo na ti€innosti pozarné bezpecnostnich zafizeni a na tepelné

technickych vlastnostech konstrukei, které ohranicuji posuzovany pozarni tsek. Pozarni
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riziko pozarniho useku je dano ekvivalentni dobou trvani pozaru podle (1) v minutach

a urcuje se pro (Bradacova, 2008, Pozarni bezpecnost staveb, 2018, Wald, 2005):
e cely pozarni usek, a to pro:
e pozarni zatiZeni p
e nebo prumérné pozarni zatizeni.

e vymezenou ¢ast pozarniho tseku pro mistné soustiedéné zatizeni pm.

Ekvivalentni doba trvani poZaru v minutach se stanovi rovnici (1):

T (1) (CSN 73 0804, 2020)
3" by

Te =
kde (CSN 73 0804, 2020):
P pozarni zatizeni v kg'-m?,

ks soucinitel uréeny podle tabulky v norm& CSN 73 0804 nebo podilem Sk a S,

Fo  parametr odvétravani v m'"?,
c soucinitel vyjadiujici vliv pozarné bezpecnostni zatizeni a opatteni.

Vypocet pozarniho zatiZeni p [kg'm2] se vyjadiuje jako poZarni zatizeni stalé + nahodilé
(2):
P =DntDs (2) (Pokorny a Hejtmanek, 2021)

kde (Pokorny a Hejtmanek, 2021):
p [kg'm?] je poZarni zatiZeni,
pn[kg'm?]  pozarni zatizeni nahodilé,

ps[kgm?]  poZarni zatiZeni stalé.
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Vypocet poZzarniho zatiZeni nahodilého p [kg-m?] se vypocita podle rovnice (3):

X MK

Pn = = (3)  (CSN 73 0804, 2020)

kde (CSN 73 0804, 2020):
M, je hmotnost i-té hotlavé latky v kg, kdy se uréuje podle CSN 73 0035,

Ki soucinitel ekvivalentniho mnozstvi dfeva i-tého druhu hotlavé latky podle
CSN 73 0824,

S celkova padorysna plocha pozarniho useku v m?,

J pocet druht hotlavych latek.

Parametr odvétravani (Fo v m'?) pozarniho tseku se stanovuje podle rovnice (4):
j 1/2
— Zi=1 Soihoi

Sk (4)  (CSN 73 0804, 2020)

Fo

kde (CSN 73 0804, 2020):

Soi, Mo je plocha vm? a vyska vm i-tych otvorli ve stie$nich a obvodovych
konstrukcich pozarniho useku,
Sk povrchova plocha stavebnich konstrukci v m?,

j pocet otvord.

I pro jednotlivé ¢asti poZarniho Gseku miiZze byt stanoven parametr odvétravani Fo podle

rovnice (nad).

Rychlost odhoFivani (vv v kg'm2-min) pro pozar fizeny odvétravanim (Fo) se stanovuje

podle rovnice (5):

vy =y -Fy- ks (5)  (CSN 73 0804, 2020)

kde (CSN 73 0804, 2020):
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2 1

v sou¢initel rychlosti odhofivani v kg:m™?-min,
Fo parametr odhofivani v m'?,
k3 soucinitel pro svétlou vysku (4s v m) pozarniho useku

nebo podlazi pozarniho useku.

3.3 Stupen poZarni bezpecnosti

Pozarni bezpecnost veskerych stavebnich objekti je charakterizovana stupni pozarni
bezpecnosti pozarnich usektli, kterymi je objekt rozd€len. Stupenl pozarni bezpecnosti
se vyjadiuje fimskymi ¢islicemi I az VII, pficemz 1. stupenn pozarni bezpecnosti oznacuje
pozéarni tsek snizkym pozarnim rizikem, popif. bez pozarniho rizika viz Obrazek 2.
Pti zvySeni stupné pozéarni bezpe€nosti se zvySuje 1 mira pozarniho rizika, a tim 1 zvySujici
se pozadavky na pozarni ochranu stavebnich konstrukci. Stupen pozéarni bezpecnosti je

ovliviiovan nésledujicimi veli¢inami, a to:
e vypoctovym pozarnim zatizenim py,
e konstrukénim systémem objektu (hoflavy, smiSeny, nehotlavy)
e apozarni vyskou objektu h.

PoZarni usek, ktery je bez poZarniho rizika se bez ohledu na svou vySku objektu 1 svoji
vySkovou polohou posuzuje jako pozarni sek v I. stupni pozarni bezpecnosti. (Pokorny

a Hejtmanek, 2021)

Nejnizsi stuper pozarni bezpetnosti pozarniho useku nebo jeho vymezené Casti
I | II. . V. V. VI. VIIL

Pocet podlazi
podle 5.3.6 podle souginu ekvivalentni doby trvani pozaru a souéinitele bezpeénosti ke

% - ks, popt. 7, - ka Nebo zem - Ka

do dvou podlazi do 25 50 80 120 >120 - -
nad dvé podlazi do 15 30 45 60 90 120 > 120

Obrazek 2 — Stanoveni stupné poZarni bezpecnosti — vyrobni objekty
Zdroj: CSN 73 0804, 2020

3.4 Ekonomické riziko

Ekonomické riziko se u vyrobnich objektli z pozarniho hlediska hodnoti na pravdépodobnost
vzniku, rozsifeni a ndslednych Skod, kdy poZzar trvale ohroZuje jak vlastni vyrobu, vyrobni

technologie jako naptiklad stroje, tak i uskladnéné materidly. Ekonomické riziko neni
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vyjadieno jednim udajem, ale vyjadiuje vztah moznych ¢i pravdépodobnych ztrat
zpisobenych pozarem a ndkladi na protipozarni ochranu staveb. Po ndvrhu pozarnich useki
je vhodné nejprve posoudit ekonomické riziko, které slouzi k ovéfeni navrhu pozarné
bezpecnostniho feSeni a k ovéfeni rozmért pozarniho useku. Pro urceni ekonomického
rizika se provozy vyrobnich objekt a vyroby déli do sedmi skupin (skupina 1 az 7), kdy
k rozttidéni dochazi na zéklad€ rozboru pozarnich statistik podle pravdépodobnosti vzniku
a rozSifeni pozaru vdané vyrobé. Ekonomické riziko se urcuje podle Indexu
pravdépodobnosti vzniku a rozsifeni pozaru Pi, Indexu pravdépodobnosti rozsahu Skod
zptisobenych pozarem P> a vzajemného vztahu indextt Pi a P2. (CSN 73 0804, 2020)
(Bradacova, 2008)

e Index pravdépodobnosti vzniku a rozSiieni poZdaru P;

je charakterizovan jako pravdépodobnost vzniku a rozSifeni pozaru vztazena

ke konkrétnimu druhu vyroby ¢i provozu. (Bradacova, 2008)
Index je dan nésledujici rovnici (6):

Pp=py-c 201 (6)  (CSN 73 0804, 2020)

kde (Bradacova, 2008):

pi je pravdépodobnost vzniku a roz§ifeni pozaru vztazena

ke konkrétnimu provozu ¢i druhu vyroby,

c je soucinitel pozarn¢ bezpe¢nostnich opatieni a zatizeni.

o Index pravdépodobnosti rozsahu Skod zpiisobenych poZdirem P;

je charakterizovan jako pravdépodobnost rozsahu ztrat vztazené ke konkrétnimu

provozu ¢i druhu vyroby. (Bradacova, 2008)
Index je dén nasledujici rovnici (7):

Py = p2-S ks ke kq (7)  (CSN 73 0804, 2020)

kde (CSN 73 0804, 2020):
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p2 je pravdépodobnost rozsahu ztrat vztazena ke konkrétnimu druhu

vyroby &i provozu viz. Piiloha E, CSN 73 0804 — Vyrobni objekty,

S pudorysna plocha pozarniho iseku v m?,

ks soucinitel vyjadtujici vliv poc¢tu podlazi v objektu,

ks soucinitel vyjadiujici vliv hotlavosti hmot v konstrukénim systému
objektu a

k7 soucinitel vyjadtujici vliv naslednych skod.

o Vzdjemny vztah indexii P; a P; mize dosahnout jen danych hodnot a je vyjadren:

104
Pimax < 0,1+ 3% (8) nebo,
2
104 \2/3 .
Pomax < (7257) (9)  (CSN 73 0804, 2020)

3.5 Stavebni konstrukce a pozarni odolnost

V Ceské republice jsou pro stavebni konstrukce zavedeny 3 druhy konstrukénich &asti DP1,
DP2 a DP3 viz Tabulka 1 uvedena niZze. Toto znacCeni se uvadi pro hodnoceni nosnych
a pozarné délicich konstrukci, kdy se jedna o sloupy, vazniky, poZarni stény a stropy, poZarni
dvete, obvodové stény, podhledy atd. Smyslem této klasifikace je vyjadieni mozného
chovani konstrukce béhem poZaru, a to, zda b€hem pozadované doby poZarni odolnosti
hotlavé soucasti pouZzité v konstrukci mohou zvySovat intenzitu poZaru a jestli mohou mit
vliv na jeji stabilitu a inosnost. Druh konstrukce se pouziva pro hodnoceni konstrukénich
systému budov z poZarniho hlediska a pro pifimé legislativni pozadavky (pro specifikaci
projektovych pozadavkl). Druh konstrukce se bézné uvadi spole¢né s tidajem pozarni

odolnosti. (Pokorny a Hejtmanek, 2021)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 27
Tabulka 1 — Dvé¢ zakladni kritéria pro ¢lenéni do druhu konstrukéni ¢asti
Kritérium v pozadované dob¢ pozarni odolnosti DP1 | DP2 | DP3
1) zvyseni intenzity pozaru vlivem hoteni hotlavych vyrobkt ne ne | ano
2) vliv pouzitych hoflavych vyrobkll na unosnost a stabilitu | ne | ano | ano

konstrukénich ¢asti

Zdroj: Pokorny a Hejtmanek, 2021 s. 4

Ttidou pozarni odolnosti se hodnoti stavebni konstrukce. Ttida pozarni odolnosti

je souhrnny udaj, ktery uvadi hodnocenou funkci konstrukce, konkrétné mezni stav, pozarni

odolnost uvedenou v minutdich a na konci zapisu muze byt uveden piipustny druh

konstrukéni ¢asti (DP1, DP2 nebo DP3) viz Obrazek 3. (Bradacova a Kolektiv autort, 2014)

ﬁ. 45 f;:\\
==

MEZNI STAVY POZARNI ODOLNOST DRUH KOMSTRUKCNI

{miruty) CASTI

Obrazek 3 — Pozarni odolnost stavebni
konstrukce — piiklad

Zdroj: Bradacova, 2008

PoZarni odolnost je doba, pfi niZ je konstrukce schopna béhem poZaru zachovat svou funkci

a je dana dosazenim né€kterého z meznich stavli pozarni odolnosti, pro kterou se uzivaji

pisemné znacky, konkrétn¢ (Bradacova a Kolektiv autort, 2014, s. 101-102):

e R —uUnosnost a stabilita,

e E — celistvost,

e [ —izolacni schopnost (teploty na neohtivané strang¢),

e W —radiace (hustota tepelného toku na neohtivané strang),
e S —koufotésnost (prostup zplodin hoteni),

e M — mechanicka odolnost,

e (C —samo zavirani,

e G - odolnost proti pozaru sazi,

e K —ucinnost pozarnich ochran,
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e D —trvani stability koufovych zabran (pfepazek) pii stalé teploté,
e DH — trvani stability koutfovych clon (piepazek) pti normové teplote,
e F — funk¢nost zafizeni s nucenym odvodem kouie a tepla,
e B — funkc¢nost zafizeni s pfirozenym odvodem kouie a tepla,
e P nebo PH — plynula dodavka energie a/nebo prenos signalu.
Pozadavky na dobu pozarni odolnosti jsou (Bradacova a Kolektiv autor, 2014, s. 102):
e pro mezni stavy R—185, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240 a 360 minut,
e pro mezni stavy E, [, W—15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180 a 240 minut,

e pro pozarni uzavéry — 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180 a 240 minuty.

3.6 Unikové cesty

Pfi vzniklém pozaru je nezbytné co nejrychleji opustit hotfici objekt, kdy k tomuto tcelu
slouzi unikové cesty a vychody. Za Unikovou cestu se povazuje ta, kterd umoziuje
bezpecnou evakuaci osob ze stavby nebo z jeji Casti, kterd je ohrozena pozarem na volné

prostranstvi, kde jim nehrozi nebezpegi. (Unikové cesty, © 2022)

Unikové cesty musi umoznit piistup jednotek pozarni ochrany do prostoru, kde doslo
k napadeni pozarem. Z hlediska poctu tnikovych cest z objektu plati navrhovani 2 a vice
unikovych cest, v ojedinélych ptipadech je mozna i1 jedna unikova cesta, tato cesta ovSem
musi byt legislativné umoznéna diky normové vyjimce. Unikové cesty se déli podle ochrany

(Pokorny a Hejtmanek, 2021):
e nechranéné unikové cesty (NUC),
e Castednd chranéné Ginikové cesty (CCHUC),
e chranéné unikové cesty (CHUC).
Nechranéna tinikova cesta

Takovou cestou se rozumi kazda trvale volnad komunikace v posuzovaném poZzarnim tseku
s pozarnim rizikem, kde se lze pohybovat smérem k vyhodu na volné prostranstvi,
do chranéné unikové cesty nebo ¢aste¢né chranéné tinikové cesty bez prekazek. NUC nemusi

byt ve vétsin€ piipadl pozarné vétrana, pouze u prostoru s vétSim poctem osob je nutné
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posoudit moznost zakouieni, posoudit ji s dobou evakuace a v ptipad¢ nutnosti toto pozarni

vétrani navrhnout. (Pokorny a Hejtmanek, 2021)
Castecné chranéna tinikova cesta
Caste¢né chranéna unikova cesta je trvale volny komunikac¢ni prostor nebo komunikace, kde

se lze bez piekazek pohybovat smérem k vychodu na volné prostranstvi nebo do chranéné

tinikové cesty, ktera (CSN 73 0804, 2020):
e se nachazi v pozarnim useku bez pozarniho rizika,
e prochazi sousednim pozarnim tsekem

e nebo prochazi ¢asti posuzovaného pozarniho tuseku, ktery je prostorem

bez pozarniho rizika.
Chranéné unikové cesty

Tento typ cest zabezpe&uji piimy vstup na volné prostranstvi, pficemz CHUC nesmi slouzit
jako zasobovaci nebo skladovaci prostory (napf. prodejna). V CHUC dale nesmi byt
umistény predméty zuzujici priichozi $itku CHUC, volné vedené rozvody hotlavych latek,
volné vedené potrubni rozvody z hotlavych hmot, volné¢ vedené koutovody, volné vedené
elektrické kabely bez dostate¢né ochrany. CHUC se podle dispozi¢niho, technického
a konstruk¢niho provedeni rozliSuji na 3 typy a to (Pokorny a Hejtmanek, 2021, Bradacova,

2007):
e chranéna unikova cesta typu A — bezpecny pobyt osob 4 minuty,
e chranéna unikova cesta typu B — bezpecny pobyt osob 15 minut,

e chranénd Uinikova cesta typu C — bezpecny pobyt osob 30 minut.

3.7 Odstupové vzdalenosti a pozarné nebezpec¢ny prostor

Jednim z moha ukolt pfi zajistovani pozarni bezpecnosti staveb je zamezeni pfenosu pozaru
na okolni objekty. Z toho divodu je nutné vymezit odstupové vzdalenosti a pozarné
nebezpecny prostor sousedicich objektl, aby byl pfenos mezi nimi znemoznén. Odstupova
vzdalenost se vymezuje pro piipad padu hoticich Casti, ktera vychazi z ptedstavy, ze hofici
¢asti budovy padaji pod thlem 20 ° od svislice a odstupova vzdalenost zavisi na celkové
vysce objektu. Pozarné nebezpecny prostor vznika kolem hoticiho objektu, a je vymezen

(Bradacova, 2008):
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e salanim tepla prostfednictvim pozarné otevienych ploch vné objektu,

e anebo ,,troskovym stinem* — mista mozného dopadu hoticich ¢asti budov.

3.8 Zarizeni pro protipozarni zasah

Kazdy objekt musi mit zafizeni, kterd umoziuji protipozarni zasah vedeny vnitikem
nebo vnéjskem objektu, pfipadné soucasné obéma zminénymi zpusoby. Zatizeni pro ucinné
provedeni protipozdrniho zasahu jednotkami pozarni ochrany pfesn¢ zahrnuji

(CSN 73 0804, 2020, Zafizeni pro protipoZarni zasah, b.r.):

pfistupové komunikace,
e nastupni plochy,

e vn¢jsi a vnitini zasahové cesty, které musi komunika¢né navazovat na pristupové

komunikace,

e technickd zafizeni (pozarné bezpecnostni opatieni a zafizeni, pozarni vodovody

vcetng piislusenstvi a jiné hasici prostiedky).

3.8.1 Pristupové komunikace

Pro umoznujici pfijezd pozarnich vozidel musi k objektim vést pfistupovéa komunikace,
tyto pristupové komunikace musi vést aZ k nastupni ploSe, pokud se nastupni plocha
nevyzaduje, tak pfistupovd komunikace vede nanejvy$ do vzdalenosti 10 m od vchodu
do objektu, kterym se predpoklada vedeni protipozarniho zasahu nebo na které navazuji
vnitini zasahové cesty. Jako ptistupova komunikace je povazovana minimalné jednopruhova
silniéni komunikace, kterd ma Sitku jizdniho pruhu nejméné 3,0m. Jedné-li se o jednu
pruhovou piistupovou komunikaci, musi byt projektovym feSenim zajistén zékaz parkovani
a odstaveni vozidel, u vice pruhové komunikace musi byt zajiStén zdkaz parkovani

nebo odstaveni vozidel alespoii v jednom jizdnim pruhu. (CSN 73 0804, 2020)

3.8.2 Vnéjsi a vnitini zdsahové cesty

Vnéjsi zasahové cesty jsou tvofeny pozarnimi zebiiky nebo schodiStém pro vystup
na stfechu a pozarni lavky umozZiujici béhem pozarniho zasahu k ptekonani ptekazek
na stieSe. Pozarni Zebiiky se po obvodu budovy rozmist'uji ve vzdalenosti nejvyse 200 m.

Tento pozadavek se uplatiiuje u jednopodlaznich budov, které maji plochu vétsi nez 200 m?
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a u vicepodlaznich budov o plose vétsi nez 100 m? a vysce, ktera piesahuje 9 m a neni-li

mozny jiny zpusob vystupu na stfechu. (Bradacova, 2008)

Vnitini zasahové cesty jsou urcovany podle vysky objektu, anebo hloubkou objektu,
pii kterém se jiz neda uvazovat se zasahem vedenym vnéjskem budovy. Vnitini zasahové

cesty musi byt zfizeny v objektech, kde:
e je predpokladano vedeni protipozarniho zasahu ve vysce h> 22,5 m,

e nebo nelze vést u€inny protipozarni zasah z vnéjsi strany objektu (napi. objekty
nemaji ve svych obvodovych sténdch otvory, které by byly vhodné pro vedeni

protipozarniho zasahu, nebo

e kde u ur¢itych skupin vyrob a provozii 6 a 7 zaujimaji vice nez 250 m? nebo skupiny
vyrob a provozil 5 s vice nez 500 m? piidorysné plochy pozarniho iseku nelze zajistit
vedeni protipozarniho zasahu ze dvou vnéjSich mist objektu (pokud mozno

protilehlych, vzajemné vzdalenych bodu).

Veskeré vnitini zasahové cesty musi byt vybaveny a usporadany tak, aby umoznily

jednotkam poZzarni ochrany rychly a uéinny zasah vnittkem objektu. (CSN 73 0804, 2020)

3.8.3 Zasobovani pozarni vodou

Voda je stale povazovana pro vétSinu piipadli pozari dostate¢né ti¢innou a nejdostupnéjsi
hasebni latkou. Jednou ze zdkladnich podminek pro provedeni hasebniho z4sahu je zajisténi
jejich zdroju a také vnéjSich a vnitinich odbérovych mist. V oblasti zajisténi zasobovani
objektl pozarni vodou je zejména zapotiebi posoudit aktualni anebo vybudovat nova vnéjsi
odbérnd mista, kterd poslouZzi k odbéru vody mobilni pozarni technikou nebo technickymi
prostiedky pozarni ochrany, a vnitini odbérna mista ur¢end k prvotnimu rychlému zésahu
osobami nachézejicimi se v objektu. Veskeré zasobovani pozarni vodou se navrhuje

podle CSN 73 0873. Zasobovani pozarni vodou se déli na vngj§i a vnitini odbérna mista.

Vnéjsi odbérna mista jsou tvofena podzemnimi nebo nadzemnimi hydranty, vytokovymi
stojany a plnicimi misty na vné&j$im vodovodnim fadu. Vodni toky anebo pfirozené a umélé
vodni nadrze mohou byt povazovany za vnéjSi odbérnd mista tehdy, pokud neni v misté
ziizena vodovodni sit’ nebo ze sité neni zajisténa potiebna dodavka vody. Nejvetsi mozné

vzdalenosti vnéjsich odbérnych mist od feseného objektu jsou piedepsany v CSN 73 0873.

Vnitini odbérna mista jsou tvoiena hadicovymi systémy s tvarove stalou anebo zplostélou

hadici napojenou na vnitini vodovod. Hadicovy systém musi byt snadno a trvale dostupny
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a musi umoznovat pouziti jednou osobou (nejednd se o prisluSnika zasahové pozarni
jednotky) s plynulou a okamzitou dodédvkou vody. Rozmisténi hadicovych systémi musi
umoznit haseni alespon jednim proudem vody kterékoliv misto v objektu. Nejvzdalenéjsi
misto pozarniho useku muze byt vzdalené od vnitiniho odbérného mista nejvyse

(CSN 73 0804, 2020, Bradacova, 2008):
e pro hadicovy systém s tvarov¢ stalou hadici 40 m

e apro hadicovy systém se zplostélou hadici 30 m.

3.8.4 Pienosné hasici pFristroje

Ptenosné hasici pfistroje jsou urceny k provedeni prvotniho zasahu osobami, které
se nachazi v objektu v co nejkrat$i dob¢ po vzniku pozaru. Ru¢ni hasici pfistroje se fadi mezi
nejzndméjsi prostiedky pozarni ochrany a pokud dojde k pouziti pfi haSeni poZaru v jeho
pocatku, jsou velmi G¢inné. Jednd se nddobu, kterd je naplnéna hasivem a je opatiena
samocCinnym vytlacnym zafizenim, kdy tlak zajiStuje vlozena patrona, lahev anebo tlak
vznikly pfi chemické reakci. Podle druhu hasiva se rozliSuji nasledujici hasici pfistroje

(Bradacova, 2008):
e vodni,
e pénove,
e praskove,
e CO»,
e halonové.

Vyrobni objekty, oteviena technologickd zatizeni a vyrobni prostory musi byt vybaveny
pfenosnymi hasicimi pfistroji a pocet, umisténi a druh pienosnych hasicich piistroji
se urcuje podle charakteru provozu, jeho velikosti a podle charakteru hoflavych latek, které

se vyskytuji v posuzovaném objektu.

Nejmensi pocet prenosnych hasicich ptistroji n, se uruje pro kazdy pozarni Gisek samostatné
podle empirické rovnice (10), pro vice spolecnych pozarnich tsekd se umisténi v jednom
podlazi ur¢i podle empirické rovnice (11), pokud latky stejného charakteru se nachazi

v t&chto pozarnich usecich. (CSN 73 0804, 2020)
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n,=02(S - P)Y? >1,0 (10)

=02 Y_,(Si" P)Y* =10 (11)

S
3
I

kde (CSN 73 0804, 2020):

(CSN 73 0804, 2020)

(CSN 73 0804, 2020)

S je pudorysna plocha posuzovaného pozarniho tseku,

Py index pravdépodobnosti vzniku pozaru,

Si pudorysna plocha i-tého pozarniho useku,

Pii index pravdépodobnosti vzniku a rozsifeni pozaru v i-tém posuzovaném pozarnim
useku,

j pocet posuzovanych pozarnich tseki.
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4 DILCIi ZAVER TEORETICKE CASTI

Teoretickd cast diplomové prace byla zpracovana na zakladé reSerSe dané problematiky,
kdy se jednalo o prostudovani norem a literarnich, legislativnich a internetovych zdroju.
Jednotlivé kapitoly teoretické Casti popisuji nezbytné informace pro navrhovani pozarné

bezpecnostniho feseni objektu.

Teoretickd Cast byla zpracovdna v takovém rozsahu, ktery je potfebny pro spravné
pochopeni dané problematiky jednotlivych zakladnich pojma a termin ohledné pozarni
bezpecnosti staveb a nésledného samotného navrhovéani pozarné bezpecnostniho feSeni
ve vyrobnich objektech. V piipad¢ jesté lepsiho porozuméni a prohloubeni informaci
ohledné pozarni bezpec¢nosti vyrobnich objektl lze prostudovat piredev§im normu
CSN 73 0804 — Vyrobni objekty, kde jsou specifikované veskeré informace a pozadavky

spojené s danou problematikou.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 ANALYZA VYBRANEHO VYROBNIHO OBJEKTU

Prakticka cast prace je zaobirdna predmétem posouzeni z hlediska pozarni bezpecnosti,
kdy se jednéa o Upravy spocivajici ve ziizeni skladl ve stavajicim objektu na p.C.: .4539,
k.a. Bruntal-mésto, které slouzi pro skladovani a vyrobu. Zejména se jedna o umisténi dvou
skladi o plose 252 a 270 m?, které vzniknou na ploSe stivajici vyrobni haly. Jedni

se o jednopodlazni halovy objekt, ke kterému je situovan vicepodlazni piistavek moftirny.

Hala slouzi k vyrobé¢ spirdl do Zzarovek Osram, ziizené¢ dva sklady budou slouzit
pro skladovdni materidlu potfebného k této vyrobé a k dalS$im potiebnym tkontim

vykonéavanych ve vyrobni hale.

Stavba: Ziizeni skladi v hale &. 13.ZBB Osram CR s.r.0.

Misto stavby: Osram Ceska republika s.r.o0., Bruntal, parc. ¢. 4539, k.i. Bruntal-mésto.
Investor: Osram Ceska republika.

Dokumentace: Technicka zprava pozarné bezpecnostni feseni stavby.

Vypracoval: Ing. Jifi Vesely.

5.1 Stavebni FeSeni haly

Vyrobni hala je tvofena ucelenym objektem ve tvaru obdélniku o maximalnich pidorysnych
rozmérech 120 x 54 m, u jehoZ jedné strany je situovan piistavek vicepodlazni moftirny
(ZBB) s pldorysnymi rozméry 21 % 36 m. Vlastni halovy objekt je jednopodlazni,
nepodsklepeny a ze tfi stran ma kolem obvodovych stén ztizeny dvoupodlazni vestavky.

Ptistavba motirny je v ¢asti podsklepend a ma tfi nadzemni podlazi.

Vyrobni objekt je z hlediska navrhovanych stavebnich konstrukei zatfidén jako objekt
s nehoflavym konstrukénim systémem dle CSN 73 0804. Hala je navrzena jako skeletova
konstrukce s modulovou siti 6 < 6 m, kdy hlavni zelezobetonové sloupy maji rozméry
minimalné¢ 500 x 500 mm. Obvodovy plast’ je tvofen sendviCovymi panely z ocelovych
kazet vyplnénych izolaci z minerdlni plsti tloustky 100 mm (Orsil) + z venkovni strany
se nachazi trapézovy plech. Vnitini stény jsou v n€kterych prostorach zdéné s omitkou, jedna
se zejména o prostory mofirny a smeéSovaci stanice, ostatni vnitini stény jsou
saddrokartonové. Stropy nad vestavky haly betonové z ptedpjatych panelt SPIROL (PPD)
tloustky 250 mm, nad 1.NP ZBB se nachazi zelezobetonova deska tloustky 300 mm, ostatni

podlazi ZBB, véetn¢ stfechy budou ze Zelezobetonovych desek (filigranti) s dobetonavkou
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na celkovou tloustku 250 mm. Stfecha nad vyrobni halou a halou ZBB je tvofena
zelezobetonovymi vaznickami (ulozenymi na nosnych Zelezobetonovych vaznicich), z horni
strany opatienymi trapézovym plechem, tepelnou mineralni izolaci tloustky 160 mm (Orsil),

na horni povrch je pouzita nepropustna lepenkova krytina.

Posuzovana zména ve vyrobni hale je fesena dle CSN 73 0834 (Pozarni bezpecnost staveb
— Zmeény staveb) jako zmeéna stavby . a to v souladu s ¢1.3.3b). Zména vnitiniho ¢lenéni
prostorti, kterou vramci jednoho podlazi nevzniknou v nevyrobnich objektech
a ve vyrobnich objektech se skupinou vyrob a provozi 4 az 7 (podle CSN 73 08004)
mistnosti o podlahové plose vétsi nez 100 m?, aviak prostor s podlahovou plochou vétsi nez

100 m? mtize vzniknout rozd&lenim piivodné vétsiho prostoru. (Sklenak, 2019)

5.2 Pozarné-bezpecnostni zarizeni

Nize se nachazi vycet pozarné-bezpecnostnich zafizeni, které se vyskytuji ve vyrobnim

objektu.
Samocinné odvétravaci zarizeni — SOZ

Hlavni vyrobni prostory jsou vybaveny samoc¢innym odvétravacim zatizenim. Navrzeno je
vyhradné zatizeni slouzici pro pfirozeny odvod koufe a tepla pomoci oteviravych svétlikt

ve stfese haly.
Elektronicka poZzarni signalizace

Ve vyrobni hale se nachézi elektronické pozarni signalizace, které jsou svedeny na vratnici,

ktera se nachazi na zacatku zavodu. Vratnice rovnéz slouZzi jako ohlaSovna pozaru.
Nouzové osvétleni

Na vsech tnikovych cestach vcetné v mistnostech technického zdzemi je ziizeno nouzové
osvétleni.

5.3 Technicka zarizeni

Nize je zminén vycet technickych zatizenich, které vyrobni objekt obsahuje.

Vétrani

Vétrani halového objektu 1 administrativni ¢asti je zajiSténo prevazné pfirozenou vyménou

vzduchu. Nadile je objekt vybaven vzduchotechnikou pro nucenou vyménu vzduchu,

zejména v technickych prostorech, v Satnach atd.
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Elektroinstalace

Veskeré prostupy kabelll pies pozarni stény a stropy jsou utésnény pozarnimi ucpavkami

pozadované pozarni odolnosti dle konstrukce, kterou kabely prochézeji.
Vytapéni

Objekt je vybaven vlastnim zdrojem tepla. Vytapéci zatizeni je umisténo v plynové kotelné
situované v 1.NP objektu. Mistnost kotelny je hlidan ¢idly pro vyskyt plynu, kdy v ptipadé
piekroCeni nastavené hladiny mezni koncentrace dojde k vypnuti ptivodu plynu do zafizeni

a toto piekroceni jej doprovazeno akustickym nebo svételnym signalem.
Detekce plynu

Prostory, ve kterych miize nastat unik plynu jsou vybaveny c¢idly pro detekci plynu, zejména
se jednd o prostory plynové kotelny a prostory miseni plynu. V piipad¢ piekroceni hladiny

mezni koncentrace je tento stav svételné nebo akusticky signalizovan.
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6 CHARAKTERISTIKA OBJEKTU Z HLEDISKA POZARNI
BEZPECNOSTI STAVEB

Objekt je posuzovan jako strojirenska vyroba podle piilohy E CSN 73 0804 a je zatazen

do 3. skupiny vyrob a provozi viz Polozka 3.1 v ptiloze P L.

Pozarni vyska hlavniho vyrobniho objektu h = 0,00 m, jelikoz se bez ptistavby motirny

jedna o jednopodlazni halovy objekt.
Plocha nové umisténych dvou skladii ve stavajici vyrobni hale je 252 m? a 270 m?.

Reseny objekt je z hlediska stavebnich konstrukci dle CSN 73 0804 zatiidén ve smyslu jako

objekt s nehorlavym konstrukénim systémem.

Rozdéleni skladi ve vyrobni hale do poZarnich useki — zrizené sklady budou tvofit jeden

pozarni usek — dle CSN 73 0804,

6.1 Vypocet pozarniho zatiZeni

Vypoctu pozarniho zatizeni dosdhneme pomoci vzorecki, které jsou zminény v teoretické
¢asti, vkapitole 3.1. K dosazeni vysledku je tfeba znat konkrétnich informaci,
které se dosadi do vzorc. Prvnim krokem, aby dosSlo k vypocteni pozarniho zatiZeni,
je potieba vypoéitat pozarni zatizeni nahodilé a z norem CSN 73 0804 uréeni pozarniho

zatizeni stalého.

Z divodu internich informaci neni v tabulce pfesné definovan material, ktery se ve skladech

nachazi a se kterym se provadél vypocet viz Tabulka 2.
Posouzeni mnoZstvi skladovaného materialu pro vypocet pozarniho zatiZeni nahodilého:

Tabulka 2 — Posouzeni mnozstvi skladovaného materialu

Ki
Polozka Mi (kg) Mi - Ki
(tab. 1 CSN 73 0824)
1. Polozka 2200 1,0 2 200,00
2. Polozka 5300 1,0 5300,00
3. Polozka 700 1,0 700,00
4. Polozka 800 2,7 2 160,00
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Ki
Polozka Mi (kg) : Mi - Ki
(tab. 1 CSN 73 0824)

5. Polozka 1 820 1,0 1 820,00
6. Polozka 680 1,0 680,00
7. Polozka 500 1,0 500,00
8. Polozka 700 1,0 700,00
9. Polozka 294 1,0 294,00

10. Polozka 1200 1,0 1 200,000

> Mi - Ki 15 554,00

Vypocet poZzarniho zatiZeni nahodilého podle rovnice (3):

_ X M;-K;
pn - S
15554
Pn = (252 + 270)
pn = 29,77 kg - m™?

Vypocet pozarniho zatiZeni podle rovnice (2):

Pozarni zatiZeni nové vybudovanych skladt &ini p = 31,27 kg-m™.

P = DPntDs

p=2977+1,5

p= 31,27 kg-m™2

Zdroj: vlastni zpracovani

Ziizené sklady maji plochu 252 a 272 m?, svétla vyska objektu hs je 7 m. Pozarni zatiZeni

nahodilé pn je 29,77 kg'm?, pozarni zatiZeni stalé ps je 1,5 kg'm™, jelikoZ nové budované

sklady spadaji dle normy CSN 73 0804 Tab. 1 do plochy mistnosti o rozloze

500 — 1 000 m?. Pravdépodobnost vzniku a rozsifeni pozaru p1 = 0,7, pravdépodobnost

rozsahu Skod p> = 0,009 a pomocnou hodnotu Z = 21200 dohledané v normé
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CSN 73 0804 v Tabulce E.1, polozka 3.1, ktera definuje fe$eny vyrobni objekt, viz piiloha
P.I. Soug¢initele k3 = 3,9 dle 6.4.5; ks = 1 viz 7.3.1 CSN 73 0804; k¢ = 1 viz 7.3.2 CSN
73 0804.; k7 = 2 viz. ptiloha P.II; ks = 0,416 viz ptiloha P.III.

6.2 Urceni stupné poZarni bezpecnosti

Uréeni stupné pozarni bezpe&nosti dochazi podle CSN 73 0804 Tabulky 8, avsak aby doslo
k urCeni, je potfeba vypocitat soucin ekvivalentni dobu trvani a soucinitele ks. Nez tuto
rovnici pouzijeme, vypocitame podle rovnice (3) parametr odvétravani F, a podle rovnice
ekvivalentni dobu pozaru. Povrchové plocha stavebnich konstrukei Sk ohraniCujici pozarni

2 a plocha Sje 522 m? Plocha otvorti S, ma

usek ma vypocitanou hodnotu 2 048,8 m
vypoé&itanou hodnotu 60,2 m? a svételna vyska otvoru h, je stanovena 1 m. Souéinitel k3 ma

vypocitanou hodnotu 3,9.

Parametr odvétravani:

60,2 -1
™ 20488

Fy = 0,0293831 m'/?

Ekvivalentni doba poZaru:

2p-c

ks - F01/6

Te =

2312741
Te =39.0,02938311/6

T, = 28,87 min

Urc¢eni stupné pozarni bezpecnosti:
Te " kg = 28,87-0,416 = 12,01 min

Dosazena hodnota stanovila stupefi pozarni bezpeénosti, ktery lze uréit podle normy CSN
73 0804 tabulky 8, kde je posuzovana ziskand hodnota spole¢n¢ s podlazimi, které
se v feSeném objektu nachazi. Konkrétné v tomto piipadé ziskand hodnota 12,01 a pocet

do dvou podlazi zatfazuje pozarni usek do I. SPB.
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6.3 Ekonomické riziko

Hodnoty pro vypocet ekonomického rizika pro indexy pi a p» najdeme v normé CSN 73
0804 v tabulce E1 — Skupiny vyrob a provozii, viz ptiloha P.I. Index pravdépodobnosti
vzniku a rozsifeni pozéaru P a indexu pravdépodobnosti rozsahu skod zptisobenych pozarem

P> ziskdme pomoci vypoctil z rovnic (5) a (6) uvedenych v teoretické ¢asti.

Vypocet pro Pi:

Vypocet pro P2:
P, =0,09-522-1-1-2

P, = 93,96

Dle diagramu 1 na obrazku 6 CSN 73 0804 leZi prase¢iky Pi a P2 pod danou kiivkou,
viz ptiloha P.IV a tudiZ vzijemny vztah vyslednych indexi pravdépodobnosti vzniku
a rozSifeni pozaru a pravdépodobnosti rozsahu Skod zplsobenych poZarem je

VYHOVUJICI.

6.4 Evakuace, délka a predpokladana doba evakuace

Objekt je posouzen jako jeden pozarni tisek, z toho ditvodu je moZzno pfistoupit k posuzovani
evakuaci osob. Z nov¢ ziizenych skladl vede nechranéna tinikovéa cesta ven pies sekéni vrata
na chodbu, ktera Gisti dvefmi na volné prostranstvi. Podle tabulky 16 normy CSN 73 0804 je
mezni doba evakuace stanovena na tumax = 2,5 minuty. Pocet osob pro posouzeni Uniku
z prostoru skladu haly byl stanoven na hodnotu E = 40, jelikoZ je to maximalni pocet
pracovniku na jedné sméné. Tyto osoby jsou schopny dle zasad ¢l. 10.9.5 normy CSN
73 0804 samotného pohybu. Dalii potiebné hodnoty jsou uvedeny v tabulce 17 normy CSN
73 0804, konkrétn¢ jde o hodnoty pro rychlost pohybu osob vy = 30 m/min a jednotkovou
kapacitu unikového pruhu Ky = 40 os/min. Hodnota soucinitele s = 1 je ddna z tabulky

vvvvv

unikovy pruh u = 1.
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Vypocty pro evakuaci osob:

Délka anikové cesty:

_ 30 (25 40-1)
umax = 975 ™7 40-1

lyumax = 60m

Maximalni délka unikové cesty je 60 m, skutecné délka 1, je 52,20 m. Vypoctena hodnota

lumax musi byt vEtsi nez skutecna délka lu.

lumax > Ly
60 > 52,20
Podminka je splnéna, délka tnikové cesty VYHOVUJE.
Sifka tnikové cesty:
40-1

Umin = (25- 0,75égz,zo)

Umin = 33,4‘7 m

Minimalni Sifka Unikové cesty je 33,47 m, skutecnd Sitka Unikové cesty je u = 2 m.

Vypoctena hodnota umin musi byt vétsi nez skute¢nd hodnota u.
Upmin > U
52,20 > 2
Podminka je splnéna, §itka unikové cesty VYHOVUJE.
Piedpokladana doba evakuace:

. _0,75-52,20+30-1
o 30 40-1

ty = 2,055 min

Skutecnd doba evakuace vysla na tu = 2,055, maximalni doba evakuace tumax je 2,5 min.

Skute¢na hodnota t, musi byt vétsi neZ vypoctend hodnota tu.
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tumax = tu
2,5> 2,055

Podminka je splnéna, ptfedpokladana doba evakuace VYHOVUJE.

6.5 Zpisob zabezpeceni objektu hasebnimi latkami nebo poZarni vodou

Kazdy objekt posuzovany z hlediska pozarni bezpecnosti musi obsahovat zatizeni, které
umozni protipozarni zésah. Jedna se predevsim o hasici pfistroje, pozarni vodovody, vnitini
a vnéjsi odbéma mista. Norma CSN 73 0873 — zasobovani pozarni vodou ndm udéva
podminky a zasady, jak rozmist'ovat vnéjsi a vnitini odb&érnéd mista.

6.5.1 Pocet, druh a rozmisténi hasicich pristroji a vnitini odbérné misto

Kazdy vyrobni objekt, vyrobni prostor a mistnost musi byt vybaveny pfenosnymi hasicim
pristroji. Pfenosné hasici pfistroje musi byt zavéSeny 1,5 m nad podlahou rukojeti naptiklad
na stény, nosné sloupy a dal$i stavebni konstrukce. Nic nesmi brénit k pfistupu k mistu,
kde jsou hasici pfistroje umistény. Dale tyto mista musi byt oznacCena, dobfe viditelna

a personal musi byt sezndmen, kde se umisténi prenosnych hasicich pfistroji nachazi.

Minimalni pocet pfenosnych hasicich pfistroji (n;) se pro feSené sklady urcuje podle

empirické rovnice (9) z teoretické ¢asti této prace.

Vypocet pro stanoveni mnoZzstvi prenosnych hasicich pristroji:

1
n,=02(S - P2

Sklad 1:

1
n, =02 (252 - 0,7)2

n, = 2,65 zaokr.3 ks

Sklad 2:
n, = 0,2 (270 - 0,7)%/2

n, = 2,75 zaokr.3 ks
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Celkem je potieba pouzit 6 ks pfenosnych hasicich pfistroji. Pfi poctu uréeném vypoctem

je zapotiebi dodrzet pocet hasicich jednotek podle vzorce:

nH] = 6-nr
nH] =6-6
nHJ] = 36 hj

Pozarni usek je potteba vybavit minimalnim po¢tem 6 ks PHP praskovy PG 6 PMD = 36 h;j
— hasici schopnost 1 ks PHP 21A, PHP budou rovhomérné umistény ve skladech ¢. 1 a 2.
Vnitini odbérné misto

Vnitini odbérnd mista pozarnich uUsekd, kdy soucin plochy pozarniho tseku (S v m?)
a pozarniho zatizeni (p) neptesdhne hodnotu 9 000, nemusi byt zafizeni na zasobovani

pozarni vodou ziizeno.

Vypocet na vnitini odbérné misto:
Sklad142)=S"p
Sklad 147y = (252 + 270) - 31,27
Sklad 147y = (252 + 270) - 31,27
Sklad 4z = 16 322,94

16 322,94 > 9000
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Z uvedeného vypoctu vyse jsme dosahli vysledku, ze pozarni usek piekrocil hodnotu 9 000,
tudiz v tomto objektu musi byt umistén nasténny hydrant viz ilustraéni Obrazek 4. Z tohoto
divodu musi byt ndsténny hydrant pfemistén na novou pficku ve skladu tak, aby bylo

zajisténo v této Casti objektu pokryti pozarni vodou.

Obrazek 4 — Hydrantové systémy s tvarove stalou hadici D19 a D25

Zdroj: Hydrantové systémy s tvarove stalou hadici D19 a D25, ©2022
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7 SWOT ANALYZA A ISHIKAWA DIAGRAM

V této kapitole pomoci dvou védeckych metod SWOT analyza a Ishikawa diagram
identifikujeme interni a externi zabezpeceni nové zfizenych skladld proti pozaru pomoci
prvni metody a nasledovat bude zobrazeni a analyza pfiiny vzniku pozaru ve skladech

pomoci druhé zminéné metody.

7.1 SWOT analyza

SWOT analyza je zkratka slov S — Strenghts (silné stranky), W — Weaknesses
(slabé stranky), O — Opportunities (pfilezitosti) a T — Threats (hrozby). Jedna se o technickou
analyzu pro posouzeni vySe uvedenych aspekti. SWOT analyza zkouma jak vnitini,

tak vnéjsi faktory toho, co se déje uvnitt i vn€ daného podniku. (SWOT Analysis, ©2022)

SWOT analyza je rozdélena do 4 skupin. Tyto skupiny se v levé ¢asti rozdéluji na faktory,
které maji pozitivni dopad, naopak v pravé ¢asti se uvadéji faktory, které vedou k negativnim
dopadim. Dalsi rozd¢leni je na horni a dolni polovinu. Horni polovina charakterizuje vstupni
udaje interniho charakteru, naopak v dolni poloviné se nachazi hodnoty externiho charakteru

viz Obrazek 5.

Silné strank Slabé strank
Sy S 1) Nedodrzovani BOZP a PO
1) Zpracovani pozarné

bezpecnostniho feseni stavby 2) 1\v1’epf‘itomnost pozéarnich
2) Umisténi PHP v objektu dvefi a oken
3) Vybaveni objketu EPS

4)Ptehledné oznaceni

3) Nevhodny skladovany
material

4) Neptitomnost detektoru

&oufc

Prilezitosti Hrozb
1) Zabezpeceni objektu 1) Zhafstvi
kamerovym systémem e

. ; 3) Kouteni a manipulace s
3) Skoleni BOZP a PO otevienym ohném

4) Kontroly a revize HS, PHP 4) Technické zavada na
Q el instalace | 4 clektrické instalaci
N

2) Hromosvod

Obrazek 5 — SWOT analyza

Zdroj: vlastni zpracovani
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Vyse uvedenym obrazkem SWOT analyzy doslo k identifikaci silnych stranek, slabych

stranek, prilezitosti a hrozeb spojené s pozarni bezpecnosti skladu.

Nasledujici tabulky nize vyhodnocuji SWOT analyzu podle stupnice, spolecné
s pridélenymi hodnotami danych faktoru. Posledni potfebny udaj je zadani vahy, ktera
vyjadiuje dualezitost jednotlivych bodd. Soucet vahy u kazdé kategorie musi byt roven
spokojenost a 5 — zna¢i naopak nejvyssi spokojenost. Ty samé hodnoty se ptidavaji
1 u slabych stranek a hrozeb, kde ovSem hodnoty nabiraji zapornych hodnot

viz Tabulka 3,4 a 5.

Tabulka 3 — Ohodnoceni SWOT analyzy silné a slabé stranky

Interni/vnitini
Silné stranky
Bod z obr. 3 | Hodnoceni | Véha Vysledek | Hodnoceni Viaha Vysledek

1) 4 0,3 1,2 -4 0,3 -1,2
2) 5 0,25 1,25 -5 0,25 -1,25
3) 4 0,2 0,8 -3 0,25 -0,75
4) 4 0,25 1 -3 0,2 -0,6

<l;5> > > 4,25 <-1;-5> > > -3.8

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 4 — Ohodnoceni SWOT analyzy pfilezitosti a hrozeb

Externi/vnéjsi

Prilezitosti

Bod z obr. 3 | Hodnoceni | Vaha Vysledek | Hodnoceni Viaha Vysledek

1) 3 0,2 0,6 4 0,2 0,8
2) 3 0,2 0,6 2 0,2 0,4
3) 5 0,3 1,5 4 0,3 1.2

4) 5 0,3 1,5 -4 0,3 -1,2
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Externi/vnéjsi
Prilezitosti
<1;5> > > 4.2 <-1;-5> 31 > -3,6

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 5 — Vysledky SWOT analyzy

Hodnoty na ose X Hodnoty na ose Y
Silné stranky 4,25 0
Prilezitosti 0 4.2
> 0,45 > 0,6

Zdroj: vlastni zpracovani
Typy strategii:

SO (Maxi-Maxi) strategie — se snazi vyuzit co nejvice silnych stranek tak, aby zuzitkovala

nastalé piilezitosti.

ST (Maxi-Mini) strategie — vyuZiva maximaln¢ silnych stranek k eliminaci hrozeb.

WO (Mini-Maxi) strategie — se zaméfuje na prekonani slabych stranek tak, aby mohlo dojit
k vyuziti nastalé ptilezitosti.

WT (Mini-Mini) strategie — se zabyva feSenim neptiznivych dopadli a zamétuje se

na minimalizaci negativnich efektl. (Eckhardtova, 2014)
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PRILEZITOSTI SILNE STRANKY
WO SO
Mini - Maxi Maxi - Maxi

SLABE STRANKY
ST
Maxi - Mini

HROZBY
WT
Mini - Mini

Graf 1 — Vysledek SWOT analyzy

Zdroj: vlastni zpracovani

Ve vysledném grafu viz Graf 1 je vysledek zobrazen cervenym bodem. Tento bod se nachazi
v pravé horni poloviny a to znamend, ze ptrevazuji silné stranky nad slabymi a ptilezitosti
nad hrozbami. Pomoci vysledné strategie analyzy SO Maxi — Maxi je dano, Ze pomoci
vyuziti vSech silnych stranek a ptilezitosti a zaroven odstranéni slabych stranek dosdhneme

k maximalnimu zlepseni vysledkd.

7.2 Ishikawa diagram

Ishikawa diagram je diagram, ktery znazoriiuje pii¢iny fesené udalosti. Casto je pouzivam
ve vyrobé a pii vyvoji produktd k nastinéni riznych krokl procesti, kde mohou vznikat
problémy. Ishikawa diagram vyvinul v 60. letech 20. stoleti Kaoru Ishikawa pro ucel méteni

procest kvality v lodnim primyslu. (Hayes, 2021)
V nasledujicim Obrazku 6 je znadzornén Ishikawa diagram pro analyzu pficin pozaru v noveé
vybudovanych skladech ve vyrobni hale. Z vysledki tohoto diagramu je mozné navrhnout

nasledna opatieni ke zlepSeni pfedchazeni vzniku poZaru.
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Obrazek 6 — Ishikawa diagram

Zdroj: vlastni zpracovani
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Vysledky Ishikawa diagramu

Podle diagramu vyse byl feSen nasledek moznost vzniku pozaru ve skladech a nasledné
se hledaly pficiny, kterymi by mohlo k pozaru dojit. Pfi¢iny byly rozdéleny do Ctyt odvétvi

ato:
e Lidsky faktor — nedbalost:

kouteni v zakdzaném prostoru, nedodrzovani BOZP a PO, neznalost BOZP a PO,
skladovani nepovoleného materidlu, nekontrolovani pracovnikii na dodrzovani

BOZP.
e Lidsky faktor — imyslny Cin:

vandalismus, msta, zZhafstvi, teroristicky ¢in.
e Naturogenni udalost:

uder blesku, samovzniceni, zemétfeseni.
e Technicka zavada:

zkrat z osvétleni, zavada na elektroinstalaci, nevhodna udrzba, zkrat

na vysokozdvizném voziku.

Pomoci definovanych pficin vzniku pozaru ve skladech se 1ze na tyto body zaméfit a pomoci
prevence tak zvysit zabezpeceni tohoto prostoru. Navrhy na zlepSeni opatieni vyplyvajici

z Ishikawa diagramu jsou feSeny v nésledujici kapitole.
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8 NAVRH OPATRENI KE ZLEPSENI SOUCASNEHO STAVU

Pomoci provedené SWOT analyzy a diagramu piic¢in a nasledkt bylo zjisténo ne¢kolik prvk,
které pfi jejich odstranéni by vedlo ke zlepSeni pozarni bezpecnosti a ochrany nove¢ ziizenych

objektl ve vyrobni hale.

Pozar je velmi nebezpecna zalezitost, proto je velmi dulezité provadét neustile analyzy,
diagramy a zjiStovani moznych ohnisek vzniku pozaru ¢i rtiznych moznosti ohrozeni
v tomto sméru. Ve SWOT analyze mezi nejslabsi stranky patii nepfitomnost pozarnich dveti
a oken a nedodrzovani BOZP a PO. Mezi nejvétsi hrozby v analyze se zatadila technicka
zavada na elektroinstalaci a koufeni a manipulace s otevienym ohném. Doporucil bych

do skladt pofizeni pozarnich rolet a oken.

Pozarni roleta je vhodnd diky svym parametrim pro piistup do skladu. FK ROLL EW
viz Obrazek 7 ma pozarni odolnost tiidy EW, pficemz omezuje Sifeni tepla po dobu
15 az 120 minut. Vyhodou je, Ze tato roleta nepotiebuje zkrapéni vodou. Oproti naptiklad
ocelovym pozarnim uzavérim jsou leh¢i, mensi a pti vypadku proudu dojde pomoci samo

gravitacniho mechanismu k zavieni. (FK ROLL EW, © 2022)

Obrazek 7 — Pozarni roleta FK ROLL EW
Zdroj: FK ROLL EW, © 2022
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Dalsi bezpecnostni prvek je FK ROLL MINI viz Obrazek. 8, ktery snizuje intenzitu salavého
tepla a omezuje Sifeni pozaru po dobu 15 az 30 minut. Rolety tohoto typu jsou mensi
a levngjs$i ndhrada pozarnich oken. Tento produkt funguje na principu teplotni pojistky,
pricemz jeji pretaveni spusti rolety dold, z tohoto diivodu neni tieba zaddna fidici jednotka

nebo elektricky motor. (FK ROLL MINI, © 2022)

Obrazek 8 — PoZarni roleta FK ROLL MINI
Zdroj: FK ROLL MINI, © 2022
Vyse zminéné prvky lze vyrobit po domluveé na miru, kdy se lisi i ceny téchto prvki. Zalezi
na velikosti, umisténi, pfistupnosti a montdZe. Pro pfesné nacenéni musi dojit
ke kontaktovani dané spolecnosti, kterd se zabyva vyrobou a montaZzi téchto prvka
a po konzultaci s pozadavky a poté dojde k nacenéni. Pii dneSnim neustalém zvySovani cen
se 1 ceny za tyto prvky méni. OvSem jedna se o urcitou investici, ktera se pfi vzniku pozaru
kdekoliv v hale, miize velmi vyplatit. Prevence je jedna ze zakladnich prvka kazdého

objektu, jak vyrobniho, tak i nevyrobniho.

Mezi slabé stranky se zatadilo 1 nedodrzovani bezpecnosti pfi praci. Kazdy zaméstnanec
musi projit Skolenim BOZP a naslednym sloZenim testu, pii kterém odpovidé na dané otazky

z bezpecnosti pii praci. BOZP je mezi zaméstnanci z mého pohledu po celém svéte
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rozdélujici téma. Nékteti zaméstnanci BOZP dodrzuji na 100 %, jelikoz ptedchéazi vzniku
vlastniho urazu, ale i vzniku Skody na majetku, pfi kterém muaze vzniknout i pozér. Oviem
existuji 1 zaméstnanci, ktefi BOZP berou na lehkou vahu a vystavuji tak sebe 1 své okoli
do nebezpeci. Proto je dalSim navrhem vytvofeni brozur a letdku ohledné BOZP, kde by
mohly byt uvedené odstrasujici ptipady riznych nestésti, které mohou nastat. Jako nejveétsi
motivace z mého pohledu by byly finance. Pokud zaméstnanci vSe dodrzuji a nenastaly
za urCité obdobi zadné komplikace, malé finan¢ni odména je na misté, a naopak pro ty, ktefi
bezpecnost nedodrzuji by mohlo dojit ke sniZzeni nasledujici vyplaty. Finance jsou vzdy

velka motivace, jak pozitivni, tak i negativni.

Mezi mozné pfiiny vzniku pozaru zIshikawa diagramu bylo zafazeno napiiklad
vandalismus a zhafstvi. V tomto piipadé lze poZarni bezpecnost zvysit lepSim zabezpecenim
arealu pomoci ptidani ostnatého dratu k sou¢asnému oploceni. Ostnaté draty se v priméru
pohybuji okolo 6 K¢ za metr. Tato volba je z mého pohledu nejptijatelnéjsi k zabezpeceni
aredlu proti zhafGim v poméru cena/vykon. Dalsi prvek je kamerovy systém pro pokryti
veSkerého okoli objektu. Zde zalezi na kazdém majiteli objektu, kolik financi chce
investovat do kamerového systému. Kamerové systémy maji spoustu ¢lenéni, naptiklad
podle rozliSeni nahravaného obrazu, pohyblivosti kamer, no¢niho vidéni atd. V priméru
se ceny kamerovych systému pro firmy pohybuji od 20-60 tis. k¢. Osobné¢ bych volil
tzv. zlatou stfedni cestu. Moznym feSenim je i zfizeni ostrahy, kterd by méla na starost
kontrolu okoli objektu. Primérma cena za jednoho straZzného se pohybuje okolo
200 K¢&.hod™!, kdy se cena odviji od naro¢nosti hlidéni a velikosti objektu. Z¥izeni ostrahy

ve vybraném podniku bych jiz hodnotil jako vysoky nadstandard.
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ZAVER

Diplomova prace byla zpracovéna na téma Vypocet pozarniho zatizeni a urceni stupné
pozarni bezpecCnosti objektu. Cilem prace bylo provést pomoci vhodnych rovnic
a normovych hodnot vypocCty na pozarni zatizeni a stupné pozarni bezpec¢nosti. Pomoci
dosazenych vysledkt doslo k pfifazeni daného stupné pozarni bezpecnosti. Mezi dil¢i cile
patiilo prostudovani literarnich zdroji a posouzeni vyrobniho objektu z hlediska pozarni

bezpecnosti staveb. Po provedeni metod analyzy rizik doslo k odhaleni moznych pficin

vzniku pozéru, proto nasleduji ke zlepSeni soucasného stavu urcité navrhy.

V teoretické Casti byla pouzita platna legislativa, zdkony a normy tykajici se pozarni
bezpecnosti staveb. K pochopeni a piiblizeni se s danou problematikou se v teoretické casti
prace nachazi definice zdkladnich pojma spojend s tématem. V dalSich kapitolach
je pojednavano o pozarni bezpecnosti staveb, dokumentaci staveb a pozarné bezpecnostniho

feSeni. Na konci teoretické ¢asti se nachazi dil¢i zavér.

Prakticka cast zprvu pojednéva o analyze vybran¢ho vyrobniho objektu z pohledu jeho
stavebniho feSeni. V dalsi ¢asti jsou vyobrazeny vypocty na pozarni zatizeni a nasleduji dalsi
vypocty pro uréeni stupné pozarni bezpecnosti vyrobniho objektu. Nadale jsou zobrazeny
vypocty pro ekonomické riziko, evakuaci osob a zabezpeceni objektu hasebnimi latkami.
V zavéru prace byly pouzity dvé metody analyzy rizik, a to SWOT analyza a Ishikawa
diagram, které pomohly k definovani moznych rizik. Diky témto vysledkiim a poznatkiim

doslo k navrzeni opatieni ke zlepSeni soucasného stavu bezpec¢nosti vyrobniho objektu.

Pomoci dosazenych vysledkt, které vyplynuly z praktické casti prace lze konstatovat,
ze zvoleny vyrobni objekt za dodrZeni podminek uvedenych ve spravné zpracovaném
pozéarn€ bezpecnostnim feSeni stavby vyhovuje v§em pozadavkiim z oboru ptedpist pozarni

ochrany.

Na zavér prace lze konstatovat, Ze cil prace byl z pohledu autora splnén.
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Ptiloha P I: Tabulka E.1 Skupina vyrob a provozl

Tabulka E.1 {pokradovani)

Pravdépodobnost
- . . vzniku rozsahu Pomocna
Polozka \yroba a provoz"! 3 rozéifeni Zkod hodnota
poZaru .
p? pa z

3. SKUPINA VYROB A PROVOZLU
31 Provozy strojirenské, kovodéing a opravarenske kompletujici

stroje a vyrobni zafizeni (napf. chrabéci sfroje, amatury,

zvedaci mechanismy, tvafeci stroje, zafizeni valcoven,

slévaren a ocelaren, motory pistové, elektromotory, Eerpadia,

kompresory, vzduchotechnicke vyrobky, turbiny a reaktory,

t&Zebni zafizeni, stroje a zafizeni pro zpracovani surovin)

kromé lakoven (viz poloZka 5.7,68a7.7) 07 0,09 21 200
3z Provozy pofravinarske, konzervamy virobki obsahujicich

tuky, jateéni provozy apod. 07 0,065 29 350
33 Wyroba nesusenych krmnych smési 07 0,05 38 160
34 Praskova metalurgie (kromé poloZky 6.14) 07 0,06 31 800
35 Provozni laboratofe a zkuSebny vyrob skupiny 1 a2 3 07 0,1 19 080
36 Hlavni sklady vyrob skupiny 1 az 3 07 0,07 27 050
a7 Udrzbafské a opravarenské dilny pracujici pfevainé

5 nehoflavymi hmotami (ostatni viz poloZka 5.28) 07 0,04 47 700
4 4. SKUPINA VYROB A PROVOZU
41 Wyroba organickych lepidel fedénych vodou 1,0 0,1 14 560
432 Zpracovani unhli {dpravny, tridimy apod.) 1,0 085 17 130
43 Elektramy a teplamy kromé specialnich provozi uvedenych

v jinych skupindch (napf. polofka 5.29) 1.0 0,1 14 560
4.4 Provozy strojirenské, kovod&ing a opravarenskse kompletujici

stroje a zafizeni obsahujici hoflave hmoty 1,0 0,12 12 130
45 Vyrobkova zakladna elektrotechnického primysiu

a) ohsahujici pfevazné hoflavé hmoty 1,0 0,18 8120

I) ohsahujici pfevazné nehoflave hmoty 1,0 0,10 14 610
46 Viroba voditd a kabell 1.0 0,12 12130
47 Wyroba umélych hnojiv 1,0 0,05 29 120
4.8 Vyroba ofni opliky a ochrannych pomicek 1,0 0,08 18 200
49 Remesinicka a umélecka vyroba obsahujici | hoflavé hmoty 1,0 0,06 24 270
410 Opravny motorovych vozidel kromé lakoven (viz poloZka 5.7,

6.8 7.7) 1.0 0,12 12130
411 Kotelmy a viopny na tuha paliva (ostatni viz poloZka 5.31) 1,0 0,055 26 470
412 Strojovny vzduchotechniky, strojovny chiadirenskych zafizeni

apod. 1.0 0,055 26 470
413 Priruéni a provozni sklady vimob skupiny 4 a 5 1,0 0,06 24 270
414 Cukrovary kromé zpracovani surovin za mokra (viz poloZka

2.10) 1.0 0,065 22 400

5. SKUPINA VYROB A PROVOZL
51 Vyroba a zpracovani hoflavych kapalin IV. tfidy _

nebezpeénosti a hoflavych kapalin mimo Fidu (CSKN 65 0201) 14 0,11 10 360
52 Wyroba famaceuticka kromé vyroby s hoflavymi kapalinami

I. a Il. ffidy nebezpetnosti 1.4 0,12 9500




Ptiloha P II: Tabulka 7 — Hodnoty soucinitele k7

Tabulka 7 - Hodnoty soucinitele k;

Polozka Charakter naslednych $kod Hodnota soucinitele
ke
1 s 4dné nebo malé 1,0
Zadne nebo malé (10a212)
e e . 15
2 nahraditelné v ramci pracovisté, stiediska, zavodu apod. (12a218)
3 nahraditelné v ramci podniku, nebo dalSich podniku &i v ramei oboru (18 a2 25)
4 obtizné nahraditelné v ramci podniku ¢i oboru, nebo naopak dusledky pozaru 30
ohrozuji vyvoz, provoz dalSich zavodu ¢i podniku (2,5 az3,5)
5 celostatniho vyznamu (napi. pfi dlouhodobém vyfazeni jediné nebo jinak zvlast 40
vyznamné vyroby, na které zavisi chod fady dalSich podniku) (3,5az4,5)
POZNAMKA Nevjrobni provozy, pokud jsou soucasti vyrobnich pozamich Usekl, se posuzuji podle
polozky 1 (napf. hygienicka zafizeni) nebo podle polozky 2 (napf. labaratofe).
V pfipadé zpracovani hoflavych kapalin a plyni v 6. skupiné vyrob aprovozu je k; 22,7 av7. skupiné vyrob
a provozl je k7 > 3,2.
Pokud vyrobni objekt je umistén v objektu, ktery je kulturni pamatkou a dochazi ke stavebni zméng, potom narodni
kultumi pamatky se zafazuji pod polozku 5 a ostatni pamatky pod polozku 4.




Ptiloha P III: Tabulka 9 — Hodnota soucinitele bezpecnosti Ag

Tabulka 9 - Hodnota soucinitele bezpecnosti kg

Hodnota soucinitele bezpecnosti kg pro objekty s konstrukcnim systémem
Pocet podlazi o
podle 5.3.6 nehoflavym smigenym hoflavym
podie 5.7.1a) podie 5.7.1b) podle 5.7.1¢1) podle 5.7.1c2)
1 0,416 0,583 0,708 0,833
2 0,589 0,825 1,002 1,179
3 0,722 1,010 1,227 1,443
4 0,833 1,167 1,417 1.667
5 0,932 1,304 1,584
6 1,021 1,429
7 1,102 1,543
8 1,179 1,650
9 1,250
10 1,318 nedovoluje ned(;\éoluje
12 1,443 | se
1 1,559 ned(;\,éolwe
16 1,667
18 1,768
20 1,863




Ptiloha P IV: Vzdjemny vztah indextd P a P>

Diagram 1 - Vzajemny vztah indexu pravdépodobnosti rozsireni pozaru a rozsahu skod
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Pidorys vyrobniho objektu
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