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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zaméfuje na vliv klimatickych zmén a jejich piisobeni na lesni
ekosystémy. Pomoci terénniho vyzkumu dale zhodnocuje aktudlni stav lesnich porostti, které
jsou ovlivnény zménou klimatu a dochazi tak ke gradaci lykozrouta smrkového. Budoucnost
zachovani hodnot lesniho biotopu spocivd zejména v planovani rozvoje lesa a v fadném
hospodafstvi. K tomu je Gi¢elné vyhodnoceni a eliminace stavajicich rizik, které zapticinuji
napadani smrku Iykozroutem, v jehoz diisledku se rozmaha tzv. kalamitni tézba. Je nesmirné

dualezité sledovat vliv klimatickych zmén a jejich dopad na lesni porost.

Klicova slova: klimaticka zména, lykozrout smrkovy, lesy, lesni hospodaistvi

ABSTRACT

This bachelor’s thesis focuses on the influence of climate change and its impact on forest
ecosystems. Using field research,it further evalueates the current state of forest stands,
wchich are affected by climate change and it leads to gradation of the Spruce Bark Beetle.
The furute of preserving forest habitat values lies mainly in forest development and in correct
management. To prevent this situation is useful to evaluate and eliminate the existing risks
that cause Spruce infestation of spruce stand as a result of which is the calamity spreading.
It ist extremely important to monitor the impact of climate change and its impact on forest

habitat.

Keywords: climate change, Spruce Bark Beetle, forestst, forest management
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UVOD

Pohled na stav lest po celé Ceské republice je &im dal vice devastujici. V mistech, kde diive
byval zarostly husty porost, dnes vidime holé paseky. Lesy patii mezi nejvétsi bohatstvi nasi
krajiny, kterou je potifeba chranit pied negativnimi Ciniteli. Tato situace vyplyva ze
skutecnosti, ze jde o téma, s nimz se setkavame v kazdodennim zivot¢, a kterd je v soucasné
dobé boj o zachovani Zivotniho prosttedi (Modlinger a Trgala, 2019). VSeobecnym piinosem
lesa je pro lidi pocit bezpeci, prostor pro rekreaci a sport, pomahd rovnovaze zdravotni
kondice, které maji vlivna kvalitu Zivota. Mezi vyznamné aspekty patii hospodarsky
vyznam lesa, spoc¢ivajici v produk¢ni funkcei lesa, tedy v produkci dfeva a v navazujicim

ekonomickém vyznamu, mezi které¢ ndlezi naptiklad i myslivost (Schneider a kol., 2016).

V prvni Casti prace byla vypracovana literarni reSerSe, zamétena na definovani klimatické
zmeény jejiz disledkem dochézi k devastaci lesnich ekosystémil. Déle je prace zaméfena na
nové poznatky v oblasti mezinarodniho panelu pro ochranu klimatu, ktery stanovi postup
projednavani a ptizptisobeni se klimatu. Prace zahrnuje zhodnoceni vlivu klimatickych zmén
na gradaci lykozrouta smrkového jako pfirozenou soucast lesa, avSak s devastujicim
pusobenim v Ceskych lesich. Zajisténi funkci lesa, omezuje zhorsujici se stav Ceskych lesi.
Na les ptisobi mnoho piirozenych faktord, jako jsou rizné druhy chorob, hmyzu, pozart ¢i
polomii, eroze pudy, povodné apod. Déle také plisobenim negativnich ¢initelli, coz jsou

zejména emise nebo nevhodné formy obecného uzivani. (Schneider a kol., 2016).

Druha c¢ast se vénuje analyze konkrétniho rizika, ¢imZ je lykoZrout smrkovy vlivem
extrémniho sucha a vysoké teploty v poslednich letech. Pro vstupni informace v rdmci
analyzy mi pomohl terénni vyzkum v oblasti Jihlavska, pro ktery byly vybrany lokality
monokulturnich lest a lestt smiSenych. Nasledné byla zpracovana analyza oblasti s jejich

zakladnim popisem z hlediska geomorfologie a stavem, ktery je nyni v kraji k vidéni.

Cilem bakalaiské prace ,,Vliv klimatickych zmén ne lesy Ceské republiky* je zhodnoceni
aktualniho stavu lesnich porostl, které jsou ovlivnény zménou klimatu a dochazi tak ke
gradaci lykozrouta smrkového. V této bakaléaiské praci budou nésledné uvedeny zasadni
faktory, které ovliviiuji stavajici situaci v ¢eskych lesich. Lokality byly vybrana na zakladé

rozSiteni kiirovcové gradace v kraji Vysocina.
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I. TEORETICKA CAST
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1 LESY

Les je obecny termin, pouzivany v riznych souvislostech a definicich. VétSinou se nam
vybavi velka souvisld plocha s rostoucimi stromy — lesnimi dfevinami. Podle ustanoveni
zakona Cislo 114/1992 Sb., o ochran¢ ptirody a krajiny, ve znéni pozd¢jSich predpisti, jsou
lesy vyznamnym krajinnym prvkem, tedy ekologicky, geomorfologicky nebo esteticky
hodnotnou c¢asti krajiny, utvarejici jeji typicky vzhled nebo pfispivajici k udrzeni jeji

stability (Zakon ¢. 114/1992 Sb.).

Z hlediska ekologické definice podle Spurra a Barnese (1980) je les biologické spolecenstvo,
ve kterém dominuji stromy a dalSi dfeviny. Mizeme se také setkat s definici lesa jako
trojrozmérného ekologického systému (lesni ekosystém), ve kterém dominuji stromy a jina

devinna vegetace (Barnes et a. 1998) (Srtitek, Dolezal 2003).

Les snadno odliS§ime od jinych typa krajinného pokryvu jako jsou orna ptuda, vodni plocha
nebo louka. Vodni plochy nebo louky mohou vSak byt soucésti takzvanych Pozemkl
uréenych k plnéni funkci lesa (PUPFL), coz je termin dany v CR lesnim zikonem. Jako
PUPFL jsou definovéany jako ,,pozemky s lesnimi porosty a plochy, na nichz byly lesni
porosty odstranény za ucelem obnovy, lesni priseky a nezpevnéné lesni cesty, nejsou-li Sirsi
nez 4 m, a pozemky, na nichZ byly lesni porosty do¢asné€ odstranény na zakladé rozhodnuti
organu statni spravy lesii”. Do PUPFL dale patii ,,zpevnéné lesni cesty, drobné vodni plochy,
ostatni plochy, pozemky nad horni hranici dfevinné vegetace (hole), s vyjimkou pozemki
zastavénych a jejich pfijezdnich komunikaci, a lesni pastviny a poli¢ka pro zvéet, pokud
nejsou soucasti zemédélského pudniho fondu a jestlize s lesem souviseji nebo slouzi lesnimu

hospodafistvi (Schneider, 2016).

1.1 Historie obhospodarovani lesi

Jako samostatny obor lesnictvi vznikalo v 17. stoleti, kdy doSlo k masivnimu nedostatku
dieva, vlivem vysoké spotfeby dfevni suroviny. Nastalo obdobi tzv. svétové krize dieva,
které¢ preSlo v zavaznou ekologickou katastrofu. Lesni prostranstvi byla vyznacovana
velkymi holinami a znacnym poskozenim pidy. Nasledn€¢ muselo dojit k vyuziti jiného
zdroje energie, kamenného uhli. (Hrib akol., 2009). Od 18.do 19. stoleti, v obdobi
prumyslové revoluce se zasadnim zpisobem zmeénila vyroba, doprava, zemédélstvi 1 dalsi

sektory hospodarstvi u kterych sehravalo lesnictvi vyznamnou roli. Dievo bylo velice
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dalezitou surovinou pro rozvoj primyslu a poptavka po ném bez pochyby ovlivnila podobu
lest tak, jak je dnes zname, tedy velky nedostatek dieva pro Ceské zpracovatele a stéle
nartstajici cena (Lesy CR). Pogatkem 20. stoleti se chapani lest zadalo postupné ménit.
Dalsi pramyslova odvétvi se stavaji dulezitymi a v lesnim hospodafrstvi se postupem ¢asu do
poptedi zdjmu dostdva koncept bezpecné produkce lesnickych ekosystémovych sluzeb,
ktery je také jinak nazyvan trvale udrzitelné obhospodafovani lesii. Zména skladby druhil
lesti je upravovana smérem k piirozené skladbé dievin a jejimu uplatnéni ve vhodnych
oblastech. Tento trend vSak v poslednich dvou desitiletich zaziva tézké obdobi kviili
rychlosti zmén podminek, které sebou nesou klimatické zmény v jednotlivych oblastech.
S jistotou miZeme fict, Ze nestabilni stav v lesich, eventudlné¢ az rozpad jednotlivych lesnich
spole¢enstev bude mit za nasledek zhor$eni pomért v krajiné okolo lest. Mimo jiné také
dosavadni situace znateln¢ dadva najevo selhani lidské spolecnosti pii pokusech realizovat
riznd opatfeni, kterd se zamétfuji na zmirnovani extrémnich projevii globalni klimatické

zmény (mitigace zmény klimatu) (Mansfeld, 2021).

1.2 Kategorie lesu

Lesy se déli podle svych funkei do tii kategorii, a to na lesy ochranné, lesy zvlastniho urceni
a lesy hospodarské (Zakon ¢. 289/1995 Sb.).
e Les ochranny — zahrnuje lesy na mimotadné neptiznivych stanovistich a lesy kolem
horni hranice lesa, kde stabilizuji pidu pied erozi, sesuvy, lavinami ¢i bahnotokem

a maji ochranny vliv na nize poloZené plochy

e Les zvlaStniho urCeni — obsahuje lesy, které se nachdzi na izemi narodniho parku,
narodni pfirodni rezervace, v pasmo hygienické ochrany vodniho zdroje pfirodnich

mineralnich vod

e Les hospodaisky — hlavni funkei téchto lesi, je produkce diivi

1.3 Funkce lesu

Lesni zakon ¢islo 289/1995 Sb. definuje funkce lesa v § 2 pod pismenem b). Pro vysvétleni,
se funkcemi lesa rozumi piinosy zavislé na existence lesa, které se Cleni na produkéni

a mimoproduk¢ni.
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1.3.1 Produkéni funkce lesu

Dfive v historii, byly lesy se vnimany jako zdroj nebezpec¢i, kvili dravé zvéri, kterda mnohdy
ohroZovala Zivoty lidi. Dnes les je bezpodmine¢n¢ bran jako nekone¢ny zdroj dievni
suroviny s velmi Sirokym vyuZzitim. Nicmén¢ z hlediska ekonomiky, neni difevo-produkéni

funkce lesa aktualni prioritou. (Machar, 2014).

1.3.1.1 Vodohospodaiska funkce

Vodohospodaiska funkce cili na hospodarskou ¢innost, které je zamétena na kvalitu vody,
vodni bilanci a rezim odtoku. Dale také slouZi k ochrané zdroji pitné vody, pramennych

oblasti, studanek a prament ¢i vodnich nadrzi (Moravek, 2011)

1.3.1.2 Hpydrologicka funkce

vvvvvv

v lesich. Les ovliviiuje kolob¢éh vody, thrn zachycenych ro€nich srazek a zmirnuje nasledky

zivelnich pohrom, jako jsou povodné, sucha ¢i plidni eroze (Kantor a kol., 2003).

1.3.2 Mimoprodukéni funkce lest

Za mimoprodukéni (environmentéalni) funkce lesa byvaji oznaCovany funkce, které les
bezesporu plni, ale nejsou viditelné navenek. Mezi tuto funkci patii ptisobeni lest jako
faktoru Zivotniho prostiedi, napt. funkce vodoochranné a vodohospodarské, ptidoochranna,

klimaticka a dal$i (Machar, 2014).

1.3.2.1 Klimaticka funkce

Klimaticka funkce lesa ovliviiuje rozdil teplot vzduchu v lese oproti okolnimu prostredi.
Dokaze ovlivnit stav absorbovaného svétla, proudéni vzduchu, vodni bilanci ¢i zadrzovat

prachové Castice (Lesycr.cz, 2020).

1.3.2.2 Pudoochranna funkce

Chrani lesni pidu pfed riznymi druhy eroze, napf. vodni, vétrné ¢i sn¢hové a pied
svahovymi sesuvy. Slouzi také k zabranéni pfemistovani pudy vlivem plisobeni vétru a vody
(Mezistromy.cz, 2021). Kromé piidoochranné funkce plni také les funkci piidotvornou, ktera

hromadi a poté rozklada organické latky (Moravek, 2011).
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1.3.2.3 Krajinna funkce

Krajinna funkce lesa zaujima ochranu krajinného (ptirodniho a zivotniho) prostiedi a funkci

ekologické stability (Mezistromy.cz, 2021).

1.3.2.4 Ochrannd funkce
Ovliviiyje stabilitu krajinného prostiedi a jeho dil¢i slozky jako jsou piida, lesni stanoviste,

piip. 1objektd, které se vdaném prostiedi nachazeji, pfed ptirodnimi hrozbami

(Mezistromy.cz, 2021).
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2 LITERARNI PREHLED O KLIMATU

2.1 Klima

Pocasi je charakterizovano jako soubor prvki, které jsou méfeny na meteorologickych
stanicich. Mezi sledovana data pocasi je zafazena teplota, tlak, relativni vlhkost vzduchu,
globalni zafeni, srazky, vitr, dohlednost ¢i obla¢nost (Dvofak,2012). Dlouhodoby rezim
pocasi nazyvame klima, popt. podnebi. Jeho stav se v dlouhych ¢asovych tsecich zjistuje
méfenim teplot, srazek, atmosférického tlaku a vétru. Dulezitym hlediskem klimatu daného
regionu je také zemé&pisnd Sitka, nadmoiska vyska, topografie a blizkost vodni plochy.
V ramci klimatu se mohou objevovat kratké ¢i dlouhodobé zmény (Fry, 2012). Védou
o klimatu Zem¢ se zabyvé klimatologie. Podnebi se popisuje pomoci klimatickych prvk,
coz jsou statistické charakteristiky odvozené meteorologickych z prvka. Zakladem jsou
pruméry teploty vzduchu a primérné uhrny srazek. Srazky doplnéné vyparem maji vliv na
pudni vldhu. Jestlize jsou srazky vetsi nez odparovani, prostupuji veskeré latky do vétSich
hloubek, v opaéném piipad€ dochdzi ke vzlinani vody s rozpusténymi latkami z hloubky do
vrchnich ¢asti plidy. Nedostate¢né srazky, nebo i1 jejich ptebytek a i mnozstvi podzemni
vody spé&je ke vzniku aridnich, tj. zamokifenych piid. Mimo objemu srazek je dilezita i jejich
intenzita a skupenstvi. Teplota vzduchu ma vliv na skupenstvi srazek. Teplota pudy
urychluje ptidni procesy napt. (humifikace, dekompozice). Teplota vzduchu a rychlost vétru

spolecné se slune¢nim svitem vypar ovliviiuje.

Klimaticky systém je slozen z atmosféry, hydrosféry, kryosféry, biosféry a povrchu pevnin.
Tyto slozky navzijem piedstavuji slozity termodynamicky systém, ve kterém probihaji
fyzikélni a chemické procesy, které jsou navzajem propojeny slozitymi vazbami. Pfi tomto
procesu dochédzi k neustdlé vyméné hmoty a energie, mezi jednotlivymi slozkami

klimatického systému (chmi.cz, 2021).
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2.2 Véda o klimatu Zemé

Verifikované zkuSenosti a pravidla o klimatu Zemé¢ shrnuje véda, nazyvana klimatologie. Je
to véda o podnebi studujici dlouhodobou podobu a celkové U€inky meteorologickych
procest probihajicich na Zemi. Studuje podminky a pficiny utvaieni klimatu a jeho zpétného
plisobeni na ¢lovéka, prirodni procesy €i objekty jeho ¢innosti (Roznovsky, 1999). Zaroven
také klasifikuje podnebi, zmény a kolisani klimatu. Obor zahrnuje klimatologii obecnou,
regiondlni, teoretickou a aplikovanou, klasikou, dynamickou, synoptickou a komplexni.
Obecna klimatologie, jak uz znazvu vypovidd, studuje obecné procesy podnebi
a klimatickych zmén. Klimatologie regiondlni se zabyva studiem klimatické regionalizace
a popisu prostorové diferenciace klimatu. Klimatické prvky v jejich dennim ¢1 rocnim chodu
obsahuje klasickd klimatologie. DalSim typem je klimatologie dynamicka, které na zaklad¢
klimatologickych charakteristik stanovi rizn¢ dlouhd obdobi, béhem kterych se v daném
uzemi vyskytovaly cirkula¢ni nebo radia¢ni podminky. Hodnoty radia¢niho pisobeni
vztazeny k piedindustridlni dobé kolem roku 1750. ZvySené koncentrace sklenikovych
plynt s dlouhou zZivotnosti v ovzdusi maji vliv oteplujici se. Vazby mezi typy pocasi
obsahuje synopticka klimatologie, kterd popisuje atmosférické cirkulace, tzn. klasifikuje,
cirkula¢ni rezimy. V posledni fad¢ klimatologie komplexni, studuje klima podle souboru
klimatickych prvki, které jsou zaloZzeny na stanovenych intervalech, typech pocasi (Ruda,

2014).

2.3 Klimatické modely

Klimatické modely se pouzivaji k stimulaci stavu, chovéni a vyvoje Gplného klimatického
systému. Aktudlné nejrozSifenéjSim klimatickym modelem, jsou globéalni klimatické
modely, které jsou slozeny z vypocti v§eobecné cirkulace atmosféry. (MFF UK, 2012).

vvvvvv

klimatu a jeho chovani v pritb¢hu dni, tydnii, mésict nebo 1 nékolika desetileti. Tyto modely
se zabyvaji klimatickymi zménami v souvislosti s pfirodnimi podminkami a ¢innostmi
Cloveéka. Vysledky klimatickych modelt poskytuji fadu dilezitych vysledka, které jsou dale

vyuzivany odborniky napt. v meteorologii, zeméd¢€lstvi a dalSich (Climate Modeling, 2011).

2.4 Sklenikovy efekt

Sklenikovy efekt je proces, ktery je udrzovan v rovnovéaze mezi dopadajicim kratkovinnym

slune¢nim zafenim a vyzatovanim tepelného zafeni, které prochdzi z atmosféry Zemé do
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vesmiru. Pfi tomto procesu je Cast svétla odrazeno od mrakii, vodni hladiny nebo sn¢hu
a poté pronika zpét do okolniho vesmiru. Pokud by sklenikovy efekt nefungoval spravng,
teplota zemského povrchu by byla oproti sou¢asnému stavu asi o 30 °C nizsi (chmi.cz,

2021).

Sklenikové plyny ptispivaji ke sklenikovému efektu. Vyskytuji se v atmosféte Zemé a jsou
produkovany pfirozenymi procesy v ptfirodé a i ¢innosti ¢lovéka. Podle paté hodnotici
zpravy Mezinarodniho panelu o klimatickych zménach (IPCC), je velice pravdépodobné, ze
zapti¢inéné ohtivani planety je zplsobeno pravé lidskou €innosti (Evropsky parlament,
2018). Hlavni faktorem soucasnosti jsou sklenikové plyny. Mezi ty nejvyznamnéjsi
sklenikové plyny ptirozeného piivodu patii oxid uhli€ity, oxidy dusiku, metan, ozon a vodni
para. Emise sklenikovych plynii jsou kontrolovany Kjotskym protokolem a Ramcovou

umluvou a Montrealskym protokolem (chmi.cz, 2021).

2.5 Zména klimatu

Klimatickd zména, je definovéana jako vyznamna a neustdld zména v rozmezi desitek az
miliont let. Dochézi k extrémnim vykyvim zmén, napt. povétrnostnich podminek ¢i mize
byt nasledkem pfirozenych procest nebo trvalych zmén ve slozeni atmosféry (Solomon,

2007). Klimatické zmény (KZ), ptedstavuji jedno z hlavnich environmentélnich témat.

V rdmci mezinarodnich organd, vénujici se problematice klimatickych zmén byl zalozen
Mezindrodni panel pro zménu klimatu (IPCC). Je sestaven z védcu po celém svéte, ktefi
zkoumaji ptredev§Sim zmény klimatu a hodnoti jejich environmentélni rizika a disledky
(MZP, 2015). Studie prokéazaly souvislost mezi lidskou &innosti a jejim vlivem na globalni
klimaticky systém Zemé. Skupina védct v rdmci OSN dlouhodobé zkouma vyvoj zmény

klimatu a tyto skute¢nosti uvadi v hodnoticich zpravach.

V roce 2015 Mezinarodni panel pro zménu klimatu vydal patou hodnotici zpravu. Tato
zprava varuje pied extrémnim pocasim, jako jsou silné boufe a velka vedra. Dale upozornuje
na odumirani lest, coz piedstavuje riziko pro zasoby uhliku, produkci dieva, kvalitu vody ¢i

ekonomické aktivity (IPCC, 2015).

Vroce 2021 byla vydana Sestd hodnotici zprava, ktera ma za cil vyhodnotit védecké,
technické a ekonomické disledky tykajici se zmény klimatu. Zprava obsahuje nékolik
odbornych praci, které jsou nasledné schvaleny vladou. Zprava z roku 2021 ve své podstaté

pojednava pouze o emisnich scénarich, ve kterych je uvazovédno, Ze hodnota otepleni
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dosahne na urcitou dobu 1,5°C. O zastaveni takového scénaie by bylo mozné uvazovat,
pokud by do roku 2030 doslo ke snizeni emise sklenikovych plynli na polovinu, nebo do

roku 2050 budou hodnoty na nule (IPCC,2021).

Roku 2022 vysla aktualizace Sesté hodnotici zpravy IPCC, které nese nazev ,,Dopady,
adaptace a zranitelnost™. Tato zprava drastickym zplsobem dokazuje projevy extrémniho
podnebi, které ohrozuji biodiverzitu, ale také poSkozuji lidské zdravi, v rdmci nevyhovujici
produkce potravin (IPCC, 2022).

Vysledkem Sesté hodnotici zpravy jsou Skody a nenévratné ztraty, oproti odhadiim ze zprav
nebude adaptace udrzitelnd (IPCC, 2021).

Zmeéna klimatu je dlouhodoby posun v chovani pocasi a ur€itém regionu nebo na celé
planeté. Podle odbornikili je zména klimatu zptsobena pfedevs§im lidskou ¢innosti, ktera se
projevu v neustalém narastu koncentrace sklenikovych plynt v nasi atmosféte (Ecolife

dictionary, 2011).

Negativnimi vlivy je ptisobeni klimatickych zmén, které hraji zdsadni roli pfi zhorSovéni
zdravotniho stavu pfevazné smrkovych monokultur. V tomto prostfedi dochazi ke zvysSené
aktivité patogennich skidct, vlivem nejvyznamnéjsiho rizikového faktoru, kterym je sucho.
Je predpoklad, ze za téchto podminek bude dochazet ke zvySovani abiotickych Skod a ke

zhor3eni soudasného stavu lesnich porosti (CHMU, 2021),

Zména klimatu byla projednana a ptijata na konferenci OSN v roce 1992, Rio de Janeiro.
Tato imluva poskytuje rdamec mezinarodnim vyjednani o mozném feSeni problému a rizik

spojenych s klimatickou zménou. Umluva je zaloZena na 4 hlavnich principech:

e | principu mezigeneracni spravedinosti, tj. chranit klimaticky systém ve prospéch

nejen soucasnée, ale i pristich generaci *,

e principu spolecné, ale i diferencované odpovédnosti, ktery rika, Ze ekonomicky
vyspélé zeme nesou hlavni odpovédnost za rostouci koncentrace sklenikovych plynii

v atmosfére, pricemz jejich povinnost je i poskytovat pomoc rozvojovym zemim “,
e principu potieby chranit zejména ty casti planety, které jsou vice nachylné na

negativni dopady zmen klimatického systému, tj. predevsim téch zemi, které jsou

v ramci svého hospodarskeho vyvoje a geografického umisténi zranitelnéjsi “,
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e principu tzv. predbézné opatrnosti, tj. nutnosti neodkladat reseni problému, a to
ani v tom pripade, ze doposud nelze nékteré diisledky zmény klimatu presné

kvantifikovat“ (MZP, 2021).

2.6 Mitigacni opatieni

Pojem ,,mitigace* pfedstavuje zmirnéni ¢i zpomaleni klimatickych zmén. Jedna se o proces
pfizptisobeni se aktudlnimu klimatu a jeho a€inkiim. V rdmci zdsahu c¢lovéka se jedna

o snahu sniZit $kody a vyuzit mozné piileZitosti (MZP, 2015).

Mitigacni opatieni jsou pfimd ¢i nepifima opatfeni, kterd vedou ke sniZeni emisi
sklenikovych plynt (MZP, 2015). Dle OPRL (Oblastni plany rozvoje lest) jsou vsak
aktualni mitigacni opatfeni nedostatecna a selhavaji (UHUL, 2021). Tento proces muzeme
vidét, na prikladu zvany Jevonstv paradox. Tento jev popisuje, ze technologicky pokrok sice
piinasi vétsi efektivitu pii spottebé urcitého zdroje, avSak tim vice pak roste spotieba daného

zdroje, kviili vétsi poptavee (Giampietro, Mayumi, 2018).

Vlady na rtznych trovnich zacali vytvaret tzv. adaptacni plany a snazi se o integrovani
uvahy o zméné klimatu do SirSich plani rozvoje, coz by pro Evropu zahrnovalo rozvoj

v oblasti vodniho hospodafstvi a zeméd€lstvi do environmentéalni ochrany (IPCC, 2015).

2.7 Adaptaéni opatieni

Pojem ,,adaptace* je obecna znam jako ,,ptizptisobeni® ¢i ,,vyrovnani* se s dopady méniciho
se klimatu. Za adaptacni opatieni mizeme povazovat napf. Slechténi suchovzdornych odrtd,
aplikaci protieroznich ¢i vodohospodaiskych uprav v krajing. Zeméd¢€lské ¢i lesnické
podniky by mély byt hlavnim realizdtorem a nositelem adaptacnich opatteni ze své vlasti

iniciace (Klimatickd zména.cz, 2021).
Vlady na riznych trovnich zacali vytvaret tzv. adaptacni plany a snazi se o integrovani
uvahy o zméné klimatu do S$irSich plant rozvoje, coz by pro Evropu zahrnovalo rozvoj

v oblasti vodniho hospodéfstvi do environmentalni ochrany (IPCC, 2015).
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3 VLIV KLIMATICKYCH ZMEN NA LESY CR

Vyvojové ukazatele klimatologickych charakteristik upozoriiuji na castéjsi vyskyt
extrémnich projevl pocasi, které se uz nyni projevuji v lesnim hospodarstvi. Lze tedy

o¢ekavat dal§i nartist negativniho ptisobeni na piirodni prostiedi (CHMU, 2021).

Diky ptisobeni zmén klimatu mohou byt ovlivnény produkce lesnich ekosystémii (Babst et
al. 2019). Tyto ekosystémy s dlouhou zivotnosti byly v prub&hu vyvoje ptizptisobeny na
nyn¢jsi klimatické podminky, avSak 1ze ptedpokladat, diky rychlosti zmén klimatu, ze lesy

nebudou schopny adaptace na dal§i zmény (Poleno, 1997).

Lesy, které rostou na jedné téeting izemi Ceské republiky, jsou v prvni fadé podstatnym
prvkem ekologické stability krajiny. Diky své pfirozené schopnosti produkovat velké
mnozstvi biomasy byly, jsou a budou velmi cennym zdrojem. Jejich existence vSak spociva
predevsim v zajisténi realizace ochrany piidy, ochrany vod, podnebi a spolecenskych
funkei, které mohou souviset s konkrétnimi péstitelskymi a technickymi opatfenimi

v souvislosti s dopady klimatickych zmén (Kalvova, 2002).

Nejenze ma zména klimatu negativni dopad na lesni porosty, kazdopadné je ziejmé, Ze na
tom vyznamny podil zastupuji svym ptsobenim lid¢. Lidstvo postupné nici lesy, aniz by si
uvédomovalo, jaké uinky jeho neuvazené chovani miize predstavovat. Nezastupitelnou roli
v ramci dopadua klimatické zmény na lesy, ma zasadni dokument IPCC. Neni jasno, jak se
budou projevovat reakce dievin na zménu podminek stanovist, ptfipadné jak se budou
prizptisobovat. V oblasti lesniho hospodafstvi jsou vypracovany scénaie o¢ekavanych zmén
klimatu do roku 2050. N¢které scénafe pocitaji s nartistem teploty o +2,45 °C oproti
souc¢asnému obdobi. Krom¢ strategii jsou projednavany dopady zmény klimatu na zakladé
vérohodnosti. Jednd se o prokdzané zvyseni koncentrace CO;, zménu pudniho potencidlu

a zménu naroku dfevin na stanovisté (Kalvova, 2002).

Piisobeni klimatickych zmén hraje také zasadni roli v ptipad€ zhorSovani zdravotniho stavu
a stability lestt obhospodaifovanych holosecnym zplisobem, piedevsim pak smrkovych
monokulturnich lesti ve stiednich a niZSich polohach, tedy v oblastech, které jsou stéZejni
pro produkci dieva v CR. Timto pak dochéazi ke zvyseni aktivity celé¢ fady patogennich
porostll. Zaroven se také zvySuje pocet kalamit zpiisobenych abiotickymi vlivy béhem

nahlych klimatickych zmén (vichfice a narazové vétry, velké mnozstvi mokrého snéhu,
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sesuvy svahll po extrémnim mnozstvi srazek, lesni pozary atd.). Pro monokulturni lesy
(ptedevsim smrkové) jsou pfitom nékteré z té€chto negativnich dopadl nejvétSim rizikem

(Adaptacni strategie CR, 2015).

Vzhledem ke klimatickym zménam je pro lesy sucho jednim z nejvyznamnéjsich rizik, coz
vyraznym zpusobem zvysuje nebezpeci moznosti vzniku lesnich pozara, které pak maji za
nasledek negativni vliv na produktivitu lesnich ekosystémul a sluzby s nimi spojené.
V ptipadé smrku, nam sucho iniciuje chfadnuti. U lesi vyznamnych pro hospodafstvi na
stanovistich ve stfednich a nizSich polohach 3. — 5. lesniho vegeta¢niho stupné (LVS)
s neptivodni skladbou dievin a zhorSenou zasobou vody je mozné ocekdvat zvyseny vyskyt
vaclavky, nebo dokonce piimé ohrozeni vlivem sucha. Sucho taktéz mtze ohrozit smrkové
porosty na vodou ovlivnénych stanovistich. Stfidajici se klesani hladiny vody na oglejenych
stanovistich vyvolava ptisusky, které poté vedou k infekci Cervené hniloby (Adaptacni

strategie CR, 2015).

Oslabené dieviny jsou pak ohrozeny dal§imi Skidci (pfedev§im pak podkornim hmyzy)
a dal§imi skupinami organismu (zejména endofytickymi houbami, které se projevuji jako
vaskuldrni mykozy piendsené hlavné podkornim hmyzem). Smrkové porosty jsou také na
fadé¢ mist poSkozeny loupanim zvéii a ddle pak destabilizovany naslednou hnilobou.
V téchto porostech pak dochédzi k vyraznému chfadnuti spojenim plsobeni téchto

negativnich faktorti (Adaptaéni strategie CR, 2015).

v ramci Upravy druhové skladby a vhodné obhospodafovani lesnich stanovist' s cilem
retence vody v krajing (UHUL, 2021). St&Zejnim dokumentem ohledn& adaptace na zménu
klimatu je ,,Strategie pro prizpiisobeni se zmén& klimatu v podminkach CR“. Lesy jsou
schopny dlouhodobé véazat oxid uhliity z atmosféry a snizovat uroven sklenikovych plynt.

To v ramci lesnich ekosystému hraje vyznamnou roli. (MZP, 2015).

Obavy z negativniho vlivu klimatickych zmén pfedevs§im na jehli¢naté porosty pfedstavuji
dalezity smysl ke zméné obvyklych zplisobii hospodateni na rozdilné zptisoby. Stale vice je
uvazovano, ze hospodateni v lese mtize byt ptizplisobovano tak, aby zvySovalo odolnost lesti

vuci jejich naruSeni (Jactel et al. 2012b).

Lesnictvi nutné¢ pottebuje svlij sektor stabilizovat. Proto je diilezité, aby spolu adaptacni

a mitigacni opatieni korespondovala (chmi, 2021).
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Vyskyt lykozrouta smrkového je v poslednich letech ovlivnén rapidnim nartastem teploty,
coz ma za dusledek stale zvySujici se sucho v krajin€. Nedostatek vlahy ovliviiuje veskeré
fungovani ekosystému jak jej zname. Suché, napadené ¢i poSkozené porosty jsou k vidéni
pravé v kraji Vysocina, ktery se s klirovcovou gradaci tézko vyporadava. AvSak zménu
klimatu jako takovou neni mozné v ramci zpiisobu hospodareni s lesy ovlivnit. Ukazatelé
budouciho vyvoje klimatu nejsou ptiznivé, takze nezbude nic jiného, nez tuto situaci

piijmout a snazit se vyvoj lesnictvi posouvat v ramci obnovy lesa spravnym smérem.

PRUMERNA TEPLOTA V CR V JEDNOTLIVYCH MESiCiCH

@ Primérna teplota mésice z let 2012-2021

@ Primérna teplota mésice z let 1961-1970
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Obrazek 1 - Priimérné roc¢ni teplota (faktaoklimatu.cz)
Na obrazku muzeme vidét srovnani teplot jednotlivych mésicti od roku 1961 — 1970 a 2012
— 2021. Nartst teploty od roku 1961 byl o celé¢ 2,0 °C. K nejvétsimu otepleni dochdzelo
v zimnich mésicich na pfelomu roku, nésledné poté v letnich méSich, Cervenci a srpnu

(faktaoklimatu.cz, 2022).
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Obrazek 2 - Intenzita sucha v obdobi 1804 - 2021 (klimatickazmena,2021).

Na grafu mizeme vidét intenzitu sucha v Ceské republice a to v obdobi roku 1804 —2021.
Z grafu je patrné, ze 1 v minulosti bylo zaznamenano obdobi se silnym az extrémni suchem
a to v letech 1830 — 1835. Nejvyssi narust intenzity sucha byl v roce 2015 az do roku 2020.
Dopady sucha jsou zavislé jak na intenzit¢ sucha, tak na dobé jehoz pisobeni

(klimatickazmena, 2021).
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Prumérna rocni teplota vzduchu
1981-2010

RCP 4.5

Zdroj: www.klimatickazmena.cz

Obrazek 3 - Primérna roc¢ni teplota vzduchu (www.klimatickazmena.cz)

Na obrazku mtizeme vidét budouci predikci primérné ro¢ni teploty vzduchu. Narast teploty
v rozmezi 70 let by mél byt az okolo 2,3 °C. Vliv teploty na kiirovcovou gradaci patii mezi
dalsi z podpirnych funkci pro mnozeni lykozrouta. Vyssi teploty jej ovliviiuji nejen v ramei
vegetacniho obdobi, ale jsou schopny urychlit vyvoj jednotlivych stadii klrovce

(klimatickazmena.cz, 2021).
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4 RIZIKA OHROZUJICI LESNI EKOSYSTEMY

4.1 Sucho

Sucho je meteorology aklimatology uzivany pojem, ktery podle CHMU znamené

nedostatek vody v atmosféte, ptdé &i rostlinach (CHMU, 2017).

Nedostatek vlahy a narlstajici primérné teplota vzduchu jsou jedny z nejvyznamnéjSich
pficin tykajici se klimatickych zmén (Modlinger & Trgala, 2019).

Voda je zdkladem vesSkerého zivota na nasi planeté a jejim nedostatkem dochdzi k nizsi
klimatickych zmén na uzemi CR. Proto je to aktualné nejvice diskutované téma, ato
z n¢kolika davodi. At uz kvuli nenavratnym dopadiim na zivotni prostfedi nebo také na
populaci z hlediska regionii. Diisledkem sucha dochdzi k vymirani zivych organismi,
odumira rostlinstva a nedostatku vlahy pro ekosystém. Problémem je i sucha piida, kterd je

nachylnéjsi ke vzniku poZaru coz vede k nendvratnému poskozeni lesniho porostu (Mares,

2014).

4.2 Povodné

Povodeni je ptirodni jev nebo také velmi mimofadnd udalost, ktera ¢asto postihne izemi
vyraznym zvySenim hladiny vodnich tokli. Dochazi pii ke zvySeni pritokit v tocich
a ndslednému zaplaveni pozemk. Dle vodniho zakona ¢islo 254/ 2001 Sb., zdkon o vodach,

muzeme povoden definovat jako stav, kdy voda zpiisobuje Skody a zaplavuje uzemi.

Lesy vramci povodni plni ochranou funkci, ato tak, ze vodu zadrzuji. Jehlicnaty les

zadrzuje méné vody nez les listnaty.

4.3 Lesni pozZary

V ptipadé€ lesnich pozari dochdzi k ohroZeni nejen vlivem klimatickych zmén (suchem), ale
1 pusobenim clovéka. Vlastnici lestt pali odpad ¢i porost a béhem tohoto procesu je
likvidovano velké mnozstvi hospodaiského odpadu (slama a seno). Dalsi pfi¢inou mize byt

pfirodni jev (blesk), kazdopadné vétsinou se jednd o lidskou nedbalost (hzscr.cz, 2015).
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4.4 7Zvér

Zivotni podminky zvéfe a schopnost vyuZzivani Zivotniho prostiedi, souvisi se zménou
klimatu. Nejen, ze nékteré druhy nejsou schopny rychlé adaptace na zménu klimatu,
disledkem toho mliZze dochédzet ke zmenSovani populace, vymirdni druhii nebo pfesouvani
do niz8ich ¢1 vysSich poloh, nez v jakych dfive zila. Tyto projevy klimatickych zmén
zpusobuji znacné problémy v existenci mnoha spolecenstvech. Vlivem zmény klimatu mtze
dochéazet ke zménam v rozmnoZovani nebo zhorSeni zdravotniho stavu zvéfe a to bud
thynem zvéte nebo posunutim produkéniho cyklu (Mohelsky, 2016). Spravné vyuziti
prostiedi zavisi na kvalité¢ vody a ptidy. Pokud nejsou tyto podminky vhodné, zvét ma
narusené zivotni podminky. Zvé&f je pfirozenou soucasti lesa, ale za urcitych okolnosti mize
zpusobit nenavratné Skody v lesnim prostiedi. Nejvice jej ohrozuje vysoka sparkatd zver,
které ja aktualn€ nejvice pfemnozend. Pfredevsim se jedné o velké kopytniky, zejména zvér
jeleni, mufloni, danci a srn¢i. Spolu se podileji na likvidaci pfirozené obnovy dubu a buku
(MZP, 2021). Zvét je vsak také schopna poskodit novou vysadbu stromli ve snaze o

vytvoireni nové vysadby po tézbe lesa, pokud nové stromky dostatecné chranény oplocenim.

4.5 Hmyz

Mezi nepiimé dopady na Skodlivy hmyz je moZzné povazovat zménu teplot a mnozstvi
srazek. Touto zménou je ovlivnéno 1 mnozstvi napadenych stromi v prostoru lesa. (Andregg
et al. 2015). Pfimy dopad na rozsifeni Skodlivého hmyzu ma pak teplota, kterou je tak piimo
ovlivnéna uspesnost pieziti populaci a urychluje se doba vyvoje hmyzu. (Ramsfield et al.

2016).

4.6 Choroby

V lesich ¢asto dochazi k napadani lesnich dievin infekci, které jsou zplisobeny patogennimi
organismy nebo houbami. Ty zplsobuji poruchy metabolismu infikovanych dievin. Uz
v lesnich $kolkach jsou roz§ifovany zavazné anebezpené houbové choroby. Castym
problémem je vaclavka obecna, nevhodnd druhova skladba dievin a znecisténi prostredi

(Peskova 2008).
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4.7 Primysl a doprava

V obdobi 80. let dochazelo k zaniklim lesnich ekosystéml vlivem nérustu v dopravé a
prumyslové vyrobe, coz vedlo k zaniku lesnich ekosystému. Nasledné bylo nutné prosadit
celkovou revitalizaci rozsahlych komplexii lesa. K destrukci lesa pfispéla i1 velkoplo$na
tézba, obnova lesa neplivodnimi dfevinami nebo pouzivani biocidi. Jednim ze zdroji
devastovani lest je 1 tézebni technika, kterd v lesich plisobi. Jsou to napt. harvestory, které

svym pohybem zpiisobuji tzv. ,.koleje* v piidé, mnohdy velmi hluboké (MZP, 2021).
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5 LYKOZROUT SMRKOVY

V ramci analyzy konkrétniho rizika pro lesni ekosystém byl zvolen v§em znamého lesniho
brouka, lykoZrouta smrkového.

Lykozrout smrkovy (Ips typographus) je ptirozenou soucasti lesa, ktery se vyskytuje na
jehlicnatych stromech, zejména na smrkovém porostu. Zndméjsi je pod lidovym nazvem
ktrovec. Tento tmavé hnédy az Cerny, leskly brouk je typickym podkornim hmyzem.
Napada tedy ptevazné Cerstvé odumielé stromy nebo stromy silné postizené suchem. Pii

premnozeni, kdy nenalezne dostatek vhodného materidlu pro dalsi mnozeni, pak napada

1 stromy zdravé (kurovcoveinfo.cz, 2021).

Avsak gradace lykozrouta smrkového a zpiisobené kalamitni stavy nejsou zdanliveé
problematikou pouze dnesni doby. Uz od 17.stoleti jsou znamy =zacatky vyskytu
v pivodnich lesich stfedni Evropy. Pozdé¢ji ve 20. stoletim vSak lykozrout smrkovy nalezl

vhodné podminky pro sviij rozvoj ve smrkovych porostech (Skuhravy, 2002).

Nicméné lykoZrout neni jedinym Skiidcem, ktery se v lesich vyskytl. Ve 20. letech 20. stoleti
doslo k pfemnozeni jin¢ho sktidce, a to bekyné mnisSky (Lymantria monacha). Za dobu jejiho
pfemnozeni bylo poskozeno zhruba 600 tisic ha smrkovych porosti. Uzemi, ktera byla
fataln€ zniCena bylo nutné znovu =zalesnit. Byly zalesnény pfevazn€ smrkem.
V 70. a 80. letech nasledovalo rozsahlé odumirani horskych smrkovych lest oslabenych

diky priimyslovému znecisténi a lykozroutem smrkovym (Modlinger, Trgala, 2019).

Tyto adal$i kalamity mnohdy zptlisobily nenavratné poskozeni krajiny a muselo dojit
k souvislému odlesnéni. Nasledky nejsou na fadé mist po CR dodnes dofeseny (Modlinger,

Trgala, 2019).

5.1 Priciny kiirovcové gradace

Lykozrout patii mezi nejvétsi hrozby nasSich lest a dostava se stale vice mezi kontroverzni
témata, presto, Ze se jimi zabyvd mnoho odbornikii. V soucasné dob¢ je znamo nékolik
davodi, které ptispé€ly k vypuknuti Iykozroutové gradace. Pon€kud zvlastni je, ze lykozrout
neni zdaleka tim hlavnim negativnim problémem soucasného stavu lesi. Je jim 1 znacny

nedostatek pracovnich sil v rdmci ochrany lesy. (Modlinger, Trgala, 2019).

Mezi pti€iny pfemnoZeni lykozrouta miizeme zatadit tfi hlavni faktory.
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Sucho a vysoké teploty, byly jako faktor vzniku kirovcové gradace, Casto podcenovany.
Stromy ztraci vlivem sucha svou obranyschopnost, vitalitu a nedostdva se jim potiebny
prisun zivin. K pfemnozeni broukl nastane ihned, pokud uciti, ze je strom slaby, silna
skupina brouki pfeZije a tim zplisobi masivni pfemnoZeni. Vysoké teploty naopak prospivaji
ktirovci ze dvou diivodt. Prvnim je ovliviiovani evapotranspirace (ztrata vody vypafovanim
z rostlin), druhy divodem zrychleny vyvoj lykoZzrouta, ¢imZ dochdzi ke zvySeni poctu
generaci za rok (Mezistromy.cz, 2018). Dal§im rozsahlym faktorem, ovliviiujici vyskyt
ktirovcové gradace, jsou tzv. polomy. Jedna se o vétrné disturbance. Polomy se vyskytuji
v disledku snéhovych ¢i vétrnych kalamit. Odumfelé diivi je totiz velice vhodnou kofisti
pro kiirovce, protoze odumiely strom uz nemd schopnost se branit, formou pryskyftice

(Mezistromy.cz, 2018).

Pro druhé rojeni klirovce je typické napadani stojicich dievin, zptisobené vétrnym polomem.
Brouci nejdiive obsadi spadené stromy a vyviji se v kmenech, nasledné¢ vSak pro né
prestavaji byt ldkavé, jelikoz vlivem slunec¢niho zéatfeni rozpraskaji a vlho zpiady poté

urychluje jejich rozpad (Modlinger &. Kol. 2015).

5.2 Strategie obnovy a ochrany lesa v Ceské republice

Ochrana lesa je zafazena mezi aplikované lesnické discipliny. Cilem je péce o lesni
ekosystémy tak, aby mohly plnit jejich funkce. Mezi nejCastéjsi zptusoby ochrany fadime
dfevénd oplocenka, slouzici na ochranu uméle obnovené plochy po maloplosné holoseci,
proti okusu zvéfi.

Ochrana lesa se dale také definuje jako nauka, tvofici propojeni mezi péstovanim lesd,
tézbou lest a formou rozvoje poméha rozpoznavat nebezpeci, ktera lesim hrozi.

Vlastnik lesa je povinen pocinat si tak, aby nedochazelo k negativnimu ptisobeni na les
a jeho pfimému ohrozeni. Pravideln¢ musi evidovat vyskyt a rozsah poskozeni lesa, napf.
pii zvySeném roznozeni skiidce, informovat ptislusny orgén statni spravy lesu.

Dale by m¢l preventivné branit v rozsifovani skiidct, snazit se branit vzniku a Sifeni lesnich

pozért (Zakon &. 289/1995 Sb.).
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5.3 Opatreni proti lykoZroutu smrkovému

Opatieni proti lykozroutu jsou rozdélena do dvou casti. Jedna se o preventivni opatieni

a obran¢ opatieni.

5.3.1 Preventivni opatieni

V tomto druhu opatfeni, je nezbytné v€asné vyhledat, vyznacit a zpracovavat kiirovcové
diivi. Pred zaCatkem rojeni je potieba odstranit z lesa veSkery napadeny material, ktery je

vhodny pro mnozeni.

5.3.2 Obranna opatieni

Diusledkem spravného provedeni preventivnich opatieni jsou tzv. obranna opatieni. V tomto
pfipadé¢ uz se jedna o UCinnou asanaci pomoci chemickych latek. V registru vedeném
Ustifednim kontrolnim a zkuSebnim tstavem zemédélskym najdeme seznam schvalenych

ptipravk.

5.3.3 Dlouhodoba opatieni

Mezi dlouhodobé opatieni fadime 1 dlouholeté planovani ohledné vysadby lest, tak aby bylo
mozné navratit dieviny do ptavodnich oblasti, kde se v minulosti pfirozen¢ vyskytovaly.
Vhodny vybér tzemi, nadmoiské vysky a dostupnosti vody s ohledem na klimatické

podminky jsou nezbytny pro sadbu novych stromii (Lesy CR).
5.3.4 Odchytova zarizeni

5.3.5 Lapaky

Lapaky jsou pokdcené, zdravé a odvétvené stromy. VEétSinou se vyuzivaji smrky nebo jejich
¢asti o tlouSt'ce zhruba 20 cm. Tyto lapaky jsou po celé délce zakryty vétvemi, aby nedoslo
k vyschnuti kiliry, v jiném pfipad¢ by je Skidci nevyuzili. (kurovcoveinfo.cz,). Tento druh
lapaki se déli na lapaky I. série a II. série. Lapaky I. série slouzi k zachyceni broukt z jarniho
rojeni. Nejidealn&jsi ptiprava lapakt 1. série je béhem Unora a biezna. Umist’uji se ze dvou
ttetinou na slunci, zbylou tfetinou v polostinu a pfedev§im na okraji porostii. Zalezi 1 na

povétrnostnich podminkach, nadmoiskou vyskou a reliéfem terénu (Zahradnik 2019).
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Lapaky II. série jsou vyuzivany pro odchyt brouk budouci generace. Jsou instalovany
minimaln¢ tyden pied asanaci posledniho odchytu. Ptiprava probiha v letnim obdobi, pied
predpokladanym zacatkem letniho rojeni. Umist'uji se zpravidla do polostinu (Zahradnik,

2019).

5.3.6 Feromonové lapace

Feromonové lapace jsou umélé pasti, které slouzi k odchytu dospélych kirovei. Vyuzivaji
se dva typy a to narazové a pristavaci. Do plastovych lapact se nasazuji agregacni feromony
pro dany druh klrovce a nasledné se uvolnuje do ovzdusi. Jsou zpravidla kontrolovany
vrozmezi 7 — 10 dni. Lapace také eviduji datum, misto instalace a pocet zachycenych

broukt za dané obdobi (Zahradnik, 2019).

5.3.7 Otravené lapaky

Otravené lapaky jsou polena sestavena do trojnozky o délce 1 — 1,5 m, nebo skacené
a odvétvené stromy. Obsahuji feromonovy odparnik jako dalsi prvek ndvnady. Tyto lapaky
jsou po celém povrchu oSetfeny schvalenymi insekticidy, které jsou vhodné pro asanaci

(Zahradnik, 2019).

5.4 Metody asanace a skladovani kiirovcového drivi

Metod a zpiisobl skladovani klirovcového drivi je hned nékolik. Patfi mezi na né napf.
manualni odkorfiovani pomoci motorové pili, chemickd asanace pomoci postiikovace,
mokra skladka dfivi, kterd je vyuzivana pro uskladnéni surové nenapadené hmoty. Déle také

existuje dalsi moznost, zakryvani skladek insekticidni siti (Modlinger, Trgala, 2019).
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II. PRAKTICKA CAST
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6 METODIKA PRACE

V ramci terénniho vyzkumu pro svou bakalaiskou praci byla vybrana metoda posouzeni lestt
v zavislosti na vztahu mezi nadmotskou vySkou, druhovou diverzitou dfevin a klimatem.
Jednalo se o posouzeni poméru zdravych a napadenych stromt lykozroutem smrkovym (Ips
typographus), ve smisenych a monokulturnich lesich, a to v zavislosti na nadmoiské vysce,
vekové tiidy porostu a slozeni lesa. Vyzkum probihal na tizemi kraje Vysocina, ktery ma
nejvice postizenych oblasti kolem TelCe, Tiesté a Jihlavy. S¢itani bylo nejprve provadéno
na zaklad¢é predbézného vybéru bodl z porostnich map. Vyzkum byl provadén 3 tydny
v bfenu roku 2022 a to v n€kolika odlisSnych oblastech.

Lokality byly pfed méfenim navstiveny za ucelem zjisténi, zda jsou pro provedeni vyzkumu
vhodna. Na zaklad¢ tohoto vytipovani bylo nasledné méfeni provadéno. Nejdiive byl
vymezen konkrétni bod, nasledné byla zaznamenéana aktualniho poloha GPS a nadmoftska
vyska.

Dale byl vytycen stfedovy bod, od kterého byla métena vzdalenost 15 m do vSech svétovych
stran tak, abych vytvoftila kruh (zkusna plocha). Pro lepsi orientaci v daném prostoru byl
vytvoien pomyslny kruh, k jehoz provedeni bylo pouzito vybrané sportovni nacini — tzv.
mety. V zaméfeném prostoru byl nasledné spocitan celkovy pocet stromt, dale pocet
zdravych a napadenych stromi. Takto bylo postupovéano nasledujicich 24 boda. Scitani
stromi bylo provadéno mnou a naslednym vypliiovanim hodnot do predem piipravenych
tabulek. Piesny vypocet nadmotské vysSky a uréeni GPS soufadnic byl provadén pomoci
mobilni aplikace Mapy.cz. Béhem prochazeni a vybirani vhodnych mist pro mij terénni
vyzkum bylo na mistech nalezeno nékolik vzorkl kiiry, na kterych byl posuzovan druh
pozerku lykozrouta. Nasledné byla mozné identifikace druhu na konkrétnim misté jedna.
Cilem bylo posoudit aktudlni stav smiSenych vs. monokulturnich lesti v rdmci kiirovcové
gradace. Vysledky z mého terénniho vyzkumu jsou déle interpretovany pomoci popisu,

tabulek a grafi.
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6.1 Metody sbéru dat

V ramci ziskani adekvatnich dat, bylo zapotiebi mista nejdiive navstivit a vypozorovat, zda
jsou pro vyzkum vhodna. Pii1 vybéru takovych mist bylo ¢erpano z vlastnich znalosti okoli,
které znam od détstvi, vzhledem k blizkému vztahu k oblasti TieSté. Vychozim materidlem
terénniho vyzkumu byly data, ziskana pomoci porostnich map a dalSich mapovych aplikaci
(Mapy.cz, UHUL, QGIS). Nezbytnou souéésti v ramci rozeznani druht pozerku Iykozrouta,
byla nutna ptiprava a studium identifikace konkrétniho druhu.

Pfed zahajenim samotného vyzkumu byly zapotiebi nasledujici pomiicky. Predev§im se
jednalo o pasmo, lano a kuzely. Vysledné hodnoty byly zapisovany do pfedem piipravené
tabulky, ve které jsou uvedeny nasledujici informace o kazdé lokalité. Tyto hodnoty byly

nasledné pouzity jako dalsi vyuziti pro praktickou ¢ast bakalatské prace.
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Obrazek 4 - ukazka postupu pfi sbéru dat (vlastni)
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Obrazek 5 - Ukézka ohranic¢eni zkusné plochy (vlastni)

Na obrazku ¢. 5 mizeme vidét ukazku ohrani¢eni zkusné plochy, nejprve pomoci kuzeld a

nasledn¢ vyuziti lana viz. obr. €. 6

Obrazek 6 - Ukazka postupovani pii vyzkumu (vlastni)
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Na obrazku ¢. 8 miizeme vidét potizenou fotku béhem terénniho vyzkumu. Na zkusné plose

byl pomoci lana a kuzelt vymezen prostor pro s¢itani stromd.

6.2 Vzorky nalezené v oblastech

Jednalo se pfedevsim o vzorky kury, kment stromi, ¢i ptilehlych skladek dieva po t&€zbe,
podle kterych jsou posuzovala zdali se jedna o pozerek lykozrouta smrkového ¢i zdali jsou
porosty napadeny jinymi druhy chorob. V nasledujicich obrazcich budou pfedlozeny druhy
ktirovct s jejich pozerky. Na ukdzce mizeme vidét poZerek lykozrouta smrkového na vzorku
ktry. Nize je vyfocena vétev suchého stromu, ktery byl taktéz napaden. To pozname podle

rozvinutého pozerku na suché vétvi z borovice.

Obrazek 7 - Pozerek lykozrouta smrkového na vzorku kiiry (vlastni)
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Obrazek 8 - PoZerek 1. smrkového na odkornéné vétvi borovice (vlastni)
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7 ANALYZA LOKALIT

V nasledujici kapitole bude predstav terénni vyzkum ve vybranych lokalitach smiSenych a
monokulturnich lestt v kraji Vyso€ina, a to v okrese Jihlava. Kraj Vysocina je jednim
z nejvic postizenych oblasti kiirovcovou gradaci. Pred lety byla oblast siln¢ zahusténa lesy,
které bohuzel v poslednich letech stale ubyvaji. Rozsahlé t¢zby jsou vidét na kazdém kroku.
Pti obyc€ejném prizkumu terénu je mozné si vS§imnout nékolika skladek vytézeného dieva a
to predev§im v oblasti Hodic, Studnic a Bukové. V rozmezi let 2006 — 2016 bylo na
Vysocing€ vytéZzeno zhruba 1, 6 milionu m3 dieva. V roce 2018 bylo vytéZeno kolem 3, 7
milionu m3, v nasledujicim roce 2019 byla hodnota dvakrat vétsi a to az 7, 76 milionu m3

(CSU, 2021).

7.1 Vymezeni studovanych lokalit smiSenych lest

STUDOVANE LOKALITY V OKRESE JIHLAVA

Il lesy
@ lokality (GPS,
.23 hranice okresu Jihlava

Pavlina CADOVA
BRNO, 2022

10km  1:255 000 Zdroj dat: ArcCR 500
|

Obrazek 9 - Studované lokality v okrese Jihlava (vlastni)
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8 VYSLEDKY Z ANALYZY LOKALIT

Vysvétlivka tabulky ¢. 2 — mira napadeni stromt (napadené stromy + souse)

0—32 % - nizka

33 — 66 % - stfedni

Tabulka 1 - Analyza terénniho vyzkumu

o £ m'g :%g,_.:.s S| E §§§§@=§g EA
- 2 |2 | C|NT2g 4 RE|2
1 ;‘59253:323::\8/ 630 SM II. 48 | 48 0 0] 100 % -
2 1459:2272‘2;:% 630 ]SBI\(/)I VI. | 136 123 4 0] 97% | 3%
3 419;1;2,21?,"\? 620 SM | IIIL 75 144 | 29 | 2| 59% ‘0;1)
o | ST v [ a0 | 2 o] e | 9
5 122;23&:3 593 SM II. 112 | 76 | 36 | 0| 68% ﬁ/i
6 ;‘592313:55::\8/ 626 SM | III. | 133 182 5 0] 96% | 4%
7 122;333:3 632 SM | IV. | 112 | 26 | 83 |3 | 23% -
s | 0SSt oo Tom | s |10 s | 1] e | 22
9 122;3:;‘3:3 633 ]SBI\(/)I II. 209 290 0 0] 100 % -
o | IS T O o | L [ | B o 4] 1w | 3%
11 122532:3 609 SM II. 85 | 38 3 j 45 % i/f
12 122;8:32:3 638 SM | VL 0 0 0 0 - -
3 | S e (o | v | s a4 2] e | B
14 49214:13: > 650 SBl\Ig: L. 93 | 93 0 0| 100 % -
15°27¢39¢V MD

15 122;2:2?:3 595 %\é’ VL 6 0 0 0] 100 % -
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49°15°39¢¢ S SM, o o
16 159308V 620 BK L. 95 | 90 51 95% | 5%
49°14°30°° S SM,
17 159307145V 635 OL 1. 0 0 0 - -
SM,
BR
49°22°2¢° S ’ o 12
18 159274504V 582 1\]3[]?), VL 34 | 28 2| 82% o,
oS
49°16°56.4°° S SM
19 15°30°32¢‘V 635 OL’ 1. 64 | 63 1] 98% | 2%
20 ‘112053‘4313“3 588 SM, I 46 8 3 17 %
BR ' 8 °
49°14°25 S SM
21 15°24°58*‘V 610 V. 4 4 0 | 100 % -
BK
49°19°18.4° S SM,
22 15°29°47¢‘V 626 | BO, | V. 0 0 0 - -
BK
49°22°51¢“ S SBI\I/{[’ 1 29
fe) 3 13 ) o
23 15°26°10¢‘V 715 | MD., II. 49 | 35 4 71 % o,
BK
49°22°02.4° S SM,
24 15°27°59¢V 573 | BR, | VL 30 0 0 | 100 % -
DB

Zkratky drevin obsaZenych v tabulce

BO — borovice lesni (Pinus sylvestris)
MD — modftin evropsky (Larix decidua)
SM — smrk ztepily (Picea abies)

BR — btiza bélokora (Betula pendula)
BK — buk lesni (Fagus sylvatica)

DB — dub letni (Quercus robur)

OL - ol$e lepkava (Alnus glutinosa)
OS — topol osika (Populus tremola)

KL —javor klen (Acer psedoplatanus)
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8.1 Popis studovanych oblasti

Popis studovanych oblasti vychazi z vyse uvedené tabulky, porostnich map UHUL a
vlastniho terénniho vyzkumu. Stejné tak jako v ptipadé¢ tabulky, prvnich dvanact lokalit je
slozeno ¢isté z jehli¢natych porosti, nasledujicich dvanact je slozeno ze smiSenych porosti,

tedy jehlicnatych a listnatych stromti.

Lokalita ¢. 1 — Studovand GPS pozice se nachdzi na katastralnim Gzemi Cejle mezi
Kostelcem a Dvorcem, jihozapadné od Jihlavy. Nachdzi se v nadmotské vySce 630 m, se
sklonitosti svahu do 10 ° a orientaci svahu severovychodné. Rozkldda se kolem dalSich
lesnich porostti a pole. Porost v oblasti je zafazen do II. v€kové ttidy, coz je stafi stroml
v rozmezi 21 — 40 let. Porostni skupina je zde tvofena Cist¢ smrkovym porostem. Zde bylo

naméteno celkem 48 ks stromt, které byly podle vizuélni stavu posouzeny za zdravé.

Lokalita ¢. 2 — Dalsi s€itano bylo taktéz provedeno v oblasti Cejle. Nachazi se v nadmotské
vysce 630 m, se sklonitosti svahu do 17 © a orientaci svahu jizné€ a jihovychodné. Hranice
lesa kon¢i témét u pozemkil budov. Porost v oblasti je zafazen do VI. vékové tiidy, coz je
stafi stroma v rozmezi 101 — 120 let. Slozeni dfevin je zde tvofeno borovici a husté
rozsifenym smrkem ztepilym (Picea abies). Celkovy pocet stromt je 136 ks, z ¢ehoZ 132 ks
stromi je zdravych a 4 stromy byly napadeny lykozroutem smrkovym, vzhledem
k odkornéné kiife pfimo na misté. Na misté¢ byl nalezen jeden lapédk, ve form¢ zdravého

kmene stromu, ktery byl pokryt vétvemi.

Lokalita ¢. 3 — Dalsi GPS pozice se nachazi severozapadné od Trest¢ a rozkldda se na
mirném kopci ve sméru z TreSt¢ na Batelov. Vychozi bod pro séitani byl naméten
v nadmotské vysce 620 m se sklonitosti svahu do 10 °a orientaci svahu na zapad. Porost je
zatazen ve v€kové tride IIl., coz je stafi stromt 41 — 60 let. Rozklada se kolem rozsdhlych
holin a nové vysadby stromkti. V oblasti bylo celkem 75 ks stromt, z ¢ehoz 29 ks bylo
napadeno. Jednalo se o jedno z rozsahlejSich plsobeni kiirovcové kalamity, vzhledem
k poc¢tu napadenych smrkti ztepilych (29 ks), odfezkt kiiry a n¢kolika kust vytézeného a
odkornéného dfeva. Tim, Ze je oblast na vrcholku a mnoho dfevin v oblasti je vytéZeno,
dochézi ke vzniku vétrnych polom vlivem silného vétru. Déle zde byly nalezeny 2 ks sousi,
v disledku gradace lykozrouta. V ramci dal$i obnovy lesa je na misté vysazeno nékolik

novych sazenic smrku.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového fizeni 42

Lokalita ¢. 4 — Nasledujici lokality se nachézi nedaleko predeslého studovaného mista.
Rozklada se v nadmoiské vySce 569 m, se sklonitosti svahu do 7 ° a orientaci svahu
severovychodnég. Porost je zatazen ve V. vékové tiid¢€, coz je staii stromil v rozmezi 81 —
100 let. Bylo zde naméteno celkem 81 stromd, pficemz 49 bylo posouzeno bez problému za
zdravé, avSak 32 ks stromu bylo napadeno lykozroutem smrkovym. Slozeni lesa sestavalo

Cisté ze smrkového porostu.

Lokalita ¢ 5 —Nasledujici s¢itani bylo provadéno kolem vesnice Cenkov, zapadné od Tiests.
Poloha je ve vySce 593 m. n. m. se sklonitosti svahu do 5 ° a orientaci svahu severozapadné.
Porostni skupinu zde tvoti smrk ztepily (Picea abies) ve vékové tfidé I1., coz jsou stromy
staré 21 — 40 let. Bylo zde naméfeno celkem 112 stromt celkem, pficemz 49 stromu je
zdravych a 32 je napadeno. Opét lykozroutem smrkovym, vzhledem k prohlizenym vzorkiim

ktiry na kmenech stromti i zbytki kiiry po tézbé.

Lokalita ¢. 6 — Dalsi s¢itani probéhlo pobliZ vesnice Hodice, jthovychodné od pfedchoziho
mista u Cenkova, nedaleko Ttesté. Nachazi se v nadmotské vySce 626 m, se sklonitosti
svahu do 10 ° a orientaci svahu zdpadné a jihozapadné. Slozeni porostu je opét Cisté smrkové,
se stafim porostu ve veékové tiide I11., coz jsou stromy staré 41 — 60 let. Bylo zde nascitano
celkem 133 ks stromil, z ¢ehoZ 128 ks bylo nezdvadnych a 5 ks stromt bylo napadeno. Opét

tak bylo usouzeno po nalezeni kliry ze stromu pfimo na misté.

Lokalita ¢. 7 — Dalsi misto se nachazi mezi obcemi Hodice a Panenskéa Rozsicka, jizné¢ od
Ttesté. Nachazi se v nadmoiské vySce 632 m., se sklonitosti svahu do 10 © a orientaci svahu
zapadné¢ a jihozapadné. Porost v oblasti je v zhruba stejnoveky, ptficemz konkrétni
zkoumany les je zatazen ve vékové tfide IV., coz jsou stromy staré 61 — 80 let. Celkovy
pocet stromu je 112 ks, ptfiCemz zde bylo seCteno nejvice napadenych stromu a to 83 ks.
Zdravych stromt v oblasti bylo 26. V oblasti probiha rozsahla kalamitni tézba na vicero
mistech a tak je tedy zfejmé, ze doslo k pteletu lykozrouta na smrkovy porost. Opét na misté
bylo n¢kolik vzorkid kiry, kde bylo podle pozerkl lykoZzrouta smrkového s kukelnimi
komiirkami, uznano stromy za napadené, bohuzel urCeny k vykaceni. Dale byly v lese
nalezeny 3 ks sousi. Pii provadéni vyzkumu byla také pfimo na misté provadéna tézba

napadenych stromi.

Lokalita ¢. 8 — Opét bylo sc¢itani provadéno v lesich mezi Hodicemi a Panenskou Rozsickou,
v nadmotské vySce 619 m. Sklonitost svahu v bod¢ méteni byla do 13 © a orientace svahu
jizné€ a jithozdpadné. Stromy v oblasti jsou ve v€kové tfide II1., coz je stafi stromi v rozmezi

41 — 60 let. Bylo zde secteno celkem 135 stromt, z ¢ehoz bylo 104 ks zdravych a 18
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napadenych lykoZroutem. Zde bylo ze vzorki kliry na misté poznat pfitomnost pozerkil
lykozrouta smrkového se snubnimi komiirkami. Nasledné bylo na misté secteno 13 ks sousi,

které mohou byt na misté ponechany, pokud uz byly lykozroutem opustény.

Lokalita ¢. 9 — Scitani bylo provadéno v blizkosti stejného mista, jako pii predchozi lokalité,
tedy v blizkosti Hodic, v nadmotské vySce 633 m. Sklonitost svahu neptfesahuje 3 © a oblast
je orientovana zapadng. Doposud bylo slozeni kromé lokality €. 2 smrkové, v tomto ptipadé
zde bylo nalezeno 1 mensi mnozstvi borovice lesni. Celkovy pocet stromt v oblasti byl 209
ks, zaroven je to i stejny pocet zdravych stromi, tudiz byla oblast uzndna za zatim

nenapadenou.

Lokalita ¢. 10 — Lokalita se nachazi opét blize k Hodicim, v nadmotské vySce 623 m, se
sklonitosti svahu do 7 © a orientaci svahu severovychodné. Porostni skupina je ve vékové
trideé 1., coZ je nejmladsi stafi stroml v rozmezi 1 — 20 let, a je sloZena Cisté ze smrkového
porostu. V oblasti bylo secteno celkem 142 ks stromil s poctem 138 ks stromii zdravych.

Soucasti celkoveho sloZeni byly také 4 ks sousi.

Lokalita ¢. 11 — Dalsi oblast se nachéazi v blizkosti vesnice Stajisté, kterd je soucasti obce
Pavlov. Nachazi se v nadmotské vysce 609 m., se sklonitosti svahu do 17 © a orientaci svahu
na jih a jihozapad. Porost je tvofen opét pouze ze smrku ztepilého (Picea abies). Vékova
ttide v oblasti je ve I1., coz je stafi stroml v rozmezi 21 — 40 let. Celkovy pocet stromii je 85
ks, z ¢ehoz 38 ks obsahuji zdravé stromy a pouze 3 ks byly posouzeny jako napadené.

V oblasti vSak bylo secteno zna¢né mnozstvi sousi a to 44 ks stromi.

Lokalita ¢. 12 — Nasledujici oblast v blizkosti Hodic byla posledni ze zkoumanych
monokulturnich lest, konkrétné smrkového porostu. Nachdzela se v nadmoiské vySce 638
m., se sklonitosti svahu do 7 ° a orientaci svahu na zépad a severozapad. Porost se nachazi
v VI. Vékové tfid¢€, coz je stafi stromil v rozmezi 101 — 120 let. V této oblasti Hodic byly
stromy, které byly doposud studovany, nejstarsi, bohuzel byl vSak les kompletné vykacen.

Na mist¢ je tedy aktualné holina.

Lokalita ¢. 13 — Prvni s€itani v rdmci smiseného slozeni lesa bylo provedeno nedalo obce
Doupé, nachézejici se severné od TelCe. Z druhti dievin zde prevlada prevazné buk lesni
(Fagus sylvatice) a smrk ztepily (Picea abies). V poctu 2 ks zde nalezneme i javor klen (Acer
psedoplatanus). S¢itani bylo provadéno v nadmotské vysce 630 m., se sklonitosti svahu do
7 © a orientaci svahu jihozdpadné. VEkova tiida stromi je zde zafazena ve skupin€ V., coz

je stafi stromt v rozmezi 81 — 100 let. Celkovy pocet stromil v oblasti ¢inil 52 ks stromti, 46
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ks stromu zdravych, véetné bukovych porostii, pouze 4 ks smrka byly napadeny. V tomto

pfipad¢ nebylo mozné identifikovat druh poZerku lykozrouta.

Lokalita ¢. 14 — Nasledujici sCitdni bylo provadéno v blizkosti vesnice TieStice a to
v nadmoftské vySce 650 m. Sklonitost svahu v oblasti je do 7 © a orientace svahu smérem na
jihozapad. Druhy dievin jsou ve slozeni smrk ztepily (Picea abies), buk lesni (Fagus
sylvatice) a modiin evropsky (Larix decidua) a tvoti jej nejmladsi v€kova tiida 1., coz jsou
stromy v rozmezi 1 — 20 let. Celkem zde bylo se€teno 93 ks strom, pfi¢emz zadny z nich

nebyl napaden.

Lokalita ¢. 15—V nasledujici lokalité bylo provadéno s¢itani jihovychodné od obce Studnice
a to v nadmoiské vysce 595 m. Sklonitost svahu je v oblasti do 17 ° s orientaci svahu
jihovychodné. Druhy dievin pfevladajici ve zkoumané lokalité¢ byly smrk ztepily (Picea
abies) a buk lesni (Fagus sylvatice) ve vékove tiidé V1., coz je stafi stromt v rozmezi 101 —
120. V ramci celkového poctu stroml bylo nalezeno pouze 6 ks. Na konkrétnim misté 1

v prilehl¢ oblasti byla provedena téZba napadenych stromt lykozroutem.

Lokalita ¢. 16 — Lokalita se nachazi v blizkosti Hodic, v nadmotské vySce 620 m. Sklonitost
svahu v oblasti je do 5 ° s orientaci na jihozépad. Vékova tfida je ve skupin€ 1., coz jsou
stromy staré 1 — 20 let. SloZeni dfevin tvoftil ptevazné smrk ztepily (Picea abie) a buk lesni.

Celkem bylo secteno 95 ks stromu, z cehoz 90 ks je zdravych avsak s vyskytem 5 ks sousi.

Lokalita ¢. 17 — Dalsi studovana lokalita se nachdzi mezi obcemi Sedlejov a Panenska
Rozsicka, v nadmotské vysce 635 m. Sklonitost svahu je do 3 © s orientaci svahu na vychod.
Vétsinu lesniho porostu tvoii smrk ztepily (Picea abie) s ptfimési olse lepkavé. Les je ve III.
vekové tridé, coz je stafi stromti v rozmezi 41 — 60 let. AvSak vzhledem k rozsahlé
ktirovcové kalamité i v dalSich lesich v blizkosti, je zde les kompletné vykacen. Na misté
byly nalezeny zbytky kiry po té€zbé, ve které bylo vidét plisobeni pozerkii lykozrouta

smrkového se snubnimi komurkami.

Lokalita ¢. 18 — Dalsi lokalita se nachazi na katastralnim tzemi Cejle mezi Kostelcem a
Dvorcem, jihozapadné od Jihlavy. Nachéazi se v nadmotské vySce 582 m. Rozklada se kolem
dalsich tfech lest a pole. Porost je v oblasti zhruba stejnovéky, z poloviny jej tvofi holiny.
Sklonitost svahu je do 22 ° s orientaci svahu na severozapad. Staii porostu se nachéazi ve
vekové tiidé VI., coz jsou stromy staré v rozmezi 101 — 120 let. Les je slozen z nékolika
dfevin a to pfevdzné smrku, borovic a dubu. Bylo zde namétfeno celkem 34 stromt, z toho

28 stromt prevazné borovic, smrkti a dubti bylo z hlediska zdravotniho stavu v poradku.
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Ctyfi stromy z této porostni skupiny, konktrétng smrk ztepily (Picea abie) , jsou napadeny
lykozroutem smrkovym. Podle aktualniho stavu lesa je na misté provadéna protfezavka

stromu a kaceni napadanych smrki.

Lokalita ¢. 19 — Nasledujici oblast se nachazi vychodné smérem od Tteste, v ¢asti zvané
Pousté a to v nadmotské vysce 635. Sklonitost svahu je do 7 ° s orientaci svahu na zapad.
SlozZeni lesa je tvofeno opét ze smrku ztepilého a olSe lepkavé. Spolu jsou zatazeny do II1.
vekové ttidy, coz je stafi stroml v rozmezi 41 — 60 let. Celkem zde bylo secteno 64 ks

stromd, z ¢ehoz 63 ks je zdravych, avSak s vyskytem 1 souse.

Lokalita ¢. 20 — Oblast se nachazi v blizkosti vesnice Salavice, severné od TreSt€ a to
v nadmotské vysce 588 m. Sklonitost svahu je zde do 13 ° s orientaci svahu na zapad.
Dieviny v oblasti jsou sloZzeny ze smrku a borovic a jsou ve vekové tiidé IIl., coz je stafi
stroml v rozmezi 41 — 60 let. Bylo zde secteno celkem 46 ks strom, pficemz pouze 8 ks

bylo zdravych. Zbylych 38 ks stromt tvoti souse.

Lokalita ¢ 21 — Oblast se nachazi u obce Ridelov, v nadmoiské vysce 610 m. Les byl zde
slozen ze smrkového a bukového porostu. Sklonitost svahu je do 13 ° s orientaci svahu na
severovychod. Porosty jsou ve vékove tiidé V., coz je staii stroml v rozmezi 81 — 100 let.
Celkovy pocet stromti ¢ini pouze 4 ks. Na misté prob&hla tézba lesniho porostu a aktualné

je zde holina.

Lokalita ¢. 22 — Oblast se nachazi v blizkosti obce Jezdovice, severné TieSt€é a to
v nadmoftské vysSce 626 m. SloZeni lesniho porostu bylo tvofeno ze smrku, borovice a buku.
Sklonitost svahu je do 10 ° s orientaci na jihozépad. Na misté se aktuadln€ nachazi holina po

tézbé dieva, tudiz nebylo mozné provést s¢itani.

Lokalita ¢. 23 — Dalsi scitani bylo provadéno severozdpadné od obce Cejle, v nadmoiské
vysce 715 m. Sklonitost svahu je zde do 5 ° s orientaci svahu na severovychod. Porost je zde
tvofen ze smrku, borovice, modiinu a buku a to ve vékové tiid€ II., coz je stafi stroml
v rozmezi 21 — 40 let. Bylo zde seCteno celkem 49 ks stromi, z ¢ehoz 35 ks bylo zdravych.

Pouze 14 ks smrkii bylo ve stavu sousi.

Lokalita ¢. 24 — Posledni zkoumana oblast se nachazi u obce Cejle, v nadmotské vySce 573
m. Sklonitost svahu je zde do 22 ° s orientaci na severovychod. V&kova tiida v oblasti je ve
skupin€ VI., coZ je stafi stromd v rozmezi 101 — 120 let. SloZeni lesniho porostu sestdva

pouze ze 30 ks zdravych dubt. Zbylé smrkové a borovicové porosty byly vytézeny.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 46

8.2 Vysledky z analyzy terénniho vyzkumu

Vysledkem mého terénniho vyzkumu, provedené¢ho celkem ve 12 oblastech jehli¢natych
lesti a 12 oblastech smiSenych lest (jehli¢natych a listnatych) jsou nasledné vypocty z grafu,

v ramci analyzy tabulky viz. vyse.

Pomér zdravych a napadenych Pomeér zdravych a napadenych
jednodruhovych stromi jehliénatych i listnatych strom(

@ Zdravé stromy @ Napadené stromy @ Zdravé stromy @ Napadené stromy

Obrazek 10 - Graf vyslednych pomért zdravych a napadenych stromi

Z vysledného grafu miizeme na levé stran¢ obrazku ¢. 15 vidét posouzeni poméru zdravych
(83 %) a napadenych (17 %) stromt v jedno druhovych lesich, tedy s vyskytem smrkové
nebo borové monokultury, které jsou v nadmotské vysce v rozmezi 569 — 638 m. Konkrétné

oblasti obsahovaly celkem 210 ks napadenych stromi a 992 ks zdravych.

Na druhé grafu muzeme vidét posouzeni jehlicnatych i listnatych stromti s pomérem (98 %)
zdravych stromtl a napadenych (2 %). Tyto stromy se nachazi v rozmezi nadmoiské vysky
573 — 715 m. Vysledné pocty se skladaji z 394 ks stromti zdravych a z 8 ks stromu
napadenych. Z grafi tedy vyplyva znaéné vétSi mnozstvi napadenych stromi
v monokulturnich lesich, nez-li v lesich, které jsou slozené z jehlicnatych i listnatych
porostu. Potvrzuji se tedy i fakta, Ze lykozrout si vybira predevsim smrkové porosty, listnaté

stromy nenapada.
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Oproti monokulturnim lesim muzeme vidét rapidné vétsi mnozstvi zdravych stromi ve
smiSenych lesich. Coz mize byt odiivodnéno praveé rozmanitejsi druhovou skladbou porosti,
nez u monokulturniho lesa, ktery je tvofen pfevazné smrkovym porostem. Mezi ovliviujici
faktory vyskytu 1. smrkového patii kromé klimatické zmény samotné také intenzita
slune¢niho zéfeni, expozice svahu, sklon svahu, nadmotska vyska, stafi porostu a dalsi.
Orientace svahii smérem na jih jsou vystaveny vyssi teploté a suchu a jsou tak zajimavé pro

ptsobeni I. smrkového.

Po posouzeni grafi tedy vyplyvd znaén€ veétSi mnozstvi napadenych stromt
v monokulturnich lesich, nez-1i v lesich, které jsou sloZené z jehlicnatych 1 listnatych
porostl. Potvrzuje se tedy 1 fakt, Ze od roku 2018 dochazelo k velkému narustu napadeného
diivi lykoZroutem, pfevazné v kraji VysoCina a tento stav trvd dodnes (Zahradnik a
Zahradnikova, 2018). Toto tvrzeni potvrzuji i zdznamy z tzv. kirovcové mapy, ktera je
tvofena z druzicovych snimka (UHUL). Na téchto snimcich bylo vyhodnoceno, Ze nejvice
postizenou oblasti je pravé okoli Jihlavy. V této oblasti bylo celkem vytézeno 1200 ha
nezpracovanych sousi, pievazné v jehli¢natych porostech (kurovcovamapa.cz, 2022). Avsak

tato data jsou vyhodnocena z rozdilové analyzy z obdobi Cervence a zaii roku 2021.

V letech 2016 — 2020 byla provadéna nahodila té€Zba v souvislosti s gradaci lykozrouta, kde
byl hlavnim tézebnim prvkem smrk. Nejvice byl postiZzen kraj Vysoc€ina, ve kterém doslo

k ubytku téméf o pétinu plochy jehli¢natych lest (faktaoklimatu.cz, 2021).

V ramci inovace v oblasti obranné proti lykoZroutu, pfisli s novym feSenim védci ze
Svédska, Némecka i Ceské republiky, ktefi vytvofili novou formu ochrany proti IykoZroutu.
Bude tak mozné ochranit stromy piipravkem, ktery neobsahuje chemické ptisady, protoze
je zaloZen na pfirodnich latkach. SloZeni tvoii olej z mladych smrki, spole¢né s dal§i smési
latek listnatych stromti. Védclim se podatilo identifikovat, ze takovd smés lykozrouta
odpuzuje. V procesu jsou i tzv. davkovace dan¢ho prostiedku a ndvrh na ochrannou sténu,

ktera by méla fungovat jako obranné opatieni proti Iykozroutu (Sevéik, Stulakova, 2022).
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ZAVER
V bakalaiskeé praci s nazvem Vliv klimatickych zmén na lesni ekosystémy byl predstaven

zékladni piehled o aktudlni situaci v Ceské republice.

Ceské lesy piestavaji pohlcovat oxid uhli¢ity, coz je vlastné jednou z jejich hlavnich a
dualezitych uloh, naopak jej zacinaji produkovat. V poslednich dvou letech doSlo ke zmirnéni
projevu klimatické zmény, coz ulevilo mnoha lesnikiim ¢i soukromym majiteltim lesa, avSak
bychom méli byt stile na pozoru. Vcasnd asanace veSkerého materidlu v prostiedi
s vyskytem 1. smrkového je nutno provadét v ramci ochrany lesa, s ¢imz souvisi nésledné
hubeni v oblastech. Podle aktudlniho pfistupu se zda, ze lesni hospodaistvi spiSe stavi na
pestovani smrku, pfi¢emz tento pfistup nemd adekvatni vyvoj, pravé vzhledem k napadani
smrkovych porosti. Klimaticka zména ndm ukazuje, Ze tento zpiisob hospodaieni nebude
dlouhodobé¢ udrzitelny (Valtera, 2022).

V rdmci opatieni proti Sifeni lykozrouta smrkového by mélo dojit k fddnému rozclenéni
porostll a zvoleni vhodného porostu. Z vysledného vyzkumu mizeme vidét, ze lykozrout
skute¢né napada prevazné monokulturni lesy, obzvlasté smrkovy porost. Mnoho lest je vSak
ponechédno bez povSimnuti. Lesy ve vlastnictvi fyzickych osob ¢asto nejsou zadny zptisobem
obhospodaiovany a tak dochazi plynule k pfendseni lykozrouta smrkového. V lesnim
sektoru je velky nedostatek zaméstnanci, coZ vede k naslednym ekonomickym problémiim

z hlediska prodeje dieva (MZP, 2021).

L. smrkovy obecn¢ vSak neni pouze neptatel stromi v lese, Ci lesniki, ale pfirozenou
soucasti lesniho ekosystému, kterou nejde zcela vymytit. Dillezity je v€asny a poctivy odchyt
pii zacatku rojeni 1. smrkového z jara a zabranéni SirSiho rozmnozeni. VyuZivani lapaku by
mélo efektivné urychlit proces odchytu a zabranéni tak v napadéni zdravych stromu

(kurovcoveinfo.cz, 2021).

V praktické c¢asti byl predstaven vlastni terénni vyzkum sestavajici ze s¢itani zdravych a
napadenych stromil lykozroutem. Vysledky byly déle interpretovany pomoci grafii a jejich
popisit s ukdzkami pozZerkl 1. smrkového v kirach stromi. Zjisténym vysledkem bylo
znacné premnozeni lykozZrouta smrkoveé, v oblastech €isté¢ smrkového porostu a to s poctem

83 ks napadenych stromii, z celkovych 112 ks.

Vzhledem k tomu, ze v soucasné spole¢nosti stdle panuje neochota omezovat spotiebu
jednotlivych véci a konzumni zptsob Zivota, budou adaptacni opatfeni vice dilezita, nez by

se doposud dalo piedpokladat (MZP, 2021).
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Klimatickou zménu nelze ovlivnit, 1ze se ji vSak ptizpisobit. Aktualné neni mozné detailné
predikovat vyvoj situace do budoucna. Pii dil¢im zlepSeni klimatickych podminek lze
predpokladat, ze v dalSich letech dojde k postupnému poklesu objemu nahodilych a
souSovych tézeb. Na souCasny nepfiznivy stav vyvoje vngjSiho lesnického prostiedi
reagovalo Ministerstvo zeméd€lstvi tim, ze vydalo dne 2. 4. 2020 vetejnou vyhlaskou
opatfeni obecné povahy podle § 51a lesniho zédkona, jako nastroj pro zvladani kalamitniho

stavu.
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