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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva rozSifenim aplikace pro monitorovani procesu vyroby.
Teoreticka Cast se zaméiuje na technologie .NET, ASP.NET, jak funguji a zptisob, kterym
se vyvijely. V praktické ¢asti se autor bude vénovat navrhu a realizaci dané aplikace. Bude
zpracovana studie proveditelnosti a popsano vytvorené feseni. Cilem prace bylo vytvorit

funk¢ni prototyp této aplikace.

Kli¢ova slova: .NET, ASP.NET

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the extension of a production process monitoring application.
The theoretical part focuses on .NET, ASP.NET technologies, how they work, and how they
have evolved. In the practical part, the author will focus on the design and implementation
of the application. A feasibility study and description of the developed solution will be done.

The aim of the work was to create a working prototype of this application.

Keywords: .NET, ASP.NET
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UvVOD

S ptichodem internetu, pfisly 1 veliké zmény, at’ uz se jedna o zpiisob prenosu informaci,
komunikace, nebo tfeba bankovnictvi, jednou ze zmén jsou také urcité i webové aplikace,
které v dnesni dob& pomalu zastifuji aplikace desktopové, pro€ je tomu tak? Hlavni vyhoda
téchto aplikaci je zejména dostupnost, pfistup k internetu je a funkéni zafizeni s internetem

je to jediné co je potieba.

Jelikoz doba jde dopiedu, a tak 1 firma onsemi se snazi své aplikace posouvat a webové
aplikace jiz n¢jakym rokem pouziva. At uz se jedna o aplikace pro vyrobu nebo stranky pro
zaméstnance. Jednou takovou aplikaci byla Logbook. Tato aplikace ma za ukol abstrahovat
data z velké procesni databaze s ndzvem Promis a vyobrazovat je v uzivatelsky piivétivé
podobé. Aplikace Logbook v soufasném stavu neobsahuje zaznamy o testovacich
kfemikovych deskach a jejich sledovanych hodnotach. Proto firma onsemi pozadala autora

o zpracovani jejich evidence jako téma bakalaiské prace.

Prace se vénuje Uprave jiz zminéné aplikace o moznost piidani ruéniho zaznamu, editaci
ruéniho zdznamu a auditaci zmén. V ¢asti teoretické bude vénovana pozornost technologiim
pouzitych v aplikaci. Jedna se hlavné o frameworky .NET, ASP.NET, vysvétleno bude ale 1

mnoho dalSich pojm1, které s praci bezprostfedné souvisi.

V praktické casti prace bude navrZeno rozSifeni aplikace o kontrolu velikosti méfenych
veli¢in, budou definovany funkéni a nefunkéni pozadavky, ptipady uZiti a dratové modely
uzivatelského rozhrani. Na zaklad€ navrhu bude vytvoien prototyp rozsifeni aplikace vcetné
databazového modelu a budou popsany jeho klicové casti. V zavéru prace budou

zhodnoceny dosazené vysledky a formulovany moZnosti dal$iho vyvoje aplikace.
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I. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 10

1 SOUCASNY STAV TECHNOLOGII PRO VYVOJ WEBOVYCH
APLIKACI

Vyvoj webovych aplikaci jde stale doptedu a lidé chtéji stale lepsi a rychlejsi aplikace. Pro
rizné druhy webovych stranek se preferuji rizné webové frameworky. Podle Stack
Overflow Developer Survey 2021 [1] se na prvnim misté jako nejpouzivanéjsi framework
umistil React.js. V prizkumu hlasovali jak profesionalni programatofi, tak lidé, ktefi
profesionalové nejsou, a tyto hlasy jsou rozdélené na dvé ankety. Prace se bude zabyvat

pouze anketou vytvorenou profesionaly.

Jedna se o Javascriptovy framework vyvijeny firmou Facebook a komunitou samotnych
vyvojari. React se soustiedi na praci s rychle se ménicimi daty a stard vyobrazovani dat

uzivateli.

Na druhém misté se umistil framework jQuery, jedna se opét o Javascriptovou knihovnu.
Tato knihovna je mala ovSem velice bohata knihovna na funkce. Diky snadno pouzitelnému
rozhrani API, které funguje ve velkém mnozstvi prohlizecu, jsou véci, jako je prochdzeni a
manipulace s dokumenty HTML, zpracovani udalosti, animace a pouZivani technologie
AJAX, mnohem jednodussi. Diky kombinaci vSestrannosti a rozsifitelnosti zménil jQuery

zpisob, jakym miliony lidi piSou JavaScript. [2]

Tteti misto si vybojoval Google se svym produktem jménem Angular. Jedna se o bezplatny

multiplatformni framework opét zaloZzeny na TypeScriptu.

Na ¢tvrtém misté se umistil prvni backendovy framework jménem Express. Jednd se

nastavbu pro softwarovy systém Node.js.

ASP.NET Core, je framework, jemuz je v praci v€novana velkd pozornost. Tento
framework se umistil t€sné na patém misté pred Vue.js. Na misté¢ sedmém se umistil starsi
verze tohoto frameworku a to ASP.NET, kdybychom je brali jako jeden framework, protoze

jsou si hodné€ podobné, tak by se umistili na druhém miste.

Na zbylych mistech se umistili jak frameworky Javascriptu, tak frameworky serverového
jazyka PHP, jedna se konkrétné o Spring, Flask, Django, Angular.js, Laravel, Ruby on Rails,
Gatsby, Symfony, FastAPI, Svelte a Drupal. [1]
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2 TECHNOLOGIE .NET

Nasledujici kapitola se zaméiuje na historii vyvoje a funkce technologii .NET.

2.1.1 Microsoft .Net framework

Koncem 20. stoleti firma Microsoft zacala pracovat na projektu nazvany NGWS. Cilem
bylo sjednotit vSechny produkty Microsoftu a ptidat koncovku .NET. To vSak neslo podle
planu a Microsoft se rozhodl z NGWS vytvofit .NET jak ho dnes znédme. Projekt

pfejmenovali a za par let vySel prvni .NET framework 1.0.

Prvni beta verze .NET frameworku byla vydana na konci roku 2000 a 13. tinora 2002 byla
vydana prvni verze .NET 1.0. Jeho hlavni funkci bylo CLR, objektové orientovany vyvoj
webovych aplikaci ASP.NET a desktopovych aplikaci WinForms.

Verze frameworku .NET 2.0 v roce 2005 ptinesla spoustu novych funkci pro ASP.NET, ale

mimo jiné i generické kolekce, iteratory a nullable typy.

O rok pozdé&ji vSak vysla nova verze a to .NET 3.0, kterd obsahovala WPF, WCF a WWF.
WPF je architektura uzivatelského rozhrani na vyvoj aplikaci pro stolni pocitace. S pomoci
WCF miiZe odesilat data asynchronné, a to na koncové body hostované sluzbou ISS nebo

sluzbou v aplikaci.

Dalsi verze .NET byla 3.5 v roce 2007, ktera obsahovala funkce na podporu jazyku AJAX,
LINQ nebo také ASP.NET MVC viz 2.2. Microsoft se také rozhodl Ze zdrojové kody

knihoven budou pfistupné pod licenci Microsoft Reference Software License.

Do roku 2014 Microsoft pfiSel jeSt€ s par dalSimi verzemi zacinajici Cislem 4, které
obsahovaly tieba MEF, coz je framework pro rozsifovani projektu bez nutnosti konfigurace,
vyvojaii se diky nému lehce vyhnou pevnym zavislostem. Také zlepsili vykon, ladéni a

vytvofili Razor view engine. [3][4]

2.1.2 Microsoft NET Core

V roce 2014 Microsoft oznamil vyvoj systému Microsoft .NET Core. Microsoft pred¢lal
vrstvu pod programovacimi jazyky a to CLR, to se pfejmenovalo na CCLR a piestali
podporovat staré¢ funkce, které uz nebyly potfebné. Cely systém vySel v roce 2016 a
pfedstavoval vyssi vykon a stal se také multiplatformni. .NET Core zlistdva zhruba z 97%

kompatibilni s .Net frameworkem. Diky novému systému mizeme vyvijet nové i mobilni
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aplikace nebo aplikace pro Linux a jiné platformy. Nekteré platformy vSak maji stale své
omezeni, to ze se stal .NET multiplatformni je$té neznamend, Ze tfeba na Linuxu pobézi

Windows Forms, ty jsou totiz zavislé na operacnim systému Windows. [5][3]

Po verzi NET Core 3, byla verze .NET Core 4 pfeskoCena a Microsoft se rozhodl ze zméni
nazev celého systému pouze na .NET, nejedna se tak o zddnou velkou zménu a vSe funguje

stejné jako to bylo ptedtim.

2.1.3 Microsoft NET Standard

Microsoft .NET Standard pfedstavuje interface pro knihovny zakladnich tfid jednotlivych
platforem .Net. Znamena to ze .NetFramework, .Net Core, Xamarin, Silverlight, Unity atd.

mohou sdilet jednotlivé knihovny. [16]

.NET FRAMEWORK NET CORE XAMARIN
< W in:jgler'.?s':fnrms - UWP -EJOSSX
* ASP.NET » ASP.NET Core Androd

.MET STANDARD LIERAY
One library to rule them all

Common infrastructure

Compilers Languages Runtime components

Obrazek 1 - NET Standart (vypracovéano autorem dle [16])

2.1.4 Jazyky platformy .NET

Aplikace .NET mohou byt psany v C#, F# nebo Visual Basic. Kazdy jazyk, ktery podporuje
NET, musi dodrZovat spole¢ny standard, musi vydavat a pfipojovat metadata ke kazdému
binarnimu nebo pfenosnému spustitelnému souboru .pe. Metadata zahrnuji typy, objekty,

¢leny a odkazy.

Standart se jmenuje CLI. Specifikuje a definuje prostiedi, jenzZ umoziuje pouzivani vice

vysokouroviiovych programovacich jazyktl. Aniz by bylo nutné piepisovat jejich



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 13

ptekladace. Obsahuje také sadu CTS, jednd se o sadu, kterd definuje jaké typy jsou
deklarovany, pouzivany a spravovany v CLR. Systém poskytuje objektové orientovany
model, ten .NET pouziva v nékolika jazycich. Dalsi sada co patii do podmnoziny sady CTS
se jmenuje CLS. V této sadé se nachazeji prisnéjsi pravidla nez v samotném CTS. Napiiklad

vicenasobnd dédi¢nost nebo a zruseni pointerd. [6]

Samotné jazyky se generuji zminéné metada, se kteryma pracuje samotné CLR.
Jazyk C#

Je jednoduchy, moderni, objektové orientovany a bezpec¢ny programovaci jazyk.
Nasledujici kod predstavuje ukazku jazyka C#:

var names = new| |

{

"Anicka",
"Filipll ,
"EmaH

¥

foreach (var name in names)

{

Console.WriteLine($"Hello {name}");

}
Jazyk F#

Jedna programovaci jazyk zaméteny predevsim funkcionalni programovani, ktery usnadnuje
psani struéného, robustniho a vykonného kodu. Nasledujici ukdzka piedstavuje stejny

program jako v pfedchazejicim odstavci, ale tentokrat zapsany v jazyce F#:

let names = [ " Anicka"; " Filip"; " Ema" ]

for name in names do printfn

$"Hello {name}"
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Visual Basic

Je jazyk s jednoduchou syntaxi pro vytvareni bezpe¢nych, objektove orientovanych aplikaci.
Nasledujici ukazka predstavuje stejny program jako v predchéazejicim odstavci, ale tentokrat
zapsany v jazyce Visual Basic:
Dim names As New List(Of String)({

"Anicka",

n Filip",

n Ema"

})

For Each name In names
Console.WriteLine($"Hello {name}")

Next
[3]

2.1.5 NuGet

V kazdém programovacim jazyce potiebujeme nastroj, pomoci kter¢ho by mohli vyvojati
vytvaret a sdilet sviij kod s okolim. V riznych jazycich se setkdvame s knihovnami, at’ se

jedna o jazyk C nebo tfeba Javu. V platformé .NET se nachazeji tzv. baliky NuGet.

Jedné se o soubor s pfiponou .nupkg, ktery obsahuje zkompilovany kod dll, dalsi soubory
souvisejici s timto kodem a soubor s informacemi o daném nugetu. NuGety mohou byt
vefejné pristupné a mizeme si je stahnout ptimo ve vyvojovém prostiedi, nebo také privatni.
V projektu jsou pouzivany jak Nugety vefejne, tak Nugety privatni, firemni, které definuji a

standardizuji tfeba ptihlaSovaci systém.[3]

2.1.6 Common Language Runtime

Common Language Runtime je nedilnou soucasti frameworku .NET a jedna se o systém, jez
je spolecny pro vSechny jazyky tohoto frameworku. Kazdy jazyk vygeneruje metada data,
které maji stejny format, tyto medata poté zpracovava tento modul. Pouziva je k vyhledani
a nacitani tfid, rozmisténi instanci v pameéti a vyvolavani metod.

Diky tomuto modulu je mozné také tieba definovat tfidu a potom pouzit jiny jazyk abychom

metodu zavolali. Mizeme piedat instanci tfidy metodé tfidy napsané v jiném jazyce.
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Zdroj [3] uvadi: “Tato integrace mezi jazyky je moznd, protoze kompilatory a nastroje
jazyka, které cili na modul runtime, pouzivaji spolecny systém typt definovany modulem
runtime a dodrzuji pravidla modulu runtime pro definovani novych typt a také pro vytvaieni,

pouzivani, zachovani a vazbu na typy.”

V modulu existuje také Garbage collector. Spravuje uvoliiovani a pridélovani paméti pro
aplikaci. Vyvojarim to usnadni mnoho prace a nemusi psat a dlouhé programy pro spravu
paméti. Garbage collector dokdze 1 sam od sebe eliminovat néjaké bézné chyby
programatora, a to naptiklad zapomenout uvolnit objekt, nevraceni paméti nebo pokus o

ptistup k paméti pro objekt, ktery uz byl uvolnén.

Modul pracuje se zabezpecenim, vladkny, vyjimkami, knihovnami nebo tfeba debugem.
Obsahuje také compiler JIT jenz se stard o pfevod danych metadat do strojového kodu.

Strojovy kod je posloupnost strojovych instrukci pro procesor pocitace. [3][6]

VB.NET C# J#
Metadata
Common Language Runtime
: Just-in-Time-
Execution Complier
Support
Security
Mative Code
Memory
Management
CPU

Obrazek 2 - Common Language Rutime (Vytvoreno autorem dle [17])
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2.2 ASP.NET

ASP.NET je bezplatnd webova technologie pro vytvareni webii a webovych aplikaci pomoci
HTML, CSS a JavaScriptu. Umoznuje také vytvaiet webova rozhrani API a pouzivat
technologie v redlném case, jako jsou webové sokety. Technologie je multiplatformni.
Poprvé byla vydana vroce 2002 v .NET frameworku. ASP.NET se stal nastupcem
technologie ASP, ktera byla taky vyvijena spole¢nosti Microsoft nova verze byla daleko
rychlejsi a ve vSech ohledech lepsi. Diky velikému mnoZzstvi knihoven a rozsdhlému vybéru
ovladacich prvki se vyvoj aplikaci zrychlil. Schopnost vyuziti paméti Cache uvoliuje server

od vétsiho zatizeni, samotna technologie ASP, tyto funkce neméla.

Existuji tfi pfistupy k vytvareni modernich webovych aplikaci ¢i stranek.

- Aplikace, které pomoci serveru vykresluji uzivatelské rozhrani

- Aplikace, které vykresluji uzivatelské rozhrani u klienta v prohlizeci

- Hybridni aplikace, které vyuzivaji jak rozhrani serveru, tak klienta. Naptiklad vétSina
webového a uzivatelského rozhrani se vykresli na serveru a klientské komponenty jsou

pfidany podle potieby. [3]

2.2.1 ASP.NET WebForms

Webforms tzv. webové formulaie vysly zaroveit s ASP.NET v prvnim .NET frameworku,
jedna se architekturu, kdy kod je spuStény na serveru a generuje vystup do webové stranky.
Jedna se o kombinaci serverovych ovladacich prvki, kédu serveru, HTML a klientskych
scriptii. Tato technologie je ovSem zastarald a uz se moc nepouziva daleko vice se pouziva

architektura MVC, ktera je v praci popsana o kapitolu nize.

2.2.2 ASP.NET Core MVC

Mnoho dnes$nich aplikaci je napsano prav€ pomoci technologie MVC, dfive se hodné
pouzivala technologie Silverlight. Microsoft ji ale ¢im dal tim min podporoval az ke konci
minulého roku jeji podporou Uplné ukoncil. Aplikace vytvofené se Silverlightem se vSak
nadale daji pouzivat v internetu exploleru 11 a v Microsoftu Edge za pouZiti integrovaného
modu El. Coz ale neni uzivatelsky piivétivé. Pokud né€kdo chcee 1 nadéle Silverlight vyuzivat
existuje projekt OpenSilver, jedna se open-source projekt, ktery funguje podobné jako

Silverlight jen pouziva moderni nastroje.
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Architektura MV C existuje uz hodné let, a vyuziva ji hodné programovacich jazyki. Ugelem
celé architektury je oddélit logiku od vystupu. Re$i ndm problém tzv. ,$pagetového kodu
kdy v jedné tfidé se nachazi data, logické operace i renderovani vystupu. Ttida teda obsahuje
kod, html tagy 1 databazové dotazy. Microsoft se snazi, aby se vSe dalo napsat v jazyce C#
a vystup by se renderoval v html. Neni to ale tak jednoduché a obcas se vSe v C# napsat

neda.

Architektura se d€li do tiech hlavnich komponent Model, view a controller dale budou

postupné po jednom rozebrany jednotlivé komponenty. [3]
Model

Model se stard o veskerou logiku programu. Napftiklad vypocty, validace, databazové dotazy

atd. Model mize byt i datova struktura bez logiky. [7]
View

View v Cestin€ pohled, se stard vyobrazeni dat uzivateli jedna se o takovy mix html jazyka
a C# jménem Razor, ma ptiponu .cshtml. Umoznuje do html kédu ptidavat vypisovat data z
modelu a pouzivat je v cyklech a v podminkach. Umoziuje také volat kontrolery a jejich
funkce. Pokud bychom chtéli vlozit jeden view do druhého i toto nam architektura MVC

umoznuje. Dokonce existuje layout.cshtml, ktery tvoti Sablonu celé stranky.

Razor poskytuje syntaxi pro vytvareni dynamickych webovych stranek pomoci HTML a C#.

Koéd v C# je vyhodnocen na serveru a vysledny obsah HTML je odeslan uzivateli.
Controller

Posledni prvek architektury je Controller, jedna se o takového prostfednika mezi modelem
a pohledem. Samotny kontrolér si vyzada data od model a posild je do pohledu, ktery je

vyobrazuje uzivateli. Jak mizeme vidét na obrazku nize. [8]
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Controller
View g Model
ﬁ)
GSPOOQS\G
Obrazek 3 - MVC (Vytvoteno autorem dle [18])
2.2.3 Blazor

Pro serverovou Cast se ¢asto pouzivaji programovaci jazyky jako je C#, Java, Python a dalsi.
Pro klientskou ¢ést se pouziva JavaScript nebo jeho frameworky jako je Angular, React a
dalsi. Abychom tedy mohli programovat webové aplikace potfebujeme znat hned

minimalné 2 jazyky. V roce 2018 pfisla firma Microsoft s feSenim. Predstavila svétu Blazor.

Jedna se technologii, jenz umoznuje psat Javascript pomoci jazyka C#. To usnadni zZivot
spoustu programatoriim, ktefi mnohdy val¢i s Javascriptem. Jak to vlastné ten Blazor dé€la?

Odpovéd’ zni WebAssembly (WASM).

Pti kompilaci Javascriptu, cely kdd nejprve zpracuje Parser, jehoZ prace je projit kod fadek
po tadku. Jestlize je syntaxe v potadku, Parser vytvoii stromovou datovou strukturu AST.
Tu poté prekladac pfevede na IR, coZ je mezikod, ktery vyuziva jako mezikrok pii kompilaci

do strojového kodu. Posledni krok je samotny ptevod na kod strojovy.

Staticky typované jazyky vyZaduji deklaraci typli pfedem, proto se typy kontroluji se pii
kompilaci. Poté je vygenerovan pfedkompilovany modul WASM. Nésledné je mozné tento
kéd spustit pfimo kompildtorem, pieskoCit Parser a transformaci na Intermediate

Representation. [10]
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2.2.4 Single Page Aplication

Jedna se o technologii, kterd navazuje na MVC. Pokud je potieba aplikaci mit rychlou a
mensi, s malou zatézi na serveru, tak je lepsi vyuzit SPA. Tato technologie klade obrovsky
diraz na JavaScript na stran¢ klienta. Se serverem komunikuje pomoci Web API. Cela
aplikace, jak uz z ndzvu vyplyva je pouze jednostrankova. Ta se jednou nacte ze serveru a
muzeme ji pouzivat, protoze vSechny funkce jsou na stran¢ klienta. Stranku jde rozd¢lit na
jednotlivé podstranky. Kdyz ale mezi nimi pfechdzime nenacitadme stranku se serveru pouze

volame Javascript na stran¢ klienta.

Na server posila bud’ XML nebo JSON a ve stejném formatu i ze serveru odchazi. Sablony

jsou vytvorené tak aby se rovnou vygenerovala stranka i s podstranky, které¢ JavaScript

skryva. [9][3]

2.2.5 Signal R

Jedna se o open-sourcovou knihovna. Tato knihovna umi jednu zésadni véc, a to odesilat
serveru asynchronni data z webového klienta. Znamena to, ze diky této knihovné jsme

schopni vytvaret aplikace v readlném case.
Pro komunikaci v redlném case Signal R pouziva tyto tfi techniky. Techniky automaticky
vybird podle potteby serveru a klienta.

- Websocket

- Server-Sent Events

- Long Polling
- Forever Frame

Komunikaci mezi klientem a serverem zafizuje takzvany hub. Hub ndm umoznuje vytvaret
skupiny, diky nimZ je mozZné posilat zpravy jen urcité skupiné klientt. Hub pouziva dvojici
komunika¢nich modelt. PersistenConnection a Hub.PersistenConnection, tyto protokoly

umoznuji ovladani jednotlivych pakett a jejich zprav.

Huby volaji kdd na strané klienta odeslanim pakett, které obsahuji ndzev a parametry dané
metody na stran¢ klienta. Tyto objekty jsou deserialozovany pomoci funkéniho protokolu.
Klient pokusi sparovat metodu, pokud existuje, zavola metodu a piedéa do ni deserializovana

data parametru.[3][11]
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3 TECHNOLOGIE POUZITE V APLIKACI

Nasledujici kapitola popisuje technologie pouzité pro tvorbu aplikace. V aplikaci byla

pouzita technologie MV C a nésledujici technologie.

3.1 ORACLE databaze

Pro uklddani dat je v préaci pouzita databaze Oracle, coz je multiplatformni databazovy
systém, s moznosti pokrocilého zpracovani dat a vysokym vykonem. Systém podporuje
standartni relacni dotazovaci jazyk SQL, ale také rozsiteni vytvoiené piimo firmou Oracle.
Pro praci s databazi je vyuzit Oracle SQL Developer. Jedna se o grafické prostiedi diky,

kterému nemusi autor vSechny jednotlivé ptikazy psat pomoci jazyka SQL. [12]

3.2 HTML

HyperText Markup Language je zakladnim stavebnim kamenem webovych stranek. Jedna
se o znackovaci jazyk, kdy znacky nebo tagy tvofi celou strukturu webové stranky,
HyperText v ndzvu piedstavuje hypertextovymi odkazy, které vzajemné propojuji jednotlivé
stranky na webu. HTML pfedstavuje jen Cast webového programovani abych byli schopni

programovat vetsi a funk¢ni weby budeme potiebovat i CSS a Javascript viz. niZe.

3.3 CSS

Cascading Style Sheets, kaskadové styly vznikly proto, aby programatorim zjednodusili
programovani webovych stranek. Diky témto stylim mulZeme zapisovat nékteré znacky
pfimo do znacek jinych. Nebo mizeme dokonce vytvofit tfidu a zde nastavit jednotlivé

parametry a tento styl potom pouze v HTML volat.

3.4 Javascript

V ptedchozich kapitolach je hodn€ zminovan Javascript, co to ale vlastn€ ten JavaScript je?
Jedna se multiplatformni objektove orientovany jazyk, jehoz programy se nazyvaji scripty.
Tyto klientské skripty se zapisuji ptimo do HMTL kodu. Existuji 1 n¢jaké jiné skriptovaci

jazyky, ale ve smés se zadné v hojném mnozstvi nevyuzivaji.

3.5 Open XML SDK

Open office XML je knihovna pracujici s Office Word, Excel a Powerpoint. Zvlada v§echny

typy operaci, zékladni tfeba jako zapis nebo ¢teni z jednotlivych soubort. Nebo tieba
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sluovani soubort, vyhledavani pomoci reguldrnich vyrazii nebo jiné operace piimo v

Microsoft dokumentu. [14]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 STUDIE PROVEDITELNOSTI

Prvni sbér pozadavkili na aplikaci probehl prostfednictvim rozhovora s autory ptvodniho
feSeni. Aplikace LogBook je primarné urcéena pro sledovani vyroby kiemikovych desek.
Sbira a zobrazuje data z fidiciho systému Promis a kategorizuje je. Data jsou zobrazeny v

samostatnych tabulkach pro sady nebo tasky v zjednoduseném nebo rozsifeném modu.

4.1 Cile projektu

Jak bylo jiz tfeCeno aplikace LogBook zobrazuje data ze systému Promis. Bohuzel ne
vSechny data se do systému nahravaji. Existuji i sady mimo Promis, nebo tfeba testovaci
sady, které se do aplikace nezapisuji. Cil projektu je pfidat do stavajici aplikace moznost
pridani inzenyrskych zaznami. Tento zplisob se ma zacit pouzivat ve vyrobé. Dnes operatofi
pouzivaji papir a tuzku, tudiz se jednad o rozvoj vyrobniho procesu. Dale si firma onsemi
pfeje pridat editaci téchto pfidanych zdznami, aby byla moznost ptipadé néjaké chyby

zaznam upravit.

4.2 Sbér pozadavki

Na zéklad& pozadavki firmy onsemi byly definovany nasledujici pozadavky:
Funkéni pozadavky

- Pfidani ruéniho zdznamu

- Editace ptfidaného zdznamu

- Autorizace pii ptidavani i editaci

- Auditovani zmén

- Dynamicka validace zadanych dat
Nefunkéni pozadavky

- Vedeni auditnich zaznami

- Népovéda
Nebude se realizovat

- Uzivatelskd a programatorska dokumentace



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 24

4.3 Harmonogram projektu
Tabulka harmonogramu projektu byla vytvotfena ke sledovani progresu vyvoje.

Tabulka 1. Harmonogram projektu

Ukol Termin
Studie proveditelnosti 31.1.2022
Analyza 15.1.2022
Design aplikace 30.1.2022

- Navrh DB

- Vytvoreni projektu a jeho

modulu

Realizace 10.5.2022

- Uprava databazové vrstvy
- Realizace programového
kddu (kédovani)

Interni testy 10.6.2022

Dodélani dalSich poZzadavka | 30.6.2022
s nizkou prioritou

4.4 Mind model aplikace

Jedna se o diagram (obrazec, schéma) predstavujici slova, mySlenky, pfedstavy a tkoly
usporadané paprskovité kolem centralniho slova nebo myslenky. MysSlenkové mapy se
pouzivaji ke grafickému zdznamu myslenek a vizualizaci myS$lenkového procesu. Mohou
byt vyuzity pii studiu, organizaci, feSeni problému, rozhodovani, psani a fad¢ dalSich

¢innosti. Na nasledujicim obrazku 4 je vytvofena myslenkova mapa pro LogBook. [15]
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Obrazek 4 - Myslenkova mapa
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5 POPIS EXISTUJICIHO RESENI

V nasledujicich kapitolach bude popsan soucasny stav aplikace.

5.1 Uzivatelské rozhrani aplikace

Aplikace je napsand v jazyku c# a jedna se o webovou aplikaci typu MVC vytvofenou
pomoci frameworku ASP.NET MVC. Aplikace umi zékladni filtraci dat pomoci ReaktorID
jak mizeme vidét v levém okné, déle filtruje rozsah, defaultn€ je nastaven na posledni dva

dny. V check boxech miizeme zvolit, zda chceme zobrazit tasky, sady nebo rozsifeny rezim.
- Tasky: zobrazi tasky

- Sady: zobrazi sady
- Rozsiteny rezim: zobrazi i defaultné skryta data

Posledni tlacitko je na export do excelu, ktery vyexportuje tabulku dat do excelu.

Zde v tomto prostoru, v této navigaci se bude nachédzet i nové vytvorené tlacitko pro

vytvofeni nového zdznamu.

V rozsifeném rezimu muizeme rovnou vyhledat data pomoci specifickych parametrti. Pod
navigaci se nachazi samotna tabulka s daty. Po kliknuti na fadek se zobrazi detail tabulky,
ve kterém se nachazeji konkrétnéjsi data. Na obrazku nize vidime, jak aplikace vypada po

zapnuti LogBooku Epi.

Predvybér Filtrovat rozsah: é Zobrazit Zobrazit Roziifeny
zaFizeni: : tasky sady refim n%
Nefiltrovat "

DAGEM11 b Toop - 9 Ak
DAGEM12

DAGEM21
DAGEM22

Reaktor ID Datoss TrackOut  potadove Partld Lottype Sady / Tasky Material

islo

Mat Depoziéni Tecs/  Pritok e

Qty ¢as/Coat Dcs  dopantu

Nefiltrovat ~ Nefiltrovat A
4.9.2021  1.1.0001 1 mi
paRO112 25202 0 31445 ROSA4OT PS TN62615.1H I s 59
12:21:32 0:00:00 43,2 min =
24.9.2021  1.1.0001 0 sec
Ps17 1496 96A01 3 13,19
DAEPS1 e D 4968 GOGAO1) PS TNG2600.1X sh | 1 |3
24.9.2021  1.1.0001 0 sec
P 16414 Tl 07.17 1 14 14,8
pAEPSIZL | St | 6 G35A06) PS N62607. o0 1B 5141486
patpets | ChS2021 1 2092001 1 o0 | wergamost | s TN62592.1 TI8030833R 8 B I IDSER
° a5 129210 il s pese ) S 16,05 Y 382N20

Obrazek 5 - Zakladni pohled piivodni aplikace
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Reaktor ID Lstiiny TrackOut p“f_‘?dm‘é Partld Lottype Sady / Tasky Material Mat Depoziéni Tes/ Pritok Poznimka
CI,SIQ Qty ¢&as/Coat Dcs dopantu
Nefiltrovat  Nefiltrovat kY,
24, 9.2021 1. 1. 0001 = 11 min
DAPRO112 122132 0:00:00 31445 RO9A40T PS TNG2615.1H 43.2 min 4 ?3
Thk Thk Thk s Res Res =
Spec LS &> usL Total Total Total Tlhlk T;t.k T;.k T:k T;k -Eh.k Total Total Total Res1. Res2. Res3. Res4. Res5. Res6. pff:’::‘:dn
Zone Zone Zone Zone Zone Zone wrstva wrstva wrstva vrstva wrstva wrstva z
A B c vrstva wrstva vrstva vrstva wrstva vrstva A B c vé oblasti
THK1 91.97 94685 97.40
THK2 = =
THK3 £
THK4 =
THKS =
THKE =
THK7 %
RES1 16.1 18.8 21.5
RESZ -
RES3 =
RES4 =
RESS &
RESG b
24.9.2021 1. 1. 0001
DALPE19 12:17:49 0:00:00 11980 DUY_ETCH&ONLY

Obrazek 6 - Detail pavodni aplikace

5.2 Puvodni datovy model

Vétsina dat se ziskava ze systému PROMIS, coz je databaze Torrent. Tato databaze ale

v praci vyuZita nebude a misto toho bude vyuzita databdze CZ4AUT. V této databazi se

nachdzi poznamky a noveé zde budou uloZena i data pro rucni ptfiddvani inZenyrskych

zaznamu.

LOGBOOK_OWNER.LB_EQUIPMENTS

F "D NUMBER (18}
EQP_ID WARCHARZ (20 CHAR)

F ID_T¥PE NUMBER {19}
RORDER NUMBER

@ PK_LB_EQUIPMENTS (ID)

@ﬁ FK_EQP_TYPE(ID_TYFE)

& PE_MEG_ID {ID)

4 UQ_MEQ_EGP_ID (EQP_ID)

F Y

LOGBOOK_OWNER.LE_NOTES

P ID
PRC_ID
NOTE
ENTERED

F * EQP_ID
AUTHOR

" IS_DELETED
DELETED
DELETER

MUMBER (19}
NUMBER (19}
NWARCHARZ (1000}
DATE

NUMBER {".0)
WVARCHARZ (30 BYTE)
MUMEER (1)

DATE

WARCHARZ (20 BYTE)

&= PK_NOTE (ID)

53 FK_NOTE_EQP (EQP_ID)

4 PK_NOTES_ID (ID)

LOGBOOK_OWNER.LB_GAUGE

LOGBOOK_OWNER.LB_EQUIPMENTS_TYPE

F "D NUMBER (12)
TITLE  WARCHARZ (20 CHAR)
—»  NAME  VARCHARZ (20 BYTE)

&= PK_LB_EQUIPMENTS_TYFE (ID)

@ PK_EQP_TYPE_ID {ID)
& UO_EQP_TYPE_TITLE(TITLE)

P *ID NUMBER (19}
EQP_ID WARCHARZ (20 CHAR)
ID_TYFE NUMBER (19}
ID_PROPERTY NUMBER (19}
- - -«

&= PIK_LE_GAUGE (ID)

% FK_GAUGE_ID_PROPERTY (ID_PROFERTY)
53 Fi_GAUGE_ID_TYPE (ID_TYPE)

+

A

LOGBOOK_OWNER.LB_NOTES_PATTERNS

P " ID NUKMBER {12
TEXT WARCHARZ (200 CHAR)
F ID_TYPE NUMBER (187

5= PK_LB_NOTES_PATTERNS (ID)

55 Fi_PATTERN_EQP_TYFE (ID_TYPE)

4 PK_NOTES_PATTERNS_ID (1D}

& PK_LB_GAUGE (ID)

LOGBOOK_OWNER.LE_PROPERTY

F "D MUMBER (12}
TITLE /ARCHARZ (20 CHAR)

&= PK_LE_PROPERTY (ID)

4 PK_LB_PROPERTY (ID)
% UQ_PROPERTY_TITLE (TITLE)

Obrazek 7 - Piivodni datovy model
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CZAAUT
Databdze, ktera je nutna z diivodu ptidavani pozndmek k jednotlivym zdznamam.
Torrent

Jedna se o databazovou kopii dat systému PROMIS, tato databaze je rozsahla a nachézi se
v ni miliony zaznamt piimo z vyroby. Pivodni autor aplikace pomoci této databaze ¢te data

ze systému PROMIS.

5.3 Popis projektu ELogBook

5.3.1 Projekt OnSemi.Ei.ELogBook.Extensions

Obsahuje n€kolik pomocnych funkci, které se pouzivaji v jinych projektech.

5.3.2 Projekt OnSemi.Ei.ELogBook.Resources

Pro kazdy jednotlivy logbook obsahuje resources, tedy zdroje, fetézce, textové popisky —

které je mozné vyuzit v logboocich — hlavné tedy v GUI aplikace (v prohlizeci).

5.3.3 Projekt OnSemi.Ei.ELogBook.DataAccessLayer

Spolecny projekt pro ziskdvani dat, hlavné =z Torrentu. Pouziva funkce z

vvvvvv

dotazy pro dotazovani do riznych databazi, hlavné tedy Torrentu a databaze LogBooku.

Podslozka SQL_Torrent obsahuje SQL piikazy pro dotazovani na data do Torrentu.
Konkrétné EPI logbook pouZiva dotazy zacinajici Alias*. Ttida, kterd dotazy provadi a vraci
data, je DbConnectionTorrent.cs. Podslozka SQL_ElogBook obsahuje SQL dotazy pro
pfistup do databaze Logbooku, tfida, kterd dotazy provadi a vraci data je

DbConnectionELogBook.cs.

5.3.4 Projekt OnSemi.Ei.ELogBook.ViewModels

Pouziva hojné OnSemi.Ei.ELogBook.DataAccessLayer a obcas také
OnSemi.Ei.ELogBook.Extensions. Pro kazdy jednotlivy logbook obsahuje slozku a v ni
zakladni tfidy pro preddvani do webové casti tedy do OnSemi.Ei.ELogBook, a to
ProcessRow.cs, SubDetailRow.cs a SubDetailTask.cs. Ttida FiltersModel.cs slouzi pro
pomocné filtrovani vyhledanych zaznamt podle doplikovych kritérii, jako jsou napft.

Partld, LotType, Sady, Material, Datum, Poznamka apod. Filtracni textové pole jsou v
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prohlize¢i hned v hlavi¢ce tabulky nad daty. DataService.cs je tfida, kterd taha data potfebna
v logbooku. Obsahuje metody jako GetProcesses pro ziskani sad a dat, podle hlavnich
kritérii, jako jsou pocet dni nebo Casovy interval ze kterého data ziskat. GetTasks metoda
pro ziskani taskti a dat k nim podle hlavnich kritérii. GetProcessDetail se vola pro ziskani

dat k detailu jednoho fadku, sady. GetTaskDetail pro ziskéni dat k detailu jednoho tasku.

Ttida ViewModel.cs je ,,nadiizenym® vSech téchto tiid pro konkrétni logbook, kde dava
dohromady data ze tfidy DataService.cs, filtruje je pomoci FiltersModel.cs, ptipadn¢ umi
par dal$ich funkci. Spole¢né tfidy s prefixem Base jsou spole¢nym ptedkem tfid zminénych
vyse, napt. BaseDataService.cs je pfedkem tfid DataService.cs pro vSechny logbooky a

obsahuji nékolik funkci, které se daji pouzit v jejich dcetinych tiidach.

5.3.5 Projekt OnSemi.Ei.ElogBook

Webova cast projektu, pouziva vSechny ostatni vySe zminéné projekty. Je to ASP.NET
MVCS projekt. Slozka Controllers obsahuje kontrolér ke kazdému logbooku. Kontrolery
obsahuji metody, které je mozné volat ,,zvenku®, tzn. z prohliZzece. Obsahuje dalsi slozky ke
kazdému logbooku. Ty obsahuji views, tedy pohledy, samotné UI. Slozka Scripts obsahuje
JavaScripty. Soubor s kodem LogBooku jsou dialog.js, ten fe$i otevieni dialogu s
poznamkami, je tam i pouZiti Promis ptihlasovaciho dialogu. V souboru Grid.js se nachazi
logika pro zobrazeni a obsluhu eventli v tabulce. Helper.js, pomocna tfida s nékolika
obecnymi funkcemi. Index.js obsahuje vSechny ostatni Javascriptové funkce, automatické
obnoveni stranky, pfepinani mezi hlavni a rozSifenym reZimem, parsovani dat a ostatni.

SloZzku Content tvoii obrazky a kaskadové styly.
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6 NAVRH APLIKACE

V nasledujicich kapitolach budou popsany piipady uziti, navrh databaze a navrh modela

uzivatelského rozhrani.

6.1 Pripady uziti

Ptipady uziti nastinuji chovani systému, ktery reaguje na pozadavek. Diagramy piipadi uziti
jsou jednoduché diagramy, které vizualné popisuji cile uzivatelt s ohledem na systém. Dalo
by se to fict, Ze tyto diagramy z pohledu uzivatele nastifiuji chovani systému, ktery reaguje

na pozadavek.

Obrazek 8 predstavuje diagram piipadu uziti navrhu aplikace. V tomto ptipad¢ aktér, ktery
pouziva aplikaci je operator, ten ma piistup k jednotlivym funkcim zobrazeni zaznamu a
revize. Pfidani a editaci zaznamu Master a zdznamu Detail, tyto data se musi ulozit do

databaze. Posledni funkce je funkce autorizace.

uc Starter Use Case Model /

Loghook

Zobrazeni zaznami

Zobrazeni revize

Pridat master

~

«ex?.endr_‘x

Pridat detail |- ————— Ulozeni do databaze
Operator aextends
-7
~uextends ,7
’

Databaze

Upravit master

Upravit detail

_ _ = 5patné jméno a heslo
Autorizace wextends

Obrazek 8 - Diagram piipadu uziti
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6.2 Navrh databaze

Firma onsemi jiz roky aktivné pouziva Oracle databaze. Pro tento projekt je nutné upravit
databazi CZ4AUT. Tato databaze je jiz v aplikaci pouzivana, a to pro pfidavani a odebirani
poznamek. Databaze ma tii ptfipojeni a to Owner, User a Read. Owner obsahuje veskeré
tabulky a data. User a Read jsou pouhé odkazy na tabulku Owner s jednotlivymi

pravomocemi.

V databazi, budou vytvoteny celkem Ctyfi nové tabulky, jedna se o tabulku LB Master, kde
se ulozi data stejnd jako jsou v tfadku. Hlavni parametry budou mit své sloupce, ostatni
zaznamy se zapisi do sloupce s nazvem OTHERDATA ve formatu JSON. Tabulka vyuZzije
jiz vytvorené tabulky LB EQUIPMENTS, ktera obsahuje vSechny pouzivané reaktory.

Dalsi tabulka LB MASTER HIST bude obsahovat tyto sloupce MASTER ID,
PARAMETR _NAME, OLD VALUE, NEW_VALUE, FF, MODIFIED.

MASTER ID bude odkazovat na ptedchozi tabulku. Diky tomuhle sloupci, ktery je cizim

klicem, se zajisti, ze kazdy fadek bude mit svou vlastni tabulku s historii.

PARAMETR NAME bude obsahovat jednotlivy ndzev daného parametru. OLD VALUE
patii k hodnot¢, kterou budeme meénit. Hodnotu novou reprezentuje sloupec NEW_VALUE.
FF je jméno nebo identifikacni ¢islo uzivatele. A sloupec MODIFIED znazorni ¢as, kdy k

dané zméné doslo.

Tabulka LB DETEAIL, je velice jednoduchd obsahuje jen odkaz na LB MASTER, ke
kterému se vaze. A sloupec OTHERDATA, v némz jsou opé¢t data zapsany pomoci datové
struktury JSON. Posledni tabulka bude upln¢ stejné jako Tabulka LB MASTER HIST jen
misto odkazu na tabulku LB MASTER se bude odkazovat na LB DETAIL.
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FAY

LOGBOOK_OWNER.LE_NOTES LOGEOOK_OWNER.LE_EGQUIPMENTS
P ID NUMBER (12) 20D BER (19)
FRC_ID ) EQP_ID VARCHARZ (20 CHAR)
NOTE FID_TYPE  NUMEBER (19)
ENTERED DATE - RORDER  NUMEER
F " EQP_ID NUMBER .0} =
AUTHOR WARCHARZ (30 BYTE) &= PK_LB_EQUIPMENTS (ID)
" IS_DELETED  NUMBER (1) =8 FK_EQP_TYFE (ID_TYFE)
DELETED DATE
= & PK_MEQ_ID (D)
DELETER VARCHARZ (30 BYTE) S
: : % UQ_MEQ_EQP_ID (EQP_ID)
= PK_NOTE (ID)
©8 FK_NOTE_EQP (EQP_ID) %
@ PK_NOTES_ID (ID) LOGBOOK_OWNER.LE_MASTER
P ID NUMBER (".0) LOGBOOK_OWNER.LB_MASTER_HIST
F " EQP_ID NUMBER (".0) P D I EEL OaT
" DATUM TIMESTAMP F " MASTER ID
TRACKOUT TIMESTAMP © PARAMETER_NAME 0 BYTE
L[ OLD_VALUE (50 BYTE
Loyt M ) NEW_VALUE (50 BYTE)
WAFERSBEG < } - BB = BT
EMPTRACKIN MODIFIED TIMESTAMP
OTHERDATA RZ (2000 BYTE)
LOTTYPE VARCHARZ (20 BYTE) 5= LB_MASTER_HIST_PK(ID)
= LB_MASTER_PK(ID) ©8 LB_MASTER_HIST_FK1 (MASTER_ID)
55 LB_MASTER_FK1 (EQP_ID) & LB_MASTER_HIST_PK (ID)
& LB_MASTER_PK (ID)
4 LOGBOOK_OWNER.LE_DETAIL_HIST
P ID NUMBER (".0)
i F " DETAIL_ID NUMEBER ("0}
LOGBOOK_OWNER.LE_DETAIL " PARAMETER_NAME \RZ (20 BYTE)
: — OLD_WALUE RZ (20 BYTE
PR NUMBER (°.0) NEW_VALUE RZ (20 BYTE
F " MASTER_ID  NUMBER ( - BB
OTHERDATA _VARCHARZ (2000 BYTE) | | - MODIFIED TIMESTAMP
5= LB_DETAIL_PK(ID) G= LB_DETAIL_HIST_PK(ID}
[ EL PR RS RS (53 LB_DETAIL_HIST_FK1 (DETAIL_ID)
£ LELPERAT, RIS & LB_DETAIL_HIST_PK (ID)

Obrazek 9 - Navrh databaze

6.3 Navrh modelu uzivatelského rozhrani

Pfi navrhovani formuléfe pro pridavani a editaci novych udaji se autor snaZzil zachovat
puvodni standardy uzivatelského rozhrani zobrazené na ptikladu ptihlaSeni do systému viz

obrazek 11.

Néavrh novych formulait byl vytvoren pomoci Frameworku boostrap. Konkrétné byl navrzen
formular pro ptidavani dat typu popup viz obrazek 10. Popup formulaf funguje jako vnitini
stranka, ktera se otevie pti zmacknuti tlacitka. Tato stranka se nikam neptresméruje, tudiz je

to rychlejsi a také praktictejs$i. Formulaf obsahuje nazev jednotlivych sloupct a textové pole

pro vyplnéni dat.

Dale byl navrzen navrh zmény fadku s funkcemi pro ptidani a ipravu fadku a pfidani revize
pomoci hypertextovych odkazii viz obrazek 12. Také bylo navrZeno uzivatelské rozhrani pro
detail s moznosti zobrazeni a Upravy detailu viz obrazek 13. A nakonec byla navrzena

tabulka revize viz obrazek 14.
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Login

Prihlaseni promis uctem
Jméno

el

Piihlasit

Obrazek 11 - Formulaf autorizace

Partid

Lotiype™
Lots™
Material

MaterialPartid

MaterialQuantity

Obrazek 10- Formulét pro pfidavani dat

Zavrit
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asd Upravit radek
22.05.2022  22.05.2022
o
v DAGEM11 17:00:00 17:00:00 test test5 PS test asd ridat detail
asd Revize

Obrazek 12 - Néavrh rfadku

Thk  Thk Res Res Res

Thk Total Total Total 1.:"‘ T:k T;'k T:‘k T;'k T:'k Total Total Total Resl. Res2. Res3. Res4. Res5. Res6.
ZoneA Zone Zone . N . N . . Zone Zone Zone vrstva vrstva vrstva vrstva wrstva vrstva | N
o ¢ vrstva urstia wrstva wrstva wrstva vista 5 e vé oblasti

irka
Spec LsL CcP usL prechodo  funkce

THK1
THK2
THK2
THK4
THKS
THK6
THET Upravit

REST detail
3,25
RES2

33,333%
RES3

RES4
RES5
RES6

W

Obrazek 13 - Navrh detailu

Parametr
# MName 0Old Value MNew Value FF Meodified

1 ThkZoneA 1;2:3:4 4:2:3:4 El 22.05.2022
Account 20:07:46

2 Eqgpld 47 45 El 22.05.2022
Account 174257

3 CreateDate 22.05.2022 22.05.2022 El 22052022
9:00:00 17:00:00 Account 17:42:57

4 TrackOut 22.05.2022 22.05.2022 El 22.05.2022
9:00:00 17:00:00 Account 1742:57

Obrazek 14 - Navrh tabulky revize
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7 REALIZACE APLIKACE

Na zaklad¢ pozadavkli na aplikaci, navrhu databaze a formuldii byla vytvofena

implementace klicovych casti aplikace.

7.1 Implementace tlacitka

V layout.cshtml je vloZeno tlacitko vedle checkboxu, dokonce je vyuzit i jejich styl pro div,

aby vSe ziistalo jednotné.
Jelikoz bylo potieba, aby se tlacitko ukazovalo jen kdyz se jedna o Loogbook s ndzvem Epi,
byla ptiddna jednoducha podminka.
@if (MvcApplication.LbEquipmentType == "Epi")
{
<div class="checkboxdiv">
<input type='button' id="addRow" class="addrow" onclick="saveRefresh()" style="display: inherit"/>
</div>
1

Projekt MvcApplication.LbEquipmentType nacitd data z konfiguracniho souboru
Web.config, kde je specifikované o jaky logbook se jedna. Jelikoz mé stranka nastavené
automatické obnoveni, aby se aktualizovaly data z databidze. Metoda saveRefresh jiz v

projektu existovala a zabranuje tomuto automatickému obnoveni.
Po klinuti na tlacitko se zavold metoda. Tato metoda je event na kliknuti a zavola se pokud
se jedna o dané id nebo tfidu. Pfed id je pfidan hashtag a pted tfidu, se dava tecka.
S("#addRow").on("click", function (e) { login("AddRowDialog",this);
loggedin = "addRow";
ID =0;
1

Metoda vola dal§i metodu, a to metodu pro autorizace. U toho jesté nastavi néjaké globalni

proménné.
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7.2 Vykreslovani radku

V projektu Onsemi.Ei.Elogbook.ViewModels existuje tiida jménem Getprocess, tato tiida
posilala dotazy na SQL server a ziskavala kolekci dat, které se vykresli v tabulce. Nové
metody, které byly vytvoteny, se jmenuji GetProcesses, GetproccesEpi, GetproccesTorrent.
V metod¢ GetProcesses jsou zavolany zbylé metody, které ob¢€ vraci list hodnot. Tyto listy

jsou spojeny pomoci metody Concat.

public List<ProcessRow> GetProcesses()

{

var torrentList = GetProcessTorrent();
var epilist = GetProcessEpi();
var a = torrentList.Concat(epilList).ToList();

return a;

7.2.1 Vykreslovani Fadki Epi

Metoda GetProccesEpi vykresluje fadky, které budou ru¢né ptidavany. Pro ukladani byla
vytvofena nova datova struktura jménem FullBatch, ktera reprezentuje databazi a strukturu
ProccesRow, jenz vyuziva aplikace pro vykreslovani tabulky. Postup je obdobny jako u
metody getProccesTorrent, kterd obsahuje vétSinu z ptivodni metody GetProcess, kde se
vetSina dat ukladala do datové struktury Batch.

public List<ProcessRow> GetProcessEpi()

{

try {
var batches = ConnectionEpi.GetData(_daysFrom, _daysTo, _advancedFilterValue,

_advancedFilterSpec.ColumnName, _advancedFilterSpec.MonthsFrom, _advancedFilterSpec.MonthsTo);
var tmpProcesses = batches.Select(b => new ProcessRow(b)).ToList();

return tmpProcesses;
1
catch(Exception e)
{
var msg = $"GetProcesses error: {e.Message}";
Log.Warn(msg);
throw;

}
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Dotazovani na server je vytvofeno v metodé¢ GetData, pouzije se jiz inicializovany
connection jménem ConnectionEpi. Argumenty metody jsou parametry pro SQL dotaz,
napiiklad jak staré hodnoty se budou hledat. V Oracle dotazu se ptepiSe dany filtr podle
potieby viz. conditionString. Po provedeni dotazu jsou vSechna data jsou zapsana do
jednotlivych proménnych. Sloupec OTHERDATA je zapsan do objektu typu string, ale musi
byt ptfedan piimo do dalsi datové struktury FullBatchData. Jenz je pouzita ve struktuie

FullBatch. Data jsou poté zapsana do listu a poté vracena.

7.3 Autorizace

Po kliknuti na tlacitko ptidat ¢i pozdé&ji i upravit, se zavola metoda Login. Tato metoda mé
dva parametry, prvnim je nazev metody v kontroléru, do které chceme byt pfesmérovani po
dokonceni pfihlaSeni a referenci this, kterd odkazuje naptiklad na jednotlivé fadky tabulky,

budeme ho potiebovat, kdyZ budeme chtit data upravovat.

Pokud bylo ptihlaSeni uspeésné, zavold se metoda loginFinishEventHandler, metoda ma
jeden parametr, a to jsou data obsahujici informaci, jestli ptihlaSeni prob&hlo v potadku
anebo ne. Pokud ptihlaSeni neprobéhlo v potfadku, tak se zobrazi chybova hlaska, pokud ma
data.status hodnotu ok, volame jednotlivé metody. Podle toho, které tlacitko bylo zmackuto,
vybere se dalsi Javascriptova metoda a opé€t si pfeneseme potiebna data, a to je jméno

uzivatele, metody a id. Tato metoda pomoci technologie AJAX ptenese data do kontroléru.

function loginFinishEventHandler(data) {
if (data.status.toLowerCase() === "ok') {
loginSuccess = true;
logged = data.user;
// success login
S('“#myModal .modal-body').html("<div class='loadermini'></div>");

if (loggedin === "notes") {
callGetNotes(GlobalSettings.Controller + '/NotesDialog', dialoglLastRowld,
dialoglastRowEqpld, dialogLastThisObj);
1
else if (loggedin === "addRow") {
callGetRow(GlobalSettings.Controller + '/AddRowDialog', ID, data.user);

1
else if (loggedin === "hist") {
callGetHist(GlobalSettings.Controller + '/HistDialog', ID);
1
else if (loggedin === "detail") {
callGetDetail(GlobalSettings.Controller + '/AddDetailDialog', ID, MasterID, data.user);
1
1
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else

{
S('‘#myModal .modal-body').html('$patné pfihlasovaci tdaje');

}
}

7.3.1 Vykresleni dat do formulaie

Metoda AddRowDialog v tiidé EpiController ovéiuje, zda prenasime Id. Pokud ano, jedna

se o upravu, pokud ne, tak se jde o vytvoieni nového radku.

public ActionResult AddRowDialog(ProcessRow rm)

{

var processRow = new ProcessRow();
if (rm.ld == 0) return PartialView("_AddRowDialog", processRow);

var dbConnectionNotes = new DbConnectionELogBook();
dbConnectionNotes.Init(MvcApplication.ELogBookConnectionString);
var batch = dbConnectionNotes.GetSingleData(rm.Id);

processRow = new ProcessRow(batch);

return PartialView("_AddRowDialog", processRow);

}

V partial view se nachazi cely formulaf pro ptfidani nového zdznamu. Pro ukazku je
pfiloZzeny formulaf v kapitole 6.3. Formulaf se sklada se dropdowntl, textovych poli a
elementl Textarea. Element Textarea je pouzit abychom mohli do jednoho fadka vlozit vice
hodnot, jednotlivé hodnoty oddélujeme entrem, tak aby to bylo uzivatelsky ptivétivé. Nazvy

oznacené hvézdickou jsou povinné.

7.4 Ukladani radku

Data pro ukladani musi byt nejprve prevedena a pro vSechny data z ProccesRow vlozime do
Batche. Déle kontroler validuje, jestli znovu neptfenasi id. Jestlize ne, zavola se metoda
InsertRowData, jesté pred ni, ale musi byt upraveny jednotliva data. Jedna se o sloupce,
které¢ mohou obsahovat vicero hodnot, ty jsou poslany do metod, jenz odstrani fadkovani a

jsou zapsany jako hodnoty oddélené carkou ¢i stiednikem.

public ActionResult SaveRow(ProcessRow rm)
{
var connectionELogBook = new DbConnectionELogBook();
connectionELogBook.Init(MvcApplication.ELogBookConnectionString);
var data = new FullBatchData
{
Runld = rm.Runld,
Material = rm.Material,
MaterialPartld = rm.MaterialPartld,
MaterialQuantity = rm.MaterialQuantity,
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DepositionTime = rm.DepositionTime,
Dcs = rm.Dcs,

Dopants = rm.Dopants,
EmpTrackOut = rm.EmpTrackOut,
GrowthSpeed = rm.GrowthSpeed,
Susceptorld = rm.Susceptorld,
SusceptorRun = rm.SusceptorRun,
StepCmt = rm.StepCmt,

Order = rm.Order,

TIMean = rm.TIMean,

Etch = rm.Etch,

5

var fullBatch = new FullBatch

{

Egpld = EgpTolnt(rm.Eqpld),
CreateDate = rm.CreateDate,
TrackOut = rm.TrackOut,
Partld = rm.Partld,

Lottype = rm.Lottype,

Lots = rm.Lots,

Wafers = rm.Wafers,
EmpTrackin = rm.EmpTrackin,
Data = data

|5

if (rm.ld == 0)
{

fullBatch.Data.Material = fullBatch.Data.Material.BreakLineToComma();
fullBatch.Data.MaterialQuantity = fullBatch.Data.MaterialQuantity.BreakLineToComma();
fullBatch.Data.MaterialPartld = fullBatch.Data.MaterialPartld.BreakLineToComma();
fullBatch.Data.DepositionTime = fullBatch.Data.DepositionTime.BreakLineToSemicolon();
connectionELogBook.InsertRowData(fullBatch);

1

else

{
fullBatch.ld = rm.Id;
var oldbatch = connectionELogBook.GetSingleData(rm.ld);
var masterComparedList = new List<Variance>();
masterComparedList = oldbatch.DetailedCompare(fullBatch, masterComparedList,rm.EmpTrackin);

fullBatch.Data.Material = fullBatch.Data.Material.BreakLineToComma();
fullBatch.Data.MaterialQuantity = fullBatch.Data.MaterialQuantity.BreakLineToComma();
fullBatch.Data.MaterialPartld = fullBatch.Data.MaterialPartld.BreakLineToComma();
fullBatch.Data.DepositionTime = fullBatch.Data.DepositionTime.BreakLineToSemicolon();
connectionELogBook.UpdateRowData(fullBatch, masterComparedList);

}

return null;

}

Metoda InsertRowData, ktera ptenasi data z batche vyuziva vytvoreného sql dotazu, ktery

binduje jednotliva data.

INSERT INTO LB_MASTER
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(EQP_ID, DATUM, TRACKOUT, PART_ID,LOTS,LOTTYPE, WAFERSBEG, EMPTRACKIN, OTHERDATA)
VALUES (:EQP_ID,:DATUM, : TRACKOUT,:PART_ID,:LOTS,:LOTTYPE,:WAFERSBEG,:EMPTRACKIN,:OTHERDATA)

Data jsou nabindovany ve spravnych formatech a cely SQL dotaz je zavolan. Pokud by se

objevila n&jaka chyba, tak se vypise do konzole.

public void InsertRowData(FullBatch batches)

{
try
{
if (10pen())
{

return;
}
_cmdInsertRow.Parameters.Add("EQP_ID", Convert.Tolnt64(batches.Eqpld));
_cmdinsertRow.Parameters.Add("DATUM", batches.CreateDate);
_cmdinsertRow.Parameters.Add("TRACKOUT", batches.TrackOut);
_cmdInsertRow.Parameters.Add("PART_ID", batches.Partld);
_cmdinsertRow.Parameters.Add("LOTS", batches.Lots);
_cmdinsertRow.Parameters.Add("LOTTYPE", batches.Lottype);
_cmdInsertRow.Parameters.Add("WAFERSBEG", batches.Wafers);
_cmdinsertRow.Parameters.Add("EMPTRACKIN", batches.EmpTrackin);
_cmdinsertRow.Parameters.Add("OTHERDATA", batches.Data.SerializeObjectToJson());
_cmdInsertRow.ExecuteNonQuery();

}

catch (Exception e)

{
Console.WriteLine(e);
throw;

}
finally

{
Close();

}
Pokud dojde k uspésnému piidéani, fadek bude vidét v tabulce na hlavni strance. Uzivatel
muze vyplnit vicero dat na jedno ptihlaseni, ptfihlaSeni samo o sobé néjakou chvili zstava

v paméti. A pii otevieném dialogovém okné¢ se stranka neobnovi.

7.5 Ostatni funkce

Abychom mohli zavolat jednotlivé funkce jsou v fadku vytvoreny dva nové sloupce, jeden
se jmenuje IsAdded a jedna se o skryty sloupec. Pokud ma hodnotu #rue, tak se do dal§iho
sloupce jménem Funkce vlozi tf1 hypertextové odkazy, jedna se odkazy na dané metody viz.

Obrazek 12.

7.5.1 Uprava radka

Pro upravu tadku se zavold stejna funkce jako pro pridavani fadka. Tentokrat se do pireda

jako argument tadek s pfislusSnym id. Formulai se vykresli uz predvyplnény a uzivatel je
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schopny provadét zmeény. V metod¢€ se overi, zda id existuje, pokud ano jednd se o Gipravu
fadku. Data se zpracuji do spravného formatu a porovnaji se s plivodnimi daty pomoci

metody DetailedCompare.

7.5.2 Pridani, vykresleni a Giprava detailu

Pro pfidani detailu existuje podobny formulatr jako pro Master, jen z jinymi hodnotami.
je kliknuto na zobrazeni detailu. Metoda piecte id masteru a podle néj se detaily vyhledaji v
databazi. Pfi vykreslovani je taky pocitina variabilita a primér. Uprava detailu funguje
totozné jako uprava masteru. Kontroluje se, zda se prenasi id, pokud ano upravi se data v

databazi a zapiSou se zmény do revize.

7.5.3 Revize

V databazi existuji dvé tabulky pro zapisovani zmén, ale pro vypis jsou slouceny, Metoda
ziska vSechna data vazajici se k danému tadku a vypiSe je. Zobrazeny jsou tabulka viz

obrazek 14.
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8 ZHODNOCENI VYSLEDKU A MOZNOSTI DALSIHO VYVOJE

8.1 Zhodnoceni vysledkii

Aplikace logbook konktrétné logbook Epi, byla upravena do funkéni podoby. Vytvorena
byla funkce pro ptidavani dat s autorizaci. Data se pfidavaji pomoci dvou formulara, jeden
pridava hodnoty do tabulky Master, jedna se o zakladni data, ktera jsou validovana pomoci
regularnich vyrazl, data nutna pro vytvoreni nového zdznamu jsou povinnd. Po vytvoreni
zminéného tadku, je nutné pridat detail. V logbooku Epi se vaze k jednomu fadku pouze
jeden detail, v jinych logboocich jich mize byt i vice. Pro vytvofeni detailu je pouZzit druhy
formuléf, do kterého se vypliuji ¢iselné hodnoty. Z téchto hodnot je nasledné vypocitan
pramér a vytéznost. Uprava téchto hodnot je feSena pomoci stejného formulate, jenZ se
otevie s jiz predvyplnénymi udaji podle konkrétnich hodnot. VSechny upravené hodnoty se
zapisuji do tabulky MasterHist a DetailHist. Zapisuji se ptivodni a upravené hodnoty, ¢as

zmeény a autorizovany autor dané zmény. Tabulka zmén je voln¢ k nahlédnuti v aplikaci.

Po prvotnim nasazeni a vyzkouseni aplikace pfisla od firmy onsemi prvni zpétnd vazba.
Vytéznost se nepocitala spravné, automatické obnoveni, které bylo zkraceno na jednu
minutu fungovalo 1 kdyz byl formulat otevieny, coz zpisobilo zavieni formuléafe. Po
opraveni zminénych pfipominek pfiSlo onsemi jesté¢ s dal§imi zménami, a to odebrani
nékterych hodnot z formuléit, automatické pied vypliovani datumu. Po téchto provedenych
zménach byla firma onsemi spokojena a aplikaci nasadila. Zadna dal$i zpétna vazba nepfisla,

a proto je mozné predpokladat Ze je aplikace funk¢ni.

8.2 Moznosti dalSiho vyvoje

Cela aplikace je vytvofena pro konkrétni logbook, ale kod byl navrZen co nejvice obecné
tak, aby se funkce mohly pouzit i v jinych logboocich. V soucasné dobé takovy pozadavek
neni, ale v budoucnu se uvazuje o moznosti pridani téchto funkci do vSech logbookt. Tato

prace by vSak byla hodné naroc¢na, jelikoz kazdy je logbook je specificky.

Dalsi moZnost vyvoje tohoto konkrétniho logbooku je ptidani odkazli na grafy ze systému
Space. S firmou bylo dohodnuto Ze tento bod zadani nebude prioritou pro tuto bakalafskou
préci, protoze propojeni jednotlivych fadkl s jednotlivymi grafy ¢i skupinou grafii nebylo
v dobé zadani prace systémem podporovano. Jelikoz bylo domluveno pokracovani

spoluprace po dokonceni bakalarské prace, tak tento bod by mél byt jednim prvnim z tkolt.
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ZAVER

Cilem prace bylo vytvoreni funk¢niho prototypu aplikace pro monitorovani procesu vyroby
firmy ON Semiconductor Czech Republic, s.r.0. V prib¢hu prace doslo k ¢astym zménam
vnavrhu aplikace zdivodu slozitosti soucasného feSeni. V teoretické ¢asti jsou popsané
pfedev§im technologie .NET, ASP.NET. V praktické¢ casti jsou definovany funkéni a
nefunk¢ni pozadavky na aplikaci, pfipady uziti a je navrzeny databazovy model. Na zékladé

navrhu je potom vytvoien prototyp rozsifeni aplikace a jsou popsany jeho klicové Casti.

V soucasné dobé¢ probiha testovani aplikace v praxi u zadavatele a prvni ohlasy jsou pozitivni

a firma projevila zajem o pokrac¢ovani tohoto projektu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
API Application Programming Interface.
HTML Hypertext Markup Language.

PHP Hypertext Preprocessor.

NGWS Next Generation Web Services.

CLR Common Language Runtime.

WPF Windows Presentation Foundation.
WCF  Windows Communication Foundation.
WWF  Windows Workflow Foundation.

MEF Managed Extensibility Framework.
CCLR  Core Common Language Runtime.
CLI Common Language Infrastructure.
CTS Common Type System.

CLS Common Language Specification.

JIT Just In Time Compiler.

ASP Active Server Pages.

AST Abstract syntax tree.

SPA Single Page Application.

IR Intermediate Representation.
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