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ABSTRAKT

Bakalarskd prace se zabyva evakuaci obyvatelstva. Prace je rozd€lena na dvé casti,
teoretickou Cast a praktickou Cast. V teoretické ¢asti jsou vymezeny zakladni pojmy,
evakuace obyvatelstva a nebezpecné latky. V praktické casti je sestaven mozny scénar
havarie a nasledné podle n¢j modelovano v nastroji ALOHA. V zavéru je dotaznikové
Setfeni, jak jsou obyvatelé mésta Rokytnice v Orlickych horach pfipraveni na mimotadnou

udalost.

Kli¢ova slova: evakuace, integrovany zachranny systém, SW nastroj ALOHA, nebezpecné

latky, amoniak, modelovani

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with the evacuation of the population. The work is divided into
two parts, a theoretical part and a practical part. In the theoretical part are defined basic
terms, population evacuation and dangerous substances. In the practical part there is
a scenario of possible accident and then modeled according to it in the ALOHA tool. At the
end, there is a questionnaire survey on how the citizen of the town of Rokytnice in Orlické

hory are prepared for an critic situation.

Keywords: evacuation, integrated rescue systém, SW tool ALOHA, dangerous substances,

ammonia, modeling
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UvVOD

V zivoté kazdého z nds muzou pfijit nenadalé situace, jako jsou zZivelné pohromy: velké
pozary, povodné, tornadda, snéhové pohromy, ¢i zemétreseni, pramyslové havdarie: unik
nebezpecnych latek a mnoho dalSich mimotradnych udalosti, které miizou vyznamné ohrozit
zivot a zdravi lidi, zivotni prostfedi, majetek. Charakterem vétSiny mimotadnych udélosti je
vysokéd rychlost a necCekanost. Proto existuje celd fada opatfeni, kterd napomahaji ke
zmirnéni nasledkli, a napomaéhaji zabezpecit ochranu lidskych zivotd, zvifat, Zivotniho
prostiedi nebo kulturnich hodnot. Mezi tkoly ochrany obyvatelstva patii jednoznacné
evakuace obyvatelstva. Ukoly ochrany obyvatelstva zajistuji slozky integrovaného
zachranného sytému, kam patii jako patet celého tohoto systému hasi¢sky zadchranny sbor,
dale jednotky pozarni ochrany, policie Ceské republiky a poskytovatelé zdravotnické
zachranné sluzby. Mezi ostatni slozky integrovaného zachranného systému patii vyclenéné
sily a prosttedky ozbrojenych sil, ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory, ostatni zachranné
sbory (horska sluzba), organy ochrany vetejného zdravi, havarijni, pohotovostni, odborné
a jiné sluzby, zafizeni civilni ochrany, neziskové organizace a sdruzeni obcani, ktera lze

vyuzit k zdchrannym a likvida¢nim pracim.
Hlavnim cilem prace je vybrat vhodny objekt s vyskytem nebezpecné latky a popsat jej. Dale
provést simulaci nebezpecné latky a na zéklad¢ simulace zvolit vhodny postup evakuace.

Metody pro tuto préaci budou pouZity dvé, a to modelovani, v této praci bude pouzit SW

nastroj ALOHA a dotaznikové Setfeni, které bylo provedeno 100 respondenty.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VYMEZENI ZAKLADNICH POJMU A LEGISLATIVA

Tato kapitola vymezi zakladni pojmy v oblasti ochrany obyvatelstva a legislativu v oblasti

ochrany obyvatelstva a v oblasti chemickych latek.

Bezpecnost je stav, kdy jsou na nejniz$i moznou miru eliminovany hrozby pro objekt
a jeho zajmy a tento objekt je efektivné vybaven k eliminaci stavajicich ¢i potencionalnich

hrozeb (Hradil, Mika, Rak, Vicar, 2018)

Evakuace je souhrn organizacnich a technickych opatfeni zabezpecujicich piemisténi
osob, zvitat a vécnych prostfedkti v daném potadi priority z mist ohrozenych mimoifadnou
udalosti nebo krizovou situaci do mist, ve kterych je zajisténo pro osoby nahradni ubytovani
a stravovani (nouzové preziti), pro zvifata ustijeni a pro vécné prostiedky

uskladnéni (Hradil, Mika, Rak, Vicar, 2018).

Evakuacni plan je dokument opatfeni a pokynti, jakym zptsobem se bude postupovat pfi
premisténi osob, zvifat, pfedmétd z mist zasazenych nebo ohrozenych mimotadnych
udélosti (dale jen ,,MU*), jako je napiiklad pozar, povoden, primyslova havérie apod

(Novinky, 2016).

Evakuacni zavazadlo se pfipravuje pro ptipad opusténi mista pobytu v disledku vzniku
mimofadné udalosti nebo krizové situace. Evakuaéni zavazadlo by mélo obsahovat
zakladni trvanlivé potraviny, pfedméty denni potifeby, osobni doklady, pojistné smlouvy,
penize a cennosti, pfenosné radio s rezervnimi bateriemi, toaletni a hygienické potieby, 1éky,
svitilnu, ndhradni od€v, obuv, plasténku, spaci pytel nebo piikryvku, kapesni nlz, Siti,
spolecenské hry a jiné drobnosti (Terminologicky slovnik pojmt z oblasti krizového tizeni,

ochrany obyvatelstva, environmentalni bezpecnosti a planovani obrany, 2016).

Havarijni plan je dokument, v némz jsou uvedeny popisy ¢innosti a opatieni provadénych

pii vzniku zavazné havarie vedouci ke zmirnéni jejich dopadd. Existuji dva typy, a to:

a) vnitini havarijni plan — zpracovava se pro objekty a zatizeni, u kterych je
moznost vzniku zdvazné havarie, a kteri jsou zarazeni do skupiny B dle zakona
o prevenci zavaznych havarii a jejichz povinnosti je vypracovat bezpecnostni zpravu
a dale provozovatelé jadernych zarizeni nebo pracovist 1V. kategorie

(Havarijni planovani, © 2022).
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b) vnéjsi havarijni plan — zpracovava se pro jaderné zarizeni nebo pracoviste 1V.
kategorie a pro objekty a zarizeni, u kterych je moznost vzniku zdavazné havarie
zpusobené nebezpecnymi chemickymi latkami a pripravky

(Havarijni planovani, © 2022).

Havarijni plan kraje je soubor planovacich opatfeni k provddéni zachrannych
a likvidacénich praci a dalSich opatieni na izemi kraje a zpracovava se pro MU, u kterych

je nutné vyhlasit tieti nebo zvlastni stupen poplachu (Havarijni planovani, © 2022).
Hrozba je pravdépodobnost vzniku mimotadné udalosti (Moore, 2006).

Individualni ochrana je souhrn organiza¢nich, opera¢nich, materialnich a dalSich opatfeni,
kterd maji za cil zabranit v co mozna nejvyssi mozné mife ucinkim radioaktivnich
a otravnych latek, primyslovych skodlivin. Pfi individudlni ochrané se vyuzivaji prostfedky
improvizované ochrany zejména dychacich cest, obliceje, ptipadné povrchu téla. (Hyléak,

Pivovarnik, 2016)

Integrovany zachranny systém je koordinovany postup jeho slozek pri pripravé na MU
a pri zachrannych a likvidacnich praci (§ 2 pism. a) zdkona ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném
zachranném systému). Mezi zdkladni sloZky integrovaného zachranného systému (dale jen
,IZS%) patii Hasi¢sky zachranny sbor (déle jen ,,HZS*) Ceské republiky a jednotky pozarni
ochrany (dale jen ,,JPO*); poskytovatelé¢ zdravotnické zachranné sluzby (dale jen ,,ZZS*)
a Policie Ceské republiky (dale jen ,,PCR*) (Martinek, Legierska, Rehdk, 2019).

Mezi ostatni slozky IZS patii vyclenéné sily a prostredky ozbrojenych sil; bezpecnostni
sbory; ostatni zachranné sbory; organy ochrany verejného zdravi; havarijni, pohotovostni,
odborné a jiné sluzby, zarizeni civilni ochrany, neziskové organizace a sdruzeni obcani

(Martinek, Legierska, Rehak, 2019, s5.83).

Kolektivni ochrana je hromadnd ochrana obyvatelstva proti ucinkiim neptatelského
napadeni, pii havarii nebo jiné mimotadné udalosti. Zpusoby kolektivni ochrany jsou
ukryti osob, které se zajiStuji v improvizovanych nebo stalych uUkrytech a evakuace

obyvatelstva (Hylak, Pivovarnik, 2016).
Kriticka infrastruktura jsou pievdzné systémy, produkty ¢i sluzby, jejichz naruSeni
¢i zniCeni by mélo vazné dopady na ekonomickou a socidlni stabilitu, na obranyschopnost

statu, zabezpedeni zakladnich Zivotnich potieb pro obyvatelstvo (Stétina, 2014).
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Krizova situace je mimoradna udalost podle zdkona o integrovaném zachranném systému,
naruSeni kritické infrastruktury nebo jiné nebezpeci, pri nichz je vyhldsen stav nebezpecni,
nouzovy stav nebo stav ohrozeni statu, ddle jen ,, krizovy stav* (Hradil, Mika, Rak, Vicar,
2018). Touto definici je propojen pojem mimoradné uddlosti o integrovaném zachranném
systemu a jsou definovany jednotlivé krizové stavy (§ 2 pism. b) zdkona ¢. 240/2000 Sb.

krizovy zakon).

Likvidaéni prace jsou ¢innosti, které vedou k odstranéni nasledkii zptisobenych MU

(Hradil, Mika, Rak, Vicar, 2018).

Mimoiadna udalost je podle zdkona ¢. 239/2000 Sb., § 2, pism. b) o integrovaném
zachranném systému Skodlivé ptisobeni sil a jevll vyvolanych ¢innosti ¢loveka, prirodnimi
vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostiedi a vyZzaduji

provedeni zachrannych a likvidaénich praci (Cesko, 2000).

Nahradni ubytovani je docasné ubytovani obyvatel postizenych mimotadnou udélosti nebo
krizovou situaci, a to v objektech, které jsou pro ubytovani osob urcené a bézné pouzivané
(Terminologicky slovnik pojmG z oblasti krizového fizeni, ochrany obyvatelstva,

environmentalni bezpecnosti a planovani obrany, 2016).

Nouzové ubytovani je doCasné ubytovani obyvatelstva postizeného mimotadnou udalosti
nebo krizovou situaci v objektech, které pro ubytovani osob nejsou uréené a bézné
pouzivangé, ale jsou pro tento UCel doCasné upravené a vybavené tak, aby splnovaly
zakladni pozadavky pro spanek, odpo€inek a hygienické potfeby osob
(Terminologicky slovnik pojmG z oblasti krizového fizeni, ochrany obyvatelstva,

environmentalni bezpecnosti a planovani obrany, 2016).

Ochrana obyvatelstva je plnéni tkoli civilni ochrany pfi ozbrojeném konfliktu i mimo néj,
zejména varovani, vyrozumeéni, evakuace, ukryti a nouzové pieZiti obyvatelstva a dalsi
opatfeni k zabezpeceni ochrany jeho Zivota, zdravi, majetku. Vyklad ochrany obyvatelstva
neni jednotny, v né€kterych zemich, které nemaji systém krizového fizeni je termin ochrana
obyvatelstva uzivan v $ir§im vykladu jako systém nevojenské ochrany — fesi napft. i ochranu

vnitini bezpe€nosti a ekonomiky (Hradil, Mika, Rak, Vicar, 2018).

Osobni pomoc je ¢innost ¢i sluzba pti provadéni zachrannych a likvidaénich praci nebo pii
cviceni, a to na vyzvu velitele zasahu, hejtmana kraje ptfipadné starosty obce. Osobni pomoc
muze byt i pomoc dobrovolné poskytnutd bez vyzvy, ale se souhlasem velitele zasahu,

starosty obce nebo hejtmana kraje. (Kratochvilova, 2005).
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Riziko je moznost, ze s uréitou pravdépodobnosti vznikne udalost, kterou povazujeme

z bezpecnostniho hlediska za nezddouci (Hradil, Mika, Rak, Vicar, 2018).

Toxikologie je véda o jedech, kdy je jed chapan jako néco, co clovéku muze ublizit, pomalu

¢i rychle ho zabiji nebo poskozuje a je potieba se takovému jedu vyhnout (Linhart, 2014).

UKkryti obyvatelstva je vyuziti ukryti a jinych vhodnych prostorti k ochrané obyvatelstva
ptfed ucinky svételného a tepelného zatreni, pronikavé radiace, kontaminace radioaktivnim
prachem, chemickymi latkami atd. K tomuto ucelu se vyuzivaji improvizovan¢ a stalé ukryty

(Ochrana obyvatelstva Studijni material k modulu E, 2006).

Varovani je souhrn technickych a organizacnich opatieni zabezpecujicich vcéasné
upozornéni obyvatelstva organy verejné spravy na hrozici nebo nastalou mimorddnou
uddlost vyZadujici realizaci opatieni na ochranu obyvatelstva a majetku. Zahrnuje zejména
varovny signal, po jehoz provedeni je neprodlené realizovano informovani obyvatelstva
0 povaze nebezpeci a o opatienich k ochrané Zivota, zdravi a majetku (Terminologicky
slovnik pojmt z oblasti krizového fizeni, ochrany obyvatelstva, environmentalni

bezpecnosti a planovani obrany, 2016, s. 90).

Budovani jednotného systému varovani a informovani se datuje k roku 1991. Systém
je tvoren siti poplachovych sirén, které zabezpecuji bezprosttedni varovani obyvatelstva
a dale soustavu vyrozumivacich center (ptredstavuji operacni a informacni strediska 1ZS
pro zabezpeceni varovani, vyrozumeéni a piedani tisnovych informaci) soustavu dalkového
vyrozuméni, soustavu mistniho vyrozuméni. HZS ma pravo informovat obyvatelstvo

prostfednictvim televize ¢i rozhlasu (Hradil, Mika, Rak, Vicar, 2018).

Obyvatelstvo je v pripadé hrozby nebo vzniku mimoradné uddalosti varovano predevsim
prostirednictvim varovného signalu ,,VSeobecna vystraha“. Tento signdl je vyhlasovan
kolisavym tonem sirény po dobu 140 vterin a miize zaznit trikrat po sobé v cca triminutovych
intervalech. Po tomto signalu bezprostiedné ndsleduje mluvena tisiiova informace, kterou
se sdeluji obyvatelstvu udaje o bezprostirednim nebezpeci vzniku nebo jiz nastalé mimoradné

udalosti a opatieni k ochrané obyvatelstva (Hradil, Mika, Rak, Vicar, 2018 str. 35).
V Ceské republice se pouzivé celkem 7 informaci se standardnim obsahem a to:

o Verbalni informace ¢.1. — ,, Zkouska sirén*;

o Verbalni informace ¢.2. — ,, Vseobecna vystraha*;

o Verbalni informace ¢.3. — ,, Nebezpeci zatopové viny ““;
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Verbalni informace ¢.4. — ,, Chemicka havarie*;

Verbalni informace ¢.5. — ,, Radiacni havarie *;

Verbalni informace ¢.6. — ,, Konec poplachu “;

Verbalni informace ¢.7. — ,, Pozarni poplach* (Martinek, Legierska, Rehak, 2019
s. 92).

Dal$im signalem je ,,Pozarni poplach®, ktery slouzi ke svolani jednotek pozarni ochrany.

Signal je vyhlasovan pferuSovanym tonem sirény po dobu 1 minuty (Varovani, 2022).

A kazdou prvni stfedu v meésici probihd po celém uzemi republiky akusticka zkouska
provozuschopnosti celého systému varovani. Ve 12 h se sirény rozezni zkuSebnim
nepiferusovanym toénem po dobu 140 sekund (Varovani, 2022), vyjimku tvofi Olomoucky

kraj, kde tato zkouSka zacina v 12:10 h (Hradil, Mika, Rak, Vicar, 2018).

Koncovymi prvky, jimiz se zabezpecuje varovani obyvatelstva, jsou elektromechanické
sirény (nazyvané jako rotacni, ¢i motorové), elektronické sirény a mistni informacni systémy
s vlastnostmi elektronickych sirén. V této dobé& se nachazi na izemi Ceské republiky vice

nez 9 600 koncovych prvkl varovani (Varovani, 2022).

Nahradni zplsoby varovani — v mistech, kterd nejsou pokrytd varovnym signdlem nebo
v pripadé€ poruchy sirén musi byt zajisténo varovani jinymi zptisoby, a to pomoci mobilnich
elektronickych sirén (napf. MobilHorn, Mobela), rucnich sirén, rozhlasovych vozi,
megafonti (Martinek, Legierska, Rehak, 2019), mobilnich vyhlaSovacich prostiedkt na
vozidlech HZS, PCR), textové zpravy SMS, dale napiiklad gongy, zvony, rozhlasové

vysilani (Kratochvilova, Kratochvilova ml. a Folwarczny, 2013).

Vécna pomoc znamend poskytnuti vécenych prostiedkid pii provadéni zachrannych
a likvidac¢nich praci nebo pfi cviceni, a to na vyzvu velitele zdsahu, hejtmana kraje ptipadné
starosty obce. Mize to byt 1 pomoc dobrovolné poskytnuta bez vyzvy, ale se souhlasem

a védomim velitele zasahu. (Kratochvilova, 2005)

Vyrozuméni je souhrn technickych a organizacnich opatreni zabezpecujicich vcasné
predavani informaci o hrozici nebo nastalé mimoradné udalosti organiim krizového Fizeni,
pravnickym osobam a podnikajicim fyzickym osobam podle havarijnich planii nebo

krizovych planii (Hradil, Mika, Rak, Vicar, 2018, str. 12).
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Ziachranné prace jsou Cinnosti, které vedou k odvraceni nebo omezeni bezprostiedniho
pusobeni rizik vzniklych MU, a to zejména ve vztahu k ohrozeni zivota, zdravi, majetku

nebo zivotniho prosttedi (Hradil, Mika, Rak, Vicar, 2018).
Legislativa
V oblasti ochrany obyvatelstva

Mezi nejzasadnéjsi zakony bychom méli zatadit Zenevské umluvy, jedna se o étyfi umluvy
a tf1 dodatkové protokoly, které upravuji podminky a pravidla na ochranu osob, které
se neucastni boje (civilisté) nebo osob z boji vytazenych, jako jsou vale¢ni zajatci, ranéni

a nemocni vojaci béhem ozbrojenych konfliktti podle mezinarodniho prava.
Zakon & 1/1993 Sb., Ustava Ceské republiky.

Zakon €. 2/1993 Sb., Listina zdkladnich prav a svobod.

ZaKon &. 110/1998 Sb., Ustavni zdkon o bezpeénosti CR.

Tento zékon definuje vyhlaSovani nouzového stavu; stavu ohrozeni stitu a okrajové

véle&ného stavu a bezpeénostni radu statu (Cesko, 1998).
Zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrang, ve znéni pozdéjsich predpist.

Tento zdkon vymezuje povinnosti ministerstev a jinych statnich organi, pravnickych
a fyzickych osob na useku pozarni ochrany; déale definuje druhy jednotek poZarni ochrany

(Cesko. 1985).
Zakon ¢. 239/2000 Sb., o Integrovaném zachranném systému, ve znéni pozd¢jsich predpist.

Tento zdkon definuje integrovany zachranny systém; mimotadné udalosti; zachranné
a likvida¢ni prace; ochranu obyvatelstva; osobni a v€cnou pomoc; specifikuje postaveni
a tkoly ustfednich a izemnich organii; organizaci zachrannych a likvida¢nich praci v misté
zasahu; specifikuje prava a povinnosti pravnickych, podnikajicich fyzickych osob

a fyzickych osob pii mimotadnych udalostech; vyjimky; sankce apod. (Cesko, 2000a).
Ziakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni, ve znéni pozdé&jSich predpisi.

Tento zékon definuje zakladni pojmy; definuje stav nebezpeci; definuje krizové organy,
popisuje povinnosti a prava krizovych organii pfi vyhlaseni krizovych stavii; prava

a povinnosti pravnickych a fyzickych osob apod. (Cesko, 2000b).
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Zakon €. 241/2000 Sb., o hospodatskych opattenich pro krizové stavy, ve znéni pozdéjSich
ptedpist.

Tento zakon vymezuje zakladni pojmy hospodaiskych opatieni pro krizové stavy; vymezuje
pusobnost ustiednich a izemnich organii v systému hospodaiskych opatieni pro krizové

stavy; charakterizuje systém nouzového hospodaistvi a hospodaiské mobilizace vcetné

regulaénich opatieni apod. (Cesko, 2000c).

Zakon & 320/2015 Sb., o hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky, ve znéni
pozdéjsich piedpisu.
Tento zékon definuje tkoly hasi¢ského zachranného sboru; strukturu HZS; povinnosti

piislusnikt a zaméstnanct apod. (Cesko, 2015b).
Zakon ¢. 374/2011 Sb., o zdravotnické zachranné sluzbé, ve znéni pozdéjsich predpist.

Tento zdkon vymezuje nékteré pojmy; dale definuje zdravotnickou zéchrannou sluzbu a jeji

tikoly; strukturu ZZS apod. (Cesko, 2011b).
ZaKon &. 273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky, ve znéni pozdéjsich piedpisi.

Tento zikon definuje Policii Ceské republiky; jeji tikoly; Fizeni a organizaci; specifikuje

pouziti donucovacich prostiedkii a pouziti zbran& apod. (Cesko, 2008).

Vyhlaska €. 380/2002 Sb., vyhlaSka Ministerstva vnitra k piipravé a provadéni tkolt

ochrany obyvatelstva.

Tato vyhlaSka upravuje postup pii ziizovani zatfizeni civilni ochrany a pti odborné ptipraveé
jejich persondlu; dale definuje persondlni sloZzeni a vécné prostiedky zafizeni civilni
ochrany; dale stanovuje zplisob informovani pravnickych a fyzickych osob o charakteru
mozného ohrozZeni; stanovuje zptisoby pfipravovanych opatieni a zptisobuje jejich realizace;
definuje technické, provozni, organizacni zabezpefeni jednotného sytému varovani

a vyrozuméni, véetn& poskytovéni tisiovych informaci apod. (Cesko, 2002).

Vyhlaska ¢. 328/2001 Sb., vyhlaska Ministerstva vnitra o nékterych podrobnostech

zabezpeceni integrovaného zachranného systému.

Tato vyhlaska vymezuje zédsady koordinace integrovaného zéchranného systému pfii
spole¢ném zasahu; dale definuje jednotlivé tirovné koordinace slozek pti spoleéném zasahu
— koordinace provadéna velitelem zasahu tedy takticka uroven; operacnim a informa¢nim

sttediskem tedy operacni urovenn nebo koordinace starosty obce s rozSifenou ptlisobnosti,
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hejtmanem kraje a v Praze primatorem hlavniho mésta Prahy ¢i Ministerstvem vnitra tedy
strategickd uroven; dale vymezuje zasady spoluprace operacnich stiedisek zdkladnich
slozek; mimo jiné stanovuje i zdsady a zplsoby zpracovani, schvalovani a pouzivani

havarijniho planu kraje a vngj§iho havarijniho planu apod. (Cesko, 2001).
V oblasti chemickych ldatek

Zakon ¢. 350/2011 Sb., Zakon o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné

nekterych zakona (chemicky zakon).
Tento zékon upravuje:

a) prava a povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob pri vyrobe,
klasifikaci, zkouseni nebezpecnych vlastnosti, baleni, oznacovani, uvadeni na trh, pouzivani,
vyvozu a dovozu chemickych latek nebo latek obsazenych ve smésich nebo predmeétech
a upravuje povinnosti pravnickych a fyzickych osob pri klasifikaci, zkouSeni nebezpecnych

vlastnosti, baleni, oznacovani a uvdadeni na trh chemickych smési na uzemi Ceské republiky,
b) spravnou laboratorni praxi;

¢) pusobnost spravnich orgadnii pri zajistovani ochrany pred Skodlivymi ucinky latek

a smési (§ 1 Cesko, 2011a).

Zakon ¢. 224/2015 Sb., Zakon o prevenci zavaznych havérii zptisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi, ve znéni pozdé¢jSich
predpisti.

Tento zdkon stanovi systém prevence zavaznych havarii pro objekty, ve kterych je umisténa
nebezpecnd latka, s cilem snizZit pravdépodobnost vzniku a omezit nadsledky zdvaznych
havarii na Zivoty a zdravi lidi a zvirat, Zivotni prostredi a majetek v téchto objektech

a v jejich okol; dale tento zakon stanovuje:
a) povinnosti pravnickych nebo podnikajicich fyzickych osob, které uzivaji nebo
budou uzivat objekt, ve kterém je umisténa nebezpecna latka;
b) pusobnost orgdnit verejné spravy na useku prevence zavaznych havarii
zpiisobenych nebezpecnymi latkami (§ 1 Cesko, 2015a).

Déle tento zdkon vymezuje havarijni planovani; definuje a vymezuje jednotlivé tkoly

organt vefejné spravy na useku prevence zavaznych havarii v objektech apod.
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W

Zakon ¢. 258/2000 Sb., Zikon o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych

souvisejicich zakont.
Tento zékon upravuje:

a) prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob v oblasti ochrany a podpory

verejného zdravi;
b) soustavu organii ochrany verejného zdravi, jejich pusobnost a pravomoc,

¢) ukoly dalsich organit verejné spravy v oblastech ochrany a podpory verejného
zdravi a hodnoceni a snizovani hluku z hlediska dlouhodobého priimeérného
hlukového zatizeni zivotniho prostredi (§ 1 zakona ¢. 258/2000 Sb. o ochrané

vetejného zdravi).
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2 EVAKUACE

Evakuace je jednim ze zakladnich prostfedkii ochrany obyvatelstva. Je souhrnem opatieni
zabezpecujicich pfemisténi osob, zvirat, predméti kulturni hodnoty, technického zatizeni,
pfipadné stroji a materidlu k zachovani nutné vyroby a nebezpecnych latek z mist
ohrozenych MU do mist, ktera zajist'uji pro evakuované obyvatelstvo ndhradni ubytovani

a stravovani, pro zvitata ustajeni a pro véci uskladnéni (Martinek, Legierska, Rehak, 2019).

Evakuace se vztahuje na vSechny osoby v mistech ohroZzenych MU s vyjimkou osob, které
se budou podilet na zachrannych pracich, na fizeni evakuace nebo budou vykonavat jinou
neodkladnou cinnost. Evakuace se pfednostné planuje pro vybrané skupiny obyvatelstva

(Martinek, Legierska, Rehak, 2019).
2.1 Zakladni pojmy v oblasti evakuace
Tato kapitola definuje zakladni pojmy v oblasti evakuace.

Evakuacdni stredisko

Jedna se o zafizeni, které je umisténo mimo evakuacni zoénu. Zde jsou evakuované osoby
shromazd’ovany a informovany o dalSich postupech zainteresovanymi organy. Toto zatizeni
je oznaceno mezindrodné platnym rozezndvacim znakem civilni ochrany (Pacinda, Stefan,

2010).
Evakuacdni trasa

Jedna se o jednosmérnou cestu vyhrazenou k evakuaci obyvatelstva ven z ohroZené oblasti,

miZeme se setkat s pojmem piistupova cesta (Pacinda, Stefan, 2010).

Evakuaéni zavazadlo

N 24

mimotadné udalosti nebo natfizené evakuace. Muize to byt batoh, kufr nebo cestovni taSka

oznacend jménem a adresou mista bydlist¢ a méla by obsahovat:

e potraviny a tekutiny — zékladni trvanlivé nebo vakuované potraviny

a konzervy; pitnou vodu; hrnek na vodu a misku na jidlo; ptibor apod.;
e Iléky a hygienické potieby — I€ky proti horeCce a bolesti; Iéky
k pravidelnému uziti (napf. inzulin); obvazy; néplasti; dezinfekce; mydlo;

pasta; kartacek na zuby; rucnik; toaletni papir nebo ubrousky apod.;
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e komunikacni zaFizeni a vybaveni pro preZiti — mobilni telefon; nabijecka;

radio s ndhradnimi bateriemi; svitilna; niz; zapalky; Siti apod.;

e obleceni a véci na spani — nahradni obleceni; pradlo a obuv dle rocniho

obdobi; plasténka nebo destnik; deka nebo spacak; karimatka apod;

e osobni doklady a drobné cennosti — obCansky priikaz; rodny list; cestovni
pas; prikaz zdravotni pojisStovny; pojistné smlouvy; stavebni spofeni;
doklady k nemovitostem a jiné diilezité smlouvy; penize v hotovosti; platebni
karty apod. (Evakuacni zavazadlo. Co ma obsahovat a kdy ho budete
potiebovat?, 2019).

e véci pro domaciho mazlic¢ka.
Viéha evakuacniho zavazadla by neméla piesahnout 25 kg u dospélého a 10 kg u ditéte.
Evakuacni zéna

Jedna se o misto nebo uzemi, ze kterého je nutné provést evakuaci obyvatelstva. Hlavnim

cilem je ochrana Zivota a zdravi obyvatel (Pacinda, Stefan, 2010).
Misto hromadného stravovani

Misto, ve kterém je zajistovano stravovani evakuovanych osob a pracovnikll (Pacinda,

Stefan, 2010).
Misto humanitarni pomoci

Na tomto misté jsou evakuovanym osobam piedavany nezbytné predméty k preziti, mezi
n¢z fadime zejména pitnou vodu a potraviny, zakladni hygienické pfedméty, v nutnosti

i obledeni (Pacinda, Stefan, 2010).
Misto nahradniho ubytovani

Jedné se o zafizeni ¢i objekt urCeny k docasnému ubytovani evakuovanych osob. (Pacinda,

Stefan, 2010) Tyto prostory nejsou b&zné vyuzivany k ubytovani (Kolektiv autort, 2015).
Misto shromazd’ovani

Misto, kde jsou shromazd’ovany osoby uvniti nebo vné evakuaéni zony a odtud jsou

nasledné osoby pfemistovany do evakuaénich stiedisek (Pacinda, Stefan, 2010).

Misto specialni oCisty
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Misto, ve kterém je zajiSténa hygienicka ocista osob a ocista dopravnich prostredki

(techniky) ze zamofené oblasti (Pacinda, Stefan, 2010).

Prijimaci stFedisko

Jedna se o zafizeni, ve kterém jsou osoby zasazené MU evidovéany a jsou jim sd¢lovany
informace o dalSich postupech. Osoby bez moznosti vlastniho ubytovani jsou zde
pterozdélovany a dale piepravovany do jednotlivych mist ndhradniho ubytovéni. Pfijimaci
sttedisko je oznaceno mezinarodné platnym rozeznévacim znakem civilni ochrany (Pacinda,

Stefan, 2010).
Piijmové misto
Mluvime o prostoru, ktery je mimo dosah ohrozeni a je pfedem pfipraveno pro piijem

evakuovanych osob (Pacinda, Stefan, 2010).
Uzavéra

Misto na pozemni komunikaci, kde je zakézan vstup nepovolanym osobam do evakuacni

zény (Pacinda, Stefan, 2010).

2.2 Rozdéleni evakuace

Evakuace je jednim z nejucinnéjSich a nejrozsifenéjSich opatieni, kterd se pouZzivaji pii
ochrané obyvatelstva pted ptipadnymi nasledky hrozicich nebo jiz vzniklych MU nebo KS.
Evakuace je fizeny odsun osob, zvifat, materialu z ohrozeného mista, s cilem predejit
ztratam na zivotech a majetku (Hordk, Danielova, et., 2015). Evakuace se provadi za
piedpokladu dlouhodobého nebo zasadniho zhorSeni Zivotnich podminek vlivem ptirodnich

katastrof nebo pramyslovych havarii (Stétina, 2014).
Evakuaci lze rozdélit podle nékolik hledisek.
Déleni evakuace z hlediska rozsahu opatreni

e Evakuace objektova — jedna se o evakuaci zahrnujici opatieni pro obyvatelstvo
(osazenstvo) jedné obytné nebo jiné budovy nebo malého poctu obytnych budov,
administrativnich a spravnich budov, technologickych provozii nebo celkl
(k provedeni této evakuace jsou pouzivany piedev§im pozarni evakuacni plany

a dalsi dokumentace, ktera s nimi souvisi (Stétina, 2014).
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e Evakuace plosSna — jednd se o evakuaci zahrnujici opatieni pro obyvatelstvo, ¢asti
urbanistického celku, ¢i celého urbanistického celku nebo se provadi pro vétsi

tizemni prostor (Stétina, 2014).

Podobné lze rozeznat evakuaci osob na zdkladé vybéru osob, kterych se evakuace tyka na:

Evakuaci vSeobecnou — podléha vSem skupinam obyvatelstva, naptiklad pfi

zivelnych pohroméch a pramyslovych havarii (Stétina, 2014).

Evakuaci selektivni — podléha pouze vyjmenované skupiny osob — zameéstnanci
urcitych utvarii, Zeny, déti, pacienti zdravotnickych lizkovych zatfizeni, osoby staré

a osoby télesné postizené atd. (Stétina, 2014).

Déleni evakuace z hlediska doby trvani

Evakuace kratkodoba — kdy hrozici MU nebo KS nevyzaduje dlouhodobé opusténi
domova, pro evakuované obyvatelstvo se nezabezpecuje nahradni ubytovani,
opatieni k zajiSténi nouzového pteziti obyvatelstva se provadéji v omezeném

rozsahu (zasobovani teplymi napoji, dekami apod.) (Stétina, 2014).

Evakuace dlouhodoba — kdy MU nebo KS vyzaduje dlouhodoby, vice nez
24hodinovy pobyt mimo misto trvalého pobytu obyvatelstva, pro evakuované
obyvatelstvo, které neméa moznost vlastniho ubytovani (pfibuzni, chata, chalupa), se
zabezpeCuje nouzové ubytovani a v potiebném rozsahu organizuje opatieni
k zajisténi nouzového preziti obyvatelstva

a k zaji§téni zékladnich Zivotnich potieb (Stétina, 2014).

Déleni evakuace z hlediska zptisobu realizace

Evakuace nefizena — obyvatelstvo pti MU nebo KS o své viili opousti zonu ohrozeni
s cilem zabezpecit si nahradni ubytovani vlastni péci, organy odpovédné za evakuaci
maji snahu ziskat a udrZet kontrolu nad priibéhem samovolné evakuace a usmérnovat
ji tak, aby v novych mistech ubytovani evakuovani neohrozili své zdravi a zivoty,
a aby pfi pfesunech nebranili provadéni zachrannych a likvida¢nich praci (déle jen
»Zal®), videdlnim ptipad¢ zanechaji osoby provadéjici samovolnou evakuaci

informaci pro organy odpovédné za evakuaci (Stétina, 2014).

Neftizena neboli samovolna evakuace se nemlze vyuzivat pfi vSech typech ohroZeni.
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Evakuace Fizena — evakuace je fizena predstaviteli odpovédnymi za evakuaci
a pracovnimi organy povefenymi fizenim evakuace. Evakuované osoby se
pfemistuji s vyuzitim vlastnich dopravnich prosttedkii nebo pésky, pouzitim
dopravnich prostfedki hromadné pifepravy zajiSt€énymi pracovnimi organy
povéfenymi Fizenim evakuace (Stétina, 2014).

vvvvv

Evakuaci pfimou — evakuace provadéna bez ptredchoziho ukryti evakuovanych

osob (Stétina, 2014).

Evakuaci s ukrytim — evakuace provadénd po predchozim ukryti evakuovanych

0sob a po sniZeni prvotniho nebezpedi (Stétina, 2014).

2.3 Plan evakuace obyvatelstva

Zakladnim planovacim dokumentem pro evakuaci je plan evakuace obyvatelstva, ktery je

soucasti HPK nebo vné¢jsiho havarijniho planu. Vnéjsi havarijni plan je urcen pro feseni

antropogenni havarie, ktera ohrozuje Zivoty zdravi majetek nebo zZivotni prostiedi (Martinek,

Legierska, Rehak, 201 9).

Vnéjsi havarijni plan obsahuje:

zasady provadeni evakuace,

Rozsah evakuacnich opatrenti,

zabezpeceni evakuace,

organy pro fizeni evakuace a zpusob jejich vyrozumeni,

rozdéleni odpovédnosti za provedeni evakuace obyvatelstva (Martinek, Legierska,

Rehdk, 2019).

Evakuacni plan se sklada ze 3 ¢asti a to informativni, operativni a pomocné ¢asti.

Informativni ¢ast evakuaéniho planu

Informativni ¢ast obsahuje:

identifikacni udaje o uradu verejné spravy, ktery zodpovida za evakuaci;

organizacni strukturu managmentu, ktery odpovida za Fizeni pri evakuaci (jména

a prijmeni odpovédnych osob, zarazeni funkce pri evakuaci);
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o zpiisoby vyrozumeéni krizového rizeni;

e zpusoby varovani a informovani obyvatelstva a dalsi. (Horék, Danielova, et., 2015,

s. 288).
Operativni ¢ast evakuacniho plinu
Operativni ¢ast obsahuje:

e stanoveni shromazdist obyvatelstva, seznam evakuacnich prostor, vymezeni

evakuacnich tras, stanoveni a zajisténi dopravnich prostredkii atd.,

o zgjisteni regulace pohybu obyvatelstva pri evakuaci a provedeni uzdvery

evakuovaného prostoru,

e stanoveni postupu pri evakuaci ohroZeného prostoru, kontrola opusténych obydli,
zajistént hlidani opusténych prostor;

o zgjisteni nouzového ubytovani;

o zgjisteni evakuace hospodarskych zvirat, stroji, predmétii atd.,

e psychologické zajisteni evakuace atd. (Horak, Danielova, et., 2015, s. 288).
Pomocna ¢ast evakuaéniho planu

Pomocn4 ¢ast obsahuje:

e dokumentace pro provedeni evidenci osob v evakuacnich strediscich;

o dokumentaci pro prijem osob v prijimacich stiediscich,

e denik vydanych rozhodnuti zahrnujici i jak a kdo je vyridil v prubéhu evakuace;

e graficky mapovy podklad zdjmového prostoru s vyznacenim mist ridicich organu
evakuace, mist evakuacnich a prijimacich stredisek, evakuacnich tras a prostor,

ohroZenych oblasti apod.;

e zapisy o provadenych kontrolach evakuacnich osob prostor a objektii (Horak,

Danielova, et., 2015, s.289).

2.4 Rozhodnuti o evakuaci a organy ridici evakuaci

O evakuaci obyvatel je opravnén rozhodnout velitel zasahu pi1 provadéni Zal;

zaméstnavatel; starosta obce a starosta obce s rozSifenou plsobnosti (v rdmci svého
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spravniho obvodu, a pokud je potfeba evakuovat obyvatelstvo z vice obci), pokud pievzal
koordinaci ZaL a hejtman kraje (jestlize je nutné evakuovat obyvatelstvo z vice spravnich

obvodii obci s rozsitenou ptsobnosti), pokud ptevzal koordinaci ZaLL (Evakuace, 2016).

Pokud hrozi nebezpe¢i zprodleni naptf. u Uniku nebezpecné latky, hrozby vybuchu,
o evakuaci se obyvatelstvo dozvi z mistniho rozhlasu, pfipadné z megafond policie,

od zaméstnavatele nebo spravce objektu (Evakuace, 2016).

Pokud nehrozi nebezpeci z prodleni napt. pii dlouhodobém kolapsu dodévek energie,
obyvatelstvo se dozvi o evakuaci kromé vy$e uvedenych také z médii (Ceska televize, Cesky

rozhlas apod.) (Evakuace, 2016).
Organy pro Fizeni a zajiSténi evakuace
Evakuaci zajiStuje obecni ufad; pracovni skupina krizového $tabu; evakuacni stiedisko
a prijimaci stiedisko.
e Pracovni skupina Kkrizového Stabu

Tato skupina ma za ukol fidit prab¢eh celé evakuace a fadné ji zdokumentovat; koordinovat
prepravu z mist shromazd’ovani do evakuacnich stiedisek, dale fidit pfepravu do piijimacich
sttedisek a cilovych mist pfemisténi, dale zajiStuje dopravni prosttedky a jejich
pterozdélovani mezi evakuacni stfediska; fidi nouzové zdsobovani pro postizené
obyvatelstvo; koordinuje ¢innost evakuacnich a pfijimacich stfedisek; dale spolupracuje
s organy vefejné spravy a se zdravotnickymi, ¢i humanitarnimi organizacemi (Evakuace,

evakuacni zavazadlo, 2015).
e Evakuaéni stiedisko

Hlavnim tkolem je ftidit pfepravu evakuovanych osob zmist shromazdovani
do evakuacnich zafizeni; dale vede evidenci o pifijmu evakuovanych osob; organizuje
rozdéleni evakuovanych osob do pfijimacich stfedisek; dale zfizuje misto pro piedavani
zakladnich informaci; poskytuje nezbytnou zdravotnickou pomoc, popiipadé
pfednemocni¢ni neodkladnou péci a prevoz zranénych do nemocni¢nich zafizeni; uvnitt
evakuacniho stfediska udrzuje vefejny poraddek (Ochrana obyvatelstva Studijni material

k modulu E, 2006).
e Prijimaci stfedisko
Pfijimd evakuované osoby, nasledné¢ je pterozdéluje do cilovych mist pfemisténi

a nouzového ubytovani. Poskytuji prvni zdravotnickou pomoc nebo ptipadné
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zprostiedkovava odvoz do nemocni¢niho zafizeni. Predédva informace evakuovanym
osobam a organiim o prubé¢hu evakuace, o poctech evakuovanych osob a jejich potiebach
(Evakuace, evakuacni zavazadlo, 2015; Ochrana obyvatelstva Studijni material k modulu

E, 2006).

2.5 Zpusoby zabezpeceni evakuace a zasady pro opusténi obydli

Pti evakuaci je zapotiebi zajistit poradkove, dopravni, zdravotnické a dalsi zabezpeceni pro

plynuly prib¢h evakuace.
o Poradkové zabezpeceni evakuace

Je zaméfeno na zajisténi vetejného potradku a bezpecnosti v pritbéhu celé evakuace. Tuto
&innost zajist'uje zejména Policie CR (dale jen ,,PCR*) a méstska (obecni) policie, pii vét§im
rozsahu mimotadné udalosti miize vypomahat Armada CR (dale jen ,,ACR%), ale az po

schvéleni Vladou CR.

Potadkové zabezpeceni zahrnuje uzavirdni nebezpecnych prostor, ze kterych probiha
evakuace; uzavirani uréenych komunikaci, regulaci dopravy; dale udrzovani vetejného
potadku; zamezeni vstupu do nebezpecnych oblasti nepovolanym osobam, v neposledni

fad¢ evidence evakuovanych osob (Evakuace, evakuacni zavazadlo, 2015).
e Dopravni zabezpeceni evakuace

Zajistuje obec v soucinnosti s mistnim dopravcem nebo s prislusnym uradem ORP.
U organizované hromadné prepravy osob zabezpecuje zasobovani pohonnymi hmotami

(Evakuace, evakuacni zavazadlo, 2015, s. 2).
e Zdravotnické zabezpeceni evakuace

Provadi zdravotnicka zachranna sluzba, kterd do ¢innosti miize zapojit i dalsi zdravotnicka
zatizeni, do tohoto zabezpeceni patii poskytnuti predlékaiské zdravotnické pomoci, pievoz
do =zdravotnickych =zafizeni, zabezpefeni hygienicko-epidemiologickych opatieni
(Evakuace, evakuacni zavazadlo, 2015). Zékladnim cilem zdravotnického zabezpeceni
je vytvofeni pruzné a flexibilni sit¢ poskytovatelii zdravotnich sluzeb v zdjmové oblasti
evakuace v zavislosti na hustoté¢ obyvatelstva, vzdalenosti evakuaénich tras a dale zajistit

navaznost na odborné poskytovatelé zdravotnich sluzeb (Lenka Brehovska a kol., 2016).

e Zabezpeceni ubytovani, zisobovani a distribuce zasob
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Zahrnuje nouzové ubytovani a zasobovani pitnou vodou, potravinami, hygienickymi
prostiedky a dalsi prostiedky potiebné k preziti. Zajistuje obec s pfislusnym uradem ORP

(Evakuace, evakuac¢ni zavazadlo, 2015).
e Medialni zabezpeceni evakuace

Zahrnuje zejména zabezpeCeni varovani obyvatelstva pied blizici nebo nastalou MU,
vydani navodl pro chovani obyvatelstva pii vzniknuti MU a nasledné predani potiebnych

tisnovych informaci (Evakuace, evakua¢ni zavazadlo, 2015).
Zasady pri opusténi obydli

Pokud 1ze predpokladat ndvrat obyvatel do n€kolika hodin od opusténi obydli postupuje se

nasledovné:
e V ptipad¢ evakuace uhasit ohen v topidlech (krb, kamna);
e vypnout elektrické spotfebice, vyjma lednicek a mrazicich zatizeni,
e u sousedi ovéfit, zda védi o evakuaci;

e détem do kapes u odévu vlozit listek/cedulku se jménem a adresou bydliste,

ptipadné tel. kontakt na povétenou osobu;

ey

e exotickd zvifata, pokud pteziji déle, ponechat doma a zasobit je pied odchodem

(Evakuace, 2015);
Pokud se ptfedpoklada dlouhodobé opusténi obydli, postupuje se takto:
e nejdulezitéjSim ukolem obcana je vzit si evakuacni zavazadlo;
e vypnout hlavni uzavér vody, plynu;
e zamknout byt;

e na dvefe nalepit ozndmeni, Ze se v byt¢ jiz nikdo nenachézi;

e odejit na uréené misto (Evakuace, 2015) a (Evakuace, evakuacni zavazadlo, 2015).
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3 NEBEZPECNE LATKY

Nebezpecné latky (dale jen ,,NL*) jsou pevné, kapalné nebo plynné latky, které nas mohou

ohrozit na zdravi nebo zivot¢, mohou negativné piisobit na zivotni prostiedi.

Nékteré latky maji karcinogenni nebo mutagenni G€inky na zivy organismus. Nebezpecné
latky se staly nedilnou souc¢asti nasich zivotii, proto je velmi dulezité se jimi zabyvat.
Obzvlaste pfi jejich vyrobe, skladovani, piepravé ¢i pouzivani. (Bartlova,2005).

Dilezitym faktorem pro sniZzeni nebezpeci vzniku havarii a jejich dopad na zdravi ¢loveka

a zivotni prostiedi, je bezpochyby dostatecné mnozstvi informaci pro bezpecnou vyrobu,

manipulaci a pfepravu chemickych latek a znalost vlastnosti dané latky (Bartlova,2005).

3.1 Vlastnosti a parametry nebezpec¢nych latek

Tato kapitola definuje vybrané fyzikaln¢ chemické vlastnosti a technicko — bezpecnostni

parametry nebezpecnych latek.
Fyzikalné chemické vlastnosti
Mezi fyzikalné chemické vlastnosti mizeme zaradit:

¢ molova hmotnost (M) - molovd hmotnost je u kazdého prvku uvedena v periodické
tabulce. Jde o pomér latky o hmotnosti m a jejim latkovém mnoZstvi. Touto veli¢inou
1ze naptiklad stanovit chovani par v prostoru — jsou-li pary leh¢i ¢i t€z8i nez vzduch

(Bartlova, 2005).

e tlak nasycenych par — je maximalni mnoZstvi par, které se miiZze za danych
podminek vytvofit nad povrchem latky. Z tlaku nasycenych par lze vypocitat
koncentraci plynné hotlavé slozky (Bartlova, 2005).

e teplota varu — je teplota pfi nizZ je tlak z okolniho prosttedi roven tlaku nasycenych

k vybusné smési (Bartlova, 2005).

e rozpustnost ve vodé — uvadi se, Ze kazdou latku Ize ve vod¢ Castecné rozpustit.
Schopnost latky rozpoustét se ve vode¢ hraje dulezitou roli pro prevenci ¢i spravnou
volbu hasebnich prostfedkii nebo pro postup pfi likvidaci NL uniklé do vody
(Bartlova, 2005).

Technicko-bezpecnostni parametry
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Mezi tyto parametry naptiklad patii:

teplota vzplanuti — jedna se o nejnizsi teplotu, pfi niz se za danych podminek vytvoii
smés par, které pfi pfiblizeni k plamenu vzplane a ihned uhasne (Bartlova, 2005).

teplota hofeni — je nejnizsi teplota hotlavé latky, pii niz se vyvine tolik par, které

......

(Bértlové, 2005).

teplota vzniceni — je nejnizsi teplota horkého povrchu, pii které dojde za
stanovenych podminek ke vzniceni latky ve smési se vzduchem. Teplota vzniceni
u latek bézné pouzivanych v primyslu se pohybuje od 100 °C, ve zvlastnich

provozech muze teplota dosahovat 450 °C a vyssi (Bartlova, 2005).

koncentraéni hranice vybusSnosti — jednd se o hranici, jeZ uddvd rozmezi
koncentrace hotlavé latky, ve kterém smés se vzduchem po iniciaci hofi nebo
vybuchuje. Dolni hranice vybus$nosti je nejnizsi koncentrace hoflaviny ve smési se
vzduchem, ¢i kyslikem, kterd je schopna Sifit plamen. Tato hodnota se pfesnéji
stanovuje a neni tolik zavisla na fyzikalnich a jinych podminkach nez horni hranice
vybusnosti. Horni hranice vybuSnosti je nejvyssi koncentrace hotlavé latky, ktera
je jesté vybusna. Ob¢ hranice jsou zavislé na pocatecni teploté, tlaku, pfitomnosti

inhibi¢nich latek apod. (Bartlova, 2005).

minimalni inicia¢ni energie — jedna se o nejmensi energie jiskry, ktera je schopna
pomoci oxida¢niho prostfedku zapalit smés hotflavého plynu ¢i pary (Bartlova,

2005).

rychlost odhoFivani — je zavislad zejména na chemickych vlastnostech latky, mize
byt ovliviiovana napiiklad pfebytkem ¢i nedostatkem kysliku pii hofeni; druhem

nebo zplisobem uskladnéni apod (Bartlova, 2005).

3.2 Nebezpe¢né chemické latky

Chemicka latka je chemicky prvek nebo sloucenina v prirodnim stavu nebo ziskana vyrobou,

véetné pripadnych prisad zajistujicich jeji stabilitu, zbavena jakychkoliv necistot,

rozpoustédel, které Ize oddelit bez ovlivneéni stability latky (Bartlova, 2005, s. 16-17).

Nebezpecné chemickeé latky, t€Z nazyvané prumyslové skodliviny, jsou nékteré latky, které

se pouzivaji v chemickém primyslu, farmaceutickém primyslu, pfi vyrobé umélych hmot
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a vlaken, pti vyrobé umélych hnojiv a prostfedki na ochranu rostlin, v chladirenskych

zatizenich, ve vodarnach apod (Prostfedky individualni ochrany, 2012).

Nebezpecnost chemickych latek nebo smési je dana jednou nebo vice nebezpecnymi
vlastnostmi, mezi néz radime: vybusnost; toxicitu, horlavost; drazdivost,; Ziravost; citlivost;
dale latky mohou byt karcinogenni; mutagenni, toxické pro reprodukci; miizou byt zdravi

skodlivé; nebezpecné pro Zivotni prostiedi (Bartlova, 2005, s. 17-18).
Nakladani s chemickymi latkami a chemickymi piipravky upravuje piredevSim
z. €. 350/2011 - Zékon o chemickych latkadch a chemickych smésich a o zméné nékterych

zakont (chemicky zakon).

3.2.1 SiFeni nebezpe¢nych chemickych latek

Pfi Gniku nebezpe¢nych latek vznikd nebezpecny prostor, kam unikla nebezpe¢na latka
v ohrozujici koncentraci vlivem Sifeni nebezpe¢ného oblaku. Velikost nebezpecného
prostoru je imérné zavisla na mnozstvi uniklé latky, jeji toxicité a fyzikalnich vlastnostech.
Velikost a tvar nebezpecného prostoru je zavisly na vnéjsi teploté, sméru a rychlosti
pfizemniho vétru. Na Sifeni nebezpecného prostoru ma vliv terén, zastavba nebo porost
terénu. Za smér Sifeni nebezpeného oblaku odpovidad smér proudéni vétru. Ten je mozné
orientatné¢ urcit podle pohybli porostu, sméru Sifeni koute zkominli apod. VétSina
nebezpecnych latek ve fazi plynu a par je t€Z8i nez vzduch, a proto nebezpecné latky vnika;ji
do podzemnich prostorii, sklepii budov a kanaliza¢nich systémil, kterymi se $ifi dale

(Prosttedky individualni ochrany, 2012).

3.2.2 Vlastnosti vybranych nebezpecnych chemickych latek
Tato kapitola ptibliZi vlastnosti vybranych nebezpecnych chemickych latek, jejich vyuZiti,
pfiznaky otravy, ptipadné prvni pomoc.
Amoniak
Fyzikalni vlastnosti:
e bod tani: -78 °C;
e bodvaru: 33 °C;
e hustota par: 0,6;

o tenze par: 800 kPa/20 °C;
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e relativni molekulova hmotnost: 17,04 (Prostfedky individualni ochrany, 2012).

Amoniak znamy jako ¢pavek je bezbarvy plyn s charakteristickym drazdivym zapachem,
vyuziva se nejcastéji jako chladici medium. Pii vytvoreni plynu vznika velké mnozstvi
studené mlhy, ktera je t878i nez vzduch. M4 leptavy Géinek (Senovsky et al., 2007). Amoniak
muze zpusobit drazdivy kasel a dusnost, kieCe pii dychani, které mohou vést az k uduSeni.
Kapalny amoniak vyvolava silné omrzliny, nadychani vyssich koncentraci muze zpiisobit az
smrt (Prostiedky individudlni ochrany, 2012). Amoniak je soucasti Cisticich prostfedka
v domacnosti ve form¢ hydroxidu amonného, bézné se pouziva v prostiedcich na ¢iSténi

skla, brani tvorbé Smouh (Ammonia, © 2022).

Prvni pomoc — vyvést pacienta ze zamoteného prostoru, absolutni klid pacienta, k zabranéni
vzniku otravy sta¢i maska a ochrana pokozky. (Stétina, 2014). Pii zasazeni o&i dikladng
omyvat vodou asi 10-15 min. smérem od nosu. Potfisnény odév sundat a postizend mista na
téle omyt vodou a pokryt sterilnim obvazem. Pfivolat lékaiskou pomoc (Prostfedky

individudlni ochrany, 2012).
Fosgen
Fyzikadlni viastnosti:
e bod tani: -118 °C;
e bodvaru: 8 °C;
e Justota: 3,42;
e fenze par: 157 kPa/20 °C;
e relativni molekulova hmotnost: 98,91.

Fosgen je silné jedovaty plyn, ma charakteristicky zapach po tlejicim listi. Pfi uvolnéni plynu
se vytvoii studend mlha, kterd je t€¢zsi nez vzduch a dale jedovatd leptavd smes. Ve vodée se
skoro nerozpousti, rychle se odpatuje. Plsobi pfedevsim na respiracni systém a zplisobuje
silny otok plic. Dal§imi ptfiznaky jsou pocit Skrabani v krku, drazdivy kaSel, po 3-6 hodinach
dochdzi ke dusnosti, kasli, slabosti, bolesti hlavy, pocit na zvraceni az zvraceni. Pii vyssi
koncentraci  dochazi k okamzit¢ smrti v dusledku reflexni zadstavy dechu

(Prosttedky individuélni ochrany, 2012).

Prvni pomoc — pacienta ptivést na Cerstvy vzduch, dodrzovat absolutni klid; pii zasazeni o¢i

proplachovat 10-15 min. vodou; pfi potfisnéni odévu sundat a postiZena mista na té€le omyvat
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vodou. Pacienta transportovat pouze vleze, pti dusnosti je povoleno transportovat v polosedé
(Prosttedky individualni ochrany, 2012).
Chlor
Fyzikalni vlastnosti:
e bodtani: -101 °C;
e  bodvaru: -34 °C;
e hustota par: 2,4,
o tenze par: 640 kPa/20 °C;
e relativni molekulovda hmotnost: 70,90.

A

Chlor je Zlutozeleny siln¢ zapachajici plyn, téz8i nez vzduch. Pouzivé se zejména v chemické
vyrobé a pfi sterilizaci pitné vody. Chlor je nedychatelny, velmi jedovaty a velice reaktivni
plyn (Bartlova, 2005). Pfi uvolnéni plynu vznik4 velké mnozstvi studené¢ mlhy a jedovaté
smési. Pfi nadychani mlze dojit k t€Zkému podrdzdéni dychacich cest a plic, mize to vést
az k plicnimu edému. Chlor dale tézce lepta o¢i a drazdi kiizi, na které se mizou vytvorit

velmi bolavé puchyte (Prostfedky individualni ochrany, 2012).

Prvni pomoc — okamzité opusténi nebezpecného prostoru, ochrana dychacich cest maskou,
absolutni klid pacienta, odvoz pacienta do nemocniéniho zafizeni. (Stétina, 2014). Pacient
nesmi chodit, takze transport pouze vleZe. Pfi zasaZeni o¢i omyvat po dobu 10-15 min. vodou

smérem od nosu (Prostfedky individualni ochrany, 2012).

Chlorovodik
Fyzikalni vlastnosti:
e bod tani: -114 °C;
e bodvaru: -85 °C;
e hustota par: 1,30;
e tenze par: 4300 kPa/20 °C;
e relativni molekulova hmotnost: 36,46.

Chlorovodik se vyuziva v chemickém primyslu. Jednd se o bezbarvy, siln¢ drazdivy,

zapachajici plyn. Latka je dokonale rozpustna ve vod¢, za vzniku kyseliny chlorovodikové.
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Plyn siln¢ drazdi oc¢i a dychaci cesty, miize dojit k plicnimu edému, pfi vyssi koncentraci
poskozuje rohovku a kiizi, vyvolava poleptéani sliznic v nose a hrtanu i kie¢ hrtanu a vede ke

smrti (Bartlova, 2005) a (Prostfedky individualni ochrany, 2012).
Prvni pomoc — pacienta uvést do klidné polohy, pienést ho na Cerstvy vzduch, pii zasazeni
o¢i dikladné promyvat vodou nejméné 15 minut; pfi poleptani nejméné 10 minut oplachovat
misto velkym mnozstvim vody; zasazenou kiizi omyvat vodou, mydlovou vodou, slabym
roztokem sody, odvoz do nemocnice (Prostfedky individualni ochrany, 2012).
Kyanovodik
Fyzikalni vlastnosti:

e bod tani: -13 °C az 0 °C podle koncentrace;

e bodvaru: 40 °C-100 °C podle koncentrace;

e Justota: 1;

o tenze par: 0-50 kPa/20 °C podle koncentrace;

e relativni molekulova hmotnost: 27,03.

Kyanovodik je bezbarvy plyn, s charakteristickym zapachem po hotkych mandli. Reaguje
se zasady jako jsou louhy, aminy, prudce reaguje s hydroxidem amonnym, sodou,
amoniakem a dal§imi zasady. Pary jsou snadno zapalné, tvoii vybusnou smés se vzduchem.
Ptiznaky otravy jsou bolest hlavy, pocit tize v dolnich koncetinach, svirdni na prsou,
bezvédomi, intoxikace se muize projevit palenim v ustech, zaludku, zvracenim, nasleduje
tézkd duSnost a rychlé bezvédomi. Pfi vysSi koncentraci dochazi k okamzité smrti

(Prosttedky individualni ochrany, 2012).

Prvni pomoc — pacienta ptivést okamzité na Cerstvy vzduch; uloZzit do klidové polohy; pii
zasazeni o¢i dikladn€ promyvat 10 az 15 minut vodou smérem od nosu; transport vleze

(Prosttedky individudlni ochrany, 2012).

Oxid uhelnaty
Fyzikalni vlastnosti:
e bod tani: -205 °C;

e bodvaru: -191 °C;
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e hustota par: 0,967,
e relativni molekulova hmotnost: 28,01.

Oxid uhelnaty je bezbarvy plyn, bez chuti a zdpachu, leh¢i nez vzduch. Jedna se o hotlavou
latku, ktera se snadno vzniti za jakékoliv teploty. Lze jej zatadit do latek, které zplsobuji
narkézu (Bartlova, 2005). Toxicita je dana schopnosti tvorby karboxyhemoglobinu v krvi,
coz ma za nasledek snizeni schopnosti krve dopravovat kyslik do Zivotné diilezitych organd,
coz vede k duSeni. Pfiznaky otravy muze byt bolest hlavy, pocit talku na prsou, nevolnosti,
bolesti bricha, neklid pacienta, mize se objevit jahodové zbarveni, zvlasté kolem rtl a nehti

(Prosttedky individualni ochrany, 2012).

Prvni pomoc — vyvést pacienta ze zamotfeného prostotu, doptat mu klid a teplo, pfi
dechovych potizich zahajit umé¢lé dychdni, transportovat pacienta vleze a co nejdiive
vyhledat Iékatskou pomoc (Prostfedky individualni ochrany, 2012).

3.3 Nebezpecné véci

Jsou latky a pfedméty, které svymi vlastnostmi miZou byt nebezpecné pro bezpecnost
(zdravi) osob, zvitat, véci nebo mize byt ohrozeno zivotni prostiedi. Takovéto véci mohou

byt nebezpecné pro svou:
e vybusnost,
e horlavost,
e podporu hofenti,
e schopnost samozapaleni,
e toxicitu,
e infekCnost,
e radioaktivitu,
e 7Ziravost,
e rakovinotvornost
e nebo mohou jinak ohrozovat zivotni prostfedi apod.

Tyto latky lze najit v pevném, kapalném ¢i plynném skupenstvi. Pod timto pojmem si

muZzeme piedstavit:
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e motorové palivo,
e kyselinu dusi¢nou ¢i hydroxid sodny,

e tak i pfedméty obsahujici nebezpetné véci, jako naptiklad naboje do zbrané,

akumulatory, lithiové baterie, tlakové nadoby apod (Kone¢ny, Miletin, 2019).
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II. PRAKTICKA CAST
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4 CHARAKTERISTIKA MESTA ROKYTNICE V ORLICKYCH
HORACH

Meésto Rokytnice v Orlickych horach se nachédzi ve vychodni ¢asti Orlickych hor v okrese
Rychnov nad Knéznou, v Kralovéhradeckém kraji, zhruba 18 km vychodné¢ od ORP
Rychnov nad Kn&Znou a asi 10 km severné od mésta Zamberk. Jde o malé mésto o rozloze
4 021 ha, ve kterém zije 2 022 obyvatel (adaj k 31.12.2020). Nadmotska vyska mésta je
530-670 m n.m. Mésto lezi v povodi ficky Rokytenka a je soucasti CHKO Orlické hory.
Meésto patii k vyznamnym stiediskiim k letni i zimni rekreaci, podporujici celorocni turistiku
v této casti Orlickych hor. Soucéasti mésta je 1 vesniCka Nebeskd Rybna od Rokytnice
v Orlicky horach vzdalena 4 km. (Hlavni mésto Orlickych hor Rokytnice v Orlickych
horach, @2022)

Prvni pisemné zminka se datuje roku 1318. Zakladatelé tehdejsi osady byli pani z Rychnova.
Roku 1567 se stdva majitelem panstvi némecky Slechtic Joachim Mauschwitz z Armenruh.
Od roku 1616 do roku 1627 drzi panstvi v rukou kratce Zieglerové z Klipphausenu. Roku
1627 kupuje panstvi Jan Mikula$ svobodny pan z Nostitz. Rod Nostitzli ptsobil ve mésté do
konce 30. let 20. stoleti. Podileli se na zakladani novych vsi jako je Panské Pole, Julin¢ino
udoli, Hani¢ka, Hadinec a dal§im rozvojem femesel. V roce 1938 byla Rokytnice pfipojena
k hitlerovskeé Tteti iSi. Po 2. svétové valce doslo k odsunu némecky mluviciho obyvatelstva.
V srpnu 1968, byla Rokytnice v Orlickych horach obsazena polskym vojskem, pozdéji
nahrazenym okupacni sovétskou armadou. Odsun sovétské armady byl ukoncen v bfeznu
1991. Mésto se nyni snazi o rozvoj predevsim lehkého primyslu a zamétuje se na rozvoj
turistiky v tomto regionu (Historie mésta, @2022; Historie obce Rokytnice v Orlickych
horach, @2022).

Ve mésté se nachazi firma Frostfood a.s., kde vyrabi mrazené vyrobky; Svitr a.s., kde vyrabi
svicky a svice parfémované, dekorativni; Technika Rokytnice s.r.0. se zabyva vystavbou

a rekonstrukci sportovnich areald; dale se zde nachazi gumdarna a Cerpaci stanice.

V Rokytnici v Orlickych horach je zfizena jednotka dobrovolnych hasi¢l JPO2/1. Hasici
jsou specializovani na dopravni nehody. Na mimotadnou udélost s inikem nebezpecné latky
byli proskoleni. V sousednich méstech a vesnicich jsou také ztizeny jednotky dobrovolnych
hasicli. Nejblize k méstu Rokytnice v Orlickych horach jsou jednotky dobrovolnych hasicii
zP&ina (4 km vzdalené), z Ri¢ek (8 km vzdalené) a Bartosovic (12 km vzdalené).

Profesionélni hasici jsou pak v okresnim mésté Rychnové nad Knéznou vzdalené 18 km.
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Ve mésté je dale ziizena PCR. Jejim tikolem pii evakuaci je fidit dopravu ve mésté, uzavirat
hlavni spoje, dohliZzet na to, aby se zddnd nepovoland osoba nedostala do uzaviené¢ho

prostoru, pii evakuaci osob bude strazit opusténé objekty.

V Rokytnici v O.h. je zfizeno zdravotnické stfedisko, které je na hranici ohrozené zény
a zony doporuceného prizkumu. Proto se budou pacienti prevazet s vaznym stavem do
okresni nemocnice do Rychnova nad Knéznou, kde jim bude poskytnuta potiebna pomoc.
Dal§i nemocnice, kterd je schopnd pfijmout pacienty, sidli v Zamberku vzdaleném asi
10 km. Pacienti s nejvaznéjsimi komplikacemi lze pievézt do krajské nemocnice v Hradci

Kralové nebo do Pardubic.
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Obrazek 1 - Situace mésta Rokytnice v Orlickych horach (Mapy.cz, @2022)
4.1 Firma FrostFood a.s. a jeho okoli

Firma FrostFood a.s. se nachdzi na okraji mésta Rokytnice v Orlickych horach. Tato firma
vyrabi mraZena jidla, zejména pizzu, knedliky a dalsi speciality. Ty se ukladaji v mrazicim

zafizeni o rozloze asi 700 m?. Ve firmé se nachazi amoniak (NH3) a oxid uhligity (CO,.)
Plan havarijnich opatreni pro pripad iniku nebezpecnych kapalin
Popis chladiciho zaiizeni
Chladici zatizeni zdvodu na pizzy obsahuje:

a) Strojovnu chlazeni, ktera obsahuje:

e 4x Sroubovy kompresor SABROE,
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e 2x Sroubovy kompresor GRASSO,

e 2 ks kondenzatoru,

e 1x vysokotlaky sbérac,

e 1x thermosifonovy sbérac,

e 1x kaskadni chladic,

e 1x expanzni nadobu NH3,

e 2x C¢pavkové Cerpadlo,

e 2x COx; Cerpadlo,

e 1x odtavaci kompresor CO.,

e Ix udrzovaci jednotku nadoby PS

o clektricky rozvadéc,

e systém chlazeni kondenzatort vodou,

e armatury, ventily, propojovaci potrubi (Igor Némec, 2009).
b) Mrazirensky sklad s jednim vyparnikem NHj3.

¢) Novy mrazirensky sklad se dvéma vyparniky NH3 ve skladu a jednim vyparnikem

NH;3 v expedici.
d) 1x zmrazovaci tunel AM. PIZZA se dvéma vyparniky CO».
e) 1x zmrazovaci tunel IT.PIZZA se dvéma vyparniky COa.
f) Armatury a propojovaci potrubi NH; v budové zavodu.
g) Armatury a propojovaci potrubi CO2 v budové zavodu.

Chladicim médiem systému je ¢pavek a oxid uhli¢ity. Celkové mnozstvi ¢pavku v systému
chlazeni je 2500 kg. Celkové mnozstvi oxidu uhli¢itého v systému chlazeni je 7500 kg.

sekundarnim chladivem je pouzita teplonosna smés propylenglykol (Igor Némec, 2009).
Bezpecnostni zarizeni

Zabezpecovaci zafizeni sestava ze zajisténi proti piekroceni tlaku NH3 v tlakovych nddobach
pomoci pojiStovacich ventilli nastavenych na hodnotu 1,6 a 1,3 MPa. Tyto pojistovaci

ventily jsou umistény na nadobach vysokotlakého sbérace NH3, priméarniho sbérace NH3,
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expanzni nddoby NH3, kaskadniho chladi¢e NH3, na potrubi chlazeni oleje NH3 Sroubovych

kompresort.
Systém signalizace Uiniku ¢pavku pouZziva ustiednu typu DHP— 1 a 9 kust snima¢t DHP- 3.

3 kusy ¢idel jsou umistény ve strojovné chlazeni, 1 kus pfed mrazirenskych skladem, 1 kus
v mezistteSnim prostoru, 1 kus v piidnim prostoru mraziciho skladu 1 (stary), 1 kus v pidnim
prostoru mraziciho skladu 2 (novy), 2 kusy ¢idel pro signalizaci vybusné koncentrace ve

strojovné chlazeni.
Panel signalizace je umistén ve strojovné chlazeni.

Pti uniku ¢pavku a jeho indikaci na ¢idle pfi dosazeni koncentrace 1 nastavené meze (100
ppm) dojde se zpozdénim do 30 vtefin ke spusténi optické a akustické havarijni signalizace.
Pti pfekroceni 1. meze je aktivovana vystraha, to je signalizovano akusticky houkackou
a doplnéno Cervenym svétlem. Vystraznych c¢idel je celkem 8 kusti, nachézi se v prostoru
baleni, ve vyrobni hale, v pekarné, v pripravné surovin a v chodbé¢ za peci, 2 ¢idla jsou ve
sklepé. Zaroven dojde ke spusténi ventilaéniho systému ve strojovné chlazeni. Pii dosazeni
2. meze (300 ppm) dojde navic automaticky ke kompletnimu zastaveni technologie
strojovny chlazeni. Ve strojovné zlstava v provozu pouze vétrani spusténé vypinace vné
strojovny, které je v nevybusném provedeni, osvétleni strojovny a zasuvkovy obvod. Po
vypnuti kompresoru dojde k poklesu tlaku v systému, naddle mize dochézet pouze
k samovolnému vytoku ¢pavku. Na panelu signalizace ve strojovné je zdroven mozné zjistit

kde doslo k uniku ¢pavku a jaké koncentrace ¢pavku jsou v misté€ uniku (Igor Némec, 2009).
Piedpokladand mista uniku a zpusob likvidace

a) Strojovna chlazeni — odchyt sbéracim kanalem usticim do jimky umisténé mimo

strojovnu chlazeni o obsahu 7 m®, kde se provede neutralizace.

v et O o Lokl : . - ‘.",
.
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Obrazek 2 — sbéraci kandl ve strojovné (Vlastni)
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b) Mrazirensky sklad — neutralizace piimo na podlaze skladi nebo zachyceni kapalného

¢pavku do sudu s vodou s naslednou neutralizaci.

¢) Novy mrazirensky sklad — neutralizace pfimo na podlaze skladu nebo zachyceni

kapel nebo ¢pavku do sudu s vodou s naslednou neutralizaci.

d) Oba zmrazovace — zachytavani kapalného ¢pavku do sudu s vodou s naslednou

neutralizaci.

ZnesSkodnény roztok bude piedan zemédélskému zavodu P. Mikulecky Chocen jako

hnojivo (Igor Némec, 2009).
Postup pii likvidaci havarie s unikem cpavku

Pti spusténi havarijni signalizace nebo v ptipadé, ze néjaky pracovnik zjisti unik ¢pavku.
Do zavodu musi byt informovana obsluha strojniho chladiciho zatizeni a vedouci smény
nebo jeji zastupce. Pokud nedoslo k automatickému odstaveni strojovny chlazeni, musi
byt jeji vypnuti zajisténo manualné. Tito pracovnici zaroven provedou okamzité
vyhlaseni varovani o zamoteni prostoru zavodu hlasitym vyvolanim poplachu ,,pozor
unik ¢pavku* nebo ruénim spusténim havarijni signalizace a vyzvou vSechny
pracovniky nachézejici se v zdvodé¢ k okamzitému opusténi zavodu ohldSenym
unikovym vychodem nebo vychodem, ktery ma kazdy pracovnik v nejblizSim dosahu.

Unikové vychody jsou oznaceny reflexnimi tabulkami a jsou zakresleny v situacnim

nakresu pro evakuaci osob ze zavodu pii uniku ¢pavku zelenou barvou.

Po vyhlaSeni poplachu stala sluZba na recepci neprodlené vykaze vSechny osoby, které
se jesté nachazeji v aredlu zavodu a provede kontrolu poctu osob nachazejicich se na
sméng, a to rovnéz dle udaji automatického dochézkového systému. Daéle zajisti
kontaktni nebo telefonické varovani organizaci sousedicich s arealem FostFood a.s. a to:
SVITR spol. s.r.o0., Spravu statnich rezerv a M¢stsky ufad v Rokytnici v Orlickych
horach (Igor Némec, 2009).

Postup likvidace

a) Pii uniku ¢pavku pouzit vzduchovy dychaci pfistroj Saturn a Pluto, ochranné

rukavice, holinky a protichemicky ochranny oblek.

b) Uzavfit nejblizsi ventily a zabranit tak dalSimu vytékani ¢pavku z rozvodi a potrubi.
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¢) Zabranit uniku ¢pavku do vetejné kanalizace. Ve strojovné je provedena suchd
kanalizace svedend sbéracim kanalem tusticim do jimky umisténé mimo strojovnu

chlazeni.

d) Neutralizovat ¢pavek pomoci 30% roztoku kyseliny dusi¢né, a to v mnozstvi 1:1 pfi
priabézné kontrole hodnoty pH. Kontrolu neutralizovaného roztoku provede

podnikova laboratof.

e) Pii likvidaci havarie musi byt vyloucen pfistup s otevienym ohném, koufeni

a zapinani jiskficich elektrospotiebict apod (Igor Némec, 2009).

Uvedené prace provadi pracovnik zodpovédny za provoz strojovny chlazeni a celého
chladiciho zafizeni. Pracovnik povéfeny likvidaci havarie po pfichodu na zavod
zkontroluje pfijata a provedend opatieni dle havarijniho planu, pfipadné je dle okamzité
situace doplni o dalsi. Po likvidaci havarie provede kontrolu odstranénych zavad, které
byly pricinou ¢pavkové havarie. O vysledku kontroly zpracuje pisemny zdznam. Po
skonceni likvida¢nich praci vyhotovi pisemny zdznam o prub¢hu havarie, kde bude
vysvétlena pficina havdrie, jeji rozsah, doba trvani a zpusob jeji likvidace (Igor Némec,

2009).
Vybaveni a prostiedky pro likvidaci havarie

Osobni ochranné pracovni prostiedky (dale jen ,,O0PP*) pro dva pracovniky: Ochranné
obleky, gumové rukavice, holinky ochranné bryle dychaci vzduchové ptistroje Saturn

a Pluto. OOPP jsou umistény v plechové skiini vedle dilny u tinikového vychodu.

Obrazek 3 — skiin s
osobnimi ochrannymi
pracovnimi prostifedky

(Vlastni)
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Technické prostiedky a jejich umisténi
e 30% roztok kyseliny dusi¢né (celkem 30 1) - strojovna chlazeni,
e sud 200 1 (2 ks) - provoz balici linky, strojovna chlazeni,
e bedna plast. 50 1 (2 ks) - strojovna chlazeni,
e fekalni vz — p. Millich Chocen,

e pozarni technika — JSDH Rokytnice v Orlickych horach (4x dychaci piistroj, 1x
protichemicky oblek)(Igor Némec, 2009).

Prvni pomoc p¥i zasaZeni épavku
Pti potfisnéni kliize ihned odstranit kontaminovany odév, omyvat kizi vodou. Pii
zasazeni o¢i ihned dikladné vymyvat o¢i velkym mnozstvim Cerstvé pitné vody nejméné
15 minut, vyhledat lékatskou pomoc. K tomuto ucelu je vné strojovny umisténa
dekontaminacni sprcha (Igor Némec, 2009).

4.1.1 Okoli firmy Frostfood a.s.

V okoli firmy se nachazi nékolik objekti, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 1 - Nadmoiské vyska a vzdéalenost objektii od firmy

Vzdalenost od firmy

Misto Nadmotska vyska
Frostfood a.s.
1. Svitr s.r.o. (1) 562 m.n.m. 60 m
CENTEP
2. 567 m.n.m 160 m
péstitelska palirna

3. Dolni sidlisté 553 m.n.m. 166 m
4. Stiibrny vrch 560 m.n.m 265 m
5. Svitr s.r.0. (2) 556 m.n.m 305 m
6. Vlakové nadrazi 563 m.n.m 350 m
7. Autobusové nadrazi 563 m.n.m 390 m
8. Hotel Rokytenka 550 m.n.m 370 m
9.

J.V.Sladka 558-570 m.n.m 450 m
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Tabulka 2 - Nadmoiské vySka a vzdéalenost objektti od firmy

10. Skolni 565-575 m.n.m 550 m
11. Sidligts U Nadrazi | 560-570 m.n.m 500 m
12. Zakladni gkola 576 m.n.m 640 m

* Svitr s.r.o. (1) se nachazi v primyslové zon¢, Svitr s.r.0. (2) se nachazi mimo tuto zonu.

4.2 Charakteristika okolnich objekti

Tato kapitola se zam¢ii na charakteristiku okolnich objekt

Dolni sidli§té — Dolni sidlist€ se nachazi v nejjizng&jsi ¢asti mésta Rokytnice v Orlickych
horach. Nachézi se zde 10 bytovych domii a 9 rodinnych domii.

Forstfood a.s. - V prostoru firmy Frostfood a. s. se nachdzi komplex vojenskych budov,

které jsou neobydlené. V aredlu komplexu se nachézi firma Svitr s. r. 0. O nékolik metrti dal

se nachazi Zelezni¢ni muzeum Rokytnice v Orlickych horéch.

J.V.Sladka — V této oblasti se vyskytuje Svitr s.r.0. (2) a Hotel Rokytenka se svoji minizoo,
kde chovaji zejména lamy, kozy a osly. Déle se v této ulici nachazi 26 budov, n¢kolik z nich

neobydlenych.

Sidlisté U Nadrazi — Sidlist€¢ U Nadrazi se nachazi blizko vlakového a autobusového
nadrazi. V sidlisti stoji 9 bytovych domt. U Nédrazi se nachazi také détské hiisté. Dale se

v této oblasti nachazi hasi¢ska zbrojnice. PobliZ se nachazi fotbalové hiisté se Satnami.

Stiibrny vrch — Na stfibrném vrhu se nachazi devét rodinnych domi a domov pro osoby se

zdravotnim postiZzenim.
Skolni — V ulici Skolni se nachézi zakladni $kola a 14 rodinnych domd. Ulice se napojuje
4.3 Obyvatelé v nebezpecné zoné

Tato kapitola bude pojednavat o osobach, které mohou byt ohrozeny.
Dolni sidlisté — Jak bylo zminovano vySe, nachdzi se zde né€kolik bytovych jednotek
a rodinné domy, lze pfedpokladat, Ze v této oblasti bydli zhruba 300 osob.

Firma frostfood a.s. - Ve firm¢ Frostfood a.s. se pfes den vyskytuje zhruba 100

zaméstnancl (v noci 32), zaméstnanci jsou prevazné z Rumunska a Ukrajiny, v menSim
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zastoupeni zde pracuji i Cesi. VEtSina cizincl neumi Cesky jazyk, proto tu jsou i zameéstnanci,
které je mozné ,,vyuzit” jako ptekladatele. V arealu této firmy se nachézi jesté Svitr s.r.o.

(1), kde je 10 zaméstnancu.

J.V.Sladka — V této oblasti se nachazi 26 budov, pficemz 13 z nich neni obydleno. V této
oblasti mizeme pocitat se zhruba 40 obyvateli, musime taky pocitat s obyvateli z Hotelu
Rokytenka (kde pii plném obsazeni hotelu mlize byt az 47 hosti a v letnich mésicich
dohromady 9-12 zaméstnancti, tedy 59 celkem) a zaméstnanci z firmy Svitr s.r.0. (2), kde se
nachazi 25 zaméstnanct, ktefi pracuji ve vyrobnim sektoru s parafinem a hotovymi vyrobky

(svicky).

Sidlisté U NadraZzi — Na sidlisti se nachazi 9 bytovych domt, které jsou obydleny v neznamé
kapacité. Dohromady se zde nachéazi 244 bytt. Pokud budeme pocitat 2-3 osoby na byt, bydli
na tomto sidlisti zhruba 488-732 osob.

Stiibrny vrch — Krom¢ domova pro osoby se zdravotnim postizenim se zde nachazi
9 rodinnych domu. VSechny tyto domy jsou obydlené, pokud tedy budeme pocitat se 2 az
3 obyvateli na dim, tak se zde nachdzi zhruba 27 osob, pfi¢teme-li k tomu cca 50 osob

z domova pro osoby se zdravotnim postizenim, nachazi se v této ulici zhruba 80 osob.

Skolni — V této ulici se nachazi 16 rodinnych domd, z toho 1 neobydleny. KdyZ budeme
pocitat 3 osoby na jeden diim, tak v této ulici bydli zhruba 45 osob. V této ulici se téz nachazi

zakladni skola, kterou navstévuje 215 zakid a 35 zaméstnancii.

Vlakové nadrazi — Budovu vlakového nadrazi obyvaji dvé osoby s trvalym bydlistém.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 47

5 CHARAKTERISTKA AMONIAKU

Amoniak, zndmy také pod ndzvem cCpavek, je zjednou nejrozsifenéjSich prumyslove

pouzivanou nebezpecnou latkou. Nejcastéji se vyuziva jako chladici medium.

5.1 Vlastnosti amoniaku

Amoniak se za normalnich podminek nerozklada; prudce reaguje s oxidac¢nimi Cinidly

a kyselinami; se vzduchem tvofi vybuSnou sm¢s.

Je to bezbarvy plyn, ktery ostie Stipe a je charakteristicky pro sviij zdpach, ktery varuje pred
nebezpecnou expozici. Jedna se o toxickou a zasaditou nebezpecnou latku kterd je leh¢i nez

vzduch (Horék, Danielova, et., 2015).

Plynny ¢pavek je za normalnich podminek bezbarvy, jedovaty plyn s charakteristickym
drazdivym zapachem. Je hotlavy, vybusny, ziravy a nebezpecny pro zivotni prostedi; drazdi
o¢i, dychaci organy a zpusobuje kiecovity kaSel, leptd sliznici a kizi. Je velmi dobie
rozpustny ve vodé, proto se lehce zkrapi vodou, avsak s rostouci teplotou vody rozpustnost
klesa. Je leh¢i nez vzduch. Pti odparovani z kapalného stavu tvofi chladné mlhy t€z8i nez

vzduch (Bojovy tad jednotek pozarni ochrany — taktické postupy zasahu, 2017).

Kapalny ¢pavek (zkapalnény plyn) zpiisobuje omrzliny, z jednoho litru zkapalnéného
¢pavku se miize za normdlnich podminek vytvorit az 1000 litru plynného cpavku (Bojovy fad

jednotek pozarni ochrany — taktické postupy zasahu, 2017, s.1.).

Tabulka 3- Vlastnosti amoniaku

Nazev Amoniak, ¢pavek
Chemicky vzorec NH3
Cislo CAS 7664-41-7
Kemleriv — kod 268

1005 (bezvody), popt.
UN —kod 2073,2672, 3318,
1043
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Tabulka 4 — Vlastnosti amoniaku

Bod tani -77,6 °C
Bod varu -33,4°C
Hustota par 0,6 kg/m?

(Bojovy tad jednotek pozarni ochrany — taktické postupy zasahu, 2017, s.2).
Vyuziti amoniaku

Amoniak se vyuziva predevS§im v priamyslu, pfi vyrobé hnojiv, plastl, syntetickych vldken,
vybusnin, barviv a 1é¢iv. V domécnosti se s nim mizeme setkat v Cisticich prostfedcich
a v zahradnich hnojivech. Vyuziva se i jako chladici zatizeni v provozovnach ¢i zimnich

stadionech (Ammonia: health effects, incident management and toxicology, 2019).
Symptomy a ucinky

Pti nadychani plynu dochazi k paleni a bolesti poleptanych sliznic, zplsobuje Gporny
drazdivy kaSel a duSnost. Mize dojit i k otoku plic. V ptipad€ vzniku omrzlin jsou omrzla
mista bledd, chladnd a necitlivéa, pozdéji mohou zrudnout, otéci, objevi se pocit mravenceni,
paleni a bolest. Pfi nadychani vétsi koncentrace mlze dojit ke smrti (Bezpe€nostni list,

2015).

Pokyny pro prvni pomoc

Nejdulezitéjsi je zajistit Cinnost zivotné dulezitych organt. Je dulezité pii ztraté védomi
uvest pacienta do stabilizované polohy a v té ho také prevazet. Osobam v bezvédomi je

zakazano cokoliv podavat Usty.

Pii nadychani: je nutné dopravit postizeného na cerstvy vzduch, vodou vyplachnout tsta

a nos, nenechat pacienta prochladnout a zajistit odbornou I¢kaiskou pomoc.

Pii styku s kizi: zasazena mista okamzité oplachnout dostateénym mnozstvim vody
a odstranit kontaminovany odév a obuv. Kizi dikladné, ale bez vétSiho drazdéni omyt
velkym mnozstvim vlazné vody, nejlépe tak délat az do ptichodu lékate, alespont 20 minut.

Pti vzniku omrzlin neodstraiiovat pfimrzl¢ Satstvo a zasazené misto netfit, pouze oplachnout.
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Poleptand, ptipadné omrzla mista ptekryt sterilnim obvazem nebo Cistou tkaninou. Opét

zajistit odbornou Iékatskou pomoc.

Pri zasazeni oCi: je zapotfebi okamzité vyplachnout oci s Siroce otevienymi vicky pod
tekouci vlaznou vodou a ve vymyvani pokracovat az do ptichodu lékate. Ma-li postizeny
kontaktni ¢ocky, pred vyplachem se musi vyjmout. Zajistit odbornou lé¢katskou pomoc. Pti

styku se zkapalnénym plynem neprodlené, protoze pii omrznuti hrozi vdzné poSkozeni o¢i.

Pri poziti: Poziti neni pravdépodobnym zplisobem expozice. Pouze pii kontaktu se
zkapalnénym plynem mtize dojit k omrznuti Gst a rti. V takovém piipadé se doporucuje
oplachovat tista vlaznou vodou a okamzité zajistit odbornou Iékatrskou pomoc (Bezpecnostni

list, 2015).
Improvizovana ochrana pri uniku nebezpecné latky

Ochrana dychacich cest 1ze za pomoci ru¢niku, $aly, $atku namocené v roztoku kyseliny
citronové (pokud ji neméame k dispozici, lze pouzit napiiklad dzus, §t’avu citrébnovou, nebo
samotnou vodu) s vodou v poméru 1:10. Alespon pét vrstev a ptilozit tak, aby byla zakryta

usta 1 nos, nasledné pfevazat suchym ru¢nikem, Satkem ¢i jinym kusem latky.

Pro ochranu o¢i miizeme vyuzit bryle, idealn¢ plavecké ¢i lyzatské.

Pro ochranu pokoZKky lze vyuzit napiiklad plasténku, gumové holinky, rukavice apod.
Nezistavat v zamoreném prostoru déle nez 10 minut.

Pokud nejsem v bezprostiedni blizkosti uniku latky a usly§Sim ,,VSeobecnou vystrahu®,
upozornéni z rozhlasu ¢i televize, doporucuje se zlstat doma, v piipad€ pobytu venku ihned
navrat domu ¢i vstup do nejblizsi budovy; dale uzaviit a utésnit okna, dvete, vétraci vstupy
a vétraci Sachty a sledovat informacni kanély (Prostfedky individualni ochrany (PIO),

©2022).
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6 MOZNY SCENAR HAVARIE

Dne 30.7. 2022 v 15:07 doslo k tniku amoniaku v mrazirenském skladu ve firmé FrostFood.
Doslo k uvolnéni pojistovaciho ventilu na potrubi. Jeden ze zaméstnanct ucitil nepiijemny
zapach a zvolal pozor tnik ¢pavku. O chvili pozdéji se spustilo Cidlo a byla spusSténa
houkacka a rozblikalo se cervené svétlo. VSichni zaméstnanci se neprodlené museli pfemistit
k tinikovym vychodiim a ven z aredlu budovy. Bezpecnostni agentura dala védét o tniku
okolnim firmam a méstskému ufadu. Udrzbat el do strojovny zjistit, odkud presné unika
amoniak, zastavil vétev ptivodu ¢pavku a pomoci kompresoru odsal zbytek latky. V miste
uniku se dal pod kapajici amoniak lavor s vodou, kterd byla nésledn¢ zneutralizovana
pomoci 30% roztoku kyseliny dusi¢né, nasledné takto zneutralizovand voda byla vpusténa
do kanalizace, kde potom vlastni Cisticka odpadnich vod pustila zcela ¢istou nezavadnou
vodu dale do kanalizace. Mistnost se poté nechala vyvétrat a zaméstnanci se zhruba po

hoding a pal mohli vratit do zaméstnani.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 51

7 MODELOVANI V NASTROJI ALOHA

ALOHA je softwarovy nastroj a je soucasti softwarového balicku CAMEQ. Tento nastroj
slouzi k modelovani rizik, umoziiuje zadat podrobnosti o skutecném nebo potencialnim
uniku chemikalii a potom vygeneruje odhady zoén ohrozeni pro rizné typy nebezpeci.
ALOHA je schopna modelovat oblaka toxickych plynti, oblaka hotlavych plynti, pozary
letadel, bazénli apod. Odhady zo6ny ohroZeni Ize pfenést do mapového nastroje MARPLOT
(ALOHA Software, @2022).
7.1 Modelova situace €. 1
Vstupni udaje pro praci v ALOZE
Zakladni data:

e Misto: Rokytnice v Orlickych horach,

e datum: 30.7. 2022,

e ¢as: 15:07 hod,

e nadmotskd vyska: 562 m.n.m.,

o GPS souradnice: 50.158918°N, 16.465574°E.
Chemicka data:

e Amoniak.
Meteorologicka data:

e Smér vétru: zapadni,

e rychlost vétru: 3 m/s,

e vyska méfeni: 2 m,

e typ povrchu: mésto/les,

e oblacnost: 10 z 10,

e teplota vzduchu: 17 °C,

e tfida stability: D,

e inverze: neprobiha,
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e relativni vlhkost vzduchu: 90%.
Data o zdroji:

e Piimy unik,

e dlouhotrvajici,

e doba uniku: 10 minut,

e tok nebezpecné latky: 3 1/min,

e vyska uniku: 2 m.
Data k vymezeni zon

e Zobna nebezpeci (Cervend) — AEGL-3,

e zOna ohrozeni (oranzova) — AEGL-2

e zo6na doporuceného pruzkumu (zlutd) — AEGL-1.

7.2 Prace v SW nastroji ALOHA

Po stazeni SW je nejprve potieba zadat zakladni data, kterymi jsou lokace (mé&sto, vesnice),
nadmoftska vyska, GPS soufadnice, ¢as/datum udalosti, typ zasaZenych budov. Déle se
vyberou chemicka data. Sta¢i nalézt druh latky a vSechna potiebnd data o latce se vyplni
sama. Poté se musi zadat meteorologickd data jako jsou smér vétru, rychlost vétru, vyska
méfteni, typ povrchu, oblacnost, teplota vzduchu, tfida stability, zdali probihd inverze
a vlhkost vzduchu. Posledni, co je tfeba vyplnit jsou zdroje uniku, v SW lze vybrat ze Ctyt

a to: ptimy unik, louze, naddrz a produktovod.

Poté vas SW nastroj navadi, pro scéndf udalosti, v této praci nejprve pouzijeme piimy tnik.
Po vybéru této varianty vybereme, v jakych hodnostnich a objemovych jednotkach budeme
mnozstvi uniklé latky zadavat, poté zadame, zdali se jedna o jednorazovy unik c¢i
dlouhotrvajici. V nasem piipad€ doslo k utrzeni pojisStovaciho ventilu, proto zaddme unik
dlouhotrvajici. Doplnime unikajici mnozstvi a dobu tniku (pro potteby prace 3 1 za minutu)
a vysku, z které nebezpecna latka unikd. Poté je potieba zvolit nebezpecnou zonu. Vechny
tyto udaje jsou zaznamenany v textovém souboru. V dal$im kroku 1ze pokracovat do systému

MARPLOT, ktery slouzi k zaneseni modelu do mapovych podkladii.
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SITE DATA:
Location: ROKYINICE V ORLICKYCH HORACH, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 0.76 (unsheltered single storied)
Time: July 30, 2022 1507 hours ST (user specified)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AMMONIA

CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol
REGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm REGL-3 (60 min): 1100 ppm
IDLH: 300 ppm LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm

Ambient Boiling Point: -30.6° F
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3 meters/second from W at 2 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cowver: 10 tenths
Air Temperature: 17° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 90%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 3 liters/min Source Height: 2 meters
Source State: Ligquid
Source Temperature: -10° C
Release Duration: 10 minutes
Release Rate: 4.31 pounds/min
Total Amount Released: 43.1 pounds
Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.
Use both dispersion modules to investigate its potential behavior.

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian
Red : LOC is not exceeded --- (1100 ppm = AEGL-3 [60 min])

Note: Threat zone was not drawn because
the ground level concentrations never exceed the LOC.
Orange: 49 yards -—-- (160 ppm = RAEGL-2 [€0 min])
Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.
Yellow: 118 yards —-- (30 ppm = BEGL-1 [€0 min])

Obrazek 4 — Textovy soubor tniku amoniaku ALOHA (Vlastni).

Po presunu do MARPLOT je potieba zvolit spravny typ mapy, najit a oznacit misto udalosti.
V naSem pftipadé volime digitalni mapu. Po oznaceni mista sta¢i kliknout na logo ALOHA
v pravé horni ¢asti programu a zvolit set source point. Poté nam jsou do mapy zaneseny

nebezpecné zony.
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Obrézek 5- Zaneseni dat do MARPLOT (upraveno autorem).

7.3 Vysledek modelovani

Pti zadani vSech udaji, nastroj ALOHA vymodeloval havarii. V 15:07 byl zpozorovan tnik
amoniaku kapajici na podlahu v mrazirenském skladu. Béhem 10 minut uniklo 19,5kg
amoniaku. V naSem piipadé¢ byla vymezena pouze Zlutd zona nebezpe¢i tedy zoéna
doporuceného prizkumu. Zbylé 2 zoény nebyly vymezeny z divodu nepiekroCeni limitu

koncentrace pro danou latku.

V ptipadé této prace dojde k objektové evakuaci, to znamena ze se budou evakuovat pouze
zaméstnanci firmy FrostFood a.s. a ze Svitru a.s. (cca 110 osob). Pfilehly rodinny dim,

ktery je v ohroZené oblasti v tuto dobu neni obyvany, protoze obcani, kteti tam bydli jsou

v tuto dobu v praci.

Tato situace se vyftesi tim, ze se pod kapajici latku d4 sud s vodou, ktera ¢astecné amoniak
pohlti a nasledné se zneutralizuje kyselinou dusi¢nou. Po vyvétrani mistnosti se budou moci

zameéstnanci vratit.
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Tento scénaf se podobd béznému uniku. Nyni by autorka prace chtéla vymodelovat situaci,
pfi které by unikl veskery skladovany amoniak, tedy zhruba 950 kg.
7.4 Modelova situace ¢. 2
Vstupni udaje pro praci v nastroji ALOHA
Zakladni data:

e Misto: Rokytnice v Orlickych horach,

e datum: 30.7. 2022,

e c¢as: 15:07 hod,

e nadmotska vyska: 562 m.n.m.,

e GPS souradnice: 50.158662°N, 16.466123°E.
Chemicka data:

e Amoniak.
Meteorologicka data:

e  Smér vétru: jizni,

e rychlost vétru: 3 m/s,

e vyska méteni: 2 m,

e typ povrchu: mésto/les,

e oblac¢nost: 10 z 10,

e teplota vzduchu: 17 °C,

e tfida stability: D,

e inverze: neprobiha,

relativni vlhkost vzduchu: 90 %.

Data o zdroji:
e Nadrz: vyska 1,4m, délka 1,8m, objem 2,700 litrt,

e teplota v nadrzi: -33 °C,
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e mnozstvi latky v nadrzi: 948 kg,
e pramér otvoru (diry): 5 cm,
e vyska hladiny: 0,5 m.
Data k vymezeni zon
e Zona nebezpeci (Cervend) — AEGL-3,
e zOna ohroZeni (oranzovéd) — AEGL-2,
e zo6na doporuceného prizkumu (zlutd) — AEGL-1.

SITE DATA:
Location: ROEYINICE V ORLICKYCH HORACH, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 0.58 (sheltered single storied)
Time: July 30, 2022 1507 hours ST (user specified)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AMMONIA

CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol
BEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100 ppm
IDLH: 300 ppm LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm

Ambient Boiling Point: -30.6° F
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3 meters/second from 5 at 2 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 10 tenths
Air Temperature: 17° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 90%

SOURCE STRENGTH:
Leak from short pipe or wvalve in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical escaping from tank (not burning)

Tank Diameter: 1.4 meters Tank Length: 1.8 meters
Tank Volume: 2,771 liters
Tank contains liguid Internal Temperature: -33° C

Chemical Mass in Tank: 948 kilograms
Tank is 50% full
Circular Opening Diameter: 5 centimeters
Cpening is 0.5 meters from tank bottom
Release Duration: 4 minutes
Max Average Sustained Release Rate: 271 pounds/min
(averaged over a minute or more)
Total Amount Released: 975 pounds
Note: The chemical escaped as a mixture of gas and aerosol (two phase flow).

THREAT ZONE:
Model Run: Heavy Gas
Red : 238 yards --- (1100 ppm = AEGL-3 [60 min])
Crange: 824 yards --- (160 ppm = AEGL-2 [60 min])
Yellow: 1.2 miles --- (30 ppm = AEGL-1 [60 min])

Obrazek 6 — Textovy soubor unik amoniaku (948 kg) (Vlastni).
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Obrazek 7 — zaneseni dat do MARPLOT (upraveno autorem).
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Obrazek 8 — zaneseni dat do MARPLOT (upraveno autorem)

V tomto ptipadé uz se jedna o mnohondasobné vétsi unik nebezpecné latky a bude zapotiebi
plosna evakuace. V Cervené zoné, tedy zoné nebezpeci se nachdzi kromé FrostFoodu a.s.
jeste Svitr a.s. a Zelezniéni muzeum Rokytnice v Orlickych hordch. V oranzové zong, tedy
z6né ohroZeni se nachazi 3 rodinné domy na St¥ibrném vrchu, hotel Rokytenka a cela ulice
J.V.Sladka, v této zon€ se vyskytuje jesté posta, hotel Orli¢an, Pekatstvi Jifiho Kalouse,
a i stanice PCR. Ve Zluté zoné se vyskytuje autobusové a vlakové nadrazi, spoletenské
centrum Druzba, 3 bytové domy na sidlisti U Nadrazi, celé namésti T. G. Masaryka, véetné
mestského ufadu a kostelu VSech Svatych, vyjma zdmku Rokytnice v O. h., COOP,
zdravotni stfedisko, 5 bytovych domt na sidli§ti 1. méaje, Penzion Eduard, MS Rokytnice
v O. h., Muzeum Sypka, PeCovatelsky diim, v ulici Severni zhruba 15 rodinnych domt a cca

6 domil na Prostfedni Rokytnici.
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Pocet ohroZzenych ob¢anii: Ve FrostFoodu a Svitru a. s. se vyskytuje cca 110 osob,
v zelezni¢nim muzeu se nachazi v letnim obdobi 3 esoby, na Stiibrném vrchu cca 10 osob,
v hotelu Rokytenka se nachazi v tomto ¢ase 10 zaméstnanci a zhruba 50 navstévnik,
celkem 60 osob, v ulici J. V. Sladka se vyskytuje zhruba 40 osob, na posté se v této dob¢
nikdo nevyskytuje. V hotelu Orli¢an se nachazi 10 zaméstnancti a 30 navstévniki, celkem
40 osob. V Pekaistvi Jifiho Kalouse se vyskytuje 1 osoba, a v budové PCR se vykytuji
3 osoby. Na autobusovém nadrazi se vyskytuje 20 osob, kteii ¢ekaji na spoj. V drazni
budové jsou 2 osoby. Ve spolecenském centru se nikdo nenachézi. Na sidlisti U Nadrazi se
vyskytuje zhruba 240 osob, na namésti T. G. Masaryka se mtlize vyskytovat zhruba 50 osob,
na méstském ufadu nikdo neni, v kostele VSech Svatych neprobihd bohosluzba, v COOPU
nikdo v tuto dobu neni. Ve zdravotnim stfedisku nikdo nepracuje v tuto dobu. na sidlisti
1. maje a nachazi zhruba 50 obyvatel, penzion Eduard nikdo neobyva, v MS nikdo neni.
v muzeu Sypka se nachazi 5 osob, pecovatelsky diim obyva 40 pacient a 5 zaméstnanci,
celkem 45 osob. V ulici Severni se nachazi zhruba 45 osob a na Prostfedni Rokytnici se

nachdzi zhruba 18 osob. Celkem je v ohroZené zon¢ asi 700 osob.

Na ziklad¢ simulace o uniku amoniaku autorka provedla Setfeni mezi ohrozenym
obyvatelstvem, a s ohledem na zjisténé informace (v ramci dotaznikového Setieni, ktery je
uveden v kapitole 8) lze konstatovat, Ze by se v pfevazné vétSiné obyvatelstvo v ramci

kratkodobé evakuace evakuovalo samo vlastnimi prostfedky.

7.4.1 ReSeni nastalé situace

Po ohlaSeni tiniku ¢pavku na operaéni a informacni stfedisko HZS Kralovehradeckého kraje
dojde k aktivaci pozarnich jednotek. Jako prvni na misto zasahu pfijede mistni jednotka
sboru dobrovolnych hasi¢ii Rokytnice v orlickych horach, ktera bude fesit nastalou situaci,
tedy pokusi se zamezit Uniku ¢pavku. Mezitim se vyhldsi vSeobecnd vystraha s informaci
o Uniku ¢pavku pomoci jednotného systému varovani a vyrozumeéni. Starosta mésta zvetejni
na internetu informaci o uniku &pavku, PCR bude jezdit po mésté s amplionem, do kterého
bude hlasit, aby lidé zavieli okna/dvete, utésnili je mokrym hadrem, ru¢nikem, aby nevétrali
a sledovali internetové stranky Rokytnice v orlickych horach a dbali pokynti hasicti a policie.
Zaméstnanci FrostFoodu, Svitru okamzité opusti areal firmy a pfesunou se smérem na
vychod od firmy, tedy smérem na P&Cin. Mohou vyuzit mist v zdkladni Skole. Policie
mezitim uzavie blizkou komunikaci III/31910 smérem na Kunvald. Po pfijezdu
profesionalnich hasi¢ti ze Zamberku a Rychnova nad Kné&znou pfevezme veleni od mistni

jednotky velitel zdsahu z Rychnova nad Knéznou. Ten rozhodne o dalSich krocich. Zakladnu
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budou mit v budové jednotky dobrovolnych hasi¢i, kterd je vzdéalena cca 400 metri od
Frostu a je mimo zdny ohrozeni. Pobliz této hasic¢ské zbrojovny je fotbalové htisté, kam se
budou moci presunout obyvatelé ze zon ohrozeni. Velitel zdsahu bude muset rozhodnout
o evakuaci osob a pozadat OPIS o dalsi sily a prostfedky. Lidé ze zon ohroZeni jsou povinni
opustit sva obydli, pokud o tom rozhodne velitel zdsahu. Pii opousténi byti a domti bude
hasi¢tim asistovat PCR. Déle PCR bude fidit dopravu a bude hlidat opusténa obydli. ZZS
bude pfipravena na odvoz pacientli do nemocnic v Rychnové nad Knéznou, Hradce Kralové,

¢ Pardubic nebo Usti nad Orlici.

7.5 Postup evakuace obyvatel ohroZzenych nebezpecnou litkou.

OhroZeni nevyzaduje dlouhodobé opusténi domova. Bude se tedy jednat o kratkodobou
evakuaci. Zaméstnanci FrostFoodu a Svitru se budou moci ptesunout do zakladni Skoly,
ktera je mimo zénu ohrozeni. Bud’ se pfesunou vlastnimi automobily nebo pésky, cesta do
Skoly trva zhruba 10-15 minut. Pfi pfesunu jim budou asistovat dobrovolni hasici z P&éCina
(na obrazku €. 9 oznaceno Cervenou barvou). Celkové kapacita Skoly se odhaduje na 400
osob. Obyvatelé drazni budovy, ze sidlist¢ U Nadrazi, hosté a zameéstnanci hotelu Rokytenka
se premisti vlastnimi auty, ¢i péSky na mistni fotbalové htisté, kde pro né bude piipraveny
nafukovaci stan s jidlem, budou zde ptipravené deky. Obcanlim z tohoto sidlisté a hotelu
Rokytenka budou pomahat policisté z Rychnova nad KnéZnou. S sebou si vezmou jen
doklady, ptikryvku, n¢jaké hry na zabaveni a nejnutné;jsi véci pro osobni potieby (na obrazku
¢. 9 oznaceno hnédou barvou). Obyvatel¢ ze sidlisté 1. maje, z ulice Severni se piremisti
vlastnimi automobily ¢i péSky do zakladni Skoly. Obyvatelé, ktefi se budou premistovat
peésky pujdou pies mistni zdmecky park. Obyvatelé, kteti budou chtit pouzit vlastniho
automobilu budou navédény na objizdnou trasu ptes ulici Horni a pojedou zadem ke
sportovni hale (na obrazku €.9 oznaceno svétle modrou barvou). Lidi, ktefi se budou
nachazet na namésti T. G. Masaryka budou navadéni na piesun do tdbora na Farském kopci.
S presunem bude pomahat policie ze Zamberku (na obrazku &. 9 oznaGeno Zlutou barvou).
Obyvatelé Prostfedni Rokytnice se budou moci piemistit do ZS a MS v BartoSovicich
s kapacitou 50 mist. S pfesunem bude poméhat mistni jednotka dobrovolnych hasict, ktera
bude mit k dispozici 2 automobily. Obcani z ulice J. V. Sladka budou pfesunuti téZ do tabora
na Farském kopci. Na misto se dopravi pésky nebo automobily a pojedou kolem koupaliste
udolim Rokytenky. Pomadhat sevakuaci jim bude jednotka dobrovolnych hasict
z BartoSovic (na obrazku ¢. 9 oznaceno Zlutou barvou). Obcani z pecovatelského domu

budou pfepraveni sanitkami a linkovym autobusem do zakladni S8koly v Rokytnici v O.h. (na
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obrazku ¢. 9 oznaceno tmaveé modrou barvou). Lidé, ktefi ¢ekali na autobusy a vlak budou
ptepraveni linkovym autobusem do Rychnova nad Knéznou, odkud pojedou, kam potiebuji.
Vlakova doprava se zastavi v PéCiné, a obc¢ani ktefi budou chtit jet do Rokytnice si budou
muset presednout na autobus pfistaveny k vlakové zastavce. Obgani, ktefi jeli ze Zamberka
do Rokytnice autobusem budou muset pockat v Kunvaldu, nebo se budou muset vratit do
Zamberka a ze Zamberka jet do Rychnova, a poté do Rokytnice v O.h. Poskytovatelé
zdravotnické zachranné sluzby budou piipraveni v zaloze na stanici JSDH Rokytnice
v Orlickych horach a na zékladni Skole. Pro potieby velitele zasahu bude pfistaven
evakuaéni autobus z Hradce Kralové téz u budovy JSDH. Zde bude probihat i odista
zasahujicich jednotek, pfipadn¢ obyvatel. Obcantim, ktefi se nebudou chtit zdrzovat na
uréenych mistech, bude umoznén odjezd ke pfibuznym, zndmym mimo oblast ohroZeni.
Kontrolu evakuace osob se sniZenou pohyblivosti zajisti JSDH Rokytnice v Orlickych
horach ve spolupraci s Horskou sluzbou Rigky. Ostatnim obyvatelim, mimo ohroZena
uzemi bude doporuceno nevétrat, zatésnit okna, dvefe mokrymi rucniky, hadry.
Obyvateliim, ktefi se budou piesouvat pésky, bude doporuc¢eno mit na obli¢eji mokry rucnik,

satek, dlouhé obleceni atp.
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8 DOTAZNIKOVE SETRENI

Na zéklad¢ vystupu ze softwarového programu ALOHA byl sestaven dotaznik, ktery mél za
cil zjistit, zda jsou obyvatelé mésta Rokytnice v Orlickych horach pfipraveni na mimofadnou
udélost uniku nebezpecné latky a zdali maji néjaké ponéti o evakuaci. Je totiz dilezité, aby
lidé znali tuto problematiku a uméli se v ni zachovat. Znalost obyvatel zjednodusi praci

slozkam 1ZS.
Struktura dotazniku

Dotaznik byl sestaven pomoci webové stranky Survio, ktera je pifimo urcena k vytvareni
dotaznikti. VSichni respondenti pochazi z odkazu na tyto stranky. V dotaznikovém Setfeni
bylo sestaveno 20 otazek, kde prvnich 5 odpovédi charakterizuje respondenta. Dotaznikové
Setfeni vyplnilo 100 respondent (ze 173, ktefi dotaznik navstivili). Struktura celého

dotazniku viz ptiloha II.

8.1 Vyhodnoceni odpovédi dotaznikového Setieni

Po 1. otazce bylo zjisténo, Ze ze 100 respondentii bylo 70 Zen a 30 muzii. Nejpocetnéjsi
veékovou kategorii byly osoby v rozmezi 15 az 30 let, celkem 63 osob; dalsi pocetnou
skupinou byly osoby v rozmezi 46 az 59 let, celkem 18 osob; déle osoby v rozmezi 31 az 45
let, celkem 17 osob a 2 respondenti byli star§i 60 let. Na otazku, kde respondenti bydli
odpovédélo 55 z nich, ze bydli v rodinném domu a 45 osob bydli v byté. Na otazku, zda
respondenti vlastni zvife odpovédé€lo 34 z nich, Ze zvife nevlastni, 35 dotdzanych vlastni psa,
26 dotazanych vlastni koCku, mezi dalsi zvifata, kterd respondenti vlastni jsou rybicky,
kralici, morce, kan, kozy, lamy, zelvy, chameleona, ¢inéilu, $neky, papouska, jezka, ovce,
kachny, slepice. 82 dotdzanych neni nijak spojena se Sborem dobrovolnych hasicl, pouze
13 osob je spojeno se SDH a 5 osob je dobrovolnym hasi¢em. Na otdzku, co mize obyvatele
mésta Rokytnice v Orlickych horach ohrozit, odpovidala vétSina spravné, a to, Ze zde hrozi
unik amoniaku z Frostfoodu. a.s. (24 respondentlt), pozary (33 respondentil), povodeni (15
respondenttl), jako dalsi odpovédi byly napt. dlouhodobé odstiizeni od sit¢ (voda, plyn,
elektfina, internet), pad stromi, sn€hové kalamity, vichfice, nedostatek vody, dopravni
havarie, sesuv pudy, epidemie. 44 dotdzanych si mysli, Ze informovanost obyvatel
o moznych rizicich mésta neni dostatecna, 31 respondentli nevi, zda je dostatecné a 25 osob
si mysli, ze dostate¢nd je. Vétsi polovina (68 osob) nezazila tinik nebezpecné latky, tinik

nebezpecné latky zaZilo 32 osob. Mohlo by to byt dano tim, ze v minulosti uz doslo k tniku
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amoniaku z FrostFoodu a.s. Pfevaznd vétSina (86 osob) se nemusela nikdy evakuovat,
14 respondentdl zkuSenost s evakuaci ma. Pokud by se respondenti museli evakuovat, tak
78 tazanych ma k dispozici automobil, 22 osob automobil nevlastni. V otazce 11, navazujici
na predchozi otazku, ze 78 osob vlastni 48 z nich alespon 2 automobily, 16 osob vlastni
1 automobil a 14 osob vlastni 3 a vice automobilii. Dalsi otdzka se zajimala o pocet osob
vlastnicich fidi¢sky prikaz skupiny B, 67 osob ma v domacnosti 2-3 ¢leny s prikazem,
16 osob ma v domacnosti 4 a vice Clenl s prikazem, 14 tazanych jednoho c¢lena
a 4 odpoveédéli, ze v domacnosti nevlastni nikdo fidi¢sky prukaz skupiny B. Z ptedeslych
ttech odpovédi lze usoudit, ze kdyby doslo na evakuaci, tak by si ob¢ani mohli pomoct
navzajem a vzit s sebou osoby, které napiiklad nevlastni zddny automobil, nebo nevlastni
fidi¢sky prukaz. V ptipad¢ evakuace by se vEtsi polovina (56 osob) presunula k ptibuznym,
18 osob by se ptest¢hovalo na rekreacni chalupu, ¢i chatu, 14 osob by vyuzilo ubytovani
pfipravené organy zabezpecujici evakuaci a 12 osob by se piemistilo ke znamym. 52 osob
by vyuzilo vlastni automobil a misto by opustilo s védomim organti zajist'ujici evakuaci, 12
osob by vyuzilo vlastni automobil bez védomi organi zajiStujici evakuaci a 23 osob by
ohroZené¢ misto opustilo organizované¢ dopravnimi prostfedky (autobusy), které zajisti
organy zabezpeCujici evakuaci. Pfevaznd vétSina tdzanych (77 osob) uvedla, ze vi, co je
evakuaéni zavazadlo, ale nema ho pfipravené, 17 respondentli nevi, co je evakuacni

zavazadlo a 6 osob vi, co je evakuacni zavazadlo a ma ho pfipravené.
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15. Vite, co je to evakuaéni zavazadlo?

77

Ano vim, ale nemam pfipravené Nevim, co je evakuacni zavazadlo Ano vim, mam pfipravené

Obrazek 10 - Dotaznik otazka ¢. 15 (Vlastni)

Na otazku, co by respondenti pouzili jako prostiedky improvizované ochrany, byly
nejcastejSimi odpovedi bryle, at’ uz lyzarské, potdpécské nebo svarecské; dale prilba/helma
at’ uz lyzatska, cyklisticka, horolezeckd, motocyklova; dale se objevovaly odpovédi jako
Satky/ Saly, mokry hadr ru¢nik, kapesnik ptes usta;, jako dal$i nej€astéjsi odpovédi byly
plasténky, rukavice, holinky, respirator/rouska, ¢epice, nektefi uvedli plynovou masku,
protichemicky odév, neopren, deku, hasi¢ské obleceni, zimni obleceni, dlouhy rukév, vysoké
ponozky. Podle naprosté vétSiny (96 osob) jsou koncové prvky systému varovani (sirény,
méstské informacni systémy) obci funkéni, 4 respondenti nevi, zda jsou funkéni. Otazku, jak
zni varovny signdl vSeobecnd vystraha zodpovédélo spravné 58 tazanych, 29 tazanych
zaménilo v§eobecnou vystrahu se zkusebnim tonem a 13 respondentli zaménilo v§eobecnou
vystrahu za pozarni poplach. Coz je dle ndzoru autorky neptipustné, aby si obcani pletli

vSeobecnou vystrahu a zkusSebni ton.
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18. Jak zni varovny signdl ,V8eobecna vystraha”?

58
60
50
40
29
30
20
13
10
C:
Kolisavy ton sirény trvajici 140 Nepferusovany ton sirény trvajici 140  Pferusovany ton sirény trvajici 60
sekund sekund sekund

Obrazek 11 — Dotaznik otazka ¢. 18 (Vlastni)

Na otazku, zda je respondent pfipraven na MU, pfti které by musel ziistat doma po dobu
napiiklad 14 dni, by mélo 44 tazanych problém, ale zvladli by piezit, 32 respondentl jsou
pfipraveni na tuto udalost a 23 lidi neni pfipraveno, 1 respondent nevi. VétSi polovina
(61 respondentil) nema ponéti o tom, kde je nejblizsi kryt 39 respondentt vi, kde je nejblizsi

kryt.

8.2 Zhodnoceni dotazniku

Vétsina respondentli ma néjaké piedstavy o tom, co je ve mést¢ miize ohrozit. Témi riziky
jsou hlavné unik ¢pavku, pozary, povodné. Bohuzel mésto uplné neinformuje obyvatelstvo
na mozna rizika, proto i spousta respondentii nevédélo, jaké rizika ve meésté jsou. Mistni
jednotka pozarni ochrany se snazi s timto stavem néco dé€lat, pordda den otevienych dveii
s praktickymi ukdzkami, hlavné tedy v oblasti pozarni ochrany. Urcité by bylo ale nasnadé,
aby se problematika ochrany obyvatelstva vSeobecné dostala do vyukovych plania skoly.
Vétsina lidi neméla Zadnou zkuSenost s evakuaci, proto si autorka mysli, Ze by spousta z nich
mohla zpanikafit. VétSina tdzanych uvedla, Ze vlastni automobil a ne jeden, takze kdyby

doslo na evakuaci, tak by mohli pomoct s pfemisténim i sousediim. VétSi polovina by se
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evakuovala sama do mist, nejcastéji k ptibuznym, ¢i zndmym, takZze by ani nevyuzily
pfichystanych prostor organy zajistujici evakuaci. Velmi piijemnym zjiSténim bylo, Ze
77 % dotazovanych zna obsah evakuacniho zavazadla. Osobni odhad autorky byl niZ§i, nez
50 %, navic Sest respondentll toto zavazadlo ma ptipravené. AvSak zalostné je to, Ze si obcani
pletou vSeobecnou vystrahu s pozarnim poplachem a zkusebnim ténem. Celkové lze
konstatovat, ze lidé maji povédomi o této problematice, a i s mensimi zadrhely by v dané

MU obstali.

8.3 Navrhy na zlepSeni situace

Urcité se musi ochrana obyvatelstva opét dostat povinné do Skolnich osnov. Dfiv tomu tak
bylo a diky tomu byli obcani pfipraveni se o sebe postarat, kdyby doSlo na MU. V dnesni
pohodIné dobé bychom ¢ekali, azZ ndm nékdo pfijde na pomoc. Urcité by stalo za to, délat
Castéj$i besedy. Ovsem otdzka je, zdali by obcani pfisli a méli chut’ se zajimat o tuto
problematiku. Televizni reklamni spoty by taky staly za zamysleni. Stat by se mél snazit lidi
motivovat, aby se vzdélavali v této oblasti, protoZze moznost vzniku MU tniku nebezpecné
latky je velmi vysoka. A 1idé nevi, jak by se m¢li chovat. Toto je potieba zlepsit, ale musi to
chtit stat, ale i jednotlivec. Co se tycCe evakuace, tak ob¢ani n¢jaké povédomi maji, ale urcité
neni na takové urovni, aby vSe probihalo hladce. Evakuace je velmi obtiZnym organizacnim
a technickym opatfenim a bylo by nasnadé¢, kdyby obyvatelé védéli, co pfi takové situaci
délat. Urcité by se mohly konat cvi€eni na ¢aste¢nou evakuaci, ale bylo by to hodné obtiZné.
Ve firm¢ FrostFood a.s. se kazdy rok konalo takové cvi€eni (vyjma covidovych let). Bylo
by dobré, kdyby se takové provétovaci nebo taktické cviceni zavedlo 1 mimo firmu, aby se
mohli zacastnit 1 obyvatelé mésta. Kazda zkuSenost dobrd, teoreticky pfipraveni byt
muizeme, ale v praxi je to vSechno jinak. Je dobré znat, kdyZz velitel zdsahu rozhodne
o evakuaci, ze je povinnosti kazdého z nas toto strpét a poslechnout. Je dobré znat obsah
evakuac¢niho zavazadla, zasady pii opousténi obydli apod. VSechny tyto kroky zjednodusi
préci slozkdm IZS. Co se tyce samotného zabezpeceni ve firmé, tak tam doslo béhem par
let k vyraznému zlepSeni. Diive bylo potrubi s amoniakem po celé firm¢&, nyni uz tomu tak
neni. Je zde vice hlasi¢i, samotni zaméstnanci jsou proskolovany a tcastni se cviceni. Byla
zde vybudovana vlastni Cisticka odpadnich vod. Maji zde vlastni jimku, do které se muze
zachyceny amoniak slit a nasledné zneutralizovat. Dbé se na zvySenou udrzbu pojistovacich

ventill, a dle vedouci tdrzby je mala pravdépodobnost vzniku nejhor§iho mozného scénéfte.
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ZAVER

Bakalafskd prace byla zaméiena na problematiku evakuace obyvatelstva, konkrétné na
evakuaci obyvatelstva ohrozenych nebezpecnou latkou (v této praci vybranou latkou byl
amoniak, pod svym diivéjsim nazvem jako ¢pavek). Cilem prace bylo pfiblizit problematiku
evakuace, jeji d€leni, kdo rozhoduje o evakuaci, jaké organy zajistuji evakuaci, zptisoby
zabezpeceni, €1 zasady pii opusténi obydli. Dal§im cilem bylo piiblizit nebezpecné latky,
v této praci konkrétn€ji amoniak. Hlavnim cilem bylo pomoci simulace tniku navrhnout
vhodnou evakuaci ve mést¢ Rokytnice v Orlickych horach. Tento cil byl splnén pomoci SW
nastroje ALOHA. Pomoci tohoto nastroje byl vytvoien scénar uniku a po konzultaci
s velitelem mistni jednotky dobrovolnych hasi¢l byl navrzen plan evakuace. Na zikladé
dotaznikového Setteni, bylo zjiSténo, Ze vétSina obyvatelstva je pfipravena na evakuaci,
alespont ohledné toho, ze vétSina z nich vlastni automobil, ze vétSina z nich dokadze odjet
z mista sama a ma ke komu odjet. Nadpolovi¢ni vétSina znd obsah zavazadla a jaké
prostfedky improvizované ochrany pouzit pro svou ochranu pii uniku nebezpecné latky.
Obcani nejsou dost dobfe informovani o moznych rizicich mésta a nésledné schopnosti
reagovat na danou mimofadnou udalost. Proto bude potieba vyzvat mistni jednotku
dobrovolnych hasic¢li, aby by do svych aktivit s obéany mésta ptidala i informace ohledné
mozné evakuace. Obcani pro vlastni nedostatek zkuSenosti nebudou védét, jak se zachovat,
kdyZ takova situace nastane. Tato bakalafska prace bude slouZit pfevazné obcaniim
Rokytnice v Orlickych horach, aby védéli, na jakou mimotradnou udéalost se mohou v misté
svého bydlisté ptipravit. Jakym zplisobem se maji chranit pii tiniku nebezpecné latky. Aby
védeli, co si maji pfipadné vzit sebou, kdyby doslo na jejich evakuaci. Jaké jsou zasady pfi
opusténi obydli. Aby védéli, ze spoluprace IZS v této &asti Ceské republiky je na vyborné
urovni, ze se mohou spolehnout na mistni jednotku sboru dobrovolnych hasicti. Obcani
budou védét, kam se premistit, kdyby néjaka takova situace nastala. Zabezpeceni firmy je
dle vedouciho udrzby na velmi vysoké trovni, a tak se neni potfeba bat takového

katastrofalniho scénéie, ktery byl uveden v této praci.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
ACR — armada Ceské republiky

HPK — havarijni plan kraje

HZS — hasi¢sky zadchranny sbor

CHKO - chranéna krajinna oblast

JPO —jednotka pozarni ochrany

IZS — integrovany zadchranny systém

KS — krizova situace

MU — mimoiadné udalost

OOPP — osobni ochranné pracovni prostiedky
ORP — obec s rozsifenou pisobnosti

PCR — policie Ceské republiky

SW — software

ZalL — zachranné a likvidaéni prace

778 — zdravotnickd zachrannd sluzba

ZHN — zbrané hromadného niceni
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PRILOHA P I: UMISTENI NADRZI AMONIAKU




PRILOHA P II DOTAZNIKOVE SETRENI

U vsech graft se jedné o pocetni vyjadieni.

1. Jaké je Vase pohlavi?
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2. Jaky je VAs vék?
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40

30

20

15 az 30 let 46 az 59 let 31az 45 let 60 a vice let

0

méné nez 15 let



3. Kde bydlite?

60

40

20

4. Vlastnite domaci zvife? Pokud ano, jaké?

ODPOVED

Ne

Pes

Psa

ne

Pes, kocka, zelva

Kocku

kocku

Pes, kocka

Pes

55

V rodinném domu

45

V byté

RESPONZI

23

9

PODIL

23%

9%

5%

50

3%

3%

2%

2%

2%



5. Jste Vy nebo nékdo z rodiny Elenem Sboru
dobrovolnych hasi¢U obce?

82

40

20 13
- 5
Nikdo neni ¢lenem Nékdo z rodiny je Clenem Jsem ¢lenem

6. Mate pfedstavu, co Vas v obci Vaseho bydlisté
muUzZe ohrozit? (napf. povodné, velké pozZary,
promyslové havdrie...)

ODPOVED RESPONZI PODIL
Nevim 1 190
Pozar, povoden 1 1%
Povodné, pozdry, Unik néjakych toxickych latek... 1 1%
Pozary zplsobené suchem a nezodpovédnou manipulaci s ohném 1 1%
Pozar, povoden, Unik nebezpecnych latek 1 1%
Primyslova havdrie, pozar, vitr 1 1%
promyslovd havdarie, pozdry 1 1%
Privalové desté-sesuv pidy do domu. Pozar véecbecné 1 1%
Silné boure, primyslové havarie 1 1%

Silny vitr, Unik cpavku z blizké firmy, krupobiti 1 1%



7. Myslite si, Ze je informovanost obyvatel o
moznych rizicich mésta dostateé¢na?

44

40

31

30

Neni, dostatec¢na Nevim Ano, je dostateéna

8. Setkal/a jste se nékdy s Unikem nebezpeéné
latky? (chlor, amoniak)

68

60

40
32

20

Ne, nesetkal/a jsem se Ano, setkal/a jsem se



9. Musel/a jste se nékdy evakuovat?

86

14

Ne, nemusel/a jsem se evakuovat Ano, musel/a jsem se evakuovat

10. Kdyby doslo na Vasi evakuaci, mate k dispozici
automobil pro pfesun do bezpedi?

22

Ano, mam Ne, nemam



11. Pokud jste na pfedchozi otdzku odpovédél/a
ano, kolik automobilt mate k dispozici?

48

50

40
30
20 16
14
10
C.
2 automobily 1 automobil 3 a vice automobild

12. Poget ¢len0 domacnosti vliastnicich fidiésky
priokaz skupiny B?

67
60
40
20 15 14
. 4
0
2-3 ¢leni 4 a vice élend 1¢&len nikdo z élendl domacnosti

nevlastni fidi¢sky prikaz



13. V pfipadé evakuace byste se evakuoval/a ?

60

40

56
18
14
12
K pfibuznym Na rekreacni chatu/ Vyuzil/a byste ubytovani Ke znamym
chalupu pripravené organy

zabezpedujici evakuaci

14. V pfipadé evakuace byste?

40

0

52

vyuzil/a vlastniho osobniho
automobilu a opustil/a oblast po
vlastni ose se souhlasem (védomim)
organil zabezpedéujicich evakuaci

25

Vyuzil/a vlastniho osobniho
automobilu a opustil/a oblast po
vlastni ose bez souhlasu (védomi)
organll zabezpedujicich evakuaci

23

opustil/a ohroZzené misto
organizované dopravnimi prostiedky
(autobusy), které zajisti organy
zabezpetujici evakuaci



15. Vite, co je to evakuaéni zavazadlo?

77

o
o

Ano vim, ale nemam pfipravené Nevim, co je evakuacni zavazadlo

16. Co byste pouzil/a jako prostfedky

Ano vim, mam pfipraveng

improvizované ochrany? (na ochranu hlavy, o&i,

téla...)

ODPOVED

Holinky, respirdator, Eatek, zimni obleceni

Horolezecka prilba, mokra latka no dychaci cesty v piipadé pozaru
Ja -hasiésks vybaveni a zajistil bych plynuly chod evakuace
Kapesnik, bryle, obleceni, satky...

Kapesnik, respirator, plavecké bryle s krytim nosu

Kombinézu, lyzarské bryle

Kus obleceni pres Usta, bryle

Dle situace, mokry hadr, deka, plasténky

Kusy obleceni k zakryti dychacich cest

RESPONZI PODIL
1 196
1 1%
1 1%
1 1%
1 1%
1 1%
1 196
1 1%
1 1%



17. Koncové prvky systému varovani (sirény,
méstské informacéni systémy) v obci Vaseho
bydlisté?

96

4
0

Jsou funkéni Nevim, jestli jsou funkéni Nejsou funkeni

18. Jak zni varovny signadl ,VSeobecna vystraha”?

58
60
50
40
29
30
20
13
10
C:
Kolisavy ton sirény trvajici 140 Nepferusovany ton sirény trvajici 140  Pferusovany ton sirény trvajici 60

sekund sekund sekund



19. Kdyby doslo na mimofadnou udadlost, pfi které
byste musel/a zUstat doma (napf. 14 dni), jste na ni
v tuto chvili pfipraven/a? (mate zdsoby jidla, piti)

44

40

32

[
o

Mél/a bych problém, ale Ano, jsem pfipraven/a Ne, nejsem pripraven/a Nevim
prezil/a bych

20. Mdate ponéti o tom, kde je nejblizsi kryt?

61

60

50

39
40

20

Ne, nevim Ano, vim



