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ABSTRAKT

Bakalatskd prace na téma Vodohospodarstvi - Gprava, distribuce, ochrana vod a rizika
s tim spojena, se zabyva vodou, jejim vyuziti, vyznamem vodohospodafstvi, ochranou vod,

naturogennimi a antropogennimi riziky, které vodarenstvi ohrozuji.

Cilem bylo vysvétlit proces, kterym voda prochazi od natoku v Upravné vody, aZ po
vy¢isténi v Cisti¢ce odpadnich vod. Déle zhodnotit rizika, které na vodarenstvi maji vliv a

pomoci metod WHAT IF a HAZOP navrhnout mozné eliminace Skod.

Kli¢ova slova: voda, tipravna vody, skupinovy vodovod, vodovodni fad, ¢istirna odpadnich

vod, stokova sit’

ABSTRACT

The bachelor's thesis on Water management - treatment, distribution, protection of water
and the risks associated with it deals with water, its use, the importance of water
management, water protection, natural and anthropogenic risks that threaten the water

industry.

The goal was to explain the process through which water passes from the inlet in the Water
Treatment Plant to the purification in the Wastewater Treatment Plant. Furthermore,
evaluate the risks that affect the water industry and propose possible damage elimination

using the WHAT IF and HAZOP methods.

Keywords: water, water treatment plant, group water supply, water supply lines, waste

water treatment plant, sewage network
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UvVOD

Voda - nejvzéacnéjsi tekutina na zemi! Pro lidstvo od nepaméti jedna z nejzékladnéjSich
vesmiru, i nds samotnych. I novy zivot se rodi ve vod¢ - v plodové vodé. V kazdodennim
bézném zivoté samovolné nakladame s vodou, diky rozvoji primyslu, dopravy, kultury,
zemedelstvi a  zvySovanim poctu obyvatelstva, jsme nabyli dojmu, ze voda je nam
k dispozici v neomezeném mnozstvi a s kazdym otoc¢enim kohoutku potece a vzdy, kdyz
budeme vodu potiebovat, budeme ji mit dostatek. Ale pfiroda ndm déva jasné¢ najevo,
ze tento dar, tento vzacny statek, kterym voda bezesporu je, musime chranit a neni ji

neomezené mnozstvi.

Jeji vyuziti a zpisob, jak s timto darem nakladame, ovliviluje nejen nds samotné, celé
obyvatelstvo ,,modré planety”, jak je nase Zemé oznaCovana, ale ma vliv i na zmény
klimatu, na kvalitu a dostupnost vodnich zdroji, na jejich nadmérné vyuzivani
a znecistovani. To, Ze oto¢ime kohoutkem a teCe nam pitna, zdravotné nezdvadna voda
neni samoziejmost, skryvd se za tim prace mnoha lidi a vyuZzivd se mnoha modernich
technologii. To plati i v technologii a praci v oblasti ¢isténi odpadnich vod. V prubé¢hu let
se vodarenstvi, které se touto problematikou zabyva, dostalo v Ceské republice na velmi

vysokou trover.

Organizace spojenych narodii (OSN) vyhlasila dnem vody 22. biezen. Svétovy den vody
se slavi od roku 1993, jako pfipominka dulezitosti vody, nebot’ pfistup k vod¢, hlavné

té pitné, nema velka ¢ast obyvatel nasi planety.

Svétovy den vody se kazdorocné nese v urCitém duchu, pod vyhldSenym mottem. V roce
2021 to bylo motto: ,,Uvédomovani si hodnoty vody*. Pro leto$ni rok 2022 to bylo motto:

,Podzemni voda je neviditelna, ale jeji dopad je viditelny vSude®.

I z tohoto je patrné, jak je celosvétové voda dilezita a jak vyznamné je s ni hospodatit

s uvazenim.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VODANA ZEMI

Chemicka znacka vody, H20, tu si pamatuje ze zakladni Skoly snad kazdy z nas. A taky
mame dobie na paméti, ze povrch zemé je tvofen pievazné vodou, my lidé jsme tvoteni
vodou a ze bez vody nejsme schopni dlouho piezit, ba dokonce nejen my, ale i veskera
fauna a flora. Z celkového mnozstvi vody na zemském povrchu se nachazi 97 %

v oceanech a necela 3 % zbyvaji na sladkou vodu (Kopacek, a dalsi, 2020).

Kdyz se zamyslime nad tim, ze nase planeta je opravdu obrovska, lidskd populace
dosahuje takového meétitka a vodu pouze nepijeme, ale vyuzivame ji v kazdodennim
zivoté, v pramyslu, zalévame ji veskerou vegetaci, je zdrojem pro zvifata a je nezbytna pro
Hasi¢sky zéchranny sbor k pozarnim Ucelim. O to vic bychom si méli uvédomovat,

Ze voda a vodni zdroje nejsou nevycerpatelné.

Voda uz vpravéku znamenala pro clovéka zdroj pitné vody, zajisténi vldhy pro
zemédélstvi a pastevectvi, dostatek obzivy — rybolov, ale byla také vyznamnou dopravni
tepnou. Proto se praveké kultury zacaly rozvijet vzdy v povodi velkych fek nebo jezer.
V dnes$ni dobé& ziistdva voda jednim z podmifniyjicich €initelt rozvoje lidské spolecnosti.
Voda se stava strategickou surovinou a jeji zdroje stale Castéjsi ptri¢inou riznych konfliktd
a bojii. I prvnim pisemné dolozenym valeénym konfliktem v historii lidstva byla
v poloviné 3. tisicileti pf. n. . valka o zavlaZovaci kanal mezi sumerskymi staty Laga$
a Umma. O vodu se vedou vélky i v souCasnosti a pravdépodobné s rostouci svétovou
populaci a v disledku klimatickych zmén, budou konflikty pfibyvat, jako je tomu

1 v ptipadé ostatnich limitovanych surovinovych zdroji (Kopacek, a dalsi, 2020).

Podle Svétové zdravotnické organizace se 72 % vSech odbéri vody vyuziva v zeméd¢lstvi,

16 % pro domdacnost a 12 % v primyslu.

Témeétr 2,3 miliardy lidi zije v oblastech bez bezpecného piistupu k pitné vode. Denné
podle odhadi zemie 42 tisic lidi na nemoci zpisobené nedostatkem pitné vody (United

Nations, 2022).

Mezi zékladni lidsk& prava patii ptistup k vodé a k zakladni hygiené. Lidské pravo na
nezavadnou pitnou vodu bylo poprvé uznano valnym shroméazdénim Organizaci spojenych
narodl a Radou pro lidska prava jako soucést zavazného mezinarodniho prava v roce 2010
a lidské pravo na hygienu bylo uznéno v roce 2015. Zasoba vody pro kazdou osobu musi
byt dostate¢na, obvykle zahrnuje piti, osobni hygienu, prani odévl a pfipravu jidel. Musi

byt bezpecna, tudiz bez mikroorganismii, chemickych latek a radiologickych latek, které
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predstavuji hrozbu pro zdravi ¢lovéka. Opatieni bezpecnosti pitné vody jsou obvykle
definovana narodnimi nebo mistnimi normami pro kvalitu pitné vody. Voda by méla byt
prijatelna - méla by mit piijatelnou barvu, viini a chut. M¢la by byt fyzicky a cenové
dostupna — kazdy ma pravo na vodarenské a hygienické sluzby, které¢ jsou dostupné
v domacnosti, na pracovisti ve Skolnim nebo zdravotnickém zatizeni a vSechny vodarenské

sluzby musi byt cenové dostupné vsem (United Nations, 2021).

1.1 Evropska vodni charta (European Water Charter)

V rozvinutych primyslovych zemi se postoj a politika tykajici se nakladani s vodou méni.
Dne 6. 5. 1968 byla Evropskou komisi ve Strasburku pfijata tzv. Evropska vodni charta,

ktera 1 pil stoleti od svého vzniku neztraci svilj vyznam, ba naopak jeji obsah je stale

vvvvvv

Obsah Evropské vodni charty:
1. bez vody neni Zivota, voda je drahocenna a pro clovéka nicim nenahraditelna,

2. zasoby sladké vody nejsou nevycerpatelné. Je proto nezbytné tyto zasoby udrZovat,

chranit a podle moznosti rozhojnovat,

3. znecistovani vody zpiisobuje Skody clovéeku a ostatnim Zivym organismiim zavislym

na vode,

4. jakost vody musi byt vhodnd pro riizné zpiisoby jejiho vyuZiti a predevsim spliiovat

pozadavky na ochranu lidského zdravi,

5. pouzita voda nesmi po vrdceni do zdroje zabranit jeho dalsimu pouZiti pro verejné

i soukromeé ucely,
6. pro zachovani vodnich zdrojii ma zdasadni vyznam rostlinstvo, predevsim les,
7. vodni zdroje musi byt zachovan,
8. prislusné organy musi planovat ucelné hospodareni s vodnimi zdroji,

9. ochrana vody vyZaduje zintenzivnéni védeckého vyzkumu, vychovu odbornikii

a informovani verejnosti,

10. voda je spolecnym majetkem, jehoz hodnota musi byt vsemi uzndvana. Povinnosti

kazdého je uzivat vodu ucelné a ekonomicky,
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11. hospodareni s vodnimi zdroji by se mélo provadet v ramci v ramci prirozenych

povodi a ne v ramci politickych a spravnich hranic,

12. voda nezna hranic, jako spolecny zdroj vyZaduje mezindarodni spolupraci

(Kopacek, a dalsi, 2020).

1.2 Kolobéh vody na zemi

Voda se na zemi vyskytuje ve tfech skupenstvich:
e kapalném — dést’, rosa,
e plynném — péra, mlha,
e pevném — led, snih.

Voda na zemi je v neustalém kolob&hu, voda v ocednech je v pohybu v podobé mohutnych
povrchovych ¢i hlubinnych proudd. Ledovce pozvolna taji nebo dochazi k jejich
odlamovani. Atmosférické srazky se vsakuji do podzemnich rezervoari nebo dochazi

ke vzlinani padni vlhkosti a odpafovani do atmosféry (Kopacek, a dalsi, 2020).

JiZ miliardy let existuje kolobéh vody na Zemi a pozemsky Zivot 1 veSkeré pozemskeé
procesy jsou na tomto kolob¢hu zavislé. Dalo by se fict, Ze vody mame tedy dostatek
a jeji zdroje jsou nevycerpatelné a lehce dosaZzitelné. BohuZel tomu tak neni a vyuZiti vyse
zminénych vod by znamenalo velmi vysoké provozni a investi¢ni naklady. Tento kolob&h
neni na Zemi rozprostfen rovnomérné, zejména diky ¢asové variabilité sraZek a prostorové
disproporci mezi spotiebou vody a jejimi zdroji. Primérny rocni odtok vody z pevniny
je velmi vysoky a jeho potencidlni vyuZiti pro potiebu lidstva je nemozny. Jedna se
o nezachytitelné¢ povodnové viny, zvysSené pritoky vyvolané monzunovymi lijdky nebo
tropickymi boufemi ¢i odtok vody fekami v méné obydlenych nebo neobydlenych

oblastech (Kopacek, a dalsi, 2020).

1.3 Vyuziti vody a jeji vyznam pro spole¢nost

V soucasnosti snad neexistuje prumyslové odvétvi, kde by voda nebyla jednou ze slozek,
potiebna pfi vyrobé ¢i zpracovani materiali. Clov€k vodu vyuziva pro osobni potiebu
(napf. hygienu, piti, vafeni), rekreaci, jako zéavlahu zahrad, v zemé&d¢lstvi, v oblasti

dopravy a v neposledni fad¢ i pro vyrobu elektrické energie.
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Vyuziti vody obyvatelstvem Zemé vSak nema jen pozitivni dopad. Negativni vliv
se projevil hlavné v minulosti na zivoté a zdravi napf. v pfenosu nebezpe¢nych nemoci
vlivem zavadné vody, nevhodnou vystavbou obydli v Usti ek, ktera se pozdéji projevila pii

povodnich (Tomek, a dalsi, 2014).

Povodné jsou nejCastéjsi pfirodni katastrofou ve svété a vedou v zebficku umrtnosti
v ramci srovnani vSech pfirodnich katastrof. Povodné maji pfic¢inu v tropickych cyklénech,
hurikénech, nadbytku srazek, vinach tsunami, havariich nebo protrzenych vodnich hrazich

(Rodriquez, a dalsi, 2018).

Zasoby vody nejsou nekonecné. Jeji spotreba velmi uzce souvisi s naristem poctu
obyvatelstva, se zvySovanim jeho Zivotni urovné, s rozvojem priumyslu a zemédélstvi. Voda
Jjako takova je z ekonomického hlediska povazovana za vzacny statek. Jeji charakteristiky

Ize tedy popsat jako: je uZitecna a je to zdroj, ktery je omezeny (Tomek, a dalsi, 2014).

Vodou je potieba Setfit. Jako metody jsou znamé napi. jimani destové vody a tuto vodu
dale pouzivat v domacim prostiedi k zavlaze, splachovani nebo do bazénl. Nebo také
muzeme vyuzit tzv. Sedé vody. Jedna se odpadni splaskovou vodu z domacnosti
a neprimyslovych budov, bez obsahu odpadu ze zachodli. Seda voda vznika spotiebou
¢isté vody v prackach, myckach, pouzivanim vody v koupelnach (sprchovani, myti rukou).
Sed4 voda neni tak zne¢i§téna, a proto je $koda ji nevyuzit dale.

V oblasti zemédélstvi dochazi ve vétSin€ piipadi k nevhodnému obhospodatovani
také, kdyZ se pida nechava ladem, coZ zpisobuje jeji tvrdnuti, vedouci k ucpani pidnich
kapilar, coz zpisobuje, ze ptida neni schopna jimat srdzkovou vodu (Krocova, a dalsi,

2019).

V primyslovém odvétvi by se mélo vice dbat na eliminaci zneciStovani vodnich toki

a pfipadnych unikt nebezpecnych latek z primyslovych provozil do fek, mofi i oceant.
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2 VODOHOSPODARSTVI

Vodohospodaistvi neboli vodni hospodaistvi se zabyva, jak uz z ndzvu vypovida, vyuzitim
vod, ochranou vodnich zdrojii a jejich rozvojem. Zahrnuje i ochranu pied Skodlivymi
ucinky vod, at’ uz jsou to povodné ¢i sucho. Jedna se o obecné prospéSnou Cinnost
strategického vyznamu, ktery vyzaduje regulacni vliv statu. Hospodafeni s vodou se
rozumi vztah mezi subsystémy uzivani vod a subsystémy povrchovych a podzemnich vod.
Za vodni zdroje se povazuji ty ¢asti povrchovych a podzemnich vod, které mohou byt
vyuzivany pro kryti potfeb spolecnosti pii respektovani zésad trvale udrzitelného vyuzivani

a z4jmu zivotniho prostfedi a biodiverzity ve vodnich systémech.

Vodnim bohatstvim v §ir§im slova smyslu chapeme mimo vodnich zdroju i vody ostatni,

které nelze ekologicky a ekonomicky vyuzit.
Rozhodujicimi obory vodniho hospodafstvi jsou obory:
e vodnich tokd,
e vodovodu a kanalizaci (Zakladni informace o vodnim hospodafstvi v CR).

V oblasti vodohospodafistvi zajistuji statni spravu vodopravni Ufady na urovni obecni
(obecni ufady, obecni ufady s rozsifenou piisobnosti), na urovni krajské (krajské urady)
a na urovni Ustfedni (ministerstva). Cely systém vodohospodarstvi podléh4 vodnimu pravu.
Jde o soubor pravnich norem, které reguluji ochranu vod a vodnich ekosystémil Stanovuji
podminky hospodarnosti pti vyuziti vodnich zdroji a pro zachovéani a zlepSeni jakosti
povrchovych a podzemnich vod, bezpec¢nost a ochranu vodnich dé€l a vodnich ekosystémi
a zajiStuji kvalitni rozvoj, vystavu a provoz vodovodid a kanalizaci slouZici vefejné
spottebé. Vse je feSeno v zadkoné €. 254/2001 Sb., zdkoné o vodach a o zméné nékterych

zakoni. (CESKO, 2001).

Ceska republika se nachazi v srdci Evropy a jeji vnitrozemska poloha uréuje vztah tizemi
k evropské ticni siti. VétSina vod z vodnich tokd odtéka z naSeho uzemi, proto péce
ovodni zdroje a hospodafeni svodou, musi byt velmi peclivé zvazovano.
Vodohospodaistvi, které se touto problematikou zabyva, je v Ceské republice na velmi

vysoké urovni, coz odpovida 1 kvalité pitné vody, kterou poskytuje obyvatelstvu.
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2.1 Pravni legislativa a pravni predpisy

V soucasné dob& plati v oblasti technické infrastruktury Ceské republiky legislativni
predpisy, které zohlednuji nejen ceské pravo a provozni prostfedi, ale soucasné
1 kodifikované pravo Evropské unie (EU). Ve vztahu k doméci legislativé se stala soucasti
EU, stavaji se tyto unijni piedpisy pro Ceskou republiku zivaznymi normami aZ po
implementaci do ¢eského prava, ne automaticky dnem jejich vydani. (Krocova, a dalsi,

2019).
Smérnice Evropského parlamentu a Rady a Narizeni Evropského parlamentu

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000, kterou se

stanovi rdmec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky.

»Voda neni bézny obchodni produkt, ale spiSe dédictvi, které je tfeba chranit*“ (BRUSEL,
2000).

Smérnice Rady 86/278/EHS ze dne 12. cervna 1986, o ochrané zivotniho prostiedi

a zejména pudy pii pouzivani kall z Cistiren odpadnich vod v zemé&délstvi.

Ucelem této smérnice je stanoveni pravidel pro pouzivani kalt z Cistiren odpadnich vod
v zemédé@lstvi tak, aby se zabranilo Skodlivym G¢inklim na pudy, rostliny, zvitata a ¢lovéka
a zaroven aby se podafilo spravné pouzivani kali z Cistiren odpadnich vod. (BRUSEL,

1986).

Smérnice Rady 91/271/EHS ze dne 21. kvétna 1991 o Cisténi meéstskych odpadnich vod
(BRUSEL, 1991).

Smérnice Rady 91/676/EHS ze dne 12. prosince 1991 o ochrané vod pied zneciSténim

dusi¢nany ze zemedélskych zdroji (BRUSEL, 1991).

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/2184 ze dne 16. prosince 2020
o jakosti vody urcené k lidské spotiebé (BRUSEL, 2020).

Jde o implementaci nové smérnice EU, ktera vstoupila v platnost 12. 1. 2021 a ¢lenské
staty maji lhitu dvou let na jeji transponovani do narodni legislativy, tedy do 12. 1. 2023.
Smérnice obsahuje celou fadu novych pozadavkil, kterd dosavadni smérnice Rady
98/83/ES neobsahovala. Jde napt. o novy ¢lanek 16, ktery pozaduje, aby Clenské zemé
piijaly nezbytnd opatfeni ke zlepSeni a zachovani piistupu k pitné vodé pro vSechny,
zejména pro zranitelné a marginalizované skupiny. Clenské zemé& (tzn. provozovatelé

vodovodil) budou muset sledovat ztraty vody vsiti a pravidelné¢ o nich informovat
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Evropskou komisi. Smérnice doporucuje pro vypocet ztraty vody metodu zalozenou na
Infrastructure Leakage Index (ILI), s kterou maji nase vodarny minimalni zkuSenost.
Pokud jde o kontrolu kvality vody a zajisténi jeji bezpecnosti, smérnice jiz ¢ini povinné
posouzeni rizik. Tento pozadavek jiz naSe legislativa obsahuje, avSak nova smérnice EU jej
vyrazn¢ rozSifuje. Napiiklad na provadéni posouzeni a fizeni rizik casti povodi
souvisejicich s misty odbéru surové vody a také posouzeni rizik domovnich rozvodnych
systémt tzv. prioritnich budov. Které budovy (nemocnice, skoly, domovy pro seniory atd.)
budou zarazeny do seznamu prioritnich budov, si ma rozhodnout kazdd zem¢ sama.
Smérnice obsahuje celou fadu dalsich pozadavki, vétsinou doporucujicich. Jiz ted’ je vSak
zfejmé, ze pii transpozici této smérnice bude nutno novelizovat zakon o ochrané vetejného
zdravi, zékon o vodach, zdkon o vodovodech a kanalizacich a zfejm¢ i1 dal$i pravni
ptedpisy. Lze ptedpoklédat, Ze i pro vlastniky a zejména provozovatele nartist novych

povinnosti, a tedy i nariist nakladti s dopadem na ceny vody (Tuhov¢ak, © 2021).
Pravni predpisy platné v Ceské republice

Metodicky pokyn Ministerstva zeméd¢lstvi €. j. 3468/2021-MZE-15000 ze dne 8. 3. 2021,
k vybéru a udrzovani zdroji pro nouzové zasobovani pitnou vodou v systému nouzového
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou pii mimotadnych udalostech a za krizovych stavii

(Ministerstvo zemédélstvi, 2021).

Metodika upravuje postup organti kraji a organl obci pfi zajisténi vybéru zdroju pro
nouzoveé zasobovani vodou (NZV) — jimaci objekty, jejich zafazovani mezi zdroje NZV
a udrzovani a pfii aplikaci ustanoveni zédkona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich
pro vefejnou potiecbu a o zméné néckterych zdkonl. Zékladnim piedpokladem pro
zabezpeceni NZV je existence potiebného poctu vodnich zdroji — jimacich objekti,

kterymi budou zajistény nezbytné dodavky pitné vody.
Zdroje NZV se ¢leni do tfi skupin:

Skupina I. — zdroje NZV mimoradného vyznamu — jimaci objekty podzemni vody se
zvysSenou odolnosti a jimaci objekty povrchové vody, ur€ené k upravé na vodu pitnou,
umoziujici zajistit pottebné mnoZstvi vody pro pitné ucely. Spadova uzemi zdroji NZV
této skupiny pokryvaji ve svém souhrnu celé Uzemi feSené¢ho regionu (vSechny obce).

Jimaci objekty se vybavuji tak, aby mohly plnit svoji funkci ve vSech krizovych oblastech.

Skupina II. — vybrané zdroje NZV — jimaci objekty schopné odolat naruseni systému

zasobovani vodou mensiho rozsahu. Tyto zdroje se vybavuji zdkladnimi operativnimi
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prosttedky (pro hygienické zabezpeceni, Cerpani a upravu vody pro pitné ucely v ptipadé
preruseni dodavek elektrické energie) pro feSeni uréenych krizovych situaci, kterad lze

efektivné vytesit zdroji NZV s nizsi vykonnosti.

Skupina III. — ostatni jimaci objekty nezarazené mezi zdroje NZV — ostatni jimaci
objekty nezafazené mezi zdroje NZV skupiny 1. a II. vyuzivané pro hromadné zasobovani
obyvatel z vodovodi pro vetejnou potiebu. V ramci plani NZV slouzi jako alternativni
zdroje vody pro pitné ucely. Metodika také upravuje prioritni zajisténi zdroji NZV pro
potfebu bezpecnostnich sborl a slozek integrovaného zachranného systému. Vladda v dobé
trvani nouzového stavu nebo ohrozeni statu natidit prednostni zasobovani ozbrojenych sil,
bezpecnostnich sbortt a slozek integrovaného zachranného systému, détskych,
zdravotnickych nebo socialnich zafizeni, prvku kritické infrastruktury, a to v nezbytném

rozsahu (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2021).

Naftizeni vlady ¢. 432/2010 Sb., nafizeni vlady o kritériich pro ureni prvku kritické

infrastruktury (CESKO, 2010).

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou a teplou vodu
a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, Sbirka zdkond 2004 (Ministertvo zdravotnictvi,

2004).
Zakon &. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni pozdgjsich predpisti (CESKO, 1985).

Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni
pozd¢jsich predpisti. Tento zdkon bude od 1. 7. 2023 nahrazen zdkonem ¢&. 283/2021 Sb.
(CESKO, 2006).

Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nekterych zakont,
ve znéni pozdgjsich predpistt (CESKO, 2000).

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakond (krizovy zakon),
ve znéni pozdgjsich piedpisti (CESKO, 2000).

Zakon €. 241/2000 Sb., o hospodaiskych opatienich pro krizové stavy a o zméné nekterych
souvisejicich zakont, ve znéni pozdéjsich predpist (CESKO, 2000).

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nekterych zdkonl (vodni zédkon), ve znéni

pozdgjsich predpisti (CESKO, 2001).

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich

zakont (CESKO, 2000).
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Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné
nékterych zdkonl (zdkon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich predpisii

(CESKO, 2001),

Zékon &. 320/2015 Sb., o Hasiském zachranném sboru Ceské republiky a o zménd

nékterych zakont (zdkon o hasi¢ském zachranném sboru), ve znéni pozdéjsich predpist,

Uvedené legislativni predpisy vytvari dostateéné pravni prostiedi na useku ochrany
vodnich ekosystémi a vodarenskych systémii. Vyuzivaji dand zafizeni k pozarnimu
zabezpeceni uzemi. Civilni a krizové planovani se stalo nezastupitelnym systémem feSicim
mimoiadné udalosti nebo krizové stavy. Lze predpokladat, ze se zvySujicim se
mezinarodnim napétim a se zvySujicim se po¢tem naturogennich a antropogennich udalosti

jeho vyznam 1 naddle poroste (Krocova, a dalsi, 2019).

2.2 Rizika

Riziko je historicky vyraz, ktery pochézejici ze 17. Stoleti a objevil se ve spojitosti s lodni
plavbou. Vyraz risico pochazi z italStiny a oznacoval uskali, kterému se museli plavci
vyhnout. Nasledné se tim vyjadfovalo ,,vystaveni nepfiznivym okolnostem®. Ve starSich
encyklopediich najdeme pod timto heslem vysvétleni, Ze se jedna o odvahu ¢1 nebezpeci,
pfipadné Ze ,riskovat“ znamena, odvazit se néceho. Pozdéjsi vyklad tohoto slova
je oznaCovano s moznou ztratou. Dnes jiZ vime, Ze nebezpeci piedstavuje néco ponékud
jiného a v teorii rizika souvisi s hrozbou. Podle dne$nich vykladl se rizikem obecné
rozumi nebezpeci vzniku Skody, poskozeni, ztraty ¢i zniceni, pfipadné nezdaru v podnikéani

(Smejkal, a dalsi, 2013).

Technickymi ipravami byl v minulosti na tizemi Ceské republiky narusen ekologicky stav
desitek tisic kilometrii vodnich toki. Jejich délka byla zkracena aZz o tfetinu, doSlo
k masivni likvidaci ekosystému fi¢nich krajin a s tim souvisejici ztraté biodiverzity. Bylo
vybudovano velké mnozstvi pticnych objekt, které zbavuji vodni toky pfirozené
proudnosti, vytvaieji pirekdzky v migraci vodnich Zivocichi a vfadé piipadi mohou
nepiiznivé ovlivitovat lokalni pribéh povodni. Rozsdhlé naruseni ficni sit€¢ vyznamné
oslabilo schopnost krajiny absorbovat dopady klimatické zmény — sucho, povodné, zaplavy

(Just, 2016).
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Obrazek 1 Rizikova analyza a proces vyhodnocenti rizik (Identifikace a hodnoceni rizik, ©
2016 - 2022)

Rizika majici vliv na vodarenstvi:

naturogenni rizika — pfirodni katastrofy — povodné, zaplavy, sucho, pohyb zeminy,

extrémni mrazy.

Ptirodni katastrofa — velmi rychly pfirodni proces, ktery ma na svédomi lidské obéti
a materialni Skody mimotadnych rozmérta. Pfirodni katastrofa je pfevazné zpiisobena
gravitaci, zemskou rotaci nebo rozdilnymi teplotami. Postihuji Zemi, atmosféru 1 vodstvo.

Povodné — jedna se o prechodné a vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokti nebo jinych

povrchovych vod, pii kterém voda jiz zaplavuje izemi mimo koryto vodniho toku a plisobi

Skody. Povodni je i stav, kdy voda nemiize pfirozené odtékat z urcitého tizemi nebo je jeji
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odtok nedostate¢ny, ptipadné dochazi k zaplaveni Uzemi pii soustiedéném odtoku

srazkovych vod.

Pfirozené povodné — jsou zplisobeny pfirodnimi jevy, tanim sn¢hu, deStovymi srazkami
nebo pohybem ledi. Casto vznikaji, kdyz fi¢ni koryta nejsou schopna pojmout velké

mnozstvi vody a ta se vyliva z biehii do okoli.

Zvlastni povodné — jsou povodné zpiisobené umélymi vlivy, vznikaji ptfi poruchach
vodniho dila protrzenim nebo poruchou, pfipadné pii ohrozeni vodniho dila fizenym

vypousténim vody.

Bleskové povodné — vznikaji pfi intenzivnich destich nebo pfi ndhlém uvolnéni velkého

mnozstvi vody.

Stupné povodnové aktivity:
- prvni stupeinl — stav bd¢losti,
- druhy stupeni — stav pohotovosti,
- tfeti stupen — stav ohroZeni.

Sucho — je vétSinou nahodily jev a vyskytuje se z velké casti nepravidelné¢ v obdobi
podnormalnich sraZek s trvanim od nékolika dni po nékolik mésict. Sucho je velmi ¢asto
doprovdzeno vysokymi teplotami, nizkou vlhkosti vzduchu, zmenSenou oblacnosti
a delSim pocCtem slunecniho svitu. Dusledkem téchto faktord je vys$i vypar a dalsi
prohlubovani nedostatku vody. Jedna se o velmi neoCekavany a nepravidelny vyskyt, proto

se jedna o velmi nebezpecny jev.

Pohyb zeminy — svahové pohyby — dochazi k nému v ptipadé, pokud ¢lovek nebo ptiroda
porusi stabilitu svahu a sily, drzici pohromadé¢ pidu, sut’ nebo horninu, za¢nou byt slabsi

nez gravitace.

Antropogenni rizika — rizika lidského faktoru — neimyslného nebo wmysIného

(terorismus), havarie zptisobené technickou zdvadou, pandemie.
Terorismus — nasilny akt, ktery za pomoci zastraseni dosahuje politickych ¢i jinych cila.

Pandemie — hromadny vyskyt infekéniho onemocnéni bez prostorového omezeni. Nemoc
je rozSifena na Uzemi vice statli nebo i1 svétadild. Neni omezena Casem ani mistem.
Pandemie vzniké na zaklad¢é nového typu patogenu, se kterym se organismus jeste nesetkal

a nema proti nému vytvoreny protilatky.
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2.3 Metody analyzy rizik

V rliznych metodach analyz rizik se zohlediiuje kvantitativni riziko — surova voda ve
zdrojich a pitna voda v distribu¢nim systému a kvantitativni riziko — mnozstvi vody, Cas

a tlak vody. V oblasti Ize aplikovat rizné metody rizik.

FMEA (Failure Modes and Effects Analysis) — je primarni metoda analyzy projevii
a dusledkui poruch, které mohou za urcitych podminek na vodarenskych systémech

vzniknou (Krocova, a dalsi, 2019),

FMECA (Procedure for Failure Mode, Effects and Criticality Analysis) — diilezita analyza
ve vodarenskych systemech, ktera definuje postup analyzy, zpusobii a diisledkit kriticnosti

poruch (Krocova, a dalsi, 2019),

FTA (Fault Tree Analysis) - prostrednictvim této metody Ize dostatecné prehlednym
zpiisobem vypracovat strom poruchovych stavii provozmich systémii nebo jejich

strategickych prvki (Kroc¢ova, a dalsi, 2019),

HAZOP (Hazard and Operatibility Analysis) — je zalozena na hodnoceni
pravdépodobnosti ohrozeni reSenych provoznich vodarenskych systémii. (Krocova, a dalsi,

2019).
Cilem analyzy rizik je udrzet systém funk¢ni, cozZ umoziiuje minimalizovat Skody, zajisténi
ochrany lidskych Zivotli a po mimofaddné udalosti umozni rychlé obnoveni standartniho

stavu. Pro tuto praci byla zvolena metoda analyzy HAZOP.

Analyza Analyza Analyza
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1 N
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rizik Analyza
l uzitka

Analyza
nakladd

MoZnosti
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Skod
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Obrazek 2 Zakladni schéma managementu rizik (Krocova, 2009)
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II. PRAKTICKA CAST
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3 VODARENSTVI VE ZLINSKEM KRAJI, UPRAVA VODY,
DISTRIBUCE A PROCES VYCISTENI

vvvvvv

pitnou vodou — tzv. vodarenstvi. DalSimi ukoly jsou c¢isténi odpadnich vod, stokovani,
hydrotechnika (hospodafeni svodou ve vodnich tocich), hydromeliorace (zlepSeni

urodnosti pady) a také vodni doprava nebo rybnikarstvi.

Jiz stafi Rimané pouZivali pro rozvod vody akvadukty. Ve méstech se diive voda brala ze
studni, pozdé¢ji se zacaly zfizovat vodovody. Zprvopocatku byly vodovody primitivni,
dfevéné, které stahovaly vodu pomoci gravitace mnohdy nekrytymi koryty. Svou
vyznamnou roli hraly i kasny, které maji v soucasné dob¢ spi§ architektonicky vyznam.
Prednostné takto byly v diivéjSich dobach zasobovany domy Slechty, Skoly, nemocnice

a vyznamné obecni instituce.

Vodarensti odbornici, tzv. vodaci a rournici zajiStovali dostatek vody, ¢isténi vodovodil
a jejich provoz. Dievéné potrubi se ukladalo do hloubky 1,5 — 2 m a spojovalo se zdétemi
ze Zeleza, uzaviraly se drevénymi zatkami, pozd€ji mosaznymi kohouty. Postupné byly
dfevéné trubky, nahrazovany Zeleznymi nebo mramorovymi. Finan¢ni zdroje se na tyto

»predchiidce vodovodi* zajist'ovaly ze zvlaStnich davek, které museli obcané mést platit.

Ve Zlinském kraji za ,,éry Tomase Bati* doSlo k velkému rozmachu vetfejného vodovodu.
V letech 1910 — 1938 se rozrostly Batovy zavody a pocet obyvatel rapidné vzrost a studny
se staly nedostacujicimi. Vznik ,,vodovodu Zlin“ se datuje k roku 1925, kdy byla
vystavéna méstskd ¢ast ZaleSna a Podvesna. Doslo k vystavbé FryStacké ptehrady na
FryStaickém potoce a byla zadana dokumentace na stavbu piehrady v nedalekych

SluSovicich (Ing. Eva Javotikova, 2007).

3.1 Vodni zdroje pitné vody ve Zlinském Kraji

Vodnim zdrojem jsou povrchové nebo podzemni vody, které jsou vyuzivany pro
uspokojovani potfeb cloveka, piedevSim pro pitné ucely a také k zabezpeCovani

hospodarskych a ostatnich celospolecenskych potieb (Tomek, a dalsi, 2014).

Vodni ekosystémy jsou podminkou vyskytu fauny a flory a lidského Zivota na zemi. Dalsi
podminkou zivota lidi jsou vodni zdroje pitnych vod. V dnesni dobé nemtzeme bez rizika
pouzivat k piti vétSinu piirodné se vyskytujicich povrchovych nebo podzemnich vod, je

nutnd jejich Gprava, aby byla voda zdravotné nezdvadna a dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.
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spliiovala hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a cetnost a rozsah kontroly pitné
vody. Odstranéni tohoto rizika jak u nés, tak v dalSich statech svéta maji za ukol

vodarenské systémy (Krocova, a dalsi, 2019).

Ve Zlinském kraji patii mezi dva nejvyznamnéjsi vodni zdroje, které zasobuji mésto Zlin
a jeho prilehlé obce pitnou vodou vodni nadrz ve Slusovicich, z niz je voda ptivadéna
vodovodnim ptivadééem do nedaleké upravny vody v obci Kleclivka a podzemni vody
v tlumac¢ovském lese — kopané a vrtané studny spojené nasoskovitymi fady, Stérkovistd
Kvasice — sedm hydrogeologickych vrti, ndsoskové tfady studni kolem jezera a také

povrchova voda ze Stérkovisté, ktera slouzi jako zalozni zdroj.

Zlinsky kraj je soucasti systému Skupinového vodovodu Zlin, ktery provozuje spole¢nost
Moravska vodarenska, a.s. Od 1. 7. 2022 byl na Zlinsku zahdjen novy provoz vodarenské

infrastruktury spole¢nosti Vodarna Zlin, a.s.
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Skupinovy vodovod Zlin:
zasobeno z Upravny vody Klectvka:

e zasobuje pitnou vodou vychodni cast Zlina a dale mistni Cast a obce Stipa,
Kostelec, Frystak, Zelechovice nad Dievnici, Lipa nad Dievnici, Bfezova u Zlina,
¢ast obce KasSava, Lukov, Zadverice, ¢ast obce Vizovice, Velikova, Ostrata,

Hrobice, Vesela, Luzkovice, Lukovecek,
zasobeno z Upravny vody Tlumacov:

e 7zisobuje pitnou vodou zdpadni Cast Zlina a ddle mistni ¢asti a méstskd Cast
Jaroslavice, Rackova, Bfeznice u Zlina, Otrokovice, Napajedla, Machova,
Myslocovice, HostiSova, Sazovice, Tlumac¢ov na Moravé, Halenkovice, Zlutava,
Karlovice u Zlina, Spytihnév, Pohotelice u Napajedel, Oldfichovice u Napajedel,
Lhota u Malenovic, Sala§ u Zlina, Komérov u Napajedel, Lhotka, Chlum,

Tecovice, Bohuslavice u Zlina, Sarovy.

3.2 Uprava vody

Upravna vody Kle¢ivka byla uvedena do provozu v roce 1975, vroce 1998 prob&hla
rekonstrukce dezinfekce vody a v letech 2002-2003 probéhla hlavni ¢ast rekonstrukce,
kterd zahrnovala rekonstrukci davkovani chemikalii, piskovych filtra, praciho vodojemu,
méfeni a regulaci, vystavbu nové akumula¢ni nadrZe, rekonstrukci automatizovaného
systému fizeni a dalSi souvisejici upravy. Diky posledni rekonstrukci je Uprava vody
dimenzovana na maximalni vykon 250 1/s a v ptipad¢ vypadku Gpravny vody Tlumacov, je
schopna tento vypadek ¢astecné nahradit a zdsobovat tak témét cely Skupinovy vodovod
Zlin. VSe se osvédcilo pii ni¢ivych povodnich v roce 1997, kdy zasobovani z Tlumacova

pfevzala kompletné Upravna vody Klecuvka.

V této upravné se zpracovava povrchovd voda zpiehradni nddrze SluSovice, objem
zadrzené vody je 7.2 mil. m® a zatopena plocha &ini 78 ha. Odbérna mista surové vody

se nachazeji v Sacht¢ odbérné véze v hloubkach 16 a 21 m pod maximalni hladinou.

Surovd voda je do upravny vody pfivadéna, pifivodnim fadem z ocelového potrubi
o pruméru 700 mm v délce 3 765 m a potrubim o priméru 600 mm v délce 2 941 m, a to
véechno samospadem. Upravna vody Kle¢avka je navrzena jako dvoustupiiova se dvéma
separacnimi stupni, tvofenymi kruhovymi sedimenta¢nimi nadrzemi a piskovymi

rychlofiltry. Na prvni separacni stupen je surova voda pfivadéna pies rozdélovaci véz
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do tlakovych misi¢ii. V rozdélovaci vézi se do surové vody pfidavaji potiebné chemikalie
na upravu vody. Jedna se o koagulant — PAC (polyaluminiumchlorid), coz je vysoce kysela
latka, ktera zabezpeci dostatecnou sedimentaci necistot), pridava se vapenné mléko, jenz
upravuje kyselost vody (tj. pH) a manganistan draselny, ktery slouzi k odstranéni Zeleza
a manganu. V pfipad€ nutnosti ptredchlorace je do potrubi zausténo i davkovani oxidu
chloric¢itého (chlordioxidu). Takto namichanou surovou vodu rozdéluji dva tlakové misice
do dvou kulatych sedimenta¢nich nadrzi (klariflokulator). Tyto nadrze maji pramér 23 m
a kazda z nich pojme 1300 m’ vody. V t&chto nadrzich se odseparuji vysrazené hrubsi
Castice necistot, které klesaji ke dnu jako kal. Doba drzeni vody v sedimenta¢nich nadrzich

je zhruba 3 hodiny.

Ze sedimentacnich nadrzi putuje voda na druhy separaéni stupen, coz jsou piskové filtry.
Celkové plocha &tyt piskovych filtrii, skladajicich se kazdy ze dvou nadrzi, je 200 m’.
Voda prochazi kiemi¢itym piskem, jehoz vrstva je vysoka cca 1,3 m. Filtra¢ni rychlost
je 4,5 m/h. Piskové filtry zachyti zbyvajici rozptylené drobné necistoty, které nestacily
odsedimentovat na prvnim separa¢nim stupni. Na dné filtri je polozena soustava potrubi

s tryskami, kterd slouZi pro regeneraci piskové naplné, tzv. prani filtra.

Poté je vyciSténa voda jimdna do akumulacni nadrze, zde na natoku se jesté hlida pH vody,
stanovené v piedepsaném rozsahu 7,8 — 8,1 pH pro pitnou vodu. Voda s niz§im pH je pfili§
meékka a snadno se kazi, pfi vy$§im obsahu pH je zase negativné ovlivnéna jeji chut. Voda
s vy$§im pH mize mit mydlovou pachut’, voda s nizkym pH muZe nést pachut’ kyselosti.
Také se pridava oxid chlori¢ity nebo jeho kombinace s chlorem, coZ vodu hygienicky
zabezpecuje a dezinfikuje na dlouhé cesté ke spotiebiteli. Dokonale upravena pitna voda se

jima v akumula¢nich nadrzich a poté je distribuovana do vodojemt.

Zdrojem surové vody pro uUpravnu Tlumacov jsou podzemni vody z lokality
tlumacovského lesa — kopané a vrtané studny spojené nasoskovymi fady a Stérkovists
Kvasice — sedm hydrogeologickych vrtli, nasoskové tfady studni kolem jezera a také
povrchova voda ze Stérkovisté Kvasice, ktera slouzi jako zalozni zdroj. Tato surova voda
je svadéna do sbérné studny erpaci stanice, odkud je Gerpana na Gpravnu. Upravny vody
Tlumacov proSla po dvaceti letech nepfetrzit¢tho provozu vroce 2018 rozsahlou
rekonstrukci. Tato Upravna je dimenzovana na maximalni vykon az 350 1/s a v ptipade
vypadku tupravny vody v Kleclvce, nahradi zasobovani témét celého Skupinového
vodovodu Zlin. Uprava vody je zde odli§na neZ na Kle¢ivece. Surova voda je piivadéna na

Sest kaskadovitych schodi, kde probiha tzv. Aerace, ktera vodu provzdusnuje a odvétrava
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se zde volny CO,. Voda se syti kyslikem, coZ ji poméha zbavit se nezddoucich iontl Zeleza
a manganu, dale pak voda pietékd do flokula¢ni nadrze a na vstupu se do ni davkuj ozén
vyrabény z kapalného kysliku. VSe se promisi za pomoci statickych misiclh
a hyperboloidnich michadel a dochéazi k odstranéni mikroznecisténi. Poté voda pomalu
protéka sedimenta¢nimi nadrzemi. Doba drzeni je cca 2 hod. Zde se odsadi z velké casti
hydroxid Zelezity, oxid manganiCity a dal$i suspendované latky, pfipadné vodni
organizmy. Vznikly kal se v pravidelnych intervalech shrabuje pojizdnym shrabovacim
zafizenim do kalové jimky, odkud je erpan do kalové laguny. Dal§im separa¢nim stupném
jsou filtry z kfemicitého pisku. Filtra¢ni plochu tvoii 9 kruhovych a 4 obdélnikovych filtra.
Piskova vrstva v kazdém filtru je vysoka 180 cm a celkova filtraéni plocha je cca 190 m?.
Dale probiha filtrace vody pies 3 kruhové filtry s granulovanym aktivnim uhlim (GAU
filtry), tento stupenn filtrace slouzi k odstranéni rezidui pesticidi a zbytkll rGznych
mikroorganizmi. Na dné vsech filtri je opét soustava potrubi s tryskami, ktera slouzi pro
jejich regeneraci, tzv. prani filtri. Nakonec je voda hygienicky zabezpeCena
a dezinfikovdna a jimana do akumulacnich nddrzi, v Tlumacov€ je akumulacni nadrz

o celkovém obsahu 4 500 m”.

3.3 Distribuce vody, proces jejiho vyc¢isténi

Dokonale pitna voda je ¢erpana do vodojemt a z vodojemu je distribuovana do vodovodni
sité€. Z Kleciivky se Cerpa pitna voda jednak do vodojemu Beckov, ktery zasobuje pitnou
vodou polovinu mésta Zlina, ale také do vodojemu Veseld, ktery vodu rozvadi dale
do mésta SluSovice a obci Hrobice a KaSava. Také je voda cerpana do vodojemu

Zadvefice, ktery zasobuje obec Zadvetice — Rakova a mésto Vizovice.

Z Tlumacova je zdsobovana zapadni Cast Zlina, méstska ¢ast Jaroslavice, obec Rackova,
Bfeznice u Zlina, Otrokovice, Napajedla, Machova, Myslocovice, HostiSova, Sazovice,
Tlumadov na Moravé, Halenkovice, Zlutava, Karlovice u Zlina, Spytihnév, Pohoftelice
u Napajedel, Oldfichovice u Napajedel, Lhota u Malenovic, Sala§ u Zlina, Koméarov

u Napajedel, Lhotka, Chlum, Tecovice, Bohuslavice u Zlina a garovy.

Puvodni ¢isticka odpadnich vod (COV) v Malenovicich byla vybudovéna na kapacitu
65 000 EO (ekvivalent osob — jednd se o vyprodukovanou miru zneciSténi jednim
obyvatelem na 1 den), byla uvedena do provozu v roce 1964, denni prutok ¢inil 30 000
m’/den. Jednalo se o mechanicko — biologickou &istirnu, odpovidajici technickou

a technologickou urovni konci 60. let. COV byla vté dobé vyjimeéna jimanim
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a vyuzivanim bioplynu z mezofilnitho vyhnivani kalu pro vyrobu elektrické energie.
V pribéhu 70. let Cistirna nestacila svoji kapacitou a predevsim v 80. letech byla neustale
hydraulicky 1 latkoveé pretézovana. Jejim hlavnim nedostatkem byla skutecnost, Ze Cistirna
nebyla schopna biologicky odstranovat neustale se zvysujici dusikaté znecisténi. Pocatkem
90. let byla zahajena ptiprava celkové rekonstrukce Cistirny. Zakladnim cilem bylo zvyseni
kapacity a ucinnosti ¢iSténi odpadnich vod v souladu se soucasnymi i vyhledovymi

pozadavky ochrany zivotniho prostredi.

V souc¢asné dobé probiha &isténi odpadni vody v COV Malenovice v nékolika stupnich.
Napted jde voda na predCisténi, hrubsi znecisténi je oddéleno na ceslich (technologické
zafizeni slouzici k zachyceni plovoucich nelistot. Zde jsou instalovany 2 ks strojné
stiranych hrubych cesel (40 mm) a 2 ks jemnych krokovych cesel (6 mm). Nasleduje
dvoukomorovy provzduSiiovany lapak pisku vybaveny prackou pisku. Posledni c&asti
mechanického stupné je usazovaci nadrz o velikosti 1564 m’ a 3 destové zdrZe, o velikosti
2x 1420 m® a 1x 1564 m’. Poté je voda odvadéna do aktivadnich nadrzi (pii desti
je destova voda oddélovana pomoci destového oddélovace, ktery je zafazen v natokovém
kandlu do aktivace), s postupnym odtokem jako jednostuptiovy proces — kombinace
biologického odstraniovani fosforu s ptfedfazenou denitrifikaci (snizovani dusi¢nanil).
Technologie Cisténi vychazi zkaskady nadrzi, které jsou provozovany ve tiech

kyslikovych rezimech:
- anaerobni zony (6 nadrzi o velikosti cca 870 m’),
- anoxické zony (6 nadri o velikosti cca 870 m?),
- aerobni zony (4 nadrze o velikosti cca 2810 m °).

Vhodné kombinace anaerobnich, anoxickych a aerobnich podminek, jimz je aktivovany kal
stiidavé vystaven, vede k odstranéni organického zneciSténi v kombinaci s biologickym
odstranénim dusiku a fosforu. Odtok z aktivacni nadrze je veden pfes starou aktivaci, kde
dochéazi k nitrifikaci, vnitini recirkulace je zajiSténa zkonce aerobni zony pomoci
vrtulovych Cerpadel do anoxické zény. Po separaci aktivovaného kalu se pouZzivaji 4 ks
dosazovacich nadrzi. Na COV je trvale provadéno nepietrzité méfeni koncentrace
amonnych iontl, dusi¢nanti a fosfore¢nant. Taktéz je trvale méfeno mnoZstvi

vypousténych vycisténych odpadnich vod.

Ptebytecny biologicky kal je veden ke strojnimu zahuSténi a poté Cerpan s kalem

z usazovacich nadrzi do vyhnivacich nadrzi.
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Na COV je také vybudovéna stanice pro svozovy kal ze septikii a zump. Tento kal je
po zjisténi koncentrace znecisténi a stupné pH zpracovan ve vozové stanici a preerpan

do vyhnivaci nadrze.

Bioplyn, ktery vznika pii mezofilni stabilizaci kalu je akumulovan v suchém ocelovém
plynojemu a elektrickd energie je spotiebovana pro zajisténi chodu COV a k jejimu
vytapéni. V ptipad¢ prebytku elektrické energie, je nespotfebovana ¢ast predavana zpét do
sitd, v piipadé nedostatku je COV vybavena samostatnou piipojkou zemniho plynu.
V sou¢asné dobé a po rekonstrukcich je COV schopna &istit piitok 40 000 m’, coZ

odpovida 207 000 EO.

Rovnéz situace v odkanalizovani mésta byla v 60 letech kriticka a problém se stokovou siti
se musel fesit radikaln€. Napted doslo k odvedeni potoka Bfezinky do Dievnice, nebot pfi
vétSich pritocich v potoce, ktery ustil do kanalizace mésta, dochazelo k zaplavovani Casti
Letné, arealu Svitu a pietézovani COV v Malenovicich. Dale se fesily hlavni sbérace
ve stfedu mésta a kanalizace v Malenovicich. COV v Malenovicich byla uvedena do
chodu jako celek vroce 1966 a poté prosla nékolika rekonstrukcemi, aby splilovala
pozadavky legislativy, které se zptisiovaly pozadavky na vypousténé vody. Kanalizace je
tedy urcena vyhradné k odvadéni odpadnich vod, ktera vznika kazdodenni lidskou ¢innosti,
pochazejici z domacnosti, Skol, ufadii, od zivnostnikli nebo také primyslovych odpadnich
vod, vznikajicich v primyslovych podnicich. Mezi dal$i druhy odpadnich vod patii
infekéni odpadni vody, odpadni vody ze zemédélstvi a zneciSténd deStova voda. Odpadni
voda je od jednotlivych producentii odvadéna systémem kanalizacnich stok a dal§imi
objekty na stokové siti k mistni COV, kde se voda vy&isti a odvadi se do recipientu —
vypousti se zpét do feky. Nezodpovédnost domdécnosti i1 firem zplisobuje pii odvadeni
a Cisténi odpadnich vod nemalé problémy. Co do kanalizace nepatii je ur¢eno zdkonem.
Kanaliza¢ni fad je schvalovan rozhodnutim vodopravniho Gfadu dle zak. ¢. 274/2001 Sb.
§ 14 ,,Zakona o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu®, ve znéni provadécich
predpisi a stanovuje mimo jiné nejvyssi piipustnou miru znecisténi odpadnich vod a dalsi

podminky pro vypousténi odpadnich vod do stokové sité.

Rozhodné se do kanalizace nesmi dostat biologicky odpad - zbytky jidel, odpad
z kuchyniskych drti¢ti, tuky, fritovaci a motorové oleje, veSkeré hygienické potieby,
chemikalie a 1éky. VSechny tyto nezadouci subjekty ohrozuji fungovani kanaliza¢niho

systému a chod COV. Chemické a nebezpecné latky, z nichZ nékteré jsou nam vysoce
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jedovaté a vybusné, maji negativni vliv na biologické procesy pfi ¢isténi odpadni vody (Co

nepatii do kanalizace, 2022).
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4 RESENI RIZIK

4.1 Naturogenni nebezpeci

Sucho — sucha se ve zlinském kraji neboji, nadrz SluSovice, kterd zasobuje UV na
Klecivce je dostatecné velkd, Tlumacov jima podzemni vodu a vrty jsou kolem feky
Moravy, takZe pokud bude voda v fece Moravé, bude zasobena i UV Tlumadov. Problém
je pouze u obci, které jsou zasobeny z vlastnich zdroji a nejsou napojeny na Skupinovy
vodovod Zlin (napt. obec Vysoké Pole), proto je mimo jiné v planu vystavba vodniho dila

Vlachovice s UV.

Povodné a zaplavy — pii silnych destich a pritrzich je nejvétSim rizikem zahlceni
kanaliza¢niho systému. Jako nejvétsi slabina se jevi jednotnd stokova kanalizace, kterd
odvadi jak destovou, tak splaskovou vodu kanalizaci do COV. Pokud by byla viude
vybudovdna oddilna stokovd soustava, bylo by menSi riziko zahlceni kanaliza¢niho

systému, protoze dest'ova voda by byla odvadéna rovnou do feky.

Velkym problémem je riziko povodni. Zlinsky kraj zazilo nejvétsi povodné v roce 1997
a v men§im rozsahu i v roce 2002. Povodeii ohrozuje UV Tlumacov, ta by byla mimo
provoz a jeji ulohu by musela zastoupit UV na Kleétivce. Zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou by bylo dotasné omezené. Ohrozen by byl i provoz COV. Z toho diivodu jsou

na stokové siti vybudované tzv. odlehcovaci komory.

Extrémni mrazy — vlivem tohoto pfirodniho nebezpe¢i dochazi k havariim pievazné na
vodovodnich fadech. Problematické je 1 zasobovani pitnou vodou prostfednictvim cisteren,

protoze dochazi k zamrzani vypustnych kohoutt.

Rizika spojend s pfirodnimi nebezpecimi jsou velmi oSemetnd a ne vzdy jim jde
predchazet. Reseni jsou ekonomicky velmi nakladna a probihaji postupné. Materialy jsou
nahrazovany kvalitn¢jSimi a odolnéj$imi, na fadé¢ mist byly vybudovany protipovodinové
zdi a velkou vyhodou je i informovanost kone¢nych odbératelti o havariich a poruchach
a o umisténi ndhradnich zdroju pitné vody (veskeré informace najdou konec¢ni odbératelé
na strankach provozovatele vodohospodatské infrastruktury, coz pro region mésta Zlin

je nove od 1. 7. 2022 Vodarna Zlin a.s.).
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4.2 Antropogenni rizika

Neumyslna lidska chyba — v provozu UV i COV jsou platné provozni fady, které maji
eliminovat lidskou chybu, vSe je fizeno a hlidano prostfednictvim pocitaci. V souladu
s legislativou jsou provadény kontrolni odbéry, jenz hlidaji kvalitu pitné vody i kvalitu

vycisténé vody, kterd se vraci zpét do ekosystému.

Umyslna lidska chyba (terorismus, kontaminace vody) — viechny vodarenské objekty jsou
dnes jiz zabezpeCeny pirevazné elektronicky a hliddny kamerovymi systémy.
Pravdépodobnost imyslné kontaminace vody je velmi mald. Otazkou ovSem je, zda my
jednotlivci si dostatecné uvédomujeme, co mizeme zpisobit napf. nadmérnym hnojenim
v blizkosti vodniho zdroje, nedovolenymi sklddkami nebo vypousténim zakazanych latek
do kanalizace a splachovanim véci, které do kanalizace rozhodné nepatii (napi. vlhéené
ubrousky, hygienické potieby, zbytky jidel, oleje z domécnosti). VSe, co do kanalizace
nepatii, zptisobuje nemalé problémy pfi ¢isténi vody a poskozuje &esla a Gerpadla v COV.
Stejny ptipad je i u stokové sité, kdy dochazi zakdzanymi latkami a pfedméty k jejimu

ucpani. Jenze ukdzat pfimo na vinika je velmi tézké.

Havarie zpiisobené technickou zavadou — vadny materidl, poskozeni potrubi — material,
ktery se pouziva, by mél byt co nejmoderné€jsi a vyhovovat extrémni zatézi a to jak pouzity
materidl pro vodovod, tak pouZzity material pro odtokovou sit’. Stdle je ve Zlin¢ spousta
mist, kde nedoslo k obméné materidlu za novy, moderni, ktery by byl odolné&jsi. Lidé
nerespektuji tzv. ochranna pasma v blizkosti vodovodnich fadd a stokovych siti, coz by
mélo byt vice postihovano, aby v pfipad¢ havarie nebo poruchy byla mozna rychla néprava

a volny pfistup k vodovodnim piipojkam a ke stokovym Sachtam.

Za zminku stoji i pandemie, kterA nedavno zasahla Ceskou republiku. Jedna se o riziko
nové a pro jeho zvladani nebyly v zacatcich zadné zarucené postupy a zlinska vodarenska
spolecnost si byla nucena nastavit krizovy plan sama. Vodarenstvi patii do krizové
infrastruktury a musi byt zachovan jeho neptetrzity chod. Tak jak v fadé¢ firem byla pfijata
opatieni ke snizeni §ifeni ndkazy, ,,home office* u zaméstnanctl, u kterych to bylo mozné,
omezeni styku se zdkazniky. Pracovnici byli rozd€leni na pracovni tymy, aby nedochéazelo
k jejich setkavani. Toto riziko bylo zvladnuto, 1 kdyZ podobné¢ jako v jinych firmach, mélo

1 na vodarenstvi negativni ekonomicky dopad.
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Tabulka 1. CHECK LIST (zpracovani vlastni)

Cislo | Otdzka ANO | NE
1 Odebrany vzorky vody na vstupu ANO
2 Propocet prutoku NE
3 Zabezpeceni dostacujici dodavky pitné vody ANO
4 Vyhovujici stav potrubi NE
5 Vyhovujici material NE
6 Vydrzi potrubi pozadované zatizeni ANO
7 Pozaduji se dalsi kontrolni vzorky ANO
8 Byla provedena kontrola hydrostatického tlaku NE
9 Byla provedena kontrola hydrodynamického tlaku NE
10 Byla provedena kontrola pritoku a zatizeni potrubi po spusténi ANO

11 Jsou zajistény nahradni cisterny pfi poruse dodavky pitné vody ANO

12 Jsou zajisténi zaméstnanci v poruchové pohotovosti ANO

13 Je zpracovan krizovy plan pii pferuseni dodavky pitné vody ANO

14 Je zpracovan ¢asovy harmonogram pfi preruseni dodavky NE
15 Je pozadovany material (v ramci oprav) na skladé ANO

Pro prvni krok pouZijeme v analyze procesu metodu Checklist, kterd je zaméfena

na pribéznou kontrolu vSech kroka pracovniho postupu, veskerych névaznosti a detailti.

Vychazi z pracovnich postupt a kontroly pfimo na pracovisti. Snazime se zjistit, zda

pracovnici procesu rozumi, vykonaji pozadovanou praci dobfe a piipadné upozornit

na mista, kde maze hrozit né¢jaké riziko. Otazky musi byt jasné, jednoduché a odpovidat

na né musime ano/ne.
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WHAT IF

Pti pfipravé check listu se ndm podafilo identifikovat moznd mista, kde je prostor na
chybu. V dalSim kroku analyzy vyuzijeme metodu WHAT IF, kde se ptame, co se stane
kdyz..... Je tim mysleno, jakou chybu muzeme teoreticky udélat kdokoliv z nés, kdo

neznd, jak presné proces funguje a jaky to mize mit nasledek. Vychazime z otazek, ktera

jsme pouzili v Checklistu.

Tabulka 2. WHAT IF (zpracovani vlastni)

P.¢ Pfic¢ina Nasledek Néavrh opatieni Pozn.
1 Nebyly odebrany Poruseni Duslednéjsi kontrola
vzorky vody legislativy, hrozi | a fadné zapisovani
postih ze strany vzorkovani, uréeni
uradi odpovédné osoby
2 Nebyl propocten Ptedimenzovana | Nutna znalost
pritok dodavka, hrozi prameéru potrubi a
poskozeni potrubi | fadny propocet
mozné pojmuté
vody
3 Nezabezpecili jsme | Maly tlak Obeznameni o
dostatecnou v potrubi, Spatn¢ | lokalité, kolik
dodavku pitné vody | tekouci voda a domacnosti, kolik
jeji nedostatek vyrobnich zavodu
4 Neni stav potrubi Netésnost, unik Zajistit zvySenou
o vody, hrozi kontrolu potrubi
vyhovujici
omezeni dodavky
5 Neni material Hrozi omezeni Pouzivat jen
vyhovujici dodévky pitné vyhovujici material,
vody fadna kontrola
homologace
6 Nevydrzelo potrubi | Omezeni Kontrola tlaku
dodavky vody v potrubi, propocet

pritoku
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P.c. Pficina Nasledek Néavrh opatieni Pozn.
7 Nebyly provedeny Poruseni Ditslednéjsi kontrola
dalsi vzorky vody legislativy, hrozi | a fadné zapisovani
postih ze strany vzorkovani, uréeni
uradi odpovédné osoby
8 Nebyla provedena Hrozi poSkozeni | Nutna znalost
kontrola potrubi a omezeni | pruméru potrubi a
hydrostatického dodavky vody fadny propocet
tlaku mozné pojmuté
vody
9 Nebyla provedena Hrozi poskozeni | Nutna kontrola
kontrola potrubi a omezeni | vypoctu hloubky
hydrodynamického | dodavky vody ulozeného potrubi a
tlaku zatéz zeminy a
dalsich vrstev
10 Neni provadéna Hrozi omezeni Nutna nepretrzita
kontrola potrubi dodavky pitné kontrola potrubi
vody
11 Neni zajisténo Nebude mozno Dostatek cisteren,
dostatek cisteren zajistit pitnou fadné dimenzovani v
vodu pro konecné | lokalité
odbératele
12 Neni dostatek Nebude mozno Radné planovani
zameéstnanci pii zajistit pitnou pohotovosti
poruse dodavky vodu pro konecné | jednotlivych useki
pitné vody odbératele podniku
13 Neni zpracovan Nebude mozno Lokalizace celého

krizovy plan
pfreruseni dodavky

pitnou vodou

zajistit pitnou
vodu pro konecné

odbératele

uzemi, roz¢lenéni a
planovani krizovych

dodavek
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P.c. Pficina Nasledek Néavrh opatieni Pozn.
14 Neni zpracovan Casové Stanoveni priorit
casovy prodlouZeni lhiit | krizové
harmonogram pfi dodavek infrastruktury
preruseni dodavek nahradnich
pitné vody zdrojt
15 Neni material na Prodlouzeni Radné vedeni
opravy na sklade oprav materialu

K vyhodnoceni metody WHAT IF pouzijeme na doplnéni matici rizik.

WHAT IF - MATICE RIZIK

Analyzu WHAT IF jsme doplnili o matici rizik, kterd nam pomiize ziskané poznatky vice

upiesnit. Jednotlivé prvky z WHAT IF ohodnotime body podle pravdépodobnosti vzniku a

zavaznosti a doplnime do tabulky viz. nize. Po doplnéni tabulky byly definovany, jako

problémové kroky zajisténi dodavky pitné vody pii havariich, kontrola potrubi a tlaka

v potrubi.

Tabulka 3 Matice rizik - WHAT IF (zpracovani vlastni)
Pravdépodobnost svay 2 &

rav e’pi obnos Stupeni| Frekvence vzniku Zévaznost nasledkd
vyskytu Zanedbatelné | Malo vyznamné Lehké Tézké Kritické

Vysoce
pravdépodobné > Trvale
Velmi > L
pravdépodobné 4 Casto (tydné) 6, 8,9

3 PfileZitostné 45 12.13
Pravdépodobné (mésitné) ’ i
Milo Obcas (nékolikrat
pravdé&podobné 2 za rok) 14,15 7
Nepravdépodobné 1 Zridka 12,3

Pro vyhodnoceni matice rizik slouzi tabulky pravdépodobnosti a dopadu. Slouzi pro

vyhodnoceni matice rizik pro analyzu What if, tak pro pro analyzu HAZOP.
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Tabulka 4 Matice, tabulka pravépodobnosti vzniku (zpracovani vlastni)

Pravdépodobnost vzniku

5 | Vysoce pravdépodobné vyskyt velmi mozny

4 | Velmi pravdépodobné vyskyt mozny

3 | Pravdépodobné vyskyt malo, tak 1x mésicné
2 | Malo pravdépodobné vyskyt malo, 2 — 3x za rok

1 | Nepravdépodobné vyskyt max. 1x za rok

Tabulka 5 Matice, tabulka dopadu (zpracovani vlastni)

Dopad
5 kriticky
4 velky
3 castecny
2 maly
1 minimalni

Metoda HAZOP je jedna z metod analyzy rizik, kdy jejim cilem je analyzovat proces a
vygenerovat mnozstvi opatfeni pro sniZeni rizik. Ne vZdy je moZzné vSechny opatieni
zrealizovat. NiZe v tabulce jsou identifikované nékteré z moZnych rizik. Pfi vypliovani
tabulky je tfeba urcit hlavni prvek, potencialni chybu, co ji zptsobi, dale identifikovat
mozné odchylky a definovat disledky, co zminéna chyba mulZe zplsobit. Nasledné pak
definovat ukoly, ktera je potieba splnit, aby k potencialni mozné chybé nedoslo, k tomu je

nutné urcit poveétenou osobu, ktera je za splnéni tikolu odpoveédna.
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Tabulka 6 Analyza rizik metoda HAZOP — vstup, vystup a distribuce vody

Nézevstudie: Analyza rizik - distribu¢ni systém - vodovodni Fad

Stranka:

1

Potiebna dokumentace: procesni dokumentace, projektova dokumentace, GIS -- geograficky informac¢nisystém

Datum:

HAZOP tym: Manager pitné vody, Manager kanalizace, dispecink VaK, sménovy mistr, vedouci pracovnik skladu, IT manager

Datum setkani: 22.07.2022

VaK
Analyzovana &ast: Analyza vodovodniho fadu
Material: Aktivita:
Funkce: Technologické poruch;
gicke poruchy Zdroj: Umistnéni: Bfezivky
Mozna Mozny Komentai | Vyzado-vana = Odpové-
Prvek P: tr Klic¢ové sl Odchylk . Opati‘eni
e arame 1C0VE ST0v0 yika pricina diisledek patrent akce dnost
N F D
Prasklé potrubi Ulli::ﬁ()ei)l',! mo;:r:zéméich D e Manager
1 Stafi potrubi | Vadny material Preruseni Maly tlak WAIS] | e Iy | g kontrola | e
nebo spoj dodavky a odolngjsich N . pitné vody
. e tésnosti
pitné vody materiali
Kontrola tlaku
L, Prasly(l.e. , Nedosta- ates?ovst’l, Dispecink
Kolisani Nedostatek vod potrubi, jind tetnd spusténi Kontrola VaK._ IT
2 hydrosta- Maly tlak Pritok . Y technicka ., alarmu pii 2 2 hydrosta- N
L v Fadu , N dodavka . L systému
tického tlaku zévadanapf.na| . klesnuti pod tického tlaku
o pitné vody . VaK
Cerpadlech urcitou
hodnotu
- Casovi
< loudit
G 5 N . , Milo prodleva v Rozdgleni s ou‘,:‘ p]:o(fes rts
prodleva . . Spatné naplanované N N L, N planovani Sménovy
3 . Cisterna Smeény L, . | zaméstnancl dodéni smén po 3 4 . )
dodavky drzeni pohotovosti o , o Hl? pohotovosti mist
ot sy na pohotovosti| nihradniho | stfediscich mezi stiedisk
P zdroje i
Nahled do
ZatiZeni Preruseni I IT
Izel’l Nevyhovujici renylsem map GVS,' Zajistit manager
potrubi, N dodavky dostate¢né N Vak,
zpiisob ulozeni nebo Poskozeni vod: seznameni s presnou Manager
4 pv . GIS Terén zatizeni vede k , )i’ , ) 3 4 analyzu terénu| . &
uloZeni a . L potrubi zbytetné terénem a . .. | pitnévody,
poskozeni fadu, R . , a pusobici
hloubka svahovy pohyh investice naslednym Jatizeni Manager
uloZeni ¥y poly dooprav pusobicim kanalizace
zatizenim
ikl DLlSlCd[leJSl Ma:rlager
terutent Homo-logace tlakové pitné vody,
5 Typy spojit | Zatézovany material Tlak Pokles tlaku Praskly spoj 1 , pouzivan¢ho | 4 | 3 zkousky v vedouci
dodavky . _—
itné vod materialu namahanych | pracovnik
H ¥ spojich skladu
. Preruseni Poskozené Pouziti
Poskozeni ; L . S i
tho Fadu dodavky pitné potrubi, Preruseni | odolngjsiho Vsechny
6 lllebﬂ Pfirodni katastrofa Pocasi vody pfetizeni pretizeni dodavky materialu, = 4 5 Krizovy plan | vedouci
Kanalizace stokové sité a  stokovésit¢ a pitné vody  piebudovani pozice
1 cov cov stokové st
o Kontaminace . . . |Zabezpeteni Ko?ltronla
S a Preruseni Preruseni . objekti, Manager
. Preruseni dodavky . ; ., vody, . objektti, A .,
7 Teroris mus Terorista dodavky pitné M . dodavky q 111 zvySeni |pitné vody,
vody poskozeni . kontrolni ,
vody . pitné vody kontrolnich |IT manager!
objektu vzorky N
vzorki
- - PP W sténi . Neprichod L .
Havarie na Unik splaskd mimo L. ‘ypOl,]S en,| Kontaminace eprucho DodrZovani Postihy dle | Manager
8 o o Havérie zakdzanych latek P nost ., 5 ) R
kanalizaci stokovou sit v okoli tniku zakona zakona  kanalizace

do stokové sité

stokové sité

Metodu HAZOP muzeme doplnit o matici rizik. Pfi vypliiovani byla pouzita stejna logika

jako u matice rizik WHAT IF. Z matice rizik vyplyva, Ze kritickymi body v procesu je staii

materidlu, zatizeni potrubi, mozny svahovy pohyb, havarie na stokové siti a hrozba

poskozeni vodovodniho fadu nebo stokové sité naturogennim rizikem.
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Tabulka 7 Matice rizik HAZOP
Pravdepod
obnost Stupen |Frekvence vzniku Zavainost nasledku
vyskytu Zanedbatelné |Mdlo vyznamné| Lehké Tézké Kritické
Vysoce
pravdépo- 5 Trvale
dobné
Velmi
pravdépo- 4 Casto (tydné) 5
dobné
Pravdépo- PrileZitostné
. 3 e 3
dobné (mésicné)
Malo Obcas
pravdépo- 2 (nékolikrat za
dobné rok)
Nepravdeé-| Zidka 7
podobné
i 1 3 4 5
Vliv na proces minimalni maly Castecny | velky | kriticky
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5 NAVRH OPATRENI

Analyza HAZOP ukazala jako kritické nebezpeci stari potrubi, fyzicky stav infrastruktury
je potieba rychleji obnovovat. Kriticka jsou také havarie na stokové siti, feSenim by byla
obnova stokové sité a vybudovani oddilné stokové sit€¢, kdy by se destovd voda
neodvadéla spoleéné s odpadni vodou na COV, tim by bylo i mensi riziko pretizeni COV
a stokové sité pii vydatnych destich a hroziciho naturogenniho rizika povodni. Vliv
na havarie ma 1 vypousténi nedovolenych latek do stokové sité. Ukézat na vinika z davodi
vypousténi zakazanych latek do stokové sité, je velmi problematické, zde je pouhym
feSenim rychlé odstranéni zavady. Ale vhodné by byly disledné kontroly stravovacich

zafizeni, hotelll nebo napt. feznictvi, které maji za povinnost mit lapace tuk, tzv. lapoly.

Pti havériich na stokové siti se ukazuje, Ze vlastnici kanaliza¢nich ptipojek nerespektuji
ochranného pasma kolem pfipojky a brani tak k rychlému odstranéni havarie. Toto by m¢lo
byt dislednéji postihovano nejen financné, ale i dodrzenim ochranného pasma, odstranéni

ploti, vegetace napft. stromu, ketl a zivych plota.

V ptipad¢ havarie na pitné vod¢ je nutné havérii odstranit co nejdiive, ale také zajistit
obyvatelstvu nouzové zasobovani pitnou vodou, napt. ndhradnimi cisternami. Bohuzel
problematické je to v zimnim obdobi, kdy kohouty na vodnich cisternach zamrzaji.
Resenim by bylo zvysit povédomi o bezplatné sluzbé ,,SMS INFO*. Tato sluzba informuje
spotiebitele o vyznamnych planovanych odstavkach nebo havariich pitné vody. Spousta

konec¢nych spotiebitelti o této moznosti nevi.
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ZAVER

Tématem bakalaiské prace byla VODA. Voda a jeji dulezity vyznam, nebot’ je soucasti nés
vSech a prolind se nasimi kazdodennimi ¢innostmi a vyrobnimi procesy. Jak je dilezité
chranit vodni dila, které nam zajistuji dostatecnou dodavku pitné vody. Dbat
na dodrzovani pfislusnych zédkonti a vyhlasek a jejich porusovani vice postihovat. Mit
na védomi, co miizeme do stokové sité vypustit, abychom neposkodili COV a nezatézovali
proces navratu vody zpét, do kolob¢hu na Zemi. Abychom dusledné planovali investicni
strategie a snazili se rozvijet, modernizovat a obménovat zastaralé materialy a distribu¢ni
systémy. Snazit se implementovat moderni moznosti analyzy rizik do vyrobniho procesu,

kterym voda prochazi.

K analyze hrozicich rizik jsem pouzila metodu HAZOP a doplnila jsem ji o matici rizik, ze
které vyplyva, ze nejkritictéjSimi body v procesu upravy, distribuce a vycisténi vody je
stafi materialu, fyzicky stav infrastruktury je zastaraly a neni vSude vybudovana oddilna
stokova sit, ¢imz dochazi k zahlceni jednotné stokové sité a pretizeni na COV. Mezi
kritické patii také posSkozeni vodovodniho fadu nebo stokové sité. Na viné muize byt
naturogenni riziko, pocasi je nevyzpytatelné, ale také antropogenni riziko. Lidé vypousti
do stokové sit& latky, které tam nepatii, jsou zakdzané a komplikuji nejen provoz COV, ale

samotné odstranéni havarie.

Diky této praci jsem mohla byt na chvili sou¢ésti vyrobniho procesu ,,vody*“. Mohla jsem
nahlédnout do obou Upraven vod ve Zlinském kraji, kazda technologie je jina, kazda
upravna zpracovava jinou vodu, jedna povrchovou vodu, znadrze SluSovice, druha
podzemni vodu, z tlumacovskych vrtli. ProSla jsem i1 provoz navratu vody, po kompletnim

vycisténi, zpét do ptirody. Jsou to fascinujici procesy.

Vazme si této blahodarné tekutiny, kterd dokaze smyt pot z naSich tél po celodennim
pracovnim vypéti. Dokéze uhasit nasi zizel a gurmanské touhy. V kazdém ro¢nim obdobi
nam poskytuje potéSeni. Poméha nam v primyslovych odvétvich. Dokéze vyrobit
elektrickou energii. Je dopravni tepnou. A v neposledni fad¢ je velkym pomocnikem pfi
ochran¢ naseho zdravi a nasSeho majetku. Ne vSichni maji to $tésti a maji vody dostatek.

Chranme ji!!
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