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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva riziky pii piepravé nebezpecnych véci v zelezni¢ni doprave.
Préace obsahuje teoretickou a praktickou cast. Teoreticka ¢ast je zamétena na literarni reSersi
v oblasti zelezni¢ni nakladni dopravy a piepravy nebezpecnych véci. V praktické Casti je
popsan soucasny stav vybraného procesu prepravy nebezpecné véci u zvoleného dopravcee,
na n¢hoz navazuje analyza i vyhodnoceni rizik pii piepravé nebezpecnych véci. Vystupem
diplomové prace je navrh opatieni, ktery by mél vést ke zmirnéni rizik a zvySeni bezpecnosti
pti prepravé nebezpecnych véci po zeleznici. Cilem diplomové prace je pomoci ndvrhu

opatieni zmirnit rizika v procesu piepravy nebezpecnych véci.

Kli¢ové slova: Zelezni¢ni doprava, pteprava nebezpecnych véci, analyza rizik, vyhodnoceni

rizik, navrh opatfeni

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the risks in the transport of dangerous goods in rail transport.
The thesis contains theoretical and practical part. The theoretical part is focused on the
literature research in the field of rail freight transport and transport of dangerous goods. The
practical part describes the current state of the selected process of transporting dangerous
goods by the selected carrier, followed by the analysis and evaluation of risks in the transport
of dangerous goods. The output of the thesis is a draft of measures that should lead to
mitigation of risks and increase of safety in the transport of dangerous goods by rail. The
aim of the thesis is to mitigate the risks in the process of transporting dangerous goods by

drafting of measures.

Keywords: Rail Transport, Transport of Dangerous Goods, Risk Analysis, Risk Evaluation,

Draft of Measures
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UvVOD

Ceska republika je dulezitym tranzitnim uzlem, a to jak v oblasti nakladni, tak i osobni
dopravy. Jednim z nejvyznamnéjsich dopravct v oblasti nakladni dopravy je spole¢nost CD
Cargo, a. s., ktera realizuje pfepravu nejen na tzemi Ceské republiky, ale také v zahraniéi.
Po Zeleznici se dennodenné pfepravuje zna¢né mnozstvi nejriznéjsich komodit, mezi néz se
fadi 1 nebezpecné véci. Celkovy objem pieprav jednotlivych komodit je proménlivy a méni
se v zavislosti na aktualnich potiebach piepravct, ale také aktudlni situaci ve svéte. Preprava
nebezpecnych véci s sebou nese riizna rizika, kterd mohou mit mnoho podob. Zejména pii
mimotradnych udalostech na Zeleznici, kdy samotnd piepravovand komodita muize byt
zdrojem rizika, dochézi k ohroZeni zivotl a zdravi osob, majetku a zivotniho prostiedi, ale
1 naruSeni funkce infrastruktury. Vzhledem k takovému riziku jsou ale nebezpecné véci po
zpracovani soucasti béznych vyrobku, jez lidé uzivaji v kazdodennim zivoté. I proto je
doprava dutlezitou soucasti logistiky, a podili se tak znaénym zplsobem na dodani

pozadovaného vyrobku zdkaznikovi.

Dopravce CD Cargo, a. s. piepravuje Sirokou $kalu komodit, véetné nékolika chemickych
vyrobkl a kapalnych paliv. Za Gcelem zuZeni feSené problematiky byla vybrana konkrétni
nebezpecna véc, a to zluty fosfor, nebot’ se jedna z hlediska piepravy nebezpecnych véci
dopraveem CD Cargo, a. s. o vysoce rizikovou nebezpeénou véc. Z diivodu nejéastéji
realizované pfepravy pohonnych hmot je zminéna také pfeprava motorové nafty a benzinu.
Témét kazda domacnost v Ceské republice vlastni alespofi jeden dopravni prostiedek,
zemédélske, zahradnicke, €i jiné pracovni zafizeni, jehoZ provoz je podminén spotiebou
pohonnych hmot. Spotieba, ale i souasna cena pohonnych hmot je pomérné turbulentni, ale
vétSina populace je na uziti automobilil, ¢i jinych zafizeni, zavisla. Ostatn€ 1 v zelezni¢ni
dopravé se vyuzivaji dieselové lokomotivy, které jsou pohanény naftovym motorem. Stejné
jako pohonné hmoty sehrava ale 1 jedovaty Zluty fosfor v bézném Zivoté diilezitou roli, nebot’

se vyuziva k vyrobé farmaceutickych a Cisticich ptipravka.

Dtivodem pro vybér tohoto téma, a také vybrané nebezpecné véci, je jedinecnost realizace
tdchto preprav pres uzemi Ceské republiky, a také zijem o piipadna rizika souvisejici
s procesem piepravy takové vysoce rizikové nebezpecné véci, jeZ je prepravovana pies
nekolik husté osidlenych oblasti a center mést, jejichz obyvatelstvo by mohlo byt v ptipadé

mimotadné udélosti negativné zasazeno.
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Cilem diplomové prace je navrhnout nebo doporué¢it pro dopravce CD Cargo, a. s. takova
opatieni pro zmirnéni rizik v procesu prepravy nebezpecénych véci, jez nebudou pro
dopravce pfili§ nédkladnd, ani organizacné narocna z hlediska zachovani plynulosti pteprav
a provozu na sefad’'ovacich nadrazich, a jez zaroven povedou ke snizeni vyskytu rizik na
provoznim pracovisti Breclav. Veskera opatieni by pak mélo byt redlné zavést v asovém
horizontu do jednoho roku. Pro splnéni tohoto cile je nutno definovat soucasny stav piepravy
nebezpecnych véci a provést analyzu a hodnoceni provoznich a bezpecnostnich rizik
prostfednictvim vybranych metod analyzy rizik. K popisu soucasného stavu procesu
prepravy nebezpecné véci je pristoupeno zejména z pohledu provozniho pracovisté Breclav,
jez pro zpracovani diplomové prace poskytne potiebné udaje. V procesu piepravy vybrané
nebezpecné véci tak budou posouzena potencidlni rizika, kterd mohou za danych okolnosti
nastat, jak pifi pfepravé vysoce rizikové nebezpecné véci, zlutého fosforu, tak i jiné
nebezpeéné véci, na jejiz piepravé se dopravee CD Cargo, a. s. podili. Na zékladg zjisténych

poznatki z provedenych analyz bude pfistoupeno k nadvrhu opatieni.
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CIiLE A METODY PRACE

Cile diplomové prace

Hlavnim cilem diplomové prace je navrhnout nebo doporuéit pro dopravee CD Cargo,
a. s. opatieni pro zmirnéni rizik v procesu prepravy nebezpecnych véci, jez nejsou financné,
ani organiza¢né narocna na provedeni, a jejichz zavedeni je redlné v casovém horizontu do
jednoho roku. Dil¢imi cili diplomové prace je zpracovani literarni reSerSe na zvolené téma,

analyza soucCasného stavu piepravy vybrané nebezpecné véci, analyza a hodnoceni rizik.
Metody zpracovani diplomové prace

Pti zpracovani diplomové prace je uzito kvalitativniho vyzkumu. Za Gcelem zpracovani
literarni reSersSe, ale také analyzy soucasného stavu piepravy nebezpecnych véci vybranym
dopravcem, je uzito analyzy dokumentli, zejména pak odborné literatury, vyro¢nich zprav,
platnych pravnich piedpist a internich dokumenti dopravce. Popisovany proces souc¢asného
stavu prepravy nebezpecné véci je v praci graficky doplnén vyvojovym diagramem, ktery
znazoriiuje posloupnost jednotlivych ¢innosti v procesu pfepravy vybrané nebezpecné véci.
Pro zpracovani grafického prehledu mimotadnych udalosti je vyuZito sloupcového grafu,
vytvofeného v softwaru Microsoft Excel, ktery je doplnén spojnici trendu, znazornujici
klesajici nebo rostouci trend poctu mimotadnych udalosti, a také spojnici trendu znazoriujici
klesajici nebo rostouci trend odpovédnosti zaméstnancii dopravce CD Cargo, a. s. za

vzniklou mimofadnou udalost.

V diplomové praci jsou za uc€elem provedeni analyzy rizik vyuZzity metody analyzy rizik.
Jednou z tymovych metod k identifikaci 1 analyze rizik, odchylek a nebezpeci v procesu je
kontrolni seznam, skladajici se z otdzek, odvozenych z pracovnich postuptl, a odpovédi ano,
¢i ne. Aby metoda plnila sviij Gcel, musi byt zaméfena na konkrétni postupy analyzovaného
procesu. Metoda What-If je kvalitativni metodou pro identifikaci i analyzu nebezpeci,
pficemz jejim primarnim cilem je v procesu identifikovat a analyzovat nebezpeci, pticiny,
odchylky, dasledky a kontrolni, ¢i bezpecnostni opatieni, kterd vedou k dosazeni pfijatelné
urovné rizika (Lyon, 2016). Ishikawa diagram, nebo také diagram pfic¢in a nasledkd, je
znamy podle svého tvaru také jako rybi kost, a je v praci aplikovan na identifikaci a analyzu
rizik. Diagram se skladé z ,,hlavy*, v niz je uveden nasledek, a z ,,patefe*, na kterou v podobé
Sipek navazuji jednotlivé kategorie pficin. Z jednotlivych pficin lze nésledné identifikovat
rizika ve vybraném procesu. Dalsi pouzitou metodou je analyza zptisobti a disledkti poruch

(dale jen FMEA), kterd patii mezi metody identifikace a analyzy moznych negativnich
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nasledkid pii nevhodném provadéni procest, a to zejména z hlediska jejich bezpecnosti
a spolehlivosti (Korecky a Trkovsky, 2011). Matice rizika je metoda pro definovani Grovni
rizik v rAmci organizace a v diplomové praci je aplikovana pii hodnoceni rizik. Uéelem
matice rizika je kategorizace kombinaci pravdépodobnosti vyskytu a zdvaznosti poskozeni,

¢imz se stanovi uroven rizika (Hollcroft and Lyon, 2016).

Pouzité metody jsou vybrany z diivodu znalosti jejich tvorby a piehlednosti analyzovanych
informaci, ktera spociva v grafickém nebo tabulkovém zpracovani. Na zaklad¢ vysledkt
analyzovanych rizik je pfistoupeno také k modelovani niku nebezpecné véci pomoci
softwaru TerEx, ktery vyhodnocuje dopad tniku nebezpecné véci v daném prostredi. Pii

shrnuti vysledkt diplomové prace je nasledné vyuzita také syntéza poznatkd.
Limity diplomové prace

Diplomova prace je Castecné limitovana nékolika faktory. Z hlediska sbéru dat je prace
limitovana zejména datem vydani vyrocnich zprav a statistickych rocenek za rok 2022, jez
budou zvetejnény az v druhé poloving roku 2023. I proto jsou nékteré informace pouzité pro
popis soucasného stavu na Zeleznici Cerpany z dokumentii shrnujicich rok 2021. Sbér dat pro
praktickou cast diplomové prace byl realizovan v druhé poloviné roku 2022, kdy byla
zaroven absolvovédna odbornd studentska praxe na provoznim pracovisti Breclav. Nebot
byla odbornd praxe absolvovana v pohranicni pfechodové stanici Bieclav, a dosSlo tak
k poznani mistniho pracovisté a technologickych postupti provoznich procest v této

Zelezni¢ni stanici, je tak pfistoupeno i k feSeni zvoleného téma na zminéném pracovisti.

Vzhledem k tomu, Ze dopravce CD Cargo, a. s. piepravuje ihned n&kolik nebezpeénych véci,
je diplomova prace zamétena pfedevsim na piepravu vybrané nebezpecné véci, a to zlutého
fosforu, nebot’ se jedna zpohledu provozniho pracovist¢ Bfieclav o piepravu nejvice
nebezpecné latky, pfiCemz zminéna je také preprava pohonnych hmot, jeZ jsou v obvodu
provozniho pracovisté Breclav nej€astéji prepravovanou komoditou z hlediska chemickych
vyrobki a kapalnych paliv. Pii identifikaci, analyze a hodnoceni rizik je nasledn€ pozornost

zaméfena zejména na provozni a bezpecnostni rizika.

Diplomové prace je nasledné celkové zaméfena vyhradn€ na nédkladni Zelezni¢ni dopravu
a na prostiedi Ceské republiky, i pies to, Ze je vybrana nebezpeéna véc piepravovana pies
tizemi nékolika statd. Hlavni déivod zaméfeni se na Ceskou republiku, a tudiZ i limit pro
zpracovani diplomové prace, spoCiva zejména v neznalosti cizich poméri na zeleznici

a pfedpist zahrani¢nich Zelezni¢nich dopravci a provozovatelil infrastruktury.
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I. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 14

1 UVOD DO DOPRAVY

Doprava, jako nositel hmotného toku ovliviiuje logisticky systém, a piedstavuje ¢innost, jiz
se provadi pfemisténi osob a véci prostiednictvim vlastni nebo zprosttedkované sily
(Svoboda, 2006). Pfemistovanim zbozi a osob v dopravni siti se zabyva dopravni logistika,
ktera tesi jejich pohyb od vstupu do sité, az po jejich vystup. Doprava figuruje jak ve sféte
vyroby, tak i obéhu a spotieby, a od ostatnich odvétvi se lisi tim, Ze je nehmotnou sluzbou
(Siroky, 2018). Jeji podstatou je tedy premisténi osob a véci dopravnimi prostiedky po

dopravni cesté v rizném mnozstvi, prostoru a ¢ase (Zurynek, Zeleny a Mervart, 2008).

Dopravni infrastrukturou se rozumi soubor dopravnich siti, staveb, zafizeni a prostiedkd,
které se v siti pohybuji (Zurynek, Zeleny a Mervart, 2008). Siroky (2018) tento souhrn
stabilnich a mobilnich prostfedkli oznacuje jako technickou zadkladnu dopravy. Doprava je
nedilnou soucasti logistické infrastruktury, kterou tvoii energetické, distribu¢ni, piepravni
(Gros, 2016). Provozovani dopravy je ale investicné narocné a znacné tak zavisi na zdrojich
ze statniho rozpoctu (Eisler, Kunst a Orava, 2011). Dopravni infrastruktura tvoii také
kritickou infrastrukturu, jejiz zranitelnost spociva zejména v jejim selhani, i proto by

z hlediska bezpecnosti méla byt zajisténa vhodné dopravni obsluznost (Prochazkova, 2017).

Doprava je soucasti mnoha sektorti. Jeji kliovou roli je tedy zajistit kvalitu dopravni
infrastruktury a dopravnich vykont, coz je ovlivnéno ¢asovym a prostorovym rozptylem,
ale 1 odliSnymi pozadavky na kapacitu dopravy a dopravnich prostfedkt (Zurynek, Zeleny
a Mervart, 2008). Doprava uspokojuje potieby prepravci ¢ili pfimych uzivateld dopravy, ale
negativné ovliviluje ostatni nepiimé uZivatele dopravy, ¢i poSkozuje kvalitu izemnich celkd,

coz je protichiidné vii¢i potfebam piimych uzivateld (Eisler, Kunst a Orava, 2011).

Dopravu lze rozdélit na dopravné-ptepravni €innosti, legislativné-spravni ¢innosti, ale také
zastupitelské a obchodni sluzby (Zurynek, Zeleny a Mervart, 2008). Z hlediska prostfedi se
déli na dopravu pozemni, podzemni, vodni, ¢i vzdusnou. Dle izemniho rozd¢leni existuje
doprava mezistatni, vnitrostatni, piiméstska, méstskd, ¢i mistni. Dllezitym rozdélenim je
pak dle pfemist'ovaného objektu déleni na dopravu osobni a nakladni (Siroky, 2018).

Dopravni systém je tvofen technologickou, technickou a ekonomickou realitou dopravniho

procesu. Souhrnem vlastnosti tohoto systému je funkéni efektivnost dopravy, ktera zahrnuje

schopnost dopravy zabezpecit obsluhu daného mista, pfepravovat libovolné mnozstvi
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material, dodrzovat Cas prepravniho vykonu a troven rychlosti, ¢i zajistit bezpecnost

dopravy, a to tak, aby naklady na ptepravu nerostly (Svoboda, 2006).

K rtstu dopravniho sektoru pfispivaji zmény ve vyrob¢ vedouci k potfebé rychlé a pruzné
dopravy, coz ale koreluje s rostoucim objemem investic ur¢enych na rozvoj dopravy. Vyvoj
tohoto sektoru miize byt ovlivnén politickymi, ekonomickymi, technickymi, ekologickymi
a socidlnimi faktory a zplsobuje také tlak na kapacitu dopravni sit¢ (Zurynek, Zeleny
a Mervart, 2008). Mezi subjekty ovliviiujici dopravni sektor se fadi ale také dopravci,
pfepravci, vlastnici a spravci cest, ale 1 vladni a mezinarodni organizace (Gros, 2016). Pti
tvorb¢é dopravniho sektoru je tedy nutné respektovat principy otevienosti, adaptability
a flexibility systému, segregace, integrace a minimalizace ekonomické narocnosti dopravy
(Siroky, 2018). Gros (2016) ve své knize dale zmituje zakladni charakteristiky, kterymi je
dopravni systém vymezen, a to rychlost, dostupnost, spolehlivost, univerzalnost, frekvence,

naklady nebo ekologické zatéz.

Aby bylo mozné dopravu tidit a regulovat, musi byt ustanovena dopravni politika, jejimz
cilem je rozvoj a fungovéani dopravy s minimalnimi ztratami pro spolec¢nost. Dopravni
politika se ale celosvétoveé potyka s fadou energetickych, ekologickych a bezpecnostnich
problémti, problematikou dostupnosti, pfetizenymi kapacitami dopravnich cest a rostoucim
objemem pieprav osob 1 zboZi (Zurynek, Zeleny a Mervart, 2008). Mezi jeji priority tak patii
vhodna délba prace mezi jednotlivé druhy doprav, financovani a zajiSténi kvalitni dopravni
infrastruktury, zvySeni bezpecnosti dopravy, ale také podpora rozvoje narodni i mezinarodni
dopravy. Obecné priority a cile dopravni politiky Ceské republiky jsou charakterizovany
v ,,Dopravni politice Ceské republiky pro obdobi 2014-2020 s vyhledem do roku 2050
(Siroky, 2018). Priority nakladni dopravy jsou pak shrnuty v dokumentu ,JKoncepce
nakladni dopravy®, ktery popisuje strategii statu na obdobi 2017-2023 s vyhledem do roku
2030, kdy by mélo vzniknout prostfedi pro nezbytnou a konkurenceschopnou trovei sluzeb

(Véznikova, 2019).

Své misto ma v dopravni politice také Evropské unie, jejimz cilem je odstranovat bariéry
v mezinarodnim obchodu a vice podporovat Zelezni¢ni dopravu v rdmci transevropské
zeleznicni sité (Svoboda, 2006). Evropska unie dlouhodobé¢ podporuje revitalizaci zeleznic,
pficemz prioritou je také otevienost trhu pro mezinarodni dopravu. Veskeré navrhy pro

zlep$eni dopravni politiky jsou pak obsaZeny v ,,Bilé knize“ (Siroky, 2018).
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2  ZELEZNICNI NAKLADNI DOPRAVA

Zelezni¢ni doprava je ve srovnani s vodni a silni¢ni dopravou pomérné mlady druh dopravy
(Rushton, Croucher and Baker, 2017). Diky pramyslové revoluci doslo v 19. stoleti k jejimu
rozsiteni do primyslovych podnikd. Musely tak vzniknout rozsahlé zelezni¢ni sité, které si
vyzadovaly rizna vozidla, pfizpisobend konkrétnimu typu piepravy (Kolektiv autort,
2011). Zelezniéni doprava se potyka s nerovnhomérnym riistem vykonu, vysokymi naklady
na rekonstrukci trati a nedostateCnymi investicemi. Nebot’ ma omezenou dostupnost, je také
nevhodna pro piepravu jednotlivych zasilek, jeji vyhoda ale spociva v Setrnosti k zivotnimu
prostiedi, vyssi kapacite, bezpecnosti a rychlosti (Zurynek, Zeleny a Mervart, 2008). Oproti
silnicni dopravé se vyznacuje nizkym odporem tfeni, niz§i zavislosti na pocasi, ale také
pfepravou tézkych a hromadnych zéasilek na stfedni a del§i vzdalenosti (Siroky, 2018).
Lochmannova (2022) ale v souvislosti s ptepravou velkych objemil zbozi poukazuje na
problematiku pieprav mrtvé vahy. Zelezniéni vozy jsou t&Z3i neZ silniéni vozidla a aby byla
pfeprava po Zeleznici efektivni, je nutné také jejich dostate¢né vytiZzeni (Lochamnnova,
2022). Zelezniéni nakladni doprava pievlada spise v geograficky vétsich zemich a tam, kde
je omezena silni¢ni nakladni doprava. V mezinarodni dopravé mize byt velkym problémem
kompatibilita Zeleznic, ale také upfednostiiovani osobni dopravy pied nakladni, coz mtze
zpisobit jeji zpozdéni. Kromé toho, Ze jsou zelezni¢ni vozy vystaveny otfesiim, je Zelezni¢ni
doprava limitovana také poctem koleji a potfebou piekladky zbozi na jiny dopravni
prostiedek. To vSe je ale kompenzovano efektivnim vyuzitim pldy, energetickou flexibilitou

a vhodnosti pro pfepravu nebezpecnych veéci (Rushton, Croucher and Baker, 2017).

Nékladni vlaky v Ceské republice (dale jen CR) piepravily v roce 2021 celkem 99 550 tisic
tun nakladu, pficemz bylo zmodernizovano 92 km trati (Ministerstvo dopravy, 2022). Dle
vyro¢ni zpravy Spravy Zeleznic vykon ndkladni dopravy vzrostl oproti roku 2020 cca o 5 %,
pfi¢emz rozhodujici podil mél dopravce CD Cargo, a. s. (Sprava Zeleznic, 2022). Obecné
nakladni vlaky pfedstavuji doprovazenou skupinu vozidel, ktera je tvofend alespoil jednim
hnacim a taznym vozidlem, ozna¢ena navéstmi, jeZ jede podle jizdniho fadu. Jestlize ale
chybi nektera z nalezitosti, pak Ize spiSe hovoftit o vlakové souprave. Tyto vlaky mohou byt
manipulaéni, expresni, pribézné, ¢ vleckové (Siroky, 2018). Dle vztahu k vlakotvorné

stanice ale mohou byt také vychozi, koncici, ptimé, nebo tranzitni (Gasparik a Kolat, 2017).

V souvislosti se zajiSténim volného pohybu zbozi lze zminit také zékladni trendy
v Zelezni¢ni dopravé, a to rozvoj interoperability zelezni¢ni infrastruktury, inovace

technologii s vyuzitim IS a simulaci, ¢i budovani vysokorychlostnich Zeleznic (GaSparik
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a Kolat, 2017). Dle Bohéace et al. (2022) je ale k zamysleni, zda ma smysl vysokorychlostni
traté budovat po vzoru Japonska, nebo se spisSe inspirovat zemépisné i kulturné blizSimi
zemémi. Vysokorychlostni doprava nad 200 km/h je totiz relativné bezpecna, ale podstatna

¢ast provozu dosud probiha pouze na vyhrazenych tsecich (Thedéen et al., 2010).

Trendem je také digitalizace, uplatiiujici prvky virtudlni a rozsitené reality, jez napomahaji
pfi Skoleni zaméstnanct, dalkové spravé zafizeni, €i fizeni provozu (Cejnarova, 2019). Od
roku 2019 je trendem také zavadéni jednotného celoevropského zabezpecovaciho systému
(dale jen ETCS), ktery ma byt do roku 2030 zaveden na 5416 km Zelezni¢nich cest (Cizek,
2022). Negativnim trendem je pak ruseni koleji, a tudiz i omezovani moznosti nakladky

a vykladky Zelezni¢nich voza (Roh, 2022).

Trendy jsou také dlouhodobé& zaméfeny na multimodalni pfepravni systémy, které umoziiuji
kombinovat Zelezni¢ni dopravu se silni¢ni (Svoboda, 2006). Kombinovand doprava je
perspektivnim segmentem, podilejicim se na zvySovani objemu piepravy, zejména pak
uzivanim kontejnert (Lochmannova, 2022). Jeji rozvoj ale brzdi nedostate¢na propustnost
Zelezni¢ni sité, ktera je uZ tak maximalné vyuZivana. Soucasnd Zelezni¢ni infrastruktura
nema dostate¢nou kapacitu pro navySovani pteprav, proto je trendem také modernizace trati
a zvySovani jejich propustnosti (Podstawka, 2022). Pfijimana opatteni spoCivaji v pofizovani
kolejovych vozidel, odstranovani urovitového kiiZeni, ¢i zvyseni tratové rychlosti a vedou

ke zlepSeni kvality stavajiciho konvenéniho systému zeleznic (GaSparik a Kolat, 2017).

V Zelezni¢ni dopravé figuruje nékolik dilezitych instituci, mezi né€z patfi Ministerstvo
dopravy, Drdzni inspekce, Drazni fad, Mezivladni organizace pro mezinarodni Zelezni¢ni
piepravu (OTIF), ¢i Mezinarodni Zelezni¢ni unie (dale UIC), kterd je nejvyznamnéjsi
svétovou Zelezni¢ni instituci (Zurynek, Zeleny a Mervart, 2008). Cinnost UIC je zaméfena
na rozvoj zelezni¢ni dopravy a na sjednoceni technickych a technologickych standardi.
Problematikou Zelezni¢ni dopravy se zabyva také Evropska Zelezni¢ni agentura (Novak et

al., 2011). Z hlediska provozu nelze opomenout i Spravu Zeleznic a dopravcee (Siroky, 2018).

2.1 Rozvoj Zelezni¢ni dopravy ve svété

Pocatky Zelezni¢ni dopravy sahaji dale nez do roku 1804, jeZz se stal vyznamnym diky
sestrojeni prvni parni lokomotivy. Ta na tehdejsi dobu piedstavovala vyznamny prostredek
hospodarského vyvoje a v oblasti trakce také znaény prelom. V roce 1825 byl stanoven
normalni rozchod kolejnic o rozméru 1435 mm, ktery byl soubézny s napravami tehdejSich

silni¢nich prostredkii (Kolektiv autorti, 2011). Kolejova doprava byla realizovana nejprve
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po dievénych kolejich, az na prelomu 18. a 19. stoleti nastal rozmach ocelovych koleji, kdy
se zelezni¢ni doprava zacala rozsifovat z Ameriky a Velké Britanie do svéta (Lochmannova,
2022). Pieprava rozmérnych a hromadnych nakladi se zacala rozvijet v 19. stoleti, ale jeji
rychlost byla diky nevhodnym brzdovym systémiim omezena. Zména nastala pfi sestrojeni

vzduchovych brzd, kdy nakladni vlaky dosahovaly rychlosti az 100 km/h (Coiley, 1998).

v

Rozvoj zZelezni¢ni dopravy vyvolal potfebu vykonngjSich a spolehlivéjSich lokomotiv.
Parnim strojim zacal postupné konkurovat elektricky a dieselovy pohon. Silici silnicni
doprava pfinutila po roce 1930 Zeleznicni spole¢nosti modernizovat stroje tak, aby byly
schopny tdhnout tézké nakladni i osobni vlaky. Speciadlni misto tak zaujaly dieselové
lokomotivy, které ale byly pozdé¢ji stile vice nahrazovany elektrickymi jednotkami
(Kolektiv autorti, 2011). Diky rozvoji silni¢ni dopravy a upadku primyslovych odvétvi
zaCala nakladni Zelezni¢ni doprava v poloving 20. stoleti ztracet sviij potencial (Svoboda,
2006). Dalsi rozvoj Zeleznic byl doprovéazen zapojenim soukromého sektoru. Spatna udrzba
a konkurenc¢ni boj ale nasledné vedly ke znarodnéni vétSiny evropskych siti (Kolektiv autord,
2011). V 60. letech 20. stoleti ptispélo k rozvoji Zelezni¢ni ndkladni dopravy zavedeni ISO
kontejnerti, ve kterych se ptepravuje az 90 % mezinarodniho zbozi. Rozvoj intermodélni
dopravy tak pfispél k rychlému a bezpecnému logistickému procesu prostiednictvim

zkraceni doby preprav riznymi druhy dopravy (Rushton, Croucher and Baker, 2017).

2.2 Zelezniéni sit’ v Ceské republice

Zelezni¢ni infrastrukturu tvofi dopravni prostiedky, cesty, ale i objekty a zafizeni. Mezi jeji
vyznamné prvky patii rozchod, sklon a pocet koleji na trati, prijezdny profil, rychlost,
polomér obloukil, trakce, ¢i prave hustota sité (Zurynek, Zeleny a Mervart, 2008). Dfive byla
zeleznice v kazdém staté rozvijena samostatné dle vlastnich technickych norem a ptedpist.

S dal$im rozvojem zeleznic se ale uz usilovalo o jednotny postup (Novak et al., 2011).

Pro provoz na zeleznici jsou dulezité zejména zelezni¢ni koleje, jeZ nesou zelezni¢ni vozidla
(Kolektiv autorti, 2011). Zelezniéni dréahu tvoii Zelezniéni svriek a spodek. Zelezniéni svriek
je slozen zkoleji, vyhybek, upeviiovadel, ¢i kolejové loze. Jeho slozeni pak zasadné
ovlivituje pfenos zatizeni od kolejovych vozidel. Pouze 23 % ceskych trati je ale uzptisobeno
pro provoz s maximalni hmotnosti 22,5 tuny na napravu, coz predstavuje evropsky standard.
Zelezni¢éni spodek je pak sloZen zemnim télesem, stavbami, dopravnimi plochami
a komunikacemi. Mezi dal$i prvky se fadi také zelezni¢ni ptejezdy, zabezpeCovaci zatizeni,

&i budovy a pozemky v obvodu drahy (Siroky, 2018).
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Z hlediska evropské Zelezni¢ni infrastruktury je dilezita také interoperabilita zelezni¢ni site,
tedy zpusobilost zeleznice provozovat bezpecnou a plynulou dopravu. Aby byla ale zajisténa
kompatibilita evropskych Zelezni¢nich siti, je vyzadovana institucionalni, technologicka,
legislativni a provozni spoluprace (Gasparik a Kolat, 2017). Vyznamny krok k dosazeni

interoperability pak pfedstavuje kombinovana pteprava (Novék et al., 2011).

Historie Zelezni¢ni dopravy se v Ceské republice datuje od 20. let 19. stoleti, kdy byla
zeleznice budovana zejména pro nakladni dopravu (Gasparik a Kolat, 2017). Vyznamny
rozmach nastal po roce 1839, kdy se zacaly budovat parostrojni Zeleznice. Jednim z prvnich
usekd na Ceském uzemi byl usek Viden-Breclav a Bieclav-Brno (Lochmannova, 2022).
Osobni doprava na Severni draze cisafe Ferdinanda byla zahajena v roce 1837, pficemz

nakladni doprava az o par let pozdé&ji, a to v roce 1840 (Eisler, Kunst a Orava, 2011).

Zelezni¢ni sit” CR patii mezi nejhustsi na svéts. Zelezniéni doprava je tak pomérné dostupna
a nabizi znacné moznosti odklonu od ptvodni trasy (Zurynek, Zeleny a Mervart, 2008).
Pojem Zelezni¢ni sit’ v sobé zahrnuje souhrn vSech Zelezni¢nich trati na daném tuzemi, které
slouzi vefejné zelezni¢ni dopravé (GaSparik a Kolaf, 2017). Dle Spravy Zeleznic ¢ini ke
konci roku 2021 celkova délka Zelezni¢ni sité v CR 9358 km, z nich? ma 9335 km normalni
rozchod a az 6142 km trati je neelektrifikovanych. Na zelezni¢ni infrastruktuie se koncem
roku 2021 nachazi celkem 7734 uroviovych piejezdi, coz je oproti roku 2020 o 50 piejezdi

méné, a neménny pocet 6719 Zelezni¢nich mostl a 166 tunelt (Sprava Zeleznic, 2022).

Z hlediska mezinarodni Zelezni¢ni dopravy lze najit nejvice hrani¢nich pfechodl na hranici
s Némeckem, které jsou stejné¢ jako v pfipadé Slovenska vyuzivany pouze pro osobni
dopravu. Vazbu na Polsko zajistuje ihned n€kolik hrani¢nich ptfechodi, z nichz vétSina
slouzi pro nakladni dopravu. V ptipad¢ Rakouska se pouziva n€kolik hrani¢nich pfechoda,
a to jak pro osobni i ndkladni dopravu (Zurynek, Zeleny a Mervart, 2008). V mezinarodni
nakladni dopravé maji velky vyznam zejména pohrani¢ni pifechodové stanice. Mezi ty
nejzndméjsi patii na hranici s Rakouskem Bteclav-Hohenau. Na hranici se Slovenskem se
jedna o stanici LanZhot-Kuty. S Polskem se pouzivaji zejména stanice Bohumin-Chalupki
a Petrovice u Karviné-Zebrzydowice. V piipadé¢ Némecka je pak nejvyuzivangjsi pohranicni

pfechodovou stanici Dé¢in-Bad Schandau (Gasparik a Kolaft, 2017).

Hlavni traté jsou v CR v pomérné uspokojivém stavu. V navaznosti na evropské koridory
byly stanoveny Ctyii tranzitni Zelezni¢ni koridory, které jsou vzajemné propojené
(Zurynek, Zeleny a Mervart, 2008). Tyto koridory jsou ureny primarné¢ pro dalkovou

tranzitni dopravu a jedna se o patefni Zelezni¢ni infrastrukturu v CR s celkovou délkou 1801
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km a rychlosti az 160 km/h (Lochmannova, 2022). Dosazeni této rychlosti je ale mozné
pouze na vybranych tsecich, nebot’ pfevazna ¢ast trati je konstruovana na rychlost mezi 80
az 120 km/h (Siroky, 2018). Sprava Zeleznic (2022) uvadi, ze pouze 1284 km trati je
uzpuisobeno pro rychlost nad 120 km/h. Siroky (2018) pak tyto koridory déli nasledovng:

I.  Némecko-Dé&tin-Praha-Ceska Ttfebova-Brno-Bieclav-hranice Rakouska

a Slovenska;

II.  Polsko-Ostrava-Pierov-Bfeclav-hranice Rakouska, Prerov je vtomto pfipade

spojovacim ramenem II. a III. koridoru;
M.  Némecko-Plzefi-Praha-Ceskéa Trebova-Prerov-Ostrava-hranice Polska a Slovenska;

IV.  Némecko-Dé¢in-Praha-Veseli nad LuZznici-Ceské Budéjovice-Horni Dvoristé-

hranice Rakouska (Siroky, 2018).

Pro srovnani pouzivaji naptiklad Zurynek, Zeleny a Mervart (2008) misto zelezni¢niho uzlu
Pterov Zelezni¢ni uzel Olomouc. Po modernizaci I. a II. koridoru se usiluje i o0 modernizaci
zbylych dvou koridort, a to za u¢elem zkraceni piepravni doby (Gasparik a Kolatr, 2017).
I z diivodu zvySeni bezpecnosti a spolehlivosti je dlouhodobé usilovano o modernizaci
signaliza¢niho zafizeni a odstranéni urovitového kiizeni (Zurynek, Zeleny a Mervart, 2008).
Na zakladé¢ natizeni Evropského parlamentu jsou pak pro nakladni dopravu stanoveny jiz
zminované 4 rychlostni evropske koridory RFC 5, RFC 7, RFC 8 a RFC 9, jejichZ propojeni
je dulezité pro konkurenceschopnou mezinarodni Zelezni¢ni nakladni dopravu (GasSparik
a Kolaf, 2017). Dle vyro¢ni zpravy Spravy Zeleznic (2022) se jedna o Baltsko-jadransky,
Vychodo-sttedomoisky, Severomotsko-baltsky a Rynsko-dunajsky koridor, jichZ se také

dotkla postupna modernizace, v€etn€¢ modernizace velkych zelezni¢nich uzli na jejich trase.

Kategorie Zelezni¢nich trati se 1isi zejména dle jejich konstrukce, i proto jsou stile na
vétsing z nich zavedena trvald omezeni rychlosti. V Ceské republice jsou Zelezni¢ni drahy
rozdéleny podle vyznamu a technickych podminek do tfi kategorii, a to na celostatni,
regionalni a vlecky (Zurynek, Zeleny a Mervart, 2008). Zelezniéni drahu lze dale rozdélit

i dle zakona ¢&. 266/1994 Sb., o drahach a Sirokého (2018) na mistni, zku$ebni a specialni.

Zelezniéni traté lze také rozdélit na hlavni a vedlejsi. Hlavni traté zajistuji predeviim
celostatni a mezinarodni dopravu, kdezto vedlejsi traté slouzi spise pro dopravu regiondlni.
Vedlejsi traté se vyznacuji jednodussi infrastrukturou a jsou ziidka elektrifikované. Kromé
hlavnich a vedlejSich trati vznikaly v dobé primyslové revoluce 1 soukromé vlecky, které

napojovali dulezit¢ primyslové objekty na zeleznic¢ni sit’ (Kolektiv autorti, 2011). Dle
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pouzité energie se tyto trat¢ déli na neelektrifikované a elektrifikované, které Ize dale d¢lit

na traté se stejnosmérnym nebo sttidavym proudem (Gasparik a Kolat, 2017).

Podle rozchodu koleji se zelezni¢ni traté déli na trat’ s normalnim rozchodem 1435 mm,
ktery standardné uziva 60 % Zeleznic na svété, s zkym rozchodem nejméné 600 mm
a nejvice 1076 mm, a Sirokym rozchodem nejmén¢ 1520 mm, uzivanym zejména v Rusku,
a nejvice 1676 mm, uzivanym v Indii (Gasparik a Kolar, 2017). Pfevdzna ¢ast ceské, ale
1 zahrani¢ni sité, je norméalniho rozchodu, pticemz nékteré regionalni a soukromé drahy se
vyznaduji uzkym rozchodem koleje 760 mm (Siroky, 2018). Samotnym rozchodem se
rozumi vzdalenost mezi bo¢nimi sténami hlav kolejnic, kterd musi byt, az na malé odchylky,
pfesné¢ dodrzovéana (Antonicky, 1987). Ani v rdmci jednoho kontinentu se ale dosud
nepouziva jednotny rozchod koleji, coz pii prechodu mezi jednotlivymi Zelezni¢nimi sitémi
muze predstavovat komplikaci (Kolektiv autorti, 2011). Problematika rozchodu koleji je
citelna zejména na hranici byvalého Sovétského svazu s Polskem, Slovenskem, Mad’arskem

a Rumunskem, kde je nutné ptrekladka zbozi (Novak et al., 2011).

S rozchodem koleji souvisi také mezinarodné dohodnuty prijezdny prifez, coz je prostor,
do n¢hoz nesmi z divodu bezpecného prijezdu vlaki zasahovat Zadné predméty, stavby, ani
navéstidla (Antonicky, 1987). Tento prifez je stanoven tak, aby nedochézelo k dotyku
draznich vozidel s ostatnimi objekty jak podél trati, tak i v tunelech nebo na mostech.
V navaznosti na prijezdny prufez je vhodné zminit i trat'ové tiidy, podle nichz jsou traté
rozdeleny dle pfipustnosti nejvysSich hodnot hmotnosti na napravu a hmotnosti vozidla do
ttid A, B1, B2, C2, C3, C4, D2, D3 a D4. Pisemné oznaceni odpovid4d hmotnosti na ndpravu,

¢iselné oznaceni pak hmotnosti vozidla na jednotku délky (Gasparik a Kolat, 2017).

Elektrifikace Zeleznic byla predmétem vyzkumu jiz v 19. stoleti, kdy spole¢nost Siemens
ptedstavila prvni elektrickou lokomotivu. V dnesni dobé napdji vétSinu zeleznic stiidavy
proud, ktery se oproti stejnosmérnému proudu vyznacuje lehéim nadzemnim trakénim
vedenim a potfebou menSiho poctu napdjecich stanic. Za vyznamné obdobi rozsiteni
elektrické trakce se ve svété povazuji 20. léta 20. stoleti, kdy doslo k jejimu rozsifeni do
regionalni a méstské dopravy. Elektricka trakce umoznila pohyb vysokou rychlosti a od roku
1970 se zac€ala vyuzivat i pro pfepravu tézkych nakladi. Viibec prvni elektrifikace Zeleznice
v Ceské republice probéhla v roce 1903 na trati z Tabora do Bechyné (Kolektiv autori,
2011). Z geografického hlediska je sever republiky elektrizovan stejnosmérnym proudem
a jih pak proudem stfidavym, coz si vyzaduje pouzivani vice systémovych lokomotiv

a vozidel nezdvislé trakce (Zurynek, Zeleny a Mervart, 2008). V soucasnosti celkovou
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kompatibilitu elektrifikovanych trati narusuji praveé rizné proudové soustavy, coz si vétSinou
vyzaduje ptepiah lokomotiv (Novak et al., 2011). Coiley (1998) pak ve své knize uvadi, ze

1 pfesto, ze je vystavba elektrifikovanych trati nakladna, tak je i hospodarna a vykonna.

Kazdy usek evropskych tranzitnich koridortt ma jasné stanovenou délku a propustnost
Zeleznicni sité (Novak et al., 2011). Propustnost dopravni sité je ale omezena a rozumi se ji
pocet dopravnich prostfedkl, které mohou za urcity ¢as projit dopravni siti. Samotna
dopravni sit’ je slozity a rozsédhly Uzemni systém, ktery casto piekraCuje hranice stata
a vyznacuje se jistou hierarchii. Od propustnosti dopravni sité je tedy nutné odliSit
propustnost jejich prvk, tedy uzli a hran, bez nichz nelze stanovit propustnost celé dopravni
sit¢ (Svoboda, 2006). Celkova propustnost sité je pak dana propustnosti pravé toho prvku,

ktery vykazuje pii dané organizaci prace nejmensi propustnost (Siroky, 2018).

GaSparik a Kolar (2017) ve své knize poukazuji na problematiku propustnosti hlavnich tahii
zelezni¢ni dopravy, kdy je v poslednich letech trendem upozad’ovani nakladni dopravy na
ukor osobni, i pfes to, Ze jsou na ni kladeny stejné pozadavky v souvislosti s presnosti jizd
(Gasparik a Kolat, 2017). Diky nedostate¢né propustnosti dopravni sité¢ ale mohou vznikat
kongesce, které¢ 1ze ocekavat zejména v mistech, zvanych uzka hrdla, kde je trvale nebo
doCasn¢ omezena kapacita dopravni sit€¢. V disledku toho tak dochazi i ke ztratam
prepravniho vykonu, coz se negativné projevuje na celém procesu piepravy (Svoboda,
2006). V téchto mistech dochazi také k miseni osobni a ndkladni dopravy (GaSparik a Kolaf,
2017). Propustnou vykonnost zjistuje v Ceské republice Sprava Zeleznic, kterd ptidéluje
kapacitu drah ve vlastnictvi statu (Siroky, 2018). Piednostné pak mize byt kapacita drahy

pridélena provozovateli vefejné drazni osobni dopravy (Gasparik a Kolat, 2017).

2.3 Pravni predpisy v nakladni Zelezni¢ni dopravé

vvvvvv

Mezinarodni smlouva o prepravé zbozi po Zeleznici, Umluva o mezinarodni Zelezniéni
prepravé (dile Umluva COTIF), ¢ Evropskda dohoda o mezinarodnich Zelezniénich
magistralach z roku 1985, ktera stanovuje Zelezni¢ni koridory a minimalni pozadované
parametry objektil Zelezniéni infrastruktury (Siroky, 2018). Za tiéelem p¥imé piepravy zboZi
v mezindrodni Zelezni¢ni piepravé mezi Evropou a Asii je dilezita také Dohoda
0 mezinarodni Zelezni¢ni pfepravé zbozi, zndma jako Dohoda SMGS (Tomek a Malek,
2013). Mezi dilezité pravni predpisy patii dale Smérnice 2001/14/EC o piidélovani kapacity

zelezni¢ni infrastruktury, zpoplatnéni Zelezni¢ni infrastruktury a o vydavani osvédceni
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o0 bezpecnosti, Smérnice 2001/16/ES evropského parlamentu a rady, ze dne 19. bfezna 2001,
o interoperabilit¢ transevropského konvenéniho Zzelezni¢niho systému, nebo Natizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU)C. 913/2010, o evropské Zeleznicni siti pro
konkurenceschopnou nékladni dopravu. Mezi sty¢ny cesky zakon upravujici zelezni¢ni
dopravu patii ptredevsim Zakon ¢. 266/1994 Sb., o drahach, ale také Zakon ¢. 77/2002 Sb.,
o akciové spole¢nosti Ceské drahy, stitni organizaci Sprava Zelezniéni dopravni cesty
a o zmeénach zékona ¢. 266/1994 Sb., o drahach, ve znéni pozd¢jsich piedpisi, nebo také
Vyhléaska €. 173/1995 Sb., kterou se vydava dopravni fad drah, ve znéni pozdéjsich ptedpisii
(Siroky, 2018). Piedpisy v drazni dopravé maji zaroveit ucebni charakter, zejména pak
predpisy Spravy zeleznic, jez urCuji postup pii zabezpeCeni zelezni¢niho dopravniho

provozu, jako je ptredpis D1 (Gasparik a Kolat, 2017).

Smlouva o mezinarodni Zelezni¢ni prepravé zbozi (CIM), zndma také jako Bernska
dohoda CIM zroku 1890, je povazovana za zakladni pravni ptedpis, ktery upravuje
samotnou piepravu zbozi po Zeleznici. Tato dohoda je platné pro vSechny zésilky, které byly
k ptepravé podany s platnym ndkladnim listem, jez byl vystaven pro pfepravu vedouci pies
nejmén¢ dva staty zapsané v seznamu dle smlouvy COTIF (Tomek a Malek, 2013). CIM
také upravuje dispozicni pravo k piepravované zasilce, kdy je odesilatel opravnén
disponovat zbozim a dodatecné ménit piepravni smlouvu. Zabyva se také problematikou

prekazek pii dodani, ale 1 vzajemnymi vztahy mezi dopravci (Novék et al., 2011).

Dullezitym piedpisem je v Zelezniéni dopravé Umluva COTIF, ktera byla podepsana v roce
1980 v Bernu, a vroce 1999 také nove piijata ,,Protokolem 1999* ve Vilniusu (Tomek
a Malek, 2013). Z divodu revize této umluvy z roku 1999 se lze v nékteré literatufe setkat
také s oznadenim COTIF 99, jez v CR vstoupila v platnost v roce 2006 (Novak et al., 2011).
Soucasna Umluva COTIF se sklada ze sedmi piipojkit A-G: JPP CIV, JPP CIM, RID, JPP
CUV, JPP CUL JPP APTU a JPP ATMF (Siroky, 2018). Z hlediska piepravy nebezpe¢nych
véci je diilezity zejména P¥ipojek B, znamy jako Umluva CIM, Piipojek C, znamy jako RID,
a Pfipojek D, znamy jako Jednotné pravni piedpisy pro smlouvu o uzivani vozu

v mezinarodni Zelezni¢ni piepravé CUV (Tomek a Malek, 2013).

Zakon €. 266/1994 Sb., o drahach, ve znéni pozdéjSich predpisi upravuje podminky pro
stavbu zelezni¢nich, tramvajovych, trolejbusovych a lanovych drah, v¢etné staveb na nich.
Zabyva se podminkami provozovani drdzni dopravy, pravy a povinnostmi pravnickych
a fyzickych osob, vykonem statni spravy a dozoru ve vécech drah, a také regulaci pfistupu

dopravctl na dopravni cestu (Siroky, 2018). Podle tohoto zdkona miize v CR provozovat
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drazni dopravu bezthonna pravnickd nebo fyzickd osoba, kterda je financné i odborné
zpusobila pro ziskani licence od drazniho Uifadu a zapsana v obchodnim rejstiiku. Tato osoba
musi byt drzitelem platné licence a osvédceni dopravce, musi mit uzavieno pojisténi
odpovédnosti a smlouvu o provozovani drazni dopravy, pfidélenou kapacitu drahy
a sjednané ceny za pouziti dopravni cesty. V ptipadé prepravy mimotadnych zasilek musi
mit s provozovatelem drahy sjednany zvlastni technické a provozni podminky. Tento zékon
také upravuje zpoplatnéni Zelezni¢ni infrastruktury, pfi¢emz poplatky jsou stanoveny

a vybirany Spravou Zeleznic a regulovany Ministerstvem financi (Novék et al., 2011).

2.4 Zeleznicni vozidla v nakladni dopravé

V Zelezni¢ni dopravé lze prepravovat velké mnozstvi rozmanitych produktl a vozovy park
vozidel je na elektricka nebo motorova hnaci vozidla, uréena pro vedeni vlaku, a vozidla
ptipojnd (Zurynek, Zeleny a Mervart, 2008). V souvislosti s trakci je nutné rozliSovat
vozidla zavislé a nezavislé trakce (Siroky, 2018). Nebot' Zelezni¢ni vozy piedstavuji
zakladni prostfedek pro prepravu zboZi, maji i specifickou konstrukei (Gasparik a Kolaf,
2017). Hlavni ¢asti nosné konstrukce tvoti skiin a ram, poloZeny na podvozky. Nékteré vozy
mohou byt vybaveny 1 hroty, které pii jizd€é fixuji pfepravni prostiedky proti posunu
(Antonicky, 1987). Veskerd kolejova vozidla pak musi spliiovat provozné technické
pozadavky na bezpecnost, hospodarnost provozu, Zivotnost a spolehlivost. Pti jejich vybéru

je nutno zohlednit také loznou plochu a nejvyssi ptipustnou hmotnost (Siroky, 2018).

Nakladni vozy jsou rozdéleny na uzaviené skiifiové, chladirenské, nasypné, ploSinové
a cisternové vozy, ¢i vozy pro piepravu automobill nebo kontejnerti (Rushton, Croucher and
Baker, 2017). Pieprava kapalin a chemikalii je realizovana pomoci cisternovych vozi, ¢i
cisternovych kontejnerti, které maji stejny rozmér jako velké kontejnery typu 1A. PloSinové
vozy pak maji pomérné Siroké vyuziti nebot mohou piepravovat kontejnery, potrubi,
strojirenské vyrobky, ale i dopravni prostfedky. Cisternové kontejnery jsou manipulacni
jednotky pouzivané v kombinované doprave, které se od bézného kontejneru lisi tim, ze
misto klasické skiin¢ je v ocelové kleci umisténa cisterna (Gros, 2016). Nebot' jsou
v piimém kontaktu s nebezpecnou véci, musi branit tniku obsahu a proniknuti necistot do
vnittku kontejneru. Jejich konstrukce 1 prisluSenstvi tak musi odolavat statickému

a dynamickému namahéani pii piepravé i havarii, a musi byt z materialu, ktery nebude
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nebezpecné reagovat s prepravovanym obsahem Goga a Kanocz (2005). Veskeré nakladni

vozy pak mohou byt ve volném ob&hu, pronajaté, ale také smluvnich drzitela (Siroky, 2018).

Oznacovani Zelezni¢nich nakladnich vozu slouzi k evidenci vozidel, provozu drazni
dopravy a k orientaci prepravct a dopravei. Nakladni vozy musi byt opatieny znackami
a napisy, oznacujici jejich pfepravné-provozni a technické charakteristiky (Siroky, 2018).
Kazdy vz ma své jedine¢né oznaceni, které se fidi vyhlaskou UIC 438-2, pfi¢emz se pro

identifikaci vozl pouzivaji také mezinarodné dohodnuté znacky (Gasparik a Kolat, 2017).

Jednotné oznaceni nakladnich vozl se skladd z dvanactimistnych ¢isel a malych a velkych
pismen abecedy. Prvni dvé ¢islice predstavuji kod interoperability, vyjadiujici zptisobilost
vozu k pouziti pro mezinarodni nebo vnitrostatni provoz, vlastnictvi, a také systém pojezdu.
Tieti a &tvrta &islice oznaluje zemi, ve které je viz registrovan. Ciselny kéd je pridélen
jednotlivym statim spolu s podtrzenou zkratkou slozenou ze znakii abecedy, kterad
charakterizuje drzitele ndkladniho vozu. CR pouZiva oznaleni 54 CZ. Pat4 a Sesta &islice
ur¢uje zakladni technické parametry vozu, dle kterych jsou nékladni vozy rozdéleny do
deseti zakladnich skupin. Témto ¢islicim odpovida také velké pisemné znaceni vozii: T-viiz
s otviratelnou stfechou; G-kryty viiz bézné stavby; H-kryty vz zvlastni stavby; K, O,
R-plosinovy viiz bézné stavby; L, S-ploSinovy viiz zvlastni stavby; E-otevieny viz bézné
stavby; F-otevieny viz zvlastni stavby; Z-cisternovy viz; I-chladici viiz a U-specidlni viiz,
ktery nelze zatadit do fad F, H, L, S a Z. Devata a jedenacta Cislice pak oznacuje potfadové
&islo vozu, pfi¢emz posledni kontrolni &islice je od ostatnich oddélena pomlékou (Siroky,
2018). Néakladni vozy jsou nej¢astéji oznaeny na bo¢ni stran€ vozu. Hnaci vozidla pak maji

zpravidla méné znaceni, nez vozidla ptipojna (Antonicky, 1987).

2.5 Doklady v mezinarodni Zelezni¢ni prepravé zbozi

Doklady a jejich naleZitosti upravuje v zelezniéni dopravé Umluva COTIF. Ta obsahuje dva
dalezité piipojky, a to Umluvu CIV a Umluvu CIM, ktera upravuje piepravni smlouvy
a doklady v mezinarodni Zelezni¢ni pfepravé zbozi (Poladcek a Novak, 2019). Prepravni
doklady poskytuji v ptipadé mimotadné udélosti prvotni informace o pfepravované véci,

pficemz jednim z nejdileZzitéjSich dokladl je nakladni list CIM (Tomek a Malek, 2013).

Realizace ptepravy se uskuteciuje na zakladé¢ smlouvy o prepravé véci, jejiz platnost
vznikd podpisem smluvnich stran, a to odesilatele, dopravce a ptepravce. Dle této smlouvy
odpovida za skody vzniklé na pfepravované zasilce dopravce, a to od jejiho pievzeti az do

jejiho predani piijemci (Novak et al., 2011). Piepravni smlouva zavazuje dopravce
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k pteprave zasilky za iplatu na misto urceni, pficemz sjednani smlouvy ze stanice odeslani

az do stanice urceni probiha na zakladé nakladniho listu CIM (Polacek a Novak, 2019).

Nakladni list CIM je nejpouzivanéjsi mezinarodni pfepravni doklad, ktery slouzi jako
potvrzeni o uzavieni prepravni smlouvy, ale i jako doklad o ptevzeti zbozi dopravcem, jehoz
platnost neni zpochybnéna jeho nedostatky ani absenci (Novak et al., 2011). Kazdé zasilka
musi mit vlastni ndkladni list, ktery oznacuje odesilatel i dopravce, pficemz néklady s nim

spojené, jako je dovozné, ¢i cla, hradi odesilatel (Polacek a Novak, 2019).

Nékladni list CIM je tvofen péti dily a vyhotovuje se v mezinarodné€ unifikované formé
(Novak et al., 2011). Prvopis nékladniho listu provazi zasilku az do mista urceni a je vydan
spolu se zasilkou pfijemci. Druhy dil je ucetni doklad, jez provazi zasilku az do stanice
urceni a zpravidla zistava ulozen u dopravce, stejné jako treti dil, jeZ plni funkci navéstniho
a celniho listu. Ctvrty dil, druhopis nékladniho listu, je uréen odesilateli jako potvrzeni
o prevzeti zbozi k pfepravé a uhradé vydaji, a dava odesilateli také dispozi¢ni pravo

k zasilce. Paty dil, ucetni list, zlistdva u odesilajiciho dopravce (Polacek a Novak, 2019).

Za spravnost udaji v nakladnim listu odpovida odesilatel nesouci odpovédnost za vSechny
naklady a Skody, které by dopravci v souvislosti s absenci téchto udajii vznikly (Polacek
a Novak, 2019). Pii piepraveé nebezpecnych véci musi byt uvedeno jejich identifikacni €islo,
technicky nazev, obalova skupina a celkové mnozstvi. Jejich oznaceni se musi shodovat
s oznagenim v tfidach ,,Radu RID®, pficemz v ptislusném sloupci nakladniho listu musi byt
tato pfeprava zaznacCena kiizkem (Tomek a Malek, 2013). Je-li realizovana pieprava
nebezpeénych véci, ma odesilatel dle Umluvy RID povinnost tuto skutednost uvést
v nadkladnim listu CIM. Pokud tak neucini, mize dopravce zbozi kdykoliv vyloZit, nebot’

nebyl na nebezpecnou povahu nakladu upozornén (Polagek a Novak, 2019).

Pti pfepravé mezi Asii a Evropou se vyuZziva také spole¢ny nakladni list CIM/SMGS, jehoZ
hlavni vyhodou je zrychleni pteprav (Polacek a Novak, 2019). Tato listina nabyla platnosti
v roce 2006 a je pouZivana soubézné 1 s jinymi nakladnimi listy. Jeji uZziti také ptispélo ke

zkvalitnéni a harmonizaci piepravnich podminek dle CIM a SMGS (Novék et al., 2011).

K dal$im dualezitym dokumentim patii také ,,Pisemné pokyny dle RID*, které musi byt na
stanovisti strojvedouciho po celou dobu ptepravy (Tomek a Malek, 2013). Dale se pouZzivaji
také celni doklady, které jsou diilezité u celniho fizeni pti dovozu a vyvozu zbozi. Zejména

celni prohlaSeni pak slouzi také jako tiskopis v tranzitnim rezimu (Novak et al., 2011).
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3 TECHNOLOGIE V ZELEZNICNI DOPRAVE

Bezpecnost dopravy se dotyka vsech uzivatelti dopravni infrastruktury, a je povazovana za
stav, kdy je zajisténo fungovani dopravniho systému bez jakékoliv naruseni plynulosti
provozu a vyskytu mimofadné udalosti (Zurynek, Zeleny a Mervart, 2008). K zajisténi
bezpecnosti provozu na trati pfispiva jizdni Fad, ktery je souhrnem opatieni a pomiicek,
vytvoienych provozovatelem drahy a dopravci. Jizdni fad je modelem fizeni Zelezni¢ni
dopravy a planem provoznich ¢innosti vSech slozek podilejicich se na Zeleznicni doprave.
Vypracovava se na stanovené obdobi a urcuje planovany celkovy rozsah dopravy
v zelezni¢ni siti (GaSparik a Kolar, 2017). Zavadi se na celé siti pravidelné druhou ned¢li
v prosinci, pfi¢emz jeho tvorba zavisi na kapacité Zelezni¢nich trati. Soucasny stav se ale

vyznaduje tim, Ze poet provozovanych vlakii je vyssi, nez kapacita trati (Siroky, 2018).

Za ucelem zajisténi bezpecnosti a propustnosti zelezni¢ni dopravy se vyuzivaji také
technické prostfedky, zvané zabezpelovaci zafizeni, jejichz porucha nesmi ohrozit
bezpecnost drdzni dopravy, a proto musi byt konstruovany na principu ,,Fail-safe* (GaSparik
a Kolat, 2017). K zabezpeceni provozu na trati slouZi zejména navéstidla, kilometrovniky,
rychlostniky, a dalSi prostfedky, upravujici jizdu vlaku (Antonicky, 1987). Pro pifenos
informaci pfi fizeni dopravy mezi dopravnami a fidicimi centry se pak uZivaji sdélovaci
prostfedky, jako jsou telefonni, rddiova nebo rozhlasova zatizeni (Gasparik a Kolat, 2017).

Dle Coileyho (1998) méli, a stale maji z hlediska bezpec€nosti také velky vyznam stavédla.

Navéstni soustava na zeleznici pfedstavuje souhrn piikazli a informaci, kterd maji urcity
tvar, barvu, velikost nebo zvuk. Navéstidla jsou vétSinou umisténa vpravo od koleje, pro niz
aktudlné plati, nebo nad ni. Mohou byt rozd¢€lena dle barev, dle nichZ plati pro posun, nebo
pro jizdu vlaku (Gasparik a Kolaf, 2017). Za tucelem ptedani piikazl strojvedoucim
a zajisténi bezpecného a hladkého provozu postupné vznikla také nova technika

zabudovanych signaliza¢nich zatfizeni v kabing€ hnaciho vozidla (Kolektiv autord, 2011).

Zelezniéni sit’ provozovana v Ceské republice je vybavena riiznymi typy zabezpeéovaciho
zafizeni, ktera jsou mechanicka nebo svételna elektricka (Siroky, 2018). Gasparik a Kolaf
(2017) pak zabezpecovaci zatizeni rozd€luji jesté na stanicni, tratova, vlakova, spadovistni
nebo piejezdova. Zejména u vlakovych zabezpeCovacich systémi je nutné poukazat na
systém ETCS, ktery pienasi informace o maximalni povolené rychlosti, dohlizi na jeji
nepiekrocenti, ale také dovoluje jizdu vlaku pouze tam, kde je tato jizda opravnéna (Gasparik

a Kolaf, 2017).
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3.1 Rizeni dopravniho provozu v Ceské republice

Rizeni dopravniho provozu se v poslednich letech vyznaduje dalkové fizenymi tratémi, na
némz se podili dispecefi, vypravei, €i zabezpeCovaci zafizeni (Gasparik a Kolar, 2017).
Dispeceti zajist'uji fizeni dopravniho provozu na vrcholovém a stfednim stupni fizeni, kde
sleduji plnéni ,,Planu vlakové dopravy®, operativné fidi provoz a koordinuji praci provoznich
dispecerit a vypravcich. Dispecerské fizeni spadd pod Spravu Zeleznic a je slozeno
z ustiedniho dispecera, vedoucich a provoznich dispecert, ktefi jsou nadiizeni vypravéim na
vSech tratich. Do tohoto aparatu dale spadaji také dozorci provozu, ¢i stani¢ni dispecefi,
jejichz néplni prace je prehled o pohybu vlakt, hlaSeni ze stanic na trati a vydavani prikazt
k predjizdéni a k¥izovani vlaki (Siroky, 2018). Pro dalkové fizeni dopravniho provozu jsou
v CR zfizena dvé centralni dispederska pracovisté (Gasparik a Kolat, 2017). Dle Spravy
zeleznic (2021) bylo ke konci roku 2021 fizeno z Prahy celkové 525 km a z Pterova 550 km

zelezniéni sité. Na obou mistech tak doslo nové ke vzniku pracovisté dispecera ETCS.

Pro tizeni dopravniho provozu je ale potfeba mnohem vice pracovniki, jako jsou jednotliva
oddéleni Zelezni¢nich podnikl a specializovand pracovisté, zajistujici plynulost provozu
(Coiley, 1998). Organizace a fizeni zelezni¢ni ndkladni dopravy podléha také smérovacim
a vlakotvornym piedpistim (Eisler, Kunst a Orava, 2011). Rizeni dopravniho provozu mize
byt tedy vykonavano spravné pouze tehdy, jsou-li stanoveny, ale i zohlednény technologické

postupy fizeni dopravy a provozni podminky trati (Gasparik a Kolat, 2017).

3.2 Zelezni¢ni stanice

Zelezni¢ni stanice predstavuje misto, kde dochazi k organizaci provozu, fizeni vlakové
dopravy a setkavani Zelezni¢ni dopravy s ndkladem a cestujicimi. Technicka zakladna stanic
je zavisld na rozsahu a povaze dopravniho provozu, a je tvofena kolejistém, pozemnimi
stavbami, zabezpeCovacim zafizenim, prostiedky posunu, zafizenim pro kolejova vozidla, ¢i
zafizenim pro sbér, pienos a zpracovani informaci (Antonicky, 1987). Usek mezi dvéma

stanicemi se pak nazyva zelezni¢ni trat’ (Eisler, Kunst a Orava, 2011).

Gasparik a Kolar (2017) déli zelezni¢ni stanice dle prepravniho hlediska na nakladni, osobni
a smiSené, a dle dopravniho hlediska na usekové, mezilehl¢, vlakotvorné, prekladkove,
pohrani¢ni prechodové a odstavné. Antonicky (1987) ve srovndni s t€émito autory ¢leni
zelezni¢ni stanice totozné a rozd€luje je na ndkladni, osobni, smiSené, ptekladkoveé,
pohranicni a celni. Stanice vlakotvorné pak nazyva jako sefad’ovaci. Dle umisténi na trati

jeste rozlisuje stanice koncové, sty¢né nebo mezilehlé.
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Sefad’ovaci stanice zajiStuji obsluhu vychozich, cilovych a tranzitnich nakladnich vlakd,
roztadovani a sestavovani vlaki, pfivéSovani a odveéSovani vozl, pfistavbu vozi na
manipulacni mista, ikony souvisejici s nakladkou, vykladkou a ptekladkou zbozi, ¢i opravy
vozi. Kromé toho maji zajistit potfebnou propustnost a efektivni provadéni provoznich
procest (GasSparik a Kolat, 2017). Provoznimi neboli dopravnimi procesy se rozumi splnéni
pozadavku na pfemisténi. Prepravni proces je pak v nakladni dopravé soubor Cinnosti
pocinajici objednanim pfepravy a koncici pfedanim zbozi ptijemci (Eisler, Kunst a Orava,
2011). Piepravni proces se tak ¢leni na piipravné a zakonCovaci prace, nakladku, piepravu
a vykladku (Lochmannova, 2022). Jelikoz vznika tento nerovnomérny proces na zaklade
poptavky, je tak kladen diraz zejména na rychlost, bezpe¢nost, pravidelnost a v¢asnost

premisténi zbozi (Siroky, 2018).

Dopravni a pfepravni procesy ve stanici tvofi mistni dopravni procesy, které spolu s procesy
v siti tvofi technologické procesy na Zeleznici. Sestava technologickych procestu je
v ndkladni dopravé slozita, nebot dopravci poskytuji pfepravcim ruznorodé sluzby.
Z dlouhodobého hlediska je trendem pokles pieprav jednotlivych zasilek a roste zdjem
o ucelené vlaky. Do vlaki sméji byt ale zafazeny pouze vozy zplsobilé k jizdg, které
prohlédl urceny zaméstnanec dopravce. I proto pifipadd rozhodujici podil provoznich
¢innosti na sefad’ovaci nadrazi (Gasparik a Kolat, 2017). Pro néz je také typické jejich
budovani v Zzelezni¢nich uzlech a na statnich hranicich (Antonicky, 1987). Obsluha
nakladnich vlaki v téchto stanicich zahrnuje provedeni nékolika nezbytnych ¢innosti pred
ptijezdem, v dob¢ piijezdu, a po piijezdu vlaku, v€etné vyuziti ptisluSnych informacnich
systémi. Pied prijezdem vlaku dostavd sefad’ovaci nadrazi zpravu o odjezdu vlaku
z predchézejici stanice, véetné jeho soupisu. Cinnosti po pfijezdu vlaku zahrnuji prevzeti
a predani vlakové dokumentace, zpracovani priivodnich listin, pfepravni prohlidku, oznaceni
vozu, technickou prohlidku, zajisténi soupravy vozidel proti netimyslnému pohybu, odstup
vlakové lokomotivy a v posledni fad¢ pfipravu soupravy k roziazeni. Po samotném
rozfazovani souprav vozidel na vytazné koleji nebo svazném pahrbku dochézi k obsluze
souprav vychozich vlaki, které ve stanici svou jizdu zac¢inaji. Zde je potieba provést stlaceni
a svéSeni souprav vozidel. Po sestavé soupravy vychoziho vlaku pak dochéazi k n€kolika
operacim, jako je technickd pfiprava soupravy, ptiprava a piedani vlakové dokumentace,
a v posledni fad¢ odjezd vlaku ze stanice. V souvislosti s hodnocenim technologickych
postupti se pak v soucasné dobé vyuziva modelovani procesti pomoci pocitacovych simulaci,

v nichz se modeluje celd technologie prace vlakotvornych stanic (Gasparik a Kolat, 2017).
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3.3 Informacni a Fidici systémy v Zelezni¢ni nakladni dopravé

Informacni a fidici systémy pfedstavuji na zeleznici podporu pfi fizeni provozu a zajistovani
osobni i ndkladni pfepravy, a neustale se modernizuji (Siroky, 2018). Z hlediska uZivatelt
existuji systémy pro provozovatele infrastruktury, dopravce, drzitele Zelezni¢nich vozu, ¢i
provozovatele vlecek. SpoleCnym znakem téchto systému jsou pak informace, vychdzejici

z technologickych procest a zésad fizeni Zelezni¢ni dopravy (Gasparik a Kolaf, 2017).

Informacni systémy v oblasti infrastruktury slouzi pro potteby dispecerského ftizeni
provozu. Piedstavuji nastroj pro komunikaci mezi provozovatelem infrastruktury a dopravei,
slouzi k vytizeni zadosti o ptidéleni kapacity traté, umoziuji fesit vylukova opatfeni,
planovat piepravy mimotfadnych zasilek, a zaroven sledovat zmény trasy, pocet skutecné
jedoucich vlaki, ¢ poplatky za vyuziti infrastruktury (Siroky, 2018). Primarnim ukolem je

tedy podpora rozhodovani a dohled nad Zelezni¢ni dopravni cestou (Gasparik a Kolar, 2017).

Dulezitou aplikaci je informacni systém (dale jen IS) MIMOZA, slouzici k proveétovani trati
pro piepravu mimoifadnych zasilek. Dalsim vyuzivanym IS je ISOR, ktery je v mnoha
modifikacich uc¢en k prodeji volnych kapacit Zelezni¢ni cesty, planovani a hodnoceni
dopravnich vykoni, ¢i poskytovani aktualnich informaci o podminkach vstupu na Zelezni¢ni
dopravni cestu. Dale slouZi také k fizeni vlakové dopravy a zajiSt'uje aktualizaci skute€nych
jizd vlaku, poskytuje dopravci informace o poloze a stavu vlaku, ¢i progndzuje vyvoj
dopravni situace (Siroky, 2018). ISOR je tedy uréen pro sledovani a fizeni osobni i nakladni

dopravy a je vyuzivan vypravéimi a provoznimi dispeCery (Gasparik a Kolat, 2017)

Podporu pti provozovani dopravy poskytuji také informacni systémy dopravce. Jednim
z mnoha informaénich systémil je IS UDIV, jez uréen k piidélovani prazdnych vozi
dopravce na pozadovanou piepravu a umoziuje planovat obsluhu manipula¢nich mist
(Siroky, 2018). Mimo jiné také monitoruje vyskyt vozidel a pfedvida dob&h vozidel do
stanice manipulace. DalSim IS je PRIS, ktery je tzce provazdn s Centralni nakladni
pokladnou a jeho soucasti je i modul ,,Provozni databaze vozii*, obsahujici udaje o vozech
dopravce. IS PRIS ma také podsystém IS VlaSta, ktery komplexné napomahd pracovnikiim
pokryt veskeré cinnosti souvisejici s provoznimi procesy ve vlakotvornych stanicich.
V ramci tohoto podsystému 1ze provadét kontrolu vliaku po ptijezdu, tvorbu tfidének, soupisu
vlaku pied odjezdem, ¢i sestavovat a sledovat plan prace dané stanice. Aplikaci ISOR pak
pouziva kromé provozovatele drahy také dopravce, kterému poskytuje informace

0 obsazenosti koleji (GasSparik a Kolat, 2017).
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4 PREPRAVA NEBEZPECNYCH VECI V ZELEZNICNI DOPRAVE

Potiebu pieprav nebezpecnych véci, jejiz intenzita neustale roste, chtéji vétSinou uspokojit
podniky zabyvajici se chemickym, ¢i farmaceutickym primyslem (Vé&znikova, 2019).
I proto CR piedstavuje diky své poloze dulezity tranzitni Zelezni¢ni uzel. Peprava
nebezpecnych véci je na rozdil od ostatnich pieprav odlisna a jeji realizace podléhé nékolika
technologickym, provoznim, piepravnim, ale 1 bezpecnostnim opatienim (Tomek a Malek,
2013). 80 % pteprav nebezpetnych véci tvoii hotlavé kapaliny, jeZ jsou pfepravovany
cisternovymi dopravnimi a pfepravnimi prostiedky. Ty mohou piepravovat nebezpecné véci
v kapalné i plynné formé (Goga a Kanocz, 2005). Cisternové vozy umoznuji piepravovat

latky o velkych objemech, coz ale zvySuje nebezpeéi pti prepravé (Senovsky et al., 2007).

Doba kazdé piepravy se skladd z pobytu v misté odeslani, jizdy a pobytu v mezilehlych
a sefad’ovacich stanicich (Siroky, 2018). Nebezpetné véci musi byt pii prepravé chranény
proti kradezi nebo zneuziti, i z toho divodu se mohou ptedavat pouze divéryhodnym
dopravclim. U pobytu vozl v sefad’'ovacich stanicich musi byt tedy tato mista pfiméfené
zabezpecend, dobfe osvétlena a vefejnosti nepfistupna (Goga a Kanocz, 2005). Nakladku
a vykladku si vétSinou obstarava piepravce. Podej a vydej zasilek je pak mozny na mistech
stanovenych dopravcem, pficemz pieprava je ukoncena v okamziku vyrozumeéni piijemce.
Piepravu miiZze provadét nckolik dopravci, pfi¢emZ se uzavird pouze jedna piepravni
smlouva platna po celou pfepravni cestu, jejiz zména je pii preprav€ nebezpecnych véci

povolena pouze v piipadé prepravni prekdzky (Novak et al., 2011).

Kazdy ¢lanek prepravy nebezpecnych véci musi mit zpracovany bezpecnostni plan, ktery
obsahuje udaje tykajici se jejich tvorby, aktualizace, odpovédnosti za pfepravu, zdznamil
0 prepravovaném zbozi, opatfeni pro zajiSténi bezpecnosti pii pieprave, ¢i ohlasovani
a zvladani bezpecnostnich incidentl. S ohledem na miru rizik musi dopravci piijimat
opatieni, kterd zabrani zneuziti nebezpecnych véci, pfi¢emZz mohou dopravni prostiedky
vybavit zatizenim monitorujici jejich pohyb (Goga a Kanocz, 2005). Jako ptiloha Stani¢niho
fadu se zpracovava i havarijni plan, ktery je schvalovan draznimi hasi¢i. Pfi pfepravé
a nakladéani s nebezpecnymi vécmi se vyuzivaji také informace v bezpecnostnich listech,

které zpracovavaji podniky uvadéjici tyto latky na trh (Prochazkova et al., 2014).

4.1 Nebezpecné véci

Nebezpecnou véci se rozumi zbozi, které pii prepraveé nebo ulozeni miize svymi vlastnostmi

zpusobit pozar, vybuch, ¢i poskozeni vozu nebo drazniho zatfizeni (Novak et al., 2011). Tyto
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véci mohou svou toxicitou, hotlavosti, vybusnosti nebo jinou nebezpecnou vlastnosti ohrozit

osoby, zvitata, ¢i zivotni prostfedi (Tomek a Malek, 2013).

Dle RID se jedna o latky a pfedméty, jejichz preprava je vyloucena nebo piipusténa za
stanovenych podminek, pficemz se déli do nasledujicich tiid: Ttida 1-Vybus$né latky
a predméty, Ttida 2—Plyny, Ttida 3—Hoftlavé kapaliny, Ttida 4.1-Hoftlavé tuhé latky, Trida
4.2-Samozapalné latky, Trida 4.3—Latky vyvijejici ve styku s vodou zapalné plyny, Tiida
5.1-Latky podporujici hoteni, Tiida 5.2—Organické peroxidy, Ttida 6.1-Toxické latky,
Ttida 6.2—Infekéni latky, Tiida 7-Radioaktivni latky, Tiida 8—Ziravé latky a T¥ida 9-Jiné
nebezpecné latky a predméty (Sdeleni €. 16/2021 Sb. m. s., 2021). Pro volbu vhodného
zplsobu pfepravy a obalu je dulezitou vlastnosti skupenstvi latky, podle néhoz jsou
nebezpecné véci rozdéleny na plyny a hotlavé kapaliny (Véznikova, 2019). Dle bezpecnosti
pteprav jsou rozdéleny také na vSeobecné povolené zboZi k pteprave, zbozi prepravované
pouze za zvlaStnich podminek, a zbozi vyloucené z prepravy (Tomek a Malek, 2013). GHS
pak klasifikuje vlastnosti nebezpecnych véci dle fyzickych a zdravotnich rizik, ¢i ohrozeni

zivotniho prostiedi (Senovsky et al., 2007).

Kazdé nebezpecnd véc ma piifazeno ¢tyimistné ¢islo UN, pievzaté ze Vzorovych predpist
OSN, ale také obalovou skupinu a identifika¢ni ¢islo nebezpecnosti. Obalové skupiny jsou
rozdéleny na obalové skupiny I.: latky velmi nebezpecné, 11.: latky stfedné nebezpecne a I11.:
latky maélo nebezpe¢né. Identifikaéni ¢islo nebezpeénosti (dale jen ICN) méa maximalné 3
Cislice, jejichz vyznam se vztahuje k tfidim nebezpecnosti. Je-li jeho soucasti pismeno X,
pak latka prudce reaguje s vodou, jestlize pak nema latka vedlej$i nebezpecnou vlastnost, je
na druhé pozici nula (Vé&znikova, 2019). U havarii s ptfitomnosti nebezpecnych véci
poskytuje ICN dilezité informace o povaze nebezpeéi a umoziuje rychlou orientaci

zachrannym slozkam, véetné stanoveni bezpe¢nostnich zén (Senovsky et al., 2007).

4.2 Pravni predpisy a pravidla pri prepravé nebezpecnych véci

Podminky bezpecného transportu, oznacovani a zplsob zachdzeni s nebezpecnymi vécmi
stanovuji mezinarodni ptedpisy (Véznikova, 2019). Za ucelem predchézeni a minimalizace
Skod pfii prepraveé nebezpecnych véci byla OSN vedena k tvorb¢ jednotnych pravidel, ktera
upravuji ndzev nebezpecné véci, popis jejich negativnich ucinki, bezpecné zachazeni,
pozadavky na dopravce a ptepravce, nakladku, vykladku, technické prostfedky, ale také
ochranu osob a Zivotniho prostiedi. V souvislosti s touto problematikou byl pro vSechny

druhy dopravy vypracovan dokument s nazvem ,,Doporuceni pro prepravu nebezpecnych



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 33

véci®, znamy také jako ,,Oranzova kniha* (Tomek a Malek, 2013). Ta obsahuje mimo jiné
ptehled UN Cisel, pricemz jednim ze zazitych nézva jsou také Vzorové predpisy OSN,
znichz vychazi i predpis RID (Véznikova, 2019). Kromé tohoto piedpisu je v Ceské
republice pfeprava nebezpeténych véci vymezena také Umluvou COTIF a CIM
(Prochéazkova et al., 2014). K nezbytnym dokumentim se tadi také licence k provozovani
zelezni¢ni pfepravy nebezpecnych véci. Zasadou a podminkou pieprav nebezpecnych véci

je pak jejich realizace v dostatecné vzdalenosti od obytnych budov (Véznikova, 2019).

Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni pfepravu nebezpeénych véci (RID) je pravni piedpis
stanovujici nebezpecné véci, které 1ze prepravovat po zeleznici. Vzdy 1. ledna lichého roku
pak podléha tento ptredpis pravidelné aktualizaci (Tomek a Malek, 2013). RID slouzi
Gi¢astnikiim pfepravy nebezpeénych véci a je soucasti Umluvy COTIF. Sklada se ze sedmi
hlavnich ¢asti, pficemz obsahem jsou vSeobecnd ustanoveni, povinnosti ti€astnikli ptepravy,
dopravni omezeni, kontroly a opatieni pro zajisténi bezpecnostnich pozadavk, klasifikace
a seznam nebezpecnych véci, ustanoveni o pouzivani obali a cisteren, postupy pii odesilani,
pozadavky na dopravni prostfedky, konstrukci a zkouSeni oball a cisteren, ¢1 ustanoveni

o podminkach ptepravy, nakladky, vykladky a manipulace (Véznikova, 2019).

4.3 Ucastnici pFepravy nebezpeénych véci

Bezpe¢na a kvalitni pieprava nebezpecnych véci zavisi na pfipravenosti vSech ucastnikl
preprav. Mezi hlavni UcCastniky patii odesilatel, dopravce a piijemce, ktefi provadi pfi
prepravach kontroly. Tyto kontroly se vztahuji na dokumentaci, dopravni prostredky
a samotnou piepravu, pficemz cilem je piedchdzet mimotfadnym situacim a zmirnovat jejich
nasledky, chranit zdravi i majetek osob a Zivotni prostiedi, sledovat proces prepravy, ale také
zabranit zneuziti loZenych dopravnich prostfedki. Na kontrolach se podili dopravci, ale také
Policie CR, Vojenska policie, Celni sprava CR, & Drazni tifad (Tomek a Malek, 2013).
Jelikoz RID stanovuje povinnosti ucastnikli, mize je také z hlediska bezpecnosti piesunou
na jiné ucastniky, pokud tim nedojde k jejimu zhorSeni. V ptipadé¢ jakéhokoliv ohrozeni pak
musi tito ucastnici kontaktovat slozky Integrovaného zachranného systému (dale jen 1ZS)

(Sdéleni ¢. 16/2021 Sb. m. s., 2021).

Mezi povinnosti odesilatele patii zejména dodrZovani ustanoveni RID, a to tak, aby nedoslo
k ohrozeni Zivotniho prostiedi. Nebezpecna véc urcend k piepraveé musi byt spravné zapsana
v nakladnim listu, musi pro ni byt pouZit spravny obal a oznaceni vozi, nesmi byt pfekrocena

maximalni hmotnost vozu, a také musi byt dodrzen zdkaz spolecné nakladky s jinymi
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latkami (Novak et al, 2011). Odesilatel je povinen presveédcit se, zda je dand véc pripusténa
k ptepravé dle RID, ptedat dopravci veskerou dokumentaci, a také splnit pozadavky ohledné
omezeni piepravy (Sdéleni ¢. 16/2021 Sb. m. s., 2021). Dalsi povinnosti odesilatele je také
oznacit prazdné obaly a kontejnery tak, jako by byly naplnéné (Goga a Kanocz, 2005)

Prava a povinnosti dopravce spocivaji zejména v provadéni kontrol zésilek, jejichz rozsah
je stanoven ve smérnici IRS 40471-3 , Kontroly zasilek nebezpecnych véci® vydanou UIC
(Sdé¢leni ¢. 16/2021 Sb. m. s., 2021). Kazdy dopravce musi provést kontrolu, zda je zasilka
ptipusténa k piepravé dle RID, a v ptipad¢ latek ohrozujicich Zivotni prostfedi musi byt tato
skute¢nost zaznacena v prepravnim dokladu. Pfi kontrole musi byt vozy bez viditelnych
zavad a jejich oznaceni musi byt shodné s udaji v ndkladnim listu. Uréeny zameéstnanec
dopravce je povinen provadét tyto kontroly po obou strandch vozt (UIC, 2021). Dopravce
si je povinen ovéfit, Ze vozy nejsou pietiZzeny, a ze hnaci vozidla jsou vybavena pokyny pro
pfipad nehody (Goga a Kanocz, 2005). Dopravce musi také vyrozumét strojvedouciho
o charakteru nékladu a o jeho umisténi v soupravé vlaku. Pravem dopravce je v piipade
poruSeni piedpisi RID, ¢i pfi ohrozeni bezpecnosti piepravy, pozastaveni piepravy.
Jestlize dojde pfi prepraveé nebezpecnych véci ke vzniku mimotadné udélosti, je uréeny
zaméstnanec dopravce povinen vypracovat zpravu o mimotadné udalosti, a to tehdy, dojde-
li k ohrozeni Zivotniho prostfedi, osob, ¢1 hmotnym Skodam, je-li souc¢asné splnéno jedno

z kritérii, kterym je mnozstvi uniklé latky a zranéni osob (Sdéleni €. 16/2021 Sb. m. s., 2021).

Povinnosti prijemct je od roku 2004 ustanoveni bezpecnostnich poradct pro ptepravu
nebezpecnych véci (VEznikova, 2019). Kromé toho jsou povinni nezdrZovat pievzeti zasilky

a ovefovat dodrzeni predpisti RID (Sdéleni ¢. 16/2021 Sb. m. s., 2021).

Kazdy hlavni ucastnik pieprav nebezpecnych véci musi mit ustanoveny bezpecnostni
poradce, a to tehdy, jestlize celkovy objem pieprav piekracuje za jeden kalendaini rok 50
by doporucovat proveditelné zmény. Mezi povinnosti bezpe¢nostnich poradci patii rozbor
mimotadné udalosti, ¢i zpracovani zpravy o nehod¢, jez se vypracovava pii véts§im riziku
uniku latky, které by zplsobilo velké Skody nebo uzavieni vefejnych komunikaci
(Véznikova, 2019). Mezi dalsi povinnosti se dle Sdé€leni ¢. 16/2021 Sb. m. s. (2021) tfadi
1 dohled nad dodrzovanim ptedpist, poskytovani rad pti ptepraveé nebezpecnych véci, dohled
nad pofizovanim dopravnich prostfedki pro prepravu nebezpecnych véci, Skoleni
zaméstnanci, analyza mimotadnych udalosti a uplatiovani opatieni proti jejich vzniku, ale

také vykonavaji ¢innosti, které souvisi s existenci bezpe¢nostniho planu.
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4.4 Bezpecnostni znacky a oznacovani dopravnich prostredkii

Zpusob oznacovani nebezpecnych chemickych latek a smési vychazi z Globalné
harmonizovaného systému klasifikace chemikalii, ktery byl vytvoien OSN za ucelem
identifikace chemikalii a informovéni o jejich nebezpecnych vlastnostech. Pro zmirnéni
prekazek v mezinarodnim obchodu tak bylo pifikro¢eno Evropskou unii k tvorbé Natizeni
CLP, a to Nafizeni (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznaCovani a baleni latek a smeési, které
jej sjednocuje (Véznikova, 2019). GHS fesi tedy i latky a predméty, které podléhaji predpisu
ADR 1 RID, pficemz pravidla pro oznacovani dopravnich a piepravnich prostiedkl jsou

viceméné pti prepravé po silnici i Zeleznici obdobné (Senovsky et al., 2007).

Oznaceni nebezpecnych véci na dopravnim prosttedku poskytuje v ptipadé mimotradné
udélosti prvotni informace o charakteru nakladu. Kazdy dopravni prostfedek, kontejner,
cisterna nebo obal, v némz jsou prepravovany nebezpecné véci, musi byt oznacen velkymi
bezpecnostnimi znackami, jinymi stanovenymi znackami, a dale oranzovou tabulkou, ktera
se sklada z UN ¢&isla a ICN. Za spravné oznadent, stejné jako za zafazeni nebezpeénych véci
do tfid nebezpecnosti, odpovida odesilatel. Velké bezpecnostni znacky i1 oranzova tabulka
musi byt umistény na piisluSném dopravnim nebo piepravnim prostiedku tak, aby je
nezakryvala zadna Cast obalu nebo jina znacka a napis. V piipade, kdy je vyzadovana vice
neZ jedna znacka, musi byt tyto znaky umistény vedle sebe. Pro tyto znaeni plati, Ze musi
byt dodrZzeny minimalni rozméry, musi byt Citelné a odolné vici povétrnostnim vlivim,
a musi byt pfipevnény tak, aby i v pfipadé nehody ziistaly na svém misté (V&znikova, 2019).
Minimélni rozmér velkych bezpecnostnich znacek je 250 x 250 mm a musi mit
kosoctvercovy tvar s uhlem 45°. V piipad€ oznacovani cisternovych kontejneri jsou velké
bezpecnostni znacky umistény na obou podélnych stranach a na kazdém konci cisternového
kontejneru. Oranzova tabulka pak musi byt umisténa na kazdé podéIné strané¢ cisternového
kontejneru (Sdéleni €. 16/2021 Sb. m. s., 2021). OranZové znaceni je umisténo rovnobézné
s podélnou osou vozu, a stejné¢ jako velké bezpe€nostni znacky musi byt zachovéno
1 u prazdnych cisternovych kontejnerti a vozi. Spole¢na nakladka nebezpecnych véci
s odliSnymi bezpecnostnimi znac¢kami mizZe byt z divodu bezpecnosti zakazana, vyjimku
tvofi pouze pieprava v uzavienych plnosténnych kontejnerech. Obaly pak musi byt
oznaceny platnymi bezpe¢nostnimi zna¢kami (Goga a Kanocz, 2005). Zelezniéni cisternové
vozy piepravujici stlacené nebo zkapalnéné plyny musi byt jest¢ oznaceny 30 cm Sirokym

oranzovym podélnym pruhem (Senovsky et al., 2007).
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4.5 Zdroje nebezpeci a rizika pri prepravé nebezpeénych véci

Mimotadné udalosti s pfitomnosti nebezpecnych véci mohou ohrozit zivoty a zdravi osob,
nebo zivotni prostiedi. Kazdy druh dopravy ma vymezené podminky pro posuzovani
mimotéadnych udalosti, jez mohou byt rozdéleny na krizovou, havarijni a nehodovou udalost
(Tomek a Malek, 2013). Pficinou rizik na Zeleznici je vétSinou stiet s jinymi dopravnimi
prostiedky a pfekazkami na trati, ¢imz dochazi k deformaci dopravnich prostredka i objekt
srazky. Zdrojem nebezpecCi muize byt také opomenuti udrzby draznich vozidel, pfiCemz
intenzita ohrozeni je dana vlastnostmi nebezpecné véci, mistem nehody, ¢i jejich kombinaci
(Véznikova, 2019). Senovsky et al. (2007) uvadi, 7e za vétsinu havérii s nebezpednymi
vécmi muze lidsky faktor a déli je na dopravni nehody, Uniky toxickych latek, poleptani,
pozary, vybuchy a poSkozeni objektii. Prochazkova (2017) uvadi, Ze doprava predstavuje
mobilni zdroj nebezpeci, nebot’ nehody mohou vznikat na rizném misté, a je tak obtizné je
predvidat. Dale také uvadi, ze pti¢iny nehod v provozu drah mohou byt neimysiné nebo

umyslné, zptisobené interakci osob, strojl, prostiedi, IT, organizace provozu, ¢i legislativy.

Bezpecnost piepravy nebezpeénych véci je stav, v némz je mira rizika vzniku mimotadné
udalosti piijatelnd. Rizika souvisejici s pfepravou nebezpeénych véci je nutné vcas
identifikovat, ale také oSetfovat, aby nedoslo k projevu negativnich u¢inkl na okoli (Tomek
a Malek, 2013). Rizika zejména vzrostla poté, co se nebezpecné véci zacaly prevazet na delsi
vzdalenosti a pieprav se ujaly subjekty, kteti si nebyli védomi souvisejicich rizik. I z toho
davodu vznikly pozice bezpecnostnich poradct (Véznikova, 2019). Narust téchto preprav
vedl i k rlstu rizik souvisejicich s jejich vyuzivanim, naproti tomu jsou ale nebezpecné véci

dilezitou soucasti kazdodenné vyuzivanych vyrobki (Goga a Kanocz, 2005).

wrwe

nadrze cisternového vozu (Tomek a Malek, 2013). Pfi tniku miiZe ale také dojit k jejimu
vzniceni, vybuchu nebo pozaru. Dojde-li na izemi CR ke vzniku takové udalosti, pak jsou
k jejimu odstranéni pfivolany slozky IZS, jejichZz zasah si vyzaduje specidlni pfistup
a vybaveni. Kromé& vlastnosti nebezpecné véci predstavuje riziko také nebezpeci odcizeni
a zneuziti prepravované véci (Veéznikova, 2019). To mlize byt vyuzito i pro teroristicky utok
na dopravni infrastrukturu, coz by zpusobilo dopad v podobé obéti na zivotech, naruseni
bezpecnosti, kontaminace zivotniho prostiedi, ¢i naruseni primyslu. To tedy mize vyvolat
potiebu nahradit Zelezni¢ni dopravu jinym druhem dopravy, i pfesto, ze piedstavuje u€inny
zpusob piepravy nebezpecnych véci (Doro-on, 2014). Rizikem pii piepraveé nebezpecnych

veci v souvislosti s jejich unikem je dale 1 netésnost a nespravné uzavieni cisternovych vozil,
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neprovedeni zkousSek tésnosti, technické zdvady na vozech, ¢i samotné nehodové udalosti,
jako je vykolejeni soupravy vozidel a stiety na piejezdech. Dal§im rizikem pfi provozovani
drazni dopravy je obecné také hluk a vibrace, ¢i zabor pudy, ktery je ale stdle mensi
v porovnani se silni¢ni dopravou. Z hlediska spotieby energii se zelezni¢ni doprava potyka
s vyssi spotiebou elektrické energie a motorové nafty. Rizikem je tudiz i unik provoznich

kapalin z draznich vozidel (Eisler, Kunst a Orava, 2011).

Veskera rizika jsou ovlivnéna intenzitou dopravy, poctem pieprav, vlastnosti nebezpecnych
véci, technickym stavem, kapacitou a vybavenim drahy, dopravnimi prostfedky, okolim
dopravni cesty, zranitelnosti izemi, meteorologickymi podminkami, ¢i dostupnosti slozek
1ZS. Zelezniéni traté vedou skrz zalidnéné oblasti, tudiz dileZitou roli sehravaji i osoby, jez
nejsou do procesu pieprav zainteresovany (Tomek a Malek, 2013). Mnohdy pak k nehoddm
s nebezpecnymi vécmi dochéazi pfi manipulaci v sefad’ovacich nadrazich, v nichZz se méni
persondl a povinnosti, coz mize vést k tomu, ze u dané prepravy nejsou dostatecné zajistény
pozadavky na bezpecnost (Véznikova, 2019). Prochazkova et al. (2014) ale poukazuji, ze

k mimotadnym udélostem miiZe dojit i tehdy, pokud se bezpecnostni ptedpisy dodrzuji.

V praxi se pro sniZovani havarii pfistupuje k analyzovani pficin, vyhleddvani kritickych
mist, ale i modelovani dopadii havarii. K tomu se vyuZzivaji rizné databaze a modelovaci
programy, jako je Aloha, Rozex, ¢i TerEx. Pro vyhodnoceni nasledkt unikt nebezpecnych
veci jsou potifebné konkrétni hodnoty nebezpecnych vlastnosti, parametry okoli, mnozstvi
uniklé latky nebo znalost projevi latek pii nehod¢, pficemz vystupem je model popisujici
studovany objekt a déje v ném (Veznikova, 2019). Vétsina softwarovych nastroji, které 1ze
vyuzit 1 pro analyzu a hodnoceni rizik, pak vyuziva fyzikdlni modely, jejichZ slozitost
ovlivituje spolehlivost vysledkii. Samotny model, ktery je zasazen do konkrétniho prostiedi

tedy ptredstavuje zjednoduSené zobrazeni redlné situace (Prochazkova, 2011).
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5 RIZENI RIZIK

Riziko ptredstavuje kombinaci odhadu pravdépodobnosti vyskytu nezddouci udalosti
a zdvaznosti poskozeni, které by mohlo zptsobit (Hollcroft and Lyon, 2016). Rizika nabyvaji
stale vétsiho vyznamu, pficemz z pohledu sluzeb a absence prevence rizik dochazi k jejich
podcetiovani, a i feSeni zdvaznych mezinarodnich rizik (Castoral, 2017). Za ii¢elem efektivni
identifikace a zmirnéni rizik byl vytvoten standard ISO 31000-Rizeni rizik, ktery napoméha
organizaci zvySovat ochranu podnikovych aktiv a dosahovat vytycenych cili (Ostrom and
Wilhelmsen, 2019). Rizeni rizik 1ze v kteroukoliv dobu aplikovat v celé organizaci nebo
v jejich jednotlivych trovnich. Samotnd norma ISO 31000 obsahuje n¢kolik zasad, které
uvadi, Ze systematicky, strukturovany, dynamicky, iterativni, a v€asny management rizik je
upraveny organizaci na miru a je sou¢asti viech procesii organizace (Castoral, 2017). Proces
fizeni rizik zahrnuje systematické uplatiiovani zasad a postupti managementu pii komunikaci
a konzultaci, stanoveni kontextu, identifikaci, analyze, hodnoceni, oSetfeni, monitorovani
a prezkoumani rizik. Jedna se tedy o G¢inny néstroj k dosazeni celopodnikové spoluprace
(Drennan, McConnell and Stark, 2015). Rizeni rizik je kontinudlni proces, kde je nutné
vymezit chranéné zajmy, rizikové procesy, zranitelnost objektti a infrastruktury, priciny
ohroZeni 1 stupnice pfiijatelnych, podminecné pfijatelnych a nepfijatelnych dopada
(Prochazkova, 2011). Pfijatelnost rizika je ale subjektivni zalezitost, tudiz se pii vypotradani
s riziky musi brat i ohled na vhodnost opatieni (Prochdzkova, 2017). Pritchard (2015) uvadi,

ze samotné piijeti rizika pak pfedstavuje rozhodnuti uznat a ustat disledek rizikové udalosti.

Samotna rizika lze v logistice klasifikovat dle pohybu hmot, penéz a informaci na rizika
fyzickych, finan¢nich a informacnich toki. Dle zdroje rizik jsou pak rizika poptavky,
dodavatelska, prostfedi, procesni, fidici a tykajici se zmiriiujicich a pohotovostnich opatteni.
Dle logistického rozhrani jsou pak rizika vzdjemnych vztahi mezi organizacemi, vnitini
a vnéjsi (Macurova et al., 2011). Pritchard (2015) rizika klasifikuje jako vnitini, vnéjsi
predvidatelné a neptedvidatelné, technické, ¢i pravni. Obdobné clenéni pouziva také

Castoral (2017), ktery rizika klasifikuje dle mista vyskytu, ¢asu, ¢i zavaznosti dusledki.

Efektivni komunikace a konzultace o rizicich by méla probihat v celém procesu fizeni rizik,
a to mezi vSemi stakeholdery, stejné¢ jako dokumentace, ktera cely proces zaznamenava.
Stanoveni jasného, stru¢ného a srozumitelného kontextu definuje parametry celého procesu
fizeni rizik, a to jeho ucel a rozsah, ocekavani, stupné hodnoceni, kritéria rizik, ¢i samotnou
metodiku (Hollcroft and Lyon, 2016). Posuzovani rizik piedstavuje zakladni slozku fizeni

rizika a zahrnuje proces identifikace, analyzy a hodnoceni rizik, spocivajici ve vyjadieni
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rizika. Je také dtilezitou naplni prace bezpecnostnich poradcii (Manuele, 2016). Identifikace
rizik pfedstavuje proces zjiStovani pticin a zdrojt rizik. Za timto uc¢elem se pouzivaji metody
jako je Brainstorming, Checklist, What-If, ale také rizné primyslové standardy a techniky
identifikace rizik uvedené¢ v norm¢ ISO 31010 (Hollcroft and Lyon, 2016). Z hlediska
drazniho standardu IRIS, jez je implementovan i do systému fizeni jakosti dle ISO 9001, je
vyuzivana také matice rizik, ktera se vyuziva s diirazem na kvalitu a bezpecnost systému
(Prochazkova, 2017). Identifikaci rizik je mozné provést i pomoci scénaiti nehod, které
vétSinou odkazuji na udélosti z minulosti a ptedstavuji soubor dopadii v uréitém prostoru
a Case (Prochéazkova, 2011). Kvantitativni, semikvantitativni nebo kvalitativni analyza rizik
predstavuje porozuméni riziku a zahrnuje odhad pravdépodobnosti vyskytu i nasledku, ¢i
odhad urovné rizika. Hodnoceni rizik pak zahrnuje porovnani odhadovanych urovni rizika
s kritérii rizika za ucelem urceni jeho vyznamnosti (Hollcroft and Lyon, 2016). Doro-on
(2014) ale poukazuje na to, ze se vétsina hodnoceni rizik vztahuje pouze ke konkrétnim
podminkédm rizik a nezohlediiuje celkové pfi€iny rizikové udalosti, nasledky ani piijatelna
rizika. V této souvislosti se pro posuzovani rizik uziva n¢kolik metod, jako je Checklist,
What-If Analyza, HAZOP, ETA, FMEA, bezpecnostni audit, ¢i riizné softwarové nastroje
(Prochéazkova, 2011). Tyto nastroje Ize rizné kombinovat, pficemz pii jejich volbé je vhodné
dbat na opravnénost a vhodnost ndstroje pro potieby organizace, opakovatelnost
a ovefitelnost metody, ¢i na formu vysledkii. Zminéné metody mohou vyuzivat jako
podkladové materialy vyvojové diagramy, sitové grafy a mohou také pracovat s grafickymi
nastroji, jako je matice rizik (Macurova et al., 2011). Veskeré nastroje posuzovani rizik by
mély byt pouzity systematicky, aby byly co nejucinngjsi (Ostrom and Wilhelmsen, 2019).
Dle Drennana, McConnella a Starka (2015) posuzovani rizik zahrnuje mnohem vice nez jen
stanoveni Skod, ale je bezprostfednim krokem k pfijeti opatfeni, jak rizikiim pfedchazet.

Osetteni rizik pak spociva ve snizeni rizik (Drennan, McConnell and Stark, 2015).

Pfi oSetfovani rizik se v logistice uziva n€kolik zakladnich opatfeni, jako je pfijeti nebo
sdileni rizika, vyhnuti se riziku, ¢i jeho pfesun na ekonomicky siln€jsi subjekt, a to nejCasteji
formou pojisténi. Zejména v oblasti mezinarodni dopravy je pojisténi nutnosti, nebot” kryje
ztratu nebo poskozeni zbozi béhem dopravy, ale i Skody zplsobené ptirozenou povahou
veéci. DalSim zplisobem oSetfeni rizik je také redukce rizika, a to formou zkraceni
vzdalenosti, ale také vytvafeni Casovych rezerv a rezervnich kapacit, které predstavuji
»zasobu® dopravnich prostfedkli pro vykryti neptedvidatelnych udalosti. Veskera tato

opatieni k feseni primarnich rizik ale mohou byt také zdrojem sekundérnich rizik (Macurova
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etal., 2011). Nejbéznéjsi strategii zvladani rizik je pak zmirnéni rizika prostfednictvim krokt
vedoucich ke snizeni pravdépodobnosti vzniku nebo dopadu rizik. I pfesto, ze mize byt tato
strategie finan¢n¢ i ¢asoveé ndroc¢nd, umoznuje piijimat jasna opatieni (Pritchard, 2015).
Velmi Casto se pristupuje k implementaci vice opatieni dohromady, pficemz oSetiena musi
byt predevSim nepfijatelnd rizika. Nezbytné je také posoudit U¢innost vSech opatieni
(Hollcroft and Lyon, 2016). Prochazkova et al. (2014) posuzovani rizik vidi jako
multidisciplinarni védeckou ¢innost, oproti niz si fizeni a zvladani rizik vyzaduje vzhledem
k dopadim pfijatych opatieni praxi. Hollcroft and Lyon, (2016) v posledni fad€ popisuji
monitoring a ptezkoumani jako kontrolni mechanismus, ktery vede k dal$imu snizovani rizik
a neustalému zlepSovani. Pritchard (2015) poukazuje na to, ze se jedna o individualni, ale

1 kolektivni proces urcovani, zda nedochazi k ptekracovani prahovych hodnot organizace.

Pro zmirnéni rizik v dopravé je v prvni fad€ nezbytné bezpecné chovani v provozu a spravna
funkce dopravnich prostiedkti (Ostrom and Wilhelmsen, 2019). Analyzy rizik na zeleznici
se rozvinuly vicemén¢ az v poslednich nékolika letech, k cemuz ptispé€ly znacné organizacni
zmeény, zvysSend technicka naroc¢nost, ¢i vysoka nehodovost, ktera ovlivnila dal§i vyvoj
legislativy a pozadavkil na posuzovani rizik. Zelezni¢ni primysl tak pfijal vétsinu pfistupt
posuzovani rizik, kde jednu z hlavnich roli sehrdla Agentura Evropské unie pro Zeleznice.
V roce 2006 vstoupila v platnost Smérnice EU 2004/49/EC o bezpecnosti zeleznic, ktera
vyzadovala, aby provozovatelé¢ zeleznic zavedli systém fizeni bezpe€nosti a provadéli
posuzovani rizik pomoci spolecnych bezpecnostnich metod. Na zéklad¢ této smérnice
vstoupilo nasledné v roce 2010 v platnost ZvIlastni natizeni EU 352/2009 o pfijeti spolecnych

bezpecnostnich metod pro hodnoceni a posuzovani rizik (Rausand, 2011).

Preprava nebezpecnych véci je Casto zdrojem havarii, pficemZ rizikovym faktorem je
predevsim kombinace lidskych chyb, selhani zatizeni, ¢i porusovani zakladnich technickych
postupll, i proto se pfistupuje k neustdlému zdokonalovani bezpecnostnich podminek
(Prochazkova, 2011). Vhodna opatifeni vedouci ke zvySeni bezpecnosti spocCivaji ve
zpracovani domaci legislativy pro pfepravu nebezpecnych véci, zvySeni narokti na prepravce
a znalosti o pfepravé nebezpecnych véci, ¢i zpracovani krizovych plani a plant pro fizeni
rizik. Nebot’ tato rizika ovliviiuji dopravni infrastrukturu musi byt i pfedmétem fizeni rizik
s ohledem na bezpeCnost uzemi (Prochazkova et al., 2014). Z hlediska kriticnosti tvofi
zeleznice rozsahly systém a je tak znacné zranitelna. Dopady na kritickou infrastrukturu
mohou byt okamzité a dlouhodobé, i proto by se mél na Zeleznici uplatiovat piistup

All-Hazard-Approach zaméteny na veskeré druhy pohrom (Prochazkova, 2017).
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DILCi ZAVER TEORETICKE CASTI

Teoreticka ¢ast diplomové prace byla zpracovana s ohledem na zvolené téma, pficemz
obsahuje literarni reSerSi z oblasti zelezni¢ni nékladni dopravy a pfepravy nebezpecnych
véci v zelezni¢ni doprave. V celkem péti kapitolach teoretické Casti diplomové prace byl
kladen diiraz na problematiku Zelezniéni infrastruktury a Zelezniéni sité v Ceské republice,
legislativu, trendy v Zeleznicni doprave, subjekty ptisobici v oblasti Zelezni¢niho provozu,

technologické procesy na Zeleznici, piepravu nebezpecnych véci a sni souvisejici

problematiku, ale také na fizeni rizik.

Z hlediska pouzité literatury byla v teoretické casti diplomové prace pouzita dostupna
nov¢jsi, ale 1 starSi doméci 1 zahrani¢ni literatura, ¢i diveéryhodné internetové zdroje,
vytvofené statni organizaci Sprava Zeleznic nebo spole¢nosti CD Cargo, a. s. Udaje
z vyroénich zprav Spravy Zeleznic a dopravee CD Cargo, a. s., nebo statistické roéenky
Ministerstva dopravy Ceské republiky pouZité pro tuéely popisu aktualniho stavu Zeleznice
vychazi z roku 2021, nebot’ celkové udaje za rok 2022 byvaji obvykle zvefejnény az od
poloviny nasledujiciho roku. Uvedené idaje budou ale viceméné srovnatelné s rokem 2022.

Neéktera starSi literatura pouzitd v teoretické ¢asti pak byla pfevdzné pouzita pro popis

je v dnesni dobé vicemén¢ stejna.

Pti definovani klasifikace Zeleznic, ale i rizik, se vétSina domacich, ale 1 zahrani¢nich autort
prilis nelisila, a to bez ohledu na data vydani odborné literatury. VéEtSina autort tak sdili

stejny pohled na véc.

V ramci problematiky pifeprav nebezpecnych véci a souvisejicich rizik se domaci
1 zahrani¢ni odborna literatura zabyva prevazné silnicni dopravou. Ostatni druhy doprav jsou
tak spiSe v této oblasti odsunuty do pozadi a Zelezni¢ni doprava, ktera je pro piepravu
nebezpeénych véci vice nez vhodnd, byla vétSinou druhotfada. 1 pfesto lze v odborné
literatufe vyhledat o pfepraveé nebezpecnych véci v Zelezni¢ni doprave relevantni informace,

které poskytuji postacujici teoreticky zaklad.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 PREDSTAVENI SPOLECNOSTI CD CARGO, A. S.

Akciova spolecnost Ceské drahy a statni organizace Sprava Zeleznic vznikly v roce 2003
rozdélenim Statni organizace Ceské drahy (Gasparik a Kolat, 2017). Spole¢nost CD Cargo,
a. s. (dale jen CD Cargo) vznikla 1. prosince 2007 a je dcefinou spole¢nosti Ceskych drah,
a. s. v oblasti nakladni dopravy. Dopravce CD Cargo je dileZitym zaméstnavatelem, a také

jednim z nejvyznamnéjsich Zelezni¢nich nakladnich dopravei v Evropé (CD Cargo, 2022).

Ceské dréhy, a. s. jsou jedinym zakladatelem spolenosti CD Cargo, 100% vlastnikem,
a také nejvyssim organem, jez vykondva ptusobnost valné hromady. Statutarnim organem
spole¢nosti CD Cargo je tii¢lenné predstavenstvo, v jehoZ &ele je predseda piedstavenstva
Ing. Tomas Téth. Kontrolni organ tvoii Sesticlenna dozor¢i rada, pticemz od roku 2009 ma
spolecnost zfizen vybor pro audit. Celd spole¢nost je nasledné rozdélena na tseky, které jsou
fizeny jednotlivymi fediteli. Organizacni strukturu tvoii na centralni Grovni generalni
feditelstvi, pod néhoz spadd usek obchodu, provozu, finan¢ni tsek a usek vykonného
teditele. Provozni jednotky Brno, Ceska Tiebova, Ceské Budé¢jovice, Ostrava, Praha a Usti
nad Labem se déle ¢leni na provozni pracovisté, které spolu se stiedisky oprav kolejovych
vozidel, ¥izenim provozu v Ceské Ttebové a odiitovnou prepravnich trzeb tvoii vykonnou
troveni. Zde naleZi i pobodky CD Niederlassung Wien a CD Cargo Niederlassung
Deutschland (CD Cargo, 2022). Detailni organizaéni strukturu spoleénosti 1ze nasledné najit
v ptiloze P I. V roce 2022 také vznikl novy odbor ,,Odbor bezpe¢nosti provozovani drazni
dopravy®, jehoz soucasti je ,,Skupina RID/ADR, nakladani a kontroly kvality*. Logo

spoleénosti CD Cargo Ize najit dale v této kapitole, viz Obrazek 1.

Skupina CD Cargo zajistuje komplexni sluzby zakaznikiim v celé Evropé, pficemz je
tvofena mateiskou spoleénosti CD Cargo, a. s. a jejimi dcefinymi spole¢nostmi. Dcefiné
spole¢nosti na izemi Mad’arska, Polska, Slovenska a Chorvatska, ale i pobocky v Rakousku
a Némecku, které jsou na trovni provoznich jednotek, napomahaji spole¢nosti poskytovat

sluzby zakaznikiim i za hranicemi Ceské republiky (CD Cargo, 2022).

Spolegnost CD Cargo nabizi svym zakaznikiim piepravu Siroké $kaly komodit, mezi néz se
fadi pfedevSim Zzelezo, stavebniny, hnédé¢ a cerné uhli, dfevo, automotive, potraviny,
chemické produkty a kapalné paliva, ale i strojirenské, zemédélské a papirenské vyrobky.
Zaméfuje se ale také na kombinovanou dopravu a pfepravu mimotadnych zasilek. Veskera
preprava komodit probiha jednak v ucelenych vlacich, které jsou nejvhodné;jsi pro piepravu

vetsich objemti zbozi, ale také jednotlivymi vozy nebo skupinou vozi, které jsou uzivany
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pro piepravu mensich objemi zbozi. Provozovani nékladni pfepravy pak zahrnuje vyvozni,
dovozni, tranzitni, ¢i vnitrostatni aktivity, ale i realizaci dopravy zcela mimo tizemi Ceské

republiky (CD Cargo, 2022).

24

spoleénost CD Cargo, a to na principu svozu jednotlivych zasilek manipulaénimi vlaky od
odesilatele do nejblizsiho sefad’ovaciho nadrazi, odkud jsou zasilky dopraveny dalkovymi
vlaky ke svym piijemctim. Z hlediska dopliikovych sluzeb se spole¢nost zamétuje dale na
celni a logistické sluzby, sluzby bezpecnostnich poradcili, prondjem nevyuzitych kapacit
zelezni¢nich vozi a hnacich vozidel externim subjektiim, ¢i opravu a udrzbu kolejovych
vozidel pro interni potieby i externi zakazniky, ale také dalsi sluzby predchazejici

a navazujici na samotny proces pfepravy zboZi po Zeleznici (CD Cargo, 2022).

Dopravce se zamétuje na 2 hlavni Cinnosti, a to dopravu a doplitkové sluzby. Z hlediska
klasifikace ekonomickych c¢innosti (CZ-NACE) se doprava fadi do sekce H. Jelikoz
spoleénost CD Cargo podniké v oblasti Zelezni¢ni nakladni dopravy, lze tuto hlavni ¢innost
spolecnosti dle klasifikace CZ-NACE zaradit do skupiny 49-Pozemni a potrubni doprava,
s podskupinou 49.2-Zelezniéni nékladni doprava. Diky zaméfeni spole¢nosti na souvisejici

¢innosti s dopravou lze tyto Cinnosti zatadit také do skupiny 52-Skladovani a vedlejsi

-----

Z hlediska vykonu dopravcti na siti ma spole¢nost CD Cargo obecné nejvétsi podil, piicemz
za rok 2021 ¢inil vykon tohoto dopravce 21 619 233 vlakovych kilometrli, z celkovych
37 566 000 vlakovych kilometrti (Sprava Zeleznic, 2022). Nejvétsi podil na prepravach pak
mélo zelezo a strojirenské vyrobky. Vozovy park této spole¢nosti ke konci roku 2021 €inil
773 lokomotiv a 20 418 nékladnich vozl. Dopravce také nadale prosperuje z uZivani
interoperabilnich lokomotiv Siemens Vectron, které umoziuji ptepravu ve vSech okolnich
statech, pricemz z hlediska bezpecnosti probihd na lokomotivach také implementace ETCS
(CD Cargo, 2022). Za rok 2022 spole¢nost CD Cargo piepravila pfiblizné 62 milionu tun
zbozi, pticemz nejvétsi podil meli vojenske piepravy, posta a mimoradné zasilky. VEétSinovy
podil na pfepravach ale méli také komodity, jako jsou strojirenské vyrobky a Zelezo, ¢i hnédé
uhli. Mensi podil na ptepravach pak méli v roce 2022 kontejnery, stavebniny, papirenské
vyrobky a dievo, koks a ¢erné uhli, a také chemické vyrobky. Nejmensi podil pteprav pak
piipadal na automotive, potraviny a zemédélské vyrobky. Oproti roku 2021 tak byl v roce

2022 zaznamenan meziro¢ni nariist preprav o vice nez piil milionu tun zbozi (Roh, 2023).
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Za ucelem neustalého zlepSovani poskytovanych sluzeb je ve spolecnosti zaveden
integrovany systém fizeni dle ISO, pfi¢emz plnéni pozadavki definovanych piislusSnymi
standardy ISO osvédcuji certifikaty ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 a ISO 50001.
Spolecnost je také drzitelem Osvédceni pro funkce udrzby, Osvédceni pro subjekt
odpovédny za udrzbu, Osvédceni AEQ, jehoz drzitelem je od roku 2009, ale také Osvédceni
SQAS Core and Rail Specific, které ma spole¢nost od roku 2015 a osvédcuje kvalitu
a bezpecnost pii piepraveé chemickych latek po Zeleznici. Stejné jako mnohé jiné spolecnosti
ma také zavedenou politiku bezpeénosti informaci, eticky kodex dodavatele CD Cargo, &i

bezpe&nostni politiku (CD Cargo, 2022).

V oblasti fizeni rizik jsou sledovana finan¢ni, obchodni a provozni rizika, ale také rizika
compliance, a to v rAmci integrovaného systému fizeni rizik CD Cargo, a. s. V této oblasti
ma tak dopravce nastavenou urcitou politiku, manual a strategii, pfiemz za Ucelem
standardizace postupii vyuziva také softwarovou podporu ,,eRisk“. Za ucelem posuzovani
bezpecnosti bylo v roce 2021 zavedeno také pravidelné ¢tvrtletni hodnoceni bezpecnosti,
a to na zékladé analyzy mimotadnych udalosti a hodnoceni rizik. Do zafi roku 2023 je pak
cilem dopravce obdrzet ,Jednotné osvédCeni o bezpecnosti®, které umozni dopravci

provozovat drazni dopravu ve vicero ¢lenskych zemich Evropské unie (CD Cargo, 2022).

- Cargo

Obréazek 1 Logo spole¢nosti CD Cargo, a. s. (CD Cargo, 2022)

V poslednich letech je vyvoj spolecnosti ovlivnén zejména vykyvy v automobilovém
primyslu. Strategickym cilem spole¢nosti CD Cargo je ale nadéle zachovéani vedouci pozice
na trhu v oblasti Zelezniéni ndkladni dopravy v Ceské republice i stiedni Evropé a efektivni

orientace na potieby svych zakazniki (CD Cargo, 2022).
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7 PREHLED MIMORADNYCH UDALOSTI V LETECH 2021-2022

Dle statistické rocenky Spravy zeleznic (2022) se udalo vroce 2021 celkem 1014
mimotadnych udalosti, jez zahrnovaly nehody draznich vozidel, srazky se silni¢nimi vozidly
a jina ohrozeni. Ministerstvo dopravy (2022) uvadi, ze pocet nehod v Zelezni¢ni doprave
¢inil v roce 2021 celkem 113 vaznych nehod, do nichz se ale nepocitaly pokusy o sebevrazdu
(Ministerstvo dopravy, 2022). Z hlediska informaci uvedenych ve statistické rocence lze
konstatovat, ze vétSina osob byla pfitomna pravé u srazky dréznich vozidel, nehod na
uroviovych piejezdech a nehod zpiisobenych pohybem zelezni¢nich vozidel, ptfic¢emz pii
pozaru nebo vykolejeni draznich vozidel nebyly evidovany zadné vazné zranéné nebo

usmrcené osoby.

Vyroéni zprava dopravee CD Cargo (2022), stejné jako Hnilica (2022), uvadi, Ze bylo v roce
2021 evidovano celkem 230 mimotadnych udalosti, pficemz za 120 mimotadnych udalosti
nesl dopravce odpovédnost. Z doposud uzavienych vysetfovani za 87 mimotradnych udalosti
odpovidal lidsky faktor, a to zaméstnanci dopravce. Celkovy pocet mimotradnych udélosti
pak cital 2 vazné nehody, 41 nehod a 187 incidentli. Bez ohledu na faktor zavinéni byla
celkova Skoda odhadnuta na pfibliznou ¢astku 112 milionu K¢. Z celkového poctu zasahti
pak Hasiésky zachranny sbor (dale jen HZS) Spravy Zeleznic pro spole¢nost CD Cargo
provedl 237 zasahi, pficemz se jednalo zejména o poZary, odstranéni tikapti z cisteren, stfety

s osobami a silni¢nimi vozidly, ¢i nakolejeni vozidel.

Celkovy prehled mimotadnych udalosti z roku 2022 nebyl doposud vetejné zptistupnén.
Piedbé&zny podet evidovanych mimotadnych udalosti ve spoleénosti CD Cargo za rok 2022,
na nichz se spolecnost podilela, ¢ini 246 mimotadnych udalosti, pficemz jeste nejsou zdaleka
vSechny uzavieny. Dle internich informaci se ve dvou ptipadech jednalo o kategorii
»A-Vazné nehody®, 52 mimotadnych udalosti bylo zatazeno do kategorie ,,B-Nehody*,
pficemz zbylych 191 mimotadnych udélosti bylo zatazeno do kategorie ,,C-Incidenty®. Na
zékladé emailové konverzace s odpovédnym zaméstnancem CD Cargo ze dne 26. 2. 2023
by pak méla predpoklddand odpovédnost zameéstnanci dopravce na mimoradnych

udalostech za rok 2022 Cinit ptiblizné 55-56 %.

N¢kolik mimotadnych udalosti se také stalo s pfitomnosti nebezpecnych véci. V poloving
roku 2022, a to ihned ve dvou ptipadech, doslo k v Zelezni¢ni stanici DéCin k incidentu,
a to Uniku motorové nafty z cisternového vozu, a v zelezni¢ni stanici Ostrava hlavni nadrazi

k tiniku motorové nafty z hnaciho vozidla. I piesto, ze nedoslo k jmé na zdravi osob, byla
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ale zptisobena skoda na zivotnim prostfedi, kdy doslo ke kontaminaci zelezni¢niho podlozi
(Hybrant, 2022). V fijnu téhoz roku doslo v Zelezni¢ni stanici Poficany k vykolejeni hnaciho
vozidla a dvou cisternovych vozu prevazejicich benzen. Pri¢inou byla nedovolend jizda za
naveéstidlo a vjeti na kusou kolej. V disledku toho doslo k vykolejeni ¢asti soupravy vlaku,
pfi¢emz byly zranéni dva zaméstnanci CD Cargo. I kdyZ nedoslo k tniku nebezpe&né véci,
byla zplsobena Skoda na drdznich vozidlech i na Zzelezni¢ni infrastruktuie (Masek
a Raskova, 2022). Na zdklad¢ internich zdroji spolecnosti doSlo v roce 2022 také
k vykolejeni cisternového vozu v Zelezni¢ni stanici V1koS§ u Kyjova. Mimotadna udalost se
stala v blizkosti zelezni¢niho piejezdu, pricemz cisternovy viiz piepravujici jinak motorovou
naftu byl v dobé mimotadné udalosti prazdny. Pii této udalosti nedoslo k zadné ijmé na
zdravi, ale doslo ke Skod¢ na Zelezni¢ni infrastruktufe, k poSkozeni zelezni¢niho vozu

a osobniho automobilu stojiciho v blizkosti dréhy.

Nize uvedeny graf znazoriiuje po¢et mimotadnych udélosti dopravece CD Cargo (déle jen
CDC), na jejichz vzniku se spole¢nost, at’ uz $kodou na majetku, infrastruktuie nebo na
zivotech, podilela v poslednich Sesti letech. Soucasti grafu je také zndzornéni odpovednosti,
&i spoluodpovédnosti zaméstnancti CD Cargo na vzniku mimotadné udélosti, a to uvedené
procentualné. Pocet mimotadnych udélosti je numericky uveden vzdy nad danym sloupcem
a graficky je odliSen zlutym ohraniCenim. Vazné nehody z celkového mnozstvi
mimotadnych udalosti, pfi nichZ v disledku doSlo k usmrceni, ¢i zranéni vice jak péti osob
nebo $kod¢ na majetku, infrastruktufe a Zivotnim prostiedi presahujici 5 miliont Euro, jsou
v grafu zndzornény cervené. Odpovédnost nebo spoluodpovédnost, kterou nesou
zamestnanci dopravee za vznik mimotfadné udalosti, je v grafu vyznafena tmavé modrou
barvou. Soucasti grafu je také Cervend spojnice trendu, kterd byla pouzita pro znazornéni
rostouciho nebo klesajicitho poctu mimotadnych udalosti v rozmezi poslednich Sesti let,
a svétle modré spojnice trendu pro zndzornéni rostouci nebo klesajici odpovédnosti za vznik

mimotadnych udélosti, s nimiz jsou zaméstnanci dopravece spojovani.

Srovnani mezi lety 2017 az 2022 ukazuje, ze pocet mimotradnych udélosti v roce 2022 je
srovnatelny s lety 2017 a 2018. Po tfiletém poklesu ¢etnosti vyskytu mimotadnych udélosti
tak Ize zaznamenat v poslednich dvou letech rostouci trend. Za nejcastéjsi pficinu pak lze
povazovat nedovolenou jizdu za navéstidlo zakazujici jizdu, ale také nedovoleny vstup
cizich osob do prostoru drahy, ktery je vefejnosti nepfistupny. Pocet vaznych nehod,

oznacovanych pismenem A, jako vazné nehody, je v roce 2022 srovnatelny s rokem 2021.
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Z hlediska odpovédnosti za vznik vaznych nehod, nehod a incidentl se rok 2022 prozatim
fadi mezi nejkriti¢téj$i. Mezi lety 2017 az 2020 se odpovédnost za vznik mimotadnych
udalosti mirné zvySovala, pficemz v roce 2021 doslo k jejimu poklesu. V roce 2022 je ale
v této oblasti zaznamenan rostouci trend, a to az o 14 %, pficemz veskeré mimoradné
udélosti nebyly jest¢ doposud uzavieny, viz Obrazek 2. Pfiblizny pocet mimotadnych

udalosti (dale jen MU), kterd jsou i nadéle v Setfeni, presahuje 60 udalosti.

Piehled mimotadnych udalosti dopravce CDC v letech 2017-2022
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Obrazek 2 Graf mimofadnych udalosti a odpovédnosti za jejich vznik
(CD Cargo, 2022, Cargovak, vlastni zpracovani)

Na zakladé poskytnutych informaci lze konstatovat, Ze z hlediska pfepravovaného nakladu
doslo vroce 2022 pouze vjednom piipadé k mimoiadné udalosti kategorie ,,C17-Unik
nebezpecné véci pii jeji prepravé s nasledky menSimi nez u nehody®, jeZ charakterizuje
mimotadné udélosti ve spojitosti s RID, a jedna se o jiz zmiflovany incident v Zelezni¢ni
stanici DéCin. Jednalo se o jeden poskozeny cisternovy viiz, pievazejici motorovou naftu,
jejiz unik zjistil strojvedouci nékladniho vlaku. Zavéry z Setfeni uvadi, ze pficinou
mimotadné udélosti byla technickd zavada, pficemz piedbézna Skoda byla odhadnuta
pfiblizné na 10 tisic K¢.

S mimotradnymi udalostmi ve spojitosti s RID je spojovana také kategorie ,,C18-Ohrozeni
bezprostfednim rizikem uniku nebezpecné véci pfti jeji prepraveé®, ktera ale doposud nebyla

zadné mimoradné udalosti pridélena.
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8 PREPRAVA NEBEZPECNYCH VECI

Spole¢nost CD Cargo se kromé bé&zné piepravovanych komodit specializuje také na
piepravu nebezpecnych véci. Mezi nejcastéji piepravovanou nebezpecnou veéc patii pohonné
hmoty, jako je nafta a automobilovy a letecky benzin, ale déle je realizovéana také preprava
¢pavku, hydroxidu sodného, LPG, ¢i propan-butanu. Od roku 2015 se spolecnost
specializuje také na piepravu vysoce rizikové nebezpeéné veéci, zlutého fosforu,
z Kazachstanu do Bieclavi, kterou v minulosti realizovala soukroma konkurencni spolecnost
AWT. Samotny piedpis RID (Sd¢leni ¢. 16/2021 Sb. m. s., 2021) pak definuje vysoce
rizikové nebezpecné véci (dale jen VRNV) jako véci, majici potencial byt zneuzity pro
teroristické akce, a takové véci, které mohou vyvolat vazné dasledky v podobé hromadného
nieni, hromadnych obéti na zivotech nebo, zejména pro tfidu 7, hromadny

socio-ekonomicky rozvrat.

Preprava nebezpecnych véci je uskute¢iiovana prostfednictvim cisternovych vozi nebo
cisternovych kontejnerd, které mohou byt poskytnuté, k nimz mé spolecnost dispozi¢ni
pravo a mize s nimi hospodafit, ale 1 neposkytnuté, k nimZ dispozi¢ni pravo nema a miize
je pouze prepravovat. Ve vétSiné ptipadi jsou pro piepravy at’ uz nebezpecnych véci, tak
1jiného zbozi vyuzivany tzv. tiché vozy, které jsou z diivodu odhlu¢néni v nékterych statech
jiz ptimo vyzadovéany. Vozy, které nespliuji tuto podminku pak ve vétSiné ptipadl nelze

pouzit pro pfepravu zbozi do zahranici.

Veskeré vozy, které jsou urCeny pro piepravu jakéhokoliv zbozi, musi byt oznaleny
nalepkami a tiskopisy, jez maji svij ustaleny vzor. Tiskopisy a nalepky jsou pfislusnymi
zaméstnanci CD Cargo vyhotoveny prostfednictvim vypoéetni techniky, pfi¢emz veskery
tisk na nich musi byt €itelny a trvanlivy. Vozové nalepky ptislusni zaméstnanci umist'uji po
obou stranach Zelezni€nich vozi, a to do fadné€ uzavienych schranek. V ptipadé ztraty nebo
poskozeni tiskopisu musi vyhotovit tiskopis novy (CD Cargo, 2020). Pfi piepravé jakékoliv
nebezpecné véci pak musi byt prepravcem fadné oznaceny vSechny vozy vhodnymi velkymi
bezpe&nostnimi znadkami, oranzovou tabulkou obsahujici UN &islo a ICN, ale také musi byt
zasilka doprovéazena nékladnim listem, a to jak v lozeném, tak i1 prazdném stavu. VeSkeré

tyto nalezitosti musi uréeni zaméstnanci dopravee dusledné kontrolovat.
Spolegnost CD Cargo vyuZiva pro vnitrostatni pfepravu prazdnych i lozenych nakladnich
vozu nakladni listy vnitro v tisténé nebo elektronické podobé. Lozené i prazdné vozy jsou

v mezinarodni piepravé dle charakteru prepravy doprovazeny tisténym nebo elektronickym
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¢esko-némeckym nakladnim listem CIM nebo CIM/SMGS, popitipadé pruvodkou. Veskeré
udaje v nadkladnim listu musi byt shodné s udaji na Zelezni¢nich vozech, pficemz jejich
kontrolu musi vykonat k tomu uréeny zaméstnanec, ktery také v piipad¢ potieby odstraiuje
veskeré neplatné nalepky z vozl. Lozené i prazdné vozy prepravujici nebezpecnou véc, nebo
jeji zbytky, musi byt také fadn¢€ zaplombovany, aby mohlo byt ovéteno, zda pti preprave
nedoslo k naruSeni obsahu vozu. Plombovani vozi je vykondvéano ptepravci, tehdy, jsou-li
vozy pristaveny na podnikové vleCce. V ptipad¢€, Zze jsou vozy piistaveny na smluvnich
mistech, uvedenych v technické dokumentaci dopravce, odpovidéa za plombovéni dopravce,

ktery jinak provadi pouze kontrolu uzavérd a plomb (CD Cargo, 2020).

V souladu s ustanovenim RID mé spole¢nost zaméstnance, ktefi jsou drziteli Osvédceni
o odborné zpiisobilosti bezpecnostniho poradce pro prepravu nebezpecnych veci. Veskeré
osoby podilejici se na ptepraveé nebezpecnych veci pak musi striktné dodrzovat bezpecnostni

predpisy, které odpovidaji jejich pracovnimu zatazeni.

Spoleénost CD Cargo mé také zavedeny uréité pozadavky na pfepravu tykajici se
objednavky vozi a dalSich ¢innosti. PoZadavky na piepravu zéasilky musi zakaznici dopravce
uplatiovat prostfednictvim ,,Pfihlasek nakladky®, jejiz veSkeré nalezitosti musi
prekontrolovat zaméstnanec piejimajici objednavky. Tim je zpravidla vozovy disponent.
Objednavky jsou nasledné zaevidovany v informaénim systému dopravee UDIV, aby mohly
byt pokryty konkrétnimi vozy. Vyc¢lenéné vozy jsou pak vétSinou opakované ureny pro
konkrétniho zédkaznika nebo pro pfepravu konkrétni komodity. Pro vybér vhodného vozu
jsou rozhodujici informace v ,,PfihlaSce nakladky®, pficemz poskytnuty viiz musi byt
v dobrém technickém stavu, vhodny pro piepravu konkrétniho zbozi, a musi vyhovovat pro
pfepravu na dané dopravni cesté. Za ucelem nakladky a vykladky jsou pak vozy piistaveny
na smluvni manipula¢ni mista, vlecky, ¢i mista k tomu urcend, pfi¢emz samotnou nakladku
a vykladku si obstarava sam prepravce. Pfi nakladce a vykladce pak musi byt se zbozim
manipulovano tak, aby nedoslo k poskozeni vozli a majetku dopravce. Z hlediska stanoveni

dovozného pak cenu stanovuje obchodni zastupce pro danou komoditu (CD Cargo, 2020).

8.1 Analyza soucasného stavu piepravy nebezpecnych véci

Popis soucasného stavu a souvisejici problematika bude popisovana z pohledu provozni
jednotky Brno, a to konkrétné provozniho pracovisté Breclav. Provozni pracovisté Breclav
bylo pro ucely zpracovani diplomové prace vybrano z divodu absolvované odborné praxe

v ramci magisterského studia, zajmu o budouci povolani, ale také znalosti dané¢ho prosttedi.
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Prakticka ¢ast diplomové prace je nasledné zpracovana s daty poskytnutymi v prubéhu roku

2022, ziskanymi béhem vykonu odborné praxe.

Provozni jednotce Brno jsou ke konci roku 2022 podfizeny tii provozni pracovisté, a to
Brno-Maloméfice, Bieclav a Havlicktiv Brod. V soucasné¢ dob¢ pod provozni pracoviste

Bfeclav spadaji i mistni pracovisté Otrokovice a Znojmo.

Zelezniéni stanice Bfeclav na jihu Moravy slouZi pro vnitrostatni i mezinarodni osobni
a nakladni dopravu. Jedna se o dulezity Zelezni¢ni tranzitni uzel, ktery propojuje I. a II.
tranzitni Zelezni¢ni koridor. Sefad’ovaci a vlakotvorna stanice Bfeclav-pfednadrazi je
pohraniéni pfechodovou stanici, pies kterou nakladni vlaky sméfuji ze zahrani¢i do Ceské
republiky, nebo z Ceské republiky smérem na Slovensko, nebo do Rakouska. I ztoho
divodu se vtéto stanici provadi technické prohlidky zelezni¢nich vozl. Ve stanici
Bfeclav-pfednadrazi se nachazi 30 koleji, pfi¢emZ se jedna o koleje dopravni a sefad’ovaci,
a také kolej odstavnou. Samotné sefad'ovaci nadrazi se tedy sklada z vjezdovych,
odjezdovych a smérovych kolejovych skupin, pfi¢emz dale disponuje technickym
vybavenim, jako je kolejova vaha, zafizeni pro méfeni radioaktivity a rampou. Pfimo
v obvodu Zelezni¢ni stanice Bfeclav jsou na celostatni drahu napojeny také vlecky, vedouci
do spolecnosti Gumotex, a. s. a OTIS, a. s. K 1. 1. 2023 ma zelezni¢ni stanice Bieclav
evidovano 7 manipulac¢nich mist, a to spole¢nost Fosfa, a. s., Gumotex, a. s., OKV Bieclav,
Terminal Bieclav, smluvni misto Bteclav, kolejovou vahu a méteni radioaktivity. Ke konci
roku 2022 provozni pracovisté Bieclav evidovalo 220 zaméstnanci, kteti se aktivné podili

na chodu Zelezni¢ni nakladni dopravy.

Za ucelem vybraného téma diplomové prace, kterd je zamécfena na zmirnéni rizik pii
piepravé nebezpecnych véci, budou nasledujici kapitoly diplomové prace zaméfeny na
nejrizikovej$i prepravu zlutého fosforu, ale zminéna bude také nejCastéji realizovana
pfeprava pohonnych hmot. Kromé téchto vybranych nebezpecnych véci se v obvodu
provozniho pracovisté Bfieclav piepravuje také kyselina fosfore¢nd, hydroxid draselny
a sodny, benzaldehyd, benzin lakovy, xyleny, butanoly, vyrobky zabavné pyrotechniky,
lithiové a lithium-iontové baterie, hasici pfistroje, alkoholické néapoje, ¢i latky ohroZujici

zivotni prostfedi, latky toxické, ziravé organické nebo alkalické.

Ptepravé rizikového zlutého fosforu, ale i nafty a benzinu je nutné vénovat pozornost,
zejména z hlediska bezpecnosti, plynulosti a rychlosti pieprav, jejichz nevhodné provadéni
a zabezpeceni by mohlo mit dopad na bezprostiedni okoli provozniho pracoviste, zivotni

prostiedi, dopravni infrastrukturu, ale i samotnou ¢innost dopravce.
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Nejvice rizikovym druhem pieprav je pieprava Zlutého fosforu. Zluty fosfor je
pfepravovan z Kazachstanu polskym zelezni¢nim dopravecem CD Cargo Poland, ktery je
dcefinou spole¢nosti CD Cargo. Odesilatelem této vysoce rizikové nebezpecné véci je
kazaSsky chemicky podnik. Z Polska je nasledné pieprava na Ceském uzemi realizovana
spoleénosti CD Cargo, a to aZ na vle¢ku pifjemce nebezpeéné véci, kterym je chemicka
spolecnost Fosfa a. s. v Bieclavi. Rizikové ptepravy zlutého fosforu jsou v soucasné dob¢

realizovany pravideln¢, a to i1 pres stale trvajici konflikt mezi Ruskem a Ukrajinou.

Pieprava fosforu je realizovana v cisternovych kontejnerech ,,Eurotainer* ISO fady 1C, které
vlastni spole¢nost CD Cargo, viz Obrazek 3. Vétsina pieprav je uskutehovana piiblizné ve
dvaceti tankovych kontejnerech, které jsou po dvou kusech ulozeny na poskytnutych
plosinovych Zelezni¢nich vozech dopravce. Celkovou dobu ptepravy z Kazachstanu do
Ceské republiky nelze presné uréit, nebot’ je zavisla na okolnich podminkach piepravy. Ze
statni hranice Petrovice u Karviné do Bfeclavi pak ptfeprava trva ptiblizné 2-4 dny a je
realizovdna zejména v noci, picemz tarifni vzdalenost ¢ini 215 km. Mnozstvi pfepravované
latky je v ndkladnim listu uvedeno v kilogramech nebo tundch, pfi¢emz standartni mnozstvi
pfepravované latky v jednom cisternovém kontejneru ¢ini 27 910 kg. VeSkeré cisternové
kontejnery jsou také opatieny plombami, jejichz ¢isla jsou pro potiebu kontroly uvedeny ve
vykazu vozii. Standardni pocet zelezni¢nich vozu, ktery se ale miize operativné meénit, ¢ini
10 vozi. Z hlediska piepravy na ¢eském uzemi se nejedna o uceleny vlak, ale o soupravu
sloZzenou z n€kolika vozl, které pfepravuji také dievo, uhli a dalsi komodity. Pieprava je
zpravidla realizovana ve stejnych pifepravnich prostfedcich, které jsou uréeny pouze pro
prepravu nebezpecného Zlutého fosforu, a po vyprazdnéni se vraci zpét do Kazachstanu pro
dalsi zasilku. I po vyprazdnéni tyto cisternové kontejnery ale obsahuji stale urcité zbytkové
mnozstvi latky, véetné vody, proto s nimi musi byt zachdzeno jako s vozy loZzenymi, a tak

musi byt 1 oznaceny.

Nebot’ se jedna o VRNV, je zluty fosfor z divodu bezpecnosti pfepravovan v kombinaci
s vodou, aby pii styku se vzduchem nedoslo k jeho vzniceni. Pfepravni listiny pak v polozce
»Oznaceni zboZzi* maji uvedenou nebezpecnou veéc pod ndzvem ,,Fosfor zluty, pod vodou®,
jehoz UN ¢&islo je 1381 s identifikaénim &islem nebezpednosti 46. Zluty fosfor, jehoz
chemicky, obchodni nazev je fosfor bily, se fadi do obalové skupiny 1. a tfidy nebezpecnosti
4.2-Samozapalné latky. Bezpecnostni znaceni umisténé na cisternovych kontejnerech
obsahuje kromé velké bezpecnostni znacky 4.2 také znaCku 6.1-toxické latky, a dle

bezpecnostniho listu se jedna o latku ohrozujici Zivotni prostfedi, takZe je nutné cisternové
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kontejnery oznacovat také znackou ,,Ohrozujici zivotni prostiedi®. Samotné Zelezni¢ni vozy

musi byt také pfi prepravé z divodu manipulace v sefad’ovacich nadrazich oznaceny

znalkami ,,Zakaz odraZeni a spousténi®, ktera slouzi pro potieby posunu (CD Cargo, 2019).

Obrézek 3 Cisternovy kontejner na ploSinovém voze v Zelezni¢ni stanici Bfeclav
(Zdroj vlastni)

Od bezpecnostnich znacek na vozech se dale také odviji spolec¢nd nakladka kusii s riznymi
bezpe¢nostnimi znackami do stejného vozu nebo kontejneru. Dle ustanoveni RID
o nakladce, vykladce a manipulaci je v ptipad¢ Zlutého fosforu spolecné nakladka dovolena.
Pti nakladce a vykladce musi byt také striktné dodrzovan bezpecnostni plan. V piipade
ptepravy zlutého fosforu si nakladku a vykladku zajistuje sdm odesilatel a ptijemce, ktery
ma potiebné vybaveni. Dopravce zajiStuje pouze manipulaci s vozy, které je povazovana za
nejrizikovejsi ¢ast celé prepravy, pfi¢emz prave na sefad’ovacim nadrazi v Bieclavi dochazi
na tocn¢ v depu kolejovych vozidel k otaceni vozl ,,na vychod®, a to z divodu nasledné
vykladky na vlecce ptijemce. Déje se tak ale pouze v ptipadé, kdy béhem celé piepravy
nedoslo k oto€eni celé soupravy na uvratové koleji. Cisternové kontejnery jsou totiz

vybaveny oproti béznym cisternovym vozim zebiikem pouze na jedné stran¢, coz muze pii
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vykladce na vlecce ptijemce piedstavovat z divodu bezpecnosti problém. Proto tyto zebiiky

musi sméfovat na vychod, nebot’ v ptipadé jejich nevhodné polohy nemtize dojit k vykladce.

Zluty fosfor je Zluta aZ Zlutozelena Zelatinova hmota, ktera specificky zapacha po desneku.
Jedna se o vysoce toxickou a v kombinaci se vzduchem samo vznétlivou latku, ktera vytvari
bilé paprsky oxidu fosforu. Pfeprava v cisternovych kontejnerech musi byt realizovana pod
vrstvou nejméné 20 cm vody, pricemz teplota latky pfi pfepravé by méla ¢init 26 °C

(Kazphosphate, 2022). Soucasti cisternovych kontejneru je tak i1 zafizeni regulujici teplotu.

Po celou dobu ptepravy je zasilka doprovazena kromé nékladni listu CIM také nakladnim
listem SMGS, vykazem vozl, vykazem k RID zbozi, fakturou, certifikdtem kvality
a bezpec¢nostnim, ¢i kontrolnim listem. Pfi pfepravé nebezpecnych véci musi byt pieprava
loZzenych 1 prazdnych cisternovych kontejnerii doprovazena pifepravnim dokladem, aby
v ptipad¢ mimotadné udalosti bylo zfejmé, co je pfepravovano, a jak s danou nebezpecnou
véci nakladat. V ptipad¢ zavady na vozech je nutno poskozené vozy odvésit, pficemz tyto

vozy dale doprovazi doklad zvany privodka.

Mezi nejcastéji realizovany druh piepravy nebezpecnych véci pak patii preprava
pohonnych hmot. Z pohledu bieclavského provozniho pracoviste je nejcastéjsi, ale zaroven

nejproblematictéjsi prepravou preprava nafty a benzinu z Bratislavy do Vlkose u Kyjova.

Pohonné hmoty jsou pfepravovany z bratislavske rafinerské spolecnosti Slovnaft do Cerpaci
stanice ve Vlkosi u Kyjova soukromymi zZelezni¢nimi vozy spole¢nosti RTI. Na zéklad¢ toho
jsou z provoznich, ale i1 finan¢nich divodi kladeny vysoké poZzadavky na dodrZeni terminti
pfepravy, aby byly vozy pfistaveny v poZadovany den a hodinu v misté¢ urceni. Tento
pozadavek muze byt ale zhlediska soucasného stavu problematicky, nebot’ se jedna
o0 ad-hoc prepravy. Planovani téchto pieprav si vyzaduje znacné operativni pfistup, nebot’ se
velice ¢asto méni pfepravované mnozstvi latky, ale také dny samotnych pieprav. Na zaklad¢
domluvy je nasledn€ stanoven piedpokladany mésicni plan, pficemz piepravy jsou
realizovany vétSinou 2-3x tydné. Uceleny nakladni vlak je pak slozen pfiblizné z dvaceti
cisternovych vozi ptepravujicich naftu a vozu, které obsahuji benzin, pficemz v jednom

zelezni¢nim cisternovém voze se nachdzi ptiblizn€ 50 tun.

Motorova nafta, jejiz UN ¢islo je 1202 a identifikacni ¢islo nebezpecnosti 30, spada do tiidy
nebezpecnosti 3, stejn¢ jako benzin, jehoz UN cislo je 1203 a identifikacni cCislo
nebezpecnosti 33. Z hlediska znaceni jsou Zeleznicni cisternové vozy oznaceny standardni

velkou bezpe&nostni znatkou 3-Hoflavé kapaliny a oranzovou tabulkou (CD Cargo, 2019).
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Na zékladé téchto tiid je stejné jako u fosforu dovolena spole¢na nakladka. Na rozdil od
zlutého fosforu a UN 1203 se u UN ¢isla 1202 nejednd o VRNV, ale i1 tak musi byt pii
prepravé dodrzeny bezpecCnostni predpisy, nebot’ se jednd o hoflavou a velmi hotlavou
kapalinu. Na rozdil od Zlutého fosforu pak posun neni zadnym zptisobem omezen, tudiz vozy

nemusi byt oznaceny znackami vzoru €. 13 upravujicimi posun.

Pteprava pohonnych hmot je organizovana zejména v noci a podili se na ni jak spole¢nost
CD Cargo, tak i spole¢nost Cargo Slovakia, a. s., ktera predava vozy k piepravé ve slovenské
pohrani¢ni pfechodové stanici Kuty, odkud soupravu vozi dopravuje do mista urceni
tuzemsky dopravce. V pohrani¢ni prechodové stanici Bieclav dochazi k provedeni vstupni
technické prohlidky, po jejimz dokonceni dochazi k tvorbé vlakové dokumentace. Obsah
technické prohlidky je ndsledné zminén v kapitole 8.2. Na rozdil od Zlutého fosforu pfi této
piepravé neprobiha z hlediska manipulace v sefad’ovaci stanici Bieclav zadné otaceni vozu.
Ze stanice Bieclav jsou nasledné€ vozy piepraveny do tvratové stanice Moravsky Pisek, kde
dochazi ke zméné sméru jizdy, aby mohla byt souprava dopravena do Vlkose u Kyjova.
Dalsi podstatnou zménou je také prechod =z elektrifikované hlavni trat¢ na
neelektrifikovanou vedlejsi trat’. Ve stanici V1kos u Kyjova pak dochazi k vyméné souprav,
kdy jsou na zdkladé pozadavki zdkaznika nejprve z vlecky vytazeny prazdné vozy
a nasledn¢ jsou sunuty vozy lozené. Tyto vozy jsou doprovdzeny ndkladnim listem CIM

a dalsi dokumentaci, ktera je viceméné¢ shodna s dokumentaci pii ptepraveé zlutého fosforu.

Z pohledu dopravce se jednd o spotové piepravy, které ale mohou piedstavovat riziko
z diivodu nesplnéni poZadavki zakaznikd. Jednim z poZadavki pfijemce je pfistaveni vozl
vzdy v 6:00 rano ve Vlkosi u Kyjova. Pro dopravce je tak obtizné naplanovat smény
zaméstnancll vzhledem s ptihlédnutim k poZadavkim zékaznika. V ptipadé zpozdéni
soupravy pii jejim pfedani ve slovenské stanici Kuty a nésledné potiebé provedeni vstupni
technické prohlidky v pohrani¢ni ptechodové stanici Bfeclav tak mize dojit také k pozdrzeni
prepravy a neuspokojeni pozadavkl zakaznika. Jestlize ale neni mozné z provoznich divoda
danou technickou prohlidku provést na vstupu, musi dojit k jejimu provedeni alesponl po

vylozeni zbozi u ptijemce.

Problematika téchto pfeprav spociva zejména v jejim zajisténi vicero dopravcei, pouZiti
soukromych neposkytnutych vozli, které nemusi byt ve vhodném technickém stavu,
nedostatku personalu pro vykonani technickych prohlidek, ale také v samotnych ménicich
se pozadavcich zakaznik( ohledné doby pteprav, které se mohou kryt v zavislosti s jizdnim

fadem.
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8.2 Proces prepravy vybrané nebezpecné véci

Proces prepravy vybrané nebezpecné véci, zlutého fosforu, je detailnéji popsan az z hlediska
piepravy na Ceském uzemi Cili od pohrani¢ni piechodové stanice Petrovice u Karving,
pficemz diivodem je neznalost pfedpisti a technologickych procesti zahrani¢nich dopravet

a provozovatelil infrastruktury.

Cela preprava vysoce rizikového nebezpecného zlutého fosforu je realizovana
z Kazachstanu, pfes Rusko, Bélorusko, Polsko aZ na Gizemi Ceské republiky, kde je vedena
po II. tranzitnim Zelezni¢nim koridoru. Nebot’ se jedna o piepravu z Kazachstanu do Ceské
republiky, musi se dotéeni dopravci potykat s problematikou rozlisného rozchodu koleji na
stanovené prepravni trase. Z toho diitvodu probiha v polské Zelezni¢ni stanici Malaszewicze
prekladka na Zelezni¢ni vozy spoleénosti CD Cargo, které spliiuji podminky pro provoz na

domaéci Zelezni¢ni siti, majici rozchod 1435 mm.

Trasa prepravy, ktera je na nize pfilozeném obrazku vyznacena cervené, vede z pohrani¢ni
pirechodové stanice Petrovice u Karviné do Bieclavi, pfes Bohumin, Ostravu levé nadrazi,
Hranice, Lipnik nad Be¢vou, Pferov, Hulin, Otrokovice, Staré¢ mésto a Hodonin. Pfepravni
trasa vede pres husté obydlena mista, ale 1 chranénou krajinnou oblast Poodfi, ¢i narodni
pfirodni paméatkou Vaté pisky. V mnoha ptipadech je trat’ vedena také pfimo sttedem mést

a v blizkosti vodnich tokii, viz Obrazek 4.
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V Petrovicich u Karviné dochazi k pfevzeti soupravy hnacim vozidlem spole¢nosti CD
Cargo, kde také dochazi ke vstupni technické prohlidce, nebot” se jedné o prvni stanici na
C¢eském uzemi. Kontrolu vlaku po pfijezdu provadi vozmistr s dalSim uréenym
zaméstnancem, a to z divodu ovéfeni, zda pii prepravé nedoslo k poskozeni cisternového
kontejneru, nebo zda na Zelezni¢nich nékladnich vozech nejsou zévady. Pti této prohlidce
vozi dochdzi také ke kontrole spravného a neposkozeného oznaCeni vozil spravnymi
nalepkami. Jelikoz se zluty fosfor nepfepravuje na ¢eském uzemi formou ucelené¢ho vlaku,
dochazi tak v Petrovicich u Karviné k posunu a roztazeni vozi podle relace. Po nasmérovani
souprav vozu dochdzi opét k technické prohlidce vozl, zda nedoslo pii rozfazovani k jejich
poskozeni a dochazi k tvorbé soupisu vlaku. Od pohrani¢ni pfechodové stanice Petrovice
u Karviné, odkud nékladni vlak pokracuje do stanice urceni Bteclav, jsou nasledné veskeré
vozy monitorovany prostfednictvim systému GPS. Dopravce ma tak piehled, kde se vozy
aktudlné vyskytuji, coz ostatné napomaha zvysSovat bezpecnost prepravy. Vzhledem k tomu,
ze se nejedna o ucelené vlaky, miize vlak také zastavovat ve stanici Ostrava nebo Pterov,

kde mtize dochazet k piivéseni nebo odvéseni vozu.

Po ptijezdu nédkladniho vlaku do stanice Bfeclav-pfednadraZi se provadi kontrola vlaku po
ptijezdu, a to za ucelem ovéieni, zda dorazila souprava v potadku, a v takovém sloZeni, jaké
bylo ptfedhlaseno. Nebot’ vybrana nebezpecna véc piijizdi do zelezni¢ni stanice Bfeclav pod
celnim dohledem, je povinnosti tuto zasilku ohlésit celnimu uradu kvili vykladce. Pfijemce
ma za ucelem vykladky urcenou kolej pro odstaveni tohoto ndkladu, pficemz vykladka
tohoto zbozi je povolena az v ptipad€ povoleni od celniho Gfadu. Do udéleni povoleni ale
mohou byt vozy ze sefad’'ovaciho nadrazi v Breclavi prevezeny na vlecku ptijemce, a to na

zaklad¢é daného ohlaSeni zasilky.

Po provedeni kontroly vlaku po ptijezdu se nasledné vozy se Zlutym fosforem musi z vlaku
odvésit a roziadit dle cilové relace, kterou je vlecka spolecnosti Fosfa, a. s. Na tuto relaci
nasledné pokracuji uz jen vozy urcené pro tohoto ptijemce. Jelikoz se cisternové kontejnery
z divodu bezpecnosti nesmi odrazet a spoustét, neprobiha odvéSovani a roziazovani voza
na svazném pahrbku, ale na vytazné koleji. V piipadé nevhodného otoceni zelezni¢nich
vozu, tudiZ i nevhodné polohy zebtiki pti nasledné vykladce, musi dojit jednotlivé k otoCeni
vSech vozl na tocné€ kolejovych vozidel v mistnim depu.

Po rozfazeni a otoceni vozl dochéazi opét k provedeni technické prohlidky vozl vozmistrem,

ktery je v kontaktu s provozni kancelafi, kde tranzitér-ptipravat provadi soupis vozil pro

ptfijemce. Zde se provadi technicka prohlidka aZz pii odjezdu, nebot’ vstupni technicka
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prohlidka jiz probé¢hla pii piijezdu soupravy z Polska, a to opét z divodu ovéfeni, zda pti
manipulaci s vozy nedoslo k jejich poSkozeni, nebo poSkozeni cisternového kontejneru. Na
zaklad¢ toho se nasledné sestavuje vykaz vozl a vlakova dokumentace. U soupisu vozi se
vykonava kontrola vSech nakladnich listi doprovazejici zésilku, pficemz ucetni listy se
nasledné odevzdavaji centralni nakladni pokladnég, kterd provadi dodej vozové zésilky. Po
vyhotoveni veskeré vlakové dokumentace odjizdi nakladni vlak ze stanice Bteclav-
prednadrazi na vleCku pfijemce v Bofim lese, kde dochazi k ptfevzeti vozli uréenym

zaméstnancem piijemce, nejcastéji vleckarem, ktery si také sdm zajiStuje vykladku.

Po odjezdu vozi ze sefadovaciho nadrazi v Bfeclavi dochdzi v informac¢nim systému
dopravce k ukonc¢eni vlaku a pristaveni na vlecku, pficemz se v informa¢nim systému UDIV

vyhotovuje odevzdavkovy list.

Veskeré tkony jsou provadény v informacnich systémech dopravce, kterymi jsou jiz
zmitiovany UDIV, PRIS a jeho moduly, ¢ DISC OR, kde jsou evidovany pouze vlaky
dopravce CD Cargo. Zaméstnanci, kterych se tyto pracovni povinnosti tykaji pak zastavaji
pozice vozmistra, strojvedouciho, vozového disponenta, tranzitéra-ptipravare, agenta

pohrani¢ni pfechodové stanice, ndkladni pokladni, ale 1 dispecera vedouci smény.

Zpracovany vyvojovy diagram procesu piepravy nebezpecné veci je prilozen v piiloze P I1.

8.3 Aktualni opati‘eni pri prepravé nebezpecnych véci

Kazdy zaméstnanec CD Cargo, podilejici se na piepravé nebezpeénych véci, byl k vykonu
své prace fadné proskolen z ptislusnych ustanovenich ptedpisu RID, ke kterym ndlezi mimo
jiné také oznaCovani dopravnich a piepravnich jednotek pfisluSnymi velkymi
bezpecnostnimi znackami a jinym oznacenim, jejichZ kontrolu je povinen provadét. Presné
Skoleni je pak dle profesniho zatazeni blize specifikovano v pfedpise RID. Kromé& toho
zamestnanci podstupuji také bezpecnostni Skoleni o rizicich a nebezpecich, které mohou pfti
pfepravé nastat, a musi byt znali bezpecné manipulace a nouzovych postupli. Samotny
ptedpis RID (Sdéleni €. 16/2021 Sb. m. s., 2021) pak stanovuje pro vSechny osoby podilejici
se na prepraveé nebezpecnych véci v kapitole 1.10 tohoto predpisu bezpecnostni piedpisy,
mimo jiné definujici opatfeni ke snizeni nebezpeci odcizeni a zneuziti nebezpecnych véci.

Nebot' se dopravce podili na prepravé VRNV mé zpracovany bezpecnostni plan.

Bezpetnostni plan CD Cargo, a. s. piedstavuje souhrn preventivnich opatieni, ktera jsou

zaméfena na pracovni ¢innosti zaméstnanci, a jeho cilem je zajistit takové podminky, které
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vedou k minimalizaci bezpe¢nostnich rizik. Jeho soucasti jsou také dodatky, které jsou blize

specifikovany pro kazdy obvod daného provozniho pracovisté (CD Cargo, 2013).

Mezi opatieni ke sniZzeni bezpecCnostnich rizik, které ma jiz spoleCnost zavedena, patii
preventivni Skoleni o povaze bezpeCnostnich rizik a prokazovani totoznosti vSemi
zaméstnanci podilejicimi se na pfepravé nebezpecnych véci, a to ztoho divodu, aby
k danym piepravam méli piistup jen uréené osoby. K bezpe€nosti pieprav piispiva také
existence bezpecnostni politiky a soucinnost s bezpecnostnimi slozkami, zejména pak
s jednotlivymi odd&lenimi Policie Ceské republiky, ktera se podili ve vyjime&nych
ptipadech na doprovodu nékladnich vlakd nebo na vykonu hlidkové a obchtiizkové sluzby,
ale také s Hasi¢skym zachrannym sborem Ceské republiky, ktery se podili na feseni
mimotadnych udélosti. Pti ptepravé rizikovych nebezpecnych véci zaméstnanci dodrzuji
v prub¢hu ptepravniho procesu stanovené provozni procesy, které respektuji jak vnitrostatni,
tak i mezinarodni piedpisy a interni normy spole¢nosti CD Cargo. Jednim z opatieni je
ostatn¢ samotné potizeni vhodnych dopravnich a piepravnich prostfedkti pro prepravu
nebezpeénych véci, které jsou z divodu ochrany pfed zcizenim soupravy vybaveny
zafizenim pro sledovéani pohybu vysoce rizikovych nebezpecnych véci, tedy systémy GPS
(CD Cargo, 2013). Témito prostiedky jsou pom&mé nové cisternové kontejnery umisténé na
ploSinovych Zelezni¢nich vozech, které nahradily diivéjSi nevyhovujici cisternové vozy,
a usnadnily tak 1 piekladku v polskych Malaszewiczich. K ochran€ nebezpecnych véci se
pfistupuje pii pfepraveé, manipulaci, ale i na samotné dopravni cesté a pfi mimotadnostech

v provozu, a to na vSech trovnich organizacni struktury dopravce CD Cargo.

Pti prepravé zeyjména vysoce rizikovych nebezpecnych véci jsou dodrZzovana organizacni
a technologicka opatfeni, ale také jiz zminiované monitorovani zésilek a kontrola pohybu
cizich osob v prostorech drédhy. Soupravy s nebezpecnymi vécmi jsou odstavovany pouze
v mistech, které jsou v no¢nich hodindch fadné osvétleny, a tam, kde je zajiSténa kontrola
pohybu osob v kolejisti. K bezpecnosti prepravovanych zasilek tak ptispiva zajiStovani
fyzické ochrany vlastnimi zaméstnanci, kteti vyuZzivaji také kamerovy systém monitorujici
cely obvod sefad’ovaciho nadrazi. Patfi¢né piedpisy dopravce mimo jiné zakazuji odstavovat
zasilky nebezpecnych véci v mistech s vyssi koncentraci osob, do mist ohrozenych spodni

a povrchovou vodou, ¢i neosvétlenych mist s piistupem vetejnosti (CD Cargo, 2013).

Z hlediska organizac¢nich opatfeni je v obvodu provozniho pracovisté Bieclav v ramci
Bezpecnostniho planu zpracovan seznam zakazniki, u nichZ je provadéna nakladka nebo

vykladka vysoce rizikovych nebezpecnych véci. Tento seznam je v zavislosti na ménicich
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se zakaznicich pravidelné aktualizovan, stejn¢ jako seznam zaméstnancl, ktefi se na
ptepravé podili. Seznam zdkaznikl s pfepravou vysoce rizikovych véci, véetné jejich adresy
a kontaktnich udaju, je soucasti ,,Dodatku ¢. 5%, ktery je k Bezpe¢nostnimu planu ptilozen
stejné jako ,,Dodatek €. 6-Seznam zaméstnancii podilejicich se na zajiStovani pfepravy
vysoce rizikovych nebezpecnych véci“. Z hlediska ochrany osobnich tdaji ale nebude
»Dodatek €. 6“ v této praci déale rozebiran. V obvodu provozniho pracovisté¢ Bieclav je
k 1.9. 2022 zajistovana preprava nebezpecnych a vysoce rizikovych nebezpecnych véci pro
spole¢nosti Fosfa, a. s. v Bfeclavi-Postorn4, Flaga Cesky Plyn s. r. 0. v Hustope¢ich u Brna,
MND, a. s. v Hodoniné-pracovisté Luzice, Metrans, a. s. v Zelechovicich nad Dievnici,
Colorlak, a. s. ve Starém Mést¢, DEZA, a. s. ve Valasském Mezifici, ale také pro samotnou
spolecnost Ceské dréhy, a. s., a to konkrétn€ DKV Brno a Olomouc. Pod DKV Brno nésledné
spadd praveé i pracovisté¢ v Breclavi, ale 1 v Hodoniné a Znojmé. Mezi nejvice rizikové
prepravované nebezpecné véci pak patii kapalné uhlovodiky, surova ropa, ethylmethylketon,
methylisobutylketon, toluen, karbid vapenaty, zemni plyn, hexany, ¢i methylmethakrylat
(CD Cargo, 2013).

Z hlediska technologickych opatfeni se dotéeni zaméstnanci fidi staniénim fadem,
technologickymi postupy provoznich procest, jizdnim fadem, ale i1 jiz zminénymi
technicko-organiza¢nimi opatfenimi. K bezpecnosti pteprav pfispiva také zajisténi vozil
proti samovolnému pohybu na sefad’ovacim nadrazi. Samotni zaméstnanci dopravce pak
zajiStuji ochranu informaci o ptrepravovanych VRNV tim, Ze jsou informace o zasilkach
komunikovany pouze mezi zainteresovanymi osobami. Na dopravni cesté se také ptistupuje
k predhlasovani zasilek z vychozich zelezni¢nich stanic. Vlakové Cety jsou dale z diivodu
béZzného dorozumivani, ale 1 pro pfipad mimotfaddné udalosti vybaveny sd€lovacimi
prosttedky, pfi¢emz pro piipad mimofddné udélosti jsou zpracovany piesné postupy
¢innosti. Mimotadné udalosti v provozu, stejné jako postupy v piipadé havarie, upravuji
pfedpisy Spravy Zeleznic, a to konkrétné ptedpis ,,D17-Predpis pro hlaSeni a Setfeni
mimotadnych udalosti“ a ,,Smérnice 103-Reseni ekologickych $kodnich udalosti*. K nim se
dale vztahuji opatfeni a nafizeni Integrovaného zachranného systému a ,,Smérnice ORs-80-

B-2022-Hlaseni a $etieni mimotadnych udalosti v CD Cargo, a. s.“ (CD Cargo, 2013).

Dle posledniho zminéného opatieni je v pfipad€ vzniku mimotaddné udalosti v obvodu
provozniho pracovisté Bieclav potieba ohlasit mimotadnost piijemci a odesilateli zasilky,
ale také informovat pfislusného bezpecnostniho poradce, kterému se zasild i potiebna

fotodokumentace. U instradovanych zasilek se v pfipadé potieby provadi ndsledné i zména
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instradace, v¢etné ohlaSeni udalosti na skupinu zvlastnich pfeprav ,,Rizeni provozu Ceska
Ttebova“. Tento postup Cinnosti v pfipadé vzniku mimoradné udalosti pii pfepraveé vysoce
rizikovych nebezpenych véci v obvodu provozniho pracovist¢ Bieclav upravuje

,.Bezpeénostni plan-Dodatek &. 7 (CD Cargo, 2013).

Bezpecnostni plan obsahuje také pfilohu ¢. 1 a 2, a kromé jiz zminovanych dodatka
¢.5,6 a7, také dodatky €. 3,4, 8 a 9. Ptiloha 1 obsahuje schematicky postup pfi ohlaSovani
mimotadné udalosti a je uréena pro zaméstnance CD Cargo, piiloha 2 pak slouZi pro potieby
strojvedoucich. Z hlediska ohlaSovaci povinnosti jsou ale témét shodné. Dle piilohy 2 jsou
zaméstnanci povinni  pii  zjiSténi mimotfaddné udalosti ohlasit tuto udalost
dispecerovi vedouci smény a na ohlasovaci pracovisté Spravy zeleznic, které dale kontaktuje
dle potieby HZS Spravy Zeleznic, ZZS, Policii CR, ale také dispeersky aparat Spravy
zeleznic, jehoz prostiednictvim je vyrozuména Drazni inspekce. Dispecer vedouci smény
nasledné kontaktuje ustfedniho dispecera dopravce, nehodovou pohotovost provozni
jednotky, strojmistra ,,Stfediska oprav kolejovych vozidel®, ale také vedouci zaméstnance
provozni jednotky a provozovatele drahy nebo vlecky. V ptipadé, kdy je potieba piivolat
nejprve slozky IZS, se ohlasovaci pracovisté kontaktuje aZ po informovani IZS. Obsahem
samotného hlaSeni o mimotfadné udalosti je datum, Cas a misto vyskytu, popis a nasledky
mimofadné udalosti, jméno ohlaSovatele a telefonni spojeni na n¢j, ale také nazev
provozovatele drahy a drazni dopravy. Zaméstnanec musi zjiSténou udalost oznamit

i v pipadech, kdy ji nezptisobil nebo se na jejim vzniku nepodilel (CD Cargo, 2013).

Jestlize dojde v sefadovacim nadraZi ke vzniku mimotadné udalosti je potfeba nasledovat
technologické postupy a aktivovat svolavaci plan. Dle tohoto planu se veSkeré mimotadné
udalosti na provoznim pracovisti Bfeclav musi ohlasovat dispecerovi vedouci smény, ktery
nasledné kontaktuje 1ZS (CD Cargo, 2013). Prvotni zasah je vét§inou zaji§tovan jednotkou
pozéarni ochrany z hasi¢ské stanice Bfeclav, nebot’ nejblizsi drdzni hasi¢i se nachdzi az

v Brné&. Dispecer vedouci smény musi nasledné incident ohlésit Spravé Zeleznic.

Dodatek ¢&. 3 obsahuje jména a kontakty bezpeénostnich poradcii spole¢nosti CD Cargo pro
pfepravu nebezpeénych véci. Hlavni bezpe¢nostni poradkyni CD Cargo je pani Mgr. Alena
Zatopkova. Ve spolecnosti piisobi dal§i Ctyfi zaméstnanci s OsvédCenim o odborné
zpusobilosti bezpecnostniho poradce pro pfepravu nebezpecnych véci, ktefi se riznou mérou
podileji na praci v této oblasti. Dodatek €. 4 obsahuje pro dany obvod provozniho pracovisteé
telefonni spojeni na Policii CR. V piipadé provozniho pracovi§té Bfeclav se tak jedna

o Policii Ceské republiky-Obvodni oddéleni Bieclav (CD Cargo, 2013).
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Dodatek ¢. 8 k Bezpe¢nostnimu planu obsahuje seznam vhodnych mist pro odstavovani vozii
ptfepravujicich vysoce rizikové nebezpecné véci v obvodu provozniho pracovisté Bieclav.
Ve stanici Breclav se jedna o kolej ¢. 320, kde samotné odstaveni a zajisténi vozu zajistuje
posunova Ceta a vrchni dohled zajist'uje vozmistr, ktery je v oblasti kontroly vozli nejvétsim
znalcem. V nékterych stanicich spadajicich pod provozni pracovisté Bieclav, jako je
napiiklad Podivin, mize byt odstavnd kolej pouzita ale pouze k odstavovani hnojiv.
V piipadé delsiho odstaveni soupravy zajistuje ve stanici prisluSny zaméstnanec, zpravidla
vozmistr, technickou prohlidku, ale také trvalé osvétleni prostoru s odstavenou soupravou.
Dojde-li pak v obvodu provozniho pracovisté¢ Bfeclav k mimofadnému zastaveni vlaku
z diivodu poruchy hnaciho vozidla nebo jiné technické zdvady, musi byt o této skutenosti

vyrozumén dispeéer vedouci smény v Bieclavi (CD Cargo, 2013).

Nebot' jsou pohonné hmoty, ale i Zluty fosfor, pfepravovany jak vozy, respektive
cisternovymi kontejnery starsi i nové vyroby, miize u nich dochazet k uniku téchto latek
nebo mohou vykazovat jiné technické problémy. Pro tyto pfipady ma setad’ovaci nadrazi
v Bieclavi zfizenou jiz zmiflovanou odstavnou kolej €. 320. Pro zachyceni ukapt je stanice
vybavena nadrZemi, které jsou umistény pod sttechou, pod niz se vlezou ptiblizné 2 vozy.
Pro obdobné¢ mimotadné udalosti je nadrazi vybaveno také staCecim zafizenim, které
umoziuje v piipad¢ potieby preCerpat obsah poSkozené cisterny do jiného vozu. To ale
neplati pro prepravu Zlutého fosforu. V ptipadé€ poskozeni se vozy se zlutym fosforem musi
vylozit v misté urceni, pokud to situace umoziuje, nebo zaslat k opravé a prekladce do
Zelezni¢ni stanice Pferov. V pfipad¢ uniku se pak vozy musi odstavit a pfivolat Hasi¢sky
zachranny sbor, ktery ma pro tyto situace své postupy. V ptipadé€ poSkozeného vozu je nutno

jej oznacit vhodnou nalepkou, ktera indikuje, Ze je vliz urcen k oprave.

Dodatek €. 9, ktery je posledni pfilohou ,,Bezpecnostniho planu®, nasledné pro vSechny
stanice v obvodu provozniho pracovisté¢ Bieclav upravuje technologii prace pfi pieprave
vysoce rizikovych nebezpecnych véci, ktera specifikuje ustanoveni, jez maji byt pii preprave
dodrZena, vCetné piredavky nebezpecnych véci ptijemci. V ptipad¢, ze neni zasilka piijemci
pfedana, zlistdva odpovédnost za bezpecnost zasilky na dopravci v obvodu provozniho
pracovisteé Breclav, kde dispecer vedouci smény rozhoduje o dohledu nad zésilkou uréenym
zaméstnancem nebo piislusniky Policie CR (CD Cargo, 2013).

K samotnym opatfenim pfi prepravé nebezpecnych véci, ale i1 jinych zasilek, patii také
technicka prohlidka vozi, které do sefad’ovaci stanice Bieclav pfijizdi nebo z ni odjizdi.

Vyjimku maji akorat Zelezni¢ni vozy, které jsou piepravovany tzv. na davéru.
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Technické prohlidky provadi zpravidla vozmistii, ktefi maji ohledné¢ vozli i provozu
dostatecné znalosti, a to ve dne i v noci, bez ohledu na nepftizen pocasi. Do kolejiste je ale
povolen vstup pouze osobam, které disponuji prikazem opraviiujicim vstup do kolejiste,
a které jsou fadn¢ vybaveny pracovnimi ochrannymi pomuckami, zejména pak pracovni
obuvi, reflexni vestou a helmou, ale také vysilackou. Pfi pfijezdu nékladnich vlaki ze
zahrani¢i se v pohrani¢ni pfechodové stanici Bieclav provadi vstupni technické prohlidka,
ktera zahrnuje obhlidku a kontrolu technického stavu vozii a prepravnich prostiedki,
kontrolu bezpecnostnich znacek u RID zbozi a dalSiho znaceni vozii, pfitomnost plomb, ¢i
upevnéni nakladu. Veskeré udaje na vozech hlasi vozmistr uréenému zaméstnanci,
tranzitéru-piipravati, ktery spolu s vozmistrem kontroluje spravnost dokumentace
a vyhotovuje dalsi vlakovou dokumentaci. Pied samotnym odjezdem souprav vozl ze
stanice dochazi také k provedeni technické prohlidky, a to zejména z toho diivodu, zda pfi
rozvésovani a sveéSovani jednotlivych vozli do souprav nedoslo k jejich poskozeni. Diky
provadéni technickych prohlidek tak dochézi k odhaleni nevyhovujiciho technického stavu

vozl, ale také nejasnostem v piepravnich listinach.
Problematikou ale mize byt v souc¢asné dob¢ nedostatek personalu na provoznim pracovisti
Bteclav, a tedy i personalu provadéjiciho technické prohlidky, jejichz doba trvani mtize mit

vliv na rychlost prepravy.
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9 ANALYZA RIZIK PRI PREPRAVE NEBEZPECNYCH VECI

Za ucelem navrhu opatfeni ke zmirnéni rizik pfi prepravé nebezpecnych véci v zelezni¢ni
doprave bylo piistoupeno k identifikaci, analyze a hodnoceni rizik. Proces posouzeni rizik
by mél napomoct navrhnout nebo aktualizovat opatfeni, kterd povedou ke snizeni
provoznich a bezpecnostnich rizik pii pfepravé nebezpecnych véci, ale i piepravé zlutého
fosforu, na niz se spole¢nost CD Cargo podili. Na rizika bude v celém procesu posuzovani

rizik pohlizeno zejména z pohledu provozniho pracovisté Bieclav.

9.1 Kontrolni seznam

Prvni metodou, kterd je vyuzita za Ucelem identifikace rizik v procesu piepravy
nebezpecnych véci, je kontrolni seznam, viz Tabulka 1. Ten byl konkrétné vytvoien pro
provozni pracovisté¢ Bfeclav, a to za ucelem kontroly spravného provadéni pracovnich
povinnosti na mistnim sefad’ovacim nadrazi pti obsluze nékladnich vlakl pfepravujicich

nebezpecné véci (déle jen NV), ale zejména vysoce rizikovou nebezpecnou véce, zluty fosfor.

Kontrolni seznam byl vytvotfen na zdkladé vyvojové diagramu procesu, viz Ptiloha P II,
a na zaklad¢ popisu soucasného stavu vybraného procesu piepravy nebezpecnych véci, viz

kapitola 8.2. Polozky s hvézdickou jsou pak platné pouze u piepravy Zlutého fosforu.

Tabulka 1 Kontrolni seznam (vlastni zpracovani)

Kontrolni seznam-preprava nebezpe¢nych véci PJ Brno
Piepravovana NV/VRNV: PP Bieclav
Pracovni zafazeni zaméstnance: CD Cargo, a. s.
Podpis zaméstnance: Datum:

C. POPIS CINNOSTI ANO | NE
Odpovida pocet/znaceni Zelezni¢nich vozli s NV predhlasce
: z ptedchdazejici Zelezni¢ni stanice?
5 Je-li pfepravovana i jina NV, je dodrZena bezpecna vzdalenost

mezi Zelezni¢nimi vozy?

3 | * Je zésilka piepravovana Zelezni¢nimi vozy dopravce CDC?

Je zasilka prepravovana ve standardnich cisternovych

kontejnerech/cisternovych vozech?

5 | Je zasilka doprovazena nékladnim listem?
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Kontrolni seznam-pieprava nebezpecnych véci PJ Brno
Piepravovana NV/VRNV: PP Breclav
Pracovni zarazeni zaméstnance: CD Cargo, a. s.
Podpis zaméstnance: Datum:

C. POPIS CINNOSTI ANO | NE
Je k nakladnimu listu pfiloZzena dodatecna vlakova
° dokumentace (vykaz vozl RID, certifikat jakosti)?
7 | Je vykonana kontrola vlaku ihned po ptijezdu?
8 | Je zasilka opatiena plombami?
9 | * Je cisternovy kontejner opatfen znackami upravujici posun?
10 | Nejsou cisternové kontejnery/vozy pieplnény?
11 | * Byla zasilka ohlaSena celnimu tfadu?
Jsou z prichoziho nakladniho vlaku odvéseny vSechny vozy
12 urc¢ené na vlecku piijemce?
13 | Doslo k rozfazeni vozl podle relace na uréenou kolej?
14 | * Je posun realizovan na vytazné koleji?
15 | * Jsou vozy otoCeny pro potieby vykladky na ,,vychod*?
Je na soupraveé vykondna fadna technicka prohlidka pred
o odjezdem vlaku do mista urceni?
Je cisternovy kontejner/viiz bez viditelnych zavad? (zavada-
Y nasilné poskozeni, trhliny, vypukliny, nezajisténé otvory)
18 | * Je uzavieno viko/veskeré ventily na cisternovém kontejneru?
Jsou na cisternovych kontejnerech/vozech fadn¢ utazeny
v veskeré Srouby?
20 | * Je cisternovy kontejner spravné uchycen fixa¢nimi trny?
21 | Je nadrz cisternového kontejneru/vozu fadn¢ utésnéna?
22 | Je okoli Zelezni¢nich vozil prosté uniku piepravované véci?
Jsou sklopné tabule na zelezni¢nich vozech fadné zajistény
> a nastaveny?
U cisternovych kontejnert/vozi je po celou dobu piepravy
> dodrzeno (neni piekro¢eno) datum prohlidky?
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Kontrolni seznam-pieprava nebezpecnych véci PJ Brno
Piepravovana NV/VRNV: PP Breclav
Pracovni zarazeni zaméstnance: CD Cargo, a. s.
Podpis zaméstnance: Datum:
C. POPIS CINNOSTI ANO | NE
Jsou cisternové kontejnery/vozy oznaceny velkymi
2 bezpecnostnimi znackami a oranzovou tabulkou dle NV?
Je veskeré znaceni na cisternovych kontejnerech/vozech citelné
26 a neposkozené?
Odpovida veskeré znaceni na zelezni¢nich vozech
27 a cisternovych kontejnerech udajiim v nédkladnim listu?
28 | Je souprave piidéleno hnaci vozidlo?
29 | Je zpracovan soupis vlaku v informa¢nim systému dopravce?
30 | Je vlakové dokumentace vyti§téna?
31 | Je veskera vlakova dokumentace pfedana strojvedoucimu?
32 | Bude zasilka doruc¢ena vcas podle pozadavki zakaznika?
33 | Je zasilka predhlasena piijemci nebezpecné véci?
34 | Je zasilka fadn€ ukoncena v informa¢nim systému dopravce?

Nebot’ byl kontrolni seznam vytvofen prifezov€é bez ohledu na pracovni zafazeni

zaméstnanci, a nebyl jim z diivodu znacné ¢asové vytiZzenosti poskytnut k vyplnéni, byla pii

jeho vyhodnoceni u kazdé cCislované polozky predpokladana negativni odpoveéd. To tak

umoznilo v nésledujicich metodach postihnout rizika, kterd by se v ptipad¢ nespravného

plnéni pracovnich povinnosti zaméstnancti provozniho pracovisté Bieclav k tomuto procesu

mohla vazat, a navrhnout adekvatni opatfeni, viz Tabulka 2 a Tabulka 7.

Z hlediska moznych negativné zodpovézenych otazek kontrolniho seznamu lze za rizika

v procesu piepravy nebezpecnych véci povazovat tato rizika:

1.

Pocet nebo znaceni Zelezni¢nich vozli s NV nachdzejicich se na sefad’ovacim nadrazi

neodpovida tdajim v pfedhlasce z ptedchozi Zelezni¢ni stanice

Pti prepravé NV neni dodrzena bezpecna ochrannd vzdalenost mezi Zelezni¢nimi

vozy prepravujicimi odlisSnou NV

Zasilka neni naloZena na Zelezniénich vozech dopravee CD Cargo (dale jen CDC)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 67

e A

11.
12.
13.
14.
15
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.

25.

26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

K ptepravé NV nejsou pouzity cisternové kontejnery nebo cisternové vozy dopravee
Zasilka neni doprovazena nakladnim listem

Zésilka neni doprovazena doprovodnou dokumentaci

Kontrola vlaku neni vykonana ihned po prijezdu vlaku do Zelezni¢ni stanice
Zasilka neni opatfena plombami

Na cisternovych kontejnerech nejsou umistény bezpecnostni znacky pro posun

. Cisternové¢ kontejnery nebo cisternové vozy jsou pieplnény

Zasilka neni ohlasena celnimu afadu
Veskeré vozy smétujici k ptijemci nejsou véas odveéseny z prichoziho vlaku
Rozrazeni vozu dle relace neni dokonceno v pozadovaném case

Posun nebyl realizovdn na vytazné koleji, ale byl uskute¢nén na svazném pahrbku

. Zelezni¢ni vozy nebyly v depu otoeny, Zebiiky nemaji spravnou polohu

r ™

Technicka kontrola pred odjezdem vlaku neni fadné vykonana

Cisternovy kontejner nebo cisternovy viiz vykazuje viditelné zavady

Viko dému, uzaviraci ventily na cisternovém kontejneru nejsou radné uzavieny
Zelezniéni vozy nebo cisternové kontejnery nemaji nalezité utazeny Srouby
Cisternovy kontejner neni na ploSinovém voze uchycen vSemi ¢tyfmi fixacnimi trny
Nadrz cisternového kontejneru nebo cisternového vozu netésni

V okoli Zelezni¢niho vozu jsou naznaky tiniku NV, nebo doslo k iniku NV
Sklopné tabule na vozové nalepky nejsou vhodné zajistény

Zelezniéni vozy, popt. cisternové kontejnery, maji nebo v blizké dobé budou mit
piekroceno datum revize

Cisternové kontejnery nebo cisternové vozy nejsou oznaceny velkymi
bezpec¢nostnimi znackami a oranzovou tabulkou odpovidajici prepravované NV
Znaceni na dopravnich a prepravnich prostiedcich neni ¢itelné, je poSkozené
Udaje v nakladnim listu se neshoduji s Gidaji na Zelezni¢nich vozech a cisternovych
kontejnerech

Soupravé neni v€as pfifazeno hnaci vozidlo

Neni v¢as vyhotoven soupis vlaku

Vlakova dokumentace nema tistény vystup

Vlakova dokumentace neni pfedana strojvedoucimu v kompletnim stavu

Ziasilka je opozdéna, zpozdi se doba dodani prijemci

Zasilka neni pfedhlasena piijemci nebezpecné véci

Zésilka neni v informa¢nim systému dopravce fadné ukoncena
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Z vyse uvedeného kontrolniho seznamu mutize vyplyvat celkem 34 moznych rizik, ktera

budou v nasledujicich metodach analyzy rizik dale rozebrany.

Z hlediska navrhu opatfeni ke zmirnéni rizik na pracovisti mize byt vysSe vytvoreny
kontrolni seznam pouzit zaméstnanci sefad’ovaciho nddrazi, a to za ucelem kontroly
spravného vykonu svych pracovnich povinnosti, zejména pak nove ptichozimi zaméstnanci,

u nichZ je potteba osvojeni pracovnich postupi.

9.2 What-If

Dalsi vybranou metodou je metoda What-If, kterd byla pouzita za ucelem provedeni
identifikace a analyzy rizik. Tato metoda byla vytvofena na zaklad¢ kontrolniho seznamu,
u n¢hoz byla kazdé polozka seznamu povazovana za negativné zodpovézenou. U kazdé této
polozky, ktera by mohla piedstavovat riziko vybrané¢ho procesu v oblasti provozu nebo
bezpecnosti, byla v této metod¢ identifikovana pficina, nasledek a mozné opatieni. Za
ucelem doplnéni informaci pak byl ptidan nepovinny sloupec s poznamkami, viz Tabulka 2.
Cisla v prvnim sloupci tabulky What-If nasledné odpovidaji ¢islim popisujicim konkrétni
riziko, charakterizované v pfedchozi kapitole, viz kapitola 9.1.

Soucasti této metody je také hodnocenti rizik, které bylo provedeno pomoci metody matice
rizika. Tato metoda je ale detailnéji specifikovana v jiné kapitole této diplomové prace, viz

kapitola 9.5. Tabulka What-If je tak tedy pouze rozsifena o sloupce s oznacenim P, D a R,

které znaci pravdépodobnost vyskytu, dopad a miru rizika.

Tabulka 2 What-If (vlastni zpracovani)

* vy . Navrh opatreni k ,
C. Pricina Nasledek AV opatrent *Poznamka
minimalizaci rizik
Chyba Udaje Zel. vozu
Y . |0 zésilce Oprava v informa¢nim jeve
1 | zaméstnancu . . o .
nejsou systému dopravce skute¢nosti
dopravce . . x
pravdivé vice/mén¢
Chyba/ ” . Nedodrzeni
Pti vzniku yeos .
nepozornost MU mozna Nutnost posunu-okamzité |ochranné
) pracovniki chemicka vytvofeni ochranné vzdalenosti je
posunu ... | bezpecnostni vzdalenosti | poruSenim
NP reakce (pozar, . . 1. .
predeslé vybuch) mezi vozy piedpist
stanice y RID
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* e . avrh opatieni k .
C. Pricina Nasledek N.a v opatrent *Poznamka D R
minimalizaci rizik
Dopravce
Potkozeni pﬁfgﬁgié Dtsledné;jsi kontrola vozi;
3. . P .. | Prekladka na ndhradni 2 (2
zel. vozl vozy-nemuze |, oy .
. zelezni¢ni vozy dopravce;
s nimi
hospodafit
Jiné TNt XS P .
. , . . Provadéni castéjsSich revizi | Cisternové
Cisternové cisternove L , .
. . u nadrzi cisternovych kontejnery/
kontejnery/ kontejnery/ S o .,
, | kontejnerd/vozi; vozy jiného
4 |vozy dopravce | vozy nemusi . wixr 2 (2
* . Diuslednéjsi kontrola dopravce
CDC jsou vyhovovat . ) . ,
« o cisternovych kontejnerti/ | mohou byt
poskozeny potifebam o o , .
y vozl po nakladce; zavadné
prepravy
, . Chybi udaje v 1x
Nékladni list yol udd) . V ptipadé
"y o zasilce; Vyhotoveni privodky-bez ,
nebyl predan . F s MU chybi
5 b y Docasné dokumentace nesmi byt . 214
K preprave; ozastaveni feprava NV realizovana informace
Ztrata b Prep k zasahu
prepravy
Doprovodna foa
Chybi udaje . , w1y
dokumentace o zzi,silcl:le' J Informovani odesilatele V ptipadé
nebyla . NV, popt. ptedchazejiciho | MU chybi
6 | . - Docasné , . 214
predana , dopravce, ktery soupravu | informace
v < pozastavent Y 1 S ,
k pfeprave,; tepra predaval dopravci CDC k zasahu
Ztrata prepravy
Pfi tiniku NV
VytiZenost Provadeéni kontroly vlaku | moZné
7 zaméstnancli | Nepostfehnuti | ihned po pfijezdu vlaku; |ohrozeni N 16
sefad’ovaciho |Uniku NV Posileni smény ve osob, ZP;
nadrazi vytizenéjSich dnech Pozastaveni
provozu
Jmyslné o
Umys ne / , Kontaktovani pfepravce | Absence
mechanické . y (e N o s
oskozeni Pozastaveni | a pfedchézejici Zelezni¢ni |plomb muize
P o piepravy; stanice ohledné ovéteni znacit
8 | plomb pfti SRS oy . ) : . 313
y 9 Ztrata divéry |ptfitomnosti plomb; manipulaci
preprave; o s s -
;. |vucidopravei |Fyzické kontrola plomb s obsahem
Upadnuti pfi N L.
Y y zatazenim za poutko zésilky
preprave
Chyba/ Nevhodna Okamzité opatieni Nevhodna
nepozornost | manipulace dopravnich/ptepravnich manipulace
9 | zaméstnancli; |s zelezni¢nimi | prostiedkli novymi s vozy muze 316
Ztrata pti vozy pri bezpecnostnimi znackami | poskodit
pfepravé posunu upravujici posun zasilku
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4 Vrve , A h tV i k r
C. Pricina Nasledek N.a v opatrent *Poznamka R
minimalizaci rizik
Nepozornost Odstaveni Zelezni¢nich
razovnikﬁ vozu se zasilkou; Nutno
10 prové d&icich Pozastaveni | Pfivolani HZS; kontaktovat 3
flaklé dk-l]l pfepravy Bezodkladné vyprazdnéni | odesilatele
(odeslatel) cisterny na pozadované NV
mnozstvi (pfecerpant)
Vozy lze
Opomenuti odvézt na
1 zalznés tnance Zasilku neni | Neprodlen¢ ohlasit zasilku | vlecku 3
mozné vylozit | celnimu ufadu k procleni | pfijemce, ale
dopravee nelze s nimi
hospodarit
VytiZenost oy .
Y . “ ixos Okamzitd manipulace- a2
pracovniki Zpozdéni . o~ vu i .1 | Zpozdéné
odvéseni vozli sméetujicich .
12 | posunu na vlaku ve s o, . dodani 3
.o . .. k pfijemci z ptichoziho I
sefad’ovacim | stanici zasilky
A vlaku
nadrazi
Vytizenost
pracovnikil Zpozdéni Okamzitd manipulace- Zpozdéné
13 | posunu na vlaku ve rozfazeni vozl dle relace | dodani 3
sefad’ovacim | stanici na spravnou kolej zasilky
nadrazi
Zasilka nebyla | Pti Opatfeni zésilky Zasilky
oznacena manipulaci < LD . | s vybranou
. 9 bezpecnostnimi znackami . ,
14 vhodnymi s vozy doslo 1o posun: V pifpads NV je nutné 4
znaCkami k poskozeni pro posun, v pripace realizovat na
o . , poskozeni cisternového s
upravujicimi | cisternového konteineru ohléseni MU vytazne
posun kontejneru ] koleji
Nepozornost/ | Problémy pfii Prodlouzeni
vytizenost vykladce-neni Navraceni vozi do doby
15 pracovniki mozné ji depa-vozy nutno piepravy; 3
posunu na z ditvodu P Ovlivnéni
. , 9 . neprodlené otocit oy .
sefad'ovacim | bezpecnosti ¢innosti
nadrazi uskutecnit zakaznika
Nepozornost/ | Dopravni/ Nabor novych Uspéchani
vytiZenost piepravni zamé&stnanc; Posileni kontroly
16 pracovniki prostredky smény; Vyhrazeni kvili 9
posunu na mohou byt dostate¢ného ¢asu na nedostatku
sefad'ovacim | v nevhodném |provedeni technické Casu-skryty
nadrazi stavu kontroly souprav s NV unik NV




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 71
4 Vrve , A h tV i k r
C. Pricina Nasledek N.a VI OpAtient *Poznamka R
minimalizaci rizik
Nevhodna Nem MOZRC | Odstaveni vozu Ovlivni
. thned ey . . o
manipulace; .. a prekladka cisternového | ¢innost
. . dokoncit . . . .
17 | UmysIné y kontejneru/vozu; Zaslani | zédkaznika; 8
" . prepravu NV; o vy ) ,
poskozeni; . o vozu do nejbliz§i OKV; Pozastaveni
y , Mozny Gnik R y
Opotiebeni NV Ptivolani dozoru-HZS piepravy
OhroZeni
Technicka Mozny unik | Uzavieni plnicich osob, ZP;
zavada; NL a vyprazdilovacich Omezeni
18 . . o . 8
Nepozornost |z cisternového | zafizeni a vika domu CK; |provozu
zaméstnanci | kontejneru Ohléseni MU v misté
uniku NV
Uvolnéni pti Okamzité utazeni Sroubt
. . Pohyb y .
pieprave; . , na zel. vozech/viku CK, "
. . ptepravni » 4w Uvolnéni
Umyslné . popf. zaslani dot¢enych " o o
19 , jednotky na o o v Sroubll mize 6
poskozeni; . . vozl do nejbliz§i OKV; o 1
Nepozornost zel. voze, V krajnim ptipad¢ zpiisobit MU
N . | Mozna MU .
zamestnancu ostaveni soupravy
Pohvb Odstaveni vozu; Pfivolani | Musi se
Nepozornost A bezpecnostniho dohledu; |fadné
y . |pfepravni NS .
zaméstnanc | . Ptelozeni/upevnéni kontrolovat
20 Y xir jednotky na . , . ] 3
provadgjicich |-, . cisternového kontejneru | uchyceni CK
zel. voze; . e « s .
kontrolu vlaku . na vSech Ctyfech fixacnich | na Zel.
Mozna MU
trnech vozech
o hroZeni
Technicka Ohrozeni
, oy , osob, ZP;
zavada; . Okamzité odstaveni ,
. , Mozny unik ] v+ - .| Omezeni
21 | Umyslné soupravy; V piipad¢€ tniku 4
. , NV vz x provozu
poskozeni; okamzité ohlaSeni MU .
Opotiebeni v miste
P aniku NV
Technicka i Cir e o
cennicka Pozar/vybuch; | Okamzité zajiSténi mista
zavada na Zel. . .. ) ,
Omezeni uniku; Nasazeni osobnich .,
vozech/ , . OhroZeni
22| . , provozu na ochrannych pracovnich - 8
cisternovych | . Y e . osob, ZP
. zel. trati prostiedkli; Odstaveni
kontejnerech; » - v
. a v zel. stanici | soupravy; Ohlaseni MU
Sabotaz
Zajisténi a upevnéni
sklopnych tabuli
23 Uvolnéni pfi | Ztrata vozové | vozmistry pfed odjezdem 3
pfepravé nalepky vlaku ze sefad’ovaciho
nadrazi; Vyhotoveni nové
vozové nalepky
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4 Vrve , A h tV i k r
C. Pricina Nasledek N.a v opatrent *Poznamka R
minimalizaci rizik
. . o K
Pozdrzeni Odstaveni Zelezni¢niho VOZY{C ,
Chyba/ “ . nesmi byt
nepozornost doruceni vozu; Oznaceni ouzit
24 | PO . |zasilky; zelezni¢niho vozu p s 6
zaméstnancu . . nemusi byt
Pozastaveni | vhodnou nalepkou; .
dopravee feprav Prelozeni zasilk technicky
prepravy y v poradku
Chyba na Pozastaveni Poruseni
stran¢ piepravy; Povinna kontrola znaCeni | pfedpist
odesilatele; V piipadé¢ MU | zaméstnanci dopravce pii | RID;
25 R y . 3
Nepozornost | zvolen jakékoliv pfepravé NV za |Nutna
zaméstnanci | nevhodny pomoci piirucky RID kontrola
dopravce zasah dopravcem
Nedostatecné
y . . |informace Opatteni zelezni¢nich «
Poskozenti pfti o .. Znaceni
y . o charakteru |vozi CK novymi C1
26 | preprave; L. y . . musi byt 8
: zasilky znackami, odolavajici y .
Umysl . \ L, vodéodolné
a bezpecné nevhodnému pocasi
manipulaci
Poch i Pozast i - . .
ozi)ecsi}{:tzrllé' p;:;zs;?nl Kontaktovani odesilatele | Za spravnost
’ A ( kl ych 1daju L
27 | Nepozornost |V ptipadé¢ MU z duvodu’ aqlquc. udaju M N 3
zaméstnancti | nevhodny informaci o zésilce; odpovida
. Odstaveni zasilky; odesilatel NV
dopravce zasah
Opomenuti Ptistaveni hnaciho vozidla
zaméstnanc | Zpozdéni k soupravé s odpovidajici | Zpozdeéné
28 |dopravce na | vlaku ve trakci-pfechod dodéni 3
sefad’ovacim | stanici z elektrifikované traté na | zasilky
nadrazi neelektrifikovanou
Vytiz t veos .
YHZENOSt ik Okamzité vyhotoveni
zaméstnancll | Zpozdéni . Nutnost
i soupisu vlaku; o
29 | dopravce; vlaku ve PR ptistupu do 3
.. Posileni smény ve
IS dopravece | stanici v, IS dopravce
. vytizenych dnech
ma vypadek
Vytizenost
zaméstnancil Zoosdent Bez vlakové
30 dopravce; vllz1 KU ve Okamzité vytisténi dokumentace 3
Nefunk¢nost gy dokumentace-archivace nesmi vlak
- stanici .
tiskarny/IS odjet
dopravce
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¢.|  Pricina Nasledek Navrh opatfenik |, p o imka R
minimalizaci rizik
Okamzité vyhotoveni
Ziréta/ Zpozdeni a komp}etace veskeré Bez vlakové
N , vlakové dokumentace; dokumentace
31 | poskozeni vlaku ve Y s . 3
. Ptedani dokumentace nesmi vlak
dokumentace | stanici . , .
strojvedoucimu na odjet
stanoviSté hnaciho vozidla
Technicka , Zpozdéni
, N Pozastaveni C ”
zavadana zel. | Kontaktovani ptfijemce vlaku pii
ptrepravy; ikt o y <
vozech/ o o zpozdéni dodani zasilky; | pfeprave;
32| . , Prodlouzi se ., . . 9
cisternovych 1y Zabezpeceni zasilky proti | Ovlivnéna
. dodaci lhiita RO . x:
kontejnerech; Zasilk kradezi/poskozeni ¢innost
MU Y zakaznika
Nefunk¢nost " ,
IS Ptijemce neni
’ , o pristaveni | Okamzité ohlaseni dodani
33 | Opomenuti o L o . 1
< . |zasilky zasilky piijemci
zamestnancu | . .
informovan
dopravce
Opomenuti
zaméstnanci | Nakladni vlak | Okamzité ukonceni
34 | dopravce; stale figuruje |nékladniho vlaku v IS 2
Nefunkcénost | v IS dopravce
IS dopravce

Metoda What-If obsahuje 34 moznych pfi¢in a nasledkd rizik v procesu piepravy
nebezpecnych véci. Z hlediska metody What-If 1ze konstatovat, ze vétSina pti€in rizik miize
byt zplsobena lidskym faktorem, technickymi zdvadami nebo poskozenim zZelezni¢nich
vozu a cisternovych kontejnerti. Nejvice pficin rizik zpisobenych lidskym faktorem mitize
plynout z nepozornosti zaméstnancti, nebo chyb, kterych se mohou dopustit v pracovnim
procesu. Pfi¢inou rizik ale mnohdy miiZe byt také ¢asova vytiZzenost zaméstnanct dopravce,
ktefi nemusi mit dostatek prostoru pro vykon svych povinnosti, ale také sabotaz pfeprav
nebezpecnych véci Sirokou verejnosti. Kromé lidského faktoru mohou byt ale pticinou rizik
1 vnéjsi vlivy, kdy mohou byt rizika zptisobena nevhodnymi meteorologickymi podminkami,
ale také otfesy a vibracemi pfi jizdé vlaku po kolejich. Mezi méné zminované pfi€iny rizik
mohou patfit také problémy spojené schybnou nebo chybéjici dokumentaci, C¢i
s nefunkc¢nosti IS dopravcee, ktery mohou postihnout vypadky. Zaméstnanci tak nemusi byt
schopni plnit své povinnosti fadné a vcas. Nejmensi zastoupeni z pohledu pfic¢in pak ma

nevhodné znaceni dopravnich a piepravnich prostredkd, ¢i nevhodna manipulace s nimi.
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Za nejCastéjSi nasledky zminénych rizik by se mohla povazovat zejména zpozdéni
v doruceni zasilek, pozastaveni piepravy, a tudiz i prodlouzeni doby pifepravy, zpiisobené
napravou zjisténych nesrovnalosti a dobou trvani jednotlivych ¢innosti na sefad’ovacim
nadrazi. DalSim Castym nasledkem muze byt nedostatek udaji o zasilce, ale také vznik
mimotradné udalosti. Z hlediska pfeprav nebezpecnych véci by se mohlo jednat zejména
o unik NV, nebo VRNV, ale také naptiklad o tinik provoznich kapalin z hnacich vozidel.
Uniky nebezpeénych véci mohou mit ostatné za nasledek ohroZeni Zivotniho prostiedi,
vetfejnosti a zaméstnanct dopravce, ale také ¢innosti primyslovych podnikl v okoli, ¢i
preruSeni samotného provozu na trati. Dal§im moznym identifikovanym nasledkem, ktery
se poji s absenci udaji v ndkladnim listu nebo na dopravnich a pfepravnich prosttedcich, by
mohla byt nevhodna manipulace s zelezniénimi vozy pifi posunu, ¢i jejich nasledné
poskozeni a poskozeni cisternovych kontejnerti. S nevhodnou dokumentaci ale dale miZze
byt spojovan také nasledek v podobé nevhodného vyhodnoceni mimotadné udalosti
a nasledného zasahu ze strany slozek 1ZS. Mezi nejméné zminované nasledky rizik lze pak
zafadit nemoZznost provedeni vykladky, nevhodné upevnéni cisternového kontejneru na
plosinovém voze, kdy kontejner nemusi byt upevnén vSemi fixacnimi trny, a mize tak dojit
k jeho pohybu, pferuseni provozu a piepravy, nefunkénost IS dopravce, ¢1 mozné poruseni

obsahu zasilky diky absenci plomb, a tudiz 1 mozna ztrata diivéry ze strany prepravce.

Za ucelem zmirnéni rizik byla v metodé¢ What-If navrzena spiSe opatifeni napravného
charakteru, aplikovatelna na zmirnéni vyskytu pfi¢in nebo nasledkli rizik. Z hlediska
mozného vzniku téchto rizik v budoucnu ale mohou byt tato opatfeni vyuZita 1 v rdmci
prevence, aby ke vzniku jiz identifikovanych nebo obdobnych rizik nedochézelo. Navrhu

opatfeni se dale vénuje posledni kapitola této prace, viz kapitola 11.

9.3 Ishikawa diagram

Za jedno z obecné nejzavaznéjSich, ale také nejCastéji zminovanych rizik, jak jiz vyplyva
z metody What-If, 1ze povaZovat Uinik nebezpecné véci z cisternového kontejneru nebo
cisternového vozu. Za uc¢elem odhaleni moznych pficin, které by mohly vést ke vzniku této
mimotadné udalosti byl vytvofen Ishikawa diagram, poukazujici na n€kolik pfi¢in celkem
v Sesti zvolenych oblastech. Mezi vybrané oblasti pfiCin uniku nebezpecné véci byla
zafazena oblast materidlu, managementu, prostfedi, udrzby, stroji a lidi. Z hlediska
vybraného procesu ptrepravy zlutého fosforu se Ishikawa diagram zaméiuje predevsim na

piepravu této nebezpecné véci, popsanou v predchozi kapitole, viz kapitola 8.
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Do oblasti materidlu byla zahrnuta samotna nebezpecna véc, ale také obal pirepravniho
prostiedku. Z hlediska vlastnosti samotné nebezpecné véci, které by mohly piispét k tniku
nebezpecné véci do okolniho prostiedi, by se mezi pfi¢iny mohlo fadit zejména nedodrzeni
pozadované a bezpecné teploty 26 °C, pii které ma byt dana zasilka pfepravovana, ale také
jeji nedostate¢na koncentrace s vodou, které mohou v obou piipadech vést ke vzniceni
samotné nebezpecéné véci v prepravnim prostfedku a naslednému vybuchu. K pfi¢indm
uniku nebezpecné véci miize také prispét nevhodny stav obalu nadrze ptepravniho
prosttedku, ktery miiZze z materidlového hlediska vykazovat jisté nedostatky. Za ty by se
mohla povazovat koroze na obalu nadrze a jeji opotiebeni, které¢ by mohlo zpiisobit netésnost
nadrze cisternového kontejneru. Takovy cisternovy kontejner by ale nemél byt z hlediska

bezpecnosti pouzivan, i1 proto prochdzi pravidelnymi zkouskami té€snosti nadrze.

Na oblast prostfedi bylo nahlizeno z pohledu ptepravni trasy, ale zejména z pohledu
sefad’ovaciho nadrazi Bfeclav, kde zésilka pobyva, nez je dorucena piijemci. Jednou
z rizikovych pfi¢in iniku mtize byt prostorové feseni setad’ovaciho nadrazi, které je pomérné
rozlehlé¢ a umisténé v blizkosti primyslovych podnikli, zemédélskych ploch a lidskych
obydli, tudiz v jeho okoli dochézi i k pohybu Siroké vefejnosti. Nebot je prostor Zelezni¢ni
stanice otevieny, neni oplocen a v blizkosti kolejisté se vyskytuje polni cesta, mize tak dojit
i k imysInému poskozeni dopravnich a ptepravnich prostfedki vefejnosti, které mize mit
zanasledek pravé tinik pfepravované nebezpecné véci. K takoveé rizikové udalosti ale mohou
pfispét také nevhodné povétrnostni podminky, kterym nebyla ptizplisobena jizda, ¢i
prekazky na dopravni cesté, jeZ mohou vést k vykolejeni ndkladniho vlaku. Za zminéné
prekazky na dopravni cesté lze pak povazovat zapomenuté natfadi a predméty v kolejisti,

piebihajici zvér, ¢i komplikace spojené se stavbami troviiového a mimouroviiového kiizeni.

Oblast strojii byla zaméfena na pficiny Uniku nebezpecné véci spojené s Zelezni€nimi vozy
a cisternovymi kontejnery. Pfi¢iny tuniku jsou zhlediska stroji spojeny zejména
s poskozenim cisternovych kontejnerti, jejich vybaveni, nebo Zelezni¢nich vozi. Mezi
pfi¢iny poskozeni miZe patiit zeyjména poskozeni plnicich nebo vyprazdiovacich zatfizeni,
ale také trhliny a vypoukliny na nadrZi cisterny. Cisternovy kontejner mize byt také
pfeplnén, nebo nemusi mit vhodné uzaviené viko domu nebo ventily, ptes které tak mtize
dojit k uniku vody, s niz je Zluty fosfor piepravovan, naslednému vzniceni a tiniku VRNV.
Nevhodné pouzity dopravni, ¢i ptepravni prostiedek, ktery bézné neslouzi k ptepravé dané
nebezpecné véci, nemusi byt vhodné vycistén a mize tak nasledné dojit ke vzniku chemické

reakce, v jejimz disledku mize dojit i k uniku nebezpecné véci do okoli. Poskozeni
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zelezni¢nich vozl, popf. cisternovych kontejnerti, mize byt zapii¢inéno nevhodnou
rychlosti pfi posunu nebo také spousténim vozii ze svazného pahrbku a jejich odrazenim,
coz je pii preprave zlutého fosforu zakazano. U stroju, jakozto 1 hnacich vozidel, mize dojit
1 ke srazce s jinym draznim, ¢i silniénim vozidlem, coz muze byt pfi¢inou vykolejeni
nakladniho vlaku, pfi némz mize dojit ke zminovanému incidentu.

Na oblast managementu bylo pohlizeno jako na oblast organizace procesu piepravy
nebezpecné véci, jejiz nevhodné zajisténi miize byt také pticinou tniku nebezpecné véci.
Jednou z pfi¢in mize byt nedodrzeni ptedpistt RID, které kladou pozadavky na bezpecnost
prepravy, ale také nakladku a vykladku. Samotnd nevhodnd komunikace mezi vSemi
stakeholdery podilejicimi se na prepravé nebezpecnych véci o charakteru nebezpecné véci
a souvisejicich rizicich miize byt také pticinou zlehCovani nebo opomenuti bezpecnostnich

ptedpist, jejichZ nedodrzeni miize v mnoha podobach vést ke vzniku mimotadné udalosti.

Pticiny uniku nebezpecnych véci z cisternového kontejneru 1ze hledat také v oblasti udrzby.
Ta muize byt provedena nevhodné jak u Zelezni¢nich voz, tak i u piepravnich prostredkd,
které jsou na nich ulozeny. Samotny nedostatek personalu na daném provoznim pracovisti
dopravce miize byt pfi¢inou nedostatecné udrzby, diky které mize byt opomenuta revize
vozu, pri¢emz také samotné urychleni technické prohlidky souprav muze byt pii¢inou
nezjisténi nevyhovujiciho technického stavu dopravnich a pfepravnich prostredk, ktery tak

muze vést k nezpozorovatelnému samovolnému tniku nebezpecné véci.

Posledni vybranou oblasti je oblast lidi, do které byla zahrnuta jak Sirokad vefejnost,
pfepravci, tak 1 samotni zaméstnanci dopravce, piisobici na rtiznych pracovnich pozicich.
K tniku nebezpecnych véci mohou piispét v prvni fad¢ piiciny zavinéné pirepravci, a to
nedodrzenim pozadavkil pfi provadéni nakladky a vykladky. Zejména pii nevhodném
zajisténi uzaviracich ventild a otvort cisternového kontejneru miize dojit k uniku vody
z pfepravniho prostfedku, vzniceni nebezpecné véci a jejimu uniku do okoli. Ze strany
vetfejnosti mize dojit také k umyslnému poskozeni Zelezni¢niho ploSinového vozu nebo
cisternového kontejneru. Nebot’ se konkrétné v piipadé¢ zlutého fosforu jednd o vysoce
toxickou latku, kterd pfi expozici miize zplsobit smrt, 1ze tuto pfi¢inu iniku nebezpecné véci
povazovat i za teroristicky utok, pfi némZz jsou v ohrozeni Zivoty a zdravi osob, zivotni
prostiedi, ale 1 samotna funkce dopravni infrastruktury, nebot’ dojde k naruSeni provozu
v daném misté. Z pohledu pfi¢in na stran¢ samotného dopravce by mohl nedostatek
personalu vést k nevhodnému provedeni technickych prohlidek souprav vozi, byt i nové

pfijaty personal nemusi byt zcela kompetentni. K uniku nebezpecné véci miize vést také jiz
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zminované poSkozeni pfepravniho prostfedku umisténého na zelezni¢nim voze v disledku
Spatné manipulace s nim, pfi¢emz pti¢inou mize byt pravé neumisténi, nevhodné umisténi
nebo neprovedeni kontroly znaceni na vozech a ptfepravnich prostiedcich, které provadi

zameéstnanci dopravee z divodu bezpecné manipulace.

S ohledem na zvolené oblasti se v Ishikawa diagramu nékteré pfic¢iny vzniku mimotradné
udalosti vyskytuji opakované, nebot jsou spolu vzajemné provazany. Ve vétSing pripadii tak
1ze konstatovat, Ze se na vzniku vybrané mimotadné udalosti mtze podilet vice nez jen jedna
pfi¢ina. V diagramu byly identifikovany pfiCiny vnitfniho i1 vnéjSiho charakteru, které
mohou byt zplisobeny Sirokou vetejnosti, kterd neni do procesu piepravy zainteresovana,
prepravcei, nebo zaméstnanci dopravce, ale i samotnym charakterem nebezpecné véci. Za
nejcastejs$i opakovatelné pfi¢iny uniku vysoce rizikové nebezpecné véci, zZlutého fosforu,
z cisternového kontejneru lze dle této metody povazovat vzniceni pfepravované véci,
vykolejeni nakladniho vlaku, nedodrzeni ptedpisii RID, ¢i poskozeni Zelezni¢niho vozu nebo
cisternového kontejneru a jeho vybaveni, které je nejcastéjsi zminovanou pri¢inou. Velkou
roli by mohl hrét z hlediska pficin lidsky faktor, a to zejména nedostatek persondlu, diky
kterému by pracovni postupy nemusely byt vykondvany tak, jak by mély. Za nejvice rizikové
oblasti, které¢ jsou pak spolu nejvice propojeny lze povazovat oblast prostiedi, stroji a lidi.
I pfesto, Ze byl Ishikawa diagram zaméfen na piepravu Zlutého fosforu, Ize zminované

pric¢iny shledat i u mozného uniku jinych nebezpecnych véci z cisternovych vozd.

Kompletni podobu Ishikawa diagramu 1ze také najit v pfiloze P III: Ishikawa digram.

9.4 FMEA

Metoda FMEA byla pouzita k identifikaci, analyze i hodnoceni potencidlnich rizik,
oznacovanych také jako chyb, v procesu piepravy nebezpecnych véci po zeleznici, u nichz
byly hledany pficiny, nasledky, ale 1 opatfeni vedouci k napravé chyb. Cely proces byl
rozdélen na jednotlivé ¢asti, v nichz byla kazda chyba kvantitativné ohodnocena. Na zékladé

miry rizika pak byla vybrana ta rizika, na jejichZ zmirnéni je nutno zaméfit se pfednostné.

Za Ucelem hodnoceni rizik byly vytvofeny tabulky s kategorizaci vyznamu, vyskytu
a pravdépodobnosti odhaleni chyby, z nichZz kazd4 obsahuje pét hodnot. Hodnoty byly

nasledné pfifazeny konkrétni chybé, viz Tabulka 7.

Hodnota vyznamu chyby se 1i8i dle vlivu dané chyby na proces piepravy a ¢innost zakaznika,

ale také dle vlivu na bezpecnost piepravy nebezpecnych véci, viz Tabulka 3.
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Tabulka 3 Kategorizace vyznamu chyby (vlastni zpracovani)

Vyznam chyby | Popis Hodnota
Nepostirehnutelny | Chyba nema vliv na plynulost, ani bezpecnost piepravy 1
Postiehnutelny Cl}yb,a mlmeonllvnl cinnost zakazgnka i d(v)pravce, )
mirné ovlivnéni plynulosti a bezpecnosti piepravy
, Chyba vyvola u zdkaznika nespokojenost, ovlivni
Patrny Y .1 o 3
proces piepravy, ma vliv na bezpecnost
Velky Zékaznik je nespokojen, proces, bezpecnost a plynulost 4

pfepravy je znacn¢ ovlivnéna

Chyba ma vyznamny vliv na bezpecnost piepravy,
Zavaziny ohrozeni bezpec¢nosti osob, dopravce miize ztratit 5
zakazniky, proces pfepravy je ohrozen/pozastaven

Vyskyt chyby je posuzovéan dle pfitomnosti rizika v daném procesu, a to v zavislosti na

schopnosti dopravce dané riziko ovlivnit, viz Tabulka 4.

Tabulka 4 Kategorizace vyskytu chyby (vlastni zpracovani)

Vyskyt chyby | Popis Hodnota

Nepravdépodobny | Chyba je vyloucend, dopravce ji mize znacné ovlivnit 1
Pravdépodobny | Vznik ojedinélych chyb, dopravce je miize ovlivnit 2
Maly Vznik béZnych chyb, dopravce je mize ovlivnit 3

Velky Vznik Castych chyb, dopravce je miize Castecné ovlivnit 4
Vysoky Chybé¢ nelze zabranit, dopravce ji nemuize ovlivnit 5

Pravdépodobnost odhaleni chyby vychézi ze zabezpefeni procesu dopravcem, pficemz se
jednotlivé kategorie 1i8i dle jistoty odhaleni potencialniho rizika zaméstnancem dopravce pti

provadéni kontrol piepravovanych zasilek a technicky prohlidek, viz Tabulka 5.

Tabulka 5 Kategorizace pravdépodobnosti odhaleni chyby (vlastni zpracovani)

Pravdépodobnost .
odhaleni chyby Popis Hodnota
Vvsoka Pravidelna kontrola a zabezpeceni procesu dopravcem 1
y odhali sebemensi chyby ihned na prvni pohled
Velké Pr.(.)ces je pod p.raV1delnou kontrolou, ktera mtize )
s jistotou odhalit chyby
. Pravdépodobnost véasného odhaleni chyby
Mala . , . 3
dopravcem je mald, ale mozna
Pravdépodobna |Chyby nelze s jistotou odhalit 4
Nepravdépodobna | Chyby nelze odhalit v Zzadném piipadé 5

Z hlediska pftijatelnosti rizika byly v posledni fad¢é vytvoteny 3 kategorie ptipustnosti rizik,
do nichz byla potencialni rizika zafazena dle vysledné hodnoty rizik, vychazejici
z kombinaci hodnot vyskytu, vyznamu a pravdépodobnosti odhaleni chyb, viz Tabulka 6.

Tato tabulka také dale specifikuje potiebu piijeti opatieni v dané oblasti vybrané¢ho procesu.
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Tabulka 6 Kategorizace pfijatelnosti rizika (vlastni zpracovani)

Prijatelnost rizika Popis Hodnota
Prijatelné riziko Neni potieba pfijimat opatieni, jen ta preventivni 0-29

Podminec¢né prijatelné |Je potieba neprodlené zavést opatieni vedouci
riziko k napravé, pravidelné prezkoumani situace
Proces prepravy je nutno vice zabezpecit a dbat na

30-69

Neprijatelné riziko 70-125

zvySené kontroly, pro je nutné ihned fesit

Naésledujici tabulka se podrobnéji vénuje potencidlnim chybam pfi prepravé, a také jejich
pfedpokladanym piicindm, ndsledkiim a navrhu vhodnych opatieni. Polozky, které se tykaji

pouze piepravy zlutého fosforu, byly opét oznaceny hvézdickou, viz. Tabulka 7.

Tabulka 7 FMEA (vlastni zpracovani)

Nazev FMEA: Datum konani FMEA: FMEA-typ:
Proces prepravy nebezpecnych véci v Zeleznicni dopravé 11.2.2023 Procesni FMEA
Piedmét FMEA: Proces prrepravy FMEA-stav: Datum posledni zmény:
Misto vyhotoveni FMEA: PP Breclav Zpracovava se 7.3.2023
FMEA tym: Bc. Natalie Nedobovad, Ing. Jan Krska, Mgr. Alena Zatopkova
. 2 .
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Nazev FMEA: Datum konani FMEA: FMEA-typ:

Proces prepravy nebezpecnych véci v zeleznicni dopravé 11.2.2023 Procesni FMEA
Piredmét FMEA: Proces prepravy FMEA-stav: Datum posledni zmény:
Misto vyhotoveni FMEA: PP Breclav Zpracovava se 7.3.2023

FMEA tym: Bc. Natalie Nedobova, Ing. Jan Krska, Mgr. Alena Zatopkova
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Nazev FMEA: Datum konani FMEA: FMEA-typ:
Proces prepravy nebezpecnych véci v zeleznicni dopravé 11.2.2023 Procesni FMEA
Piredmét FMEA: Proces prepravy FMEA-stav: Datum posledni zmény:
Misto vyhotoveni FMEA: PP Breclav Zpracovava se 7.3.2023
FMEA tym: Bc. Natalie Nedobova, Ing. Jan Krska, Mgr. Alena Zatopkova
. 2 .
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Z metody FMEA vyplyva v procesu piepravy nebezpecnych véci celkem 22 moznych chyb,

tedy 16 ptijatelnych rizik, 5 podminecné piijatelnych rizik a pouze jedno nepftijatelné riziko.

Z hlediska vyznamu chyb jsou pouzity pomérné vysoké hodnoty, které jsou ale

kompenzovany pomérné nizkymi hodnotami u vyskytu a pravdépodobnosti odhaleni chyby.

U nékterych polozek si lIze vSimnout, ze pfiCina rizika muze byt zaroven disledkem, ¢i

dokonce samotnym rizikem procesu. S ohledem na p

Mrwe

T1ICINYy a na

4

ledky lze za nejzavaznéjsi

potencidlni riziko v procesu piepravy nebezpecnych véci povazovat nevhodné upevnéné

viko domu cisternového kontejneru, ¢i vozu, jehoz pfi¢inou mohou byt nevhodné utazené
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Srouby vika, ale také nepozornost zaméstnancli odesilatele i dopravce, vykonavajicich
kontrolu zésilky. Duisledkem tohoto rizika pak mtize byt vznik mimotadné udalosti, a to tnik
nebezpecné véci, vybuch nebo pozar. Konkrétné zluty fosfor je v kombinaci se vzduchem
samo vznétlivy. I proto se i¢innym opatfenim muze jevit vizualni kontrola vika cisternového

kontejneru ze zebtiku, nebot’ ze zemé nemusi byt nedovieni vika, ¢i uvolnéni Sroubti, patrné.

Za podminecné pftijatelna rizika lze dle této metody povazovat nevhodné provedeni nebo
nevykonani kontroly vlaku po pfijezdu, a to zejména z divodu mozného pochybeni
zaméstnanci, nebo jejich Casové vytizenosti. V disledku toho miize dojit k neodhaleni tniku
nebezpecné véci nebo zdvady na zelezni¢nich vozech a cisternovych kontejnerech.
Vhodnym opatifenim by mohl byt nabor novych zaméstnanct, aby byly dostatecné vykryty
smény ve dnech, kdy je ve stanici vétsi provoz, ale také opétovné proskoleni stavajicich
zaméstnancl ohledné spravnych postupt. Kritickou ¢asti procesu mize byt také technicka
prohlidka pted odjezdem vlaku ze stanice. Zde se muize jednat zejména o mozné zjisténi, ze
cisternovy kontejner nemusi byt upevnén vsemi fixaénimi trny k plo§inovému vozu, a miize
tak dojit pii pfepraveé k jeho pohybu a mozné mimotadné udélosti, ale také povolené plnici
a vyprazdiiovaci zafizeni, v jehoz disledku mize dojit k uniku ptepravované komodity.
V tomto ptipadé by bylo vhodnym opatienim pteloZeni cisternového kontejneru tak, aby byl
uchycen vSemi fixa¢nimi trny. U uvolnénych uzaviracich ventild je pak vhodné ventily
uzaviit a v piipadé zjisténi uniku tento incident ohlasit. Uéinnym opatfenim by tak pii
vykonu technickych prohlidek mohla byt vizualni, a v ptipadé ventili fyzicka kontrola, jez
by na piipadné riziko upozornila. Poslednim ptechodné piijatelnym rizikem se jevi riziko
nevcasného nalozeni zésilky u odesilatele, coz v disledku muize vést k prodlouzeni celkové
doby pfepravy, ktera je uz tak sama o sob& ovlivnéna mnohymi externalitami. Jedna se ale
o riziko, které dopravce nemulze ovlivnit, nebot’ nakladka je realizovdna samotnym
odesilatelem. Vhodnym opatfenim ze strany dopravce by ale mohlo byt sjednani ptesnych

Casti odjezdu vlaku od odesilatele a ptipadné kompenzace za jejich nedodrzeni.

Zbyla potencidlni rizika jsou povazovana za ptijatelna. Aby ale u nich nedoslo ke zhorSeni
urovné rizika, je pak zejména dilezité dbat na spravny postup ¢innosti na pracovisti, jejichz

poruseni by mohlo vést ke vzniku z nékterého jiz zminéného nésledku.

9.5 Matice rizika

Metoda matice rizika byla zpracovdna za uc¢elem hodnoceni rizik, které méa pomoci urcit

rizika, jeZ je potieba prednostné fesit. Za timto ucelem byly u metody What-If vytvofeny
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doplitkové sloupce P, D a R, viz Tabulka 2, v nichz jsou k jednotlivym rizikim uvedenym
v kapitole 9.1 pfifazeny numerické hodnoty. V souvislosti s témito hodnotami byly v ramci
metody matice rizika vytvofeny kategorie pravdépodobnosti vyskytu, nésledku

a prijatelnosti rizika, které jsou v této kapitole blize specifikovany.

Za ucelem ohodnoceni pravdépodobnosti vyskytu rizika byly vytvofeny Ctyfi kategorie
urovné rizika, které jsou odstupiiovany dle denniho, tydenniho, mési¢niho nebo ro¢niho

vyskytu rizika na provoznim pracovisti Bieclav, viz Tabulka 8.

Tabulka 8 Kategorizace pravdépodobnosti vyskytu rizika (vlastni zpracovani)

Uroveii | Pravdépodobnost Ponis
rizika vyskytu P
L Nepravdapodobni Ix za rok,, Ci vice Vl,et, rizikové podminky se
vyskytuji velmi ziidka
Malo 1x za mésic, €i vice do roka, rizikové faktory jsou

11 9 , . e
pravdépodobnd | nahodilé a proménlivé

1. Pravdépodobnd | 1x a vice za tyden, Casty vyskyt rizika

IV. Vg/soce , 1x a vice za den, neustala existence rizika
pravdépodobna

Aby bylo mozné kvantitativné ohodnotit nasledky rizika, byly definovany ctyti kategorie
urovné rizika, které se lisi dle vyznamu zavady, realizace piepravy, sloZitosti problému pro

dopravce a miry ovlivnéni zékaznika, viz Tabulka 9.

Tabulka 9 Kategorizace zavaznosti ndsledku rizika (vlastni zpracovani)

Uroveii ZavaZnost Popis
rizika nasledku
Bézné poruchy a opravy bez pozastaveni piepravy,
L. Bezvyznamny | dodéni zéasilky neni ovlivnéno, dopravce fesi béZzné
problémy
L V§znamny Docasné pozastaveni piepravy, mirné zpozdéni

v dodani zésilky, dopravce mé provozni problémy

Zavazné poskozeni objektl, infrastruktury nebo
dopravnich a piepravnich prostiedktli, pozastaveni
1. Kriticky pfepravy, znacné zpozdéni dodavky, dopravce se
potyké se znacnymi provoznimi problémy, mirné
ovlivnéni vyrobni ¢innosti zdkaznika

Zéavazné poskozeni objektt, infrastruktury nebo
dopravnich a ptepravnich prostiedkil, ohrozeni osob
IV. Katastroficky  |a ZP, iplné pieruseni provozu a piepravy, zpozdéni
zasilky v fadu dni, dopravce mé zna¢né provozni
problémy, vyrobni ¢innost zdkaznika je ovlivnéna

Nasledujici tabulka specifikuje Ctyfi rovné piijatelnosti rizika. Rizika zafazena do prvnich

dvou kategorii jsou povazovana za relativné ptijatelnd a neni nutné vénovat jim takovou
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pozornost, jako rizikim ostatnim. Z hlediska pfijatelnosti je nutné zaméftit pozornost prave
na ta rizika oznacend jako vysoka a nepfijatelnd, a navrhnout opattenti, jak tato rizika zmirnit,

viz Tabulka 10. Samotnému navrhu opatfeni se dale samostatné vénuje kapitola 11.

Tabulka 10 Kategorizace piijatelnosti rizika (vlastni zpracovani)

Uroveii rizika| Rizikové skére | Popis
v . Vhodné zavést preventivni opatfeni
Ptijatelné 1-3 o1 xv s o
a prubézny monitoring rizika
Ptechodné 4.6 Nutnost zavést napravna opatieni
pfijatelné a prubézny monitoring rizika
Vysoké 8.9 Nutné zavedeni ndpravnych opatfeni a opakované
y zhodnoceni rizik, hrozi ztrata zakaznika

Nutnost okamzitého zasahu dopravce, spoluprace
s IZS a Spravou Zeleznic

Neptijatelné

Z dtvodu grafického a ptehledného zpracovani byla vytvofena obecnd matice rizika, ktera
kombinuje horizontalni pravdépodobnost vyskytu s vertikalni zavaznosti nasledku. Dle

vysledné miry rizika jsou pak posuzovana rizika rozmisténa v matici rizik, viz Tabulka 11.

Tabulka 11 Vzorova matice rizika (vlastni zpracovani)

Pravdépodobnost
Dopad I 1L 111 Iv.
I 1 2 3 4
II. 2 4 6 8
II1. 3 6 9
IVv. 4 8 6

Veskery vyskyt a nésledek rizik v metodé What-If, viz Tabulka 2, byl ohodnocen a na
zakladé vysledki urovné rizika byla dand rizika zafazena do nasledujici matice rizika, viz

Tabulka 12, dle vzoru v ptedchézejici tabulce.

Tabulka 12 Matice rizika (vlastni zpracovani)

Pravdépodobnost
D
opad I . 11 Iv.
12,13, 23,
L. = Lo 28,29, 30, 31
1I. 3.4 5.6 26
8,10, 11,
HL | 5055 7 9,19, 24 16, 32
Iv. 2. 14,21 17,18, 22

Na zékladé pouzitych hodnot pro ohodnoceni pravdépodobnosti vyskytu a zavaznosti

dopadu rizik lze konstatovat, Ze vétSina potenciadlnich rizik se sice vyznacuje nizkou
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pravdépodobnosti vyskytu, ale pomémé vysokou zavaznosti dopadu. Ve vysledku se ale
jedna o rizika s vice méné pfijatelnou Grovni rizika. Z metody matice rizika tak vyplyva
celkem 19 pfijatelnych rizik z celkovych 34, pficemz celkem 8 rizik bylo zafazeno do
kategorie piechodné piijatelnych. Jedna se o rizika, na néz nemusi byt v prvni fad¢ bran
zna¢ny ohled, ale musi byt alesponi monitorovana, aby nedoslo k jejich nartistu. Rizika
spadajici do rizikovych kategorii, které si ale vyzaduji pokles, jsou rizika vysoka
a nepiijatelnd, u nichz budou v ramci této prace navrzeny nebo aktualizovany stavajici
opatieni, viz kapitola 11. Kategorii ,,Vysoka“ rizika tvofi celkem 6 potencialnich rizik,
pricemz pomérné uspokojivym vysledkem je pouze jedno nepfijatelné riziko, stejné jako

u metody FMEA, jez ma v obou piipadech za mozny nasledek unik nebezpeéné véci.

Mezi rizika s vysokou urovni by mohla patfit zejména nevhodné provedena a odbyta
technickd kontrola pied odjezdem vlaku ze stanice, zdvadné zelezni¢ni vozy nebo cisternové
kontejnery a zpozdéni zasilek. Do této kategorie 1ze také zaradit mozné nevhodné uzavieni
vika a uzaviracich ventil cisternového kontejneru, unik nebezpecné véci z cisternového

vozu nebo kontejneru, ¢i poSkozené znaceni na dopravnich a ptepravnich prostiedcich.

Diky kombinaci s metodou What-If Ize konstatovat, Ze zejména u zanedbané technické
kontroly a nevhodné uzavienych uzaviracich ventili a vika kontejneru je pficinou mozné
opomenuti nebo vytiZenost zaméstnancii dopravce, pfi¢emz nasledkem tak miize byt
nezjisténi nevyhovujiciho stavu zelezni¢nich vozl nebo cisternovych kontejnerti, v horSim
ptipadé¢ pak mozny unik nebezpecné véci. Pri¢inou zdvadnych vozii a cisternovych
kontejnerti miiZze byt sabotdz ze strany vetejnosti, ¢i pfimo zaméstnancti dopravce, ale také
nevhodnd manipulace pfi posunu, coz by v disledku mohlo vést k pozastaveni ptepravy,
nebot’ znacné posSkozené zelezniCni vozy a cisternové kontejnery nesmi pokraCovat
v piepravé. K uplnému pieruSeni provozu by vedl tnik nebezpecné véci, nebo naznak tiniku,
pfi¢emz pti¢inou miize byt opét sabotdZ nebo technicka zdvada na cisternovych kontejnerech
avozech. Samotné zdvady na dopravnich a prepravnich prostfedcich pak mohou byt pti¢inou
opozdéni zasilek s nebezpe¢nymi vécmi, nebot’ musi dojit k pozastaveni pfepravy, a pii
jejich poskozeni také k odstaveni a pielozeni zésilky. V ptipadé poSkozeného, ¢i necitelného
znaceni na ZelezniCnich vozech a cisternovych kontejnerech mize byt pti¢inou samovolné
posSkozeni pfi pfepravé, k cemuz muze dojit vlivem nevhodnych meteorologickych

podminek, pficemz v dasledku chybi nebo nejsou kompletni tidaje o zasilce.

Jedingm moZznym nepfijatelnym rizikem, které ztéto metody vyplyvd, je nevykondni

kontroly vlaku ihned po jeho piijezdu do stanice. Pfi¢inou tohoto rizika mtze byt zejména
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znaéna casova vytiZzenost zaméstnanct sefad’ovaciho nddrazi, ktefi v pfipadé vétSiho
mnozstvi nakladnich vlakii ve stanici nemusi byt schopni obslouzit v dany okamzik vétsi
pocet souprav. Z hlediska ptepravy nebezpecnych véci tak miize v disledku opozdéni nebo
dokonce opomenuti této cinnosti dojit k nepozorovanému uniku nebezpecné véci
z cisternového kontejneru nebo cisternového vozu, coz by predstavovalo nejen zdravotni
riziko pro obyvatelstvo a zaméstnance dopravce, ale také riziko v podobé znecisténi
zivotniho prostfedi, ¢i ohroZeni c¢innosti okolnich priamyslovych podnikii. Nebot' je
konkrétné popisovany zluty fosfor, viz 8.1, vysoce toxicka latka, jednalo by se v pfipadé
uniku také o potiebu pfivolani slozek 1ZS, aktivaci havarijniho planu, ale také k uplnému
zastaveni provozu v celém obvodu zelezni¢ni stanice Bieclav.

ey, e

2, a to vCetné navrzenych opatfeni. Na zdkladé zhodnocenych rizik pak byla v kapitole 9.1
zvyraznéna tuénym pismem praveé ta rizika, kterym je nutné se v procesu piepravy

nebezpecnych véci vénovat prioritné.

9.6 Vyhodnoceni analyzy rizik

Na zavér celého procesu posouzeni rizik u prepravy nebezpecnych véci, €i konkrétné Zlutého
fosforu, bylo pfistoupeno k vyhodnoceni rizik. Vzhledem k ziskanym znalostem
z provozniho pracovisté Bieclav béhem absolvované staze 1ze konstatovat, Ze zaméstnanci
si plni své povinnosti nanejvys svédomité a dodrzuji bezpecnostni i ostatni predpisy tykajici

se nejen piepravy nebezpecnych véci, ale 1 jinych komodit.

Cely proces posuzovani rizik byl postaven na popisu soucasné¢ho stavu prepravy zlutého
fosforu a vytvofeného kontrolniho seznamu. Zmiflovana rizika jsou tak pouze potencialnimi
riziky, kterd se mohou v procesu prepravy nebezpecnych véci vyskytovat. Z hlediska
skute¢ného vyskytu rizik 1ze konstatovat, Ze se n¢ktera rizika ve skute€nosti vyskytuji pouze

ojedinéle, nebo se s nimi dopravce doposud jesté nesetkal.

Uvedené metody byly feSeny formou spoluprace se zaméstnanci CD Cargo, ktefi dohlizeli
na spravnost uvedenych informaci, a s nimiz byl proces piepravy nebezpecnych véci

konzultovan, nebot’ jsou do procesu piepravy nebezpecnych véci zainteresovany.

Na zéklad¢ shrnuti vysledkti vSech metod Ize konstatovat, Ze za nejcastéjsi rizika by se
v procesu prepravy nebezpecénych véci mohly povazovat nevhodné provedené kontroly

vlakii po piijezdu a technické prohlidky, absence nebo nevhodné znaceni na zelezni¢nich
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vozech a cisternovych kontejnerech, ale také nevhodné uzavieni vystrojnich soucasti
cisternovych kontejner, ¢i cisternovych vozl. Zejména pak diky uspéchanym
a nedostate¢nym prohlidkam zelezni¢nich vozu a cisteren nemusi dojit k odhaleni technické

zavady, tudiz kvalita pfeprav nemusi byt zcela uspokojiva.

Z hlediska shrnuti v§ech moznych pficin potencialnich rizik ma nejvétsi zastoupeni zejména
lidsky faktor, a to zaméstnanci dopravce i odesilatele, jez by si nemuseli spravné plnit své
povinnosti, coz ostatné¢ miize byt dano jejich ¢asovym vytizenim. V navaznosti na lidsky
faktor mé4 pomérné vysoké zastoupeni také poSkozeni a zdvady na zelezni¢nich vozech, ¢i

cisternovych kontejnerech a chybéjici dokumentace, ¢i znaceni na vozech.

Jednim z nejzavaznéjSich a také nejcastéji zminovanych nasledkti rizik, které se ve
vybranych metodach opakované vyskytuji, je unik nebezpecné véci z cisternového
kontejneru, ¢i cisternového vozu. I proto je také v nésledujici kapitole diplomové prace
pristoupeno k modelovani Uniku vybrané nebezpecné véci na sefad'ovacim nadrazi
v Bieclavi, viz kapitola 10.2. DalSimi ¢astymi nasledky rizik jsou ale také chybéjici udaje
o zasilce, zpisobené at’ uz absenci znaceni na vozech nebo pfepravnimi listinami, ale také

zpozdéni v dodéni zésilky.

Vétsina rizik, pfic¢in a nasledki se vzajemné prolinaji, a mnohdy popisovana piicina miize
byt disledkem, ba piimo i samotnym rizikem. Z hlediska vSech posuzovanych rizik se tato
rizika nemusi nutné tykat jen pfeprav nebezpecnych véci, ale také ostatnich komodit, na
jejichz piepravé se dopravece CD Cargo podili. At uZ se jednd o jakékoliv riziko, jeho
zmirnéni nebo odstranéni si vzdy vyZaduje urCity cas navic, vcetné personalniho
zabezpeceni. | proto je jednim ze samotnych rizik, ale také nasledkil, prodlouZeni doby
prepravy, a vtom dusledku zpozdéni ptedpokladané doby dodani zasilky ptijemci.
Vzhledem k tomu, Ze je provoz na Zeleznici velmi proménlivy a miZe byt ovlivnén fadou
mimotéadnych udalosti, které nemusi byt zavinény dopravcem, jedna se tak o riziko, které
dopravce podstupuje témeft pii kazdé prepraveé. Za nejvice rizikové faktory lze pak v kazdém
piipad€ v procesu piepravy nebezpecnych véci povazovat interakci osob, strojli a prostiedi.
Vhodna opatieni, at’ uz preventivniho nebo ndpravného charakteru, zminéna v jednotlivych

metodach pro analyzu rizik, jsou déale rozebrana v posledni kapitole diplomové préce, viz

kapitola 11.
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10 UNIK VYBRANE NEBEZPECNE VECI PRI PREPRAVE

Na zaklad¢ vysledkl z posuzovani rizik, a také na zéklad¢ rizikovych preprav zlutého
fosforu, bylo pies vzdaleny piistup do laboratofe kybernetické bezpecnosti piistoupeno
k modelovani tniku nebezpecné véci v softwarovém programu TerEx. Pfi posuzovani rizik

se totiz jednalo o samotné riziko, ale také nejcastéjsi nasledek, ktery by mohl nastat.

Pteprava ihned nékolika nebezpecnych véci, ale 1 pieprava VRNV, zlutého fosforu, je
realizovana napii¢ né€kolika obydlenymi oblastmi, a v mnohych ptipadech také piimo
sttedem mést. I proto bylo pristoupeno k tvorbé¢ modelu uniku Zlutého fosforu v prostoru
sefad’ovaciho nadrazi v Bieclavi, kde dochazi k obsluze nakladniho vlaku tésné pied tim,
nez je zasilka dorucena ptijemci. K modelovani tniku této nebezpecné véci bylo pfistoupeno
z diivodu nejvice rizikové véci, na jejiz prepravé se dopravee CD Cargo podili, pfi¢emz
hlavnim ucelem tvorby modelu je poskytnout dopravci predstavu o rozsahu zasazeného
uzemi a nasledcich pfi mozném uniku nebezpecné véci z cisternového kontejneru. Nebot ale
databaze softwaru TerEx neobsahuje Zluty fosfor, bude pro potfeby modelovani vyuzita jina
nebezpecnd véc s podobnymi vlastnostmi, kterou je po konzultaci s hlavni bezpecnostni

poradkyni dopravee CD Cargo, oxychlorid fosfore¢ny, nazyvany také jako fosforylchlorid.

K mimotadné udalosti se Zlutym fosforem jiz v minulosti doslo, a to 16. 7. 2007 ve Lvové
na Ukrajing, kde doslo k vykolejeni a pfevraceni n€kolika cisteren s VRNV a naslednému
pozaru. Tézky dym pokryl 90 km? a muselo byt evakuovano pies 800 osob (Prochazkova et
al., 2014). Na zakladé¢ této udalosti pak byla pfeprava VRNV pies toto tizemi pozastavena.

Z hlediska scénafe modelové mimotradné udalosti dojde v brzké ranni hodiné na
sefad’ovacim nadrazi Bfeclav k nekontrolovatelnému tniku vody z cisternového kontejneru
do kolejisté o mnozstvi 1000 kg. Nebot je zluty fosfor z divodu bezpecnosti uchovavany
pravé pod vodou, ktera v disledku nezajisténého uzaviraciho wventilu cisternového
kontejneru unikne, dojde po nasledném styku nebezpecné véci se vzduchem k pozaru.
V prostoru sefad’ovaciho nadrazi v Bieclavi se v dobé mimotfadné udalosti budou nachazet
zaméstnanci provozni kanceléfe a v okoli soupravy nakladniho vlaku dokonce 2 zaméstnanci

posunu, z nichz jeden mimotadnou udalost zjisti pii opozdéné kontrole vlaku po piijezdu.

V navaznosti na vznik mimotadné udalosti bude v zelezni¢ni stanici Bfeclav pozastaven
provoz jak nékladni, tak i osobni dopravy, ale také ¢innost okolnich priimyslovych podnikd,
které budou stejné jako Siroka vefejnost v blizkosti mista mimotadné udalosti evakuovany.

Na misto mimotadné udélosti bude ptivolan HZS z Bfeclavi, a také jednotka HZS Spravy
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zeleznic. Z duvodu evakuace, ale také uzavieni mistnich komunikaci bude kontaktovano
1 obvodni oddéleni Policie CR Bfeclav. Dand mimofradna udalost bude také fadné ohlaSena

dispe¢erem smény dle internich postupti dopravce CD Cargo Spravé Zeleznic.

10.1 Charakteristika vybrané nebezpec¢né véci

Zluty fosfor je klasifikovana jako nebezpetna pevna latka silné zapachajici po Sesneku, ktera
se pii styku se vzduchem samovolné vzniti. Pii hofeni tato latka uvoliuje tézké, drazdivé
a toxické vypary, a také vyrazné reaguje s oxidujicimi ¢inidly ¢i halogeny za rizika vybuchu.
Jedna se o vysoce toxickou latku pro vodni organismy, pti¢emz pti vdechovani a poziti miize
zpisobit smrt, poleptani pokozky a poskozeni zraku. Vyuziva se jako surovina pro vyrobu
kyseliny fosforecné a jejim signalnim slovem je nebezpeci (Kazphosphate, 2021).
Naésledujici obrazek znazoriiuje vystrazné symboly nebezpecnosti pro hotflavost, ziravost,

toxicitu a ohrozeni zivotniho prosttedi, viz Obrazek 5.

®OO O

Obrazek 5 Vystrazné symboly nebezpecnosti pro Zluty fosfor (Kazphosphate, 2021)
Z divodu bezpecnosti je zluty fosfor uchovavan pod vodou. Pfi manipulaci s nim je nutno
zabranit styku se vzduchem, pouzivat osobni ochranné pracovni prostiedky, jako jsou
ochranné rukavice, ochranny odév a ochranné prosttedky oci a obliceje. Pti styku s kiizi se
doporucuje svléknout kontaminovany odév a kiizi oplachnout vodou. U poziti je nutno
okamzité pfivolani 1ékarské péce. Pti skladovani v oddéleném prostoru a manipulaci s touto
nebezpecnou véci je zakazano koufit, ¢i konzumovat potraviny a napoje. Vhodnymi hasivy
v ptipad¢€ pozaru je uziti suchého chemického prasku, ¢i pisku, nikoliv vodniho proudu. Pii
uniku Zlutého fosforu je také nutné zabranit jeho vniknuti do kanalizace, vodnich toka, ¢i
uzavienych prostor. Zluty fosfor je z hlediska piedpisti Evropské unie kontrolovan dle
smérnice Seveso (Kazphosphate, 2021). Dalsi dopliiyjici informace ohledné Zlutého fosforu,

jako je UN ¢&islo a ICN, byly popsany jiz v kapitole 8.1.

Z diavodu absence zlutého fosforu v databazi softwaru TerEx bylo pfistoupeno k nahrazeni

této latky jiz zmiflovanym fosforylchloridem. Dle bezpe¢nostniho listu latky, jejiz obchodni
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nazev je trichlorid fosforylu, se jedna o kapalnou latku nebezpecné reagujici s vodou, jejimz
signalnim slovem je nebezpeci. I presto, ze je latka nehotlava, v ptipadé pozaru uvoliluje
toxické plyny. Oficialni pojmenovani této latky pro piepravu je chlorid fosforylu, s UN
gislem 1810 a ICN X668, pii¢emz je zafazena do t¥idy nebezpeénosti 6.1-Toxické latky,
a také tiidy 8-Ziravé latky (Penta, 2022). Latka je stejné jako zluty fosfor VRNV,

10.2 Modelovani iiniku vybrané nebezpec¢né véci v softwaru TerEx

Pro ucely modelovani byl vybran zimni den, a to konkrétné stteda 22. 2. 2023. V tento den
se denni teplota vzduchu pohybovala v rozmezi 8-12 °C a bylo polojasno, az zatazeno.

Béhem dne foukal zapadni vitr o rychlosti 3-7 m/s, misty s narazy az 15 m/s (Veceta, 2023).

Ptedpokladané uniklé mnoZstvi nebezpecné véci z cisternového kontejneru bylo stanoveno
na 1000 kg, pfic¢emz louze uniklé nebezpeéné véci v kolejisti byla o obsahu 1 m?. Teplota
latky 26 °C byla zachovana jako u redlné ptrepravy zlutého fosforu. Pro zajimavost byl
namodelovan také tinik nebezpecné véci, kdy byl predpokladan vétsi unik z vice nez jednoho
cisternového kontejneru, tudiz louze v kolejisti méla celkovy obsah 20 m?. P#i modelovani
byl vyuzit havarijni model PLUME-pomaly odpar kapaliny z louZe do oblaku. Model byl
zvolen na zdklad¢ kapalného skupenstvi pouzité vybrané nebezpecné véci, fosforylchloridu,
pficemz jak pfi Uniku Zlutého fosforu, tak 1 modelované latky dochazi nasledné pii pozaru
k uvolilovani toxickych plynl. Do vstupnich parametri modelu byla zahrnuta také 60%

oblac¢nost, pti¢emz sefad’ovaci nddrazi v Bfeclavi se nachazi na roving, viz Obrazek 6.

Vstupni parametry

Latka fosforylchlorid
Teplota latky 26 °C
Plocha 1m2

Rychlost vétru v pfizemni vrstvé 7 mis
Doba vzniku a prubéhu havérie Den - zima
Typ atmosféricke stalosti Izotermie - neutralni
Typ povrchu ve sméru Sifeni latky Rovina

Obrazek 6 Vstupni parametry modelu tiniku nebezpecné véci v softwaru TerEx (TerEx)
Na zaklad€ vypoctu v programu TerEx byla softwarem na zdkladé zadanych vstupnich
parametri vyhodnocena evakuace do vzdalenosti 4339 m, tedy 4,3 km od mista vzniku
mimotadné udalosti. Nebot’ v den mimotadné udalosti foukal zadpadni vitr, vS§echny osoby

nachazejici se vychodné v této vzdalenosti od mista uniku nebezpecné véci byly ohrozeny
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uniklou toxickou latkou. Na map¢ znazornéné v nize ptilozeném obrazku se jedna o modrou
vyse€. Do vzdélenosti 6508 m, tedy 6,5 km od mista Uniku nebezpecné véci, je pak
doporu¢eno provést prizkum toxické koncentrace, pficemz tato oblast je na obrazku

vyznacena modrym kruhem, viz Obrazek 7.

'g' Hadonin Smeér vétru: Z
- avice s

Mikulov

Obrézek 7 Mapa rozsahu mimoiadné udalosti na sefad’ovacim nadrazi Bieclav (TerEx)
Dalsi dopliujici obrazky k modelové situaci tniku nebezpecné véci a graf doporuceného

prizkumu toxické koncentrace 1ze najit v ptiloze P IV.

Nejvice ohrozenou ¢asti se na zédkladé vyse uvedeného obrazku stava bezprostiedni okoli
uniku nebezpecné véci, tedy Zelezni¢ni stanice Bieclav. Nebot se ve vzdalenosti podléhajici
evakuaci nenachdzi zadna obec, ale pouze zemédélska plocha, nebyla by v tomto ptipadé
nutnd zadna rozsahla evakuace osob. Mezi bezprostfedné ohrozené a evakuované osoby by
patfily zejména zaméstnanci dopravce provozniho pracovisté Breclav a osoby nachazejici se
v prilehlé zahradnické osad€. Z divodu ohroZeni toxickou latkou by ale bylo nutné

pozastavit provoz na dalnici D2.

Nejhor$i moznou variantou, kterd by mohla ptfi mimotadné udélosti nastat, je zména sméru
vétru. V ptipadé, Zze by foukal severovychodni, nebo vychodni vitr, muselo by byt
evakuovano témef celé mésto Bieclav, a také jeho odlehlejsi méstské ¢asti Charvatskd Nova
Ves a Postorna. Bezodkladné evakuaci by tak podléhalo celé centrum mésta Bieclav, véetné
nemocnice, ¢i autobusového a vlakového nddrazi, kde se kazdodenn¢ vyskytuje velké
mnozstvi osob v jakoukoliv denni dobu. Kromé rodinnych domi a dalSich obytnych budov
by musela byt evakuovana také zahradnicka osada a primyslové podniky v okoli Zelezni¢ni
traté. V disledku mimotadné udalosti by tak nebyla pferusena pouze cinnost dopravce
a provoz na zelezni¢nim koridoru, ale také ¢innost vétSich podnikt, jako je Otis, a. s.,
MoraviaPress, a. s., Alca Plast, s. r. 0., Gumotex, a. s, a dalSich podniki v oblasti. Na zaklad¢
softwaru TerEx by musely byt uzavieny i hlavni silni¢ni tahy do Rakouska a na Slovensko,

které ostatné mohou slouzit jako evakuacni trasy pro zasazené obyvatelstvo, viz Obrazek 8.
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Obrazek 8 Mapa rozsahu mimotfadné udélosti pfi zmén€ sméru vétru (TerEx)
Jestlize-by ale doslo k tniku nebezpecné véci ze vSech dvaceti cisternovych kontejnert
a predpokladana louze u kazdého kontejneru by byla 1 m?, &inil by celkovy obsah louze

20 m?. Pii zméné& vstupnich parametrii by tak doglo pouze ke zméné plochy z 1 m? na 20 m?.

Na zaklad¢é pozménénych parametrti by si takova mimoiadna udélost vyzadovala evakuaci
do vzdalenosti 18 694 m, v niz by mohly byt osoby po sméru vétru ohrozeny toxickou latkou.
Vzdélenost 18, 7 km je opét vyznacena na map¢ prostiednictvim modré vysece. Vzdalenost,
na mapé vyznacena modrym kruhem, v niZ je pak doporucen priizkum koncentrace toxické

latky v ovzdusi, by ¢inila az 28 041 m neboli 28 km od mista uniku, viz Obrazek 9.

Dalsi doplitujici obrazky a graf doporu¢eného prizkumu toxické koncentrace v piipadé
uniku vétsiho mnozstvi nebezpecné véci lze dale najit také v priloze P IV.

[ smérvetru
s

Obrazek 9 Mapa rozsahu mimoiadné udalosti pii vétsim tiniku nebezpecné véci (TerEx)
Na zaklad¢ vysledkt tohoto modelu, kdy byl opét pouzit model PLUME, pocitajici s louzi
uniklé nebezpeéné véci o obsahu 20 m?, by oproti predchazejicimu modelu, viz Obrazek 7,
méla tato mimotadna udalost mnohem vétsi dopad, ktery by se kromé mésta Bieclav dotkl
také okolnich obci a mést. Z hlediska ohrozeni toxickou latkou by bylo nutné evakuovat
¢astecné meésto Hodonin a obec Luzice, a dale zcela obec Mikul¢ice, méstys Moravska Nova
Ves, obce Hrusky, Tynec, Tvrdonice a Kostice. Kromé ¢eského tizemi by bylo potieba také

navic ¢aste¢n¢ evakuovat obyvatelstvo slovenského mésta Holi¢ a Gbely, ¢i obec Kopcany.
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Hlidana oblast, kde by méla byt métena koncentrace toxické latky, by zabirala zna¢nou ¢ést

Jihomoravského kraje, ale zasahovala by také na izemi Slovenska a Rakouska.

10.3 Vyhodnoceni modelu

Rozsah mimotradné udalosti, véetné velikosti ohrozeni osob, by znacné zavisel na sméru
vétru, a samoziejme na mnozstvi a vlastnostech uniklé nebezpecné véci. Pii tvorbé modelu
byly vyznamné zmény zaznamenany piedevSim v souvislosti se zménou teploty
pfepravované latky a obsahu plochy uniklé nebezpecné véci. Pii zvySeni teploty nebezpecné
véci na dvojnasobek, tedy 52 °C, by byl rozsah mimotradné udalosti o poznani vétsi, pricemz
by doslo ke zvySeni evakuacni vzdalenosti ptiblizné o 4,5 km, a to z ptivodni vzdalenosti 4,3
km. Zvysil-li by se pak obsah louze uniklé nebezpecné véci o pouhé jedno procento, zvysila
by se 1 hodnota ohrozeni osob v priméru o 1,7 km u kazdého dal§iho procenta navic. Pti
navySeni parametrl teploty latky a obsahu plochy uniklé nebezpecné véci se tedy modelové
hodnoty imémé zvysovaly. Pfi zméné ostatnich parametr v softwaru TerEx nebyly
zaznamenany zadné dalsi vyznamné zmény. Z hlediska rychlosti vétru umoznuje software
zadat hodnoty v rozmezi 1 az 10 m/s. Pfi hodnoté¢ 7 m/s se ale jednad o nejhorS$i moznou
variantu. I pfi zméné€ oblacnosti na niz8i nebo vyssi procentudlni hodnotu dany model
vykazoval stejnou oblast ohrozeni toxickou latkou. Pouze po zadani 20% oblacnosti ale
¢inila evakuacni vzdalenost, a tudiZ i ohroZeni osob, pfiblizné polovi¢ni hodnotu, a to 2,8
km. Software TerEx nabizi pro volbu typu povrchu rovinu, kultivovanou, zemédélskou
a obytnou krajinu, ¢i pramyslovou plochu. Prostor sefad’ovaciho nadrazi a jeho okoli
predstavuje viceméné kombinaci vSeho, po porovnani hodnot s pouzitym rovinnym typem

plochy ale vSechny ostatni modely vykazovaly niZ$i hodnoty ohroZeni osob a prostiedi.

Mezi piedpokladané nasledky, které by tnik nebezpecné véci mohl zpiisobit, je pfedev§im
ohroZeni osob toxickou latkou, a to jak zaméstnancti dopravce CD Cargo a dalsich
zamestnanct jinych dopravei, Spravy zeleznic a Siroké vetejnosti. Vzhledem k dob¢ vzniku
mimotéadné udalosti, kdy byl tnik nebezpecné véci zaznamenan ptiblizné v 6 hodin rano, 1ze
predpokladat, ze vyskyt a ndsledné ohrozeni osob v okoli Zelezni¢ni stanice by v tuto brzkou
dobu nebyl tak vysoky, jak v dob€ kolem 8 hodiny ranni a odpolednich hodinéach, kdy se
v okoli zelezni¢ni stanice vyskytuje pomérné vysoky pocet osob cestujicich za praci, ale
1 studentti. V pfipadé tniku nebezpecné véci do kolejisté a nasledné kontaminaci podlozi by
mohlo dojit také k znecisténi zivotniho prostiedi. Krom¢ ohroZeni osob by byla ohrozena

také plynulost provozu na zeleznici a plynulost silni¢niho provozu v okoli, zejména by se
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dana udélost dotkla hlavnich zelezni¢nich a silni¢nich tahii na Slovensko a Rakousko. Kromé
pferuseni provozu na Zeleznici a ptilehlych pozemnich komunikacich by byl zna¢né omezen
také provoz mistnich primyslovych podnikii. V pfipadé samotného pozaru by mohlo
v disledku dojit také k poSkozeni zelezni¢ni infrastruktury, draznich zafizeni a vozidel,

nachazejicich se v okoli mista mimotadné udalosti.

Havarijni model PLUME pouzity pro tvorbu modelu s vybranou nebezpecnou véci nema
havarijni projevy typu Flash Fire Cili bleskového pozaru, coz by se ale v ptipad¢ Zlutého
fosforu pfi styku se vzduchem dalo ocekavat. VySe uvedené modely jsou tak spiSe
podhodnoceny, a v piipadé¢ vzniceni zlutého fosforu a nasledném pozaru, kdy dochazi
k sifeni toxickych plynd, tak Ize ptedpokladat ptinejmensim stejné, nebo i horsi vysledky,
a také mnohem vétsi dopad na obyvatelstvo, ¢i Zivotni prostfedi, pokud by se dana latka
dostala do kanalizace, piidy, ¢i podzemni vody. Vzhledem ke kapalnému skupenstvi vybrané

latky bylo ale modelovani limitovano praveé pouzitim pouze havarijniho modelu PLUME.

Dojde-li pti prepravé k uniku nebezpecnych véci nebo hrozilo-li bezprostiedni riziko uniku
latky, doslo-li ke zranéni osob, Skoddm na majetku, ¢i Zivotnim prostiedi, a jsou-li splnéna
kritéria oddilu 1.8.5.3 RID, je dopravce povinen vypracovat zpravu o dané udalosti, kterou
do mésice po udélosti musi predlozit ptisluSnému organu (Sdéleni ¢. 16/2021 Sb. m. s.,
2021). V tomto konkrétnim ptipadé by bylo pfisluSnym orgdnem Ministerstvo dopravy
Ceské republiky, odbor drazni dopravy.

Nebot’ bylo pfi modelované mimotadné udalosti pocitano s unikem 1000 kg nebezpecné
véci, je na zaklad€ predpisu RID dle vzoru v ném uvedeném vyhotovena ,,Zprava o nehodé
nebo mimotadné udalosti pii prepravé nebezpecnych véci®, viz Obrazek 10. Pii sepisovani
zpravy byla v polozce ,,Dotéené nebezpecné véci“ uvedena modelovand latka, tedy
fosforylchlorid, 1 kdyz danou latku dopravce nepiepravuje. Zbylé tidaje ve zpravé ale jiz
odpovidaji ptepravé zlutého fosforu, a také scénaii mimotradné udalosti. Kompletni podobu

zpravy lze najit v ptiloze P V, jeZ se sklada ze dvou stran.

Zprava o nehodé nebo mimofadné udalosti pfi pfepravé nebezpeénych véci podle oddilu 1.8.5 RID/ADR

[

Dopravce/provozovatel Zelezniéni mfrasb'ukturygmm T TR
Adresa: ACAD <o kA TSE7/ 2 | 730 00 PRatq # - HoLmSOLIeE ...

[Prislusny orga’lh odejme tento kryci list pred dal§im postoupenim zprévy.}

Obrazek 10 Zprava o mimotadné udalosti (vlastni zpracovani)
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11 NAVRH OPATRENI PRO ZMIRNENI RIZIK

Nekterd opatieni pro zmirnéni rizik pii piepraveé nebezpecnych véci, jez Ize ostatné vyuzit
také v piipadé prepravy jinych komodit, byla jiz zminovana v metodach What-If, viz
Tabulka 2, a FMEA, viz Tabulka 7. Metody What-If a FMEA byly spiSe zaméfeny na
napravnd opatfeni, ke kterym je nutno pfistoupit v okamziku vyskytu rizika, v nékterych

piipadech se ale mize jednat také zaroven o preventivni opatfent.

11.1 Navrhy opatieni

Z hlediska ¢etnosti navrhovanych opatieni v metodach analyzy rizik je nutno zohlednit, ze
nejcastéj$Sim opatienim v piipade vyskytu rizika je odstaveni soupravy vlaku a preruseni
prepravy. Takové opatieni je zddouci zejména tehdy, pokud je zjisténa technicka zavada na
zelezni¢nim voze, ¢i cisternovém kontejneru. V souvislosti s inikem VRNV by pak bylo
vhodné také z divodu bezpecnosti pozastaveni provozu v mist¢ mimotfadné udalosti
a evakuace osob. Diky vc€asné evakuaci osob a pozastaveni provozu v okoli mimotadné
udalosti tak Ize ptredejit pfipadnému ohroZeni osob uniklou nebezpecnou véci, jez by jinak
mohla negativné ovlivnit Zivoty a zdravi osob. Toto opatieni si ale vyZaduje také spolupraci
se Spravou Zeleznic, Hasi¢skym zachrannym sborem, ¢&i Policii Ceské republiky, nebot’ si
ho dopravce nemiiZe zajistit zcela sdm.

wrwe

nepozornosti, opomenutim nebo vytiZenosti a nedostatkem personalu provozniho pracovisté
Bteclav. I proto lze dopravci navrhnout nabor novych zaméstnanci, kteti by problémy
s obsazenosti smén a vytiZenosti pracovisté¢ v Breclavi mohli vyfesit a odlehcit tak praci
dosavadnim zaméstnancim. Nebot ale ndbor a zauceni novych zaméstnancii trvd pomérné
dlouhou dobu, a pfedchazi mu také mnohé zdravotni prohlidky, ¢i Skoleni, jevi se jako feSeni
osloveni studentll, at’ uz mistni dopravni priimyslové Skoly nebo jinych stfednich a vysokych
Skol zaméfenych na dopravu. Studenti takovych $kol maji moZnost absolvovat u dopravce
odbornou praxi jiz v dobé studia, nacez jiz pfi vykonu praxe mohou nabyt znalosti
a zkuSenosti potiebné pro vykon tohoto zamestnani, a v nasledném zacviku tak své znalosti
a zkuSenosti dale prohloubit. Osloveni studenti mtze byt pro spolecnost vyhodou, nebot’
studenti nemaji zazité Zadné negativni navyky z pfedchozich zamé&stnani a dopravce si je
muze zaucit dle svych vlastnich potfeb. Zejména v poslednich letech je pro studenty bez
praxe problematické ziskat budouci zaméstnani, a takova nabidka ze strany zaméstnavatele

je pro studenty vice nez zaddouci. V dnes$ni dob¢ navic jiz zcela bézné¢ funguje propagace
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spole¢nosti ve Skolach, kde lze ziskat potencidlni zajemce o zaméstnani. Problémem muize
byt obecné také ubytek zaméstnancti odchazejicich do diichodu nebo ménicich zaméstnani,
a to takovych, ktefi oproti novym zameéstnanciim maji dlouholetou zkusSenost a praxi. Aby
tedy nebylo na pracovisti nedostatek personalu, jevi se ucinnym opatienim také motivace
stavajicich zaméstnanci dopravce zavedenim nékolika dalSich benefitli, jako je tyden

dovolené navic, den volna na narozeniny, ¢i 3-5 dnti tzv. sick day.

Preventivnim opatfenim, at’ uz pii prepravé nebezpecnych véci nebo jinych komodit, 1ze
povazovat také diislednéjsi provadéni technicky prohlidek a kontrol vlaka po prijezdu.
Vhodnym doporu¢enim by pak mohlo byt provedeni vizudlni kontroly v bezprostfedni
blizkosti vozl a fyzické ovéfeni spravného zajisSténi, uzavieni, ¢i utazeni vSech soucasti
vystroje cisternového kontejneru nebo vozu. V navaznosti na ptedchozi navrh opatieni by
tak diky naboru novych zaméstnanct, a tudiz 1 posileni smén na pracovisti, bylo vice ¢asu
pro provedeni fadnych a vc€asnych kontrol vlakd po piijezdu a technickych prohlidek
dopravnich a pirepravnich prostiedkl. Pfipadny Unik nebezpecnych véci z cisternovych
kontejnerti nebo cisternovych vozil, ale také nevhodné zajisténi ndkladu nebo poskozeni
dopravnich a piepravnich prostfedk, ¢i jejich znaeni, by tak mohli zaméstnanci dopravce
v€as zaznamenat ihned pfi ptijezdu vlaku do stanice, aniz by doSlo k vétSim Skodam na
majetku dopravce, ndkladu nebo infrastruktufe. Pf1 vyskytu vicero ndkladnich vlakl ve
stanici by tak bylo mozné také pruznéji reagovat na danou situaci a obslouZit vice souprav
thned po jejich pfijezdu do Zelezni¢ni stanice Bieclav. V souvislosti se zmirnénim rizik pfi
pfepraveé nebezpecnych véci Ize také doporucit zavedeni technickych prohlidek a kontrol
vlaktu po prijezdu také u nakladnich vlaki piepravovanych tzv. na davéru, u nichz
technické prohlidky provadény nejsou, nebot’ vlastnici téchto Zelezni¢nich cisternovych

vozl nebo kontejnerti ruci za jejich dobry technicky stav.

Utinnym opatienim, zejména v ptipadé uniku VRNV, nebo pii jakémkoliv podezieni tiniku
nebezpecnych véci, se jevi pouziti osobnich ochrannych pracovnich prostiedki, zejména
pak nouzové Unikové masky strojvedoucim ndkladniho vlaku, nebo zaméstnancem
sefad’ovaciho nédrazi. Na stanovisti strojvedouciho musi byt ostatné ochranné pomiucky dle
pisemnych pokynli RID ptitomny. Z hlediska obsluhy nékladnich vlakl pifepravujicich
nebezpecné véci se tak vhodnym preventivnim opatfenim jevi tyto pomucky zavést také na
sefad’ovacich nadrazich, pokud jiz tak nebylo u¢inéno. Zejména pti kontrolach a technickych
prohlidkach nakladnich vlaki ptepravujicich VRNV lze doporucit pii kazdé kontrole pouZiti

osobnich ochrannych pracovnich prostfedk, a to ochrannych rukavic a ochrannych bryli.
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Castym zmifiovanym opatienim, které se vyskytovalo v metodach analyzy rizik, byla také
prekladka cisternového kontejneru, a to z divodu nevhodné upevnéného piepravniho
prostiedku, mozného poskozeni zelezni¢niho vozu nebo také v piipadé uplynulého data
revize zelezni¢niho vozu. Aby byla zasilka dodana piijemci v pozadovany cas, jevi se tak
ucinnym opatfenim prekladka cisternového kontejneru na jiny Zelezni¢ni viiz, nebo dokonce
silni¢ni kontejnerovy naves, ¢i jeho opetovna nakladka na stejny Zeleznicni viiz, a to tak, aby
byl kontejner fadné zajistén vSemi fixacnimi trny. K tomu vS§emu ale musi dand Zeleznic¢ni
stanice disponovat vhodnymi prostory a prostiedky, které piekladku cisternového kontejneru
v loZzeném stavu umozni. Varianta ptekladky na silni¢ni navés pro pfepravu kontejnert ale
muze byt také problematickd, nebot’ dopravci v oblasti silni¢ni ndkladni dopravy musi
disponovat vyhovujicim navésem s poZzadovanou nosnosti, ale musi se také specializovat na
pfepravy ADR. Mezi takové spolecnosti patii v okoli mésta Bfeclav napiiklad SMAN
SPED, spol. sr. 0., nebo Knapek Spedition sidlici pfimo v Bfeclavi. DalSim moznou
variantou by mohlo byt osloveni spole¢nosti BORS Bieclav, ktera se také specializuje na
silni¢ni nakladni dopravu a sidli pomérné blizko zelezni¢ni stanice Bieclav. K realizaci

takové prekladky je ale nutno mit k dispozici potfebné manipulacni zafizeni.

V zelezni¢ni stanici Bieclav se nachdzi kontejnerovy ptekladac, ktery ale neni vhodny pro
manipulaci s lozenymi kontejnery, tudiz by v ptipadé¢ prekladky bylo nutné zajistit
pronajem autojeifabu, nebo pro tyto potfeby poridit vhodné manipulacni zatizeni, které
bude moci manipulovat s loZenymi cisternovymi kontejnery alespoit o hmotnosti 35 tun.
Z hlediska prostorového teSeni by pro pieklddku kontejnertt mohlo slouzit misto, v némz
jsou v soucasné dob¢ piekladany kontejnery v systému Innofreight. Samotnou manipulaci

s kontejnery by nasledné zajistoval odborné proSkoleny personal dopravce.

Pti jakékoliv prekladce se ostatné jako vice nez vhodné preventivni opatieni jevi pFivolani
Hasi¢ského zachranného sboru, a to jako bezpecnostni dohled, ktery na danou ¢innost
bude dohlizet a v ptipadé komplikaci pti prekladce by mohl v€as zasahnout, zejména pokud
by se jednalo o prekladku cisternového kontejneru prepravujiciho VRNV. V ptipad¢ tniku
jakékoliv nebezpecné véci je pak privolani HZS a ohldaSeni mimoradné udalosti Sprave
zeleznic nezbytnosti. Na zakladé takového ohlaSeni pak miZe byt pfistoupeno k dal§im

nezbytnym ¢innostem ke zmirnéni daného rizika.

V souvislosti se spravnym provadénim cCinnosti zaméstnanci dopravce na sefad’ovacim
nadrazi lze jako preventivni opatfeni navrhnout namatkové kontroly zaméstnanct

provozniho pracoviste, jez povedou k ovéteni spravného provadeéni technickych prohlidek,
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ale 1 posunu nejen cisternovych vozl a kontejnert, ale také jinych typti ndkladnich vozl. Za
ucelem upozornéni na nevhodné provedeni pracovniho postupu a potvrzeni spravného
vykonani kontroly vlaku po ptijezdu, technické prohlidky a posunu, l1ze doporucit vyuziti
kontrolniho seznamu, at’ jiz v podobé kontrolniho seznamu vytvoieného pro ucely této
diplomové prace, nebo jin¢ho, a to zejména pro nové prichozi zaméstnance, kteii jeste
nemaji dostatek osvojenych znalosti, a prace pro n¢ tak miize byt ze zacatku alespon trochu

ulehcena, pokud budou podle kontrolniho seznamu postupovat.

Preventivnim i népravnym opatfenim se muze pii nevhodném provadéni pracovnich
povinnosti na pracovisti zdat pravidelné ptilro¢ni Skoleni vSech zaméstnanct dopravce, a to
jak v oblasti bezpecnosti pieprav, tak i samotného znaceni vozi, které musi byt v souladu
s RID. V tomto ptipad¢ lze preventivné po Skoleni pfistoupit také k ovéfeni nabytych

znalosti, a to formou dotaznikového Setieni, ¢i testovych otazek.

At uz z divodu rychlého feseni problémii spojenych se Spatnym zajisténim nakladu,
znacenim cisternovych vozl nebo kontejnerti, ¢i dodrzenim termint nakladky a vykladky,
se vhodnym opatienim zdd uzky kontakt a dobré vztahy s prepravci. Zejména
s odesilateli je vhodnym opatfenim sjednani presnych termini nakladky, za jejichz
nedodrzeni by odesilatel piipadn¢ hradil poplatky. Zpozdéni nakladky by se mohlo
pravdépodobné promitnout do celé doby piepravy, a zpusobit tak prodlouZeni celkové doby
piepravy, coz by ovlivnilo jak ¢innost pfijemce, ale také Cinnost a kapacity dopravce.

DodrZeni terminti dodani zésilek ostatné dopravci zajisti dobré jméno.

Z hlediska logistického zabezpeceni pieprav lze za vhodné opatfeni zminit také realizaci
preprav NV piedev§im v no¢nich a brzkych rannich hodinach, kdy provoz na Zeleznici
neni tak husty, a ptipadné kolize na Zelezni¢nich ptejezdech jsou tak také z diivodu mensiho
provozu na pozemnich komunikacich ¢astecné vylouceny. Vhodné by bylo také prepravu
NV realizovat pires méné zalidnéné oblasti a mimo centra mést. To mize byt ale
problematické, nebot’ je konkrétné pieprava zlutého fosforu uskute¢novdna po hlavnich
elektrifikovanych tratich, konkrétné¢ po II. tranzitnim koridoru. Pteprava po vedlejSich
tratich, které jsou mnohdy neelektrifikované, by tak mohla byt neekonomicka, ale také
zdlouhava a sloZita na zabezpeceni. U pfepravy nebezpecnych véci by také ke zmirnéni rizik
mohlo pfispét sniZeni trat'ové rychlosti u nakladnich vlaki prepravujicich VRNV, a to
zejména v mistech s vy$S§im provozem, vyssi frekvenci osob a celkové na kritickych mistech
na zeleznici, kterymi jsou nechranéné i chranéné Zelezni¢ni ptejezdy, mosty, ale také

prostory v Zelezni¢ni stanicich, zejména pak nastupiste.
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Vzhledem k moznym rizikiim spojenym se ztratou dokumentace by bylo vhodné, aby byla
preprava nebezpecnych véci realizovana vyhradné jednim dopravcem, a to po celou
dobu piepravy od odesilatele az k pfijemci. Z hlediska zajisténi kvality a bezpecnosti
pieprav by také vhodnym opatienim mohla byt realizace preprav vlastnimi cisternovymi
vozy a kontejnery, diky ¢emuz by se piedeslo rizikiim souvisejicim s jejich nevhodnym
technickym stavem, obzvlast’ tehdy, pokud se jedna o tzv. vozy pfepravované na divéru,

u nichz neni provadéna technicka prohlidka.

Stejné tak by nakladni vlaky pfepravujici nebezpecné véci neméli zlstavat delSi dobu bez
dozoru, a to zejména v sefad’ovacich nadrazich, nebot’ by mohly byt zneuzity pro spachani
trestného Cinu. Opatfenim by tak mohlo byt po domluvé se Spravou Zeleznic udéleni
prednostni jizdy vlakim prepravujicim VRNV oproti ostatnim pifepravovanym
komoditdm, nebo alesponi jmenovani konkrétniho zaméstnance, jenZ bude v ramci své

smény vykonavat dohled nad soupravou.

V souvislosti s nebezpec¢nosti této véci lze také navrhnout provedeni taktického cviceni
uniku Zlutého fosforu v prostoru setad’ovaciho nadrazi v Bteclavi, jehoz by se po domluvé
s odpovédnymi predstaviteli Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky ucastnil
Hasi¢sky zachranny sbor Spravy Zeleznic Brno a Hasi¢sky zachranny sbor z Breclavi, popf.
jednotky pozarni ochrany hasi¢ské stanice Hustopece a Mikulov, které jsou soucasti
Uzemniho odboru Bieclav. Taktické cvi¢eni by bylo vhodné provést za piitomnosti
zamé&stnanc provozniho pracovisté Breclav, ktefi by pfi cvi€eni mohli poskytnout
soucinnost zadchrannym slozkdm zejména pii seznameni se s charakterem objektli v okoli
drahy, prostorem sefad’ovaciho nadrazi a moznym nebezpecim. Celé organizace taktického
cviceni ale nesmi ohrozit plynulost a bezpecnost drazni dopravy, ani ¢innost dopravce.
Obdobné cviceni jiz v minulosti prob&hlo v Petrovicich u Karviné, ale z divodu piepravy
této VRNV az do Bieclavi by tak bylo vhodné seznamit mistni zaméstnance provozniho
pracovisté s postupy v pfipadé vzniku takové mimotfadné udélosti, k niz doposud jesté na
naSem uzemi nedoslo, a preventivné je pfipravit na mozny incident. Soucasti taktického
cviCeni by tak byla i evakuace zaméstnancii provozniho pracovisté Bieclav. Podstatou tohoto
cviCeni pro zaméstnance dopravce by ale byla pfedev§im preventivné vychovna ¢innost.
Samotné taktické cviceni by bylo nafizeno a schvéleno ptislusSnymi ptedstaviteli Hasi¢ského
zachranného sboru Ceské republiky a organizovano velitelem jednotky poZzarni ochrany,
nikoliv dopravcem, a to v souladu s jejich ro¢ni odbornou ptipravou. Naklady na provedeni

taktického cviceni pak vétSinou zabezpecuji ze svych zdroju zakladni slozky IZS.
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Spise doporucenim, nez opatienim se pro dopravce jevi zavedeni Fizeni rizik dle standardu
ISO 31000-Systém Fizeni rizik, jez miiZze dopravci napomoct snizit rizika ovliviiujici chod
celé spole¢nosti. Diky normé ISO 31000 by spolecnost mohla mit piehled o vSech rizicich,
ktera souvisi s provozovanim nakladni zelezni¢ni dopravy, véetné lepsi identifikace hrozeb,
a to nejen v oblasti provozu, ale také financi. Dopravce CD Cargo jiz ziskal certifikaty
v oblasti fizeni kvality, environmentadlniho managementu, bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci, a také v oblasti hospodareni s energii, v oblasti fizeni rizik se ale zddnym standardem

nefidi. Pfed pfijetim tohoto standardu je ale nutno provést interni audit.

Dalsim doporucenim, které by dopravci mohlo napomoct pii mozném feSeni problémi
souvisejicich s manipulaci s zelezni¢nimi vozy v zelezni¢nich stanicich, a pfedevSim pak
v sefad’ovacich nadraZich, je v ramci spole¢nosti vyuZivani softwaru Witness Horizon pro
modelovani technologickych postupl provoznich procesti ve stanici, a to za Ucelem jejich

mozného zjednodusSeni nebo zlepseni.

11.2 Shrnuti navrhovanych opatreni

Veskera vySe uvedena opatieni pfedstavuji kombinaci zejména organizacnich opatieni, ale

1 investiéné narocnych opatfeni s pomérné rychlou ekonomickou névratnosti.

Mezi pomérné snadnd organizacni opatieni patii z hlediska jejich zajiSténi samotnym
dopravcem bé&zné technologické procesy ve stanici, jako je odstaveni soupravy vlaku,
disledné provadéni technickych prohlidek a kontrol vlaki po piijezdu, ¢i pferuseni prepravy.
Za nendrocné organizacni opatieni lze také povazovat zavedeni a pouZzivani takovych
osobnich ochrannych pracovnich prostfedkii zaméstnanci sefad’ovaciho nadrazi, které by pii
mozném Uniku VRNV poskytly zaméstnancim ochranu, provadéni namatkovych kontrol na
pracovisti, ¢i ohlaSovani mimotadnych udélosti a pfivolani HZS, nebot’ zaméstnanci

dopravce maji piesné stanovené postupy, jak tyto ¢innosti provadét.

Mezi organiza¢né naro¢néjsi opatieni pak miZe patfit proSkoleni a pillro€ni ovéteni znalosti
zaméstnancl, ¢i ndbor novych zaméstnancli, nebot’ se jednd o Casové narocné aktivity.
Z hlediska naboru novych pracovnikil 1ze ale v souvislosti s nevhodnou obsluhou nékladnich
vlakli zmirnit rizika pravé vytvorenim rezervni kapacity v podobé nové ptichozich
zaméstnanct. Organizacné naro¢nym opatifenim miize byt také zajiSténi veSkerych pieprav
nebezpecnych véci vlastnimi cisternovymi vozy a kontejnery dopravce, a to po celou dobu
pfepravy nebezpecné véci od odesilatele, az k jejimu piijemci. Dopravce totiz nemusi

disponovat dostatecnym poctem cisternovych kontejnerit nebo Zelezni¢nich vozl, ale
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problém muze nastat také z hlediska persondlniho zabezpeceni. Stejné tak by mezi
a to nejen s témi, pro néz je realizovana pieprava nebezpecnych véci, nebot’ v tomto pripadé
nezalezi pouze na dopravci a jeho ochoté spolupracovat, ale také na odesilateli a piijemci
zasilky. Z hlediska spoluprace dopravce se Spravou zeleznic, ktera pridéluje kapacitu drahy,
¢1 zejména VRNV, zejména v noci a brzkych rannich hodinach, snizenou tratovou rychlosti
ve vybranych usecich, ¢i udé€leni pfednostni jizdy pii takovych piepravach, a to zejména
z diivodu omezené kapacity drahy v souvislosti s jizdnim fddem na Zeleznici. Udéleni
prednostni jizdy by ale mohlo vést ke snizeni rizika mozného nedodrzeni terminu dodani
zasilky pravé vytvotrenim Casové rezervy, stejné jako v piipad¢ sjednani presnych terminii
organiza¢ni opatfeni povazovat také provedeni taktického cviceni, ¢i ptekladku cisternovych
kontejnerti, nebot’ pfi nich musi byt pfitomen Hasi¢sky zdchranny sbor.

vewr

dopravce, miiZe patfit pofizeni nebo pronjjem manipulacniho zafizeni, konkrétné
kontejnerového piekladace, ¢i autojetabu, pro prekladku cisternovych kontejnerti. Vzhledem
k velikosti a vyznamnosti spole¢nosti, cendm manipulacnich zatizeni, ale 1 podnikatelskym
aktivitdm, kdy se dopravce zamétuje také na logistické sluzby, by se mohlo jednat zaroven
také o opatfeni s rychlou ekonomickou nédvratnosti. Nové pofizené manipulaéni zafizeni pro
prekladku kontejnerti v loZeném stavu by totiz zajisté naSlo také uplatnéni 1 pro piipadnou
prekladku jinych typt kontejnerti nez jen téch cisternovych. Nutno je také zohlednit moznou
casovou usporu pii piekladce v zelezni¢ni stanici Bfeclav, nebot’ pfipadné piekladky

cisternovych kontejneri jsou v soucasné dob¢ realizovany az v zelezni¢ni stanici Pierov.

Na zéklad¢ navrhu potidit nebo pronajmout vhodné manipulac¢ni zafizeni je ale nutno zvazit,
zda by pro prekladku cisternového kontejneru na Zelezni¢ni vozy dopravce bylo vhodnég;jsi
pro dopravce CD Cargo pronajmout autojefab, nebo pofidit vlastni manipulaéni zafizeni. Po
prizkumu na internetu bylo zjiSt€no, Ze v okoli Bfeclavi se na prondjem autojefdbt
s pozadovanou nosnosti minimalné 35 tun, nebot’ obsah jednoho cisternového kontejneru
¢ini 27 tun, zamétuje naptiklad spole¢nost Zemanek Mikulov, spol. s r. 0., jeZ ma dle svych
webovych stranek k dispozici ihned 2 autojefaby Liebherr o nosnosti 35 a 55 tun. Spolecnost
ale neuvadi cenu za prondjem, tudiz byla vyhledana jina konkurencni spole¢nost v oblasti,

jez ale bohuzel nema k dispozici autojefdb s pozadovanou nosnosti. Dle dostupnych
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informaci na jejich webové strance nabizi konkurencni spolecnost autojetab k pronajmu za
600 K¢&/hod, pficemz cena za ujety kilometr ¢ini 32 K¢. U prondjmu je ale potieba pocitat
s moznosti, ze dany manipulacni prostfedek nemusi byt v ptipad¢ potieby vzdy k dispozici.
V piipadé potizeni nového manipulacniho zatizeni, konkrétn¢ kontejnerového piekladace,
se ceny pohybuji v rozmezi nékolika milioni K¢ a lisi se dle vyrobce, nosnosti, pohonu,
zivotnosti, ¢i provozuschopnosti. Jednim z moznych vyrobcl je naptiklad spolecnost
Kalmar Industries, ktera nabizi kromé prodeje také pronajem kontejnerovych piekladaca,
pti¢emz v Ceské republice poskytuje také servisni sluzby. Jak uvadi Be. Jindfich Fousek ve
své diplomové praci (2013) cena kontejnerového piekladace od tohoto vyrobcee Cini ptiblizné
8 milionu K¢.

Vyhodami pfi pofizeni vlastniho kontejnerového piekladae pro manipulaci s loZzenymi
kontejnery by byla moznost operativni ptekladky v ptipad¢ potieby, manipulace s ostatnimi
lozenymi kontejnery, Gspora Casu namisto piekladky v Prerové, ¢i moznost poskytnout
manipulacni zafizeni ostatnim podnikiim v okoli. Nevyhodou ale miize byt samotna vysoka
pofizovaci cena, nutnost proSkoleni personalu, ¢i nevyuziti plné kapacity kontejnerového
prekladace. Vzhledem ktomu, Ze potize s upevnénim cisternového kontejneru nebo
poskozeni Zelezni¢nich vozl vyZadujici si pfekladku prepravniho prosttedku nejsou ale tak
Casté, a z hlediska vyskytu takové rizika se jednéd spiSe o ojedin€lou udalost, bylo by
vzhledem k nakladim ucelnéjsi piistoupit k prondjmu autojefabu, nebo kontejnerového

ptrekladace o dostate¢né nosnosti, nez pofizovat vlastni manipulaéni zatizeni.

Byt se mlze z hlediska navrZzenych opatfeni jednat i o zcela banalni navrhy, jednd se
0 opatfeni a postupy, jejichz dodrzovani napomahé predchazet riziklim na pracovisti, a je tak
zajisténa plynulost, rychlost a bezpecnost preprav nebezpecnych véci, ale 1 jinych zésilek.
Navrzena opatieni tedy mohou podpofit naplnéni podstat logistického zabezpeceni prepravy

nebezpecnych véci v Zelezni¢ni doprave.

Stejn¢ jako navrzena opatfeni, tak i opatfeni uzitd v metodach analyzy rizik, smétuji
k naplnéni tzv. 7R logistiky. Diky takovym opatfenim je mozné dodat poZadovanou zasilku
na smluvni misto nebo vlecku daného piijemce v poZadovaném case, bez naruseni plynulosti
pfeprav, ve spravném mnozstvi, kdy jsou pfistaveny veskeré cisternové kontejnery nebo
cisternové vozy k vykladce, v pozadované kvalité, bez sebemensiho tiniku nebezpecné véci

a opatfené plombami, a to vSe za sjednanych smluvnich podminek.
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ZAVER

Diplomova prace se zabyvala piepravou nebezpecnych véci v zelezni¢ni dopravé, a to
konkrétné prepravou vysoce rizikové nebezpecné véci dopravecem CD Cargo, a. s., s cilem
navrhnout opatfeni vedouci ke snizeni rizik pii jejich pfepraveé. Za timto ucelem byla
provedena identifikace, analyza a hodnoceni zejména provoznich a bezpe¢nostnich rizik,

gemuz predchazelo predstaveni spoleénosti CD Cargo, a. s. a vytvofeni prehledu poétu

mimotadnych udalosti, na kterych se dopravce v poslednich letech podilel.

V soucasné dobé dopravce CD Cargo, a. s. piepravuje znaéné mnozstvi nebezpeénych véci,
ale 1 vysoce rizikovych nebezpecnych véci, jejichz preprava se dotykd také piimo
zaméstnancl provozniho pracovisté Breclav. Bezesporu jednou z nejvice rizikovych pfeprav
je pteprava zlutého fosforu, ktery je piepravovan v cisternovych kontejnerech, a to za
prisnych bezpecnostnich podminek. Z diivodu ptepravy vysoce rizikovych nebezpeénych
véci tak ma dopravce zpracovany i bezpecnostni plan, ktery je pravidelné aktualizovan,

a z hlediska pftiloh také ptizptisoben kazdému provoznimu pracovisti na miru.

Na zékladé udaji poskytnutych dopravcem CD Cargo, a. s. lze konstatovat, Ze pocet
mimofadnych udalosti ma od roku 2020 rostouci trend, pficemZ odpovédnost zamé&stnanct
za vznik mimofaddné udalosti se v poslednich nékolika letech pohybuje piiblizné¢ kolem
45 %. Pomérné€ uspokojivym zjiSténim ale bylo, Ze se nejedna o mimoiadné udélosti, u nichz

by byla pfitomna pfepravovana nebezpecnd véc, natoZ vysoce rizikova nebezpecna véc.

Identifikace, analyza a vyhodnoceni rizik bylo provedeno prostfednictvim n€kolika metod
analyzy rizik. Z danych metod pomérné¢ jasné€ vyplyva, Zze moznou pfi¢inou témef vSech rizik
by mohl byt bezesporu lidsky faktor. Z hlediska vysledkii analyzovanych rizik lze
konstatovat, Ze se pfi€iny, ale 1 ndsledky potencidlnich rizik v pouzitych metodach vétSinou

opakovaly a vyskyt daného rizika tak byl pfedmétem vice nez jedné metody.

Nebot” byl pomérné Castym nésledkem tunik nebezpecné véci z cisternového kontejneru,
nebo cisternového vozu, bylo nakonec pfistoupeno také k modelovani uniku nebezpecné
véci v prostoru setfad’ovaciho nadrazi Bteclav. Jednim z divodi modelovani tuniku
nebezpecné véci bylo také ziskani pfedstav o rozsahu mimotradné udalosti a velikosti
zasazen¢ho Uzemi. V pfipad€é uniku nebezpecné véci, nebo dokonce vysoce rizikové
nebezpecné véci, zlutého fosforu, 1ze predpokladat pomérné znacné ohrozeni obyvatelstva
a zivotniho prostiedi, poSkozeni infrastruktury, ¢i majetku dopravce a nutné pozastaveni

silni¢niho 1 zelezni¢niho provozu v misté mimotadné udalosti a blizkém okoli.
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Posledni kapitola diplomové prace se zabyvala ndvrhem opatieni pro zmirnéni rizik pfi
pfepravé nebezpecnych véci. Nekterd z navrzenych opatieni vyplyvala pfimo z metod
pouzitych pro analyzu rizik, pfiCemz se jednalo jak o opatieni napravného, tak
1 preventivniho charakteru. Pfi navrhu opatieni bylo snahou zaméfit se spiSe na organizacni
opatieni, kterd si nebudou vyzadovat vynalozeni vétSich finan¢nich prostredki, a kterd si
bude moci realizovat sdm dopravce. V n€kolika ptipadech by ale bylo nutno spolupracovat
s provozovatelem drdhy nebo slozkami integrovaného zachranného systému. Nektera
navrhovand organizacni opatfeni ale spiSe pfimo souvisi se sprdvnym provadénim
pracovnich povinnosti zaméstnancti na daném pracovisti. Mezi navrzenymi opatfenimi lze
také najit investiéné narocnéjsi opatieni, které 1ze ale vzhledem k velikosti a podnikatelskym
aktivitdm podniku povazovat také za opatieni s rychlou ekonomickou névratnosti. Takovym
opatienim je potizeni vhodného kontejnerového piekladae pro piekladku lozenych
kontejnerti. Vzhledem k tomu, ze pravdépodobnost vyskytu rizika v podobé nevhodné
zajisténého prepravniho prostfedku na zelezni¢nim voze vyzadujici si prekladku neni tak
Castd, bylo by pro dopravce pravdépodobné vhodnéjsi pronajmout si vhodny manipulacni

prostiedek, nez potidit novy.

Z hlediska dosazeni stanoveného cile v tvodu diplomové prace byla navrzena opatieni, ktera
lze zavést v pomérné kratkém casovém horizontu, ale také opatieni, ktera si vyzaduji delsi
¢as na pripravu, ¢i provedeni. VEtSinu opatieni lze ale viceméné zavést béhem nékolika
mésict. Za Ucelem sniZeni rizik byla spiSe navrhovana opatieni organiza¢niho charakteru,
ktera si v prevazné vétSin€ dokéaze zajistit dopravce sam, nebo ve spolupraci se Spravou
eleznic, ¢ Hasi¢skym zachrannym sborem Ceské republiky. Navrhnuté opatieni by pak
neméla ohrozovat plynulost, ¢i bezpecnost pieprav, ani plynulost a bezpecnost provozu

v zelezni¢ni stanici Breclav.

Dané téma diplomové prace by bylo mozné také jesté dale rozsifit. Na zdklad€ vyhodnoceni
dopadt pii uniku nebezpecné véci v prostoru sefad’ovaciho nadrazi a dalSich moznych
nasledkt s tim spojenych by bylo vhodné dale vyuzit software Riskan, ktery by napomohl
pfesnéji vyhodnotit dand aktiva, hrozby a ohroZeni v misté¢ modelované mimotadné udalosti.
Pti zvazovani vybéru nového kontejnerového prekladace by pak bylo vhodné pro zizeni
vybéru vyuzit naptiklad analyzu multikriteridlniho rozhodovani, v niz si rozhodujici subjekt

stanovi vhodna kritéria pro vybér vhodného manipulacniho zatizeni.
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PRILOHA P I: ORGANIZACNI STRUKTURA SPOLECNOSTI CD CARGO, A. S.

ORGANY CD CARGO, A.S.

DOZORCIRADA >
A A
VALNA HROMADA >
Y EN
: PREDSTAVENSTVA
VYBOR PRO AUDIT >

PREDSEDA
PREDSTAVENSTVA
(generalni reditel)

PREDSTAVENSTVO €D CARGO, A.S.

€L
PREDSTA!

EN
WENSTVA

Spolecné podniky, kapitalové Gcasti
RAILLEX, a.s. (se sidlem v Praze)

BOHEMIAKOMBI, spol. s r.o. (se sidlem v Praze)

Ostravska dopravni spolecnost, a.s. (se sidlem v Ostravé)
Ostravska dopravni spolecnost - Cargo, a.s. (se sidlem v Ostravé)
BCCs.c.r.l. (se sidlem v Bruselu)

Dcefiné spolecnosti

CD Cargo Germany GmbH (se sidlem ve Frankfurtu nad Mohanem)

CD CARGO POLAND SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA (se sidlem ve Variave)

Terminal Brno, a.s. (se sidlem v Brné)

-
017/1 025 BR BM VR €D Cargo Logistics, a.s. (se sidlem v Praze)
I I I I I CD-DUSS Terminal, a.s. (se sidlem v Lovosicich)
Oddaéleni Odbor pravni  Bezpefnostni Bezepecnostni Wykonny feditel Kancelar €D Cargo Slovakia, s.r.o. (se sidlem v Bratislavé)
interniho auditu a compilance reditel manazer wykenného Feditele CD Cargo Adria d.o.0. (se sidlem v Zihfebu)
FR OR PR
09 010 016 030 KPP I I . I .
FINANCNI Kanceldf OBCHODNI anceldf PROVOZNI KanceldF
I I I I I REDITEL —— finanéniho feditele REDITEL —— obchodniho feditele REDITEL —— provazniha feditele
bor Odbor Odbor Odbar Kancelar predsedy
hospodareni s KV personalni fizeni pfeprav bezpetnosti predstavenstva
Oddéleni Business Development
OSEX FINANENT USEK OBCHODNI OSEK PROVOZNI
o1 oz | 020 026 06 o7 012 021
Odbaor Odbor Odbor Odbor Odbor oOdbor Odbor Gdriby H Odbor
contrallingu ekonomiky procesniho metodiky obchodu podpory prodeje aoprav KV provoznich technologii
a investic a adetmictvi inZenyringu a podpory ICT
€D Cargo, a.s Stiediska oprav
Hiederlassung Wien a piepravnich kolejovjch vozidet Riz TOVazU
D Cargo, a5 Olomouc o OTEA Ceskd Trebovd

Niederlassung Deutschland

P) OSTI NAD LABEM

CENTRALNI
UROVER (GR)

VTKONNA
UROVER

(CD Cargo, a. s., 2022)



PRILOHA P II: VYVOJOVY DIAGRAM PROCESU PREPRAVY
VYBRANE NEBEZPECNE VECI
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|

Pieprava zasilky z Kazachstanu na hranici Polska

|

Preklddka na plodinové Zelezniéni vozy dopravee CD Cargo, a. s.

|

Tranzit na uzemi Polska

|

Pieprava z Polska do Petrovic u Karviné

|

Pievzeti zasilky dopraveem CD Cargo, a. s.

Kontrola vlaku po piijezdu

Byla na
vozech provedena
vstupni technicka
prohlidka?

NE

ANO

Posun-piivé§eni/odvéseni vozi

|

Rozfazeni vozi podle relace

|

Soupis nakladniho vlaku

|

Pieprava z Petrovic u Karviné do Bfeclavi

Odstaveni nékladniho vlaku v Zeleznicni stanici Ostrava/Prerov

Byly NE
piivéseny/odveseny

urcené vozy?

Piijezd vlaku do Bieclavi




Kontrola vlaku po piijezdu

|

Ohlaseni dane zasilky pod celnim dohledem celnimu utadu

|

Posun-pfivéieni/odvéieni vozil

|

Rozfazeni vozi dle relace

Odjezd soupravy na tocnu kolejovych vozidel

NE

Jsou zebiiky

ve spravné poloze?

Provedeni technické prohlidky pfed odjezdem vlaku

|

Soupis nakladniho vlaku

Kompletace viakové dokumentace

Obdrzel

strojvedouci NE

vetkerou vlakovou
dokumentaci?

Odjezd nakladniho vlaku na vletku piijemece

|

Pfedani vozii dopraveem na vledee pifjemce

|

Vyklidka v misté ureni - Ceska republika

(Vlastni zpracovani)



PRILOHA P III: ISHIKAWA DIAGRAM

MATERIAL PROSTREDI STROJE
Poskozeni \ Trhlina/vypuklina na piepravnim prostiedku
Opotiebeni prepravniho prostredku ptepravniho prostf‘edku/ Odrazeni/spousténi vozii pii posunu
Koroze obalu prepravniho prostiedku Nevhodna rychlost pfi posunu

Poskozené plnici/
Netésnost nadrze Prekazky na vyprazdnovaci zatizeni
dopravni cest¢ Nevhodné povétrnostni

/ / podminky  Vzniceni NV

Poskozeni Zelezni¢niho vozu

Neuzaviené ventily/otvory

Vzniceni NV Poskozeni dopravnich/ na prepravnim prostiedku
NV neni piepravnich prostiedkii / Vykolejeni vlaku / Srazka s jinym dopravnim prostiedkem
inaci vefejnosti Nevhodné pouzity piepravni prostiedek / s and .
v ko(rlnblnam Nedodryeni Oteviené prostranstvi P Y P > Vykolgjeni UNIK v s
s vodou vhodné teploty’ Pteplnéni prepravniho prostiedku \ vlaku NEBEZPECNE
" " > VECI
St | z cisTERNOVEHO
Nedodrzeni Nevhodna udrzba zel. vozt/ b KONTEJNERU
predpisti RID Nekvalitni kontrola soupravy prepravnich prostredkt
Neprovedeni technické kontroly
/ Nevhodné provedeni odpovédnym zaméstnancem
Urychlena technicka prohlidka nakladky/vykladky Umyslné posSkozeni dopravniho/
Nedostatecna komunikace o povaze NV Nedostatek personalu , prepravmhovprgstredku
Nevhodna kontrola znaceni na
Opomenuti Ned?drieni poZadavki dopravnich/ptepravnich prostiedcich
bezpetnostnich Opomenuti revize M@ Pfepravudie RID /by eni prepravniho prostredku pii
predpisti vozl/cisternovych kontejnert nevhodné manipulaci s Zel. vozem
MANAGEMENT UDRZBA LIDE

(Vlastni zpracovani)



PRILOHA P IV: VYSLEDKY ZADANYCH PARAMETRU V TEREXU

Vysledek vypoctu
Ohrozeni osob toxickou latkou

Doporuéeny pruzkum toxické koncentrace do vzdalenosti od
mista uniku

4339 m

[Koncentrace: 4,8 mg/m3]

6508 m
[Koncentrace: 2,25 mg/m3]

Hodnocena latka nema pfi havarijnim uniku exothermni projevy typu UVCE a Flash Fire

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 4339 m

Typ stopy
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6508 m: Doporuéeny pruzkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista

uniku

4339 m: OhroZeni osob toxickou latkou
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Pruzkum toxické koncentrace doporugen do vzdalenosti, ve které koncentrace latky klesne pod hodnotu IDLH
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Vysledek vypoctu

OhroZeni osob toxickou latkou

Doporuéeny pruzkum toxické koncentrace do vzdalenosti od
mista uniku

18694 m
[Koncentrace: 4,8 mg/m3]

28041 m
[Koncentrace: 2,27 mg/m3]

Hodnocena latka nema pfi havarijnim Gniku exothermni projevy typu UVCE a Flash Fire

EVAKUACE DO VZDALENOSTI

Typ stopy

18694 m

28041 m: Doporuéeny pruzkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista
uniku

18694 m: OhroZeni osob toxickou latkou

Pruzkum toxické koncentrace doporucen do vzdalenosti, ve které koncentrace latky klesne pod hodnotu IDLH
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PRILOHA P V: ZPRAVA O MIMORADNE UDALOSTI

X Zelezniéni o silniéni

tislo vozu (nepovinné) registratni znatka vozidla (nepovinné)
Y156 4 432-3/220 7717047~ &

B 3 an
o stoupani/klesani
o tunel

o most/podjezd
o kfiZovatka

o dést

o snéZeni

o néledi

omiha

o bouika

o silny vitr
teplota: ..=...°C

Rok: 3923 Mésic: €40 ..o . Hodina: ..... ¢

ZelezniEni doprava Silniéni doprava

o Zelezniéni stanice o zastavéné uzemi

Jcsefadovaci nadraz o misto nakladky/vykladky/prekladky

o misto nakladky/vykladky/pfekladky ootevrend silnice

misto/stat: szm“;&s*‘/zi"'“a““ﬂ PSEOISHAL: ....o.evo. e
nebo

o &ira trat:

tislo traté: . kilometr; ..

o vykolejeni/sjetl z vozovky
o sraZka/ndraz

o pfevracenl

A poZér

o vybuch

et aniik latky

o technicka zavada
Doﬂateﬁnz_pnpls udalosti:

0&4"/2.4¢ch Tl EISTERL S D écapr—wag_j

UN-gislo” | Tfida | Obalové Odhadované mnoZstvi Zadriné Materidl zadrZnych

Vs ?&g:-z,‘;&- Frsocs Zrdticve A/&W VM:; 2030 4 g,pp%u *

Druh selhani
skupina uniklé latky (kg nebo 1) prostredky® prostredkd zadrZnych
prostredki®
7370  &7+% | X AOOLT e Lok /

d




U nebezpetnych véci pfifazenych k hromadnym polozkam, pro | 2 U ffidy 7 uvedte hodnoty podle kritéria uvedeného v pododdile
néz platl zviastni ustanoveni 274, musi byt uveden také technicky | 1.8.5.3.
nazev.

% Uvedte prisiugné &islo: * Uvedte pfisludné _t‘.lalo:
obal unik latky

IBC pokéar

velky obal wybuch

maly kontejner konstruk&ni vada
viiz
vozidlo

AW R

cisternovy viiz

cisternové vozidlo

bateriovy viz

bateriové vozidio

viz se snimatelnymi cisternami
snimatelna cisterna

velky kontejner

cisternovy kontejner

15 MEGC

16 pfemistiteina cisterna

0 e N R, bk W N =
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o technicka zdvada
Xrnespravné zajisténi nakladu

o provozni pfitina (zeIeE.nicnI provoz) % - -
cjind; . AEHOAE B STERS . | TR hoirm e ODES/iaTELE Y

PostiZenl osob v souvis
o mrivi (potet: .......)
H zranéni (potet: '?'00)

Unik Iatky:
¥ ano
o ne
o bezprostfedni nebezpedi Gniku latky
mi na i 0§ It i

o odhadovana vySe 3kod nejvyie 50.000 €

o odhadovana vy&e &kod nad 50.000 €

Xano — % evakuace osob trvajici nejméné tfi hodiny zapfiginéné prepravovanymi nebezpe&nymi vécmi

¥ uzavieni vefejnych komunikaci na dobu nejméné tfi hodin zapfitinéné pfepravovanymi nebezpe&nymi vécmi

ane

Plisludny orgn miZe vyZadovat dal8i udaje.

(Vlastni zpracovani, formulat RID)



