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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva problematikou optimalizace dopravniho provozu ve mésté.
Teoreticka Cast prace, se zaobira problematikou dopravy, dopravni infrastruktury, zejména
pak silni¢ni dopravy a pozemnich komunikaci. Zna¢na pozornost je vénovana typim kiiZeni
na komunikacich. Nechybi ani seznameni s modernimi technologiemi v podob¢ chytré
silnice a chytrych semaforii. Cast vénovana bezpeénosti ast je zaméfena na Vizi Nula a jeji

implementaci na narodni Girovni.

Prakticka ¢ast prace je zamétena na dopravni systém mésta Kyjov, lokalizuje zdjmové body,
které nasledné pomoci simulace zkouma. Ukolem optimalizace zvySeni bezpecnosti dopravy

a zachovanim jeji plynulosti.

Klicova slova: optimalizace, bezpecnost silnicniho provozu, modelovani a simulace,

ktizovatky

ABSTRACT

This thesis deals with the issue of traffic optimization in the city. The theoretical part of the
thesis deals with the issue of transport, transport infrastructure, especially road transport and
roads. There is also an introduction to modern technologies in the form of a smart road and
smart traffic lights. The section devoted to safety is focused on Vision Zero and its

implementation at the national level.

The practical part of the work is focused on the transport system of the city of Kyjov, it
locates points of interest, which it then investigates using simulation. The task of optimizing

is to increase the traffic safety while maintaining its fluidity.

Keywords: optimization, road safety, modeling and simulation, crossroads
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UVOoD

Toto téma prace jsem si zvolil, jelikoz se jiz dlouhou dobu zajimam o obor dopravy
a logistiky. Zejména pak o silni¢ni dopravu, kde jsem se dlouho zabyval ptfevazné
dopravnimi prostfedky. Tato prace mé ma I€épe sezndmit s jednou z nejvice pouZzivanych
dopravnich cest na svété, a to pozemnimi komunikacemi. Denné¢ miliony lidi vyuzivaji
dalnice a silnice, aby se dostaly do zaméstnani, Skoly nebo za zédbavou, aniZ by si uvédomili
slozitost systému, po kterém se praveé pohybuji. I piesto, ze internet a knihovny jsou plné
publikaci, ¢lanki a webll vénovanych dopravé a logistice, jen malo se jich vénuje pozemnim

komunikacim nebo silni¢ni doprave.

Ocekavanym piinosem této prace je zvednout povédomi o problematice fizeni dopravy
ve méstech vsech velikosti, zejména pak téch sttednich. Dal$im pfinosem bude otestovani
moznych feSeni dopravni situace ve mésté. V reakci na stale se zvySujici pocet silni¢nich
vozidel na komunikacich. V blizkosti mésta navic na konci roku 2024 bude zprovoznén

novy usek dalnice D55 vedouci ze Star¢ho Mésta do Bzence (Délnice D55, ¢2023).

S nartistajicim poctem automobilti ve méstech, roste také poptadvka po efektivnim fizeni
jejich pohybu po cestach a ulicich mést. Zaroven je kladen ¢im dal vétsi diiraz na bezpecnost
vSech ucastniki silnicniho provozu, nejen fidi¢it motorovych vozidel ale i1 cyklistl a chodcti.
Me¢sta jsou tak postavena pied tézké rozhodovéni, jak zajistit dostatenou plynulost
dopravniho provozu, a pfitom neohrozit ale ochranit chodce a cyklisty. Do této problematiky
jesté pak vstupuji rostouci naroky na ekologicnost silni¢ni dopravy. Mésta jsou tak nucena
pfijimat opatfeni, kterd vedou k Gtlumu dopravy v zastavénych oblastech, ke snizovani
povolenych rychlosti a zdkazlim vjezdi, které mohou negativné ovlivnit podniky tieba
v centru mésta. S vyuzitim chytrych technologii a rozvojem elektromobility, se vSak dafi
propojit vSechny tfi oblasti v jeden celek, ktery ma za cil bezpe¢né a ekologicky dopravit

materidl, lidi, véci ze Sirokého okoli mésta do jeho centra.
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CiL A METODY

Hlavnim cilem této prace je navrhnout vhodné tfeSeni optimalizace dopravniho provozu
ve mésté Kyjov s akcentem na bezpecnost provozu. Dil¢imi cili je zpracovani literarni
reserSe, analyza soucasného stavu, zvoleni optimaliza¢niho kritéria, ndvrh opatieni a vybér
nejvhodnéjsiho opatfeni na zakladé optimalizacniho kritéria, kdy optimalizacni kritérium je

cvwr

nakladl a zachovani nebo zlepseni plynulosti dopravy.

Ke splnéni cili budou pouzity matematicko-statistické metody, optimalizacni metody,

modelace a simulace.

Model reprezentuje skutecnou nebo planovanou udalost, objekty nebo systémy. K tvorbé
modelu je nutné mit zakladni popis vlastnosti systému. Model znézorfiuje systém v urcité
urovni nepiesnosti s cilem ho zndzornit matematicky moznym zptisobem. Pro vytvofeni
modelu existuje nasledujici postup stanoveni pozadavk, kterych bude dosazeno vytvoienim
modelu, zvoleni typu, provedeni analyzy modelovaného systému, vytvofeni modelu, ovéteni

modelu, simulace, interpretace a aplikace (Weiszer et al., 2015).

Simulace ma mnoho definic, jedna ji popisuje jako metodu implementace modelu v ¢asovém
obdobi, jiny zas jako techniku testovani, analyzy nebo tréninku, v kterém je pouZit skutecny

systém nebo jeho model (Weiszer et al., 2015).

PTV Vissim je multimodélni simula¢ni program dopravy, schopny simulovat dopravu na
mikro a mezoskopické urovni, s moznosti kombinace obou. Umoziuje simulaci vozidel,
chodcti, analyzu svételné signalizace, analyzu parkovani, rychlé porovnani s redlnym svétem

pomoci map a moznost vlozeni vystupt vlastnich dat (PTV Vissim, b.r.).

Pro co nejptesnéjsi simulaci je nutné znat intenzitu dopravniho proudu. Pro tuto praci byla
zvolena padesatirdzova hodinova intenzita dopravy. Ta se vyuziva pro silnice, dalnice
a vefejné pristupné ucelové komunikace ve volné krajin€ a pro prijjezdni tiseky silnic 1. tfidy
v zastavéném uzemi obci. Padesatirazova hodinova intenzita dopravy je padesatou nejvyssi
hodinovou intenzitou ze vSech hodinovych intenzit roku (téch je 365 x 24). Tento vypocet

intenzity byl soucasti Celostatniho s¢itani dopravy 2020 (Martolos a Bartos, 2012).

Zéasady dopravniho zklidiiovani obsahuji prvky pro zklidnéni dopravy ve méstech.
Konkrétné se jedna o prvky ke sniZzeni rychlosti, psychologické prvky, fyzicko-
psychologické prvky, fyzické prvky, kombinace prvki, prvky ke snizeni intenzity
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dopravniho proudu, prvky na ktizovatkach, prvky pro ochranu ostatnich ¢astniku silni¢niho
provozu a harmonizace prvku s prostfedim (TP132, 2000). Zasady pro navrhovani Gprav
prataht silnic obcemi, obsahuje vycet opatieni, ktera je moznd aplikovat pied samotnym

vjezdem do obce, na vjezdu do obce a na samotném prutahu (TP145, 2001).

Multikriteridlni analyza se zabyva hodnocenim moznych alternativ podle n¢kolika kritérii,
pri¢emz alternativa dobfe hodnocend podle jednoho kritéria zpravidla nebyva nejlépe
hodnocena podle jin¢ho kritéria. Metody vicekriteridlniho rozhodovani poté fesi konflikty
mezi vzajemné protikladnymi kritérii. Jde o metodu, ktera méa za cil shrnout a utfidit

informace o variantnich projektech (Haluza a Machacek, c2001-2023).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového fizeni

11

I. TEORETICKA CAST
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1 DOPRAVA A DOPRAVNI INFRASTRUKTURA

Doprava je odvétvi narodniho hospodarstvi, které realizuje premistovani osob 1 véci,
vedouci k ekonomickému rozvoji a zvySovani Zivotni urovng. (Siroky, 2018) Doprava je
nositelem hmotného toku. Za dopravu, ale nelze oznacit kazdé jedno premisténi hmoty. Je
nutné, aby do systému, v némz pisobi zpusobila zmény v daném systému. (Svoboda, 2006)
Na webu Ceska logistika se dodava, Ze doprava je tedy pohyb dopravnich prostiedkil po

dopravni cesté s danym téelem a smyslem (Ceska logistika, c2022).
Dopravu lze klasifikovat dle mnoha hledisek:
e prostfedi — pozemni, podzemni, vodni, vzdu$na

e dopravnich cest — silni¢ni, zelezni¢ni, lodni — ficni, ndmoini, letecka, potrubni,

dopravnikova
e organizacni formy — v klidu (parkovisté a odstavné plochy), v pohybu
e pravidelnost — pravidelnd, nepravidelna
e intenzita dopravy v ¢asovém obdobi — dopravni Spicka, dopravni sedlo, no¢ni provoz
e Uzemni rozd€leni — mezistatni, vnitrostatni, pfiméstska, méstska, mistni a kyvadlova
e uspokojeni piepravnich potieb — vlastni nebo cizi

e dopravni prostiedky — automobilova, autobusova, zelezni¢ni, letecka, lodni atd.

(Siroky, 2018)

Pro spravné fungovani dopravy je nutné zajistit tfi zékladni slozky. Dopravni cesty (sit¢),
do kterych se fadi silnice, zeleznice, splavné feky nebo vzdus$né koridory. Dopravni
prostiedky, tedy vlaky, autobusy, automobily a letadla. Dopravni zafizeni (uzly) pfistavy,
letist€ nebo piekladisté, na kterych dochéazi k manipulaci s pfepravovanym materialem.
Pro dopravu je taky dtlezity predmét premisténi (1idé a véci), ale 1 lidsky Cinitel podilejici

se na spravném fungovani dopravy (Tvrdon a Bazala, 2017).

Doprava musi byt provozovana bezpe¢nym zpusobem, tedy jeji provozovani by mélo byt
zajisténo tak, aby nedoslo ke srazkdm dopravnich prostfedki, ke koliznim situacim, které
1ze ptedvidat a pfedem feSit, a aby dopravni infrastruktura byla v takovém normovém stavu,
diky némuz nedojde k poskozeni dopravniho prostiedku (napt. vykolejeni). Dale musi byt
doprava (jak vlastni provoz, tak i infrastruktura atd.) navrzena a zajisténa proti mimotradnym

udalostem (napf. proti povodnim, teroristickym utoktim apod.) (Ceska republika, 2021).
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Organizace dopravy jsou planovit€¢ zpracovavana opatieni vedouci k zadoucim ciliim,
vykonu a kvalit¢ dopravniho systému naptiklad v oblasti bezpecnosti, ekonomiky,
atraktivity nebo ekologické Setrnosti dopravniho systému. Opatieni organizace dopravy maji
rozli€ny charakter a zahrnuji jak regulacni rdmec a legislativu, tak organizacni opatifeni
a cilevédomé zasahy do vyvoje dopravni situace, pro které Ize s vyhodou pouzit systémy

ITS. (Srp a Mikls, 2017)

Dopravni infrastruktura je nejen jednim ze zakladnich pfedpoklada dopravy, ale 1 limitujicim
faktorem rozvoje narodniho hospodafstvi a regiondlniho rozvoje, nebot’ umoziuje mobilitu
vyrobnich faktort. Se stale silici globalizaci jeji vyznam roste. Trendy v souc¢asné doprave
s dopady na dopravni dostupnost 1ze shrnout na rostouci mobilita spole¢nosti a rlist vyznamu
individualni dopravy na ukor vefejné hromadné silni¢ni i drazni dopravy zejména v disledku
rustu flexibility a mobility pracovni sily a nutnosti zajiSténi dodavek zboZzi JIT (just in time).

(Centrum investic, rozvoje a inovaci, b. r.)

Vroce 2000 byl na zékladé¢ zdkona ¢. 104/2000 Sb., zfizen Statni fond dopravni
infrastruktury. U¢elem Fondu je financovani vystavby, modernizace, oprav a Gdrzby silnic
a dalnic, celostatnich a regionélnich drah a dopravné vyznamnych vnitrozemskych vodnich

cest v rozsahu stanoveném zakonem. (Cesko, 2000)

Dopravni infrastruktura v Ceské republice je nedostateéna a ve §patném stavu. Ve srovnani
s okolnimi staty byla vystavba novych silnic a délnic v Ceské republice v poslednich letech
velmi pomald, a i pfes rekordni vystavbu infrastruktury v roce 2022 nedostate¢na. Zlepseni
by pomohla ptedevSim tuprava legislativy a mensi administrativni zat€z pii vystavbé.
V soucasné dobé probiha v Ceské republice realizace 247 kilometri dlni¢nich a silni¢nich

projektl. (BusinessInfo.cz, c1997-2023)

Ve vsech krajich CR jsou riizné velké nedostatky v kvalité dopravni infrastruktury.
Nejvétsim zdrojem neefektivnosti jsou meziro¢ni neptedvidatelné zmény rozpoctovych
ramcu (piiprava a realizace vétSich celkli dopravni infrastruktury je zélezitosti 10 az 15 let).
V obdobich hospodaiské recese a rozpoctovych tspor, se kterymi je z dlouhodobého pohledu
nutné pocitat, nejde o navySovani rozpoc¢tu pro dopravu (to zavisi na celospolecenskych
prioritach), ale o stabilizaci zdroji. Jednim ze stabilnich pfijmt je zpoplatnéni dalnic
a rychlostnich silnic. Na silnicich nizsich tfid v této souvislosti musi byt zavadéno nékolik
opatieni, kterd budou chrénit infrastrukturu pted objizdénim zpoplatnénych usekl tézkou
dopravou, a to omezovanim provozu napi. formou legislativnich Gprav omezujicich uziti

urCitych ¢asti infrastruktury tézkymi nakladnimi vozidly. Sektor doprava bude stale
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1 v obdobi 2021-2027 vyznamnym pfijemcem evropskych fondli. Pro zajiSténi potieb
dopravni infrastruktury je tedy nutné zajistit stabilni rozpocet na irovni 110 mld. K¢ ro¢né.

(Ceska republika, 2021)

Zasadnim strategickym dokumentem Evropské unie, ktery vymezuje smétovani dopravy
v novém tisicileti, a to v ohledu k jeji udrzitelnosti, dopadu na zivotni prostiedi 1 spolecnost,
je tzv. Bild knitha (KOM/2011/144 Plan jednotného evropského dopravniho prostoru —
vytvoieni konkurenceschopného dopravniho systému uéinné vyuzivajiciho zdroje) vydana
v roce 2001, v kone¢ném znéni v roce 2011. Bil4 kniha stanovuje 40 specifickych akénich
bodd a uvadi 131 konkrétnich iniciativ s cilem vybudovat konkurenceschopny dopravni
systém, ktery odstrani hlavni piekazky a zajisti t€innou a bezpecnou piepravu lidi a zbozi
po celé EU. Cilem navrhu je snizit zavislost ¢lenskych stati na dovazené ropé (zlepseni
energetické ucinnosti vozidel u vSech druht dopravy, vyvoj a vyuziti udrzitelnych paliv
a pohonnych systémti), do roku 2030dosahnout ve velkych méstskych centrech méstské
mobility v podstaté bez obsahu COz a do roku 2050 sniZit emise uhliku z dopravy o 60 %.
Zasadnim bodem je uvedeni zésady ,,uzivatel plati“ (tj. za infrastrukturu plati ti, kdo ji
pouzivaji) a ,,znecistovatel plati“ (tj. za znec¢istovani plati ti, kdo jsou za n¢ zodpovédni)

(Andrlik, David a Méca, 2022).

Politika transevropské dopravni sit¢ EU, taky znama jako politika TEN-T, je klicovym
nastrojem pro rozvoj soudrzné, uc¢inné, multimodalni a vysoce kvalitni dopravni
infrastruktury v celé EU. Zahrnuje Zeleznice, vnitrozemské vodni cesty, kratké namoini
plavebni trasy a silnice spojujici méstské uzly, ndmoini a vnitrozemské pfistavy, letiste
a terminaly. Podporuje uinnou piepravu osob a zbozi, zajistuje pfistup k pracovnim
mistiim a sluzbdm a umoziuje obchod a hospodaisky rist. Posiluje hospodaiskou, socialni
a uzemni soudrznost EU a vytvafi bezproblémové preshrani¢ni dopravni systémy bez
fyzickych mezer, uzkych mist nebo chybéjicich spojeni. Jejim cilem je rovnéz snizit dopad

dopravy na zivotni prostfedi a zvysit bezpecnost a odolnost sité (Evropska komise, b.r.).

Transevropska dopravni sit’ je navrzena podle objektivni metodiky. Jak je stanoveno
ve stavajicim nafizeni, sklada se ze dvou vrstev, hlavni a rozsitfujici sité. Hlavni sit’ zahrnuje
také spliovat nejvyssi standardy kvality infrastruktury. RozS$itujici sit’ spojuje vSechny
regiony EU s hlavni siti a musi byt dokon¢ena do roku 2050. Posledni revizi nafizeni
TEN-T by méla byt pfidana tfeti vrstva — rozsifend zékladni sit’ — jako pfechodny milnik,

ktery ma byt dokon¢en do roku 2040. Na podporu dokonceni transevropské dopravni sité



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového fizeni 15

bylo vytvofeno devét koridorti hlavni sit€¢ a dvé horizontalni priority. Pro kazdy koridor
a horizontalni prioritu je jmenovan evropsky koordinator, ktery dohlizi na prab¢h koridoru
nebo priority a psobi jako ,,velvyslanec* politiky TEN-T. Evropsti koordinatofi jsou kli¢ovi
pro fizeni TEN-T. Na uzemi Ceské republiky existuji tfi koridory hlavni sit¢ (v ramci
ustanoveni TEN-T). Baltsko-jadransky koridor, Koridor Orient/Vychodni Stfedomoii
a Koridor Ryn-Dunaj (Evropské komise, b.r.).

Dopravni stavby se zaméfuji zejména na projektovani, realizaci, udrzbu, rekonstrukci,
opravy a budovani infrastruktury, Zelezni¢nich koridorovych staveb, silni¢ni a dalni¢ni sité.
Zakladni cinnosti dopravnich staveb je zajiSténi zemnich praci, stavby pozemnich
komunikaci a zpevnénych i nezpevnénych ploch, stavby a opravy mosti, vystavby
inzenyrskych staveb, vodovodnich tadt a ptipojek a provadéni monolitickych kanalizacnich

stok s pouzitim nafukovaciho bednéni (Cerna, 2012).

Dopravni stavby zahrnuji vystavbu rychlostnich komunikaci, silnic, dalnic, méstskych ulic,
parkovist’, lesnich a polnich cest, dopravnich ploch, nadvoii v primyslovych objektech,
cyklistickych stezek, chodnikii, méstského mobiliafe a dalSich zpevnénych ploch. Vystavba
zelezni¢nich koridorG zahrnuje oblasti dopravni a vyrobni koordinace, odborné fizeni
stavebni vyroby subdodavatelti iplnéni environmentalnich prvki stavby, controlling
ekonomiky stavby, rekonstrukci tramvajovych drah, kolejovych vlecek a projekéni ¢innost

(Cerna, 2012).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového fizeni 16

2 SILNICNIi DOPRAVA

Pro potieby diplomové prace je nutné se zaméfit na silni¢ni dopravu. Silni¢ni doprava je
doprava pfiniz se zajist'uje pfemistovani osobo nebo véci silni¢nimi vozidly, ale 1 pfemisténi
vozidel samotnych po pozemnich komunikacich (Siroky, 2018 str.127). Zakon ¢&. 111/1994
definuje silnicni dopravu jako souhrn cinnosti, jimiz se zajistuje preprava osob (linkova
osobni doprava, kyvadlova doprava, prilezitostnd osobni doprava, taxisluzba), zvirat a véeci
(nakladni doprava) vozidly, jakoz i premistovani vozidel samych po dalnicich, silnicich,
mistnich komunikacich a verejné pristupnych ucelovych komunikacich a volném terénu
(Cesko, 1994). Silni¢ni doprava je druhym nejvétsim odvétvim EU produkujicim emise
sklenikovych plynt a emise, které z ni pochdzeji, se nadéle zvysuji (Andrlik, David a Maca,

2022).

Silni¢ni doprava je ovlivnéna mnoha mezinarodnimi imluvami a dohodami, evropskymi

smérnicemi, ¢eskymi zakony a smérnicemi a vyhlaSkami.

e Evropska dohoda o hlavnich silnicich s mezinarodnim provozem (AGR) stanovuje

parametry a kategorizaci E — silnic v Evrop¢.

e Dohoda o mezinarodnich pfepravach zkazitelnych potravin a o specializovanych
prostiedcich urCenych pro tyto piepravy (ATP), udava pozadavky na piepravce
rychle zkazitelného zbozi a definuje specializované prostiedky vyuzivané pii jejich

prepravé (Siroky, 2020).

e Evropskd dohoda o mezindrodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (ADR)
stanovuje podminky pro prepravu nebezpecnych véci v mezindrodni i vnitrostatni
silni¢ni pfepraveé, definuje jednotlivé tiidy nebezpecnych latek a podminky
manipulace a zachazeni snimi vramci piepravy a piipravy na piepravu.

Také definuje povinnosti odesilatele, dopravce a pifjemce (Siroky, 2020).

e Smérnice rady 91/671/EHS o sblizovani pravnich ptedpist ¢lenskych stata tykajici
se pouzivani bezpe¢nostnich pasi ve vozidlem s hmotnosti do 3,5 tuny (Siroky,

2020).

W

e Zakon ¢. 111/1994 Sb. Zékon o silniéni dopravé, stanovujici podminky
pro provozovani silni¢ni dopravy vnitrostatni i mezinarodni, podminky piepravy
nebezpecnych véci v silniéni dopravé a aktivity statni spravy a dozoru v silni¢ni

dopravé (Cesko, 1994).
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e Zakon ¢. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich upravuje kategorizaci pozemnich
komunikaci, jejich stavbu, podminky uZzivani a jejich ochranu vcetné jejich
bezpecnosti, prava a povinnosti vlastnikii pozemnich komunikaci a jejich uzivatelt
a vykon statni spravy ve vécech pozemnich komunikaci piislusSnymi silnicnimi
spravnimi ufady (Cesko, 1997).

%

e Zakon ¢. 361/2000 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich a o zmeénach
nékterych zékonil (zdkon o silni€énim provozu) upravuje prava a povinnosti i€astniki
provozu na pozemnich komunikacich, pravidla provozu na pozemnich
komunikacich, upravu a fizeni provozu na pozemnich komunikacich, fidi¢ska
opravnéni a fidi¢ské prikazy, plisobnost a pravomoc organi statni spravy a Policie

Ceské republiky ve vécech provozu na pozemnich komunikacich (Cesko, 2000).

e Zakon ¢. 56/2001 Sb. o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich,
definuje, co je to silni¢ni vozidlo, vozidlo v provozu, zvlastni vozidla, historicka
a sportovni vozidla, jeho provozovatele nebo tfeba typ a druh, upravuje registr
a registraci silni¢nich vozidel, jejich schvalovani a podminky ptestavby, ¢innost
statni spravy a dozoru, také méni zakon o pojisténi odpoveédnosti z provozu vozidla

(Cesko, 2001).

Rizeni dopravy (silni¢niho provozu) je soustavna &innost, ktera se zaméfuje na cilevédomé
zasahy do dopravni situace za Ucelem dosaZzeni pozadovanych cilii, ma pevnou oporu
v zakonnych ptedpisech a uskutecnuje se podle zpracovanych postupii a modelt fizeni
dopravniho systému. Dle § 69 zakona 361/2000 Sb. se provoz na pozemnich komunikacich
idi svételnymi, ptipadné i doprovodnymi akustickymi signaly, nebo pokyny policisty nebo
osob opravnénych k fizeni provozu na pozemnich komunikacich podle § 75 odst. 5. Pro

realizaci fizeni dopravy lze s vyhodou pouzit ITS (Srp a Mikl6s, 2017).

Intenzita dopravy (silni¢ni provoz) je pocet vozidel nebo chodcti, ktery projede nebo projde
pficnym fezem pozemni komunikace za zvolené casové obdobi. (Srp a Miklés, 2017)
VétSina ukazatelt dopravni vytizenosti/intenzity je zaméfena na piepravni kapacitu, cestovni
dobu, zpozdéni, cestovni rychlost aj., které lze klasifikovat jako indikatory vykonu

dopravniho systému. (Hiu a Yang, Ye, c2018)
Bézna pozorovani provozu ukazuji, ze pii vysokych hustotach dopravy, naptiklad v (silné)
dopravni zacpé€, jsou rychlosti vozidel nizké. Naopak, kdyZ je na silnici vozidel malo,

rozestupy mezi nimi jsou velkeé a rychlosti tedy vyssi. To je ¢asteéné zplisobeno ptfirozenym
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chovanim c¢lovéka. Ridi¢i maji tendenci volit rychlost, kterd je co nejvys$si, a pfitom
bezpec¢na. Proto modely dopravniho toku bézné€ pouzivaji klesajici — nebo alespoi nerostouci

— vztah mezi hustotou a rychlosti (Kessels, 2018).

2.1 Silni¢ni dopravni prostiedky

%

Dle zakona &. 56/2001 Sb. Ceska legislativa rozeznava dva zakladni druhy vozidel
fungujicich na ceskych silnicich. Silniéni vozidla, kterd se nasledné déli na motocykly,
osobni automobily, autobusy, nakladni automobily, vozidla zvlaStniho urceni, pfipojna
vozidla, voziky pro invalidy s motorickym pohonem (podminkou je, Ze jejich Sitka nebo
délka presahuje 1,4 m, jejich konstrukéni rychlost prevysuje 15 km/h nebo jejich maximalni
pfipustnd hmotnost pfevysuje 450 kg) a ostatni silni¢ni vozidla. Zvlastni vozidla se rozd€luji
na zem&d¢€lské nebo lesnické traktory a jejich ptipojna vozidla, pracovni stroje samojizdné,
pracovni stroje nesen¢€, pracovni stroje piipojné, vymeénna tazena zatizeni, vozidla ur¢ena
predevsim pro jizdu na sn¢hu, vozidla urc¢ena piedevsim pro jizdu v terénu, jednonapravové
traktory a jejich pfipojna vozidla, specidlni tahace a jejich pfipojna vozidla, ptepravniky
pracovnich adaptéri a ostatni zvlastni vozidla. Silni¢ni vozidla a zvlastni vozidla se rozdé€luji

do kategorii L, M, N, O, T,C,R,SaZ (Cesko, 2001).

Motocykl taky znam jako motorka je jakékoliv dvoukolové, vyjimecné tiikolové motorové
vozidlo pohanéné spalovacim nebo elektrickym motorem (Cromer, ¢2023). Nutnosti je
minimalni vykon o objemu 50 cm?, a pfesdhnuti $iiky 60 cm a rychlosti 25 km/h, v opaéném
ptipadé se jedna o chodce nebo cyklistu. Pro provoz na silni¢nich komunikacich je nutné,
aby fidi¢ vlastnil fidi¢ské opravnéni skupiny AN, Al, A2 nebo A v zavislosti na vykonu

motocyklu (Cesko, 2000).

Osobni automobil je vozidlo, které je specialné navrzeno pro prepravu lidi a drobnych véci.
Jeho zékladni struktura je tvofena z ocelového ramu zvaného podvozek. Typicky automobil
ma Ctyfi kola a je pohdnén motorem, ktery pouziva néjaké palivo. VétSina automobilt je
dnes pohanéna motory s vnitinim spalovanim (Bedi et al., c2016). VétSina spalovacich
motorti spaluje benzin nebo naftu, vybrané motory také funguji na ethanol a zemni plyn
(Ehsami et al., c2018). Ekologickou alternativou jsou plug-in hybridy, vyuZzivajici
kombinaci spalovaciho motoru a elektromotoru, ktery je pohdnén baterii, bateriova
elektrickd vozidla, kterd k pohybu vyuZzivaji pouze elektromotor pohdnény baterii,
a elektromobily s palivovymi ¢lanky, vyuzivajici vodik jako palivo (European Environment

Agency, 2016). Pro fizeni osobniho auta je nutné, aby fidi¢ vlastnil fidi¢ské opravnéni
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skupiny B1 a B. V osobnim automobilu smi cestovat maximaln¢ 8 osob kromé fidice a jeho

hmotnost nesmi presahnou 3,5 tuny (Cesko, 2000).

Autobus je velké, samohybné kolové vozidlo, které je ureno k pieprave cestujicich vice jak
8 cestujicich. obvykle na stalé lince (Cromer a Easton, ¢2023). Opravnéni fidit autobus jsou

fidi¢i s fidiéskym pritkazem skupiny D a D1(Cesko, 2000).

Nakladni automobily jsou motorové vozidla jejichz maximalni povolend hmotnost ptevysuje
3500 kg a je vnich moZno pfepravovat maximalné 8 osob kromé fidi¢e a jsou urcena
k prepravé nakladi. Ridi¢ nakladniho automobilu musi vlastnit fidi¢ské opravnéni skupiny
C nebo C1 (Cesko, 2000). Elektrifikace probiha jiz i u nakladnich automobilt, do roku 2027
se predpoklada, ze na svétovych silnicich bude provozovano na 371 000 ndkladnich

automobill s hybridnim, nebo kompletné elektrickym pohonem (Gies, 2017).

Ptipojna vozidla jsou silni¢ni nemotorova vozidla, urcena k tazeni jinym vozidlem, s nimz

je spojeno do soupravy (Siroky, 2020).

Traktor je kolové nebo pasové motorové vozidlo slouzici k tazeni nebo pouZzivani
zeméd€lskych a lesnickych strojii (Dunne et al., c2015). Od 1. ledna 2022 v ¢eské republice
plati novela zdkona, ktery umoznuje fidi¢l vlastnici fidi¢sky priikaz skupiny C fidit traktory

(Elsnic, 2021).

Jizdni souprava je spojeni motorového vozidla (tazného) s jednim nebo vice piipojnymi
vozidly. Jizdni soupravu mulze tvofit taha¢ s ndvésem (ndvésova jizdni souprava, tahac
ptivési s privésem nebo nakladni automobil s piivésem (Ptivésova jizdni souprava) (Siroky,

2020).

2.2 Pozemni komunikace

Pozemni komunikace je dopravni cesta ur€end k uziti silni€nimi, jinymi vozidly a chodci,
vé&etnd pevnych zatizeni nutnych pro zajisténi tohoto uziti a jeho bezpeénosti (Cesko, 1997).
Vybrané pozemni komunikace v CR jsou zpoplatnény, jedna se o vechny délnice, mimo
vybrané useky, a zvolené silnice prvni tfidy. Vybér poplatku probiha dvéma zpusoby
u vozidel nad 3,5 tuny pomoci mytného a u vozidel pod 3,5 tuny pomoci dalni¢ni znamky.
Od povinnosti koupé dalni¢ni znamky jsou osvobozeny motocykly a piipojna vozidla,
historicka vozidla a vozidla s elektrickym, hybridnim a vodikovym pohonem. Osvobozena
je také preprava vybranych osob, drziteli ZTP a ZTP/P, a nezaopatienych déti, 1é€enych

pro zhoubné nadorové onemocnéni nebo hemoblastézu (edalnice.cz, c2023). Vyse mytného
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zavisi na emisni tfid¢€ vozidla (EURO IV, EURO V atd.) a poctu naprav. Zvlastni motorova
vozidla nepodléhaji povinnosti platit mytné na zpoplatnénych komunikacich,
avSak motorova vozidla zvlastniho urCeni s nejvyssi povolenou hmotnosti vice jak 3,5 tuny,

maji povinnost mytné hradit (MYTO CZ, c2019).
Pozemni komunikace se deli na tyto kategorie:

a) dalnice,

b) silnice,

¢) mistni komunikace,

d) ucelovd komunikace (Cesko, 1997).

Dalnice je pozemni komunikace urcena pro rychlou ddlkovou a mezistdatni dopravu
silnicnimi motorovymi vozidly, ktera je budovana bez uroviiovych krizeni, s oddélenymi
misty napojeni pro vjezd a vyjezd a ktera ma smeérove oddélené jizdni pasy. Dalnice se podle
svého urceni a dopravniho vyznamu rozdéluji na dalnice 1. tiidy a dalnice II. tridy. Dalnice
je pristupnd pouze silnicnim motorovym vozidliim, jejichz nejvyssi povolena rychlost neni
nizsi, nez 80 km/h (Cesko, 1997). V Ceské republice je v soudasnosti (18.4.2023) Celkova
délka dalniéni sité 1363,2 km, kdy dal3ich 158 km je v procesu vystavby (RSD CR, 2023).

Silnice je verejné pristupna pozemni komunikace urcena k uZiti silnicnimi a jinymi vozidly
a chodci. Silnice tvori silnicni sit. Silnice se podle svého urceni a dopravniho vyznamu

rozdeluji do téchto trid:
a) silnice I tiidy, ktera je urcena zejména pro dalkovou a mezistatni dopravu,
b) silnice Il. tridy, kterd je urcena pro dopravu mezi okresy,

c) silnice Ill. tridy, ktera je urcena k vzajemnému spojeni obci nebo jejich

napojeni na ostatni pozemni komunikace (Cesko, 1997).

Silnice nebo mistni komunikace miize byt oznacena jako silnice pro motorova vozidla, pouze
jde-li o silnici 1. tridy, kterd je budovana bez uroviovych kiiZeni, s oddélenymi misty
napojeni pro vjezd a vyjezd a na niz neni primo pripojena sousedni nemovitost s vyjimkou
nemovitosti primo pripojenych z odpocivek (Cesko, 1997).

Mistni komunikace je verejné pristupnd pozemni komunikace, ktera slouzi prevaznée mistni

dopraveé na uzemi obce. Mistni komunikace se rozdéluji podle dopravniho vyznamu, urceni

a stavebné technického vybaveni do téchto trid:
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a) mistni komunikace 1. tridy,

b) mistni komunikace Il. tridy, kterou je dopravné vyznamna sbérna komunikace

s omezenim primého pripojeni sousednich nemovitosti,
¢) mistni komunikace III. tridy, kterou je obsluzna komunikace,

d) mistni komunikace 1V. tiidy, kterou je komunikace nepristupna provozu silnicnich

motorovych vozidel nebo na které je umoznén smiseny provoz (Cesko, 1997).

Ucelovd komunikace je pozemni komunikace, kterd slouzi ke spojeni jednotlivych
nemovitosti pro potieby viastniki téchto nemovitosti nebo ke spojeni téchto nemovitosti
s ostatnimi pozemnimi komunikacemi nebo k obhospodarovani zemédélskych a lesnich
pozemkii. Ucelovou komunikaci je i pozemni komunikace v uzavieném prostoru nebo
objektu, ktera slouzi potrebé vlastnika nebo provozovatele uzavieného prostoru nebo
objektu. Tato ucelova komunikace neni pristupnd verejne, ale v rozsahu a zpusobem,

ktery stanovi viastnik nebo provozovatel uzavieného prostoru nebo objektu (Cesko, 1997).

Silnice I. tfidy jsou oznaceny dopravni znackou s jednocifernym nebo dvojcifernym ¢islem
v modrém poli, silnice II. tfidy trojcifernym ¢islem taktéz v modrém poli. Zjednodusen¢
feceno, ¢im vice Cisel, tim nizsi tfida silnice. U silnic, jez jsou soucasti sit¢ evropskych
mezinarodnich silnic, najdeme pted ¢iselnym oznacenim jesté pismenko ,,E”. Znacky, které
je oznaduji, pak maji zeleny podklad. Pies Cesko prochazi hned 13 evropskych
mezinarodnich silnic, z toho Ctyfi patefni, vedouci pies cely kontinent (E50, E55, E65

a E75) (Deml, 2019).

Kazda komunikace ma tak tzv. kategorijni znak, ktery se skldda z pismene a dvou ¢isel,
jez jsou odd¢€lena lomitkem. Pismena (naptiklad D, S nebo P) urcuji druh komunikace. ,,D”
maji dalnice, ,,S” silnice, ,,P” polni cesty, ,,M” mistni komunikace. Prvni ¢islo kategorijniho
znaku oznacuje celkovou §itku komunikace v metrech. Do této cifry se zapocitavaji krome
samotnych jizdnich pruh i sttedni d€lici pas a zpevnéné i nezpevnéné krajnice. Za lomitkem
pak najdeme udaj o navrhové rychlosti, ktera je také zakladnim rozliSujicim znakem pfti
planovani a rekonstrukci komunikace. Na ceskych silnicich se nej€astéji vyskytuje
kategorijni znak S 11,5/80, resp. S 11,5/90, coz jsou silnice spadajici do kategorie silnic
L. tfid. Maji 1 + 1 jizdni pruh, celkovou $itku 11,5 metru a jsou projektovany na rychlost 90
km/h. Ceské dalnice maji zase nejéastéji kategorijni znak D 27,5/120, u $estiproudych tsekd
(3 + 3 pruhy) pak mlizeme narazit na kategorijni znak D 33,5/120 (Deml, 2019).
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Dalnice a silnice I. t¥idy spravuje je Reditelstvi silnic a dalnic Ceské republiky. O silnice II.
a III. tfidy se stara Sprava a udrzba silnic. Mistni komunikace jsou majetkem jednotlivych
obci, které si zaroven tyto komunikace spravuji — Casto za to né¢komu plati, at’ uz mistni
Spravé a idrzbé silnic nebo tieba soukromé firmé. Ucelova komunikace je nejéastéji
majetkem fyzické nebo pravnické osoby, které nalezi pozemek, na némz se komunikace

nachdzi (Sprava a tdrZba silnic Pardubického kraje, 2022).

2.3 Kf¥izovatky a kriZzeni pozemnich komunikaci

Ceska silniéni sit’ je znaéné rozvétvena. Vezme-li v ivahu navic i morfologii terénu
na naSem uzemi a z ni plynouci sit’ vodnich tokl a dale i pomérné hustou sit’ Zelezni¢ni, je
tieba se zamyslet nad mnoZstvim kfiZeni silnic s témito systémy i mezi silnicemi navzajem.
Existuje velka fada typt urovilovych a mimouroviiovych kiizovatek silnic. Jejich tvar

a parametry vyplyvaji z konkrétni lokality a z hustoty provozu (Kucera, 2009).

Kiizovatka je misto, v némz se pozemni komunikace protinaji nebo stykaji a alespon dvé
z nich jsou vzajemné propojeny. Za kiiZzovatku se nepovazuji pfipojeni lesnich a polnich
cest, sjezdy z nemovitosti a ptipojeni obsluznych dopravnich zatizeni (parkovisté, cerpaci
stanice). KfiZeni je mistem, kde se pozemni komunikace protinaji, ale nejsou vzajemné
propojeny (mimouroviiové délnice a polni cesty) nebo kde se pozemni komunikace protina

s drazni komunikaci piipadné jinou inZenyrskou siti (Siroky, 2020).
Zakladni déleni krizovatek je podle poctu jejich uirovni:

e uroviiové — komunikace se protinaji na jedné urovni a mohou obsahovat vsechny typy

koliznich bodii

e mimouroviiové (uplné) — komunikace se protinaji ve dvou a vice urovnich

(neobsahuji kiiZové kolizni body)

e kombinované — komunikace se protinaji ve dvou a vice urovmich, mohou ale

i obsahovat kiizové kolizni body (Siroky, 2020).

Mimouroviiové kiizovatky se nasledné jesté rozlisuji podle jejich ptidorysu. VyuZzivaji se
predevsim pii kiizeni délnic. Typy: trubkovita, kolma, Sikm4, srdcovitd, tii a ¢tyf ramenné,

ctyftlistkové, osmickové, prstencové a utvarové (Kucera, 2009).
Déleni krizovatek podle poctu ramen:

1. stykové — triramenna kirizovatka ve tvaru T
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2. priisecné — ctyrramenna krizovatka ve tvaru pismene X

3. odsazené — ctyFramennd kiiZovatka s dvéema stykovymi krizovatkami umisténymi

v urcité vzdalenosti od sebe
4. vidlicove — triramennd krizovatka ve tvaru pismene Y
5. hveézdicové — péti a vice ramenna kiizovatka

6. okruzni — ti a vice ramenna krizovatka se strednim ostrovem kruhového tvaru

(Siroky, 2020).

Nejcastéjsi je kolma Priisecna kiizovatka, ktera je sice jednoducha, ale obsahuje velky pocet
nebezpecnych stfetnych bodi, v nichz mize dojit ke kolizim. Rozeznavaji se dva druhy
rozsifend a nerozSifend, kdy rozSifend obsahuje zpomalovaci pruhy, zrychlovaci pruhy,
délici ostrivky nebo stiedni délici pasy. Postupem Casu dochazi na mistech, kde je to mozné

k nahrazeni prisecné kiizovatky za okruzni (Kucera, 2009).
Delent krizovatek dle stupné usmérneni:

e prosté—obvykle se nachdzi na méné frekventovanych komunikacich, kde nejsou velké

naroky na rizeni.

e usmeérnéné — s rostouci intenzitou silnicniho provozu, rostou taky ndroky na
rozsirovani vozovek a zvetSovani polomérii pro odbocovani. Je tedy vhodné, kdyz
jsou dopravni proudy usmérnény pomoci optickych nebo fyzickych smérovych

ostrivkii (Siroky, 2020).

Ve srovnani s konven¢nimi kiizovatkami kruhové objezdy mohou poskytnout fadu vyhod,
jako je zlepSeni bezpecnosti a kapacity kiizovatek, snizeni ndkladd na Gdrzbu a znecisténi

ovzdusi. Proces jejich navrhu je vysoce iterativni a obvykle se skldda z n¢kolika krokii:
e pocatecni geometricky navrh prvki

e kontroly vykonu a bezpecnosti (analyza tocivosti, analyza nejrychlejsi cesty
a analyza dohledové vzdalenosti)
e konec¢ny navrh prvku.
Tyto kroky jsou piedepsdny ndrodnimi smérnicemi a standardy. Kazdy krok je stejné
dalezity; jestli néjaky z nich je ignorovan, diive zminéné vyhody mohou byt eliminovany

nebo omezeny (Ahac, Bezina a Stanceri¢, c2017 s.237).
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Typy kruhovych objezdi:
* mini kruhové objezdy
* jednopruhové kruhové objezdy
» viceproudé¢ kruhové objezdy
* turbo kruhové objezdy
* tear drop kruhové objezdy
» ,,magické” kruhové objezdy (Wolhuter, c2015)

Mini kruhové objezdy jsou podmnoZzinou jednopruhovych kruhovych objezda a obvykle se
pouzivaji v obytnych oblastech kviili omezenim prostoru. V extrému muize mini kruhovy
objezd zasahovat do Sitky silniéni rezervy. Tento design je vhodny pouze pro osobni

automobily (Wolhuter, c2015).

Konvenéni viceproudy kruhovy objezd je efektivnim feSenim, jak se vyrovnat s poptavkou
po vétsSim dopravnim toku. Dodate¢né vjezdové a okruzni pruhy sice zvySuji parametry
zefektivnéni provozu, ale také zvysSuji nebezpecnost provozu. To souvisi piedevSim
s nespravnym chovanim fidice ve vstupni, obéhové a vystupni zon¢ a s naslednymi

proplétacimi manévry uvnitt kruhového objezdu (Macioszek, Akgelik a Sierpinski, 2018).

Koncept turbo kruhového objezdu se objevil jako moznd alternativa ke konvencnim
viceproudym kruhovym objezdim s cilem zlepSit bezpecnost provozu. Design turbo
kruhového objezdu je definovan predevsim turbo blokem. Existuji dvé skupiny navodi pro
design turbo kruhovych objezdli: navody, které poskytuji Sablony turboblokli (stfed
kruhového objezdu) s pfedem uréenymi rozméry, a navody, které neposkytuji Sablony
turboblokil. Turboblok by mél byt navrzen tak, aby se kruhové oblouky na jedné stran¢ osy
posunu piekryvaly s kruhovymi oblouky na druhé strané€ osy posunu, tj. aby vnitini kruhovy
pruh na jedné strané osy posunu pokracoval ve vnéjsim kruhovém pruhu na druhé strané

bocni osy bloku (Macioszek, Akgelik a Sierpinski, 2018).

Tear drop kruhové objezdy, jsou obvykle spojeny s mimourovitovym kiizenim, konkrétné
na diamantovych ktizovatkach. Ma to dvé vyhody. Prvni je, Ze vozidla na kfizovatce nejsou
omezovana pravidlem pravé ruky, dopravni znackou stop/ dej pfednost v jizdé nebo
svételnou signalizaci a druhym je, relativni jednoduchost tvorby navrhu zabranujici jizdé

v protisméru (Wolhuter, c2015).
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Takzvany magicky kruhovy objezd je britsky vyndlez, ktery plisobi az désivé na fidice,
kteti se s nim setkaji poprvé. Je uréen k fesSeni problému ktizovatek s vice jak ¢tyfmi rameny
a udajné dokazou pojmout vétsi objem dopravy. Podle vseho by se mélo jiz minimalné pét
»~magickych® kruhovych objezdii nachazet ve Velké Britanii, kde maji velmi dobré

bezpecnostni vysledky, zplisobené nizkymi rychlostmi (Wolhuter, c2015).

Nastane okamzik, kdy intenzita dopravy vzroste na takovou Groven, ze standartni organizace
dopravy na kiizovatkach jiz nestaci. Ve skutecnosti jsou toky na hlavni silnici natolik silné,
aby zpusobily, ze mezery mezi vozidly nejsou adekvatni vzdalenosti nebo Casem,
aby umoznily vozidlim na vedlejsi silnici pfipojit se nebo piejet hlavni silnici. Prestoze
vozidla na hlavni silnici neutrpi zddné zpozdéni, dopravni situace na vedlejsi silnici mize
byt na tolik vazna, Ze celkové zpozdéni na kiizovatce by bylo nepiijatelné. Je tedy nutna

néjaka vyssi forma organizace dopravy (Wolhuter, c2015).

Casto se v&fi, Ze vSechny problémy na kiiZovatkach lze vyfesit instalaci semafort.
V disledku toho jsou semafory nékdy instalovany tam, kde nejsou potieba. Nektera mensi
mesta a vesnice povazuji semafory za symboly statusu a velmi rychle je instaluji, zvlaste
pokud maji narok na statni nebo evropské granty a dotace, s nimiz Ize naklady na instalaci
kompenzovat. Vzhledem k tomu, Ze instalace a idrzba semafort jsou nakladné, nemélo by

se rozhodnuti o jejich instalaci brat na lehkou vahu (Wolhuter, c2015).

Nespravné umisténé semafory by mohly ovlivnit bezpecnost a efektivitu automobilové,
cyklistické a pési dopravy. Mohou také vést ke zpozdéni, které by zptsobilo, ze by tcastnici
silnicniho provozu pouzivali jiné trasy k obchazeni semaforti. Semafory by tim mohli
zpusobit zhorSeni kvality Zivota v okolnich obytnych oblastech. Vzhledem k tomu, Ze ¢asova
ztrata vozidla a Cetnost nehod jsou nékdy vétsi pii pouziti semaforti nez pii standartni
organizaci dopravy, mély by byt alternativni formy organizace pecliv€é prozkoumany pro

pouziti na daném misté (Wolhuter, c2015).

Existuje rozsiteny ndzor, ze semafory jsou bezpecné€jsi nez jiné formy kontroly kiizovatek.
Ve skutecnosti tomu tak neni, ale co se stane, je, Ze povaha sraZek na signalizovanych
ktizovatkach je odlisna od charakteru nehod na ktizovatkach s pfednostné organizovanym
provozem. Srazka, kdy nasledujici vozidlo narazi do vedouciho vozidla, vznika napiiklad
tak, ze vedouci vozidlo zpomali po obdrzeni oranzového signalu, zatimco nasledujici fidic

véi, Ze je dostatek Casu na projeti kiizovatkou, nez zacne Cervend faze (Wolhuter, c2015).
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Na rozdil od vSeobecného presvédceni nove instalovany semafor jen ziidka snizuje zdrZeni,
naklady, nehodovost nebo rychlost, s vyjimkou ptipadnych dopravnich $picek. Zakladnim
ucelem instalace semafori je zajistit fadné fizeni provozu a obvykle se instaluji

na kfizovatkach, aby:

» zajistili kontrolu tam, kde je problém s dopravni kapacitou nebo bezpecnosti
* poskytnout formu feSeni koliznich boda tam, kde je vysoky provoz

» usnadnit pfistup k silni¢ni siti z a do mistnich oblasti

* slouzi jako soucast celoplo$ného systému fizeni dopravy (Wolhuter, c2015)
Faktory ovlivitujici poskytovani dopravnich signala jako takové zahrnuji

* dopravni toky a konfliktni body

» statistiky nehodovosti

* dostupnost, automobili 1 péSich, k hlavnim komunikacim z okoli

* proveditelnost instalace

* ndklady na instalaci a udrzbu ve vztahu k dostupnosti finan¢nich prosttedka (Wolhuter,

c2015)
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3 CHYTRE TECHNOLOGIE VE MESTECH

Negativni vlivy dopravy, nesou piedevSim mésta a méstské oblasti, které trapi dopravni
zacpy, dopravni nehody, emise znecistujicich latek a hluk, pfiCemz ony samy mohou
vyznamné piispet k jejich snizeni. Mésta hraji hlavni roli v hospodarském rastu a rozvoji,
produkuji cca. 85 % HDP Evropské unie (Bosetti et al., 2014), jsou to totiz mista, kde se
obchody, kultura, primysl a dalsi sluzby, podileji na vytvateni dopravni infrastruktury.
Meésta rostou a rozvijeji se, coz souvisi s velkym poctem problémt s izemnim planovanim
na ruznych trovnich, zeyména pokud jde o vztahy mezi mésty a jejich periferii, nebo mezi

meésty a vys$Simi spravnimi celky (Brihova-Foltynova a Jordanova, 2014).

Inteligentni dopravni systémy (anglicky Intelligent Transport System) jsou pokrocilé
aplikace, které maji za cil poskytovat inovativni sluzby tykajici se riznych druhii dopravy
a fizeni provozu a umoznuji riznym skupindm uZzivatelll lepsi informovanost a poskytuji
bezpecnéjsi, koordinovanéjsi a ,,inteligentnéj$i pouzivani dopravnich siti." (Srp a Miklos,
2017) Inteligentni dopravni systémy propojuji tcastniky silni€niho provozu s infrastrukturou
a informac¢nimi systémy, coz ucastnikiim silni¢niho provozu pomuze Iépe se rozhodovat.

Systém je schopen lokalizovat a zkoumat jizdni vlastnosti ucastnikli silni¢niho provozu

napomahat dopravnim aplikacim fidit provoz efektivnéji (Palsa et al., 2019).

Smart city je fakticky proces, resp. koncept vedouci k udrzitelnému rozvoji meésta pii
kontinualnim zavadéni modernich technologii do jeho fizeni, organizace, s cilem zvysit
kvalitu zivota na jeho tizemi a v jeho bezprostfednim okoli, pfi zefektivnéni spravy véci
vefejnych pro oblast dopravy, energetiky, odpadového hospodarstvi nebo vodohospodarstvi
pfi zavadéni modernich informacénich a komunikac¢nich technologii a systéma (Mervart et

al., 2021).
Chytra mésta maji 4 zakladni kameny, které vyuzivaji pro své fungovani
1. Infrastruktura propojeni: Sirokopdsmové internetové sit€¢ (pevné a/nebo mobilni)
k odesilani a pfijimani dat.
2. Senzory a pfipojena zafizeni, kterd snimaji rtiznd data z prostfedi a posilaji je
prostiednictvim siti do pocitaci v kontrolnich a fidicich stiediscich mést,

pokryvajicich rizné tematické oblasti, jako je doprava, bezpecnost/zabezpeceni,

pomoc obyvatelstvu, nouzové situace a upozornéni na ptirodni katastrofy
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3. Integrovana operacni a fidici centra vybavena pocitaci a softwarovymi aplikacemi,
které prijimaji, zpracovavaji a analyzuji data odesland senzory, poskytuji
monitorovaci a zobrazovaci panely, vzdalené spravuji zafizeni a distribuuji

informace oddélenim, institucim a obyvatelstvu

4. Komunika¢ni rozhrani (sluzby, webovy portal, mobilni aplikace) slouzi k odesilani
a pfijimani informaci od lidi a spoleCnosti spojenych s platformami Open Data
a e-government, které uptednostiiuji participativni fizeni a transparentnost veiejné

struktury (Bouskela et al., c2016)

Ve vazbé na udrzitelnou city logistiku je tfeba pfipomenout, ze organy vedeni fady mést,
nejen v CR, se pii piipravé a implementaci plant udrZitelné méstské asto zamétuji pouze
na feSeni probléml souvisejicich s mobilitou osob (cestujicich) navzdory dilezitosti
logistickych aktivit a ndkladni dopravy pro dlouhodoby ekonomicky a spolecenské rozvoj

meést (Dablanc, ¢2009).

Rizeni a organizace dopravy a snizovani nehodovosti ve mésté investicemi do systémii
monitorovani a fizeni dopravy jsou spolecnymi cili mnoha chytrych mést. Mezi zpusoby
dosazeni vysledky, patii pouziti rychlostnich radarfi, adaptivni programovani semafort
a semaforti upravujicich cykly v redlném case s pfihlédnutim mimo jiné ke koncentraci
a pohybu vozidel (umoznéni pfednosti sanitkam, policejnim voziim a vyhrazenym jizdnim
pruhim pro autobusy), koncentrace chodcti a rychlost vozidel. DalSim spole¢nym
problémem je zajisténi efektivnéjSich systému vetejné dopravy, vhodnych pro rozvoj meést
a socialni rovnosti ve vztahu k dojizdéni. Mnoha z feSeni maji pfipravit mésto na budouci
implementaci multimodalniho dopravniho systému zahrnujiciho rizné prostiedky (kolo,
metro, vyhrazené pruhy pro autobusy, lehka kolejova vozidla), coz povede ke snizeni
spotfeby paliva, emise plyni a doby dojizdéni. Také dojde ke zlepSeni kvality ovzdusi

(Bouskela et al., c2016).

3.1 Technologie inteligentnich silnic

Technologie inteligentnich silnic patfi do expandujictho odvétvi s obrovskymi trznimi
vyhlidkami a pfilezitostmi. Odhaduje se, Ze rust tohoto trhu bude v piistich letech ¢init 7 %
rocné, priCemz rocni progndza pro rok 2022 v Evropé piesdhne 2 miliardy eur (Mauro,

Pompigna, 2022).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového fizeni 29

»HInteligentni silnice® mtize byt definovana jako silni¢ni infrastruktura, ktera je integrovana
s pokrocilymi sitovymi a komunika¢nimi technologiemi. Jinymi slovy, inteligentni silnice
se sklada z pokrocilych strukturdlnich materidlii, vnimavych siti, informacnich center,
komunikacnich siti a energie. systémy a disponuje schopnostmi aktivniho vnimani, sebe
pfizptsobeni, sebeuvédoméni, dynamické interakce a nepfetrzitého zasobovani energii.
Ve srovnani s konvencni silnici by chytré silnice méla byt schopna prodlouzit svou zivotnost,

zvysit jeji vykon, snizit bezpecnostni rizika a zlepsit kvalitu sluzeb (Sun et al., 2018).

Chytré silnice jsou klicovou soucasti planu EU ,Kooperativni inteligentni dopravni
systémy* (C-ITS), ktery umozni ti€astnikiim silni¢niho provozu a spravciim dopravy sdilet
informace a vyuzivat je ke koordinaci svych ¢innosti. Inovace, spoluprace, konektivita
a automatizace ucini evropské silnice chytfejSimi. Dne 30. listopadu 2016 pfijala Evropska
komise Evropskou strategii pro C-ITS s cilem usnadnit konvergenci investic a regulacnich
ramcil napfic evropskymi zemémi. V této souvislosti se evropské zemé (a néktefi operatori
trhu) zorganizovali ve spole€ném ramci pro sdileni projektli a zkuSenosti v oblasti inovaci

chytrych silnic, kterym je platforma C-ROADS (Mauro, Pompigna, 2022).
Chytra silnice se zabyva ctyimi zdkladnimi body:

e sebeuvédomeéni, tj. schopnost automaticky a v redlném case monitorovat stav

vozovky (dokonce i stav dopravy);

e informacni interakce, tj. schopnost propojit inteligentni zatfizeni pro monitorovani
silnic a vozidel a propojit senzorovou sit' s databazemi v ramci inteligentniho

komunika¢niho systému;

e sebe prizpisobeni, tj. schopnost automaticky se ptizptisobovat riznym okolnostem
na silnici;
e sbér energie, tj. schopnost shromazd’ovat zelenou energii z chodnikti, podzemnich

a jinych infrastruktur a dodavat energii pro cely inteligentni silni¢ni systém nebo

nckteré dalsi objekty (Mauro, Pompigna, 2022).

Je jasné, ze pro spravnou klasifikaci nelze inteligentni silnici povazovat za soubor
jednotlivych a nezavislych ¢asti, funkei nebo technologii. Chytra silnice je ze své podstaty
systém, ve kterém jsou integrovany polozky a také funkce a technologickd ¢i konstrukéni

feSeni, ktera umoznuji jejich realizaci (Mauro, Pompigna, 2022).
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V ramci inteligentniho silni¢niho systému jsou vSechny komponenty zdrojem velkého
mnozstvi uzite¢nych dat, ktera jsou generovana v kratkém case. To se déje proto, ze chytra
silnice vyuziva senzory a zafizeni ke sledovani stavu infrastruktury nebo dopravniho stavu,
jako jsou chytra auta, satelitni systémy, kamery, socialni sité atd. Tato data jsou zdroji Big
Data, které obsahuji podrobné informace o stavu infrastruktury a chovani fidi¢t (Mauro,

Pompigna, 2022).

Systémy pro vyménu informaci jsou klicovymi prvky, které je tieba vybavit v inteligentnich
silnicich a které poskytuji nahrdvani a souvisejici zpétnou vazbu udaji o stavu

(infrastruktury i prostfedi) a udajii o vozidle (Mauro, Pompigna, 2022).

Konektivita otevird mozZnost efektivnéj$i implementace feSeni ITS pro fizeni silni¢niho
provozu, jako jsou: proménlivé rychlostni limity, méfeni ramp, dynamické fizeni jizdnich
pruhli a jizda na tvrdém rameni, vytvafeni konvojii a dalsi strategie kooperativnich

adaptivnich tempomatti (Mauro, Pompigna, 2022).

Kromé¢ pozitivnich dopada na zivotni prostiedi, spojenych s moznosti provozu s nizSimi
emisemi a spotfebou ve stavebnictvi, fizeni a adrzbé, predstavuje chytrd silnice idedlni
platformu pro instalaci inovativnich systému pro vyrobu energie. Ve skutecnosti totiz lze
inteligentni dalnice povazovat za skvélou pfilezitost pro udrzitelny energeticky zdroj,
ktery umoziuje vyrobu energie. Chytra silnice by tedy méla byt sobéstanym systémem,
ktery zachovavd vSechny své funkce a technologie s vyuzitim vlastni energie (Mauro,

Pompigna, 2022).

3.2 Chytré semafory

Svételné signalizacni zafizeni, taky zndmé jako semafor je soustava vzajemné zéavislych
naveéstidel s fidici nebo ovladaci jednotkou, pouzivana k fizeni silni¢éniho provozu
svételnymi signaly. Signalni program je urcen pro fizeni svételné signalizace urcujici poradi
a signalni doby jednotlivych svételnych signald. Signalni doba je trvani urcitého svételného
signalu. Signalni cyklus je opakujici se ¢asova posloupnost signalnich obrazil a faze je ¢ast
cyklu, po kterou maji urcité dopravni proudy soucasné jeden z moznych signalii (Rabek,

2015).

V systému inteligentnich semafora se pracuje s myslenkou vyuziti internetu véci k zajisténi
plynulého pohybu vozidla po dopravni cesté a ke zkraceni cekaci doby na ktizovatce na

kazdé stran€ silnice, pfeskakovanim zbytecné doby zelené¢ho cyklu na rameno, na kterém
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neni zadny provoz. Stejné tak inteligentni semafor vyuziva senzory k detekci vozidla
na silnici a dava zelenou pouze silnici, na které jede vozidlo. Jakmile vozidla opusti silnici
nebo miizeme fici, Ze na silnici neni zadny provoz, piejde faze zelen¢ho svétla do dalsiho

pruhu, nebo se semafor pievede na Cerveny signal (Verma, Sonkar a Bowaria, 2018).

K prekondni omezeni systémil, které pouzivaji pevnd, predem vypocitand casovani
k maximalizaci toku pro oCekavany provoz, byly navrzeny rtizné piistupy, kde se Casy
adaptivné méni v redlném cCase podle kolisani toku provozu. Tyto systémy se nazyvaji
adaptivni systémy fizeni dopravy. Schopnost dynamického piizplisobovani systémi fizeni
dopravy ménicim se pozadavkiim dopravy siln¢ zavisi na moznosti detekovat a meéfit
dopravni proudy. To znamena, Ze u€innost chytrych semaforti zdvisi na kvalit¢ a mnozstvi

dat poskytovanych senzory instalovanymi v silni¢ni infrastruktute (Markiewicz, c2017).

V mnoha systémech fizeni chytrych semafort jsou rozhodnuti tykajici se fizeni provozu
pfijimana centralnim pocitacem a pfepsany autonomnimi mistnimi ovladaci instalovanymi
na kiizovatkach. To vyzaduje spolehlivé komunikacni spojeni mezi silnicnimi senzory
a centralnim pocitatem a také mezi centralnim pocitaCem a mistnimi ovladaci. Kvili
pozadované Urovni spolehlivosti, komunikac¢ni sité¢ obvykle spottebuji alespont dvé tietiny
nakladl na centralizované systém chytrych semaforti (Markiewicz, c2017).

v

Navzdory vyhodé rychlé koordinace ve velkém méftitku existuji vazné nevyhody v disledku
pfetizeni sit€ informacemi a zpoZzdéni v adaptivnim zpétnovazebnim fizeni korelujicim se
zranitelnosti vic¢i prudkym lokalnim fluktuacim dopravy. Proto byly zkoumany néckteré
decentralizované ptistupy k minimalizaci nebo dokonce eliminaci komunikace s centralnim
ovlada¢em provozu. Jeden z navrhi je zaloZen na samo organiza¢nim pfistupu a nazyva se
Self-Organized Traffic Lights. Algoritmus funguje nasledovné: registruje se pocet vozidel
ptijizdéjicich nebo zastavujicich na kiiZovatce v kazdém sméru. V kazdém ¢asovém kroku
je pocet cekajicich vozidel pfidan k pocitadlu odpovidajicimu kazdému sméru. Jakmile
pocitadlo ptekro¢i danou prahovou hodnotu, rozsviti se zelené svétlo a prislusné pocitadlo
se vynuluje. Simulace prokézaly, Ze tato metoda je vysoce Skalovatelna ale jeji vykon se

s rostouci hustotou vozidel pomalu zmensuje (Markiewicz, c2017).

Meésto Rotterdam v Nizozemsku zavedlo cyklistické semafory, které dokdzou detekovat
dést. Svétla pak daji jizdnim koliim na kiiZzovatce vyssi prioritu, protoze nejsou chranéna
pfed destém a nevidi tak dobie jako motorista. Kazdym rokem se pocet vozidel dramaticky
zvySuje a bude se i nadéle zvySovat, jak se vyvijime a pfesouvdme se do mést. Dopravni

signaly se musi nadale zlepSovat, aby pomohly témto vys$Sim objemiim provozu. Provoz
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vozidel se kazdym dnem zvySuje a existuje silna potfeba maximalniho vyuziti stdvajici
infrastruktury ve méstech a mezi nimi. Chytra technologie nabizi mnoho novych moznosti
pro bezpec¢ny a efektivni tok dopravy pii minimalizaci emisi CO: a zlepSeni kvality ovzdusi.
Chytré technologie budoucnosti budou také schopny dat zdchrannym sluzbam zelenou.
Pijde o inovaci, kterd zabrani nehoddm a obétem na zivotech. To se jiz déje v Helmondu,

mésté na jihu Nizozemska (Palsa et al., 2019).
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4 BEZPECNOST

Bezpecnost je kombinaci spolehlivosti a disledki. Kromé zvySeni urovné spolehlivosti pro
zlepSeni bezpecnosti musi byt nasledky snizeny poskytnutim ochrannych/bezpecnostnich
systémt, které predvidaji poruchy a zajiStuji, Ze nasledky jsou na piijatelné urovni. Riziko
a bezpecnost spolu souvisi: ¢im vyssi riziko, tim nizsi bezpecnost (Verma, Karanki a Ajit,

2016).

Bezpecnost a zabezpeceni jsou primdrnim zajmem kazdého dopravniho systému. Cestujici
ocekavaji, ze doprava bude bezpec¢na. Jednou z roli Evropské komise je reagovat na tato
ocekavani tim, ze zajisti, aby v cel¢ EU existovaly uspokojivé standardy bezpecnosti
a ochrany ve vSech druzich dopravy. Vytvoteni prostfedi pro bezpecnou dopravu je pro
evropské obCany zasadni. Komise se snazi poskytovat nejvyssi standardy bezpecnosti na
celém svété. Evropské bezpecnostni agentury se zabyvaji riznymi druhy dopravy — EASA
(European Union Aviation Safety Agency), ERA (European Railway Agency) a EMSA
(European Maritime Safety Agency), které odpovidaji za odvétvi letectvi, Zeleznice
a namoini dopravy — a vSechny pfispivaji k pokroku v oblasti bezpecnosti (European

Commission, b.r.).

Silni¢ni doprava je nejpouzivanéj§im druhem dopravy a hlavni pfi¢inou nehod. Komise byla
velmi aktivni pfi prosazovani pravidel, technickych norem a osvétovych kampani s cilem

snizit pocet umrti zptisobenych dopravnimi nehodami (European Commission, b.r.).

Zabezpeceni dopravy je citlivym tématem, které se tyka vSech uZzivatell a poskytovatell
dopravy. Je zakladnim pravem mit moznost cestovat beze strachu, Ze se stanete ob¢ti néjakeé
formy toku. Je vsak také dilezité, aby bezpecnost nebyla tak rusiva, ze by se cestovani stalo
nepiijemnym zazitkem. Nejbézngjsimi bezpecnostnimi hrozbami pro dopravu jsou: trestné
¢iny spachané v prostorach dopravci (napt. vloupani), Cerni pasazéfi, loupeze cenného
nakladu pfi prepravé nebo piratstvi na volném mofi. Ty zplsobuji obrovské ekonomické
ztraty, které lze méfit v rozsahu od penézni hodnoty kradezi nakladu po pojistné ztraty,
preruseni podnikdni a poskozeni majetku. Nové technologie mohou pomoci pfi vyvoji
jemnych vysoce bezpe€nostnich systémti pro budoucnost tim, Ze zkrati dobu trvani

a intenzitu bezpecnostnich kontrol (European Commission, b.r.)..
V soucasnosti neexistuji zadné pravni predpisy EU, které by se zabyvaly zabezpecenim
pozemni dopravy (kromé nebezpecnych véci, kde se pozadavky na bezpe¢nost a zabezpeceni

do urcité miry piekryvaji). Kradeze nakladu ze silnic a zeleznic se odhaduji na ptiblizné
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8 miliard EUR ro¢n€. V pozemni dopravé nejsou velmi podrobnd a normativni pravidla
bezpecnosti zddouci. Téma zabezpeceni pozemni dopravy je velmi rozmanité. Bezpecnost
cestujicich je velmi odliSna od bezpecnosti nakladu a zpiisoby pozemni dopravy se zna¢né
1i$i (Land Transport Security, b.r.). V rdmci politiky bezpecnosti silnicniho provozu EU je
kladen diiraz na infrastrukturu, bezpeéné pouzivani pozemnich komunikaci, bezpecnost

vozidel, fidi¢ské pritkkazy a po nehodovou péci (EU Road Safety policy, b.r.).

V roce 1997 Svédsko oficialng piedstavilo svou Vizi Nula, jejimZ cilem je do roku 2050
zajistit nulovy pocet usmrcenych po vazn€ zranénych osob po nehodéach. Evropsk4 Unie
adaptovala tuto vizi do Bilé knihy Komise evropskych spolecenstvi z roku 2001. Od vydéani
v Bil¢ knize je vize nula soucasti vSech bezpe¢nostnich ramci silni¢niho provozu
a narodnich strategii tykajicich se bezpecnosti silni¢niho provozu na tizemi EU. Vize Nula
ale jiz neni pouZzivana pouze pro bezpecnost silnicniho provozu, ale je postupné
implementovana i do dalsich odvétvi napt. bezpecnost prace. Ceské republika zapocala
s implementaci vize nula ithned po vstupu do EU v dokumentu Narodni strategie bezpecnosti
silni¢niho provozu 2004-2010, jehoZ &asti bylo i zavedeni bodového hodnoceni fidi¢t v CR.
O zavadéni prvki, krokli, metod, pokynil a podpirnych instituci spojenych s Vizi Nula se

v ramci CR stara Centrum dopravniho vyzkumu (VIZE NULA, ¢2023).

Ceska republika vydala dvé narodni strategie bezpeé¢nosti silniéniho provozu, prvni
v pusobnosti 2004—2010 a druhou 2011-2020 (VIZE NULA, c2023). Pro obdobi 2021-2030
byla vydéana Strategie BESIP 2021-2030. BESIP je hlavni koordina¢ni subjekt bezpecnosti
silniéniho provozu v CR, expertnim organem v oblasti piisobeni na lidského ¢&initele
a samostatné oddéleni Ministerstva dopravy CR. BESIP je garantem jiz zminéné strategie,
potada akce pro vetejnost, pro fidice na silnicich, seminare a besedy. Zaroven ma na starosti

kampané a dopravni vychovu na Skolach a dopravnich htistich (O BESIP, c2022).

Strategie BESIP 2021-2030 je pfimou implementaci Vize Nula. Cilem Strategie je snizit
pocet usmrcenych a tézce ranénych osob u dopravnich nehod o 50 % vici priméru rokt

2017-2019. Pro dosazeni tohoto cile byly identifikovany 4 zakladni pilife zajmu:
1. Ugastnici provozu
2. Infrastruktura
3. Vozidla a technologie

4. Systémova opatfeni
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Jednotlivé pilife pak maji prioritni oblasti zajmu. Pilit Gcastnici provozu se dale zamétuje na
rychlost a mladé fidic¢e, kdy nepiimétena rychlost byla divodem usmrceni u 40 % smrti na
silnici a 32 % tézkych zranéni. Mladi fidi¢i ve véku 18-24 let jsou jednou
agresivni jizd¢. Infrastrukturni opatieni bude predevS§im zaméfeno na odstranéni
nehodovych lokalit, pfedev§im na mistnich komunikacich, a budovani infrastruktury pro
nemotorovou a hromadnou dopravu. V oblasti vozidel a technologie je vénovana pozornost
predevsim balicku opatfeni - pokrocilé technologie, které stanovuje standardy pro nova
vozidla, ty tedy musi mit systém nouzového brzdéni a jeho signalizaci, alkoholovy
imobilizér, systém sledovani ospalosti a pozornosti fidi¢e, zapisovace udaji o udalosti
(podobné systému cernych skiin€k), zlepSené bezpecnostni pasy, bezpecnostni sklo,
regulatory rychlosti, varovani pii vyboceni z pruhu, ochranu cestujicich v pfipadé bo¢niho
narazu, reverzni kameru nebo detek¢ni systém, monitorovani tlaku v pneumatikach, senzory
a lepsi pozice fidice pro zlepSeni vyhledu pro sniZzeni poctu slepych mist a ochranu
zranitelnych tUcCastnik silnicniho provozu. Pilit systémovych opatieni se zameétuje
pfedev§im na U€inny dohled a vymahadni prava, v ¢eském prostfedi, tedy provadéni

predevsim policejnich kontrol (Cesko, 2021).
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5 DILCI ZAVER TEORETICKE CASTI

V prvni kapitole teoretické ¢asti byl rozebran pojem, co je to doprava a jeho déleni. Pojem
dopravni infrastruktura a jeji zakladni nélezitosti. Postoj Evropské unie k doprave

a udrzitelnosti dopravni infrastruktury. Poslednim terminem byla dopravni stavba.

Druhé kapitola vénovana silni¢ni doprave, kdy tivod kapitoly je zaméfen na legislativu.
Naésledné se zaméfila predev§im na samotnd silnicni vozidla, kde byly probrany tieba
motorky, nékladni automobily nebo traktory. Druhou neodmyslitelnou soucasti silni¢ni
dopravy jsou pozemni komunikace, na nichz je doprava vykondvana. Zvlastni pozornost pak
byla vénovana kiizeni pozemnich komunikaci, zejména okruznim kiizovatkam a dé€leni

ostatnich kfizeni.

V kapitole vénované chytrym technologiim ve méstech, byla probrana technologie chytrych
silnic, které maji za ukol zpfijemnit cestovani, ale hlavné zvySit jeho bezpecnost
a ekologi¢nost. Druhou probranou technologii byly chytré semafory, které se pouzivaji zatim
hlavn¢ ve velkych méstech a jsou skvélym nastrojem pro zrychleni dopravy ve velkych

aglomeracich. Slouzi také jako nastroj pro zmensovani emisi produkovanych automobily.

Posledni kapitola byla vénovana bezpecnosti, hlavné na silnicich. Zvlastni pozornost byla
vénovana evropské Vizi Nula a jejimu implementovani do ¢eského dopravniho systému

v podobé¢ Strategie BESIP 2021-2030.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 MESTO KYJOV

Mésto Kyjov se nachazi v Jihomoravském kraji 50 km jihovychodné od Brna a 20 km
severné od Hodonina. K 1.1.2022 m4 10849 obyvatel. Mésto je rozdéleno na 4 méstské ¢asti,
Kyjov, Nét¢ice, BorSov a Bohuslavice. Ve mésté€ se nachazi mnozstvi pamatek, zeyména
duchovnich. Dominantou mésta je historickd radnice z doby renesance, se sidlem na
Masarykové namésti, které je také kulturnim centrem mésta. Kyjov se nachdzi ve vinaiské
oblasti Slovacko. Ve mést¢ sidli mnoho vinaistvi a pravidelné se zde kona mnoho kulturnich
akci spojenych s péstovanim a konzumaci vinné révy. Cela oblast Slovacka je zndma svym
folklorem a v Kyjové tomu neni jinak. Béhem roku mésto pravidelné potadd az 10 akci
spojenych s tradi¢nimi zvyky. Vrcholem pak byvaji Slovacky rok, nejstarsi folklorni festival
v CR spojeny s jizdou kralii, Kralovské vinobrani a Martinské hody. Kyjov je také méstem
sportu, ma vlastni stadion, ktery mé fotbalovou plochu a basketbalovou halu s plné
vybavenou posilovnou. Béhem zimnich mésictu také mésto provozuje venkovni kluziste,
a nov¢ investuje do rekonstrukce koupalisté a vystavby krytého plaveckého bazénu.
Privodce méstem Kyjov, 2020) V okoli mésta se pravidelné¢ porada cyklisticky zavod
v ramci SKODA CUPu, ktery v regionu pravidelné ovlivni dopravu (SKODA CUP 2023 —
SILNICE, 2023).

Kyjov v soucasné dobé¢ realizuje 2 velké projekty. Prvnim je revitalizace vyrobniho areédlu
Mlékarny a Pivovaru, kde je cilem architektonicko-urbanisticky upravit a dostavét
zasazenou lokalitu a pfi tom zachovat stavajici kulturni prvky v podobé¢ letniho kina a
tenisovych kurti. Ma zde dojit k rozsifeni centra mésta a propojeni s méstskym parkem.
Druhym projektem je jiz zminéné oprava koupalisté a stavba krytého plaveckého bazénu,
ktery cili na maximalni vyuziti sou¢asné¢ho provozniho uspotfdddni a méstské struktury

(Mésto Kyjov, 2023).

v

Na Obrazek 1 zndzornén nejaktualnéjsi izemni plan mésta Kyjov. Pro potieby prace je
zejména dulezita oblast oznac¢ena Sedou a svétle hnédou barvou, které obsahuji primyslovou
vyrobu, zeméd¢€lskou vyrobu, fotovoltaickou elektrarnu a dal$i smiSenou vyrobu. Svétle
fialova oblast zndzornujici ob¢anské vybaveni je znamé vysokou koncentraci obyvatelstva,
jelikoz se v ném nachazi veskeré obchody a sluzby, poskytované jak méstem/statem tak 1
soukromniky. Z Obrazek 1 vyplyva, Ze nejvétsi koncentrace dopravy je na jihu a jihozapadé

mésta, kde se nachazi vétSina vySe zminénych oblasti.
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UZEMNI PLAN

Obrazek 1 Uzemni plan Kyjov (Zdroj: Ciznerova et al., 2023)
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7 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Soucasny stav dopravniho provozu ve mésté Kyjov je mozné oznacit za uspokojivy.
Hlavnim tahem, ktery prochazi méstem, je silnice 1/54, ktera je hlavni spojnici mezi Novym
Mestom nad Vahom (SK) a Brnem. Zaroven slouzi jako objizdna trasa pro silnici 1/50, ktera

je mistem castych dopravnich nehod Viz. Obrazek 2.

ve mesté denné€ projede 14 194 vozidel, z toho 1 417 nakladnich automobilti nebo jizdnich

souprav, 343 autobusi a 22 traktord. V provozu bylo taky zaznamendno 180 cyklistd. Pti
aplikaci s¢itani a porovnéni s predchozimi je nutné vzit v potaz plisobeni protipandemickych
opatieni, kterd byla zavadéna v rdmci pandemie Coronaviru a vedla ke zna¢nému snizeni
mnozstvi dopravnich prostfedkli na pozemnich komunikacich. Data jsou podlozen tabulkou
na Obrazek 3, kde LN = lehka nakladni vozidla, SN = stfedni nakladni vozidla, SNP = stiedni
nakladni vozidla s ptivésem, TN = té¢zkd nakladni vozidla, TNP = t¢Zké4 nakladni vozidla
s ptivésem, NSN = navésové soupravy ndkladnich vozidel, A = autobusy, AK = kloubovy
autobus, TR = traktor, TRP = traktor s pfivésem, TV = tézka motorova vozidla celkem, O =
osobni a dodavkova vozidla, M = jednostopa motorova vozidla a SV = soucet vSech vozidel

(Celostatni scitani dopravy 2020, 2023).
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S¢itani dopravy 2020 (s€.usek: 6-2592)

Rocni prumér dennich intenzit dopravy LN SN | SNP N TNP | NSN A AK TR TRF v Q M sV
RPDI - viechny dny [voziden | 33| 243| 20| 78| 17| 27| 342 1] 3] 19| 17s2[12308| 104 14194
LN SN ENP ™ TNF | NSN A AK TR TRFP ™ a M sV
RPDI - pracovni den (Po-Pa) | voziden | 1024 320 23 100 22 300 424 1 4 25| 2245 |12 995 97 |15 340
RPDI - volné dny (mimo svatky) | voziden 352 43 4 15 3 42 136 0 1 4 606 |10 572 122 |11 300
Hodinova intenzita dopravy T sV
Padesatirazova intenzita dopravy | voz/h 184 1452
Spitkova hodinova intenzita dapravy | voz/h 169 1343
Tézka nakladni vozidla - TNV [ [ v
Hodnota TRV [ voziden | [ 1317

Obrazek 3 Séitani dopravy 2020 Usek 6-2592 (Zdroj: Celostatni s&itani dopravy 2020,
2023)

Na tizemi obce doslo celkem k v obdobi 1.1.2022 — 31.12.2022 k 427 ptestupkiim v oblasti
tykajicich se dopravniho provozu. Mésta spodobnym poctem obyvatelstva, Kufim
(Jihomoravsky kraj) a Unicov (Olomoucky kraj) jsou na tom ze statistického pohledu velmi
podobné na jejich Uzemi, také jako v Kyjové, doSlo pouze k jedné dopravni nehodé
vyzadujici ptitomnost Policie CR. V piestupcich jsou na tom ale hiif, Kuiim 615 prestupki
a UniCov 755 prestupktl v oblasti dopravy. VEtsi pocet prestupkl u zminénych mést je mozné
vysvétlit vétsSim tzemim obou obci, kdy zejména u UniCova se jednd nejenom o mesto

samotné ale 1 o pfilehlé obce (Kriminalita Policie.cz, 2023).

Za poslednich 10 let ve mésté Kyjov bylo 591 dopravnich nehod. Nejvice nehod se stalo
v samotném centru mésta na Masarykové nameésti a na parkovistich supermarketti. Dal§im
vyraznym mistem dopravnich nehod byla silnice 1/54, po celé své délce, zejména pak kiiZeni

se silnicemi €. 422 a 432 u nemocnice (Statistiky, 2023).

Pro potteby této prace bylo vytypovano nékolik kiizovatek ptimo ve mésté Kyjov nebo jeho
blizkém okoli, které¢ jsou bud’ nebezpecné svou konstrukci a organizaci, nebo jsou
vyznamnymi konfliktnimi body ve mésté. Konkrétné se jedna o ktizovatky lezici na silnici
/54, ktizovatku ulice BorSovska a tfida Komenského, silnice ¢. 422 a vyjezd z parkoviste

obchodniho centra.

7.1 Silnice 1/54

Silnice I/54 je hlavnim pratahem pfes mésto Kyjov. Dva tseky s nejvyssi kongesci dopravy
se nachazi praveé na ni. Popis je provadén ve sméru od Veseli nad Moravou na Brno. Silnice
se na uzemi obce dostava v klesani a nasleduje pravotociva zatacka za niz jsou 2 piipojeni
obsluznych cest. Kruhovy objezd ulic Nerudova a Havlickova je jednou z nejnovéjsich
dopravnich staveb ve mést¢, kdy hlavni cesta (I/54) pokracuje jako Nerudova ulice. Na ulici
Havlickova ve sméru na Milotice se nachazi jedna z nejvétSich firem ve mésté Vetropack

Moravia Glass a. s. ktera je vyznamnym zaméstnavatelem v regionu. Druha vétev ulice
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Havlickova vede k dalsimu kruhovému objezdu, ze kterého je mozné se vydat tfidou
Palackého do centra mésta, Brandlovou ulici k méstskému hibitovu a obytné zoné, nebo tieti
vétvi do dals$i z mnoha obytnych zon. V prvnim tuseku ulice jsou 3 mistni komunikace
pfipojené na hlavni cestu, tyto komunikace slouzi jako pfistupové cesty parkovist' pro
obyvatele okolnich domt, v ulici je praktikovano podélné parkovani, které mize zpusobit
dojem, Ze vozovka je uZzsi.

vvvvvv

signalizace funguje v minutovém intervalu, 30 sekund cerveny signal, 25 sekund zeleny
signal a 5 sekund oranzovy signal. Svételna signalizace se vypina kazdy den v 19:00 a opét
se spousti v 6:00. Béhem této doby je kiizovatka fizena svislym dopravni znacCenim,
kdy ulice Nerudova je znacCena jako hlavni a obé vétve ulice Kolldrova jsou vybaveny
znackou Stop dej ptednost v jizd€. VSechny Ctyfi vétve kiizovatky jsou vybaveny piechody
pro chodce. V obou smérech jsou odbocovaci pruhy do leva, umoziujici jizdu rovné nebo
odboceni doprava bez nutnosti vyckat az odbocujici do leva da prednost vS§em protijedoucim
vozidlam. V tésné blizkosti kiizovatky se nachazi 2 obchodni domy a autobusové nadrazi,

pfistupné z vétvi ulice Kollarova.

Dalsi tusek, zhruba 280 metrli, vymezeny dvéma svételnymi kiizovatkami obsahuje,
odbocovaci pruh pro autobusy vjizdéjici na autobusové nddrazi, na ktery navazuje ostritvek

s pfechodem pro chodce. Silnice je lemovana domy a provozovnami.

Druhd svételnd kiizovatka slouzi pro fizeni dopravy mezi ulicemi Nerudova (I/54)
a Riegrova. Svételna signalizace této kiizovatky vyuziva stejny interval jako kiizeni ulic
Nerudova a Kollarova, které na sebe ne vZdy dokonale navazuji a isek mezi nimi se v dobé
dopravni Spicky stava mistem vysoké koncentrace vozidel. Vypinani signalizace je také
stejné vcetné rozmisténi znacek. Jedinym rozdilem je severni vétev Riegrovy ulice kde se
nachazi pouze znacka dej prednost v jizd€. Jizni vétev Riegrovy ulice vede do zastavéné
obytné oblasti, severni vétev je pfimim propojenim 1/54 a centrem mésta. Za timto bodem

dochazi ke zméné€ jména ulice z Nerudova na Strdzovska.

v

Nasleduje dopravné nejvytizenéjsi tisek ve mésté Kyjov, na tomto tiseku bylo béhem séitani
dopravy 2020 zaznamenan nejvétsi pocet vozidel. Dominantou je pfedev§im most vedouci
jak nad potokem Kyjovka, tak nad Zelezni¢ni trati. Most je v jemném stoupani, na jehoz
vrcholu se nachédzi dvé kiizovatky ve tvaru pismene Y, spojujici silnici 1/54 se silnicemi
€. 422 a 432. Vzdalenost mezi jednotlivymi kiiZzovatkami je 110 metrt. Jedna o pfipojeni

silnic nizsi tfidy na silnici 1. tfidy. Nejvétsim problémem téchto kiizeni je nedodrzovani
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stanovenych ptednosti, zejména pii odbocovani doleva nebo pii vjizdéni na hlavni silnici,
kdy spousta fidi¢i tato pravidla porusuje. Problémem je i vymahatelnost jednotlivych
prestupkli, dokud nedojde k dopravni nehodé. Divodem je, ze v okoli kfizovatek neni

prostor pro postaveni Policie CR a nasledné zastaveni vozidla.

Dulezitym faktorem pro dalsi postup je lokalizace Nemocnice Kyjov, kterd je z jedné strany
lemovana silnici 432 a z druhé silnici I/54. Pfed hlavnim vstupem do nemocnice se nachazi
pfechod pro chodce, ktery spojuje aredl nemocnice s protéj§im arealem piispévkové
organizace zabyvajici se socidlnimi sluzbami, vybaveny svételnou signalizaci. Tento
Nejnovejsi moznou dopravni komplikaci v tomto useku je vybudovani nové stanice
zdravotnické zachranné sluzby, kterd bude oteviena v nasledujicich mésicich, s vyjezdem

pfimo na silnici I/54 fizenym pomoci svételného navéstidla viz. Obrazek 4.

Obrazek 4 Svételné navestidlo pro vyjezd IZS (Zdroj: Vlastni, 2023)
Finélni usek silnice /54 v katastru mésta Kyjov je klesajici rovna cesta. Na jejim levém
okraji se nachdzi prodejce automobild a Cerpaci stanice a na pravé stran€ to¢na autobusové
dopravy.
Pti s¢itani dopravy 2020 byl prijezd méstem byl rozdélen na 4 ¢asti. V ¢asti pred kruhovym
objezdem bylo napocitano 6 389 vozidel a 65 cyklistti. Centralni ¢asti, od kruhového objezdu

ke svételné kiizovatce Nerudova x Riegrova, projelo 11 887 vozidel a 76 cyklistd.
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Pies mostni a taky nejrusnéjsi ¢ast projelo 14 194 vozidel a 180 cyklistli a ¢ast u nemocnice
byla vytizena 9 898 vozidly a 50 cyklisty. Primérny ndrust vozidel na trase byl 15,45 %
a narust cyklisti byl 3,8 %. Dlvod nizkého narustu cyklistl je zejména kviili poklesu jejich
poctu v ¢asti za kruhovym objezdem a v ¢asti u Nemocnice (Celostatni s¢itani dopravy 2020,

2023).
7.2 KiizZeni ve mésté Kyjov

Kiizeni ulice BorSovska a tfida Komenského se nachazi v severni ¢asti mésta, u ¢asti BorSov
a Nétcice. Ma tvar pismene T a spojuje centrum mésta s jednou z primyslovych zon
ve mésté a cestou vedouci na KoryCany. Kiizeni je vyznamné hlavné kvuli blizkosti
s zelezni¢ni stanici a stiedni Skolou. Zejména v rannich hodinach se z kfiZovatky stava
rizikové misto. Vzhledem k probihajicim projektim (koupalisté a plavecky bazén) ve mésté,
lze ocekavat nartstajici vyznam této kiizovatky. V soucasné chvili je kfizovatka fizena

vvvvvvvv

ptednost v jizd¢. Hlavni tah kfiZzovatky je vybaven odboCovacimi pruhy.

K#izeni bylo dé€licim bodem usekl béhem scitani dopravy, kdy na silnici 432 (BorSovska)
ve sméru od nemocnice bylo napocitano 5 658 vozidel a 68 cyklistli, od méstské ¢asti BorSov
5782 vozidel a 206 cyklistd. V porovnani srokem 2016 je to zejména ve sméru
od nemocnice razantni propad, kde se pocet vozidel snizil o0 21 % a pocet cyklistii dokonce
0 44 %, propad ze sméru od BorSova tak radikalni nebyl, kdy doslo ke sniZzeni o 5 %
uvozidel a 18 % u cyklistli (Celostatni s¢itani dopravy 2020, 2023). Divodem tohoto snizeni
je pravdépodobné oprava ulice BorSovska v dobé méieni, proto budou béhem simulace
vyuzita data z roku 2016 (Sira, c2017-). Zaznamenany rozdil pfedevsim v cyklistech je
ovlivnén charakterem zastavby z danych oblasti. Zatimco ve sméru od nemocnice se jedna

predevsim o primysl a sluzby, BorSov je pfedevs§im tvoren z rodinnych domd.

Data ziskana pro tfidu Komenského jsou bohuZel velmi neptesna, jelikoz vétSina s¢itani
se vénovala celé méstské casti NétCice, zatimco tiida byla méfena pouze ve 100 metrech.
Kazdopadné i tato data je mozna dale do simulace vyuzit. Kdy ¢asti celkové projelo 3 274
vozidel z toho 432 tézkych a 190 cyklistii. Oproti roku s¢itani dopravy z roku 2016 kleslo
mnozstvi vozidel o 18,9 %, ale mnozstvi cyklistii vzrostlo o 164 % (Celostatni s¢itani

dopravy 2020, 2023).

Vyjezd z parkovist¢ obchodniho domu je jednou znejméné piehlednych kiizovatek

ve mésté. Parkovisté samotné je schopno pojmout vice jak 320 automobilt a jelikoz se jedna



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového fizeni 45

o0 jedno z nejvétsich obchodnich center regionu, je dopravni provoz v okoli znaéné ovlivnén.
Zatimco provoz na silnici 422 je jen mirn¢ ovlivnén, v dobé dopravni Spicky je velmi
obtizené bezpecné vyjet z parkovisté na komunikaci. Hlavnim problémem je nedostatecny
rozhledovy trojuhelnik, kdy se cesta smérem na Svatobofice-Mistiin okamzité za znackou
konec obce prudce svazuje dolii a nasledné vyrovnava. Hlavnim problémem je nedodrzeni
rychlosti pfijizdénich vozidel ze sméru Svatoboftice, kdy dochdzi k brzdéni az za znackou

Obec.

Pti s¢itani dopravy 2020 bylo zjisténo Ze po silnici 422 za den projede 9 669 vozidel z toho
1006 tézkych vozidel (ndkladni automobily, jizdni soupravy a traktory) a 71 cyklistti. Oproti
roku 2016 byl pozorovan narust o 14,5 % (Celostatni s¢itani dopravy 2020, 2023).
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8 SIMULACE SOUCASNEHO STAVU

V softwaru PTV Vissim byla vymodelovan a nasledn¢ nasimulovéan soucasna stav na vyse
zminénych kfizenich. Jako mapovy podklad byly pouzity v softwaru obsazené mapy
od spolecnosti Microsoft. Celkova velikost modelu jej neumoznuje ¢itelné vlozit do prace,
proto bude rozdélen do né&kolika ¢asti. Na Obrazek 5 jsou ve Zlutych kruzich vyznaleny

jednotliva kiiZeni s pfifazenymi Cisli.

Obrazek 5 Piehledova mapa simulace (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
Obrazek 6 obsahuje jednotlivé vstupy vozidel. Konkrétné byla vyuzita padesatirdzova

hodinova intenzita, ktera byla dale upravena podle pomérti sméra (Celostatni s¢itani dopravy
2020, 2023). Ziskané udaje pak byly vlozeny do modelu na jednotlivé vstupni body. Celkové

bylo zvoleno 12 vstupnich bodl, kdy bod s nejvétsi intenzitou se nachazi u nemocnice
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na silnici I/54 a bod s nejnizsi v centru mésta na ulici Riegrova. Ziskané hodnoty odpovidaji

dopravni $picce, proto byla simulace také zatézovou zkouskou dopravniho systému.

Count: 12| Mo | Mame Link |[Velume(0-MAX) VehComp(0-MAX)
1 1|Prijezd Wlkos 1 349,0/1: Default
2| 2|Sklarny = 270,0(1: Default
3 2| Centrum Benzinka Th 321,0/1: Default
4/ 4|Centrum CObchod 5 123,0/1: Default
5 5| Centrum Autcbus 13 80,0/1: Default
6 6| Centrum Kino 27 210,0|1: Default
7| 7|Centrum Riegrova 250, 2,0(1: Default
2 &|5mér Svatobofice 31 300,0/1: Default
g 9|0bchedni centrum 66 170,0|1: Default

10 10| Memocnice 49 425,0/1: Default
11 11 |Métdice 74 136,0|1: Default
12| 12|Boriov 7 320,0/1: Default

Obrazek 6 Vstupy vozidel (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
Dopravni systém si po vétSinu simulace vedl dobie. Az ke konci simulace pii nejvetsi zatézi
zacCali mit kfizovatky na I/54 komplikace, kdy se na nich zacali tvofit malé kolony.
Konkrétné se jednalo o kfizovatku s ulici Riegrova a déle kiiZeni se silnicemi druhé tiidy

422 a 432. Ktizovatky na vedlejSich cestach problémy nezaznamenaly.

8.1 Silnice 1/54

Silnice 1/54 je pritahovou komunikaci mésta. Na Obrazek 5 jsou hlavni kiizeni ve mésté
znazornéna Cislicemi 1, 2, 3, 4 a 5. Kdy ¢islo 1 odkazuje na kruhovy objezd ktizici silnici
1/54 a ulici Havli¢kova. Cislo 2 znazoriiuje kiiZeni u autobusového nadrazi, &islo 3 k¥izeni
u kina, Cislo 4 ohranicuje kiizovatky silnice 1/54 se silnicemi ¢. 422 a 432 a Cislo 5 znaci

misto svételné fizeného prechodu pro chodce u nemocnice.

Jednou z nejnovéjSich staveb ve mésté je kruhovy objezd na ktizeni ulice Havlickova a 1/54,
ktery je na Obrazek 7 a na Obréazek 5 pod Cislici 1. Behem simulace kruhovy objezd zvladl
1 vét§i mnozstvi vozidel a nebyly na ném zaznamenany Zadné udalosti. Nejvétsi provoz byl
zaznamenan ze vstupniho bodu Centrum Benzinka, tento fakt byl s nejvetsi
pravdépodobnosti zptisoben kratkosti ramene a vysokou vstupni hodnotou. V tésné blizkosti
kruhového objezdu se nachazi soukromé parkovisté patiici blizkému pohostinstvi, jelikoz
se nejednd o dostatecné¢ vyznamnou komunikaci s malou intenzitou vozidel, nebylo

do simulace zahrnuto.
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Obrazek 7 Kruhovy objezd Havlickova (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
Na prutahu méstem se nachazi dvé svételné kiizovatky a jeden svételné fizeny prechod pro
chodce. Pro potieby simulace byly vytvoreno 5 signalnich kontrolord, které vzdy obsahovaly
2 signalni skupiny. Tyto kontrolory byly nazvany Lights 1 Centr a Lights 1 Centr Chodci
pro kiizeni u autobusového nadrazi, Lights 2 Kino a Lights 2 Kino Chodci pro kiiZeni 1/54
sulici Riegrova, a pro svételné fizeny prechod u nemocnice byl vytvoren Lights 3

Nemocnice.

Na Obrazek 8 je znazornén model svételné kiizovatky u autobusového nadrazi, ktery je
na Obrazek 5 pod ¢islici 2. BEéhem simulace nebyly zjistény zadné nedostatky. KiiZzovatka
plné naplnila svou kapacitu. V zddném bod¢ simulace necekalo na semaforech vice jak

7 vozidel.
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Obrazek 8 Svételna kiizovatka autobusové nadrazi (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)

Obrazek 9 je grafickym znazornéni, signédlnich skupin ur¢enych pro vozidla na svételné

fizené kiizovatce ulic Nerudova a Kollarova. Celkovy ¢as cyklu a trvani jednotlivych fazi

probéhlo méfenim piimo na kiizovatce. Timto métenim bylo zjiSténo, Ze Cervena faze trva

30 sekund, zelend 25 a oranzova 5 sekund, na hlavnim tahu pouze 3. Jeden cyklus tedy trva

1 minutu. Signalni skupina 1 — Centr je uréeny pro silnici 1/54, zatimco Signdlni skupina

2 — Centr pro ulici Kollarova.

MName: Lights 1 Centr

Intergreens: Cycle time: Offset:

5]

Switching time:

5] 5]

MNone

|60

l° l°

Signal

SEALIENCE

Signal group

ol Il N B O

Signal group 2 - Centr

Obrézek 9 Lights 1 Centr (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
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V kiizeni se nachazi 4 prechody pro chodce pro které byl vytvoren vlastni signalni kontrolor.
Signalni skupiny kontroloru jsou ur€eny pro dvoubarevné semafory. Zelena faze ma stejnou
dobu trvani jako u signalizace uréené vozidlim, jedinym rozdilem je vytazeni oranzov¢ faze
ajeji nahrazeni Cervenou. V aplikaci byla signalni skupina 2 uréena pro silnici 1/54 a signalni

skupina 1 pro Kollarovu ulici.

Mame: Lights 1 Centr Chodai

Intergreens: Cycle time: Offset: Switching time:

Mene - &0 = 0 = 0

Signal group  Signal sequence | 50 60 ] . | . . ]

» Signal group 1 ...

Signal group 2 ...

Obrazek 10 Lights 2 Centr Chodci (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
Ve vzdalenosti zhruba 30 sekund od kfizovatky u autobusového nadrazi se nachdzi druha
sveételnd kiizovatka v jejimZ sousedstvi se nachéazi kino. Model v ¢asti mezi kfizovatkami
obsahuje jeden ptechod pro chodce, s malou frekvenci chodct, ktery v simulaci dopravni
situaci vyrazné neovlivnil. Oproti skutecnosti model neobsahuje odbocovaci pruh urceny
pro zasobovani obchodniho domu a obsluhu samotného autobusového nadrazi. Tato Cast
komunikace nebyla vymodelovana, protoze uprava nadrazi neni soucasti cilti prace a jeji

vynechéani samotnou simulaci a situaci neovlivni.

Ktizeni silnice I/54 a ulice Riegrova se projevilo byt jednim z problémovych mist.
Lokalizace kiiZzeni na Obrazek 5 je znaceno c¢islici 3. Po narustu mnoZzstvi prostfedka
v simulaci, zacalo dochazet k dopravnim zdcpam a naslednd fetézova reakce postupné
ovlivitovala i zbyla kiizeni. Kolona vozidel v jedné ze simulaci zasahovala az do poloviny

blizkého mostu. Ptiklad ze simulace je na Obrazek 11.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 51

|

Uity
{

Obrazek 11 Svételna kiizovatka kino (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
Béhem méteni fazi svételné signalizace, bylo vypozorovano, Ze pii ptimé jizd¢ a pramérné
rychlosti 33,6 km/h je vozidlo schopno projet svételnou kfizovatkou bez nutnosti zastaveni,
jelikoz zelend faze nastane presné 30 sekund po spusténi zelené faze na kiizovatce ulic
Nerudova a Kollarova. Tento fakt byl zanesen do modelu v signalnim kontroloru Lights 2
Kino, ktery ma signalni skupiny Lights 2 Kino 1 a Lights 2 Kino 2, uréenym pro vozidla
na I/54 a ulici Riegrova respektive. Trvani jednotlivych fazi je totozné se skupinami

na k¥izovatce u autobusového nadrazi. Viz. Obrazek 12.
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Mame: Lights 2 Kino

Intergreens: Cycle time: Offset: Switching time:

Mone -~ |60 E| |0 E| |0 E|

Signal group 50 60 || . L . . ]

Lights 2 Kino 1

Lights 2 Kino 2

Obrazek 12 Lights 2 Kino (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
Také ktizovatka u kina obsahuje 4 ptechody pro chodce, které funguji na stejném systému,
jako u predchozi svételné kiizovatky. Lights 2 Kino Chodci 1 pro hlavni tah a Lights 2 Kino
Chodci 2 pro vedlejs$i komunikace. Trvani jednotlivych fazi je na Obrazek 13.

Name:  Lights 2 Kino Chodci

Intergreens: Cycletime:  Offset
Nane -

No

Signal group Signal sequence

oo M W W

Lights 2 Kino Chodci 1

Bl Red-Green

3 Lights 2 Kino Chodei 2

Obrazek 13 Lights 2 Kino Chodci (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)

Cvwr

Na Obrazek 14 jsou dvé kiizeni silnice /54 s komunikacemi nizsi tfidy, tato kiizeni jsou
k vidéni na Obrazek 5 pod ¢islem 4. Béhem simulace se kiiZeni se silnici ¢.432 ukézalo byt
problémové. Kdy vozidla odbocujici do leva smérem do centra mésta, byla schopna zptisobit
dopravni zacpu. Tento jev je na tomto kiizeni velmi Casty i v realité, kdy je i1 zdravy
nebezpecny jelikoz, po dané komunikaci musi projet téméef vSechna vozidla zdravotni

zachranné sluzby, kterd ma sidlo v sousedici nemocnici. V oblasti kiizeni se nachazi dva
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prechody, na nichz je frekvence chodcti velmi fluktuujici, asto zavisla na poctu cestujicich
prijizdéjicich autobust. Nejvice je témito vykyvy zasazen piechod nachézejici se mezi
kiizovatkami. Jizni vétev tedy silnice €. 422 se béhem simulace chovala standartné
a nevykazovala Zadné problémové situace. Kratky prostor mezi kiizovatkami se stal mistem
komplikaci, velké mnozstvi vozidel totiz po najeti na hlavni silnici hned opét odbocilo

na silnici €. 432. Tato skute¢nost tedy povede k tipravé obou kiizovatek

-

4

Obrézek 14 Kiizeni 1/54 se silnicemi €. 422 a 432 (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
Poslednim bodem z4jmu na silnici 1/54 je piechod pro chodce fizeny svételnou signalizaci
u nemocnice vymodelovany na Obrazek 15 a na orienta¢nim Obrazek 5 znaceny cislici 5.
Svételna signalizace v realném prostiedi zaroven umoznuje snazsi vyjezd vozidel zdravotni
zachranné sluzby jedoucich piimo z nemocnice. Béhem simulace se pfi pfijezdu ze sméru
Strazovice, obcas tvotili malé kolony, zpisobené prepnutim signalizace, ale rychle se po

opctovném spusténi faze zelena rozpustily.
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Obrazek 15 Ptrechod pro chodce u nemocnice (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
V realném prostiedi je svételna signalizace fizena pomoci pifimého kontroloru na stozarech
signalizace. Pro potfeby simulace ale byl vytvoten signalovy kontrolor Lights 3 Nemocnice,
se dvéma signalnimi skupinami Lights 3 Nemocnice Vozidla a Lights 3 Nemocnice Chodci.
Na Obrazek 16 jsou vidét jednotlivé faze signalizace. Z vyse uvedenych diivodu byla doba

zelené faze pro chodce stanovena pouze na 15 sekund a doba €ervené faze na 45 sekund.

Mame: Lights 3 Nemocnice

Intergreens: Cycle time: Offset: Switching time:

Mone ~ | |60 E| |O E| |O E|

Signal

Signal group senmence so oo BN O I O

Lights 3 Nemocnice Vozidla

Lights 3 Nemocnice Chodci

Obrazek 16 Lights 3 Nemocnice (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
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8.2 KviZeni ve mésté Kyjov

Kromé jiz zminénych kiiZzeni podél 1/54 byly ve mésté Kyjov vytypovany jesté dve
ktizovatky, které byly nasimulovany. Ktizeni na Obrazek 5 pod ¢islicemi 6 a 7. Prvni z nich
je ktizeni ulice BorSovska a Komenského tfidy znacena Cislici 7 na Obrazek 5. Zajimavosti
tohoto kfiZeni je Zelezni¢ni ptejezd na Obrazek 17 oznaceny Zluté, ktery je také diivodem
proc tato kfizovatka byla simulovana. Provoz na kiiZzovatce byl béhem simulace plynuly
a nepferusovany. Hlavnim vypozorovanym problémem by mohla byt vyssi rychlost
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a dlouha rovna silnice, ktery vyzyva k vy$§im rychlostem. Pohyb kolejového vozidla

simulovan nebyl.

Obrazek 17 — Ktizovatka BorSice Nét¢ice (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
Poslednim zkoumanym kiizenim ve mésté Kyjov byl vyjezd z pracovist¢ obchodniho centra
na silnici €. 422 viz. Obrazek 18 a ¢islo 6 na Obrazek 5. Béhem simulaci n€kolikrat doslo

k narazovému zvyseni poctu vozidel vyjizd¢jicich z parkovisté obchodniho centra, coZ vedlo

vvvvv
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slouzici pro zasobovani obchodniho centra a druha vétev vedouci k dalSim podnikiim
specializujicimi se na prodej. Sortiment téchto obchodi, neni soucésti kazdodenniho ndkupu

a zadsobovani obchodniho centra probihd pfedevsim ve vecernich a brzkych rannich hodinach

proto nebyla tato kiiZzeni simulovéana.

Obrazek 18 Ktizovatka obchodni centrum (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
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9 OPTIMALIAZCE DOPRAVNIHO PROVOZU MESTA KYJOV

Tato cast prace je vénovana jednotlivym feSenim pro dand kiiZeni. Jako optimaliza¢ni
kritérium bylo zvoleno snizeni mnozstvi dopravnich nehod a piestupkli spojenych
s dopravnim provozem, zejména piekroCeni rychlosti za vyuziti co nejnizSich nakladu
a zachovani nebo zlepSeni plynulosti dopravy. Plynulosti dopravy je nutné vénovat
pozornost z divodu brzkého dostavéni tseku dalnice D55, ktery povede ze Staré¢ho Mésta

do Bzence, a s vysokou pravdépodobnosti ovlivni obce v Sirokém okoli.

Mnozstvi dopravnich nehod a prestupkt spojenych s dopravnim provozem, bude snizeno
pomoci vybudovani prvki zklidilovani dopravniho provozu a opatieni pro Upravy pritaht
dle TP 132 a TP 145. MnozZstvi nédkladl na jednotliva feSeni bude vychazet z jiz zahdjenych
podobnych tprav na komunikacich v CR. Ovéfeni, zda byla zachovana nebo zlepsena
plynulost dopravy bude provedeno pomoci simulace. Béhem volby je nutné vzit 1 potaz stav
dot¢enych komunikaci, jelikoz nemalé mnozstvi mistnich komunikaci bylo b&hem

poslednich 8 let rekonstruovéno.
Souhrn vSech navrhnutych opatteni je uveden v

Tabulka 1. Kde prvni sloupec urcuje,
o kterou cestu, kiizovatku nebo usek se jednd. Druhy sloupec je vycet pouzitych opatieni.
Tteti sloupec obsahuje hrubé odhady cen jednotlivych opatieni a ¢tvrty sloupec je kratkym
souhrnem pfinost navrZenych opatfeni. Data pro ohodnoceni piinost byla ziskana z Centra

dopravniho vyzkumu (Observatot bezpecnosti silni¢niho provozu, 2007).

Tabulka 1 Navrhnuté opatteni (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)

Komunikace Opatteni Cena opatreni Piinosy opatfeni
I/54 Kruhovy | Certifikace a vybaveni 1 700 000 K¢ Pokles prestupkti
objezd radaru 015%

Pokles poctu nehod o 5 %

I/54 u Rekonstrukce a iprava | 1 650 000 + K¢ | Pokles mnozstvi prestupkti o
autobusového signalnich skupin 5%
nadrazi stavajiciho zafizeni a Pokles poctu nehod o 5 %
instalace

monitorovacich zafizeni
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/54 u Instalace chytrého 9700 000 K¢ Snizeni poctu nehod
autobusového svételné signalizace 0 25 %, pokles prestupkti
nadrazi 020 %,
/54 u Vybudovani kruhového | 19 000 000 K¢ Snizeni poctu nehod
autobusového objezdu 0 40% snizeni poctu
nadrazi ptestupkii o 15 %
/54 u kina Rekonstrukce a tiprava | 1650 000 + K¢ | Pokles mnozstvi prestupkli o
signalnich skupin 5%
stavajiciho zafizeni a Pokles poctu nehod o 5 %
instalace
monitorovacich zatizeni
I/54 u kina Instalace chytrého 9 700 000 K¢ SniZeni po¢tu nehod
svetelné signalizace 0 25 %, pokles ptestupkti
020 %,
/54 u kina Vybudovani kruhového | 19 000 000 K¢ Snizeni poctu nehod
objezdu 0 40% sniZeni poctu
ptestupkii o 15 %
/54 Certifikace a vybaveni 3450 000 K¢ Pokles prestupki
premosténi radaru a instalace 015 %,
noveho v protisméru + Pokles poctu nehod
Vybudovani jizdniho 015 %
pruhu pro cyklisty s
opticko-akustickou
brzdou
/54 ktizeni Vybudovéni dvou 45 000 000 K¢ SniZeni poctu dopravnich

sC. 422 a 432

okruznich kfizovatek

nehod 0 51 %
Snizeni poctu prestupkil

020 %

1/54 ktizeni
s ¢.422 a 432

Rekonstrukce mistni
komunikace a

reorganizace kiizovatek

4 000 000 K¢

Snizeni poctu dopravnich

nehod o 25 %,
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Snizeni poctu prestupki o 5

%.
/54 kiizeni Reorganizace 150 000 K¢ Snizeni poctu dopravnich
sC. 422 a432 ktizovatek a presun nehod 0 5 %
autobusovych zastavek SniZeni poctu piestupkii o 5
%
/54 Pouziti opticko- 2 000 000 K¢ Pokles dopravnich nehod o
nemocnice akustickych brzd a 36 %
instalace zatizeni Pokles prestupki
kontroly dodrzovani 020 %
dopravnich piedpist
Obchvat I/54 | Vybudovani obchvatu | 390 000 000 K¢ SniZeni poctu nehod

mésta Kyjov

036 %

SniZeni poctu piestupkii

020 %

Borsovska x

Komenského

Vybudovani okruzni

ktizovatky

24 500 000 K¢

SniZeni poctu dopravnich
nehod o0 51 %
Snizeni poctu ptestupkil

020 %

Borsovska x

Komenského

Vybudovani d¢€licich

ostravku

2500 000 K¢

SniZeni poctu dopravnich
nehod 0 25 %
Snizeni poctu ptestupkil

010 %

K{tizeni silnice
¢.422 a
obsluzné

komunikace

Vybudovani okruzni

ktizovatky

24 500 000 K¢

SniZeni poctu dopravnich
nehod 0 51 %
Snizeni poctu prestupkil

020 %

Kiizeni silnice

¢.422 a

Zvyseni ktizovatky

27 000 000 K¢

SniZeni poctu dopravnich

nehod o0 36 %

Snizeni poctu prestupki 20 %
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obsluzné

komunikace

9.1 Optimalizace 1/54

Ze vSech 5 zajmovych bodl silnice 1/54 oznafenych na Obrazek 5, je kruhovy objezd
v dopravnim systému mésta, kdy od roku 2018 tedy doby jeho vybudovani ne ném nedoslo
k dopravni nehod¢ (Statistiky, 2023). Jiz béhem uvodni analyzy plynule zvladal
pozadovanou intenzitu dopravy. Jednim z méla problémt objezdu je vyssi piijezdova
rychlost vozidel na silnici /54 ze sméru VlkoS. Pro tento problém jiz byly v minulosti
podniknuty kroky, které Casem ale ztraci na efektivnosti. Jesté¢ pred vjetim do mésta je
rychlost omezena na 70 km/h pomoci svislého znaceni, nasledovana znackou ,,zacatek obce
a pricnymi ¢arami s odlisSnym povrchem po celé Sifce jizdniho pruhu. Ve vzdalenosti asi 25
metru za znacenim obce se nachazi radarové zatizeni, které v soucasnosti slouzi pouze pro
informovani fidice o jeho rychlosti. Samotné zbudovani kruhového objezdu poslouzilo
ke zpomaleni rychlosti pti pfijezdu do mésta, ptijezd k okruzni kiiZzovatce navic je navic

vybaven Sikanou, kterd funguje jako dalsi zpomalovaci prvek.

Jako opatieni je tedy navrhnuto certifikace radarového zatizeni a jeho vybaveni systémem
pro kontrolu a vyméhani dodrzovani povolené rychlosti. Odhadovana cena opatfeni po
zapocteni inflace oproti roku 2017 je 1 700 000 K¢, je nutno podotknout, Ze cena miize byt
vys$$i 1 niz$i sohledem na dodavajici firmu. Opatieni pravdépodobné povede
ke kratkodobému narustu prestupkd, ale z dlouhodobého hlediska je potvrzen pokles zhruba
o 15 % (Stalmach, ¢1999-2023). DodrZovani povolené rychlosti navic zajisti i zmenseni
pravdépodobnosti nehody v daném useku. Navratnost zavedeni opatieni se da ocekavat
behem 1 roku, za ptedpokladu, ze primérna vyse vybranych pokut bude 1 500 K¢ a denné
dojde v priméru ke 4 ptestupkiim. Toto opatieni nijak nenarusi plynulost dopravy.

Prostor mezi kruhovym objezdem a ktizovatkou u autobusového nadrazi jiz také aplikuje
technické podminky. Konkrétné vyuziva zazeni vozovky a harmonizaci prvkll vozovky

prostiedi.

Kftizeni ulice Nerudova a Kollarova na Obrazek 5 pod cislem 2, si v simulaci souc¢asného

stavu vedlo dobie. Pfesto pro zvySeni bezpecnosti a zachovani nebo zlepseni plynulosti
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dopravy, u které se o¢ekava narust, nutné se podivat i na moznosti modernizace nebo tpravy
kfizeni. Konkrétn¢ se jedna o tfi varianty feSeni. Prvni varianta pocitd se zachovani
soucasného stavu, druhd o instalaci a zavedeni systému chytrych semafort a tieti varianta
pojednavd o vybudovani kruhového objezdu. Mimo moznost s vybudovanim okruzni
ktizovatky, ani jedna z variant nepocitd s velkymi Upravami kiizovatky nebo budovani

délicich ostravka nebo dalsi ztzeni komunikace.

v

Zachovani soucasného stavu se jevi byt ekonomicky nejvyhodnéjsi, jelikoz povede pouze
k minimalnim investicim typu zlepSeni viditelnosti na pfechodech, vyména semaforti za
energeticky mén¢ naroény model a piipadnd zména délek jednotlivych fazi semaforti. Pfimo
by mélo dojit k prodlouZeni intervalu zelené faze na hlavnim tahu. Tato varianta taky pocita
s kontrolou jizdy na ¢ervenou a zavedeni kamerového systému. Kontroly jizdy na cervenou
by méli mit podobny efekt jako zavedeni radaru, avSak jelikoZ se jednd o méné Casty
prestupek ovlivnéné procento bude nizs$i. Ocekavand cena rekonstrukce stavajiciho
signalizaniho zafizeni je po zapocitani inflace a dalSich fluktuaci trhu 1650 000 K¢

(SMLOUVA O DIiLO, 2021). Plynulost dopravy zejména na hlavnim tahu by se méla zvysit.

Zavedeni systému chytré svételné signalizace, nijak konstrukéné nezméni kiiZovatku
samotnou. Jedna se ale o velkou investici do okolni infrastruktury, od instalace snimacich
zafizeni az po vymeénu stavajicich semaforti a jejich signaliza¢niho kontroloru. Dopad chytré
technologie na bezpecnost je pevné provazan, zavisi predevSim na pouzité snimaci
technologii, kdy od oby¢ejného infracerveného snimace az po vyuziti internetu véci se bude
mira zvyseni bezpecnosti ménit. Soucasti vSech chytrych semafort jsou snimace hlidajici
rychlost vozidel a jejich projeti na ervenou. Nejvétsi dopad by zavedeni chytré svételné
signalizace mélo na plynulost dopravy, a zvlasté pak na jeji adaptabilitu vic¢i prudkym
vykyviim. Cenu opatieni lze vyvodit z velkého projektu zavadéni chytrych semaforti na
méstsky okruh v Hradci Krélové, kde za chytré semafory na 36 kiizovatkach zaplatili
347 milionti K¢ (Zalensky, ¢1999-2023). Coz v piepoctu na jednu kiizovatku je 9,7 mil K¢.

wewvr

by rozbourani stavajici a okolni infrastruktury. Jak uz bylo dokazano v ptipad¢ okruzni
ktizovatky na kiizeni /54 s ulici Havlickova, kruhovy objezd je jednim z vhodnych feseni
dopravni situace, kde zejména pii nutnosti vybudovat objizdné ostrivky pro zvySeni
bezpec¢nosti chodcii nebo pro zpomaleni provozu pii zachovéani plynulosti, coz povede
ke snizeni poctu pfestupkl, zejména v oblasti prekroceni povolené rychlosti. Cena

4 ramenné okruzni kfizovatky se pohybuje v okoli 19 miliont korun (Silnice 1/55, 2023).
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Kromé vysoké ceny je problémem i prostor potiebny pro vybudovani dostateéné velkého

kruhového objezdu v misté stavajici svételné kiizovatky.

250metrovy usek mezi kiizenim u autobusového néadrazi a kiizenim u kina jiz obsahuje
prvky slouzici ke zpomaleni provozu pomoci zizeni komunikace véetné déliciho ostrivku
a podélného parkovéni. Jedinym finanéné nenarocnym opatienim pro zvySeni bezpecnosti
by byla instalace reflexnich prvkl nebo led osvétleni ptimo na plochu pfechodu a ptidani
znaCeni se svételnou signalizaci v patficné vzdalenosti od piechodu. Instalace svételné
signalizace by pro tento pfechod byla kontraproduktivni, jelikoZz by doSlo k naruSeni

plynulosti dopravy.

Reseni optimalizace kiiZovatky silnice /54 a ulice Riegrova na Obrazek 5 oznadena &islem
3 je totozné sieSenim kiizovatky ulic Nerudova a Kollarova. Tedy rekonstrukce
a optimalizace soucasné signalizace, instalace chytrych semaforii, které by se navzajem
dopliovali a byly schopny jesté vylepsit plynulost dopravy a kontrolu dodrzovani
dopravnich ptedpisti, a vybudovani kruhového objezdu. Posledni moznost by v tomto
piipadé prichazela 1 vice vuvahu, jelikoz samotnd kiizovatka je vetsi, jak kiizeni
u autobusového nadrazi ale v okoli je 1 méné infrastruktury které by byla dotcena. Ceny

a piinosy jednotlivych variant zlistavaji stejné.

Prostor mezi kiizovatkou u kina kiizovatkami silnice 1/54 se silnicemi €. 422 a 432, je Siroké
rovné 350 metr dlouhé pfemosténi Zeleznice, mistnich komunikaci a potoku Kyjovka na
Obrazek 19. Jedna se zaroven o dopravné nejvytiZzenéjsi oblast. Na Giseku se nenachéazi zadny
prechod ani zafizeni, kromé rychlostniho radaru, ktery ale neni vybaven zaznamovym
zafizenim ani oficidlné kalibrovan. Komunikace je zobou stran lemovéna chodniky
a Sirokou krajnici. JelikoZ se jednd o misto, kde casto dochazi k piekroCeni povolené
rychlosti, je nutné provést opatfeni které dopravu v tomto misté zpomali a zajisti bezpec¢nost

ostatnich u€astniki silni¢niho provozu.

Obrazek 19 Premosténi 1/54 (Zdroj: Google maps, c2023)

Vzhledem k $ifce krajnice a velkému poctu cyklistii na komunikaci, by bylo vhodné vyuzit
tento prostor pro vytvoieni jizdniho pruhu pro cyklisty (viz. Obrazek 19), ktery by se v misté

ktizovatky u kina spojil se soubéznym chodnikem. Vybudovanim pruhu dojde
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k psychologickému zuzeni silnice, ale zaroven nebudou omezeny prujezdy vozidel zdravotni
zachranné sluzby. Pro zajisténi dodrZzovani povolené rychlosti by bylo vhodné,
jiz nainstalovany rychlostni radar dovybavit zaznamovym zatizenim a nechat jej certifikovat
a pridat dal$i radar do protéjSiho sméru. Pro zachovani pozornosti fidi¢t budou pouZzity
opticko-akustické brzdy, ve formé¢ pifimesi do barev pouzitych na vymezeni jizdniho pruhu
pro cyklisty, tento krok taky povede ke zvySeni bezpecnosti cyklistli, bohuzel drobn¢ zvysi
hlukovou zatéz na okoli. Cena vybaveni rychlostnich radar bude asi 1700 000 KC¢.
Po piepoctu na zaméfenou vzdalenost a zapocitani inflace, by vytvotfeni pruhu pro cyklisty

m¢élo stat 50 000 K¢ (Magistrat hlavniho mésta Prahy, ¢2023).

Pro soubor kfiZeni leZicich na silnici I/54 u Kyjovské nemocnice na Obrazek 5 ¢islo 4, byla
navrhnuta 3 komplexni feSeni ktera maji pomoci s jejich provozem. Prvni moznost pocita
s vybudovanim dvou kruhovych objezdi v tésné navaznost. Druhd varianta pracuje
s odklonénim spojeni silnic ¢ 422 a 432 ptes mistni ucelovou komunikaci vedouci pod
mostem. A tfeti varianta pracuje s verzi vytvoreni odboCovacich pruhli na silnici 1/54.
Z duvodu kratké vzdalenosti mezi jednotlivymi kiizovatkami, které je zhruba 50 metrt,
nebyla navrzena Zadna varianta vyuZzivajici svételnou signalizaci. Pfi vyuZiti moznosti dvou
samostatnych ktizovatek, by se projevila ptili§ mala vzdalenost a jednotlivé faze signalizace
by byly pfili§ kratké, zatimco pii navrhu jedné velké svételné kiizovatky, by doslo
k extrémnimu naruseni plynulosti dopravy a faze by byly pfili§ dlouhé. Ve vSech variantach
se pocita s pfesunutim autobusové zastavky, kterd se v souc¢asné chvili nachéazi v blizkosti

ptechodu.

Névrh dvou tfi ramennych okruZnich kiiZovatek na misté souCasnych kiiZeni, je sice
kruhovych objezdi je mozné elegantné zakomponovat i jizdni pruh pro cyklisty.
S bezpec€nosti cyklisti i chodcli souvisi vytvotfeni novych piechodii v rdmci kruhovych
objezdl a zachovani stavajiciho mezi kiizenimi. Kruhovy objezd by také dobte poslouzil
k omezeni rychlosti, pfi zachovani plynulosti dopravy. Cena této varianty je odhadovéana na
45 mil. K¢ (Silnice 1/54, 1/55, 2023). Hlavni nevyhodou této varianty mimo jeji vysokou

cenu je velké mnozstvi zemnich praci, které bude potieba vykonat.

Druhou variantou je pievedeni oficidlni trasy spojeni silnic €. 422 a 432 na mistni
komunikaci Svatoborska a Pod kohoutkem. Timto krokem by doSlo k odlehceni ¢asti mezi
ktizenimi. BohuZzel mistni komunikace je v havarijnim stavu a bude vyzadovat rekonstrukei,

pokud by doslo k volbé této varianty. Mens$i pocet vozidel na hlavni cest¢ automaticky
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povede ke zlepSeni plynulosti dopravy a taky bezpecnosti, avSak kolizni body zlstanou
anové vzniknou na ptipojeni mistni komunikace ke stdvajicim trasim. Odhadovana cena po
zapocteni inflace a pfidani financi na dalsi vydaje spojené s reorganizaci kiizovatek, je cena

rekonstrukce a reorganizace 4 mil. K& (Simkova, Kotrla a Kolmistr, 2019).

Tteti variantou je piidani odbocovacich pruhti na silnici I/54 mificich doleva. Toto feSeni by
mélo pomoct piedevSim s kongesci dopravy. Zaroven se jednd predevSim pouze
0 organizacni zménu a piemalovani stavajicich pruhti. Bohuzel timto posunem by zanikla
moznost vytvofit v prostoru kiizovatky jizdni pruh pro cyklisty. Nejvetsi mnozstvi ndklada

by padlo na pfesun autobusové zastavky. Ocekavané naklady 150 000 K¢.

Svételné fizeny prechod pro chodce u nemocnice na Obrazek 5 pod ¢islem 5 v soucasné
podob¢ je bezpecnostné i provozné uspokojivy. Umisténi délicich ostrivku pro zizeni
komunikace nebo dokonce vybudovani zpomalovaciho prahu, kvili vjezdu a vyjezdu
do nemocnice nepfichazi v uvahu. I veskeré dalsi organizacni pokusy o zuzeni by méli
dlouhodoby negativni dopad. Jelikoz se ale jedna o posledni bod z&jmu na silnici /54 je
opatfenim je zavedeni pfi¢nych €ar s odliSnym povrchem slouZicich jako opticko-akustické
brzdy. Pofizeni certifikovaného rychlostniho radaru a instalace kamer kontrolujici jizdu na

¢ervenou pies prechod. Odhadovana cena opatieni je 2 mil. K¢.

Poslednim moznym a nejdraz§im feSenim, jak zvysit bezpecnost ve mésté na silnici /54 je
vybudovani obchvatu mésta. V zemnim planu mésta Kyjov na Obrazek 20, je na jiznim
okraji mésta Sed¢ Srafované izemi, které znaci urceni pro silni¢ni dopravu, je proto mozné
odvodit, ze se jednd o predbézny plan vystavby obchvatu mésta. Tento koridor plynule
navazuje na silnici I/54 v klesani pfi vjezdu do mésta Kyjov od obce VIkos a staci se jizné,
k silnici vedouci do obce Milotice a zelezni¢ni trati, po jejich pfekonani nabira zapadni smér
a vede kolem solarni elektrarny a Cisticky odpadnich vod, kde naposledy méni sviij smér na
severo-zédpadni a podél smiSenych vyrobnich ploch a plochy obCanského vybaveni se
u nemocnice opé&t pripojuje na svou pivodni trasu. Na trase obchvatu bude nutno vybudovat
minimalné¢ 2 kiiZeni s vedlej$imi komunikacemi mimo dvé zékladni napojovaci kiiZeni. Pfi
stavbé obchvatu kolem Zd’aru nad Sazavou se o¢ekava tibytek vozidel ve mésté aZ o 50 %
(Mares, c2023). Tento tdaj je pravdépodobné zkreslen zainteresovanosti autora ¢lanku.
Proto miizeme ocekéavat sniZeni o zhruba 30 %. I takovy Ubytek ale bude mit velky dopad
na bezpecnost a plynulost dopravy, zvlasté potom ve mésté velikosti Kyjova. Cenu obchvatu

bez nalezité¢ho planu a znalosti vlastnictvi pozemki je velmi t€zké odhadnout, proto byl vzat
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jiz realizovany projekt vybudovani obchvatu, kde cena za metr byla aplikovana na obchvat
meésta Kyjov. Odhadovana cena obchvatu je 390 000 000 K¢. Kromé ceny je nutno vzit

v potaz 1 dal$i negativni vlivy jako je zdbor zemédé€lské pidy, zhorSeni kvality Zivota ve

vybranych lokalitach

Obrazek 20 Uzemni plan mésta Kyjov navrh obchvatu (Zdroj: Ciznerova et al., 2023)
9.2 Optimalizace kFiZeni ve mésté Kyjov

Kromé ktizovatek podél hlavniho tahu 1/54 byly ve mésté Kyjov vytypovany dalsi dve

ktizovatky, které jsou dopravné nebo prostoroveé vyznamné.

Prvni z nich na Obréazek 5 pod ¢islem 7 je kiiZeni ulice BorSovsk4 a tfida Komenského. Pro
toto kiizeni byly vybrany 2 varianty optimalizace. Ob¢ varianty maji za kol zajistit dodrZeni
maximalni povolené rychlosti, zachovat dostate¢nou plynulost dopravy, aby vozidla
piijizdéjici z Komenského tifidy neuvizla v kolejisti. V rdmci obou feSeni taky bude
instalovan kamerovy systém kontrolujici priijezd kolejisté na cervenou a nakup jednoho
certifikovaného rychlostniho radaru se zdznamovym zafizenim, instalace znalek
upozornujici na dodrzeni rychlosti na silnici ¢. 432 a instalace svételného zvyraznéni

prechodi.

Prvni variantou je vybudovani trojramenného kruhového objezdu. Ktizovatka a jeji okoli
nabizi dostatecny prostor pro vybudovani kruhového objezdu, ktery je skvélym zplsobem,
jak zpomalit dopravu ale zachovat jeji plynulost. Ocekavané ndklady na realizaci jsou

22 500 000 K¢.
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Jelikoz na trase neni velka intenzita dopravy a pocet nehod je maly, existuje moznost pouze
reorganizace ktizovatky a vybudovani dvou d¢licich ostrivkd na mistech soucasnych
prechodi. Ostritvky neposlouzi pouze jako dopln€k piechodu pro chodce, ale taky jako
z0zeni komunikace, coZ povede ke zpomaleni dopravniho provozu. Problémovou ¢asti
implementace ostrtivkli by mohlo byt odstranéni odbocovacich pruhti, které by mohlo vést
k vétsi kongesci dopravy. Po zapocitani inflace vychazi vybudovani ostrtivku zhruba na

500 000 K& (Zavodny, 2010).

Poslednim zkoumanym kiiZenim ve mésté¢ Kyjov je kiiZeni silnice ¢. 422 s vyjezdem
z parkovisté obchodniho centra na Obrazek 5 vedeno pod cislem 6. Samotny najezd
k obchodnimu centru jiz obsahuje Sikanu a zizenou vozovku pomoci vyvysSenin, které slouzi
k zabranéni vjezdu nakladnich vozidel na parkovisté. NejvétSim problémem kiiZeni je
jako u ptredchozi kfizovatky existuji dva navrhy opatieni. Soucasti obou navrhi je potfizeni
certifikované¢ho rychlostniho radaru a implementaci vodorovnych pfi¢nych opticko-
akustickych brzd. Pti volbé moznosti vybudovani obchvatu mésta by byl ovlivnén i provoz
této kiiZzovatky. Navrh na zavedeni svételné signalizace byl také zvazovan ale kviili vysoké

fluktuaci v dopravnim toku byl tento nadvrh zamitnut.

Prvnim navrhem je vybudovani trojramenného kruhového objezdu, ktery nejenom poslouzi
ke snizZeni rychlosti, zdroven eliminuje problémovy slepy bod v rozhledovém trojuhelniku.
VétsSina okruznich kiizovatek je schopna dobie odoldvat narazovym zméndm v hustoté

dopravniho proudu. Odhadovana cena vybudovani je 22 500 000 K¢.

Druhou moznosti je zvySeni pozice celé kiizovatky, tim zplisobem se zlepsi rozhledovy
trojuhelnik a dojde ke zpomaleni vozidle ze vSech smérii. Problémem by mohla byt nizsi
Zivotnost zejména v piitomnosti t€Zké nakladni dopravy. Po zméfeni a pfepocteni ceny za
zvySeni a zohlednéni inflace, je cena vystavby 25 000 000 K¢ (Zlinsky denik.cz, 2016).

Ptechod pro chodce nachéazejici se na silnici €. 422 smérem k silnici I/54 nebyl shledan

problémovym mistem. Kromé uprav jeho zviditelnéni za Spatnych povétrnostnich

podminek, nevyzaduje Gpravy.
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10 ZHODNOCENI OPTIMALIAZCE

V této kapitole budou jednotliva opatfeni zhodnocena a ovétena. V Tabulka 2 byly
jednotlivym kategoriim pfifazeny vahy, které budou pouzity béhem multikriteridlniho
analyzy. Ta bude pouZita pro vybér vhodnych dil¢ich feSeni. Nakonec bude sestaven a od

simulovan optimalizovany model.

Tabulka 2 Vahy optimalizac¢nich kritérii (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)

Optimalizaéni kritérium Viaha
Pocet dopravnich nehod 30 %
Pocet prestupkti 25%
Cena opatteni 25%
Plynulost dopravy 20 %

Zatimco vétSinu dat bude mozné ovétit piimo béhem multikriteridlni analyzy, je nutné ovéfit

zachovani plynulosti jednotlivych feSeni pomoci simulace.

10.1 Ovéreni plynulosti navrZzenych opatieni

Béhem ovéreni plynulosti je nutné se zamétit zejména na casti kde doslo k vyraznéj$im
zménam v kiiZeni. K orientaci tedy poslouZi Obrazek 21, na kterém je vyzna€eno pét kiiZeni,
ktera budou upravena a simulovana, pro ovéieni zachovani nebo zlepseni plynulosti dopravy
ve mésté Kyjov. Sestym nevyznaéenym bodem zajmu je obchvat mésta, jehoz model bude

taky nasimulovan.
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Obrazek 21 Vyty€eni zajmovych bodl ovéfeni plynulosti dopravy (Zdroj: Vlastni tvorba,
2023)

Prvnim bodem zajmu, na Obrazek 21 pod ¢islem 1, vyzadujicim ovéfeni plynulosti dopravy

je bod jedna, ktery ma tfi navrhy opatieni. Prvnim opatfenim je rekonstrukce stavajiciho
zafizeni a zmeéna trvani fazi v signalnich skupinidch. Druhym moznym opatfenim je
implementace chytrych semafort. A tietim feSenim je vystavba kruhového objezdu. Prvni
dv¢ varianty opatieni bude nutné simulovat se stejnou chvili s navazujicim feSenim
v zajmovém bodé 2, k vidéni na Obrazek 21. JelikoZ se ocekava ndrust poctu dopravnich

prostiedkil ve méste, byly vstupni hodnoty vozidel zvyseny o 10 % viz. Obrazek 22
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Count: 12|No | Mame Link [Volume(0-MAX) |VehComp(0-MAX)
1| 1|Pfijezd Vikos 1 384,0(1: Default
2| 2|Sklarmy S 297,0(1: Default
3 3| Centrum Benzinka T 353,0(1: Default
4/  4|Centrum Chkchod 15%.. 135,0/1: Default
5 5| Centrum Autobus 13 &8,0/1: Default
] &|Centrum Kinc 27.. 231,0(1: Default
7| 7|Centrum Riegrova 25, 68,0/1: Default
& &|Smér Svatobofice 21 330,0(1: Default
4 9| Obchodni centrum i3] 187,0(1: Default

10 10| Memocnice 44 468,0(1: Default
11 11|Nétlice 74 150,0(1: Default
12| 12|Boriov 71 352,0(1: Default

Obrazek 22 Zménéné vstupy vozidel (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)

Na Obrazek 23 je zaznamenany moment ze simulace kiizovatek leZicich v centru Kyjova na
silnici I/54 na Obrazek 21 pod ¢&isli 1 a 2, na ktery byla provedena kontrola plynulosti

dopravy po zméné délek fazi ve signalnich skupinach kiizovatek. Plynulost dopravy byla

i po ptidani 10 % vozidel na cesty Chvalitebna.

Obrazek 23 Simulace svételnych kiizovatek 1/54 (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
Hlavni zménou v signdlnich skupinich bylo prodlouZeni zelené faze na hlavnim tahu o 5
sekund a zkraceni na vedlejSich komunikacich o pét sekund. Nové navrzené délky fazi jsou
na Obrazek 24. I presto ze na vedlejSich cestach doslo k prodlouzeni doby ¢ekani, nebyla

zaznamenana veétsi kongesce. Signal group 1 — Centr je urceno pro hlavni tah.
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Mame:  Lights 1 Centr

Intergreens: Cycle time: Offset: Switching time:

None . R H P B8 P H
Signal group Signal sequence () . . .' . . i

» Signal group 1 - Centr

2 Signal group 2 - Centr |l [l B Red-Gree 35/ 55 5

Obrazek 24 Nové délky fazi svételného kiizeni Kollarova (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
V ptipad¢ kiizeni silnice 1/54 s ulici Riegrova, byl stejn¢ jako u stavajiciho stavu zaveden
systém pulminutového zpozdéni, ktery zajistil primérnou rychlost 33, 6 km/h. Nové¢

navrzené Casy sveételného kiizeni jsou k vidéni na Obrazek 25 a konkrétné Signal group 1 —

kino je ur€eno pro hlavni tah.

Name: Lights 2 Kino

Intergreens: Cycle time: Offset: Switching time:

MNone - |BD E' ‘0 E' ‘0 E'
Signal group Signal sequence 60 . - . . . i

Signal group 1 - Ki...

Signal group 2 - Ki...

Obrazek 25 Nové délky fazi svétleného kiizeni Riegrova (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
Se zménou svételné signalizace pro vozidla bylo nutné zménit Casy fazi pro jednotlivé
ptechody, kdy pro pfechody na vedlejsi silnici doSlo k prodlouZeni zelené faze o 5 sekund,
zatimco na hlavnim tahu doslo ke zkraceni viz. Obrazek 26. tyto faze vzdy kopiruji délku

trvani zelené faze ve stejném sméru pro vozidla.
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Mame: Lights 1 Centr chodci

Intergreens: Cycle time: Offset: Switching time:

Mone w 60 = 0 = 0 =

Signal group  Signal sequence |

Signal group 1 ...

Signal group 2 ...

Obrazek 26 Nové délky fazi pro chodce (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)

Druhou variantou feSeni téchto kiizovatek bylo pouziti chytré svételné signalizace.
Pro vyuziti chytrych semafort se pocita s nahranim vice jak 200 signalnich skupin s riznymi
délkami fazi, které bude vypocetni zafizeni nebo signalni operator vybirat na zakladé
mnozstvi vozidel nebo aktivnich chodct v okoli kiizeni. Vzhledem k velkému mnozstvi
skupin neni mozné provést dostatecné piesnou simulaci, jelikoz reakce vypocetniho zafizeni
se odviji od zpuisobu detekce. Software navic béhem simulace nedovoluje provadét zmény
v signalnim planu. Je tedy mozné pouze odvodit, jak by si systém vedl v realné aplikaci.
Z divodu nemoznosti fakta dostatecné ovéfit, bylo plynulosti druhé varianty udé€leno

hodnoceni Chvalitebné.

Tteti variantou pro kiizovatku ulic Nerudova a Kollarova je vybudovani okruzni kiizovatky.
Na Obrazek 27 je znadzornén model navrhnutého kruhové objezdu, zatimco pii nizké
kongesci si kifizovatka vedla dobie s postupnym narustem dochéazelo k vytvatreni zacp,

kterym trvalo dlouho, nez byly rozpustény. Hodnoceni kruhového objezdu je Dostatecné.
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Obrézek 27 Okruzni kfiZzovatka Kollarova (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
Obdobné jak u kiizeni ulic Nerudova Kollarova, tak dopadla i tfeti varianta, tedy vybudovani
okruzni kfizovatky, na kfizeni ulice Nerudova Riegrova. Viz. Obrazek 28. Opakoval se
stejny postup jako u predchazejiciho kruhového objezdu. Pti¢inou pravdépodobné byly malé

rozméry okruznich kfizovatek a nedostatek mista v zastavéné oblasti. Kiizeni tedy je

ohodnoceno stejné jako v ptredchozim ptipadé Dostatecné.

L
-
i

= N

[ITHREIN

Obrazek 28 Okruzni kiiZzovatka Riegrova (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
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Pro ktizovatky nachdzejici se na zdjmovém bod¢ 3 na Obrazek 21, byla navrhnuta 3 mozna
opatfeni. Prvni opatfeni je ndvrh dvou okruznich ktizovatek. Druhy navrh je zalozeny na
reorganizaci kiizeni a vyuziti pfilehlé mén¢ uzivané¢ komunikace. Tteti navrh pfidava do
kiizeni dva odbocovaci pruhy, umoznujici odboceni do leva.

Prvni varianta spocivajici ve vybudovani svou kruhovych objezdd. V simulaéni softwaru
byly vymodelovany okruzni kizovatky, které maji v pramér 29 metrti viz. Obrazek 29. Toto

opatfeni bylo schopné si poradit s velkou hustotou dopravy, bez vétSich problému.

Hodnoceni Vyborné.

Obrazek 29 Okruzni kfizovatky silnice 1/54 a silnic ¢. 422 a 432. (Zdroj: Vlastni tvorba,
2023)

Druha varianta tykajici se kiizeni silnice 1/54 a silnic ¢. 422 a 432 spocivajici v rekonstrukci
mistni komunikace a reorganizace kiizovatek, uspésné vedla k upravé kiizeni a zlepSeni
plynulosti dopravy. Kdy kriticky bod mezi dvéma kiiZenimi se nestal mistem vysoké

kongesce, ale umoznil plynuly provoz vozidel. Hodnoceni opatieni je tedy Chvalitebné.
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nthagriye e
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Obrazek 30 Reorganizace kiizeni silnic €. 422, 432 a 1/54 (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
Tteti variantou bylo reorganizace kiiZovatek vybudovanim dvou odbocovacich pruht
umoznujici odboceni doleva. Tato varianta znamenala odstranéni pfechodu, ktery se
nachazel mezi kiizenimi, jak je vidét na Obrazek 31. Vybudovani dvou odbocovacich pruhti
jednozna¢né kiizovatkdm prosp€lo a pouze jednou béhem simulace doSlo k vytvofeni

dopravni zacpy, ktera byla rychle rozpusténa. Hodnoceni za plynulost Chvalitebné.
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Obrazek 31 Vybudovani odbo¢ovacich pruhti na kiizeni 1/54 s €. 422 a 432 (Zdroj: Vlastni
tvorba, 2023)

Pro kiizeni ulice BorSovska a Komenského tiidy, na Obrazek 21pod Cislem 4, byla navrhnu

dvé opatfeni. Prvni opatfeni mé4 za kol vybudovani okruzni kiiZovatky a druhé opatieni

vybudovani dvou délicich ostrivku misto odbocovacich pruhii.

Prvni z feSeni vybudovani kruhového objezdu a presunuti prechodti pro chodce do jeho
blizkosti. Pro potfeby simulace byla vytvofena okruzni kiizovatka o praméru 27,4 metru,
k vidéni na Obrazek 31. Béhem simulace nenastaly na kiiZeni Zddné komplikace a provoz

byl plynuly. Hodnoceni oSetfeni je Chvalitebné.
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Obrazek 32 Okruzni kiiZzovatka na kiiZzeni BorSovska a Komenského (Zdroj: Vlastni
tvorba, 2023)

Druhou variantou feSeni kiizeni ulice BorSovska a Komenského ttidy, bylo odstranéni

odbocovacich pruhtl na kfizovatce a vytvoreni délicich ostrivkd. V modelu na Obrazek 33
zastavaji roli ostrivkil oranzové kuzely. Plynulost dopravy nebyla pfili§ ovlivnéna, proto je

hodnoceni Chvalitebné.
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Obrazek 33 Kiizeni BorSovska a Komenského ostriivky (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)

Pro nepiehledné kiizeni ucelové komunikace a silnice ¢islo 422, na Obréazek 21 pod ¢islem
5, byla navrhnuta dv€ opatfeni. Prvnim opatifenim je vybudovani trojramenného kruhového
objezdu a druhym je vyvySeni plochy parkovisté¢ nad okolni komunikace a zlepSeni
rozhledového trojtihelniku.

Prvni varianta vybudovani okruzni kfizovatky na Obrazek 34, béhem simulace neméla
byt vhodnym feSenim pro udrzeni plynulosti dopravy v hlavnim tahu i na obsluzné cest¢.

Hodnoceni plynulosti feSeni Vyborné.
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Obrazek 34 Okruzni kiizovatka uc¢elova komunikace a silnice ¢. 422 (Zdroj: Vlastni
tvorba, 2023)

Druhym feSenim vyjezdu z parkovisté obchodni centra na silnici ¢. 422 bylo vyvySeni

plochy kiizovatky. V simulaci toho bylo dosazeno pomoci snizeni rychlosti vozidel na
daném tseku na 30 km/h. Jelikoz se model kiizovatky kromé rychlosti nezménil neni nutné
ji znovu zobrazovat viz. Obrazek 18. ZmenSeni rychlosti nijak moc neovlivnilo chovani

vozidel béhem simulace, proto je hodnoceni Chvalitebné.

Poslednim navrhovanym opatfenim pro mésto Kyjov je vybudovani obchvatu mésta.
ZjednoduSeny model obchvatu byl namodelovan a simulovan, zluté zvyraznéna ¢ast na
Obrazek 35. Bylo o¢ekavano celkové zlepSeni dopravni situace ve mésté, tento jev ale
nenastal, doslo sice k do¢asnému zlepSeni ale vétSina vozidel, stile zvolila trasu méstem

oproti obchvatu. Hodnoceni Dostacujici.
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Obrazek 35 Obchvat mésta Kyjov (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)

10.2 Multikriterialni analyza

Pomoci multikriteridlni analyzy bude urcena nejvhodnéjsi podoba optimalizace dopravni

situace ve mésté Kyjov. Data pro tuto analyzu budou ziskana z

Tabulka 1, Tabulka 2
a internetovych zdroju (Statistiky, 2023) a (Kriminalita Policie.cz, 2023). Jelikoz se ve
vSech kritériich hledd minimalni hodnota je postup vypoctu nasledujici. V kazdém tadku je
nalezena nejmensi hodnota, které je pfifazena maximalni hodnota vahy v podobé bodového

ohodnoceni, zbylé hodnoty se dopocitaji ve vztahu:
(Véha x Minimum) /Maximum

Obe¢ kiizovatky silnice 1/54 v centru mésta, na Obrazek 21 pod cislicemi 1 a 2 jsou velmi
tésné provazané a budou mit jednotné feSeni. Na ploSe dvou kiiZeni doSlo za poslednich 10
let doslo celkem k 32 dopravnim nehodam (Statistiky, 2023) (Kriminalita Policie.cz, 2023).
A za posledni rok doslo v jejich prostoru k 88 pifestupkiim. Multikriterialni analyza je

znazornéna v Tabulka 3.

Tabulka 3 KfiZeni silnice 1/54 Centrum mésta (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)

Kiizeni Silnice /54 (Nerudova) a Kollarova a Ktizeni Ulic Nerudova a Riegrova

Kritérium Véha (%) Varianta A Varianta B Varianta C
Pocet dopravnich 30 30=19b 24=2375b 19=30Db
nehod

Pocet prestupki 25 84=20,8b 70=25b 75=233b
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Cena opatieni 25 1,65=25b 9,7=4,25b 19=2,1b
Plynulost dopravy 20 2=20b 2=20D 4=10b
Soucet 100 84,8 b 73 b 65,4b

Vysledkem je tedy, ze nejvhodnéjsi je Varianta A tedy, rekonstrukce a Gprava soucasné

svetelné signalizace.

Dvojité kiiZeni silnice 1/54 se silnicemi ¢. 422 a 432, na Obrazek 21 pod ¢islem 3, ma 3
varianty opatieni. Za poslednich 10 let se na kiizenich stalo 25 nehod a za posledni rok 42
prestupki (Statistiky, 2023) (Kriminalita Policie.cz, 2023).. Multikriteridlni analyza je nize
v Tabulka 4.

Tabulka 4 Ktizeni Silnice 1/54 se silnici ¢ 422 a 432 (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)

Kftizeni Silnice 1/54 se silnici ¢ 422 a 432
Kritérium Vaha (%) Varianta A Varianta B Varianta C
Pocet dopravnich 30 12=30Db 19=189b 24=15b
nehod
Pocet prestupki 25 34=25b 40=21,25b 40=21,25b
Cena opatieni 25 45=0,08 b 4=0,94Db 0,15=25Db
Plynulost dopravy 20 1=20b 2=10b 2=10b
Soucet 100 75,8 b 51,9b 71,25b

Vysledkem analyzy je Varianta A, opatfeni vybudovani dvou okruznich kiizovatek.

Pro ktizeni ulice BorSovska a tfida Komenského u vlakového nadrazi, na Obrazek 21 pod
¢islem 4, byla navrhnuta 2 feSeni. Varianta A spocivajici ve vybudovani okruzni kiiZzovatky
a Varianta B, ve které¢ doSlo k reorganizaci kfiZzovatky a vybudovani délicich ostravkd.
V okoli ktizovatky se stalo 14 nehod a 22 ptestupkil (Statistiky, 2023) (Kriminalita
Policie.cz, 2023).. Multikriterialni analyza je nize v Tabulka 5.

Tabulka 5 Kftizeni ulice BorSovska a Komenského tiida (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)

KiiZeni ulice BorSovska a Komenského tfida

Kritérium Vaha (%) Varianta A Varianta B

Pocet dopravnich nehod 30 7=30b 11=19,1
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Pocet prestupkti 25 18=25Db 20=225
Cena opatteni 25 245=255D 25=25b
Plynulost dopravy 20 2=20b 2=20b
Soucet 100 77,55b 86,6 b

v

Vysledkem analyzy je, ze nejvhodnéjsi je Varianta B reorganizace kiizovatky a vybudovani

délicich ostravka.

Poslednim zajmovym bodem, dle Obrazek 21, se pod bodem 5 nachazi kiizeni obsluzné
komunikace parkovisté obchodniho centra se silnici ¢ 422. Pro toto kiizeni byly navrhnuty
dv¢ opatfeni. Varianta A pocita s vybudovani kruhového objezdu a Varianta B s vyvySenim
celé kiizovatky a zlepSeni rozhledového trojuhelniku. Za poslednich 10 let se v okoli
ktizovatky stalo 19 nehod a 79 ptestupki (Statistiky, 2023) (Kriminalita Policie.cz, 2023).

Multikriteridlni analyza je zndzornéna v Tabulka 6 niZe.

Tabulka 6 Kftizeni u obchodniho centra (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)

Kftizeni u obchodniho centra
Kritérium Viéha (%) Varianta A Varianta B
Pocet dopravnich nehod 30 10=30b 13=23,1b
Pocet ptestupki 25 64=25b 64=25b
Cena opatieni 25 245=25b 27=227b
Plynulost dopravy 20 1=20b 2=10b
Soucet 100 100 b 80,8 b

JakoZto nejvhodnéjsi se ukazala byt varianta A, tedy vybudovani kruhového objezdu.

Pred simulaci optimalizovaného systému mésta je nutné jeSt€¢ provést porovnani
s velkoplo$nym opatfenim, kterou je vystavba obchvatu mésta zvyraznény na Obrazek 35.
V dotcené zoné se stalo celkem 76 nehod a 209 prestupkt (Statistiky, 2023) (Kriminalita
Policie.cz, 2023). Varianta A znazorfiuje tfi zvolena opatieni, kterd se nachazi zoné dotéené
vystavbou obchvatu. Konkrétné se jedna o kfizeni v centru mésta, kiizeni silnice /54 se
silnici ¢ 422 a 432, a kiiZzeni u obchodniho centra. Obchvat je variantou B. Multikriterialni

analyza je v Tabulka 7 nize.
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Tabulka 7 Obchvat mésta (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)

Obchvat mésta
Kritérium Viaha (%) Varianta A Varianta B
Pocet dopravnich nehod 30 52=283D 49=30D
Pocet prestupki 25 182=23,1b 168=25b
Cena opatieni 25 72,8=25D 390b=52b
Plynulost dopravy 20 1,3=20b 4b=6,5
Soucet 100 96,4 b 66,7 b

Vysledkem analyzy je skute¢nost, Ze jednotliva dil¢i opatfeni jsou vhodnéjsi nez vybudovani
obchvatu celého mésta.
10.3 Navrh nejvhodnéjsiho FeSeni

V této kapitole probéhla simulace navrhu nejvhodnéjsiho feseni, u kterého je odhadovana

cena 82 450 000 K¢.

Na Obrazek 36 je vyobrazeno fungovani nové nastavenych semafort a jejich navaznost na

cely systém. Tento usek dopravniho systému mésta neni bezproblémovy a bude vyzadovat

dalsi sledovani.

Obrazek 36 Navrh kiizovatek v centru mésta (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
Obrazek 37 zobrazuje cast dopravni infrastruktury u nemocnice, soucasnd podoba je
nevyhovujici, ale navrh je jednim z moznych feSeni. Pokud dojde k vystavbé kruhovych
objezdli, bude zapotitebi velké mnozstvi zemnich praci jelikoz, terén v okoli je dosti

nevyrovnany.
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Obrazek 37 Navrh kfizeni u nemocnice (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
Navrh kiizeni u obchodniho centra na Obrazek 38, je jednou ze staveb, kterou bude nutné
realizovat v blizké dobé€. S rostoucim poctem vozidel a nakupujicich bude maximalni

vytizenost soucasného kiizeni brzy vycerpana.

Obrazek 38 Navrh kiizeni u obchodniho centra (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)
Navrh zobrazeny na Obrazek 39 je jednim z jednodussich, ale efektivnich feSeni, které muize

zlepsit estetickou stranku pozemni komunikace.
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Obrazek 39 Navrh ktizeni u nadrazi (Zdroj: Vlastni tvorba, 2023)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového fizeni 85

11 DISKUZE

Hlavnim pfinosem této prace bylo prozkoumani Sirokého spektra moznosti v feSeni otazky
dopravy ve mésté a snaha o jejich implementaci do narazové se zadrhavajiciho systému.
Odpovéd na otdzku, zda je mozné dojit k jinym vysledkiim stejnou cestou, ktera byla pouzita
je rozhodné ano. Kazda jedna simulace byla odlisna od té predchozi, at’ uz mnozstvim
vozidel zobrazenych najednou na jednom tseku modelu, jejich typem a chovanim v rdmci

stanovenych podminek.

NejveétsSim problémem této prace byla maléd velikost zvoleného mésta. Coz vedlo k velmi
malym udajim. Bylo tedy nutno casto zvolit az ptilis velky Casovy rozptyl. To vedlo ke
zkresleni nékterych dat. Pro prace podobného typu, by bylo zdhodno provést dalsi s¢itani

1 na celostatni urovni, kvtli ovlivnéni s¢itani 2020 pandemii covidu.

Ptiliv novych a modernich a ekologicky piivétivych technologii zplisobuje rychli posun
vpted na poli implementace chytrych technologii do mést a obci. Je jen otazkou Casu nez
kazdé mésto a kazda obec bude mit Cast z technologie SMART cities. Chytrd zafizeni
a umélé inteligence rychle nahrazuji Clovéka zejména ve vypocetnich a planovacich
oblastech. Jiz nyni jsou néktera zatizeni schopna naplanovat signalni plan pro celé mésto
v fadech par hodin a nasledn¢ operativné provadét zmény, zatimco Clovék by na touto

problematikou stravil tyden 1 vice.

Aplikovatelnost této prace do praxe je. Prace ale nefesi tfeba majetkové pomeéry stran,
kterych by se navrhovana opatfeni dotkly, nebere v potaz vefejné minéni, finanéni zdravi
meésta a Siroké dopady na okoli. Vhodnym doplnéni prace by byly technologické vykresy
a pevné plany pro vystavbu a realizaci navrhi. S reflexi na dokonceni prace, je toho hodné
co by se dalo zménit a ud¢lat jinak od volby metod po detailné€jsi simulace. Tato prace se
dotkla pouze S$pic¢ky ledovce problematiky, na kterou je, jak navazat. Tieba vytvofenim
detailniho planu vystavbu cyklostezek ve mésté nebo plan implementace chytrych semafora

do jiz existujiciho systému.
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ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo navrhnout vhodné feSeni optimalizace dopravniho provozu
ve Kyjov s akcentem na bezpecnost provozu. Jako nejvhodnéjsi feseni byla zvolena varianta
dil¢ich opatteni, kterd sestavad z instalace certifikace a vybaveni rychlostnich radari po
mesté, rekonstrukce a tUpravy signalnich skupin stavajicich signalizacnich zafizeni a
instalace monitorovacich zafizeni na kiizovatkdch silnice 1/54 sulicemi Kollarova a
Riegrova, vybudovani jizdnich pruht pro cyklisty na mosté a v okoli nemocnice s opticko-
akustickou brzdou, stavby dvou okruZnich ktiZovatek na kfiZeni silnice 1/54 s silnicemi €.
422 a 432, pouziti opticko-akustickych brzd a instalace zatizeni kontroly dodrzovani
dopravnich pfedpist u svételné fizeného ptrechodu u nemocnice, reorganizace a vystavba
délicich ostrvkl na kiizeni ulice BorSovskd a Komenského tfidy, a vybudovani okruzni
kfizovatky na ktizeni silnice ¢. 422 a obsluzné komunikace spolu s implementaci
vodorovnych pfi¢nych opticko-akustickych brzd. Kone¢néa cena implementace vSech vyse
zminénych opatieni pfesdhne hodnotu 82 450 000 K¢&. Jako optimalizaéni kritérium byla

zvolena nehodovost, pocet prestupktl, cena a plynulost dopravy.

Literarni reSerSe obsahovala téma doprava a dopravni infrastruktura. Déle rozbor
problematiky silni¢ni dopravy, s dirazem na silni¢ni dopravni prostiedky, pozemni
komunikace a kfiZzeni pozemnich komunikaci. V kapitole vénované chytrym technologiim
ve méstech, se Ctendfi sezndmil s technologiemi chytré cesty a chytrych semaford. Posledni
kapitola byla vénovana bezpecnosti, zejména pak bezpecnosti silnicniho provozu, Vizi Nula

a jeji implementaci do prostiedi Ceské republiky.

Predmétem dalSiho studia by méla byt stavba cyklostezek a jejich podplrné infrastruktury.
Sledovat by se taky mél vyvoj na poli modernich technologii, pfedev§im chytrych semafort,

u kterych se s rostoucim vlivem umélé inteligence o¢ekava velky posun vpred.
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