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ABSTRAKT

Tématem bakaléiské prace je modelovani havarie s inikem nebezpecné latky. Prace je roz-
d¢€lena na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické Casti je rozebirana mimotradna udalost
a jeji rozdéleni, dopravni havarie ve vSech jednotlivych oblastech, déle jsou zde popsany
vztahujici se pravni piedpisy k problematice a evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pte-
praveé nebezpecnych véci. V neposledni fadé jsou v teoretické Casti prace zminéné nebez-
pecné latky a modelovaci softwarové nastroje TerEx a ALOHA. V praktické ¢asti je vytvo-
fen navrh havérie a jeho feSeni za pomoci modelovacich softwarovych nastroji TerEx
a ALOHA a nasledné srovnani vyhodnocenych vysledkli. Na konci prace je informaéni do-
taznik a rozhor s p¥islusniky slozek I1ZS CR. Na zakladé modelace tiniku nebezpeéné latky,
vyhodnoceného dotaznikové Setfeni a zjisténi informaci byla navrhnuta opatteni pro zlepSeni

soucasné situace.

Kli¢ova slova: mimotadna udalost, ADR, havarie, SW nastroj ALOHA, SW nastroj TerEx,
nebezpecné véci, nebezpecné latky, modelovani, kyselina dusi¢nd, integrovany zéchranny

systém

ABSTRACT

The topic of the bachelor thesis is modelling of an accident with a leakage of a hazardous
substance. The thesis is divided into theoretical and practical parts. In the theoretical part,
the accident and its division, transport accidents in all individual areas are discussed, as well
as the related legislation and the European Agreement on the International Carriage of Dan-
gerous Goods by Road. Last but not least, hazardous substances and the modelling software
tools TerEx and ALOHA are mentioned. In the practical part, the accident design and its so-
lution according to the modelling software tools TerEx and ALOHA and their subsequent
comparison of the evaluated results are developed. At the end of the work there is an infor-
mation questionnaire and interview with members of the Czech IRS. Based on the modelling
of the hazardous substance spill, the evaluated questionnaire survey and the information fin-

dings, measures for improving the current situation were proposed.

Keywords: Emergency, ADR, Accident, ALOHA SW Tool, TerEx SW Tool, Dangerous

Goods, Dangerous Substances, Modelling, Nitric Acid, Integrated Protection Systém
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UvVOD

Uz celé staleti jsou soucasti Zivota nejraznéj$i havarie. Nejvice znamé jsou ty dopravni
(silni¢ni, zelezni¢ni, letecké, potrubni, vodni a ndmoini), nebo primyslové havarie. Avsak
nehody mohou nastat i na mistech, kde nejsou tak obvyklé. K takovym nehoddm fadime
prasklé vodovody, plynovody, parovody, teplovody nebo ropovody, které mohou mit za né-
sledek poskozeni nebo devastaci zivotniho prostiedi. Podle rozsahu §kod na Zivotnim pro-
sttedi mize situace prertst az k ekologickym katastrofam. K takovym nehodam nejcastéji
dochdzi pti selhani lidského faktoru nebo pti nedodrzovani stanovenych podminek v oblasti

provozu, ¢i prave piepravy.

K nejvice rozsifenym prepravnim oblastem v Ceské republice patii zelezni¢ni a silniéni do-
prava slouzici pro piepravu nebezpeénych véci. Ceska republika po pravu patii mezi
vyznamné tranzitni zemé&. Z pohledu zahrani¢nich dopravci pieprava skrz Ceskou republiku
vychézi zekonomického hlediska nejvyhodnéji. K tomu piispivd volba trasy, ceny
pohonnych hmot a nédklady za mytné. Hustota kamiont na ¢eskych silnicich je ¢im dal vétsi,
tim také vznika vétsi riziko nehod. Aby bylo minimalizovéno riziko vzniku nehod, musi byt
dodrzovany dané predpisy. Do piedpist, které upravuji ptepravu nebezpecnych véci, spadaji
mezinarodni smlouvy, nafizeni a zejména dohody, které jsou urené pro jednotlivy druhy
dopravy. Pfedejit rizikiim na 100 % nelze. A pravé lidsky faktor byva nejcastéjsi pti¢inou
vzniku nehod pfi prepravé nebezpecnych latek. I kdyZ se v dneSni dobé dba na zptisobilost
fidica a provadi se lékatské prohlidky, vzdy mlZe dojit k neCekanym situacim, které nelze
ovlivnit. Clovék miize byt sebevice opatrny, ale i chvilkova nepozornost nebo nedodrzovani
zakonli mize napachat velké Skody jak na zdravi osob, tak 1 v rdmci Zivotniho prostredi.
Nehody vsak nejsou ovlivnény pouze lidskym faktorem, ale i nepfedvidatelnymi meteoro-

logickymi podminkami, nebo neudrzovanym stavem vozovky.

V disledku vzniku nehod a havérii jsou na misto nehody pfivolany slozky integrovaného
zachranného systému. Pfi havériich s nebezpecnou latkou se nachézi v ohroZeni vSechny
osoby na misté nehody. Zejména nejvétSimu nebezpeci prislusnici hasi¢ského zachranného
sboru, ktefi jsou vystaveni u¢inktim dané latky nejbliZe. Proto vyuZivaji nejmoderné;si tech-
nologii, které pomahaji pti zachrané osob z nebezpeci. K tomu jim napomahaji modelovaci
programy pro jednodusi feSeni vzniklé havarie. Nyn&j$i modelovaci softwary jsou schopné
urcit zony nebezpeci a vzdalenost doporuceného prizkumu. Dalsi programy se pouzivaji pro
analyzu rizik, které mohou v dasledkti havarie ohrozit obyvatelstvo, objekty nebo Zivotni

prostiedi.
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I. TEORETICKA CAST
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1 MIMORADNE UDALOSTI

Mimotadné udalosti jsou soucasti zivota spolecnosti a v poslednich dekadach se d¢ji stale
Castéji. Tento pojem je pouzit v celé praci, proto je spravné si ho definovat. Definici
mimotradné udalosti 1ze nalézt v zdkoné¢ ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném sys-
tému a o zméné nékterych zadkont, kde je pojem definovan jako: ,, Mimoradnou udalosti ro-
zumime, Skodlive piisobeni sil a jevu vyvolanych cinnosti clovéeka, prirodnimi viivy,
a také havarie, ktere ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostredi a vyZaduji prove-

deni zdchrannych a likvidacnich praci “. (Cesko, 2000)

Muze se jednat o udalosti nebo situace malého rozsahu, jejichz odstranéni pomoci vlastnich
sil a prostfedkil maji na starost pravnické a fyzické osoby bez ucasti bezpecnostniho sys-
tému. Do mimotadnych udalosti stfedniho rozsahu patii udalosti, jejichz nésledky fesi na-
rodni bezpecnostni systém nebo jednotlivei. Narodni bezpecnostni systém je pouzit pii ohro-
zeni velkého rozsahu a nasleduji po nich bezpecnostni stavy. Bezpecnostni systém v mezi-
narodnim prostfedi se pouziva pii mimotadné udalosti, poté nasleduji v mezinarodnim roz-
sahu bezpecnostni stavy. V globdlnim rozsahu se pouZivaji bezpecnostni systémy,

které fe$i udalosti, po kterych nasleduje bezpecnostni stav v globalnim prostiedi. (Sin, 2017)

Pti vzniku nebezpecné mimoiadné udalosti se zprvu posuzuje organy jeji nebezpecnost,
které tuto udéalost maji v feSeni. Za podminek, které jsou dané zdkonem, mohou své
pravomoci zvysit vyhlasovanim tzv. krizovych stavii (v roce 2002 byl nouzovy stav vyhlaSen
desetkrat z diivodu povodni, orkédnu, pandemie nebo migracni viny kvtili valce na Ukrajiné¢,
v letech 2020—2021 byl nouzovy stav vyhlaSen celkem pétkrat z divodu pandemie). Takové
opatfeni se tykd vétSinou udélosti velkého nebo stfedniho rozsahu. Jak je jiz z historie
znamé, Ceskou republiku nejvice ohrozuji povodné. Nejznaméjsi byly povodné z roku 1997,
jez suzovaly Moravu a Slezsko a povodné v roce 2002, které suzovaly Cechy. Mimotadné

udalosti délime dle vzniku na antropogenni a naturogenni mimotadné udélosti. (Sin, 2017)

1.1 Déleni mimoradnych udalosti

Narusenti stability systému Ize povazovat za zdvaznou neboli mimoiadnou udalost. Rozlisu-
jeme dva druhy mimotradnych udélosti, a to podle jejich vzniku zapfic¢inéni a podle vlivu
na bezpecnost a existenci. V¢EtSina mimofadnych udalosti mé na systém negativni vliv,
avSak mizou se vyskytnout udalosti, které maji pozitivni t€inek, ale i tak mlize tato udalost
zpusobit vazné problémy nebo neplanované vykyvy. Vyskytnout se mohou udalosti, které

jsou vyvolané smiSenymi pti¢inami. (Libal et al., 2017)
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1.1.1 Naturogenni mimoiadné udalosti

Nasledujici mimofaddné udalosti se ¢leni dle celosvétového a lokalniho charakteru.
Dale se rozlisuji podle vzniku zavinéni, kdy mohou byt zavinéné nezivou piirodou tzv. abi-
otické mimoradné udalosti. Pro Ceskou republiku to miiZze znamenat krupobiti, mlhy, sné-
hové kalamity, posuny fi¢nich koryt, pozéry, naledi, mrazy, vichfice, globalni zmény kli-
matu, dlouhodobé srazky nebo sucha. Za abiotické udélosti se povazuje i déni v rdmci radi-
oaktivity v pfirodnim prostiedi, zvySeni nebo unik radonu. Biotické udalosti jsou naopak
zavinéné zivou piirodou a mezi takové udalosti se fadi rozsdhlejsi ndkazy u zvifat (epizoo-
tie), rostlin (epifytie) a osob (epidemie). Lze do této udalosti také zahrnout i rozmnozeni
skadct, parazitii, plevel, nebo rychlé vymirani druhti Zivocicht a rostlin. Za mimotadnou
udaélost 1ze povazovat 1 naruSeni ozoénové vrstvy. Kviili velké produkci metanu (ozon v tro-
posféte chrani zivé organismy pfed kosmickym zéafenim, ale pfizemni ozon, ktery vznika
napt. z nakladni automobilové dopravy, je pro organismy Skodlivy). Slunecni erupce vel-
kého rozsahu, vybuch supernovy nebo pady kosmickych téles se fadi do skupiny tzv kos-

mogennich mimoiadnych udalosti. (Miillerova, 2017)

1.1.2 Antropogenni mimoradné udalosti

Cleni se podle zptisobu zavinéni na imysIné a netimysIné zavinéné a dle charakteru také
na vojenské a nevojenské. Mimotaddné udalosti se podle zaméteni nebezpecného zplsobu
nasledn¢ de€li do tfi zdkladnich skupin. Sociogenni udalosti se déli do dvou podskupin.
Jestlize je ohroZeni vnitini, jedna se o negativni jevy ze strany socialnich, spolecenskych
a ekonomickych problémi jako je naptiklad xenofobie (rasové, narodnostni, naboZzenska
a jina nesnasenlivost), migracni viny napt. valka na Ukrajin€, hrozby teroristickych aktivit,
demonstrace apod. Mezi zdroje vnitinich sociogennich mimotaddnych udalosti patii
extrémistické politické skupiny, které svym jedndnim ohrozuji demokratické zasady statu.
Vnéjsi udalosti se spise tykaji vojenského ohrozeni, to mohou byt napt. nasilné akce spojené
s napadenim statu za pouziti vojenskych sil a prostfedki na daném izemi. Tyto nasilnosti
mohou pferist az do situace, kdy budou ve velkém rozsahu ohroZeny zékladni demokratické
hodnoty a bude nutné pozadat o nasazeni ozbrojenych sil a provést mirové a humanitarni
operace (napf. situace na Ukrajin€). S udalostmi v oblasti hospodafstvi statu je spojené
zhrouceni ekonomiky, financni a devizové naruseni hospodaistvi zemé, globalni
hospodarska krize, sankce a natlaky spojené s hospodaistvim. VSechny tyto ohrozeni se radi
do ekonomickych mimo¥adnych udalosti. SINA (2017) fadi do skupiny antropogennich

mimotéadnych udélosti (zplisobené ¢innosti ¢loveka) i mimoradné udalosti agrogenni,
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které maji spojitost se zeminou a zemédélstvim. Piikladem mohou byt pldni eroze
nebo zhorSovani kvality pady. Havérie, které se tykaji infrastruktury, nebo provozni havérie
se oznacuji jako technogenni mimoradné udalosti a jsou charakterizovany v navazujici

samostatné podkapitole. (Mésto Lipnik nad Beévou, 2021; Sin, 2017; Miillerova, 2017)

1.2 Technogenni mimoradné udalosti

Technogenni udalosti se vétSinou tykaji havarii, proto je nutné tento pojem definovat,
a to z diivodu uziti pojmu v dalSich ¢astech prace. Zavaznou havarii je ,, mimoradnd, cas-
tecné nebo zcela neoviladatelnd, casové a prostorové ohranicena uddalost, zejména zavazny
unik nebezpecné latky, pozar nebo vybuch, ktera vznikla nebo jejiz vznik bezprostiedné hrozi
v souvislosti s uzivanim objektu, vedouci k vaznému ohrozeni nebo k vaznym nasledkiim
na zivotech a zdravi lidi a zvirat, Zivotnim prostredi nebo majetku a zahrnujici jednu nebo

vice nebezpecnych latek. * (Cesko, 2015)

Mezi tyto udalosti se fadi havarie vétsiho rozsahu jako radia¢ni havarie nebo inik nebezpec-
nych latek (dale v textu ,,NL*) pfi havarii s pfepravou nebezpecnych véci a zbozi v rdmci
silni¢ni, Zelezni¢ni, letecké, vodni a ndmoini pfepravy nebo na lanovkach. Déle jsou to ha-
varie technického nebo technologického ptvodu (exploze, pozary, destrukce) a nega-
tivni vliv ¢lovéka na zivotni prostfedi (smog, naruSeni ozonové vrstvy a sklenikovy efekt).
Vyjimkou nejsou ani diilni nehody, které mohou byt zptisobené propadnutim starych dillnich
dér nebo otfesy, jez maji vliv na stabilitu povrchu. (Mé&sto Lipnik nad Be&vou, 2021; Sin,

2017; Mésto Jaromét, © 2023)

Pfi naruSeni nezbytnych dodavek energii, zdravotnickych 1é¢iv, materialu, pitné vody a po-
travin velkého rozsahu, mohou vzniknout dal§i navazujici problémy jako nefunkénost
dopravnich a informacnich systému kritické infrastruktury. Nezbytné dodavky se fesi pres
Spravu statnich hmotnych rezerv, kterd planuje a zajiStuje nezbytné dodavky v ramci
hospodatskych opatieni pro krizové stavy (dale v textu ,,HOPKS*). Soucasti plani krizové
pfipravenosti bude dokument individualni a kolektivni ochrana (2023). K zohlednénym

aspektiim zejména patii: (Ministerstvo vnitra CR, 2011)
e soucasny systém distribuce vody (individudlni a hromadné z4sobovani),

e upotiebitelné zdroje vody (jejich nezavadnost, zabezpecenost, dosaZzitelnost,

zranitelnost, dopravni dostupnost, kapacita a kvalita),

e struktura kolonizace (rozptylend zastavba nebo sidliStni aglomerace),
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e prednostni skupiny obyvatelstva v zdsobovani (ustavy socialni péce, nemocnice, po-

travinarsky priimysl, slozky zdchrannych sluzeb). (Princ a Vicar, 2023)

Organy krizového fizeni zabezpecCuji pozadované mnozstvi vody. Vyhldskami o stavech
nouze v elektroenergetice ¢. 80/2010 Sb., v plynarenstvi ¢. 344/2012 Sb., a v teplarenstvi
¢. 225/2001 Sb., se fesi nouzové dodavky energii. (Princ a Vicar, 2023)

Zasoby humanitarni pomoci vydava Spréava statni spravy hmotnych rezerv (dale v textu
»SSHR®) podle podani zakladnich pozadavkii od ufadi kraje nebo obci s rozsifenou
pusobnosti. V piipadé mimotadné udalosti nebo krizovych situaci se poskytuji zakladni nou-
zové sluzby obyvatelstvu, kam spadé poskytovani zdravotnickych, socidlnich, hygienickych,
veterindrnich, poStovnich, dopravnich, technickych, pohiebnich a opravarenskych sluzeb,
pradelny, Cistirny a pro obyvatelstvo, které nema vlastni oSaceni, tak i zdsobovani piikryv-
kami, oblecenim nebo zékladnimi hygienickymi potfebami. Problematika informacnich sys-
tému kritické infrastruktury spada pod Narodni Gfad pro kybernetickou a informacni bez-
pecnost (dale v textu ,,NUKIB*), ktery poskytuje sluzby zavislé na elektronickych komuni-
kacnich sitich nebo na informa¢nim systému. NaruSeni téchto systéml mize vést k vyznam-
nym dopadim ve spolecenskych nebo ekonomickych oblastech. Narusenim nezbytnych do-
davek mohou byt ohrozeny ¢innosti v energetice, doprave, bankovnictvi, zdravotnictvi, in-
frastruktute finan¢niho trhu, vodniho hospodatstvi, digitalni infrastrukture a chemickém

pramyslu. (NUKIB, © 2017)

Velké riziko pfi pfepravé nebezpecnych véci (dale v textu ,,NV*) pfedstavuje Uinik nebez-
pecnych latek nebo véci, které se mohou nekontrolované §itfit v okoli. Zavinéni mohou
byt riiznd od poruchy dopravniho prostfedku nebo chybou na ptepravnim obalu. Nebezpecné
véci Ize charakterizovat jako latky, které maji negativni fyzikalni, chemické a toxikologické
vlastnosti a mohou svym ucinkem ohrozit osoby a Zivotni prosttedi. V soucasné dob¢ se pie-
pravuji rizné druhy nebezpecnych latek, které jsou vyuzivany v primyslu. Samotny tnik
je hrozbou diky nebezpe¢nym vlastnostem piepravovanych véci, ale hraje zde i velkou roli
mnozstvi latek pi1 preprave, jeZ se mize pohybovat v desitkach tun. Vznika tak povinnost
lidi, aby zajistovali a vytvareli podminky pro bezpecné nakladani s chemickymi latkami
ve snaze eliminovat moZznost jejich negativniho dopadu za pomoci oboru bezpec¢nostni inze-
nyrstvi. V zasad¢ vSechny latky a smési, jez maji Skodlivy Gc¢inek na zivotni prostredi, lidské
zdravi a zivoty osob, mohou mit vice nez jednu nebezpecnou vlastnost. Pti kontaktu s tako-
vou latkou miize dojit k umrti osob, kratkodobému, dlouhodobému nebo opakujicimu se po-

Skozeni zdravi. (Malek a Tomek, 2011; Prochazkova, 2014)
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2 DOPRAVNI HAVARIE

Za nasledkem, Ze nastane dopravni havarie, stoji mnoho faktort, které ovliviiuji bezpecnost
celé piepravy. Jak uz bylo vySe zminéno, dopravni prostiedek musi spliiovat piedpisy a usta-
noveni podle dohody ADR, aby pieprava byla bezpe¢na a nedoslo k zadné nezaddouci uda-
losti. Dal$im vyznamnym faktorem, kterym je ovlivnéna bezpecna pieprava, je prostiedi,
ve kterém se pohybuje cela pieprava. AvsSak nejvétsi rizika vznikaji lidskou cinnosti.
Clen posadky, hlavné fidi¢, miZe i pfes sviij nevyhovujici zdravotni stav (hore¢ka, nevol-
nost) sednou za volant, a tim ohrozit nejen sebe, ale 1 své okoli. Ke zlepSeni stavu mu nemusi
pomoci ani tlumici 1éky na bolest, ty naopak mohou zpiisobit inavu nebo mohou mit jiné
vedlejsi Uc€inky. Spravné by za volantem dopravniho prostfedku neméla sedét ani osoba,
kterd mize trp€t ndhlymi psychickymi problémy, které mohou negativné ovlivnit bezpe¢nost
prepravy. Dle statistik za vétSinu havarii mize lidské selhani, jez je zptisobeno védomé nebo

nevédomé. (Malek a Tomek, 2011)

Podle statistiky z roku 2021, kde je celkovy prufez ptepravy, lze vidét, ze se kazdym rokem
pfepravuje vice véci. Jedinou vyjimkou je letecka pfeprava, kterd je kazdym rokem niZsi.

Do statistiky jsou zapo¢itany pouze &esti leteéti dopravei. (Cesky statisticky ufad, 2022)

Tabulka 1 — Ukazatel prepravovanych véci za uplynulé roky. (Cesky statisticky urad, 2022)

2022 (ti
2019 2020 2021 torteti)
Prepravo- | .o | 618538 | 561580 | 609624 | 440 669
vane vecl
v tom: tis. tun
[ elezniéni | tis. tun 98 526 90 863 97 232 69 203
Nakladni
doprava | _silnicni tis.tun | 504099 | 459703 | 500288 | 362302
vodni tis. tun 1733 1384 1295 936
letecka tis. tun 4 1 0 0
potrubni tis. tun 14 177 9629 10 807 8229

Mimoradné udalosti lze rozdélit do tfi stavii podle stupné ohrozeni. Cim dal Gastéji se jedna
o nehodovy stav. V dnesni dobé se velmi dbd na bezpe€nost piepravy, aby nedochéazelo
k udalostem podobnych z minulosti, kdy se spiSe jednalo o havarijni az krizové stavy, které
mgéli za nasledek velky pocet ohrozenych osob. Nikdy se svét nedostal do situace, ze by typ
mimotadné udélosti zasahoval v rozmezi kataklyzmatu nebo apokalypsy. (Prochazkova,

2014)
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Tabulka 2 zndzornuje rozdé€leni jednotlivych stavii podle stupné ohrozeni a jejich feseni.

Tabulka 2 — Stavy MU v oblasti dopravy. (Malek a Tomek, 2012)

Vyvoland MU Ztraty na lid-
Stav skych Zivo- Vliv na do- Reteni
Stupeti Typ tech, jmy pravu
na zdravi
I Nedostatek | Zadné nebo o
dastené Pijeti mi-
Chyba ohrozeni Narusens | Mmoradnjeh
Nehodovy zdravi plynulost PTOYOZPICh
1L P n Todi n provozu opatreni pro-
orucha e éne’c, hro— vozu, nasa-
maane onro- zeni IZS
Nehoda Zeni zdravi
Havarie Nékolik lidi Nasazent sil
Zavarna ha- a prostfedk
vérie Desitky lidi urcenych pro
udrzbu a ob-
Havarijni 111 Narus§n1 do- novu do-
pravni cesty | pravni cesty
Pohroma Desitky az v soucinnosti
stovky lidi se silami a
prostiedky
1ZS
Stovky az ti-
Katastrofa sice 0sob Narusena Nasageni
funkcnost Alnich
Desetitisice dopravy speclaric
Krizovy V. Kataklyzma | az statisice | v ur¢itém te- VSll a pro-
0sob ritoriu nebo st’redku urees
na celém nych v krizo-
o , clen "ch planech
Apokalypsa Mlhony a Gzemi statu | Yo" Pranee
vice osob

2.1 Silni¢ni havarie

Nejcastéjsi nehody se odehravaji na silnicich, kde se z bézné nehody muze stat havarie.

Jak uz bylo zminéno, vznik MU je nejCastéji zptisoben lidskym faktorem. Nasledky takové

nehody vedu az ke katastrofalnimu rozsahu, kdy mize dochéazet ke kontaminaci Zivotniho

prostfedi, vybuchlim s naslednym pozarem nebo k usmrceni osob. Pod zkratkou BLEVE

(Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) 1ze oznacit vybuch expandujicich par vrouci

kapaliny, ktery se mize vyskytovat pii dopravnich nehodéch s ptitomnosti NL a naslednym

vybuchem a pozarem jiného typu. Problematika v nehodovosti v¢etné jejich ptikladi v sil-

ni¢ni doprave je rozebirdna v nasledujici samostatné kapitole. (Prochdzkova, 2014)
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2.2 Zelezni¢ni havarie

Za vétSinu zelezni¢nich nehod muze lidsky faktor. Lidé nejsou roboti, a proto mtize dojit
k chyb¢ z nepozornosti nebo nedbalosti. Pro ptiklad bylo vybrano par nasledujicich udalosti.
Vétsina Zelezni¢nich nehod se stane z divodu, Ze strojvedouci nezastavi na navéstidle. (Ma-

lek a Tomek, 2011)

Zelezni¢ni nehody a nehody s tnikem nebezpeéné latky obnasi evakuaci obyvatelstva.
K t¢é doslo v roce 1979 ve méste Mississauga v Kanadég, kdy pii vykolejeni ndkladniho vlaku
bylo evakuovano 200 000 obyvatel. Doslo k vybuchu tfech vagénu s propan-butanem a na-
sledné z poskozené vlakové cisterny uniklo 70 tun chléru. Nehody souvisi s velkym poctem
zranénych nebo usmrcenych osob. K takové nehodé¢ doslo v roce 1989 ve mésté Baskiria.
Pti mijeni dvou protijedoucich vlaki nastal vybuch plynu, ktery unikal z naruseného plyno-
vodu, a doslo tak ke zni¢eni obou vlakti a k usmrceni 575 osob a 1 218 osob bylo zranénych.
K havariim dochézi i v primyslovych zénach, kam jsou latky dovazeny po kolejich.
To se stalo v roce 1996 v Olomouci, v aredlu Farmak, kdy z ocelového potrubi uniklo 8,8 tun
koncentrované kyseliny dusi¢né. Za spoustou havarii stoji i nespravné navadéni na kolejich,
kdy v roce 2005 v Graniteville, ptedjizdéjici vlak narazil do stojiciho vlaku. Pfi nehodé bylo
usmrceno 9 osob a dal§ich 250 bylo zranéno. V disledku naslednych vybuchii mize dojit
k poskozeni okoli nehody. Pii vykolejeni vlaku v Lac-Mégantic v roce 2013 unikla
ze 73 vozl ropa, kterd nasledné vybuchla a poskodila pies 35 nemovitosti a 50 osob bylo

usmrceno. (Véznikova, 2019; Prochazkova 2014)

Véazné nehody se stdvaji kazdym rokem. VZdy se najde nehoda, ktera je nejvetsi nebo nej-
zajimavéjsi. V poslednich letech se jedna o nehodu na Teplicku (rok 2021), kdy se srazily
dva nékladni vlaky. Pfi sraZce zacal hotet propan-butan z jednoho ndkladniho vlaku. Pfici-
nou srazky bylo nezastaveni vlaku pred navéstidlem. Srazku nepiezil jeden ze strojvedou-
cich. NejcCerstvéjsi nehodou z roku 2023 je vykolejeni padesati vagonii véetné desiti vagonti
s toxickym materidlem v Ohiu. Do ovzdusi se dostala latka vinylchlorid, ktery mtze vyvolat

tvorbu rakovinotvornych bunék. (Bus Ticket, s.r.0.,2021; © Seznam Zpravy, as, 2023)

2.3 Letecké havarie

Za letecké nehody ve vétsin€ piipadii mohou technické problémy napi. nedostatek paliva,
vypadek motortd z diivodu zavady, nebo pfi srazce s ptactvem. Nasledkem toho nastava
protrzeni palivové nadrze. Divodem havarii se ¢asto stava i $patna komunikace s fidici vézi,

a tak se letoun mize ocitnout na jiné draze a dojde ke stfetu s jinym letadlem. Nejznamé;jsi
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nehodou je srazka dvou boeingli v Tenerife v roce 1977. Jeden boeing spolecnosti Pan
American World Airways a druhy boeing z letecké spolecnosti KLM Royal Dutch Airlines.
Doslo k chybé v komunikaci a nasledné srdzce, coz mélo za nasledek pozar kvtili roztrzeni
palivové nadrze. Havérie si vyzadala smrt 583 osob. Béhem letu nastala exploze palivové
nadrze s ndslednym padem letadla. Takova udalost se stala v roce 1996, kdy se Boeing 747-
131 zfitil do Atlantského oceanu a zemielo 230 osob. (Malek a Tomek, 2011; Gafrikova,
2021)

16. 7. 2022 se ziitilo v Recku ukrajinské letadlo pfepravujici zbrang. Let spliioval viechny
mezinarodni pfedpisy a zbozi patfilo soukromé spolecnosti ze Srbska. Nakladni letadlo
prepravovalo zbrojni materidl a miny do BangladéSe. Pti¢inou padu byl hotici motor, je-
hoz plameny zachvatily cely stroj. Néasledna exploze materidlu byla slySet po dvé hodiny.

(Habarta, 2021; CTK, 2022)

2.4 Lodni a namorni havarie

Lodni havérie povazuji za nejvétsi nasledek unik ropy nebo topnych oleji do mofe a zne€is-
téni zivotniho prostfedi. Ropné skvrny mohou dosahovat obtich rozméri a jejich odstranéni
a odc¢erpani je velice ndro¢né a financné nakladné. Nejvétsi nehody se vzdy tykaji tankerd.

VétSina nehod se neobejde bez zranéni a usmrceni zivych organismu. (Prochazkova, 2014)

Ani v lodni pfepravé se nelze vyhnout srdzkam dvou lodi. Jedna z nejzndméjSich nehod
se pfihodila roku 1917, kdy se v pfistavu Halifax srazily dvé lod€. Jedna z nich pfevazela
trhaviny (TNT 223 tun), benzen (223 tun), stfelnou bavlnu (56 tun), tekutou kyselinu pikro-
Vybuch nebyl jaderného piivodu, 1 ptesto usmrtil 4 000 osob a 6 000 osob. Celkem 30 lodi
bylo zni¢eno, vCetné jednoho meésta. Nehoda v Halifaxu neni jedind, kterd se neobesla
bez vybuchu. V roce 1974 doslo k vybuchu nékladni lodi Grandcamo v Texasu. Pfi¢inou
vybuchu bylo nedodrZeni zakazu koufeni. Lod’ byla naloZzena ledkem amonnym (2 300 kg).
Vybuch a naslednd vlna zni¢ila 600 automobili, 4 cisterny, nékolik stovek domu
a dvé mensi letadla, které zrovna letéla pfimo nad ptistavem. Vlivem exploze se zhroutily
objekty (skladisté, naftova veéz), 6 rafinerii hotelo, ¢imz zacali praskat ropovody a chrlit ho-

fici ropu. (Malek a Tomek, 2011; Palatka, 2005)

V dnesni dobé se stale vice dba o zivotni prostiedi, a proto se o nasledcich tniku nebezpec-
nych latek do moie neustale mluvi. V roce 2007 uniklo v Ker¢skym prilivu 1 200 tun

mazutu. Za posledni roky u Japonska v roce 2021 havarovala lod” a za¢ala z ni unikat ropa,
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jez vytvorila pétikilometrovou skvrnu. VEtsi havarie s inikem latky se stala minuly rok
v zafi, kdy z nékladni lod¢€ uniklo palivo a tézké topné oleje. Lod’ m¢la v nadrzich topné
oleje o objemu 215 tun, naftu s objemem 250 tun a mazaci olej. Zbytek paliva, co neuniklo
do moie, bylo z lodi odCerpano. Nehoda se obesla bez obéti, vSech 24 osob bylo bezpecné

evakuovano. (Enviweb s.r.0., 2017; CTK, 2021; © Bezk, 2022)

2.5 Potrubni havarie

Potrubni havarie mohou mit za nasledek Unik ropy a nasledné znecisténi zivotniho prostredi,
kontaminaci fauny a flory a mohou znecistit i vodni toky. Odstranéni trvd dlouhou dobu
a pfi kontaminaci pudy je nasledn€ zakdzané na ni cokoli péstovat. Staci k tomu pouze prask-
nuty ropovod jako v roce 1994, kdy se pifihodila tzv. Usinska katastrofa. DoSlo k prasknuti
ropovodu a uniklo pies 200 tisic tun ropy. Nasledkem tniku ropy mize dojit az k ekologické
havarii, ktera se stala v Severni Dakoté v roce 2013, kdy kvili poSkozeni potrubi uniklo

20 600 bareli ropy do lani obili. (Vitava Labe Media a.s., © 2013; Prochazkova, 2014)

V nédvaznosti na Unik latek mohou byt vyhlasovéany i krizové stavy. Podobné tomu bylo
v roce 2021, kdy uniklo v JiZzni Kalifornii do mote 3 000 barelt s ropou. Disledkem toho
vznikl Ghyn ptaki a ryb. Dle odbornikil se jedna o katastrofu Zivotniho prostfedi. V dané
oblasti byl vyhlaSen nouzovy stav, lidé méli zakédzané do oblasti chodit. Kalifornie inik ropy
zazila dvakrét, a to v roce 1969 (80 000 barelit) a v roce 2015 (2 400 barellr). VySetfovani
ukdzalo, ze pfi¢inou uniku ropovodu bylo poskozeni lodni kotvou. (OM Solutions

s.1.0.,2021)

V fijnu 2022 unikla ropa z ropovodu Druzba blizko polského méstecka Plock. Hasi¢tim

se podafilo vypumpovat okolo 400 m?

smichané ropy a vody. Ropa zasdhla zeminu,
kde se péstovala kukuftice. Uzavieni ropovodu ale neohrozily dodavky do CR. (Mafra,, a.,s.,

2022)

Cerné more

Obrazek 1 — Ropovod Druzba. (Baud, spol. s r. 0.., © 2000-2023)

R
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3 NEHODY V SILNICNI DOPRAVE

Po celé Evropé je sedmnact narodnich systémil, jez pomahaji pfi nehodach chemického
puvodu. Tyto ,,pomocniky* oznacujeme jako ICE systémy, které vznikaly od 90. let minu-
1€ho stoleti. Evropska rada chemického pramyslu (CEFIC) je koordinatorem ¢innosti. Hlav-
nim cilem je zvySovat bezpe¢nost u piepravy nebezpecnych latek, predchazet nehoddm a mi-
nimalizovat dopady z ptipadnych havarii. Tyto cile v Ceské republice plni organizace
TRINS, ktera spolupracuje od 1. Eervence 1996 s HZS CR. (Prochazkova, 2014)

K tniku NL dochazi z nejvetsi ¢asti pii silnini prepraveé. VEtsi obéti na zivotech nesou vSak
nehody na Zeleznicich nebo lodich, nebot’ pfi silni¢ni pieprave se prepravuje mensi mnozstvi
nebezpecnych véci, a to ma za nasledek mensi pocet obéti. Velky pocet zasazenych osob
je v takovém piipad¢, kdy jsou zasazena mista s vétSim vyskytem osob. Takovymi misty
mohou byt rusné kiizovatky v centru mésta nebo u nadrazi. Z minulosti zname havarii, ktera
se stala 11. 7. 1975 v Los Alfaques na vychodu Spanélska. V tento den po silnici vedle
kempu, ktery byl plny turistll a cizinct, projizdé€la cisterna piepravujici propylén. Pfic¢inou
tragédie bylo sjeti cisterny ze silnice s naslednym narazem do zdi, ktera obklopovala kemp.
Diky narazu doslo k explozi a pies kemp se piehnala obrovska ohniva sténa. Exploze byla
podnécovana navic plynovymi lahvemi, které¢ se v kempu pouzivaly k vafeni. Nasledkem
pozéru shotelo vSe, co se v jeho blizkosti nachazelo, od stanil, vozl a obytnych piivésu,
tak 1 osob, které se v tu dobu nachéazeli v misté. Tragédie si vyzadala 217 mrtvych osob

a pres 600 zranénych osob. Z toho vyplyva, Ze nehody mohou nastat 1 v blizkosti kempu

Mrve

Silni¢ni nehody se mohou stat i v tunelech. Neni to ovSem tak obvyklé, ale pokud takova
situace nastane, ma za nasledek velké mnozstvi obéti i materialnich Skod. Dne 3. 11. 1982
se stala v tunelu Salanga v Afghanistanu nehoda s obrovskym mnozstvim usmrcenych osob.
Udalost byla zptisobena ndrazem cisternového prostfedku do protijedouciho vojenského vo-
zidla s naslednou explozi a pozarem vozidel a uzavienim obou stran tunelu. Tunel slouzil
k prijezdu ptes pohoti Hindukust. Z této nehody neexistuje mnoho pfesnych informaci, ne-
bot’ sovetskd armada nebyla ptili§ vstiicna v podavani informaci, ale vSechny zdroje se sho-
duji v tom, Ze §lo o armadni sovétsky konvoj. Podle toho, Ze informace jsou nepfesné a nevi
se jiste, co se stalo, tak i odhad v usmrcenych osobach je velice odlisny, ale podle odhada
se jedna az o 2 700 zemtelych osob. K dalsim nehodam, kde mohou byt obrovské materialni
Skody, jsou udalosti na mostech nachézejicich se nad méstem, protoze nésledné Skody

a ztraty se uplatiiuji v oblasti pod mostem. Znamé;jsi nehodou je v§ak nehoda v tunelu Mont
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Blanc. Ta se stala 24. 3. 1999, kdy zhruba v poloviné tunelu doslo k nehodé¢, kdyz vzplanul
kamion s margarinem a moukou. Pozér se vzduchem ptenesl pies vice néz tii desitky vozi-
del, to nasledné zptisobilo, ze v autech uhotelo nebo se udusilo 39 osob. Zasah znemoznila
kombinace paliva a vysoké vyhifevnosti s piepravovanymi produkty, kde se nachézel papir,
pneumatiky, pryskyfice a rizné dal$i chemické a kosmetické suroviny. Teplota ohnisku po-
zaru stoupla na 1 000 °C. Pozar se podaftilo uhasit po 53 hodinach, kdy nasledovala identifi-
kace obéti. Zasadni chybou bylo Spatné nastaveni ventilaéniho systému. Tunel byl tfi roky

uzavien, znovu otevien byl az 9. 3. 2002. (Vé&znikova, 2019)

Vybuch neboli exploze nemusi byt vzdy sekundéarni. V roce 1956 explodovalo 7 zaparkova-
nych automobill pln¢€ nalozenych dynamitem. Vybuch byl obrovsky a usmrceno bylo ptes
tisic osob. Dalsi vétsi exploze byla v roce 1989, kdy na délnici Henan explodovalo nakladni
vozidlo se zdbavni pyrotechnikou. Nasledkem bylo zhrouceni mostu a 27 obéti. Taktéz
v Henan v roce 2000 vybuchla tovarna, kde bylo usmrceno 33 osob, z nichz nékteti byly
1 déti. A v roce 2006 explodoval sklad, kde bylo zabito 367 osob. K explozi dynamitu doslo
v roce 1991 ve mésté¢ Tahi Mang, kdy pfi piekladce z havarovaného vozidla na nahradni
ptepravni prostfedek doslo k explozi. Nehoda si vyzadala 1 227 usmrcenych osob a v okoli

bylo poskozeno asi 500 obydli. (Prochazkova, 2014; Véznikova, 2019)

Ceska republika neni vyjimkou, i zde jsou vozidla pfepravujici nebezpeéné véci. Za kritické
misto je povazovana dalnice D1, jeZ je hlavnim tahem nakladni dopravy. Je to dano tim,
ze vede z Malé Asie do Rotterdamu, coZ je nejvétsi evropsky piistav, kde se na zaoceanské
lod¢é nakladaji nebezpecné véci. Za dalsi kritickd mista se povazuji primyslova centra,
kde se s danymi latkami déle pracuje. V roce 2005 se stala u Okiinek dopravni nehoda au-
tocisterny, ktera pievazela 34 000 litrti benzinu a motorové nafty. Mensi evakuace probéhla
v roce 2018, kdyz havarovalo nakladni auto s chlérem. Nakladni auto se ptevratilo na bok
do prikopu. V misté havarie v obci Pilovice byly evakuovany 3 osoby a v celé vesnici byl
zakaz vétrani. Silnice byla z obou smérti uzaviena a byly provedeny likvidaéni prace. Zranén
byl pouze fidi€ vozidla, k dal§im zranénim naStésti nedoslo. Pfi uniku v nékterych ptipadech
dojde 1 k ekologickému znecisténi. Tato situace nastala v roce 2001 v Boci, kdy se vSak

hasi¢lim povedlo piedejit ekologickému znecisténi. (Prochazkova, 2014)

Na strankach Hasicského zachranného soboru v rubrice vyjezdy hasicl 1ze nalézt kazdo-
denni piehled vyjezdi k nehoddm. U kazdé nehody je napsany ¢as udalosti, obec, misto a typ
nehody. Pti kazdodennim vyjezdu se zachranné slozky setkavaji s nehodou s unikem nebez-

pecné latky. (Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, © 2023)
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4 PRAVNI NORMY VZTAHUJICI SE K PREPRAVE NEBEZPEC-
NYCH VECi
Jednim z hlavnich ptfedpokladi pro bezpecnou piepravu nebezpecnych véci nebo chemic-
kych latek je jejich pravni ukotveni v piedpisech. Tato pieprava vychazi z mezinarodnich
dohod, smérnic a natizeni Evropské unie, které jsou ukotveny v pravnich norméach Ceské
republiky (déle v textu ,,CR) ve formé zakontl, nafizeni, vyhlasek a technickych norem vy-
danych ministerstvy a jinymi ustiednimi spravnimi ufady CR. (Malek a Tomek, 2011)
Mezinarodni dohody upravujici prepravu nebezpecnych véci
Na jednotlivy druh dopravy jsou implementovana doporuceni pomoci mezinarodnich pied-
pisit a dohod. Hlavnim ucelem pravidel je pojmenovat latku a dany predmét, ktery piedsta-
vuje nebezpeci pro osoby v jejich a okolnim prostfedi. Oranzova karta ukotvuje vSechny

mezinarodni dohody pro dané druhy pfepravy a byla vypracovana Organizaci spojenych na-

rodl. Patfi sem nésledujici normy: (Malek a Tomek, 2011)

e Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (ADR).

e Rad pro mezinarodni Zelezniéni pfepravu nebezpeéného zbozi (RID).

e Evropskd dohoda o mezinarodni vnitrozemské vodni ptepravé nebezpecnych véci

(ADN).

e Systém Diamant (rychlé posouzeni nebezpeci).

e Systém Hazchem (nutna opatteni ptijata pii nehod¢), a dalsi. (Malek a Tomek, 2011)
Pieprava NV je dale regulovana pomoci zakladnich smérnic v ramci EU:

e Smérnice Rady 2008/68/ES ze dne 24. zati 2009 o pozemni piepravé NV.

e Smérnice €. 95/50/ES ze dne 6. fijna 1995 jednotnych postupech kontroly pfi pie-

praveé nebezpecnych veci.

e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 ze dne 18. prosince 2006
o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek (REACH),

ve znéni pozd¢jSich novelizaci.

e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1272/2008 ze dne 16. prosince 2008
o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési (CLP), ve znéni pozdéjsich noveli-

zaci. (Kone¢ny a Miletin, 2021)
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V souladu s evropskou dohodou o mezinarodni silni¢ni pfepravé NV mize Ministerstvo do-
pravy a spoju schvalit pfepravu nebezpecnych véci na omezenou dobu, a to vSak nejvyse
na pét let. Provadét silni¢ni piepravu NV za odchylnych podminek evropské dohody ADR.
V Ceské republice jsou v platnosti tii mnohostranné dohody: (Koneény a Miletin, 2021)

e M322 , Pfeprava vyrobku zabavni pyrotechniky UN 0335, 0336* platna od 12. zafi
2019 do 19. dubna 2024

e M329 , Pieprava nékterych odpadi obsahujicich nebezpecné véci* platnd od 23. lis-

topadu 2020 do 21. zafi 2025.

e M318 , Pieprava plynt tfidy 2 v opakované plnitelnych tlakovych nadobach* platna
do 1. ¢ervna 2023. (Kone¢ny a Miletin, 2021)

Pi-edpisy Ceské republiky

Zakladni normou CR vztahujici se k pfepravé nebezpenych véci je zdkon &. 111/1994 Sb.,
o silni¢ni dopravé v aktudlnim znéni od 1. tinora 2023. K zékonu se vztahuje vyhladska Mi-
nisterstva dopravy a spoju ¢. 478/2000 Sb., kterou se provadi zakon o silni¢ni doprave,

ve znéni pozdgjsich predpist. (Cesko, 1994)
Zakon o silni¢ni doprave upravuje:

e podminky provozovani silnicni dopravy silni¢nimi vozidly provadéné pro vlastni
a cizi potfeby za tcelem podnikani, jakoZ 1 prava povinnosti pravnickych a fyzickych

osob, a s tim spojené pravomoci a plisobnost organti statni spravy na tomto useku,

e ustanoveni §22 a 23 vcetné souvisejicich ustanoveni o statnim odborném dozoru
a o pokutach se vztahuji na veSkerou silniéni dopravu nebezpe¢nych véci po délni-
cich, silnicich, mistnich komunikacich a vetejnych pfistupnych tcelovych komuni-
kacich a volném terénu s vyjimkou dopravy téchto véci provadéné ozbrojenymi si-

lami (dale v textu ,,0S*) pii plnéni vlastnich tkola,

e ustanoveni § 26 az 33 vcetné souvisejicich ustanoveni o statnim odborném dozoru
a o pokutach se vztahuji na veskeré provozovani mezindrodni silni¢ni dopravy s vy-

jimkou dopravy provadéné OS pfi plnéni vlastnich kol nebo dopravy,

e zikon se nevztahuje na provozovani silni¢ni dopravy pro soukromé potieby fyzické
osoby — provozovatele vozidla, ¢lent jeho domécnosti a jinych osob, pokud neni

provadéna za uplatu. (Cesko, 1994)
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5 EVROPSKA DOHODA O MEZINARODNI SILNICNi PREPRAVE
NEBEZPECNYCH VECI

Do 30. ¢ervna 2023 je v platnosti dohoda ADR z roku 2021, jejiz novelizace probiha kazdé
dva roky. Samotnd dohoda ADR rozd¢luje nebezpecné véci na latky nebo predméty, které
podle dohody ADR je zakézano nebo dovoleno piepravovat za ur¢itych podminek. Jedna
se zejména o latky a predméty s jednou nebo vice nebezpecnymi vlastnostmi. Mezindrodni
predpisy vznikly za tuclelem sjednoceni podminek pro piepravu nebezpeénych véci,
aby vSechny staty mély stejné podminky. Pro kazdy jednotlivy druh se zpracovaly rizné

ptedpisy, nebot’ rizika se odviji od zptsobu pfepravy. (Konec¢ny a Miletin, 2021)

Dohoda ADR je rozdé€lena do dvou pfiloh o deviti ¢astech. Pfiloha A tvofi prvnich sedm
¢asti dohody, které pojednévaji o vSeobecnych ustanovenich a také o ustanovenich tykajicich
se nebezpecnych latek a predméti. Prilohu B tvoii zbylé dve ¢asti, které se zabyvaji ustano-
venimi tykajici se dopravnich nebo piepravnich prostfedkii a dopravnimi operacemi. Do-
hoda vymezuje povinnosti osob, které jsou ucastniky v procesu piepravy. Osoby spojené
s pfepravou jsou odesilatel¢ naptiklad dopravci, pfijemci, osoby na nakladce a vykladce,

a zejména fidi¢. (Kone¢ny a Miletin, 2021)

5.1 Klasifikace nebezpecnych véci

Do nebezpecnych véci nejsou zatazeny pouze latky, ale 1 predméty, které obsahuji nebez-
pecné latky, jako jsou napiiklad néboje do zbrani nebo plni¢e nafukovacich vakd.
Latky se mohou vyskytovat ve vSech skupenstvich. Jak jiz bylo v pfedchozi kapitole zmi-
néno, dohoda vymezuje jako nebezpecnou véc i odpad, jez Ize chapat jako latku, roztok,
smés nebo predmét, ktery jiz nelze pouzit, ale je ptepravovan k dalSimu zpracovani, ulozeni
na skladku nebo k jeho likvidaci jakymkoliv zpisobem (spaleni). Dohoda ADR pfi zatazo-
vani nebezpecnych véci vyuziva i dalsich informaci naptiklad ze Zdkona o odpadech. Pojem
,nhebezpecny odpad‘ nalezneme v zakonu €. 541/2020 Sb., o odpadech a pojem ,,nebezpecna
vec jako odpad‘ nalezneme 1 v dohodé ADR. To stejné plati i u ,,chemické latky*, jez je fa-
zena v ramci Zakona o chemickych latkach a ,,nebezpecnou véc*, ktera spadd pod Dohodu
ADR. Kazdy ptfedpis ma vlastni kritéria pro zafazeni a tfidéni nebezpecnych vlastnosti.
Podle Dohody ADR je charakterizovano tfinact tfid nebezpecnych véci. Ke kazdé tridé
je ptilozen piislusny symbol, ktery slouzi k rychlejsi a snadnéjsi identifikaci charakteristic-
kych vlastnosti nebezpecné latky, kterd se nachazi uvnitt pepravniho vozidla, viz tabulka 3.

(Kone¢ny a Miletin, 2021)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

25

Tabulka 3 — Klasifikace trid nebezpecnych véci. (Konecny a Miletin, 2021)

Trida Nazev tridy

1 Vybusné latky a predméty

2 Plyny

3 Hoftlavé latky

4.1 Hoflavé tuhé latky, samovolné se roz-
kladajici latky

4.2 Samozéapalné latky

43 Latky, které ve styku s vodou vyvijeji
hotlavé plyny

5.1 Latky podporujici hoteni

5.2 Organické peroxidy

6.1 Toxické latky

6.2 Infekéni latky

7 Radioaktivni latky

8 Ziravé latky

9 Jiné nebezpecné latky a predmeéty
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Charakteristika jednotlivych trid
1. Vybusné latky a piredméty

Hlavnim nebezpecim téchto latek je vybusnost v disledku ohievu. Mezi vedlejsi nebezpecné
ucinky se fadi teplo, svétlo a kouft. Zaradit sem Ize tiaskaviny, naboje, zabavni pyrotechniku,

rozbusky a stfeliviny. (Kone¢ny a Miletin, 2021)
2. Plyny

Tlak plynii je hlavnim nebezpecim. Vedlgj§im rizikem muize byt vybusnost, hoflavost
a toxicita. Plyny se rozd¢€luji na dvé skupiny, a to na latky a pfedméty zatazené do tfidy 2
mimo aerosoly, kde se plyny rozdé€luji dale do dalSich skupin. Nejméné nebezpecné plyny
lze nalézt ve skupin¢é A nebo O, opakem je skupina T, do které jsou zafazeny
a ty jsou ve skupiné rozdéleny podle povahy obsahu aerosolového rozpraSovace. (Kone¢ny

a Miletin, 2021)
3. Horlavé kapaliny

Hoftlavost je u této skupiny jednim z hlavnich rizik. Déle také toxicita nebo Ziravost. Zaklad-
palinou za¢nou vytvaret hotlavé vypary, které se vzduchem budou vytvaret hotlavou smés.

Mezi takové latky patii napt. aceton, benzin, barvy a lepidla. (Kone¢ny a Miletin, 2021)
4.1 Horlavé tuhé latky a samovolné rozkladajici latky

Plameny, jiskry nebo teplo mohou tyto latky zapalit, a tim vznik4 hlavni nebezpeci. Schop-
nost ohrozeni vodnich zdroji, toxicita nebo Ziravost mohou tvofit dalsi riziko. Jsou to latky
samovoln¢ se rozkladajici a jsou vice nachylné k exotermickému rozkladu, a to v piipadé
styku s ostatnimi latkami jako tfeba kyseliny nebo aminy. Samotny rozklad muze nastat tte-
nim, kdy se v ramci procesu tfeni vytvaii skodlivé, hoflavé plyny nebo pary. Kaucuk, bez-

pecnostni a voskové zépalky mohou byt také zdrojem nebezpeci. (Konecny a Miletin, 2021)
4.2 Samozapalné latky

Jak uz nazev napovida, hlavnim nebezpecim je samozapalnost. Dal§im rizikem je vznik za-
palnych plynti pfi styku s vodou. Takovou reakci mohou vytvaret sulfidy, plasty nebo fosfor.
Pyrofori latky vzplanou v malém mnoZzstvi se vzduchem béhem male doby, vétSinou to byva

do 5 minut. (Kone¢ny a Miletin, 2021)
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4.3 Latky, které ve styku s vodou vyvijeji horlavé plyny

U téchto latek je nebezpeci pozaru a vybuchu spojena s toxicitou a ziravosti. Mezi takové

latky zatadime slitiny kiemiku, silicid hoiciku a alkalické kovy. (Kone¢ny a Miletin, 2021)
5.1 Latky podporujici horeni

Mohou vyvijet velké teplo, podporovat hoteni nebo moznost vybuchu. Vedlejsim acinkem
je vznik nestabilnich latek. Do této tfidy se fadi koncentrovany roztok peroxidu vodiku,

anebo kyselina chloristé a jeji soli. (Kone¢ny a Miletin, 2021)
5.2 Organické peroxidy

Samovolna reakce vznika pti zvysené teploté ¢i styku s jinymi latkami. Nebezpeci rozkladu
hrozi otfesy nebo tfenim. Dale mohou byt doprovazeny vybusnosti nebo toxicitou. V pie-
pravnim dokumentu musi odesilatel uvést fizenou teplotu, coz je bezpecna teplota, i kritic-
kou teplotu. Zde zatadime skupinu organickych peroxida typu E v kapalném stavu. (Ko-

necny a Miletin, 2021)
6.1 Toxické latky
Stejné jako u vétsiny tiid se zde projevuje toxicita a schopnost poskozeni zdravi. Doprovazi

je nebezpeci hotlavosti a Ziravosti. K otravé dochdzi perkutdnné nebo peroralnég, takové
ucinky ma kyanid, organické slouceniny fosforu a pesticidy. (Konec¢ny a Miletin, 2021)
6.2 Infekéni latky

wevr

A. Tyto latky mohou vyvolavat ndkazu u lidi a zvifat. Za infekéni latky se povazuje také

odpad z nemocnic nebo vyzkumnych ustavi. (Kone¢ny a Miletin, 2021)
7. Radioaktivni latky

Latky obsahujici radionuklidy, kdy u nich koncentrace aktivity ptrevySuje, hodnoty vyme-
zeny v dohodé ADR. Hrozi nebezpeci absorpce a vnéjsi ozafeni. Takovymi pfedméty jsou
1ékaiské ¢i méfici pfistroje, v nichZ je obsazena radioaktivni latka, napf. stroncium a dalsi

radionuklidy. (Kone¢ny a Miletin, 2021)
8. Ziravé latky

Dle nazvu je hlavnim nebezpecim Ziravost, jejiz schopnosti je naruSeni latek organického
a anorganického ptivodu. Mohou byt dale doprovazeny hotlavosti, vybusnosti a toxicitou.

Mohou ohrozit vodni nebo kanaliza¢ni systémy a spolu s vodou nebo jinou latkou mtze dojit
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k reakci. K otravé dochazi perkutanné nebo peroralné. Takovym piikladem mohou byt ky-

seliny, hydroxidy nebo samotné naplné do hasicich ptistroji. (Konec¢ny a Miletin, 2021)
9. Jiné nebezpecné latky a predméty

Tyto latky podporuji rakovinotvorného bujeni, vznik toxickych par nebo ohrozeni zZivotniho

prostiedi. Znacka 9A je urcena bateriim obsahujici lithium. (Kone¢ny a Miletin, 2021)

5.2 Znaceni

Identifikacni ¢isla nebezpecnosti se pouzivaji k rychlejsi identifikaci druhu a intenzity ne-

bezpeci. Identifikacni ¢islo obsahuje dvé nebo tii Cislice. (Miletin a Kone¢ny, 2021)

Tabulka 4 — Identifikacni cisla nebezpecnosti. (Magistrat HMP, © 2023)
islo Charakteristika

(@2

Latka nesmi pfijit do styku s vodou

Dodatkova ¢islice bez vyznamu

Plynn4 latka

Hoftlava latka

Hoftlavost pevnych latek

Latka podporujici hoteni

Jedovata latka

Radioaktivni latka

Zirava latka

O 0| | N | K| W N O K

Samovolna reakce

Prvni dvé ¢islice znamenaji identifikacni ¢islo nebezpecnosti a pod tim se nachazi UN kod.
Zdvojenou cislici se znaci intenzifikace daného nebezpeci. Pokud sta¢i k oznaceni nebez-
pecnosti latky jedna cislice, doplituje se na druhé misto nula. Pismeno ,,X* se nachéazi pred

identifika¢nim ¢islem. (Véznikova, 2019)

30 cm

Obrazek 2 — Identifikacni tabulka. (Ko-
necny; Miletin, 2021)
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UN kod je ctyfmistné Cislo zacinajici ¢islovkou od 0 po 3 a byva ptifazeno kazdé latce jako
identifikac¢ni ¢islo. Jako ptiklad 1ze uvést naftu motorovou, jejiz UN kod je 1202. (VEzni-

kova, 2019)

Pro jasnou identifikaci pfepravované nebezpecné véci je zadouci znat UN kod, Cislo tiidy
a zafazovaci Cislo do obalové skupiny. Ke kazdému UN kodu je pfifazené oficialni pojme-
novani, které se ve spousté pripadli mize lisit od obchodnich nazvi. Ptiklad zapisu do pte-
pravnich dokladi [UN 1202 NAFTA MOTOROVA, 3, 1II, (D/E)]. Kde je prvné zaznaden
UN kéd, pojmenovani a popis, nasledné tfida, obalova skupina a bezpecnostni znacka.
UN kéd je vzdy uveden na zadrzném prostiedku naptiklad na kusu, kontejneru a cisternovém

vozidle. (Véznikova, 2019)

Ptepravni vozidlo musi byt oznac¢eno dvéma pravouhlymi reflexnimi oranzovymi tabulkami.
Jedna se umist’uje na predni ¢ast a druhd na zadni ¢ast vozidla. Pokud se piepravuji nebez-
pecné véci zabalené v kusech v zaplechovanych nebo skiinovych vozidlech, oznacuji
se oranzovymi tabulkami bez Cisel. Taktéz se oznacuji dopravni jednotky tvofené dvéma
vozidly. Kontejnery s voln¢ lozenymi NV jsou oznaceny na obou boc¢nich strandch bezpec-
nostnimi zna¢kami a oranzovymi tabulkami s ¢isly. Vpfedu a vzadu je vozidlo oznaceno
oranzovymi tabulkami bez ¢isel. Na kontejner mohou byt pfipevnéné dalsi bezpecnostni

znacky napft. oznaceni pro latky ohroZujici Zivotni prostiedi. (VéZnikova, 2019)

p
AN
,
o
A L\,f‘ XL
] N,

Obrazek 3 — Oznaceni vozidla. (Kone¢ny; Miletin, 2021)
Bezpecnostni znacka je rozdélena na poloviny, kdy se v horni polovin€ nachéazi obrazkovy

symbol a v dolni €asti se nachazi text nebo ¢islo tfidy. VSechny prvky na bezpecnostni
zna¢ce musi byt Citelné, nesmazatelné a musi odoldvat povétrnostnim vlivim. (Kone¢ny

a Miletin, 2021)

Orientacni Sipky se musi nachazet naproti sob¢€. Sipky musi vZdy sméfovat stejnym smérem,
podle nasmérovanych uzavérta kapalin. Za ptepravni obalovy soubor se povazuje i paleta,
na které se nachazi vice kusti nebezpecnych véci, a jsou zajistény vhodnym prostredkem

a oznaceny bezpecnostnimi znackami a orientacnimi Sipkami. (Kone¢ny a Miletin, 2021)
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Pouzivaji se rozdilnd znaceni, ale podle dohody se pouZzivaji bezpecnostni znacky, jako
je otoeny ¢tverec postaveny na vrcholu, ktery vyjadiuje nebezpecné vlastnosti latek a pred-

métl. (Konecny a Miletin, 2021)

Tabulka 5 — Rozdilnost znaceni. (Generalni reditelstvi pro komunikaci, 2012)

Oznaceni dle ADR | GHS ma vystrazné symboly

Zirava latka Latky a smési ziravé pro kovy

5.3 Obaly

Na zakladé stupné nebezpecnosti mohou byt nekteré latky pfitazené do obalové skupiny.
Obalové skupiny nejsou pfifazené latkam 1; 2; 5.2; 6.2; 7 a latkdm samovolné se rozklada-

jicim ve skupiné 4.1. Ostatnim latkdm je pfifazena obalova skupina. (V&znikova, 2019)

Tabulka 6 — Rozdéleni obalovych skupin. (Konecny a Miletin, 2021)

Obalova skupina Mira nebezpecnosti

L Latky s vysokym stupném nebezpeci
IL. Latky se stfednim stupném nebezpeci
1. Latky s malym stupném nebezpeci

Pii zkouSce obalu se vZdy vytvoii prototyp, ktery je stanoven podle dohody ADR a vyrobci
musi udélat takovy obal, aby vyhovél vS§em pozadavkiim. Jednotlivé ¢lenské staty dohody
provadi zkousky prototypi, v Ceské republice zkousky provadi CIMTO s.r.0. a IMET s.r.0.
Obtiznost zkousek je dana dle miry nebezpecnych véci, kterd je urcena obalovymi skupi-

nami. (Véznikova, 2019)

Tabulka 7 — Pozadavky na obaly. (Konecny a Miletin, 2021)

Obalova skupina Pozadavky na obal

L Nejvyssi pozadavky na obal (padova zkouska ze 1,8 m), pismeno X
IL. Stiedni pozadavky na obal (padova zkouska ze 1,2 m), pismeno Y
I11. Nejnizsi pozadavky na obal (padova zkouska z 0,8 m) pismeno Z

Ptedepsany symbol GHS a kod obalu se umist'uje na obaly, jejichZ prototyp vyhovél vSem
zkouskam. Kazdy obal v dobré kvalité a jeho povrch musi byt bez zbytkii nebezpecnych
véci. (Véznikova, 2019)
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5.4 Zakladni dokumenty

Podle ADR maji privodni doklady informovat o nakladu, pokynech pro ptipad vzniku ne-
hody nebo MU, o kvalifikaci osadky v dopravnim vozidle, o splnéni podminek pro technic-
kou zptsobilost ptepravniho vozidla a o ptipadnych dalSich podminkach ADR. (Konecny
a Miletin, 2021; Véznikova, 2019)

Hlavnim dokumentem je pfepravni doklad tzn. nakladni, dodaci nebo CMR list, ktery se déli
na dv¢ ¢asti. V prvni ¢asti se musi dodrzovat potradi zapisu, jak je pfedepsané na formulafi
(UN ¢islo s prediazenymi pismeny ,,UN®, oficidlni pojmenovani, ¢islo vzoru bezpe¢nostni
znacky, obalova skupina pro latku, kod omezeni prijezdu tunely). Ve druhé ¢asti tiskopisu
se nemusi dodrZovat dané potadi (pocet a popis kustl, celkové mnozstvi kazdé polozky NV,
jméno a adresa odesilatele, jméno a adresa pfijemce). Veskeré udaje musi byt zapsané
v ufednim jazyce zem¢, ze které je nebezpecna véc posildna. Pokud neni jednim z jazyki
angli¢tina, némcina nebo francouzstina, musi byt udaje napsané v jednom z téchto jazyki.
Pro piepravu po Ceské republice se pouziva &estina. (Koneény a Miletin, 2021; Véznikova,

2019)

V pisemnych pokynech nalezne fidi¢ pokyny, jak feSit situace, kdyZ nastane mimotadna
udalost nebo nehoda. Ridi¢ dostava pokyny od dopravce, které jsou nasledné ulozeny v ka-
bing€ vozidla. Pokyny jsou ti§t€né v barevném provedeni a psané v jazyce, kterému vSichni

¢lenové osadky rozumi. (Konecny a Miletin, 2021; Véznikova, 2019)

Kazdy tidi¢, jenz pfepravuje nebezpecné veci, musi mit osvédceni, ze podstoupil Skoleni
fidicd. Osvédceni je vystaveno na pét let a po uplynuté lhiity musi byt obnoveno. Origi-
nal platného osvédceni musi mit fidi€ u sebe. (Konecny a Miletin, 2021; Véznikova, 2019)
Osvédceni o schvéleni vozidla pro piepravu se vystavuje pro cisterny v konstrukénich typech

FL, AT nebo typtt EX/II, EX/III a nabijecich vozidel MEMU. (Kone¢ny a Miletin, 2021;
Véznikova, 2019)

5.5 Systémy

Diamant nebezpeci

Narodni asociace pozarni ochrany NFPA ve Spojenych statech americkych (déle v textu
,»USA®) vyvinul na zéklad€ pozarné-technickych a toxikologickych vlastnosti Diamant ne-
bezpeci. Sklada ze Ctyt kosoctverct stejného rozméru. Jednotliva pole urcuji, jaké vlastnosti

ma dand NL. (Guard?7, v.o.s., 2022)
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NEBEZPECI POZARU

POSKOZENI ZDRAVI NEBEZPECI SPONTANNICH REAKCI

SPECIFICKE NEBEZPECI

Obrazek 4 — Diamant nebezpeci. (Guard7.cz, 2022)
Nevyhodou vsak je, ze nelze ptimo identifikovat piepravovanou latku. Hlavnim principem

tohoto informacniho systému je vychazeni z rychlého odhadnuti a posouzeni pfi mimotadné
udalosti. Hlavni daraz se klade na znalost nebezpecnych faktorti spojenych s unikem nebez-

pecnych véci pii prepraveé. (Malek a Tomek, 2011)
Hazchem kod

Tento zplisob neni urcen k identifikaci latek, ale podava informace o opatifenich, které
je nutné pii nehod¢ ptijmout. Slouzi k rychlé orientaci zasahovych jednotek pfi feSeni mi-
motadnych udalosti spojenych s tinikem nebezpecénych véci. Systém vyuziva dvojmistné
a trojmistné kombinace Cislic a pismen. Hazchem kod informuje o doporu¢enych hasebnich
latkach, ochrannych prostfedcich, moznostech sniZzeni nebezpeci uniklé latky pfi fedéni vo-
dou, ohrazeni mista uniku a moznostech evakuace. Systém se nepouziva u nés, ale ve Velkeé
Britanii, Australii nebo Malajsii. Cislo zna&i spravnou hasebni latku. Prvni pismeno ozna-
cuje stupen ochrany zasahujicich osob a postup opatieni na misté nehody. Pokud je pouzito
pismeno ,,E“, pak lze uvaZovat i o mozné evakuaci. Hazchem navic obsahuje UN kod pte-
pravované latky a bezpecnostni znacku s rizikem. (SDH Bezd¢kov, © 2014; Malek a Tomek,
2011)

Obrazek 5 — Hazchem kod. (SDH Bezdékov,
© 2014)

Tabulka 8 — Prvni pismeno — ochrana, opatieni. (SDH Bezdekov, © 2014)

Ziedit, zvazit vliv na zivotni prostiedi | Ohradit a zabranit Sifeni

P, R —uplné ochrana W, X —plné ochrana

S, T — dychaci pfistroje Y, Z — dychaci piistroje
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6 NEBEZPECNE LATKY

Ani v Ceské republice nelze uplné eliminovat dopravni nehody souvisejici s piepravou NL.
Je proto dulezité, aby vSichni ucastnici na pozemni komunikaci znali principy ochrany
zdravi. To se samoziejm¢ vztahuje i na obyvatele, ktefi bydli v blizkosti komunikace. Pii ne-
hodach se nejvice objevuje unik dusié¢nanu amonného, amoniaku nebo chléru. Unik bilého
fosforu neni tak Castym, ale kdyz k nému dojde, mlze zapiicinit spoustu obéti. Je extrémné
hoflavy a na vzduchu se miize samovznitit. Jednou ze znaméjSich nehod je z roku 2007,
kdy havaroval vlak s fosforem, ptiotravilo se ptes 200 lidi a 16 000 osob museli 1ékati zkon-

trolovat. (Portal krizového tizeni JmK, ©2020; Prochazkova, 2014)

Nebezpecné latky se rozdéluji do nekolika skupin. Zprvu podle svého skupenstvi na pevné,
kapalné a plynné latky, také na zaklad¢ hoflavosti na nehotlavé, hoflavé a zdpalné latky.
Mozné rozdé€leni vybusnin je podle explozivniho G¢inku na tfaskaviny, trhaviny, stieliviny
a pyrotechnického slozeni. Podle chemické reakce se rozdé€luji na zasady, kyseliny a oxi-
dac¢ni cinidla. Stlacené, rozpusténé a zkapalnéné plyny se rozdé€luji podle Gpravy pro pie-
Jako posledni Ize nebezpecné latky rozdélit dle jejich ucinki na lidsky organismus,
a to do sedmi skupin latek — s dusivym, drazdivym, Ziravym, jedovatym, nervove paralytic-

kym, prudce jedovatym, infekénim a radia¢nim G¢inkem. (Prochazkova, 2014)

6.1 Predpisy vztahujici se k chemickym liatkam
Piedpisy, které se vztahuji k chemickym latkam

Jedna se o zakon ¢. 350/2011 Sb., ktery upravuje prava a povinnosti pravnickych osob a pod-
nikajicich fyzickych osob pfi ¢innostech jako je vyroba, klasifikace, zkouSeni nebezpecnych
vlastnosti, baleni, ozna¢ovani, uvadéni na trh, pouzivani, vyvoz a dovoz chemickych latek
(déle v textu ,,CHL*) nebo latek obsaZzenych ve smésich nebo predmétech. V zakoné jsou

adaptovéany dalsi normy: (Cesko, 2011)

e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1907/2006 ze dnel8. prosince 2006
o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek, o zfizeni Evrop-
ské agentury pro CHL, o zméné& smérnice 1999/45/ES a o zruSeni nafizeni Rady
¢. 793/93/ESH, natizeni Komise (ES) ¢. 1488/94, smérnice Rady 76/796/EHS
a smérnic Komise 91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/ES a 2000/21/ES, v platném

znéni.
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e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 649/2012 ze dne 4. Cervence 2012

o vyvozu a dovozu nebezpecnych chemickych latek, v platném znéni.

e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 648/2004 ze dne 31. bfezna 2004

o detergentech, v platném znéni.

e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/1021 ze dne 20. Cervna 2019

o perzistentnich organickych znecistujicich latkéach.

e Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1272/2008 ze dne 16. prosince 2008
o klasifikaci, oznaCovani a baleni latek a smési, o zméné a zruSeni smeérnic

67/548/EHS a 1999/45/ES a o zmén¢ natizeni (ES) ¢. 1907/2006, v platném znéni.

e Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2017/852 ze dne 17. kvétna 2017

o rtuti a o zruSeni nafizeni (ES) ¢. 1102/2008.

e Narizeni Komise (ES) ¢. 440/2008 ze dne 30. kvétna 2008, kterym se stanovi zku-
Sebni metody podle natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1907/2006 o re-

gistraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek, v platném znéni.

e Naftizeni Komise (ES) ¢. 340/2008 ze dne 16. dubna 2008 o poplatcich a platbach
Evropské agentuie pro chemické latky podle natizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) ¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych 14-

tek (REACH). (Cesko, 2011)
V G¢innosti k provedeni chemického zékona je:
e Vyhlaska €. 163/2012 Sb., o zasadach spravné laboratorni praxe.

e Vyhléaska . 61/2013 Sb., o rozsahu informaci poskytovanych o chemickych smésich,

které maji nékteré nebezpeéné vlastnosti, a o detergentech. (Cesko, 2011)

V ramci pfepravy se bere i prepravovani nékterych nebezpecnych odpadd, to je vSak feSeno
zvlastnim pfedpisem. Tim je zékon €. 541/2020 Sb., o odpadech a zmén¢ né&kterych dalSich
zékontl ve znéni pozd¢jSich prepist, ktery upravuje pravidla pro ptedchazeni vzniku odpadu
a pro naklddani s nim, prava a povinnosti osob v odpadovém hospodaistvi a piisobnost or-
ganu vefejné spravy v odpadovém hospodartstvi. K zdkonu se vaze spousta provadécich vy-
hlasek. K dilezitym vnitrostatnim predpisiim patii vyhlaska MD CR ¢&. 522/2006 Sb., o stat-
nim odborném dozoru a kontrolach v silni¢ni dopravé. Vyhlaska upravuje jednotné postupy,

systém a pfedmét kontrol a statniho odborného dozoru v silniéni dopravé. (Cesko, 2020)
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6.2 Klasifikace a oznaceni nebezpec¢nych véci

Spravna klasifikace a oznaceni nebezpecnych véci pomaha pii nehod¢ identifikovat danou
latku a dochazi tak k usnadnéni zasahu. Znaceni upozornuje, jakym zpiisobem je véc nebez-

pecna. Poslouzi k tomu nejen symboly, ale také pismena.

Tabulka 9 — Klasifikace a oznacovani nebezpecnych latek. (Konecny a Miletin, 2021)

Symbol Pismeno Oznaceni Charakteristika

F+ Extrémné hotlavy Pro hotlavé plyny, ae-
rosoly, kapaliny nebo
pevné latky

F Vysoce hotlavy Pro hotlavé plyny, ae-
rosoly, kapaliny nebo
pevné latky

E Vybusny Pro vybusné
latky/smési a produkty
obsahujici vybusné
latky

o Oxidujici Pro hotlavé (oxida¢n¢)

pusobici plyny, kapa-
liny nebo pevné latky

T+ Vysoce toxicky Pro vysoce toxické
latky a smési

Toxicky Pro vysoce toxické
latky a smési

C Ziravy Pro latky a smési, které
na kovy ptisobi koro-
zivng, leptaji pokozku
anebo jsou vysoce
Skodlivé pro oci

Xi Drazdivy Pro latky a smési, které
drazdi pokozku, o¢i
nebo dychaci cesty

Xn Zdravi Skodlivy

N Nebezpecny pro zi- | Pro latky a smési, které
votni prostiedi vyrazné nebo chronicky
ohrozuji vodni zdroje
Nebezpecné pro Pro karcinogenni nebo
zdravi dychaci cesty

Plynova lahev Pro plyny pod tlakem

COOOO OOOO GO®
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7 SOFTWAROVE MODELOVACI METODY

Pti vyhodnoceni nasledk unika NL u dopravnich nehod je zapotiebi urc¢it konkrétni hodnoty
nebezpecnych vlastnosti, jez jsou obsazené v databazich se znalosti naslednych projevi
uniku NL pfi nehod€. V dnesni technologické dob¢ se pouzivaji modelovaci metody za po-

moci pocitact. (Véznikova, 2019)

Podobnostni modelovani se pouziva pii vytvareni nasledki nehod. Podobnostni modelovani
neboli aproximace a extrapolace empirickych poznatklli z mist havarii, které se jiz uz staly.
Podle dat, které byly ziskané z predeslych nehod, se stanovuje presnéjsi priabeh udalosti.
Udaje z havarijnich projevi a jejich zpracovani ze simulovanych pokusii jsou taktéZ vyuzi-
telné pro lepsi stanoveni pribéhu udalosti. Vysledkem vzniknou empirické vztahy, diky

nimz je umoznén vypocet zékladnich projevli vzniklych havarii. (Véznikova, 2019)

Model, jez vznika ve spojeni s hodnocenim nésledkti nehod, se sklad4 z matematické funkce
s uréitymi parametry, které jsou nastaveny tak, aby jejich funkce nejlépe popisovala empi-
rickd data. Jedna se o zjednoduSeny urcity popis vlastnosti na studovaném objektu a jeho
déji, jez v ném probihaji za Gcelem pochopeni pifirody a jejich zékonitosti. Pro pifiklad uve-
deme napt. modelovani vybuchtl, zdroji vytoku pro popis Siteni CHL, tepelné radiace,
prasknuti nadob a potrubi, ucinki toxické latky, ptetlak, tepelné radiace, rozlety fragmentt
nebo nepiimych ucinkd. Dale disperzni nebo fyzikalni modely pro odpatovani z kaluZze.

(Véznikova, 2019)
Modelovani havarii v¢etné jejich dopada se rozdé€luji na tfi hlavni druhy:

Havarijni modelovani — Vysledek je zndzornén pomoci mapy s vypocitanymi parametry.
Nejcastéji se vyuziva v okamziku, kdy dochéazi ke vzniku havérie a je nutné provést nejrych-

lejsi odhad projevli a dopadi. (Véznikova, 2019)

Prognostické modelovani — se pouziva pii analyze dopadu potencionalnich havarii. Vypo-
¢itané vysledky slouzi pro vstup do havarijniho modelovéni, nebot’ urcité typy projevi,
jez jsou ocekavany u danych NL, jsou zpracovany dopiedu a jsou k dispozici pti nehodach.

(Véznikova, 2019)

oy ee

havarijni udalosti nebo potencionalni havarie. Znalecké modelovani je postupem velice po-
dobné prognostickému modelovani, a taktéz vyuziva verifikaci vysledki, nebot’ vyuziva in-

formace z realnych situacich nebo havarii. (Véznikova, 2019)
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7.1 TEREX

SW nastroj TerEx byl vyvinut spolecnosti T-SOFT a. s., ktera se zabyva feSenim v oblastech
krizového ftizeni a bezpe¢nosti. Pro vyhodnoceni dopadi jsou vytvoiené zakladni scénare
typu uniku nebezpecnych chemickych a otravnych latek nebo pouziti vybusnych systémii.
Softwarovy program se vyuziva v oblastech ozbrojenych sil, slozek integrovaného zachran-
ného systému, anebo ve vetejné sprave. Slouzi k vycviku jednotek, vyuce, analyze rizik
a naslednému planovani opatieni k omezeni vzniklych rizik. Dale se pouziva k vytvareni
technologickych havarii, explozi, teroristickych nebo ostatnich utokd s vyuzitim vybusnych
systémi a chemickych latek. SW nastroj TerEx je prizpiisobeny podminkam NATO a jeho
soucasti je zobrazovani vysledkl vstupnich dat do map. Software je ur¢en pro podniky, vzde-
lavaci instituce, samospravu, statni organy a pro slozky IZS. Pomaha modelovat a simulovat

krizové situace a mimotadné udalosti. (Ovcacik, 2015)

SW nastroj TerEx je vhodny k vyuzivani zasahujicich jednotek, nebot’ umoziuje okamzitou
predpovéd’ ohroZeni vzniklé MU. Program neni uZivatelsky naro¢ny a k vypoctiim neni po-
treba v&dét vSechny vstupni data, které se pfi stresovych situacich ani neprojevi. Vstupni
informace lze zobrazit v grafické a textové podobé&, dale v map¢ a grafickém informacnim
systému. Informace jsou srozumitelné a jednoduché. Nastroj vyhodnoti predpovéd’ nasledki
vzdy v té nejhorsi varianté. Modelovaci software 1ze pouZzivat ve tfech jazycich, a to v ¢es-
tiné, slovenstin€ a anglictiné. V prvni fadé¢ musi byt z databdze vybrané zatizeni, v némz
doslo k udalosti. Za takové misto 1ze povaZovat automobilovou a zelezni¢ni cisternu, po-
trubni trasu, skladovaci nadrze, technologicka ztizeni a vybusné naloze. Néastroj poskytuje
rozséhlou nabidku nebezpecnych latek. Pti vybéru NL Ize pokracovat ve vybéru samostat-
ného modelu a vypoctu. Vysledky jednotlivych informaci 1ze zobrazit v grafické nebo tex-

tové podobé¢, dale v mapé€ a grafickém informaénim systému. (Ovcacik, 2015)

Havarijnich modeld je v databazi mnoho a kazdy model ma svou charakteristiku. Do modelu
ATP — 45B se tadi tii zakladni typy udalosti, u kterych se odhaduje polomér napadené
a ohrozené¢ oblasti, véetné doby kontaminovaného prostifedi. Model BIO je urcen pro utoky
biologickou latkou, model CHEM se vyuziva pro utoky chemickou latkou a model ROTA

je urcen pro uniky z primyslovych objektii civilniho charakteru. (Ovcacik, 2015)

V karté ARP-45B se nachazi identifikator udalosti, kod znacici datum a ¢as vzniku, charak-
ter udalosti, uniku nebo napadeni, moznosti kontaminace terénu. Dulezité je zadani veske-

rych informaci o meteorologickych podminkach ve dne havarie. (Ov¢acik, 2015)
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7.2 Program ALOHA

Pomoci programu ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) se vytvaii modely
atmosférické disperze, ktery se pouziva pro vyhodnoceni tniku NL. Pomoci programu
1ze odhadnout disperzi oblaku chemické latky. Disperze zavisi na fyzikélnich vlastnostech
dané chemické latky, atmosférickych podminkéch a situace uniku. Software vytyCuje moz-
nou nebezpecnou zoénu spojenou s riznymi typy uniklé NL, vzdalenost toxicity, pozar nebo
vybuch a jeho naslednou oblast ohrozeni. Ve vysledné map¢ jsou zaznamenany jednotlivé
z6ny ohrozeni. Pomoci tohoto zptisobu mohou byt odkryty potencionalné nebezpecné loka-
lity (chemické provozovny a sklady) nebo oblasti, kde je zvySené nebezpeci (Skoly nebo
nemocnice). V programu se nachazi databaze n¢kolika stovek nejbéznéjsich chemickych la-
tek, se kterymi se lze setkat v primyslu. Jednu az tfi zony tvoii grafické vystupy, bud’ v gra-
fické, anebo v textové formée. V grafické podobé se zobrazuji v programu MARPLOT. Volbu
limitnich hodnost lze vyhodnotit v souladu s narodnimi a evropskymi predpisy. Vznikla
mapa slouzi pro zakladni orientaci, nebot’ se poc€itd s uritymi neptfesnostmi. V jisté segmen-
taci terénu se redlnd mapa Skodlivin mize nepatrné lisit. Smér Sifeni mraku skodlivin miZze
byt zméneén nerovnosti segmentace, jez jsou brany taktéz v potaz. Model uniku nebezpec-
nych smési nelze v programu vytvofit. V jinych programech se mohou vysledky razné lisit.

(Vé&znikova, 2019)

Celkové ma program kladné recenze diky pfivétivému uZivatelskému rozhrani, ale i uZiva-
telské ptirucky jsou kvalitn€ zpracované. Dalsi vyhodou programu ALOHA je spravné pied-
loZeni vysledkii uzivateli a kvalita vypoctenych dat. To se potvrdilo u udalosti v Bhopalu,
kde prave systém ALOHA mél nepiesnéjsi a nejobsahlejsi vysledky. Hlavni nevyhodou na-
stroje je to, ze neni mozné ve volné pfistupné verzi provadét presun grafickych vystupt
do podkladu mapy. (Véznikova, 2019)

Diléi zavér:

Byla zpracovana teoretické ¢ast, ktera pojednava o ¢eskych i zahrani¢nich havariich v Ze-
lezni¢ni, letecké, potrubni, lodni a namotni doprave. Silni¢nim nehodam byla vénovéna sa-
mostatnd kapitola. Bylo rozebrdno déleni a charakteristika mimofadnych udalosti.
Byly zde zminény pravni pfedpisy vztahujici se k pfepraveé nebezpecnych latek a samostatna
charakteristika nebezpecnych latek. Byla zde také popséana Evropska dohoda o mezinarodni
silni¢ni prepravé. Posledni kapitola pojednava o softwarovych modelovacich nastrojich,

které se vyuzivaji v IZS.
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8 CILE A METODY PRACE

Hlavnim cilem bakalaiské prace je na zakladé vypracované a vyhodnocené ptipadové studie

modelu dopravni nehody s unikem nebezpecné latky navrhnout piipadné zmény, navrhy

a opatfeni ke zlepSeni stavajiciho stavu v problematice feSeni havarie s inikem nebezpecné

latky.

Ke spInéni hlavniho cile byly stanoveny nasledujici dil¢i cile:

Zpracovat teoretickou ¢ast prace vztahujici se na oblasti modelovani havarie s Gni-

kem nebezpecné latky.

Zpracovat piipadovou studii pomoci softwarovych nastroji TerEx a ALOHA, vy-

modelovat a vyhodnotit vysledky havérii Giniki nebezpecnych latek.
Komparovat vysledky modelovacich softwarovych nastroji ALOHA a TerEx.
Vyhodnotit informaéni dotaznik na zéklad¢ informovanosti ob¢anti v obci.

Provést rozhovor s pfisluSniky sloZzek IZS.

Ke spInéni cilit byly pouzity tyto metody:

Modelovani je cokoli, co predstavuje néco jiného, obvykle v mensim métitku. K mo-
delovani je potfeba zmapovat urcitou vlastnost modelovaného objektu. (IXL Lear-

ning, © 2023)

Komparace vychazi z latinského slova ,,comparare®, coz znamena srovnavat. Metoda
je v této praci vyuzita pii srovnani ziskanych vystupnich dat, pfi pouzitych modelo-

vacich nastrojl. (IXL Learning, © 2023)

Dotaznikové Setfeni je technika shromazd’ovani informaci pro statisticky piehled.
Cilem je shroméaZdéni informaci od daného poctu odpovidajicich respondentt. (IXL

Learning, © 2023)

Rozhovor je strukturovany a nestrukturovany, v némz jeden tcastnik klade otazky
a druhy na né odpovida. V bézné mluve slovo "rozhovor" oznacuje rozhovor mezi

tazatelem a dotazovanym. (IXL Learning, © 2023)

Dedukce je metodou reverzni k indukei. Jedné se o postup od méné obecného k vice

obecnéjsimu. Jde vSak o presnéjsi vyvozovani novych tvrzeni. (HKS, 2005-2023)
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II. PRAKTICKA CAST
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9 NAVRH HAVARIE

Navrh scénaie modelové situace neobnasi pouze praci ve vybranych softwarovych progra-
mech, ale také popisuje latky nebo mista, na které bude model zaméien. Pro vytvofeni mo-

delové situace je zapotiebi znat vSechna vstupni data a podle toho vytvotit model.

9.1 Pozarné technicka charakteristika latky

Pro vypracovani praktické ¢asti byla zvolena 60% kyselina dusi¢na, ktera je bezbarva nebo
svétle zluta s bodavym zapachem v kapalném skupenstvi. Zatazuje se mezi ziravé latky
a je korozivni pro kovy. Zpisobuje akutni toxicitu. Je Zirava a drazdiva pro kiizi a mize
vazné poskodit nebo podrazdit oci. Jako dalsi nebezpeci zpiisobuje poleptani dychacich cest.

(Svec, 2022)

Tabulka 10 — Charakteristika latky. (Svec, 2022)

Obalova skupina IT — latky stfedné nebezpecné
Identifikacni ¢islo nebezpecnosti 80
UN cislo 2031
Klasifika¢ni bod Cl
Bezpecnostni znacky 8

Latka se pouZziva jako laboratorni chemikalie pro laboratorni a analytické pouZiti. Za vhodné
hasivo se povazuje suchy hasici prasek, vodni sprcha, péna odolna vii¢i alkoholu, BC-prasek

a oxid uhlicity. (Svec, 2022)

Tabulka 11 — Fyzikalné chemické viastnosti. (Svec, 2022)

Hoftlavost nehotlavé

Tlaky pary 6399,47 Pa (20 °C)
Hustota 1,51 g/em?

Bod tuhnuti/tani =42 °C/83 °C
Teplota rozkladu neni relevantni
Hodnota pH <1 (20 °C)

Kineticka viskozita

1,252 ¢S (20 °C, 40% roztok)

Rozpustnost ve vodé

misitelnd v jakémkoliv poméru

Bod vzplanuti

neurc¢eno

Teplota samovzniceni

neurc¢eno

Bod varu

~120 °C
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9.2 Scénar havarie

Dne 29. 4. 2023 v 9:30 hodin doslo k nehodé¢ na silnici €. 45 ze sméru Olomouc na Bruntal.
Osobni automobil, ktery vyjizdél z vedlejsi silnice €. 0451, piehlidnul nékladni cisternové
vozidlo. Osobni automobil znatky Skoda vyjizdél z vedlejsi silnice z obce Moravskoslezsky
Kocov na hlavni silnici ve sméru Bruntal, kde na kfizovatce prehlédl nakladni cisternové
vozidlo s ndvésem MILCOM NCM3-30, které prevazelo 31 000 litrii kyselin dusiéné. Ridi¢
cisterny se vyhybal osobnimu automobilu a poloZil vozidlo do pravé piikopy. Osobni auto-
lidského faktoru nebo také Spatnou viditelnosti na kiizovatce. Udalost byla ohlasena fidi¢em
automobilu Skoda, ktery OOS sdélil, ze Fidi¢ cisterny je v bezvédomi a z cisterny uniké
latka. To bylo ovéfeno i1 dalSimi osobami oznamujici tuto udalost. Misto nehody
(49°57'33.1"N, 17°26'53.3"E) se nachazi nedaleko obce Moravskoslezsky Kocov. V bliz-

kosti se nachazi zelezni¢ni koleje a na opacné stran¢ se nachazi pastviny a statek.

Obrazek 6 — Letecké snimky z mista nehody. (Seznam.cz, a.s., © 2023)

.‘ -
. "

Obrazek 7 — Misto nehody. (Seznam.cz, a.s., © 2023)
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9.3 Lokalita a popis vozidel

Ve mésté Bruntal Zije priblizné 16 500 obyvatel a nachazi se v Moravskoslezském kraji.
Obce Valsov (260 obyvatel) a Moravskoslezsky Kocov (590 obyvatel) spadaji pod obec

s roz$ifenou puisobnosti Bruntal.

Silnice €. 45 je hlavni tah z Olomouce do Ostravy. Modelovana nehoda se stala na useku
za vesnici ValSov a pred méstem Bruntal. Vedle silnice vedou Zelezni¢ni koleje a na protéjsi
strané silnici lemuje vesnice Moravskoslezsky Kodov. Zelezniéni koleje, které se nachazeji
v blizkosti silnice, jsou taktéz velice vytizené. Projizdi zde vlaky z Bruntalu smérem na Val-
Sov, Rymarov, Moravsky Beroun a Olomouc, totéz plati pro opa¢ny smér. V okoli je spousta

pastvin, kde statkati pasou dobytek.
Cisternové vozidlo

Pro tuto mimotadnou udalost se konkrétn€ jedna o cisternové vozidlo s navésem MILCOM
NCM3-30. Jedna se o cisternu, jez méa 3 komory s celkovym objemem 31 000 litrd, pticemz
se do ptedni komory vejde 12 000 litrd, do stfedni komory 12 000 litrii a do zadni komory
11 000 litra. Cisterna je netlakova a izolovand s kruhovym priifezem. Plnéni cisterny je za-
jisténo externim ¢erpadlem, které vede pies vypustni potrubi. Vybaveni cisterny tvoii hladi-
nové snimace, patni ventily, jez jsou ovladany vzduchem, ovladani je umisténo vzadu v ar-

maturni skiini. Celkova hmotnost cisterny je 38 tun, pfi¢emZ pohotovostni hmotnost

je 6,8 tun a uzite¢na hmotnost 31,2 tun. Rozméry cisternového vozidla jsou 10 450 mm

délka, 2 500 mm §ifka a 3 700 mm vyska. (Nechvil, (c) 2023)

o

Obrazek 8 — Cisternové vozidlo. (Nechvil, © 2023)

Osobni automobil

K této mimotadné udalosti byl vybran osobni automobil &eské automobilky Skoda. Vozidlo

méfi 4 856 mm, na §itku 1 864 mm a na vysku 1 477 mm. (Skoda Auto a.s., © 2023)
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9.4 Udaje p¥i vzniku havarie

Zakladni udaje:

zemé&: Ceska republika,

lokalita: mezi Bruntalem a ValSovem u Moravskoslezského Kocov,
datum: 29. 4. 2023

¢as: 9:30 hod.,

soufadnice: 49°57'33.1"N 17°26'53.3"E

nadmoftska vySka: 565 m n. m.,

druh udalosti: dopravni nehoda s unikem nebezpecné latky,

unikla latka: kyselina dusi¢na (povolené horni viko + odvzdusnéni nadrze).

Meteorologické udaje pri vzniku havarie (idaje jsou z roku 29. 4. 2023):

smér vétru: sever,

rychlost vétru: 6 m/s,

pfizemni teplota vzduchu: 12 °C,

relativni vlhkost vzduchu: 50 %,

pokryti oblohy obla¢nosti: 60 %,

tfida stability atmosféry: izometrie — neutralni,
srazky: 0 %,

tlak vzduchu: 1 028 hPa.

MnoZstvi nebezpecnych latek:

kyselina dusi¢na v cisterné: 31 000 1,

nafta: 470 1,
. cisternové vozidlo: 420 1,
. osobni vozidlo: 50 1,

AdBlue: 351.
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9.5 Scénar reSeni havarie

Tabulka 12 — Zdkladni scénar reseni havarie. (Vlastni zpracovani podle Barta a Ludik, 2012)

Poradi Nazev ¢in- | Charakteristika ¢innosti/opatieni Provadi Poznamka
nosti/opatfeni
Pfijeti hlaSeni a | Dne 29. 4.2022 v 9:30 hod. za ValSovem smér Bruntél doslo k ptfevra- | Operacni informacni stie- | Udalost byla ohlaSena
zaznamenani za- | ceni nakladniho cisternového vozidla, které se vyhybalo osobnimu au- | disko HZS Moravskoslez- | vice fidi¢i na misté ne-
kladnich udajii o | tomobilu, jezZ mu nedalo ptednost. Posadka osobniho automobilu | ského kraje. hody.
L. havarii. je v potadku bez zranéni. Ridi¢ cisternového vozidla je v bezvédomi.
Cisterna prevazela kyselinu dusi¢nou, ktera unik4 ptes vrchni viko do
zivotniho prostredi.
Aktivace zaklad- | Operacni stiedisko aktivuje zasahujici jednotky a podle pozarniho po- | Operacni informacni stie- | JPO Bruntal C1
nich slozek plachového planu Moravskoslezského kraje vyhlasi 1. stupenn nebez- | disko HZS Moravskoslez- | ,~., .
2. Y 1. o . e . R X . PCR UO Bruntal
peci. Bruntalska stanice je C1 a nejpozdéji do dvou minut musi vyjet | ského kraje
ze stanice. ZZS Bruntal
Vyhodnoceni si- | Zhruba v 9:36 na misto pfijizdi HZS Bruntal, ktefi si na pomoc povo- | Prvni zasahujici jednotka | JPO Krnov P1
tuace v misté ha- | lavaji dalsi jednotky. Doslo k pfevraceni cisternového vozidla pti vy- | na mist€¢ nehody je HZS JPO Rymarov P2
varie hybani se osobnimu automobilu, které nadalo piednost. Fouka severni | Bruntal
vitr, pficemz rychlost vétru je 6 m/s. Pfizemni teplota vzduchu JPO 2 SDH
je 12 °C, relativni vlhkost vzduchu je 50%, pokryti oblohy obla¢nosti JPO Ostrava C2
3. 3.1 60%, tlak vzduchu 1 028 hPa a nadmotska vyska je v mist¢ nehody
je 565 m. n. m. Z povoleného horniho vika z jedné z komor unika ky-
selina dusi¢na, ke vSemu doslo k odvzdusnéni nadrze. K tniku dochazi
z predni komory nadrze, ve které se prepravuje 12 000 litrd kyseliny
dusi¢né, daldi nadrze jsou neposkozené. Ridi¢ cisternového vozidla
je v bezvédomi ve vozidle.
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Viz: Tabulka 12 (pokracovani tabulky) — Zakladni scénar reseni havarie. (Vlastni zpracovani podle Barta a Ludik, 2012)
Potadi | Nazev ¢in- | Charakteristika ¢innosti/opatfeni Provadi Poznamka
nosti/opatfeni
Prizkum aktu- | Po uréeni viech zon (nebezpetna, bezpetna a vnéjsi) se zatnou pii- | Prvni zasahujici jednotka | Unik kyseliny dusi¢né
alni situace | slusnici HZS oblékat do ochrannych protichemickych oblekll. V okoli | na misté zasahu dle pozar- | byl zastaven v 9:51 hod.
v misté havérie a | mista nehody jsou uZ piislusniky PCR stanoveny uzavéry k mistu ne- | niho poplachového planu
zamezeni S$ifeni | hody. Pfislusnici voli maximalni moznou ochranu pro zasah s nebez- | Moravskoslezského kraje
nebezpeénych pecnou latkou (ochranny odév OPCH-90PO, Draeger, Trellchem, izo-
3.2 | latek laéni dychaci pfistroj). Prizkumnd skupina se v prvni fazi sousttedi na
zachranu fidice z havarované cisterny a transportuje ho k dekontami-
nac¢nimu stanovisti. Soucasn¢ velitel zasahu pfedava informaci o roz-
sahu poskozeni a uniku nebezpecné latky. V dalsi fazi se snazi zamezit
dalsimu Sifeni kyseliny dusicné a provadi se kontrola kanéalovych
vpusti a mostnich propustku.
4. Zhodnoceni situ- | Na zaklad¢ provedeného prizkumu a jejich vysledkd dochazi k zhod- | Situaci zhodnoti velitel za-
ace a predani in- | noceni situace. Nasledn€ jsou tyto informace o nehodé pfedany na pfi- | sahu a pfedava informace
formaci o havarii | slusné operacni stfedisko a ostatnim subjektiim, ktery se tento incident | opera¢nimu  informacni
tyka. K havarii jsou pfivolané subjekty starajici se o zivotni prostfedi. | stfedisku HZS Moravsko-
slezského kraje
Varovani obyva- | Varuje se obyvatelstvo podle rozsahu zasahu, v tomto pfipad€ nejspiSe | Operacni informacni stie-
5. telstva pujde o majitele statkt, aby si stahli hospodaiska zvitata z pastvin, za- | disko HZS Moravskoslez-
sazenych uniklou latkou. ského kraje.
Reseni vzniklé | Soubor opatieni vedouci k odstranéni nasledkii a dopadi, jez zap#i¢i- | VSichni ugastnici FeSeni
6. |61 havarie nila vznikla havarie. Vyznaéeni'zén, zéchrang osob, dekontaminace | havarie.
' zachranénych osob a dekontaminace zasahujicich piislusnikt, uza-
vieni komunikaci vedoucich k mistu havarie.
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Viz: Tabulka 12 (pokracovani tabulky) — Zakladni scénar reseni havarie. (Vlastni zpracovani podle Barta a Ludik, 2012)

Potadi | Nazev ¢in- Charakteristika ¢innosti/opatieni Provadi Poznamka
nosti/opatfeni
6.2 Vypocitani dosahu | Vypocet je proveden za pomoci SW TerEx, do néhoz byly zadany | OS HZS Moravskoslez-
’ oblaku vSechny znamé a potiebné vstupni informace. ského kraje
6.3 Vyhodnoceni  do- | Na zdklad¢ vyhodnoceni pomoci SW TerEx, jsou v piijaté bezpec¢- | Velitel zasahu a zasahujici
’ sahu oblaku NL nostni opatfeni (zménéni hranice zon). jednotka HZS
Likvidace Utésnéni vika a zamezeni dalSiho tiniku. Dohlizet na zadkaz zkrapé- | Zasahujici jednotka HZS
nim louze, nebot’ voda zpisobuje rychlejsi odpafovani. Vytvoreni
6.4 hraze a ohradit misto iniku vhodnym materidlem. Dbat aby mate-
ridl zistal suchy. Jimani dekontamina¢niho roztoku pouZzitého
k dekontaminaci do pfipravenych nadob
7 Ukonceni feseni ha- | Ukonceni ¢innosti zasahujicich slozek IZS a dalSich subjektt, ktefi | Zasahujici jednotky PO
’ varie byli soucasti mista havarie.
2 Obnoveni postize- | Obnoveni poskozeného izemi nasledky havarie. Provedeni odhadll | Dotéena osoba nebo od-
’ ného tizemi celkovych skod zaptic¢inénych havarii. borny subjekt
Poznamky

VZ nebo OS vyhlaSuji rdzné stupné poplachu, podle typu situace. Stupné poplachu jsou definovany ve vyhlasce ¢. 328/ 2001 Sb., o nékterych

podrobnostech zabezpec€eni [ZS v §21 az 24 ve ¢tvrté hlave. Stupné jsou vyhlaSovany za nasledujicich podminek:

Prvni stupen poplachu je vyhlasovan v pfipadé MU, jeZ ohroZuje jednotlivé osoby, objekty nebo plochy zemi do 500 m~.

Druhy stupeii poplachu je vyhlasovan pii ohroZeni nejvyse 100 osob, vice objektl a plochy tzemi do 10 000 m?.

Tieti stupeii poplachu je vyhlaSovan pii ohroZeni vice jak 100 a nejvyse 1 000 osob nebo plochy izemi do 1 km?.

2

Zvlastni stupen poplachu je vyhlasovan v piipadé ohroZeni vice jak 1 000 osob a ohroZeni plochy izemi nad 1 km?. (Cesko, 2022)
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10 MODELOVANI V NASTROJI TEREX

Spolecnosti T-SOFT a. s. byl vyvinut softwarovy nastroj TerEx, neboli teroristicky expert.
Je vyuzivan pii modelovani havarii s unikem nebezpecné latky a naslednou explozi. Mode-
lovani utokl skrz vybu$né systémy nebo pii zneuziti nebezpecnych latek. SW nastroj
je vhodny pouzivat zasahujicimi jednotkami, nebot’ umoznuje okamzitou predpoveéd’ vznik-
1ého ohrozeni mimotadnou udalosti. SW néastroj TerEx je pfizptisoben podminkam NATO

a jeho soucasti je zobrazovani vysledka vstupnich dat do map. (T-SOFT a.s., © 2017)
Vstupni udaje pro praci softwarovém nastroji TerEx
Zikladni data

o latka: kyselina dusi¢na,

e model: PLUME — pomaly odpar kapaliny z louze do oblak,

e teplota latky: kyselina dusicna,

e plocha louze: 20 m?,

e rychlost vétru: 6 m/s,

e zatazeno: 60%,

e doba vzniku: den — jaro,

e povrch: zemédélska krajina.

10.1 Vyuziti nastroje TerEx

Pti otevieni softwarového néstroje TerEx, se objevi hlavni panel s vybérem ikon. Ve vybéru
nebezpecna latka se zvoli doty¢na chemicka latky, tedy kyselina dusi¢na. Po otevieni se zob-
razi ikona s fyzikdlnim stavem latky, v¢éetn€¢ UN kodu, identifikace, klasifikace znaceni
a vztahujicich se S-vét a R-vét. Pozn., jiz neplati znaceni S a R vét, ale uvddi se nové znaceni
P a Hvet. Ve fyzikdlné chemickych vlastnostech se nachdzi teplota tani a varu, hustota ka-
paliny, v€etné poméru hustoty par ke vzduchu, nasledné¢ jsou zobrazeny dalsi informace
o kyseling dusi¢né, v€etné charakteristiky o latce (ochrana, stalost dekontaminace, prvni po-
moc, hasici prostiedky, pozarni a zraiiujici projevy). Pii tvorbé udalosti se zvoli typ havarij-
niho modelu. Zde byl zvolen PLUME — pomaly odpar kapaliny z louZe do oblaku, zvolena
byla kyselina dusi¢na v kapalném stavu. Teplota latky je 12 °C, protoze se teplota odviji

od teploty okoli. Plocha louZe byla uréena na 20 m?, poéitano je s tinikem cca 230 litru.
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v . v m ’ v v . o v
Rychlost vétru je urCena na 6 - severnim smérem, zatazeno je z 60 %. K havarii doslo na

jafe a povrch se zatazuje do zemédélské krajiny. Po zadéani veskerych informaci staci klik-
nout na tla¢itko vypocitat, zobrazi se dalsi tabulka, ve které jsou zobrazeny vSechny zadané
vstupni parametry doplnéné o typ atmosférické stalosti, jez je vyplnén jako izometrie neut-
ralni.

Vstupni parametry

Latka kyselina dusic¢na
Teplota latky 12°C
Plocha 20 m2
Rychlost vétru v pfizemni vrsivé 6mis

Doba vzniku a prib&hu havéarie Den - jaro
Typ atmosférické stalosti lzotermie - neutralni
Typ povrchu ve sméru Sifeni latky Zemeédelska krajina

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 2146 m

Obrazek 9 — Vstupni informace. (Vlastni zdroj)

Vypocet byl doplnén o zobrazeni zony s doporu¢enym prizkumem, zénu s ohroZzenim osob

latkou a vypocitani evakuace osob.

Typ stopy

—_—

3219 m: Doporudeny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista
uniku

2146 m: OhroZeni osob toxickou latkou

Obrazek 10 — Typy z6n. (Vlastni zdroj)
Z vysledkt 1ze zjistit, Ze vyhodnocend latka nema pii havarijnim tniku exotermni projevy
typu UVCE a Flash Fire. UVCE je exploze neohrani¢ené¢ho oblaku hoflavych par. Nasled-
kem mohou byt vazné Skody, které vedou k velkému poctu obéti. Zdrojem byva vétSinou
mensi mnozstvi pohonnych hmot nebo unik plynu, jez unikaly dostate¢né dlouhou dobu,
a to vedlo k naslednému vybuchu. Tato zkratka vSak jiZ neni aktualni a nepouziva se, nahra-
dila ji zkratka VCE, coZ je vybuch oblaku par. Ke zméné doslo z diivodu vyzkumu, ktery
ukazal, ze k vybuchu nedojde, jestlize oblak neni ohranicen. Ve vysledku to znamena, Ze ne-
ohraniceny oblak nevybuchne, ale pouze bleskové vyhoti, nebot rychle spotiebuje kyslik
v jeho prostiedi (flash fire). Bleskové pozary se vétSinou stavaji pii havariich v primyslo-

vych odvétvich. (Yurismono, 2019)
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Vysledek vypociu
OhroZeni osob toxickou latkou 2146 m
[Koncentrace: 64,47 mg/m3]
Doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od 3219 m

mista tniku [Koncentrace: 30,76 mg/m3]
Hodnocena latka nema pii havarijnim aniku exothermni projevy typu UVCE a Flash Fire
Obrazek 11 — Vysledky vypoctu. (Vlastni zdroj)
Po vypoctech je dilezité jesté vysledek zanést do mapy. Dané misto, I1ze najit a zndzornit

ruéné nebo pomoci vyhledavani na levé strané mapy. Poté se na mapé ur¢i smér vétru.
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Obrazek 12 — Grafické znazornéni. (Vlastni zdroj)
10.2 Vysledky modelovani

Po zobrazeni v mapé€ Ize vidét zasazenou oblast pii iniku kyseliny dusi¢né. Vyznacena zona,
ktera oznacuje ohrozeni osob toxickou latkou, je ve vyseCové vzdalenosti o poloméru
2 146 m. Doporuceny okruh prizkumu toxické koncentrace zasahuje do vzdalenosti 3 219 m
od mista uniku. Do této oblasti spadaji obce Mezina, Moravskoslezsky Kocov a ValSov.
Z ¢asti se doporuceny pruzkum tyka i mésta Bruntal. V ohrani¢ené oblasti je spousta lest,
vodnich tokii a zemé&delskych a jinych pad. Néstroj dale vytvofil graf, na kterém je zobrazena
koncentrace latky s doporuc¢enym prizkumem toxické latky do vzdalenosti, ve které latky

klesnou pod hodnotu IDLH.

01 -
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=1

000001 + - -
101 601 101 1601 21m 2501 m 3801 2101

Wzdalenost [m]

W Koncentrace [kigim3] W Koncentrace IDLH

Obrazek 13 — Koncentrace latky. (Vlastni zdroj)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 51

V z6né ohroZeni se nachazi:

10 rodinnych dom1,
penzion,

dfevozpracujici firma,
Kocovsky potok a rybnik,
zelezniéni koleje a piejezd,

lesni porosty a zemé&délské pastviny.

V dobé¢, kdy dojde k havarii s inikem se pocitd, Ze vétSina osob bude v praci nebo mimo

domov a nebude se zrovna nachazet ve svych domécnostech, 1 tak se miize pocitat minimalné

s ohrozenim 20 osob.

V z6né doporuceného prizkumu se nachazi:

nakupni obchody a ndkupni centrum (Lidl, Kaufland, Billa),
Zakladni §koly (ZS Cihelni, ZS Okruzni, ZS Amos),
Matetské $kolky (MS Cihelni, MS Okruzni),

domov pro postizené osoby a domovy dichodct (Sagapo),
sportoviste,

kostel Uhlitsky vrch,

Cisticka odpadnich vod,

cerpaci stanice,

Kobyli rybnik, Mezinsky potok, Kocovsky potok,
zelezni¢ni koleje a ptejezd,

lesni porosty a zemédélské pastviny,

obec Moravskoslezsky Kocov (582 osob), obec ValSov (256 osob), obec Mezina
(406 osob), méesto Bruntal.

V z6n¢é doporuceného prizkumu se naléza vice objekti, a tudiz i vice osob. Celkovy pocet

osob se tak neda ptesné urcit, ale odhadem se jedna okolo dvou tisic osob v zon€ doporuce-

ného prizkumu toxickée latky.
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11 MODELOVANI V NASTROJI ALOHA

ALOHA je program, ktery je soucasti softwarové sady CAMEQ, slouzici k modelovani ne-
bezpeci na reakci ohledné chemické MU. Program ALOHA umoziuje zadavat jak skutecné,
tak i potencionalni informace, a na zéklad¢ to vygeneruje odhad vzniklych zoén ohroZeni.
Pomoci programu ALOHU Ize modelovat oblaka toxickych a hotlavych plynt, pozary trys-
kovych letadel a vybuchy oblakl pary. Po zadani parametrii 1ze vysledek zon zakreslit po-

moci mapového nastroje MARPLOT, jez je soucasti programu ALOHA. (EPA U.S, 2022)
Vstupni udaje pro praci softwarovém nastroji ALOHA
Zakladni data

e misto: Mezi Bruntidlem a ValSovem,

e datum: 29. 4. 2023,

e cas: 9:30 hod.,

e nadmotska vyska: 565 m n. m.,

e GPS soufadnice: 49°57'33.1"N 17°26'53.3"E,

e cCasoveé pasmo (GMT): —2 hod.
Chemicka data

e latka: kyselina dusi¢na,

o (islo CAS: 7697-37-2,

e molekularni hmotnost: 63,01 gxmol'.
Atmosférické udaje:

e smeér veétru: sever,

e rychlost vétru: 6 mxs™!,

e vyska méfeni: 2 m,

e typ terénu: oteviena krajina,

e oblacnost: 5z 10,

e teplota vzduchu: 12 °C,

e tfida stability atmosféry: D,
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e relativni vlhkost vzduchu: 50 %.
Informace o zdroji

e piimy unik (direct),

e stav zdroje: kapalina,

e teplota zdroje: 12 °C,

e vyska tiniku 0,5 m.
Vymezeni zon

e (Cervena zona: AEGL-3,

e oranzova zona: AEGL-2,

e 7lutd zéna: AEGL-1.

11.1 Vyuziti programu ALOHA

Na webovych strankach Agentury pro Zivotni prostiedi USA (dale v textu jen ,,EPA U.S.“)
1ze stdhnout a instalovat SW program ALOHA. Po jeho stazeni se otevie hlavni panel.
V ikon¢ Site Data se nejprve nastavi lokace uniku, kde se musi zadat misto havarie, zem¢,
casové pasmo, soufadnice (GPS) a nadmotska vyska. V této ikoné¢ se dale zobrazi typ zasa-
zenych budov, v neposledni fad¢€ se zde zadava datum a ¢as havarie. V dalsi ikoné SetUp
se dopliiuji chemické data. Nemusi se vypisovat rucné, ale staci si ve vyhledavani najit da-
nou nebezpecnou latku. Nastroj si sdm doplni podstatné informace, véetn¢€ upozornéni na re-
akce s vodou nebo vodni parou, jez miize ovlivnit rychlost odpatfovani a rozptyl vétru. Dalsi
upozornéni, které program ALOHA zobrazuje je, Ze nemuze presné predpovédet nebezpeci
pro ovzdusi, pokud se vybrana latka dostane do kontaktu s vodou. Dalsi jsou atmosférické
udaje, které se zadavaji ru¢n€. Jedna se o rychlost a smér vétru, v jaké vysce byl naméten,
povrch terénu, teplota vzduchu, oblacnost, relativni vlhkost a tfida stability. Jako posledni

se zde zadavaji zdroje uniku, které Ize zvolit ze ¢ty moznosti:
e piimy Unik (direct),
e louze (puddle),
e nadrzZ (tank),

e produktovod (gas pipeline).
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Po zvoleni piimého tniku byly doplnény hodnoty vysky, zdroje fyzikdlniho stavu unikajici
nebezpecné latky, teplota latky v cisterné. Doplnily se také hodnoty rychlosti uvoliiovani
a celkové uvolnéné mnozstvi. Po zadani vSech hodnot se objevi textové okno se vSemi za-

znamenanymi vstupnimi informacemi.

SITE DATA:
Location: BETWEEN BRUNTAL AND VALSOV, CZECH
Building Air Exchanges Per Hour: 2 (user specified)
Time: April 19, 2023 0930 hours DST (user specified)

CHEMICAL DATA:
Warning: NITRIC ACID, ANHYDROUS can react with water and/or water wvapor.
This can affect the evaporation rate and downwind dispersion. ALCHA
cannot accurately predict the air hazard if this substance comes in
contact with water.
Chemical Hame: NITRIC ACID, ANHYDROUS
CAS Number: T7697-37-2 Molecular Weight: €3.01 g/mol
AEGL-1 (€60 min): 0.16 ppm AEGL-2 (60 min): 24 ppm AEGL-3 (60 min): 92 ppm
IDLH: 25 ppm
Ambient Boiling Point: 177.7° F
Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.040 atm
Ambient Saturation Concentration: 42,630 ppm or 4.26%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)

Wind: 6 meters/second from N at 2 meters

G d Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths

A emperature: 12° C Stability Class: D

Ho Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

irect Source: 230 liters Source Height: 0.5 meters
Source State: Liguid
Source Temperature: 12° C

Release Duration: 1 minute
Release Rate: 12.9 pounds/sec
Total Amount Released: 77& pounds

THREAT ZCNE:
Model Run: Heavy Gas

Red : 915 yards === (92 ppm = AEGL-3 [60 min])
Orange: 1.0 miles --- (24 ppm = AEGL-2 [&0 min])
Yellow: greater than 6 miles --- (0.16 ppm = AEGL-1 [€0 min])

Obrazek 14 — Vstupni informace. (Vlastni zdroj)
Pak uz staci kliknout na ikonu display, kde se objevi jednotlivé zony. Lze zvolit urovné zony,

ktera bude nésledné zobrazena. Typy urovni jsou:

e AEGL (Acute Exposure Guideline Levels) jsou smérné urovné akutni expozice a po-
pisuji U€inky na lidské zdravi pii jednordzovém nebo ojedinélém vystavenim vzdus-

nym chemikaliim. (EPA U.S., 2022)

e ERPG (Emergency Response Planning Guidelines) slouzi k odhadu koncentrace,
pti kterych vétsSina osob zacne pocitovat zdravotni potize, pokud jsou vystaveni ne-

bezpeéné latce ve vzduchu po dobu 1 hodiny. (NOAA, 2019)
e PAC (Protective Action Criteria for Chemicals) ukaze oblasti, kde byly hodnoty

podle piedpovédi prekroceny hned v okamziku po tniku. (NOAA, 2022)

e IDLH limit (Immediately Dangerous to Life and Health limits) jsou hodnoty bezpro-
sttedn¢ nebezpecné pro zivot nebo zdravi, jeZ mohou neptiznivé ovlivnit nebo ohro-

zit prislusniky zasahujicich slozek. (EPA U.S., 2022)
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Obrazek 15 — Zobrazeni zon. (Vlastni zdroj)
Po zvoleni urovné zény je mozné vysledek exportovat do mapového nastroje MARPLOT,

kde 1ze graficky vysledek zadat do mapy na ur¢ené misto.

Pro ptesunuti pomoci nastroje MARPLOT se urc¢i typ mapy a vybere se vychozi poloha,
kde nastal unik nebezpecné latky. Nésledn€ pomoci Sipky se zadd bod ohroZeni. Dalsi bod
je zdrojovy, kde se na mapé zobrazi zony ohrozeni vytvofené v SW programu ALOHA.

Pak jiz staci pouze kliknout na bod ohroZeni a umistit zdrojovy bod.
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Obrazek 16 — Grafické znadzornéni. (Vlastni zdroj)
11.2 Vysledky modelovani

Podle vysledku a pfiblizené mapy jde vidét, ze Cervend ani oranzova zéna nezasahuji
do obytnych zon, zaroven ale ob¢ zony zasahuji do zelezni¢nich koleji. Nebezpecné zony
byly vymezeny vzdalenosti od mista uniku néasledovné: ¢ervena zéna 836 m (nebezpecna

zo6na), oranzova zéna 1 610 m (zéna ohrozeni) a zlutd 9 660 m (doporuceny pruzkum).
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V z6né nebezpecdi a ohroZeni se nachazeji:
e Zeleznicni koleje,
e zemedélske pastviny.

V této z6n¢ se nachazi pouze jeden obydleny dim a most nad Zelezni¢nimi kolejemi. V okoli
havarie se nachazi velké mnozstvi dobytku na tfech oddélenych pastvindch. Na protéjsi

stran¢ od mista nehody se nachazi statek, kterému patii dobytek ze zasazenych pastvin.
V z6né doporuceného priuzkumu jsou:

e 7Zeleznicni koleje,

o zeméedelské pastviny a jiné lesni porosty,

e Kocovsky potok, Moravice, Lomnicky potok, potok Ryzovnik, Tylovsky rybnik (ry-

barska oblast), Moravice,
e autoservis,
e dfevozpracujici firma, firma zpracovavajici plasty,
e sportoviste,
e 7S Lomnice,
e kostel,
e restaurace,
e vlakové nadrazi,
e kamenolom,
e chatafska oblast,

e obec Moravskoslezsky Kocov (582 osob), obec ValSov (256 osob), obec Lomnice

u Rymarova (540 osob), obec Tylov (80 osob), Nova Plan (48 osob).

Nelze ur¢it presny pocet osob. Dlivodem je, Ze nékteré obce nejsou zasaZené cel€, ale pouze
z ¢asti. V zoné€ doporuceného priizkumu toxické koncentrace se vétSinou nachéazi volna ze-
médelska prostranstvi nebo lesni porosty. I tak se jedna o velkou plochu, jeji vzdalenost
je okolo 9,5 km. Ve vytyCené oblasti se nachazi feka Moravice, ktera tece do vodni piehrady
Slezské Harta, jenz zacind v obci Nova Plan, na kterou se doporu¢eny pruzkum nevztahuje

z toho diivodu, Ze zona prizkumu kon¢i na hranici této obce.
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12 SROVNANI SOFTWAROVYCH NASTROJU

Softwarovy nastroj TerEx ¢eského piivodu slouzi k rychlému odhad nasledki zptisobenych
havarii a pomaha vymezit zony ohrozeni. Naopak softwarovy nastroj ALOHA je americky
program urceny k modelovani uniku nebezpecné latky do atmosféry. Od toho se odviji i ja-
zyky programil. Rozdil je také v rychlosti vytvoieni modelu. SW nastroj TerEx je jednodussi

a tudiz rychlejsi na vytvofeni modelu.

Velky rozdil je v poctu vstupnich dat. SW nastroj TerEx nevyzaduje tolik vstupnich infor-
maci a nepozaduje, aby veskera data byla zadana. Podle zvoleného havarijniho modelu,
se pozadavky na data mohou lisit, ale vétSinou se jednad o doplnéni latky, uniklé mnozstvi

a zékladni meteorologické udaje. Dalsi informace si SW néstroj doplni sdm nebo je doplni

vvvvvv

vvvvvv

u nastroje TerEx. VSechny tdaje zde musi byt vyplnény, pokud nejsou, tak na to nastroj
upozorni a nelze pokracovat v dalsi ¢innosti. Zaroven pokud je urc¢ita hodnota zadana Spatné,
SW néstroj opét vyda upozornéni a nemodeluje. Takové ulehceni je i u zadavani chemickych
dat, kdy stac¢i nalézt pouze danou latku a SW vse doplni. To samé plati i u vypliiovani mete-
orologickych dat. Pokud se v blizkosti havarie nachazi meteorologickd méfici stanice,
tak si SW nastroj vSechny podstatné informace doplni sadm a tim je uSetfena spousta Casu

pfi vyplilovani vstupnich dat.

Vétsi rozdil je ve vymezeni zon ohroZeni. Zatimco SW nastroj TerEx vymezi 2 zony, tak SW
nastroj ALOHA ur¢i 3 zény. SW nastroj TerEx urcuje zonu s doporu¢enym prizkumem
toxické koncentrace do vzdalenosti od mista tniku a taky zoénu ohroZeni osob toxickou lat-
kou, pficemz tato zéna urcuje i vzdalenost evakuace osob. Program ALOHA urcuje zony
pomoci barev, kdy Cervena barva oznacuje nebezpecnou zonu, oranzova barva vymezuje
zonu ohroZeni toxickou latkou a Zlutd barva vyznacuje zonu s doporu¢enym prizkumem.
Kromé poctu zon je to takeé jejich tvar. Program ALOHA modeluje kruhové vysece a TerEx
vyseCovou zénu pro zénu ohrozeni toxickou latkou a zéna doporuceného prizkumu

je ve tvaru kruhu. SW néstroje se 1isi také tvarovym vyznacenim z6n.

Poslednim rozdilem je graficky nakres do mapy. V néstroji TerEx se vysledek zakresluje
do mapy pfimo v programu. Naopak v SW néstroji ALOHA se vysledné zony musi pienést
do mapového nastroje MARPLOT, jez slouZzi pro zékres. Lze zde vSak vybirat jednotlivé

objekty a priblizovat si je dle potfeby. Dalsi vyhodou jsou jejich vlastnosti jednotlivych zon
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po kliknuti na n¢. Poslednim rozdilem, a ptesto vyhodou pro uzivatele z USA, je moznost
ménit vrstvy podle potieby.
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”' Lo Nova Plan
Moravskoslezsk
y Dpuha Stran ea

Mezina Bfidliéna

Roudno

[ 4]
wisté

Lomnice

Obrazek 17 — Porovnani modelit SW nastroji TerEx a ALOHA. (Vlastni zdroj)

Porovnani vysledki

Porovnani vysledkii z obou vyuzZitych SW nastroji pfi vypocitani nasledkt tniku havarie

kyseliny dusi¢né je v tabulce 13 niZe.

Tabulka 13 — Porovnani vysledkii. (Viastni zdroj)

OhroZeni osob nebezpecnou latkou | Doporuceny prizkum Zo6na ohrozeni
ALOHA TerEx ALOHA TerEx ALOHA TerEx
836 m 2 146 m 9 660 m 3219 m 1610 m -

Zbna ohrozeni se vyrazné liSila. V nastroji TerEx zona zasahuje aZ do obydlené oblasti, na-
opak v SW nastroji ALOHA se zoéna ohroZeni osob nepfibliZila ani k nejbliz§im kolejim,
ale samotna zona ohrozeni, kterd byla v ndstroji vyhodnocena, zasahuje do vétsi vzdalenosti,
ale stale vSak neni zasaZena obydlend oblast. Po secteni obou hodnot ohroZeni v programe
ALOHA se zony ohrozeni lis§i o 300 metrii. Zony doporuc¢eného prizkumu jsou rozdilné
1 v oblastech do kterych zasahuji. Néstroj TerEx vyhodnotil doporuc¢eny prizkum ve dvou
obcich a jednom mésté€, avSak v programe ALOHA jsou zasazené ¢asti péti obci. Pocet ohro-
zenych osob se lisi predevsim tim, ze SW nastroj TerEx vyhodnotil zénu ohrozeni do Casti
obci Moravskoslezsky Kocov a ValSov a program ALOHA nikoliv. V doporuc¢eném pri-

zkumu toxické latky, se vSak pocet osob 1isi skrz vymezeni zon SW nastroj.

Po celkovém vyhodnocenti lze fict, Ze vice zasazenych objektl je podle SW néstroje TerEx,

ktery zaséahl celou obec KocCov a z ¢asti i mésto Bruntal, kde se nachazi obchody, sidliste,
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sportoviste, zakladni a matef'ské Skolky. Zona prizkumu zasahuje do primyslovych prostort

a do kulturni pamatky Uhlifsky vrch. Naopak program ALOHA vyty¢il sice del$i zonu,

v v

ale vyrazné€ uzsi a tim se vyhnul, tak zasazeni velké oblasti objektii a osob.

Na zaklad¢ téchto vysledki bude postupovano nésledné:

po piijezdu z navétrné strany se zahaji plnéni opatieni k zdchrané a evakuaci osob

a zvirat z mista havarie,

v soucinnosti s policii CR se uzaviou pozemni komunikace vedouci k mistu nehody
(tfi cesty vedouci z obce Moravskoslezsky Kocov, hlavni tah z ValSova na Bruntal

a opacny smer), zajisténi objizdnych cest,
stanovi se zOny a zajiSténi dalsiho uniku NL,
vyc€leni se pruzkumné skupiny a natidi se pouZziti trojndsobné ochrany,

ptedaji se vysledky vyhodnoceni nadiizenym organtim, subjektiim na misté zdsahu

a subjektim dotcenych vzniklou mimotadnou udalosti,
provede se dekontaminace zachranénych osob, vyuzitych sil a prostredkd,

upiesnéni varovani a informovanosti obyvatelstvu nachazejici se v zén¢ ohroZeni

mimotadné udélosti nebo v ohroZenych oblastech, kde miize v dlisledku meteorolo-

v 4

gickych podminek dojit k Sifeni uniklé nebezpecné latky,

organizuje se evakuace a ukryti osob nebo stdhnuti zvifat nachazejici se ve volném

prostranstvi v misté zasahu a nebezpecné zoné,
stanovi se zplisob prace a ochrany na mist¢ zasahu,

provede se kontrola kanalizaci nebo jinych mist, kde by se mola vyskytovat voda,

poptipad¢ se sestavi norné stény,
zabrani se dalSimu Uniku a nasledné kontaminaci prosttedi, jez by mohla nastat,

na mist¢ zdsahu se zabezpe¢i monitorovani meteorologické situace pro zménu situ-

ace Sifeni oblaku,
vyrozumi se subjekty starajici se o zivotni prostiedi,
zabezpeci se staly monitoring vyvoje situace,

provedou se likvida¢ni a asanaéni prace.
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13 DOTAZNIK

Dotaznik neslouZzi k dotaznikovému Setfent, spiSe je zamé&feny na informovanost o povédomi
problematiky ADR obyvatelstva v obci Moravskoslezsky Kocov. Pro préci byl dotaznik vy-
tvofen na strance Google Forms, ktery méa spoustu moznosti a jednou z nich je vytvoteni
formuléfe a provedeni prizkumu. Rozesilani probéhlo v elektronické podobé prostrednic-

tvim emailll a nasledného rozesilani po sousedech v obci.

Dotaznik informovanosti obsahovalo 15 otdzek a odpovédélo na n¢j 43 obyvatel z obce.
Prvni dvé otdzky jsou informativni pro zafazeni odpovidajiciho respondenta do kategorie.
Dalsi sada otazek byla zaméfena na zajisténi informovanosti respondentt tykajicich se pro-
blematiky havarie s unikem nebezpecné latky, improvizované ochrany, dohody ADR a za-
bezpeceni prepravy nebezpecnych latek. VEtsi Cast dotazniku byla tvofena uzavienymi otaz-

kami, vyskytli se v§ak v dotazniku i oteviené otdzky na které ne kazdy odpovédél.
Otazka ¢. 1. Jaké je VaSe pohlavi?

Prvni otazka se tykala pohlavi, celkovy pocet odpovédi byl 43 z toho 23 muzi a 20 Zen.

Druha otézka se tykala véku odpovidajicich.
Otazka ¢. 2. Jaky je vas vék?

Dotaznik byl rozeslan do rodin o rtiznych vékovych zastoupenich. Nejvice odpovédi vsak
tvotila vékova kategorie od 18 do 26 let, kde odpovidalo 14 osob. Dalsi tii vékové kategorie
se liSily pouze o jeden odpovidajici hlas, nejvice vSak méla kategorie 45 az 50 let, dale jsou
obyvatelé ve vékové skupiné vice nez 50 a v neposledni fadé 27 az 35 let. Do posledni ka-
tegorie spadali odpovédi 2 respondentd obce. Nikomu z odpovidajicich nebylo méné nez
18 let.

Jaky je Vas vek?

Vice nez 50

18-26

27-35

Obrazek 18 — Otazka cislo 2. (Vlastni zdroj)
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Otazka €. 3. Bydlite v obci Moravskoslezsky Kocov

Tim, ze byl dotaznik zaméfeny na informovanost obyvatel v obci, tak bylo nutné se ujistit,
zda odpovidaji jenom osoby zijici v Kocové¢, a podle dotazniku bylo 42 ze 43 respondentt

obyvateli obce.
Otazka ¢. 4. Mate Fidi¢ské opravnéni?

Otézka byla vlozena z diivodu na pozd¢ji navazujici dotaz na autoskolu. Celkem 42 respon-

dentl ze 43 odpovédélo, Ze je vlastnikem fidicského opravnéni.
Otazka ¢. 5. Zazil/a jste nékdy nehodu s inikem nebezpecné latky?

Dalsi otazky se vztahovaly k pfepravé nebezpecnych véci. Na tuto otdzku odpoveédélo
42 osob, ze nikdy nehodu s unikem nebezpecné latky nezazilo. Jedna osoba zazila nehodu
s unikem a je to dano tim, Ze se jednalo o pfislunika policie Ceské republiky, ktery byl sou-
¢asti slozek integrovaného zachranného systému k zabezpeceni mista nehody cisterny s ni-

kem nebezpecné latky.
Otazka ¢. 6. Jaké telefonni Cislo byste volal/a v pripadé nehody?

Nejcastéji odpoved’ bylo volani na ¢islo 150, tuto moznost zvolilo 19 odpovidajicich. Na tis-
fovou linku 112 by volalo 13 osob, dalsi procento lidi by zvolilo ¢islo 158 a v neposledni

fad€ byla zvolena moZnost volani zdravotnické zachranné sluzby.

Jaké telefonni Cislo byste volal/a v pfipadé nehody?
43 odpovédi

@ 12
® 150
158

ﬂ @® 155

Obrazek 19 — Otéazka ¢islo 6. (Vlastni zdroj)
Otazka ¢. 7. Jaké latky si predstavite pod pojmem nebezpecné latky?

Sedma otézka byla jedna z otevienych otdzek v dotazniku. Jeji obsahem bylo, co si obcané
obce predstavi pod pojmem nebezpecné latky. Snahou bylo si pfedstavit, co se tak mlze
pfepravovat v cisternach, které dennodenné jsou na pozemnich komunikacich. Na tuto

otazku odpovédélo celkoveé 41 osob. Mezi nejvice psané latky patiily pohonné hmoty, jako
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benzin nebo nafta. VEtsi ¢ast zminila amoniak (¢pavek), ktery patii spolecné s chlorem mezi
nejvice prepravované latky u nas. Dal$i nejvice psané byly kyseliny, hotlaviny neboli hot-
lavé latky a chemikalie. Dale si pod pojmem lze ptedstavit kyanid, Ziravé a toxické latky,
louh, ropné latky, plyny, etanol, zemni plyn, hnojiva, topné oleje, propan butan, benzen, oxid
uhlic¢ity, jedovaté a chemické latky, oleje. Parkrat se neobjevila konkrétni latka, ale vyjad-
feni, ze sem spadaji latky chemického a biologického ptivodu, které jsou nebezpecné pro
¢lovéka jeho zdravi a Zivot nebo mohou ohrozit a poSkodit Zivotni prostfedi, do ¢ehoz se fadi

veskeré latky, které byly vyjmenované.
Jaké latky si pfedstavite pod pojmem nebezpecné latky?

Benzin

nzin, a, phyn
Benzin, ropa, plyr chidr, amonik, kyanid

Benzin, oleje, chemikdlie
) - Kyseliny, benzin, épavek

Chemické

Zravina
Epavek
p Phm,
Phami, kysaliny
yseling ohm
Drogy

Kysaliny, louh, toxickd, ropni latky

Hollavé, nebezpadné pro 2ivolni prosife
- . I Plyn, hoflaviny
Chemické latky, plyny, tekutiny 1 : 1
= VY i LPG, zemn| plyn, nafta, benzin, amoniak
Fiyn Banzin, etanod, | propan butan

Hoflaviny, latky nebezpedné pro 2ivol
L perne p PHM. chemikalie, hnojiva. topné oleje

Kyseliny & toxicke latky Vysoce horlave

ehlér :
Ol uhliity
hoflavé
J plyn
Toxickd latk
il Kyseliny
Kyani
yanid Jedovalé
Banzin, chomikélia, nafta, olej
: chidr, Epavek

Amoniak . __...--""""-F-
T - ,-’."" _ Jakakoliv latka chemickeho nebo biolog

Kyseling sirova

Benzin,nafta, 2raviny

Obrazek 20 — Otéazka ¢islo 7. (Vlastni zdroj)
Otazka ¢. 8. Vite jak se chovat nebo chranit v pripadé nehody s unikem nebezpecné
latky?

Zde, je mifeno na uvédoment si, jestli doty¢na osoba vi nebo si dokdze ptedstavit jak chranit
sebe nebo své okoli v piipadé nehody s tnikem nebezpecné latky. Zde vysledky dopadly

velice tésné, kdy 22 osob uvedlo, Ze vi jak se chranit a 21 dalo odpovéd’ ne.
Otazka €. 9. Co byste vyuzil/a jako prostifedek improvizované ochrany?

Dalsi ze sady otevienych otazek, a navazujici k pfedchozimu dotazu. Nejcastéjsi odpovedi

byla ochrana obli¢eje textilii (tricko Sala, Satek), pouziti hadry, latky, utérky nebo ruc¢niku
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a také 1 vyuziti plasténky nebo termofoélie z autolékarnicky. Pomoci kapesniku si zakryt Gista
a dychaci cesty, to i za pomoci rousky, respiratoru, kukly kyslikové nebo plynové masky.
V odpovédi se Casto objevovali gumové rukavice, vzdaleni nebo uték z mista nehody.
VSsichni respondenti se shodli na jakékoli improvizované ochrané povrchu téla a dychacich
cest. Nékteti uvedli za odpoveéd’ nevim nebo nic.
Co byste vyuzil/a jako prostredek improvizovane ochrany?

Irike jako ochrannol masku

ol Lo L L Kusam latky, oblecenim zakryt, oblite)

Vadalit se od nehody Utk
Latkou zakryt Usta ofi Ochrannou plynovou masku, plastanku

t
vzdalit s& od mista 4alu na oblitej

Netugim  Piadténka, bryle kapesnik na dychaci...

Nn Satek na usta

Asi hiavné ochranu obliéeje Ruénik, kapesnik, volat 125

Zaledi na situaci a na latce
. ; Ochrana dychacich cest a kile

5311’.'& ples OHlIL.E-!J Rouska, rukavice

Folil 2 auta si dat na &l Nevim

Vzdaleni od mista a ochranu obliéeje Kyslikavou masku

faspirator, naba textil na ochranu a vz itk

ochrana obliceje, respirator, rukavice Cokoll, co by bylo po ruce

respirdlor, gumaove rukavice .
4 g Respirator tfidy 3, gumové rukavice a

tetil i .
: Vzdaleni se od mista nehody

Igadit o
A Neto co Improvizovane, na kratkou ¢.,.

Nevim Hadr na pusu popfipadé néjaky Stit

Textil pro ochranu oblitaje

Obrazek 21 — Otéazka ¢islo 9. (Vlastni zdroj)

Otazka ¢. 10. Myslite si, Ze pocasi ovliviiuje rozmér havarie?

Diivodem poloZeni této otazky bylo, zda si dokdze ¢loveék predstavit, jak pocasi mize rtizné
zamichat s feSenim situace na misté zdsahu. Kazdy si asi umi predstavit, jak je pocasi nevy-

zpytatelné a kolik mize napéchat dalSich Skod. Zde se se vétSina shodla na ano.
Otazka ¢. 11 a 12. Vite co znamena zkratka ADR? U¢ili jste se o ADR v autoskole?

Je az ptekvapujici, kolik lidi neznd vyznam zkratky ADR. A jesté vice fascinujici je,
ze ani v roce 2023 se tato zkratka nevyskytuje v autoskolach. Celkem 32 respondentti odpo-
veédélo, ze neznd vyznam zkratky a 37 se o této zkratce neucilo v autoSkole. Cely tenhle
vysledek je ovlivnén tim, Ze zddna autoskola nemusi vlibec tuto problematiku zminovat.

Nevyskytuje se to ani u fidi¢skych opravnéni skupiny C a C+E.
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Pokud ma nékdo zajem o prepravu nebezpecné latky, musi absolvovat Skoleni, které je za-
méfeno piimo na piepravu. Takové $koleni se u nas konaji po celé Ceské republice, a miize
ho dostat kdokoli, kdo splni dané pozadavky. Nasledn€ se co dva roky chodi na Skoleni,

kde se fikaji nové normy nebo podminky, co se zménily s novou Dohodou ADR.

Otazka ¢. 13. a 14. Myslite si, Ze preprava nebezpecnych litek je v dnesSni dobé lépe

zabezpecena? Jaké zabezpeceni byste jeSté navrhli?

Uzaviena otazka slouZila k odiivodnéni odpovédi na nasledujici otdzku. Podle vétSiny odpo-
védi a u ptedchozi otazky, je pieprava zabezpecena dobfe a neni potieba Cinit dalsi opatieni
pro lepsi bezpecnost. Nékteré odpovédi smetovaly na lidsky faktor, ktery nejde ani 1épe za-
bezpecit ani mu vice predejit. Moznym feSenim je Castéjsi proskoleni fidi¢t takovych vozi-
del, Castéjsi kontroly a v&t§i omezeni rychlosti pro cisterny prepravujici nebezpecné latky.

Jaké zabezpeceni byste jesté navrhli?

Proskolenost fidiél téchto. ..

3,2% Omezen rychlosti pro cist...
Myslim si, Ze je dobfe zab... 3,2%
3,2% ““‘hﬁ-—h________‘_ﬂ Vétsi proskolenost fidict p...
Helma i 3.2%
3,2% Ooo
Lidsky faktor nejde lépe za,.. _— 3,2%
3.2% Progkoleni fidid
Nevim netusim / 3,2%
3.2% Nevim
Vétsi proskoleni fidicu a z. . 6,5%
3.2%

Zadné, myslim si Ze je t d/

3.29: myslim si Ze je to 3adné
Vice kontrolovat fidice, ne... 12,9%
3,2%

castéjsi kontroly Myslim Ze je dobré
3.2% —
Castajsi kontoroly N:; ;Jm;
3.2% 355
Castéjsi skolen! fidicl Podle mé je dostam“a
Sk 3.2%
. Nic
g% 12.0%

Castéte]si kontroly fidica k...
Lepsi proskoleni fidicu a hl...

Obrazek 22 — Otézka cCislo 14. (Vlastni zdroj)

Otazka ¢. 15. Citite se na silnici bezpe¢né, kdyz potkavate cisternu prepravujici nebez-

pecné latky?
Otéazka byla sméfovana, pouze na osobni pocit respondentl pii kontaktu s cisternou. Zda se
¢lovek boji, nebo nikoliv, 1 kdyz vi, Ze nadrz na vodu je maximalné bezpecnd, aby se nic

nestalo. Celkem 7 respondentti ze 43 uvedlo, ze se neciti bezpecné.
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14 Z JINEHO POHLEDU

Jak uz bylo né€kolikrat zminéno, tak této problematice se vénuji vSechny slozky integrova-
ného zachranného systému. Celé¢ problematika ADR je velice rozsahla a komplikovana,
kazdy piislusnik vidi ze svého pohledu jinak. At uZ to jsou piislusnici PCR, ktefi provadgji
silni¢ni kontroly u vozidel pfepravujici nebezpecné véci a jsou privolani k takové havarii
nebo z pohledu ptislusnika HZS. Ti na misté nehody jsou nejvice vystaveni ucinkiim nebez-
pecné latky a musi znat presné postupy pfi likvidaci a zamezeni dal§iho uniku. Musi se ori-

entovat v oznacenich a bezpe¢nostnich listech.

14.1 Pohled PCR

Pro lepsi orientaci z pohledu ptislusniku PCR byly nprap. Petrem Chvastkem zodpovézeny

nasledujici otazky.
OT: Jak vidite tuto problematiku z pohledu p¥islu§nika PCR?

OD: ,, Problematika ADR z hlediska PCR je zajimadva, ale narocnd vzhledem k velkému ob-
sahu informaci, kdy dohoda ADR se meéni co dva roky. Provadeéni kontrol vozidel ADR pro-
vadeji pouze proskoleni policisté, kteri se problematikou ADR zabyvaji. Z mé praxe mohu
Fici, Ze se provadeji kontroly nakladnich vozidel na technicky stav, vazeni a socialnich pred-
pisti, ADR se kontroluje zridka a pokud policista provadi kontrolu ADR, mél by byt v této
problematice zdokonaleny a ADR znaly.

OT: Jak probiha $koleni p¥islusniki PCR v této oblasti.

OD: ,, Skoleni policistii probihd asi tyden déle, kdy toto Skoleni probihd na Akademii doprav-
niho vzdelavani DEKRA, ddale na policejnich kurzech proskolenymi pracovniky zabyvajicich

se problematikou ADR. “
OT: Jak probihaji kontroly vozidel prevazejici nebezpecné véci?

OD: ,, Pri silnicni kontrole vozidel ADR se vyuziva programu ADREM, kam se vkladaji udaje
o vozidlech, 7idici a osdadce, prepravované nebezpecné véci. Pri vyplnéni nebezpecné veci
nam program umozni overit, zda je zboZi prepravované v tzv. pod limitu nebo v plné ADR.
Dale jak ma byt dopravni jednotka oznacena a jaké doklady ma mit Fidic¢ u sebe a vySe na-
psané udaje se propisi do tzv. CHECK listu. Tento CHECK list se také pouziva pri doprav-
nich nehodach, jehoz soucdasti je i vozidlo prepravujici nebezpecné véci a uvadi zde infor-

¢

mace ohledné mnozstvi a druhu prepravovanych latek, hlavné se jedna o uvedeni UN cisla. *
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OT: Ridite se p¥i kontrolich ADR né&jakou uréitou metodikou?

OD: ,, Ano, ridime se podle metodiky kontroly prepravy nebezpecnych veci po silnici,
to je vlastné jeden zakladni dokument, kde je prurez celou ADR a mnozstvi priloh, které
upravuji kontrolu konkrétnich druhut preprav podle jednotlivych kontrolnich bodiiv CHECK

¢

listu. Do metodiky se dostaneme pres telefony a tablety skrz jednu urcitou aplikaci.
OT: MiiZete mi néjak vice priblizit?

OD: ,, Takze napriklad kdyz budete mit pri nehodé cisternu s naftou, tak ke kontrole potre-
bujete samoziejmé ten zaklad a pouze prilohu, kterd se tyka kontroly NV v cisterné tridy

3 (nafta UN 1202 je trida 3 — tj. horlava kapalina) - tedy konkrétné ,, Priloha 3.1: NV v cis-
ternach ADR — tridy 3 az 9, obdobné je to i u ostatnich druhii preprav a tiid.

OT: Jak se reSi prestupky ridi¢ii nebo porusSeni predpisi?

OD: ,, PorusSeni predpisu se 7esi zase pres CHECK list. Rozhoduje o tom zarazeni do jednot-
livych kategorii. O prestupky s jedna pokud 7idic¢ vozidla se dopusti prestupku tim, Ze nespini
néekterou z povinnosti pri prepraveé nebezpecnych véci. Pokuty davame podle toho jak vazny
Jje prestupe. Pokud se jedna o nesplnéni nékteré z povinnosti pri preprave nebezpecnych veci
nebo zdali se jedna o poruseni, které spocivaji, zejména v opomenuti povinnosti ze strany
Fidice jedna se o pokutu do vyse 10 000 K¢. Neddavame pokuty pouze Fidiciim, ale také do-

3

pravcim, odesilatelum a prijemciim nebezpecnych veci.

14.2 Pohled HZS CR

Z pohledu piislusnika HZS CR byly otazky zodpovézeny Aloisem Bobkem, jenz pracoval

jako vedouci chemické technické sluzby u HZS Bruntal.
OT: Cim to je dino tak mala povédomost o problematice ADR?

OD: ,, Celkove se o prepravé NL nemluvi verejne. Ve slozkach IZS, tak o problematice ADR

3

vime nejvice my hasici. Ve vice oblastech se tohle tema tolik nerozebira. *
OT: Prijde Vam zabezpeceni prepravy dostacujici nebo Skoleni rFidicu?

OD: ,, Preprava je véc legislativy, systéem cinnosti IZS je v nasem stdté na vysoké urovni,
rovneéz vybavenost a predurcenost jednotek. Stdle je co zlepsovat a vyvijet, ale zakladni pro-
stiredky musi byt jednoduché a rychle pouzitelné. Dle mého ndzoru, to vice zabezpecit nelze,
ale musi se dodrzovat dané podminky a pozadavky. Na skoleni Fidicu se probira systéem ADR

Jjen okrajove, pouze Fidici s licenci na prevoz NV ADR mayji Skoleni detailnéjsi.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 67

OT: Jaky problém miiZe nastat na misté zasahu?

OD: ,, No, v podstate vse jde dle presné danych scénarii (typovych karet). Hasici vzdy postu-
puji na miste s maximalni ochranou. Probléem miize nastat, pokud to nebude stacit. Napri-
klad oblek vydrzi pouze par minut, bude silna koroze, extrémni oxidace nebo hrozit vybus-

¢

nost. To jsou problematické véci, ktere vyzaduji hodné sil a prostiedki.
OT: Jsou v§ichni p¥islusnici HZS CR seznameni s ADR?

OD: ,, Ano, v ramci zakladniho kurzu jsou vsichni sezndameni. Nadsleduje pak opakovaci sko-

leni a kazdy projde kurzem na jednotlivé skupiny latek (nebezpecné a radioaktivni latky).
OT: Jak probiha $koleni p¥islusniki HZS CR na ADR?

OD: ,,Kazdy hasic zna Kemler kody zpameti a bézné UN kody také. Napriklad 33/1203 uh-
lovodiky kapalné, benzin nebo 30/1202 nafia a dalsi. Skoli se nejen ADR, ale i RID coz je Ze-
leznicni preprava. Dale Hazchem kod a Diamant nebezpeci. Vsechny tyto zakladni véci
by mél kazdy bézny hasic znat. *

OT: Co Vam prijde nejvice nebezpecné na prepraveé nebezpecnych latek a jaké nejvétsi
nasledky pri zasahu mohou nastat?

.....

velke zimy a latka tak mrzne a neda se precerpavat nebo naopak nutnost chlazeni kviili exo-
termni reakci. To se muZe stat u radioaktivnich latek, pokud je poruseny prepravni kontejner

a latka se dostane ven. Ale zatim takovy pripad neznam, Ze by se stal. “
OT: Jak moc komplikované je FeSit inik NL, kdyZ se zrovna méni dost pocasi?

OD: ,, Silny vitr, mraz, horko. Hraji velky vliv, stézuji praci u zasahu. Zkracuji doby pouziti

I3

ochrannych pomiicek, zpiisobuji nestabilitu NL a nefunkcnost technickych prostredku.

14.3 Pohled ZZS CR

Z pohledu piislusnika ZZS CR byly otazky zodpovézeny Be. Libor Sobek, Dis., ktery pra-

cuje na zachrance v Bruntale.
OT: Jaky je problém u ZZS ohledné problematiky ADR?

OD: ,, Nejveétsi problém je vzdelani zaméstnancii, dokud tzv. stard generace zdravotnich ses-
ter nebude vyménéna za zdravotnické zachranare, 7idici vozidel ZZS maji jen kurz a v osno-

vach toho maji opravdu pramadalo.
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Dalsi problém je ve vzdelavani zaméstnancu ZZS, povedomi o tom maji v pripade, Ze nejaké
krizové cinnosti se resi v ramci cviceni slozek IZS, jenze k tomu se dostane jen par lidi, takze

‘

pro vsechny to nikdy neni.*
OT: Neni, tak v tomto pripadé pouzivat typové karty?

OD: ,, Ne vsichni vi, ze mame typové karty a nevi jak to pouzit (tipl bych tak 60% zamést-
nancit). Pokud je vyjezd k néjaké z typovych cinnosti, tak dispecink, IBC apod. kazdy tomu
rika jinak, neda do vyzvy cislo typoveé karty, podle ceho bude zasah probihat, byla by to po-
tom uplné jind spoluprace na misté s velitelem zdsahu. Do vzdeéldvani zaméstnancu ZZS
se tohle moc nedostdava, protoze je veétSinou treba kompetentnich osob ze strany HZS
a ne ve v§ech krajich maji mezi sebou tak vybornou spolupraci, jako treba my v Bruntdle

(a ted’ to myslim vazné), nekde se ani nepozdravi mezi sebou na vyjezdech. “
OT: Mite jako ZZS néjaké vyhody?

OD: ,, Takovou nejvetsi vphodou je elektronicka forma typovych karet. Moznost se spojit pres
vysilacky s velitelem zdsahu na misté pred prijezdem k mistu udalosti a poresit bezpecnost
zdsahu, ustaveni techniky apod. Dalsi plus je pro nékteré zaméstnance to, Ze se k tomu
za x let vitbec nedostanou, protozZe jsme v Bruntdle, ve velkych priimyslovych méstech

Jje téchto vyjezdu vic.

14.4 Z pohledu ridice

OT: Jak probiha prvni Skoleni a po jaké dobé je dalsi, co se tam nového probira?

OD: ,,Jedna se o nekolika denni Skoleni zakoncené zkouskou, pod dohledem pdna z minis-

terstva. Po 5 letech, vétsinou se opakuje anebo jen minimum novinek. *

OT: Jak tuto problematiku vidite z VaSeho pohledu a co si myslite o sou¢asném zabez-
peceni v piepravé?

OD: ,, Skoleni je dostatecné a urcité nent jednoduché. Celkové standarty v EU jsou na velice

vysoké urovni.

OT: Zménil byste néco na prepravé NL?

‘

OD: ,, Asi ne, mozna jen ,,mald “ ADR mé pripadne zbytecna.
OT: Co si myslite, Ze je dilezité, abychom my neznalé osoby méli znat o prepravé NL?

¢

OD: ,, Davat si pozor v pripadé nehody, jehoz se ucastni auta takto oznacené.
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15 NAVRHY RESENI

Po vyhodnoceni dotazniku informovanosti 1ze usoudit malé povédomi osob v oblasti
piepravy nebezpecnych véci a v improvizované ochrany. V dneSni dobé dochazi stale vice
k silni¢nim nebo Zelezni¢nim havariim s unikem nebezpecnych latek. [ kdyz se dba na lidské
zdravi a konaji se pravidelné 1¢kai'ské prohlidky, lidsky faktor nelze tiplné€ ovlivnit. Moznou
minimalizaci a piedchdzeni zdravotnim potizim by mohly byt pravidelnéjsi zdravotni
by bylo podrobovat se takovym prohlidkam kazdy rok, podobn¢ jako u lidi nad 50 let, pokud
jsou fidi¢i z povolani. DalSim feSenim by mohlo byt vyssi omezeni rychlosti pro urcitd vo-
zidla pfepravujici nebezpecné latky. Cim dal vice se kolem pozemnich komunikaci kaci
stromy, a to napomdha zvétSeni zorného pole, to se vSak netyka kiizovatek, kde je Spatna
viditelnost jiz z postaveni kiizovatky nebo z porostii v okoli. Tento problém nelze vyresit
vSude, ale Ize zajistit, aby se neptehledné kiizovatky stali pfehlednymi a bylo tak zamezeno
pfipadnému ptehlédnuti, a tim 1 rychlejsi reakce na vzniklou udalost. Podle dotazniku infor-
movanosti a nasledného vyhodnoceni se musi do povédomi osob dostat t¢éma improvizovana
ochrana a chovani v misté havarie s pfipadnym unikem nebezpecné latky. V dnesni dobé
sice existuji ¢lanky a weby na téma improvizovana ochrana, ale malo kdo si je precte. Moz-
nym feSenim by mohly byt besedy, prezentace ze strany hasi¢ského zdchranného sboru nebo
dobrovolnych hasicii obce. Takové besedy by se mohli konat kazdé dva roky a byly by ucin-
n¢j$i nez informacni letaCky. Dal§im feSenim by mohla byt povinna vybava v podob¢ ba-
licku improvizované ochran, ktery by byl schvalen a obsahovala by zakladni potieby k
ochrané¢ svého zdravi a zdravi ostatnich pfitomnych osob. Zaroven by se do besed mohly
zahrnout kratké informace o nebezpecnych latkdch. Z dotazniku vzeslo, Ze si kazdy umi
predstavit, co se pfepravuje nebo nachdzi v cisternach za latky, ale malo kdo vi, do jaké
kategorie patii. Z rozhovoru s ptislusniky slozek IZS vyplynulo, Ze nejvetsi problém vidi ve
vzdélanosti zaméstnanct, ktera je na rizné Grovni. Ve slozkach ZZS je nasledujici proble-
matice vénovano minimum ¢asu, podobné jsou na tom piislusnici PCR, kdy se této proble-
matice vénuji pouze specializovani policisté. Bylo by vhodné, aby vSechny osoby v bezpec-
nostnich slozkach 1ZS méli stejné znalosti a véd¢li, co v takovém piipadé délat. M¢li by se
zavést tydenni kurzy, kde se vSichni seznami s problematikou a budou mit jednotné pod-
minky. To by mélo byt i jedno z kritérii pfi ndborech novych zaméstnancti do bezpecnost-
nich slozek, projit zékladnim kurzem s nebezpecnymi latkami. Kazda osoba by se méla

dozvédét o tzv. typovych kartdch a umét v nich hledat dulezité informace.
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ZAVER

Bakalatska prace se zabyvala problematikou havarie s unikem nebezpecné latky a vytvoreni
scénafe s feSenim havarie cisterny piepravujici kyselinu dusi¢nou. Hlavnim cilem bakalat-
ské prace je na zakladé vypracované a vyhodnocené ptipadové studie modelu dopravni ne-
hody s inikem nebezpecné latky navrhnout ptipadné zmény, navrhy a opatieni ke zlepSeni

stavajiciho stavu v problematice feSeni havarie s unikem nebezpecné latky.

Teoreticka €ast se zaméfila na vysvétleni pojmu mimofadnd udalost a jejich déleni, které
bylo sméfovano zejména na technogenni udélosti, kam se fadi unik nebezpecnych latek.
Na tuto kapitolu navazovaly dopravni havarie ve viech oblastech. V Ceské republice jsou
nejrozsitené]si silnicni a Zelezni¢ni dopravni havarie. Bakalafska prace popisuje dopravni
nehodu, a proto samostatna kapitola byla vénovana riznym nehodam v silni¢ni dopravé.
Preprava nebezpecnych véci je fizena pravnimi normami, které byly popsany v kapitole 3.
Pata kapitola byla vénovana Evropské dohod¢ o mezindrodni silni¢ni piepravé nebezpec-
nych véci, v niz jsou zahrnuty veSkeré podminky na ptepravu. K pfepravé je vyzadovano
mnoho dokumenttl, bez kterych nesmi pfeprava probéhnout. Dalsi ¢ast prace popisovala ne-
bezpecné latky, v niz byly rozebrany dalsi pfedpisy vztahujici se k chemickym latkam a sa-
motna klasifikace a oznacovani nebezpecnych véci. Posledni ¢asti teorie je popis softwaro-
vych modelovacich metod, které byly vyuzity nasledné v praktické ¢asti, kdy se jedné o soft-
warové nastroje TerEx a ALOHA.

4

Praktickd c¢ast byla zamétfena na modelovani havarie s Uinitkem kyseliny dusi¢né. V prvni
¢asti praktického bloku byl sestaven navrh havarie 1 s jeho feSenim, véetné chemickych
vlastnosti a meteorologickych udaji. V dalsi ¢asti byly vyuZzity modelovaci néstroje TerEx
a ALOHA. Pomoci zadanych vstupnich informaci, které se zabyvaly piedevS§im na meteo-
rologické podminky a chemické vlastnosti, byly ur¢eny zény nebezpeci a doporuceného prii-
zkumu. Nasledné oba vysledky byly vzdjemné porovnany. Soucasti bakalaiské prace bylo
také dotaznikové Setieni ve formé dotazniku informovanosti obyvatel obce Moravskoslez-
sky Kocov na téma problematika pfepravy nebezpecnych latek a improvizovana ochrana.
PtiloZeny jsou také odpovédi piisluSnikii sloZek integrovaného zachranného systému oh-
ledné jejich vniméni dané problematiky. V zavéru prace jsou navrzeny zmény a navrhy

k opatieni a zlepSeni soucasného stavu. Cile bakalarské prace byly splnény.
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PRILOHA P I: INFORMACNI DOTAZNIK

Jaké je vase pohlavi:
o Zena
o Muz
o Nechci uvadét
o Jakyje Vas vék
Vas vek:
o 18-26
o 27-35
o 3644
o 45-50
o Vicenez 50
Bydlite v obci Moravskoslezsky Kocov?
o Ano
o Ne
Zazil/a jste nékdy nehodu s inikem nebezpecné latky?
o Ano
o Ne

Jaké telefonni Cislo byste volal/a v ptipad¢ nehody?

o 112
o 150
o 158
o 155

Jaké latky si pfedstavite pod pojmem nebezpecné latky?

o Text stru¢né odpovédi



Vite, jak se chovat nebo chrénit v ptipad¢ nehody s inikem nebezpecné latky?
o Ano
o Ne
Co byste vyuzil/a jako prostiedek improvizované ochrany?
o Text stru¢né odpovedi
Myslite si, Ze pocasi ovlivituje rozmér?
o Ano
o Ne
Vite, co znamena zkratka ADR?
o Ano
o Ne
Ucili jste se o ADR v autoskole?
o Ano
o Ne
Myslite si, Ze pfeprava nebezpecnych latek je v dnesni dobé 1épe zabezpecena?
o Ano
o Ne
Jaké zabezpeceni byste jesté navrhli?
o Text stru¢né odpovedi
Citite se na silnici bezpecné, kdyz potkavate cisternu ptepravujici nebezpecné latky?
o Ano

o Ne



PRILOHA P II: GRAFICKE ODPOVEDI

Jaké je Vase pohlavi?

Jaky je V4s vek?

36-44

Vice ne2 50

45-50

Bydlite v obci Moravskoslezsky Kocov?




Mateé fidicské opravnéni?

Zazil/a jste nékdy nehodu s unikem nebezpeéné latky?

v

Jaké telefonni Cislo byste volal/a v pfipadé nehody?
43 odpovédi

@ 112
® 150
® 158
@® 155



Jake latky si pfedstavite pod pojmem nebezpeéné latky?

Benzin

Be'nxlm fopa, plyn

chidr, amonik, kyanid

Elg.nzm oleje, chemikdhe Kyseliny, benzin, céav;ek

(.:n.emické — Ziravina
Cpavek o —— - an
Ph‘m kyseliny . lD""“
Drogy

Kyseliny, louh, toxické, ropné latky

Hoflavé, nebezpeiné pro Zivolni prostfe...

Piyn. hottaviny
Chemické ldtky, plyny, tekutiny 4

LPG. zemni plyn, nafta, benzin, amén;ak

Bgnzln elum_:l, Iplfnpan mm:n
Hofaviny. ldtky nebezpetné pro 2ivot

T PHM__cmmkahel. hnwrva_._topno_blﬁ_o
Kyseliny & toxicke latky .

Vysoce norlave
crfl.or Oxid _lll‘-ﬂDC‘IB,:
hotlavé y

ollay - phyn
Toxické latky Kyseliny
Kyanid Jedovate
Benzin, chemikalie, nafia, olej . chier, Epavek

A K 2
: monia ____Jakdkolv latka chemickeho nebo biolog

Fliysnhnasl'rn\.-n i

Mznn nafta 2iraviny —

Vite jak se chovat nebo chranit v pfipadé nehody s Unikem
nebezpecéné latky?

Ne

48,8% Ano
51.2%
Co byste vyuZil/a jako prostfedek improvizované ochrany?
triko jako ochrannou masku
4lth 2 ochvana 8 — e : " Kusem dtky, obletenim zalayt obidej
Vzdail se od nehody e e 2%

L

| Zakryt dsta o)

__ Ochrannou plynovou masku, pasténiu

vzdalit se od mista . 84lu na ob\;au
Netutin Piagienka, bryke.kapesnik na djchai..
ern Satek na Usta
Asi hlavné ochranu obli¢eje

Ruéik, kaposnlk, volat 1ZS

Zdle2i na situaci a na litce Ochrana dychacich cest a ize

Satek ples obiie) Rouska ruk.:i\rlroe
Ft;ll 2 auta si datna télo N'o;rm
'Vz;dalenl od mista a ochranu obliceje Kysl mu_maslm
respirator, nebo textil na ochranu a vz 'u.wk

ochrana obliceje, respirdtor, rukavice

Cokol, co by bylo poruce

!BlsplratOI. gumove rukavice . Respirdtor thidy 3, gumavé rukawr.fﬁ a..

L] —~ . Vzdalen! so od mista nehody
!9_?" — p T Neco co improvizovane, na Kratkou ¢
Nevim 2 -

T Hadr na pusu poplipadé néjaky St

~—— Tendtil pro ochranu obin‘,_e_j@



Myslite si, Zze pocasi ovliviiuje rozmér havarie?

Vite co znamena zkratka ADR?

Ugili jste se o ADR v autoskole?

Ne
721%

Myslite si, Ze pfeprava nebezpeénych latek je v dnesni dobé
|épe zabezpecena?

Ne
7.0%

Ano
93.0%




Jaké zabezpeceni byste jesté navrhli?

Proskolenost Fidiéu téchto...

3.2% Omezeni rychlosti pro cist...
Myslim si, Ze je dobfe zab... 3.2%
3.2% o — e Vétsi proskolenost fidiea p...
Helma 3,2%
3.2% Ooo
Lidsky faktor nejde lépe za... __— 3.2%
3.2% Proskoleni Fidicu
Nevim netusim / 3.2%
3.2% Nevim
Veétsi proskoleni fidicua z... 6.5%
3.2% /
; lim si tod...
g:?;l:e myslimsi 2ejetod Bl
Vice kontrolovat fidice, ne... A 12,9%
32%
ga;;éls' kontroly Myslim Ze je dobra
2% 3.2%
Cast'éjél kontoroly Nevim
Gastajsi skolent ridic D&M
asio) olenl ndicu Podle mé je dostacujici
3.2% 3.2%
= ‘Ni
3.2% 12 90,:
Castétejsi kontroly fidicu K. .. :
3.2%
Lep3i prodkoleni fidiéd a hl...
3.2%

Citite se na silnice bezpecné, kdyz potkavate cisternu
prepravujici nebezpecné latky?

Ne
16,3%

Ano
83,7%
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