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ABSTRAKT

Bakalafska prace s nazvem ,,Pfipravenost obyvatelstva na mimotadné udalosti v obci s roz-
Sitenou piisobnosti Prostéjov* je rozd€lena na dvé ¢asti, prvni ¢ast teoretickou a druhou ¢ast
praktickou. V teoretické casti jsou popsany zakladni pojmy souvisejici s danou problemati-
kou, d€leni mimotadnych udélosti, povodné, unik nebezpecné latky. Prakticka ¢ast je zamé-
fena na praci v softwarovém nastroji Riskan, jehoz pomoci jsou vyhodnoceny hrozby, které
by v obci s rozsitenou ptisobnosti Prostéjov mohly nastat. Dale je v této Casti nasimulovan
unik amoniaku v softwarovych programech TerEx a ALOHA a na konci praktické Casti je

dotaznik a navrhy opatteni ke zlepSeni stavajiciho stavu v dané problematice.

Kli¢ova slova: mimotadna udalost, povoden, unik nebezpecné latky, hrozba, riziko.

ABSTRACT

The bachelor thesis entitled " Preparedness of the Population for Emergencies in the Muni-
cipality with Extended Powers of Prostéjov" is divided into two parts, the first theoretical
part and the second practical part. In the theoretical part, the basic terms related to the given
issue, the division of extraordinary events, floods, leakage of dangerous substances are
described. The practical part is focused on work in the Riskan software tool, which is used
to evaluate the threats that could occur in the extended jurisdiction of Prostéjov. Further-
more, in this part, ammonia leakage is simulated in TerEx and ALOHA software programs,
and at the end of the practical part there is a questionnaire and proposals for measures to

improve the current situation in the given problem.

Keywords: extraordinary event, flood, leakage of a dangerous substance, threat, risk.
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UvVOD

Ptipravenost obyvatelstva je klicovou soucasti zvladani mimoiradnych udalosti. Jelikoz mi-
moiadnych udélosti ptibyva jak v Ceské republice, ale i jinde ve svéts, tak je dleZité, aby
pohotovost a schopnost reakce lidi ohrozenych mimotadnou udalosti byla rychla. Udélosti,
které jsou mimotadné Casto pirichdzi neCekané aniz bychom se na n€¢ mohli s dostate¢nym

wrwe

mimotadné udalosti, vyvolané lidskou ¢innosti.

Mimoiadné udalosti, které se objevuji na uzemi Ceské republiky a lze se s nimi jednou
za Cas setkat jsou napf. povodné, extrémni sucho nebo v piipad¢ kazdodennich udélosti se
muiZe jednat napf. o dopravni nehody. Nast&sti uzemi Ceské republiky nemohou zasahnout
urcité mimoradné udalosti napt. sopec¢né erupce, vina tsunami.

Béhem zivota ¢loveéka dochazi k neCekanym uddlostem, které mohou zplsobit ohrozeni
na zdravi, zivot¢ lidi a zapficinit i velké materidlni Skody nebo negativni ptisobeni na zivotni
prostfedi. Dulezité je pfijimat adekvatni legislativni a organiza¢ni dokumenty k tomu, aby
k t¢émto udalostem nedochéazelo nebo alespon se jejich dopad dostatecné snizil. Ke sniZeni
dopadti téchto udalosti pfispivaji slozky integrovaného zachranného systému, krajské
a obecni organy ovSem ke zmirnéni mohou pfispét 1 samotni ob¢ané, proto je nezbytné po-

chopit, co se v takovych situacich miiZe stat, zvladnout si poradit a pomoci sob¢ 1 ostatnim.

Hlavnim cilem bakalaiské prace je na zdklad€ vyhodnoceni dotaznikového Setfeni navrhnout
opatfeni ke zlepSeni stavajiciho stavu v dané problematice. Ke splnéni hlavniho cile byly
stanoveny nasledujici dil¢i cile: na zaklad€ dostupnych zdroju zpracovat teoretické poznatky
a teoretickd vychodiska z dané problematiky, pomoci vybraného softwarového néstroje ana-
lyzovat rizika a hrozby ve vybrané obci s rozsifenou plsobnosti, provést dotaznikové Setfeni

a nasledné analyzovat vysledky z dotaznikového Setteni.

Metody, které jsou v praci pouzity jsou: obsahova analyza (prozkouméani zdroja na jednot-
livé ¢asti k podrobnéjsimu poznani dané problematiky), syntéza (spojeni poznatki v celek),
dedukce (konkretizace od obecného k obecnéjsSimu k odvozovani dalich znalosti), analyza
hrozeb pro obec s rozsifenou pisobnosti pomoci softwarového néstroje Riskan, komparace
vybranych softwarovych nastroja simulujici tinik nebezpecné latky a sbér dat formou dotaz-
niku v elektronické podobé, pomoci kterého jsou zjistény znalosti obyvatel v ramci obce

s rozSifenou plisobnosti.
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Prace je omezena hlavné v praktické ¢asti na mimotadné udalosti povodné a Unik nebez-

pecné latky.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VYMEZENI ZAKLADNICH POJMU

V této Casti bakalatské prace je vymezeno nékolik pojmd, které s danou problematikou tizce

souvisi. Jde o takové pojmy, které si Ize v souvislosti s mimofadnymi udalostmi spojit.

Mimoradna udalost

vvvvvv

kona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému je: ,, Skodlivé piisobent sil a jevii
vyvolanych cinnosti clovéka, prirodnimi viivy, ale také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi,
majetek nebo Zivotni prostredi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci.*
(Cesko, 2000a) Jinymi slovy jde o takovou piihodu, kterou lze povazovat za nenadélou
a vaznou. Tato udélost vyvolava nestabilitu systému a mlze ohrozit jeho zabezpeceni a exis-

tenci, tedy lze vyvodit, Ze vétSinou maji tyto udéalosti negativni dopad. (Horak, 2015)
Krizova situace

Krizova situace se fidi dle zakona o integrovaném zachranném systému. Za krizovou situaci
se povazuje: ,, Mimoradnou uddlost, naruSeni kritické infrastruktury nebo jiné nebezpeci,
pri nichz je vyhlasen stav nebezpeci, nouzovy stav nebo také stav ohroZeni statu “. (Richter,

2018)
Mimoradna situace

Mimotadna situace je okolnost, kterd se objevi v jistém prostiedi vlivem vzniku hrozby
anebo je také zplisobena mimotadnou udalosti, ktera se fesi konvencnim zplisobem pomoci
integrovanych slozek zachranného systému, bezpe¢nostniho systému, systému ochrany eko-
nomiky i obrany. Tato situace je feSena odpovidajicimi orgdny, které maji patfi¢né pravo-
moci, postupy, a to bez toho, aniz by byl vyhlaSen jeden z krizovych stavl. (Ministerstvo

vnitra Ceské republiky, 2016)
Hrozba

Jde o urcity jev, ktery mé zpusobilost znehodnotit ochraiiované zajmy piedmétu. Jde
pfedev§im o nechtény jev, ktery vyvolava ztratu. Hrozbou miize byt sila, udalost, aktivita
nebo také samotna osoba. Kdybychom méli hrozbu posuzovat, tak jednim z hlavnich para-
metru je, jak je hrozba velka, tedy jak velké poSkozeni zptsobi. Lze ji d€lit na hrozbu tmy-

slnou, tedy zdmérnou, tak i na hrozbu neamyslnou. (Fiala, 2010)
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Riziko
Riziko je uvedeno jako eventualita, Ze s jistou moznosti nastane situace, ktera je pokladana
jako nechténa. Riziko je mozno vydedukovat z urcité hrozby. Za pomoci analyzy rizik pak

1ze vyvodit moznost nezadoucich dopadu, které vyplivaji z konkrétni urcité hrozby. (Krato-

chvilova, 2013)
Bezpecnost

Pojem bezpecnost je situace, kdy je akceptovatelna moznost poskozeni hajenych zajmu. Si-
tuace, kdy je co nejméné eliminovdno ohroZeni cile a jeho z4jmi a tento cil je efektivné

vybaven k odstranéni existujicich i eventudlnich hrozeb. (Hradil, 2018)
Ochrana obyvatelstva

Utelem ochrany obyvatelstva je minimalizovat nasledky vzniklé mimofadnou udalosti nebo
krizovou situaci. Tato opatieni slouzi k tomu, aby byly Zivoty lidi, jejich zdravi, ale také
1 jejich majetek chranény. K témto opatfenim lze dojit za pomoci plnéni podstatnych ukold,
provedenim primarnich opatieni a splilovanim i jinych ukolt civilni obrany. (Dolezel, 2014)
ukrytu, evakuace, individualni i kolektivni ochrany a nouzového pieziti. (Hradil, 2018)

Ochrana ¢lovéka za mimoiadnych udalosti

Ochrana clovéka za MU v rdmci vzdélavaci soustavy slouZi zejména k tomu, aby lidé byli
informovéani o problematice ochrany obyvatelstva, zejména se jedna o to, aby meéli dosta-
te¢né informace o tom, jak minimalizovat nechténé negativni nasledky mimotadnych uda-

losti. (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2016)
Preventivné vychovna ¢innost

Pojem preventivné vychovna ¢innost piedstavuje souhrn aktivit, které se zabyvaji vychovou
déti a vzdelanim dospélych osob v odvétvi, které se vénuje pozarni ochrané¢ a také ochrané
¢lovéka, jestlize nastane MU. Zamérem preventivné vychovné ¢innosti je dat mladSim, ale
1 dospélym osobam udaje, které by byly pro né uzitecné zejména tedy ve sféte prevence. Jde
konkrétné napt. o zpiisobilost postarat se o sebe a své nejblizsi a také pred pocatkem MU

zajistit, aby podet obéti a §kody na majetku bylo co nejmensi. (Rehdk, 2015)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 14

2 VYMEZENI PRAVNIHO RAMCE

Nadchazejici kapitola se zabyva pravnim ramcem, ktery se vztahuje k ochran¢ obyvatelstva.

Jde o konkrétni Gstavni zédkon, zakony, vyhlasku a natizeni vlady.
Ustavni zikon & 110/1998 Sb., o bezpe¢nosti Ceské republiky

Udrzovani bezpecnosti statu je diilezitym prvkem komplexni starostlivosti o zemi a jejich
ob¢anl. Samotny zdkon v sobé zahrnuje to, ze zajist'uje svrchovanost, izemni celistvost
Ceské republiky, zachovani demokratickych zakladii. Nadale zabezpecuje ochranu Zivotd,
zdravi, majetkové hodnoty. Jestlize by doslo k jejich naruseni, tak Ize vyhlasit jeden ze tii
krizovych stavil. Jedna se konkrétné o stav nouzovy, stav ohrozeni statu nebo vale¢ny stav.
Bezpecnost nasi republiky maji na starost pfedev§im ozbrojené sily, ozbrojené bezpecnostni

sbory, zachranné sbory a taktéZ i havarijni sluzby. (Cesko, 1998)

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych za-

konu

Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému vyty€uje samotny integrovany
zachranny systém, urcuje jeho slozky a taktéZ i kompetence, nestanovi-li zvlaStni pravni
predpisy jinak, kompetence a plsobeni statnich organii a orgdnd samospravnych tizemnich
celkll, prava a povinnosti pravnickych osob, taktéz i fyzickych osob pii pfipravé na MU,
dale pfi zachrannych a likvidacnich pracich, pfi ochrané obyvatelstva pfed a béhem vyhla-

Seni jednoho ze tfi stavil. Jde o stav nebezpeéi, stav nouzovy a véaleény. (Cesko, 2000a)
Ziakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych zakont (krizovy zakon)

Tento konkrétni zakon vymezuje kompetence statnich orgdnli a organii izemnich a samo-
spravnych celkl, taktéz i kompetence pravnickych a fyzickych osob pii krizovych situacich,
zejména na jejich ptipravé. Tyto krizové situace se vSak nijak nevztahuji k zabezpeceni ob-
rany Ceské republiky, zejména v piipadé vnéjsiho napadeni, béhem jeho feseni a zajisténi
ochrany kritické infrastruktury a odpovédnost za poruseni téchto povinnosti. Zakon ¢.
240/2000 Sb., o krizovém fizeni vypracovava nalezité predpisy Evropské unie a upravuje

uréovani a ochranu evropské kritické infrastruktury. (Cesko, 2000b)

Ziakon ¢. 241/2000 Sb., o hospodarskych opatienich pro krizové stavy a 0 zméné nékte-

rych souvisejicich zakoni

Zakon se zabyva piipravou opatieni, ktera nazyvame hospodarska, a to pro vSechny krizové

stavy. Jde tedy o stav nebezpeéi, nouzovy, stav ohrozeni statu a valeény. (Cesko, 2000c)
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Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb., k pripravé provadéni ukoli ochrany oby-

vatelstva

Vyhlaskou se vymezuje zplisob budovani civilni ochrany spolecné s informovanim osob
pravnickych i fyzickych. Zajisténi jednotného systému varovani a vyrozuméni po technické,
provozni a organizacni strdnce pii pfedavani tisnovych informaci. Taktéz vyhlaska urcuje
provedeni evakuace spolu s postupy pii ukryti a zpisoby ochrany jak kolektivni, tak i indi-
vidualni. (Cesko, 2002)

Narizeni vlady ¢. 462/2000 Sb., k provedeni § 27 odst. 8 a § 28 odst. 5 zakona ¢. 240/2000

Sb., o krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych zakonii (krizovy zakon)

Natizeni vlady ¢. 462/2000 Sb. se zabyva ¢innostmi jako je: ,, Oznacovani, evidence, mani-
pulace, ukladani pisemnosti jinych materialii obsahujicich zvlastni skutecnosti a postup
pFi urcovani osob ke styku se zvidstnimi skutecnostmi.“ (Cesko, 2000d) Dale se vénuje ob-
sahu, jak je slozena bezpec¢nostni rada a krizovy §tab kraje i obce s rozsifenou pilisobnosti,
a jaké pusobeni konkrétné vykonavaji. V neposledni fadé se zabyva nalezitostmi a zptisobem

zhotoveni krizového planu. (Cesko, 2000d)
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3 OCHRANA OBYVATESLTVA

Pojem ochrana obyvatelstva je vymezen v zdkoné €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachran-
ném systému, a to predevsim tim, ze jde o: ,, Plnéni ukolu civilni ochrany zejména varovani,
evakuace, ukryti a nouzove preziti a dalsi opatreni k zabezpeceni jeho Zivota, zdravi a ma-
Jjetku.* (Cesko, 2000a). K tomu, aby obyvatelstvo bylo fadné piipraveno na MU a krizové
situace, tak by mélo znat tyto pojmy. (Cesko, 2000d)

Varovani

Jde o opatfeni, konkrétn¢ o technické a organizacni, které slouzi k tomu, aby upozornilo
obyvatelstvo, ze hrozi nebo jiz vznikla MU. Varovani provadi organy vetejné spravy. Jest-
lize ma nastat nebo jiz nastala MU, tak je nutno provést opatieni k ochrané obyvatelstva.
Jedna z moZnosti, jak lidi varovat, je za pomoci jednotného systému varovani a vyrozuméni.
Po provedeném varovani nasleduje tisnova informace, tyto informace mohou byt mluvené,
mohou to byt piktogramy nebo i texty. Samotny varovny signal trva 140 sekund a je charak-
teristicky tim, Ze ma kolisavy ton. Varovani lze zprostiedkovat za pomoci elektronickych
sirén ¢i mistniho informacniho systému. Hned jak je varovny signdl ukon¢en nasleduje mlu-

vend informace v zavislosti na povaze mimotadné udalosti. (Fiala, 2010)
Vyrozuméni

Jedna se o technické a organizacni opatieni, které se provadi k tomu, aby bylo sdéleno ozna-
meni o hrozici ¢i vzniklé MU organtim krizového fizeni, pravnickym a podnikajicim fyzic-

kym osobam dle havarijnich anebo krizovych plant. (Hradil, 2018)
Evakuace

Existuje mnoho situaci, které mohou vyzadovat evakuaci lidi. V ur€itych ptipadech se miize
jednat o den ¢i dva na to, aby se obyvatelstvo evakuovalo, ale v jinych situacich je evakuace
potfebna okamzité. (An official website of the U.S. Department of Homeland Security,

2022)

Evakuace ma za cil co nejrychleji a bezpecné presunout osoby, zvitata, dalsi dilezité pred-
méty a majetek z mist, kterd jiz nejsou bezpecna v disledku MU do mist vhodnéjsich. Eva-
kuace se rozdéluje dle riznych hledisek. Miize se jednat napt. o evakuaci dle zptisobu pro-
vedeni, a to konkrétn€ na evakuaci samovolnou a fizenou, dal$i rozdé€leni je na zéklad¢ zvo-

lené varianty na piimou a s ukrytim, dale dle rozsahu je rozdé¢leni evakuace na evakuaci
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objektovou a plosnou a v neposledni fadé i déleni v zavislosti na ¢ase, konkrétné jde o eva-

kuaci kratkodobou a dlouhodobou. (CRDR spol., 2023)
Ukryti

Muize se stat, ze pfi jistych situacich, jak povahy vojenské, tak i nevojenské se obyvatelstvo
bude muset ukryt. Jde ptedevsim o to, aby byli lidé chranéni pted nasledky uréitych mimo-
fadnych nebo i krizovych situacich. Ukryt se lze v improvizovanych ukrytech, jde
predevsim o podzemni, ale i nadzemni mista v budovach, které slouzi k ukryti. Nejvhodnéji
polezené ukryty jsou ty pod zemi anebo ty, které jsou z¢asti do zemé zapuStény. DalSim
ukrytem, ve kterém se lze schovat, je ukryt staly. Jde o misto, které je dostate¢né chranéno.
Nejcastéji se nachazi v podzemi budovy, ovsem ukryty mohou byt i vestavéné nebo ukryty,

které stoji oddé€lené. (Kratochvilova, 2013)
Nouzové preziti

Zajisténi nouzoveého preziti pro obyvatelstvo zahrnuje celek ukolt a opatfeni do nichz jsou
zahrnuty také orgéany: ,, Statni spravy a samospravy, dalsich zainteresovanych subjektii
a samostatnych obcanii. “ (Kratochvilova, 2013). Ukoly se provadi z toho diivodu, aby se
sniZilo riziko moZznych nasledktt mimotadnych udalosti a katastrof, které plisobi na zdravi

a zivoty lidi. Opatieni fazena do nouzového pieziti jsou:
e, Nouzové ubytovani,
® nouzové zasobovani potravinami,
e nouzové zdroje pitné vody,
® nouzové zdasobovani pitnou vodou,
o nouzove zakladni sluzby,
e nouzove dodavky energii,

e humanitarni pomoc. “ (Kratochvilova, 2013).
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4 SLOZKY INTEGROVANEHO ZACHRANNEHO SYSTEMU

Integrovany zachranny systém se zrodil z potieby posilit spolupraci a taktéz 1 koordinaci
postupil organti statni spravy, samospravy, krizovych organa a zdchrannych a bezpecnost-
nich sbort pti spoleénych zakrocich za MU a krizovych situaci. Je tvofen ze dvou konkrét-

nich sloZek, a to ze zakladnich a ostatnich. (Sin, 2017)

4.1 Zakladni slozky integrovaného zachranného systému
Do zékladnich slozek systému je fazen:
e |, Hasicsky zachranny sbor Ceské republiky,

e jednotky pozdrni ochrany zarazené do plosného pokryti kraje jednotkami pozarni

ochrany,
e poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby,

e Policie Ceské republiky. “ (Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR,

2023a)
Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

Hasi¢sky zachranny sbor se fidi zakonem €. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru
Ceské republiky, ktery definuje: ,,Hasicsky zachranny sbor Ceské republiky je jednotny bez-
pecnostni sbor, jehoz zakladnim ukolem je chranit Zivoty a zdravi obyvatel, Zivotni prostiedi,
zvirata a majetek pred pozZary a jinymi mimoradnymi udalostmi a krizovymi situacemi.*

(Cesko, 2015a)

Hasi¢sky zachranny sbor tvoii Generalniho feditelstvi integrovaného zachranné systému
Ceské republiky, jeZ je fazen jako soucast Ministerstva vnitra, dale je tvofen hasi¢skymi
zachrannymi sbory kraji, kterych je konkrétn€ 14. Tento systém tvofi 1 Stfedni odborna
Skola poZarni ochrany a Vyssi odborna Skola pozarni ochrany se sidlem ve Frydku-Mistku
a taktéz i Zachranny Gtvar Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky. (Generalni fedi-

telstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2023b)

Jednotky pozarni ochrany zarazené do ploSného pokryti kraje jednotkami poZarni

ochrany

Jednotku poZarni ochrany tvofi odborné vyskolené osoby, tedy hasici, dale pozarni technika

— auta a protipozarni vybava napft. agregaty atd. Zasadnim tikolem jednotek je ochrana Zivott
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......

nych situacich je soucasti jejich Cinnosti. (Generdlni feditelstvi Hasi¢ského zachranného

sboru CR, 2023c)

Podle vyhlasky ¢. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany je vyznam
plosného pokryti v tom, Ze jednotky pozarni ochrany jsou rozmistény na Gzemi kraje a také

na tzemi hlavniho mésta Prahy. (Cesko, 2001a)
Dle zékona ¢. 133/1985 Sb., jsou jednotkami pozarni ochrany:
o Jednotka hasicského zachranného sboru kraje,
e jednotka hasicského zachranného sboru podniku,
e jednotka sboru dobrovolnych hasicu obce,
e jednotka dobrovolnych hasicii podniku. “ (Cesko, 1985)
Poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby

Za poskytovatele zdravotnické zadchranné sluzby je povazovéna ptispévkova organizace.
Tato dana organizace je ziizovana krajem pfislusného tizemi. (Sin, 2017) DileZitym prav-
nim predpisem je zakon ¢. 374/2011 Sb., o zdravotnické zachranné sluzbé. Tento zdkon:
., Upravuje podminky poskytovani zdravotnické zachranné sluzby, prava a povinnosti posky-
tovatele zdravotnické zachranné sluzby, povinnosti poskytovatelu akutni liizkové péce k za-
Jjisteni ndvaznosti jimi poskytovanych zdravotnich sluzeb na zdravotnickou zachrannou
sluzbu, podminky pro zajisténi pripravenosti poskytovatele zdravotnické zdchranné sluzby
na reSeni mimoradnych udalosti a krizovych situaci a vykon verejné spravy v oblasti zdra-

votnické zachranné sluzby. “ (Cesko, 2011)

Samotna zdravotnickéd zachranna sluzba poskytuje prednemocni¢ni neodkladnou pé¢i, a to
na podstaté tisnové vyzvy. Tuto sluzbu poskytuje lidem, kteti maji zdvazné postiZeni zdravi,

nebo ktefi jsou v ohrozeni Zivota. (Sin, 2017)
Policie Ceské republiky

Policie Ceské republiky je vymezena zakonem &. 273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky.
Jde o jednotny ozbrojeny bezpecnostni sbor. Tato slozka integrovaného zachranného sys-
tému slouZi lidem, mé za ukol ochranu lidi, jejich bezpecnost, majetek a taktéz i vefejny
potadek. Dohlizi na to, aby nedochézelo k trestnym ¢intim, plni ¢innosti dle trestniho fadu

a ostatni ¢innosti v oblasti vnitfniho poraddku a bezpec¢nosti svétené ji pravnimi piedpisy.
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Tuto sluzbu vykonavaji policisté. Policie Ceské republiky spada pod Ministerstvo vnitra

a je tvofena:
e Policejnim prezidiem Ceské republiky v cele s policejnim prezidentem,
e utvary policie s celostatni piisobnosti,
o frajskymi reditelstvimi policie,

e dtvary ziizenymi v ramci krajského reditelstvi.* (Cesko, 2008)

4.2 Ostatni slozky integrovaného zachranného systému

Ostatnimi sloZzkami jsou subjekty, které na zaklad¢ pisemné dohody umoznuji pomoc, ktera
byla pfedem planovana, a to na vyzadani. Konkrétni dohody jsou smlouvény se subjekty, jez
vykonavaji specialni zdchranné sluzby ¢i miizou poskytnout sily a prostiedky zakladnim
slozkédm, obcim s rozsifenou pasobnosti, krajskym tfadiim anebo i Ministerstvu vnitra, aby

jim pomohly. (Sin, 2017)
Mezi ostatni slozky integrovaného zadchranné systému jsou fazeny:
o Vyclenéné sily a prostredky ozbrojenych sil,
e ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory,
e ostatni zachranné sbory,
e organy ochrany verejného zdravi,
e havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby,
® zarizeni civilni ochrany,

e neziskové organizace a sdruzeni obcani, ktera lze vyuzit k zachrannym
a likvidacnim pracim.* (Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR,

2023a)
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5 MIMORADNE UDALOSTI A JEJICH DELENI

Pojem MU je definovana dle zédkona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému
jako: ,, Skodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych cinnosti ¢lovéka, prirodnimi viivy, ale také
havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostiedi a vyzaduje provedeni

zachrannych a likvidacnich praci. “ (Cesko, 2000a)

MU se rozdéluji na zakladé toho, zda se jedna o MU piirodni, nékdy také nazyvané jako
naturogenni a MU antropogenni, tedy takové udalosti, které jsou zapti¢inéné pusobenim ¢lo-
véka. Pfirodni 1 antropogenni mimotradné udalosti jsou dale déleny do dalsich kategorii. (Do-
lezel, 2014)

5.1 Déleni prirodnich mimoradnych udalosti

Skupina ptirodnich MU je ¢lenéna na abiotické, biotické a kosmogenni.

Abiotické mimoradné udalosti

Jde o takové udalosti, které jsou zapfic¢inéné neZivou ptirodou. Mize jit napf. o tyto kon-

krétni MU:

e Pozary zaptiCinéné vlivem ptirody, povodné a zaplavy, kosmické zatreni, radioakti-
vita a unik radonu, dlouhodobé sucha, zemétieseni, sope¢na ¢innost, pidni eroze,

silné mrazy, zemské sesuvy, krupobiti a vichfice, tornado apod. (Horak, 2015)
Biotické mimoradné udalosti
Jde o takové MU, které jsou vyvolané ptirodou, kterou oznacujeme jako zivou. Konkrétné

se mize jednat o:

e Epifytie — jde o ndkazu rostlin, epizootie — pojem pro oznaceni nakazy zvirat, epide-
mie — pojem vyjadiujici nemoc, ktera dopada na lidi. Dale pfemnoZeni paraziti, pte-

mnozeni Sktdci, rychlé vymirani druhti apod. (Hradec Kralové oficidlni web, 2016)
Kosmogenni mimoradné udalosti
Kosmogenni MU jsou udalosti, jeZ jsou vyvolané ur¢itym kosmickym t¢inkem. Jde napf. o:

e Poskozeni ozonové vrstvy, slunecni erupce, kosmické zareni, pad kosmickych téles

a dalsi. (Lipnik nad Be¢vou kralovské mésto, 2021)
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5.2 Déleni mimoradnych udalosti zapri¢inéné lidskou ¢innosti
Skupina MU, ktera je zptusobena ¢lovékem se Cleni na technogenni, sociogenni a agrogenni.
Technogenni mimoradné udalosti

Technogenni MU jsou udalosti takového charakteru, jako je provozni havarie ¢i havarie,

ktera souvisi s infrastrukturou. Jde o tyto konkrétni ptipady:

e Radiac¢ni havérie, technologické havarie spojené s vyronem nebo unikem nebezpec-
nych latek, havarie v dopravé s vyronem toxickych latek, rozsdhlé¢ ropné havérie,
pozary, rozsédhlé dopravni havarie, znecisténi zivotniho prostiedi rozsdhlymi havari-

emi, nepiiznivé ptisobeni ¢loveéka na zivotni prostiedi atd. (Horak, 2015)
Sociogenni mimoradné udalosti vnitini

Tyto udalosti se dotykaji oblasti zamétujici se uvnitt statu, oblasti socidlni a krize ekono-

miky. Pfiklady sociogennich udalosti:

e Naruseni dodéavek ropy a ropnych produktii, potravin a pitné vody, 1é¢iv a zdravot-
nického materidlu, migracni vlny a rozsahld emigrace, rozvoj rasové, narodnostni,
nabozenské nesnaSenlivosti, hrozba terorismu, naruseni vefejné¢ho potfadku, narist

kriminality, zamérné Sifeni poplaSnych a nepravdivych zprav, vyvolavani stavu pa-

niky, vliv prelidnéni atd. (Mésto VlaSim, 2023)
Sociogenni vnéjsi mimoradné udalosti
Sociogenni MU vnéjsi, také nékdy nazyvané jako externi, se tykaji oblasti vojenskych kri-

zovych situaci. Jako ptiklady lze uvést:

e Nasilné akce subjektll cizi moci spojené s pouzitim vojenskych sil a prostredkll
na uzemi, ke kterému jsou plnény spojenecké zavazky nebo je poskytovana mezina-
rodni humanitarni pomoc, diverzni ¢innost, vn¢jsi vojenské napadeni statu nebo jeho
spojenct, ohrozeni zakladnich demokratickych hodnot ve vétSim rozsahu, rozsahlé
ekologické havarie, politicky natlak, prenos hospodarskych krizi z diivodl propojeni

ekonomik apod. (Mésto Vlasim, 2023)

Agrogenni mimoradné udalosti

wvrwe

agrogenni udalosti. Tyto MU jsou charakteristicky spjaté zejména s ptidou a zemédélstvim.
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Jde o tyto konkrétni piiklady agrogennich MU:

e Eroze pudy, kontaminace pudy, posSkozovani pidniho fondu, splavovani ptdy
do vodnich tokli, neodborné pouzivani agrochemikalii a nevhodnych hnojiv, vliv ze-

médelské velkoprodukee, sucho, kontaminace vodnich zdroji apod. (Horak, 2015)

5.3 Stupné poplachu dle zavaznosti mimoradné udalosti

Jednotlivé stupné, kterych je dohromady ctyfi, 1ze vyhledat ve Vyhlasce Ministerstva vnitra
¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného zachranného sys-
tému. DileZitost spoc¢iva v tom, v jakém rozsahu MU pusobi a taktéz zalezi i na druhu MU
v souvislosti s tim, jaka bude potieba sil a prostiedkli na zachranné a likvida¢ni prace. Jed-

notlivé stupné poplachu jsou:

Prvni stupen poplachu — jde o stupen, jez mé dopad na jednotlivé osoby, objekt ¢i ¢ast
budov a je vyhlaSovan i v pfipad€¢ ohroZeni dopravnich prostredki a plochy s celkovou vy-

mérou do 500 m?. Zasahujici jednotky jsou jednotky integrovaného zachranného systému.

Druhy stupei poplachu — jde o stupen s dopadem do 100 osob, je vyhlasovan v pitipadé
ohrozeni jednotlivych budovy, jednotlivych hromadnych dopravnich prostiedkll a plochy
s celkovou vymérou do 10 000 m?. Zasahujicimi jednotkami jsou zékladni a ostatni slozky

integrovaného zachranného systému.

Treti stupeii poplachu — tento poplach plati pro udalosti, které hrozi vice nez 1 000 osobam,
vice budovam, ptepravnich zelezni¢nich souprav, letadlim a vétSim chovim zvitat
a ohrozuje plochu s vymérou do 1 km?. Koordinovany zasah na mist& udélosti provadi za-

kladni a ostatni slozky integrovaného zachranného systému.

Zvlastni stupen poplachu — jedné se o vyhlaSeny stupen, jestli-ze je ohrozeno vice nezli
1 000 osob, vice obci a plocha vétsi nez 1 km?. Koordinovany zasah slozek ma na starosti
velitel zasahu. Dulezitou roli zde mé operacni a informacni stiedisko, jeZ oznamuje vyhla-
Seni stupn¢ hejtmanovi, déle i starostovi obce s rozsifenou piisobnosti. Protoze se vétSinou
jedna o udalosti, které jsou neptehledné, tak je potfeba toto misto vyclenit na sektory a useky,

které maji na starost velitelé sektorii a taktéz usekt. (Magistrat HMP, 2023)
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6 POVODNE

Pojem povoden Ize definovat jako neobvykly postupny vzestup vodni hladiny toku ¢i fek
a muze tak dojit k naslednému preliti. Jde o Cetny piiklad piirodnich katastrof. (National

Emergency Management Organisation, 2023)

Ptesné definice vSak podle zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodéach a zméné nékterych zakont zni:
,, Prechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokii nebo jinych povrchovych vod, pri kterém
voda jiz zaplavuje uzemi mimo koryto vodniho toku a miize zpusobit skody. Povodni je i stav,
kdy voda miize zpiisobit Skody tim, Ze z urcitého vuzemi nemiize docasné prirozenym zpiso-
bem odtékat nebo jeji odtok je nedostatecny, pripadné dochazi k zaplaveni vizemi pri sou-

stiedéném odtoku srazkovych vod.  (Cesko, 2001¢)

Pravé povodné jsou jednou z nejéastéjsich piirodnich katastrof v Ceské republice. Nikdy
nelze zjistit, jaky bude jejich pribéh. Urcité povodné mohou mit pomaly pribéh, ale mohou

prijit i neCekané. (Zachranny kruh, 2023)

6.1 Déleni povodni

Povodné jsou rozdéleny na zdkladni dvé skupiny. Jedna se konkrétné o povodné ptirozené

a povodn¢ zvlastni.
Ptirozené povodné

Tyto povodné vznikaji v diisledku tani sn€hu ¢asto doprovazeny destovymi srazkami, déle
neustupujicimi destovymi srazkami na ur€itém uzemi, poté i srazkami kratkého Casového
intervalu, ale o velké a zna¢né sile a v disledku tani ledu. Pfirozené povodné lze rozdélit

podle rocniho obdobi na zimni, jarni a letni. (Adamec, 2012)
Zv1astni povodné

Zvlastni povoden nastava v disledku protrzeni hraze vodniho dila. (Zachranny kruh, 2023)
Dalsim ptikladem, kdy k této povodni mtiZe dojit je porucha vodniho dila nebo také nouzové
feSeni na vodnim dile za kritické situace. Velky vliv na tento typ povodné mé zna¢na aktivita
¢lovéka. Praveé clovek miize konat své Ciny jak imysIné napt. kdy porusi zdmérmé vodni

dilo, tak ale 1 neumysIné¢ bez ptedchoziho zaméru. (Adamec, 2012)
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6.2 Stupné povodnové aktivity

Stupné povodinové aktivity jsou déleny na tii typy. UrCeny jsou zejména k tomu, aby se

odhadl rozsah nebezpedi stoupajici vody. (Clovék v tisni, 2015)
Prvni stupen povodiiové aktivity

Prvni stupen povodiové aktivity je nazyvan stav bdélosti. Tento stav: ,, Nastava pri nebez-
peci prirozené povodné a zanika, pominou-li priciny takového nebezpeci. *“ Stav bd¢€losti také
nastava dojde-li k vydani vystrazné informace. Za vystrazné informace zodpovida povod-

fiova sluzba a zakro¢uje hldsna a hlidkova sluzba. (Cesko, 2001b)
Druhy stupen povodiiové aktivity

Zdali povoden pferoste nad znacnou miru, zasahuje povodiiovy orgdn vyhlasenim stavu po-
hotovosti. U tohoto stupné jesté neni povodei pfili§ zna¢nou hrozbou, nedochazi k pachani
Skody mimo koryto. Nutné je situaci pozorovat a povodiové organy museji byt pfipraveny
k ¢innosti spolecné i s dalSimi povodnovymi sluzbami. Prostiedky na zabezpecovaci prace
jsou ptipraveny k eventudlni ¢innosti, kdyby doslo ke zhorSeni prib¢hu, dale se uskuteciiuji

takové Ginnosti, které maji redukovat priibéh povodné. (Cesko, 2001b)
Treti stupen povodiiové aktivity

Stav ohroZeni neboli tieti stupeil povodiiové aktivity, nastava pii znaénych Skodach zpiso-
benych ptivalovou vodou uz i mimo koryto a jsou ohroZeny Zivoty lidi a majetek v uzemi,
kde hrozi k zaplaveni. Tento stav je oznamen i za situace, kdy doslo k pfesahnuti hodnot,
které uz jsou kritické pro bezpe¢nost a je nutné uvést v ¢innost nouzova opatteni. VSechny
¢innosti a prace se uskute¢iuji na zakladé zpracovanych povodinovych plani. Mutze také

dojit k nutnosti provést zachranné prace a taktéz i k evakuaci. (Cesko, 2001b)

Vyhléaseni a odvolani druhého a ttetiho povodiiového stupné aktivity maji na starost povod-
nové organy daného tizemi. Podmétem k tomu, aby byly vyhldsSeny, je smérodatny limit
hladin a pritoki, kterého voda dosdhne. VSechny limity jsou uvedeny v povodiiovych pla-
nech. Dal§im podmétem je zprava od piedpovédni nebo hlasné sluzby, navrh spravce vod-
niho dila, sdéleni majitele vodniho dila. Povodiové orgdny musi ozndmit danym subjektim

z povodiového planu informaci o vyhlaseni a odvolani aktivity povodné. (Richter, 2018)
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6.3 Povodiiové sluzby a organy

Dilezitou ulohu v ptipad¢, kdy by méla nastat povodeni, ma piedpovédni povodnova sluzba
a hlasna sluzba. Tyto sluzby maji na starost zavcas piedvidat ptichod povodné a podat dule-
zit¢ informace o vyvoji povodné. Piedvidat mozny vznik této mimoiadné uddlosti ma
na starost Cesky hydrometeorologicky ustav spoleéné s podniky statu Povodi. V Ceské re-
publice jde konkrétné o povodi Vltavy, Labe, Ohte, Moravy a Odry. Cesky hydrometeoro-
logicky ustav sleduje piedpovéd pocasi, namétené spadlé srazky, monitoruje prutoky v fe-
kach. Na zaklad¢ sledovanych jevl ustav podava informace o vystraze mozného hydrolo-
gického nebezpecného jevu. Hlasnad povodiova sluzba ma na starost podavat informace po-
vodiiovym organlim a obyvatelstvu, Ze by mohlo dojit k povodni. Jeji sluzba nastava, dojde-
li ke zvySeni vody na stavech & pritocich hlasnych profilti fek. Varovani podava Cesky
hydrometeorologicky tstav. Na starost hlasnou povodiiovou sluzbu maji povodiové organy
obci a obci s rozsifenou ptsobnosti. OvSem muze dojit k situaci, kdy je povolana obecnim

povodiiovym organem sluzba hlidkova. (Clovék v tisni, 2015)

Vyznamnou Ulohu maji povodinové organy, ty jsou kompetentni k vedeni, koordinaci, do-
hledu nad opatfenimi ochrany pted povodni. Povodiiové organy se déli na povodiiové organy

mimo povodeni a povodiiové organy v prubéhu povodné.
Povodnovymi organy v dobé mimo povodei jsou konkrétné:
e, Organy obci a v hlavnim mésté Praze organy méstskych casti,

e obecni urady obci s rozsirenou piisobnosti a v hlavnim mésté Praze urady méstskych

casti stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy,
o frajskeé urady,
e Ministerstvo zZivotniho prostredi. “ (Adamec, 2012)
Jestlize dojde k povodni, tak v pribéhu povodné jsou povodilovymi organy:
o, Povodnové komise obci a v hlavnim mésté Praze povodiiové komise mestskych
casti,
e povodiiové komise obci s rozsirenou piisobnosti a v hlavnim mésté Praze povodiiové

komise mestskych casti stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy,

e povodiiové komise krajii a Ustiedni povodiiovd komise. “ (Adamec, 2012)
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6.4 Instrukce pri povodnich

Jestlize povoden nastane, mélo by byt dodrzovano urcitych pravidel a doporuceni jako je
najit si bezpecné misto, kde lze nalézt ukryti, lidé by se nem¢li brodit pies valici se vodu
am¢li by se vyhybat mosttim, kde pod nimi tece voda vysokou rychlosti. V zavislosti, o jaky
typ povodné jde, by se mély osoby evakuovat nebo se presunout do vyssich podlazi, popti-
padé¢ i zastat tam, kde se zrovna nachazi, pokud to situace dovoluje. (An official website of

the U.S. Department of Homeland Security, 2021)

Pokud se stane, ze hrozi nebezpec¢i povodni, melo by dojit k jistym opatfenim, jako je vy-
pnuti plynu, elektfiny a vody. Dobr¢ a uzitecné je urcité potidit si protipovodiiovou ochranu
jako jsou napft. pytle s piskem, jestlize v okoli mize k takovéto mimotadné udélosti dojit,
ptipadné, ze k ni n€kdy v minulosti jiz doslo. Zasoby, které jsou k dispozici a byly by pouzity
v pfipadé nouze, by mély byt umistény na spolehlivé chranéné misto, v podstaté to samé
udélat i s cennostmi, nejlépe tyto véci ulozit do vyssich pater, zabezpecit nabytek, zaviit
okna, zatarasit otvory pode dvefmi. V piipad¢ neptiznivé situace by lidé méli byt doma
a poslouchat radio ¢i televizi, aby dostavali aktudlni informace. JestliZze byla nafizena eva-
kuace, tak by osoby mély ptikaz dodrzet a poptipad€ o evakuaci informovat 1 sousedy. (Sta-

tes of Jersey, 2023)

Nez dojde k opusténi domu, tak by mél byt uhasen otevieny oheil. V piipadé, ze n¢kdo
vlastni mensi domaci mazlicky, tak jej berou v piipad¢ evakuace s sebou. Auta by méla byt
zaparkovana na bezpecném misté, déti mohou mit vlozen u sebe listecek s dillezitymi tidaji.
Nasledny postup by mél vypadat tak, Ze osoby si vezmou své evakuaéni zavazadla, uza-
mknou své obydli a na vstupni dvete nalepi listek, Ze dany prostor opustily a poté se odebe-

rou na misto uréeni. (Clovék v tisni, 2015)

V ptipadé, Ze povoden konecné pomine a lidé se opét vrati do svych obydli, tak je zapotiebi
radné¢ zkontrolovat jeho stav, oslovit hygienu, zajimat se o to, jaky maji postizeni mimotad-
nou udalosti ndrok na humanitarni pomoc, dbat na doporuceni od znalct pii obnoveni pitné
vody, tedy vycistit studnu a od¢erpat vodu znecisténou, chemicky vodu oSetfit, a hlavné
vodu nepouzivat, jestlize to nebylo schvaleno hygienikem. Urcité je diilezit¢ se obratit
na pojiStovnu a pak se pustit do likvidace §kod zptisobenych povodni. Mezi zakladni opat-

feni, kterd by méla byt zkontrolovana patfi:
e | Statickou naruSenost,

e obyvatelnost bytu, domu,
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o rozvody energii (plynu, elektricke energie),
e stav kanalizace a rozvodii vody,

e pokud neklesne hladina spodni vody, necerpejte vodu ze sklepuit domii. “ (Generalni

feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2023d)

6.5 Povodné s unikem nebezpecné latky v Neratovicich

V roce 2002 nasledkem povodni doslo v podniku Spolana, ktery sidli v Neratovicich,
k tniku nebezpecnych latek. Tento podnik se vyskytuje v blizkosti feky Labe, takze doslo
k pomérn¢ snadnému zaplaveni arealu. K prvnimu zaplaveni doslo jiz rano 14. srpna a za-
méstnanci Spolany si uvédomovali, Ze voda nesmi proniknout do blizkosti zasobnikti s chlo-
rem. Opatieni, které pracovnici zavadéli mélo pomoci k zamezeni priiniku vody. Jednalo se
napt. o utésiiovani otvorl skladii s nebezpecnymi latkami a barikady, které mély odklonit
stoletou valici se vodu. O den pozdé&ji voda dosahovala jiz tif a ptl metru. Doslo tedy k uniku
nebezpecnych latek jako je mazut. Musela tedy byt postavena norna sténa. Bohuzel vSak
doslo k uniku chloru a nad chemickym areadlem vznikl Zluty oblak, z tohoto diivodu byl vy-
hlaSen chemicky poplach tietiho stupné€. Dne 16. srpna bylo lidem ozndmeno za pomoci
jednotného varovného systému chemicky poplach druhého stupné, a to z toho diivodu, Ze
byly nalezeny praskliny na stfeSe jednoho ze skladi. 18. srpna voda postupné ubyvala, a tak
hasi¢i mohli sklady, které byly nasledkem vody ponic¢eny, fadné s pomoci specidlniho vy-
baveni provéfit. K tiniku nebezpecného chloru vsak opét doslo 1 k ve€eru 23. srpna. Prace
vykonéavané hasici byly provadény az do konce srpna. Jednalo se zejména o odsati chloru
a uklizeni ponic¢eného podniku. K odvolani chemického poplachu doslo aZ na zac¢atku mé-
sice zati. Skody byly napachané v rozmezi kolem jedné miliardy &eskych korun. (Benesova,

Kozmova 2012)
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7 UNIK NEBEZPECNE LATKY

Nebezpecné latky maji fadu nepiiznivych vlastnosti jako je napf. toxicita, vybusnost ¢i hot-
lavost. Pfi havarii s inikem nebezpecné latky pak dochazi k tomu, ze chemikalie uniknou
do ovzdusi, kde zptsobuji svymi vlastnostmi nezaddouci dopady na zivoty a zdravi osob

a taktéz plsobi i na zivotni prostiedi. (Dolezel, 2014)

Zéavazna havarie je definovéana dle zédkona €. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii
jako: “Mimoradna, castecné nebo zcela neovladatelna, casové a prostorové ohranicend
udalost, zejména zavazny unik nebezpecné latky, pozar nebo vybuch, ktera vznikla nebo jejiz
vznik bezprostiedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu, vedouci k vaznému ohrozeni nebo
k vaznym nasledkum na Zivotech a zdravi lidi a zvirat, Zivotnim prostiedi nebo majetku

a zahrnujici jednu nebo vice nebezpecnych latek. “ (Cesko, 2015b)

Havérie s unikem nebezpecnych latek se vyznacuje tim, ze k ni dochédzi Casto necekané
a lidé na udalost nejsou obvykle piipraveni. Pro¢ dochézi k uniku riznych nebezpecnych
latek je z vicero divodu, at’ uz jde o pfic¢inu zpisobenou lidskou €innosti, pii havériich
v procesu vyroby, uskladiiovani nebo taktéz i v disledku nehod v dopravé zplisobené pie-
pravou nebezpecnych latek. OvSem muze se jednat i o pti¢iny zpisobené v dusledku ptirod-
nich jevl, zejména jde o povodné, silny vitr, sesuvy pidy nebo i v nékterych piipadech
z dvodu teroristického utoku. Z téchto konkrétnich divodi Ize tedy konstatovat, Ze Gnik
nebezpecnych latek miiZe nastat téméf kdekoliv. Kromé mistnich stalych zdroji — stacionar-
nich, to mohou byt i mobilni zdroje, coZ jsou prosttedky dopravy, které pfepravuji nebez-
pecné latky po silnici, zeleznici v nékterych ptipadech 1 po vod¢€. Nelze ani opomenout, Ze
k tniku téchto latek miize dojit i z potrubi ¢i skladek. Mezi nejb€znéjsi a vyznamné nebez-
pecné chemikalie jsou fazeny bezesporu chlor a amoniak. Tyto latky se v podstaté nachazeji
v kazdém vétsim meésté, kde jsou uzivany v zimnich stadionech, vodarnach, nemocnicich

atd. (Mésto Mezimésti, 2016)

7.1 Chovani pfi uniku nebezpecné latky

Jestlize by doslo k pfipadné havarii uniku nebezpe¢né chemické latky méli by se lidé bez
vahani urychlené vzdalit z volného prostoru a najit misto, kde se schovaji, nejlépe v néjaké
uzaviené budove. V tomto tkrytu by méli zistdvat na opacné stran¢ budovy ve vyssich pod-
lazich, nez doslo k havérii. Pokud maji prostiedky k tomu, aby zacpali otvory vSech oken
a dvefi, tak by neprodlené¢ tato opatieni méli ucinit, dale by méli vypnout i veskeré piivody

vzduchu do mistnosti napt. digestot, klimatizaci. V ptipad¢, Ze je po ruce plynova maska,
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tak by si ji mély osoby nasadit, pokud ji ovS§em nemaji, tak mize pomoci vlhky textil ptes
nos a usta, dale by mély poslouchat pokyni zakrocujicich slozek integrovaného zachranného

systému. (Oficialni stranky obce Jasenna, 2023)

Jestlize obyvatelstvo uvédomil jednotny systém varovani a vyrozuméni, tak se poté budou
osoby informovat za pomoci rozhlast, televize o dalsim prab&hu udalosti. Bude-li obyvatel-

wev

pravi. (Mésto Mezimésti, 2016)

7.2 Uniky nebezpeénych latek

V této podkapitole jsou uvedeny piiklady, kdy doslo k uniku nebezpecné latky. Jde o uda-
losti, které se staly v pribéhu let 2021 az 2023. Konkrétné se jedna o dva tiniky z Ceské

republiky a dva Uniky z ciziny.
Unik chemikalii v Plzni v roce 2021

V zavodé¢ nachazejiciho se v Plzni v ¢ervnu roku 2021 doslo k tniku nebezpecnych latek.
Z firmy, kterd zpracovava primyslové kaly doslo k uniku nebezpecnych latek na bazi siry
z Cisticky. Celkem bylo zasazeno sedm lidi. Nasledkem této nehody nakonec zemfeli tii lidi.
Nastésti obyvatelé, kteti bydli v okoli aredlu nebyli ohroZeni, protoze nedoslo k tniku latek
do kanalizace. K tiniku doSlo néasledkem lidské chyby, kdy byly poruSeny piedpisy jednim
z obéti. (Biskup, 2022)

Unik sirovodiku v Praze v roce 2023

V lednu roku 2023 doslo pii zneskodiiovani odpadu, ktery byl nebezpecny nastal tnik siro-
vodiku, kdy muselo byt evakuovano 70 lidi. Udalost se stala v laboratofi nachézejici se
v Praze 5. V této laboratofi se obvykle odstraniuje urcit¢é malé mnozstvi sirovodiku a pfi
tomto procesu nastal Unik v prostorech laboratofe. Zasahovali zde hasici spolecné s chemiky
a zachranafi. Nakonec byla laboratof fadné¢ odvétrana a zameéstnanci se tak mohli vratit

na pracovisté. (Tvrdikova, 2023)
Unik chléru v Jordansku v roce 2022

V jordéanské ptistavu roku 2022 doslo k tniku plynného chloéru, a to konkrétné z cisterny,
ktera spadla z lodniho jetdbu. Nésledné doslo k okamzité explozi a vytvoril se husty dym
zluté barvy. Cisterna obsahovala 25 tun nebezpecné latky. Bohuzel doSlo k umrti 13 osob
a 251 lidi bylo zranéno. Obyvatelim bylo doporuceno nevychazet z budov a uzaviit okna

i dvete. (CTK, 2022)
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Vykolejeni vlaku s nebezpeénym nikladem v Ohiu

Dne 3. unora roku 2023 v americkém Ohiu doslo k nehod¢, kdy vykolejil nakladni vlak,
ktery prevazel toxicky a nebezpecny material. Vlak, ktery mél vice jak 140 vozi, pievazel
napf. vinylchlorid, ktery mtze zptsobit i nékteré druhy rakoviny. Celkem 20 téchto vozl
ptevazelo nebezpecné latky, 11 z téchto vozl vykolejilo. Nasledkem vykolejeni doslo k po-
zaru a nebezpecné latky tak byly vypoustény do vzduchu, byly znecistény vody a taktéz
1 pida. Mezi uvadéné priciny jsou zminovany mechanicky problém, jez spustil systém nou-
zové brzdy a taktéz i1 Spatny stav zelezni¢ni infrastruktury nebo ptehtaté lozisko kola. Byla
nafizena evakuace obyvatelstvu, ktera trvala 6 dni. Posadkami havarijni sluzby bylo zdmérné
uvolnéno a spaleno pét nadrzi, které nevykolejily a obsahovaly vinylchlorid. Toto konkrétni
opatieni bylo u¢inéno z toho diivodu, aby nedoslo k explozi, ¢imz by se dostalo do Zivotniho

prostiedi vice toxické latky. (PressTV, 2023)

Diléi zavér z teoretické ¢asti

Byla zpracovana teoreticka Cast, ktera pojednavala o zakladni pojmech, které s danou pro-
blematikou tzce souvisi a lze si je v souvislosti s mimofddnymi udalostmi spojit. Byl zde
vymezen pravni ramec, kapitola zamétujici se na ochranu obyvatelstva, kde byly popsany
pojmy jako evakuace, ukryti nouzové pieziti atd. Déale byly zminény slozky integrovaného
zachranného systému a jejich rozdéleni, mimotadné udélosti a jejich déleni a ptiklady. Po-

sledni dvé kapitoly pojednéavaly o povodnich a Giniku nebezpecné latky.
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II. PRAKTICKA CAST
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8 CHARAKTERISTIKA OBCE S ROZSIRENOU PUSOBNOSTI
PROSTEJOV

V centru Moravy se nachazi oblast Prostéjovska. Rozklada se na jihozapadé Olomouckého
kraje. Na vychodni strané sousedi s okresem Prerov a na severni s okresem Olomouc, na jihu
Prostéjov hranici s okresem Vyskov a Krométiz, nachazejici se ve Zlinském kraji. Jeho za-
padni hranice je spole¢né pro okres Blansko Jihomoravského kraje a Svitavy Pardubického
kraje. Okres Prostéjov je Ctvrtym nejmensim z péti okresi, které tvoii Olomoucky kraj,
s celkovou rozlohou 777 km?. Dalsi okresy, které tvoti Olomoucky kraj jsou Jeseniky, Olo-

mouc, Pferov a Sumperk.

Okres Prostéjov je fazen do oblasti teplejsi s mirn€jsi zimou. Teplotni poméry ovliviiuje
nizka nadmotska vyska a pohoti Jeseniky na severu. Prostéjovem nebo v jeho bliz§im okolim
protékaji ficky Hloucela a RomZe. Pramen ficky Hloucela se nachézi na Drahanské vrcho-
vin¢ a Romze prameni pobliz obce Dzbel, lezici v oblasti Konice. Romze se s Hloucelou
spojuje vychodné od Prostéjova. Ve vzdalenosti 8 kilometrti se od mésta Prostéjova naléza

meésto Plumlov znamé 1 diky tomu, Ze se zde naléza prehrada.

V okrese Prostéjov se nachazi 75 obci, z toho 5 mést (Konice, Kostelec na Hané, Némcice
nad Hanou, Plumlov, Prostéjov) a 6 méstysi (Brodek u Prostéjova, Drahany, Kralice
na Hané, Nezamyslice, Protivanov, TiStin). Prostéjov je také obec s povéfenym obecnim
ufadem. V 75 obcich na Prostéjovsku Zije trvale ptes 97 000 obyvatel. Prostéjov je s 43 000
obyvateli nejvétsim méstem okresu a druhym nejvet§im méstem v oblasti kraje. V okrese je
z poloviny tirodna rovina Hané a z druhé poloviny zvInéna Drahanska vrchovina. (Cesky

statisticky urad, 2023)

V samotném Prostéjove je jeho jadro prohlaseno jako pamatkova zona. Dominantou namésti
v Prostéjove je nova radnice, jez méfi i s vézi 66 m. Dalsi pamatky, které se ve mésté nachézi
jsou Narodni diim vybudovany z let 1905 az 1907, zdmek, kostel PovySeni sv. Ktize, Mo-
rovy sloup, rodny dim Jitiho Wolkera. V ramci okresu Ize nalézt i jiné pamatky napf.
v Plumlové je zamek postaveny v dobé 1680 az 1690 Janem Adamem z Lichtenstejna.
Ve mésté Konice se naléza ptirodni park Kladecko, kde jsou dvé ptirodni rezervace. Obec
Skalka je zndma diky svym ldznim s alkalicko-sirnatymi prameny. V Cechach pod Kosifem
1ze najit krasny zamek spolecné s parkem a v nejbliz§im okoli se zde nachézi i pfirodni park
Kosif spole¢né s vrcholem Velky Kosit, jez je nejvyssi vrcholek Hané. (Cesky statisticky

Gfad, 2023)
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Vyuziti na Prostéjovsku je i v ramci sportu, nachézi se zde spousta cyklotras, sportovni haly,

aquaparky, bazény, tenisové haly a kurty. (Cesky statisticky tfad, 2023)

,Spravni obvod obce s rozsirenou pusobnosti (ddle v textu ORP) je vymezen uzemim obci
Alojzov, Bedihost, Bilovice-Lutotin, Biskupice, Bousin, Brodek u Prostéjova, Bukova, Ceho-
vice, Cechy pod Kosifem, Celcice, Celechovice na Hané, Détkovice, Dobrochov, Dobromi-
lice, Doloplazy, Drahany, Drzovice, Drevnovice, Hluchov, Hradcany-Koberice, Hrdiborice,
Hrubcice, Hruska, Ivan, Klenovice na Hané, Klopotovice, Kostelec na Hané, Kovalovice-
Osicany, Kralice na Hané, Krumsin, Laskov, Lesany, Malé Hradisko, Morice, Mostkovice,
Moyslejovice, Nemcice nad Hanou, Nezamyslice, Niva, Obédkovice, Ohrozim, Olsany u Pros-
tejova, Ondratice, Otaslavice, Otinoves, Pavlovice u Kojetina, Péncin, Pivin, Plumlov, Pros-
tejov, Prostéjovicky, Protivanov, PFremyslovice, Pteni, Rozstani, Seloutky, Skalka, Slatinky,
Smrzice, Srbce, Starechovice, Stinava, Tistin, Tvorovice, Urcice, Vicemérice, Vicov, Vincen-
cov, Vitcice, Vranovice-Kelcice, Vrbatky, Vichoslavice, Viesovice, Vysovice, Zdétin, Zelec. *

(Envipartner, 2023)

ARt aRy Rapeticd
Sifatice B odsk u ydstaioval,

Legenda
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E Hranice obce

“odni toky

Obrazek 1 — Mapa ORP Prostéjov. (Envipartner, 2023)
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9 POSUZOVANI RIZIK V PROGRAMU RISKAN

Pro posuzovani rizik pro obec s rozsifenou piisobnosti je pouzit softwarovy program Riskan
neboli také nazyvany jako rizikovy kalkulator. K dispozici je ve dvou provedenich. Jedna
moznost je jako seSit Microsoft Excel a druhd jako souhrnny webovy systém, ktery muize
byt preveden do programu Microsoft Excel. Tento systém vytvaii pfehlednou analyzu rizik.
Analyza pak mize slouzit pfi mimoiadnych udalostech, ale i u Cinnosti, jez se zabyvaji ob-
lasti rizikového ovladani. Analyza rizik je v tomto pfipad¢ zalozena na pravdépodobnosti
zranitelnosti jako poméru aktiv a hrozeb. Pro zjisténi jejich zranitelnosti se tyto zdroje
a hrozby déle vyhodnocuji. Vysledné riziko a jeho uroven je nakonec uveden do grafické

podoby. (HavliSova, 2019)

9.1 Prace v programu RISKAN

Prvnim krokem v programu je pojmenovani vytvéfejici simulované analyzy rizik. V tomto
ptipad¢ byla analyza pojmenovana ORP Prostéjov. Dal§im postupem je upravit profil, aby
vysledna analyza vyhovovala standardim a pozadavkiim, tedy sepsat konkrétné jednotliva
aktiva a seznam hrozeb, kde je nutné vypsat 1 jejich zkratku. Dana zkratka je tvofena
na zaklad¢ uvazeni autora analyzy. Tyto zkratky a vypsana aktiva a hrozby je nutné oddélit
tabulatorem. Nasledné&, kdyZ se klikne na ikonku detail oznacené verze je zvolena Ciselna
hodnota rozsahu pravdépodobnosti hrozeb a zranitelnosti. V obou verzich je autorem zvolen
rozsah 0—5. Dal$im dalezitym krokem je ur¢eni hodnot. Hodnoty si ur¢ujeme podle intuice
a podle toho, které¢ hrozby by mély byt barevné zvyraznény. Vysoka hodnota u hrozby se
v excelové tabulce automaticky podbarvi ¢ervenou barvou. Tato funkce slouZi k lepsi pre-
hlednosti samotného tviirce, ale také pro lepsi piehlednost zadavatele analyzy rizik. Jako
celkovou maximalni hodnotu bylo zvoleno ¢islo 90. Pro dolni mez ¢ervené hodnoty bylo

zvoleno ¢islo 60. Nakonec ¢islo 30 bylo zvoleno jako dolni mez pro oranzové znaceni.
Aktiva jsou rozd¢lena do nekolika oblasti, a to:

e Obyvatelstvo: déti a mladez, dospéli a seniofi.

e Vzd¢lavaci zafizeni: matetfské Skoly, zakladni Skoly a stiedni Skoly.

e Zivotni prostiedi: lesy, louky, pole, ovzdusi, fauna a flora.

e Integrovany zachranny systém.
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e Budovy: obytné domy a byty, hotely, ubytovny, budovy méstskych trada, budovy

obecnich afadu, sportoviste, obchody, sidla firem.

e Infrastruktura: inZzenyrské sité, pozemni komunikace, zelezni¢ni traté, primyslova

z6na, ¢erpaci stanice, Cistirny odpadnich vod.
Hrozby jsou rozd¢leny do oblasti:

e Antropogenni rizika: dopravni nehoda, vandalismus, kradez, inik nebezpecné latky
ze stacionarniho zafizeni, unik nebezpecné latky pii dopravni nehodé, teroristicky
utok, havérie v Zelezni¢ni doprave, naruseni dodavek komodit, kontaminace pidy,

vybuch, pozér lidskou chybou, povoden zvlastni.

e Naturogenni hrozby: pozar vlivem pfirody, epidemie, epizootie, epifytie, povoden
ptirozena, vichfice, krupobiti, extrémné vysoké teploty, extrémné nizké teploty, ex-

trémni sucho, ndmraza, naledi, tornado, bouiky, ptidni eroze.

Poté je nutno exportovat tuto vytvorenou verzi do Excelu, kde se nasledné pracuje s jednot-
livymi listy, v pofadi od zadnich po pfedni. Na poslednim listu se nachdzi list s ¢iselniky,
ktery byl pouzit pro vyplnéni dalSich listl. Byly vyplnény listy hrozby a aktiva a poté list
zranitelnosti, kde je pomérn¢ naro¢né vypliovani vygenerované tabulky, kterd ma v ramci
sloupcti uvedeny vSechna autorem stanovend aktiva a v fadcich seznam hrozeb. Tato data
jsou barevné odliSena na vyznamnéjsi oddily a jejich pododdily. Do vSech policek, zataze-
nych v pododdilu, jsou vepsany hodnoty 0—5 v zavislosti na riziku zranitelnosti hrozeb vici
aktivim. Béhem vyplilovani pododdilti se samocinné zapisovaly tyto hodnoty i k vyznam-
néjsim oddilim.

Na zakladé téchto zapsanych hodnot, se v listu data dil¢i policka v tabulce podbarvila tfemi
barvami, Gervenou, Zlutou a zelenou. Cervena barva znaéi vysoké riziko, zlutd barva zna-
mena stiedni riziko, a nakonec zelena barva je nizké riziko. Dle téchto barev je nasledné

zjiSténo, které hrozby, na jakych aktivech jsou nejvice rizikova.

9.2 Vyhodnoceni programu RISKAN

Po vyplnéni vSech dulezitych dat, byla vygenerovana tabulka, ve které jsou vyznacena nizka,

sttedni a vysoka rizika. Tato rizika lze pfehledné vidét 1 v rdmci tabulky ¢.1.

Nizka rizika: Nizka rizika se objevuji v tabulce nejvice. Znamena to, Ze jednotlivé hrozby

nemaji takovy vyznam a dopad vici dil¢im aktivim.
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Stiedni rizika: Mezi stiedni rizika byly zafazeny Uniky nebezpecnych latek, jak ze stacio-
narnich zafizeni, tak i inik nebezpecné latky pii pfepravé, dale havarie v zelezni¢ni doprave,
vybuch a pozar zplisobeny lidskou chybou. Déle se jedné o epidemii, naruseni dodavek ko-
modit, u nékterych ptipadi oba typy povodni tedy zvlastni, jelikoz se na izemi ORP Pros-
téjov nachazi vodni dilo Plumlov, tak i pfirozené. Mezi méné vyznamna stedni rizika bylo
nasledné¢ vyhodnoceno extrémni vysoké teploty, extrémni sucho, bouiky a v n€kterych pfi-
padech i dopravni nehoda a havarie v zelezni¢ni dopravé. Tato aktiva byla vyhodnocena
v zavislosti na rizna aktiva. Mezi ta nejvice vyznamna aktiva je autorem fazeno obyvatel-

stvo.

Vysoka rizika: Vysoka rizika byla v tabulce vyznacena Cervenou barvou a nejvyse mozna
hodnota, tedy 90, se objevila u povodné zvlastni a povodné piirozené. Povodné mohou
vzniknout na zaklad¢ protrzeni vodniho dila v pfipadé zvlastni povodné nebo u pfirozené
napf. vlivem silnych dest, které naStésti nejsou moc Casté na izemi ORP Prostéjov. Tato
hrozba byla vyhodnocena jako nejvyssi vici obyvatelstvu. Dal$im nejvyssi hrozbou byla

vyhodnocena dopravni nehoda.
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Obrazek 2 — Vyhodnoceni programu Riskan. (Vlastni)
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10 MODELOVANI V SOFTWAROVYCH NASTROJICH A JEJICH
KOMPARACE

Jelikoz jedna z moznych mimotadnych udalosti, kterd by mohla nastat a byla vyhodnocena
1 v analyze rizik je Gnik nebezpecné latky, tak je v nasledujici kapitole namodelovan unik
nebezpecné latky autorem prace ve vybraném softwarovém ndstroji a programu. Timto soft-
warovym nastrojem je TerEx a program ALOHA. Jednd se konkrétn¢ o unik amoniaku

ze zimniho stadionu v Prostéjové. Nasledné jsou vysledky programl porovnany.
Zimni stadion v Prostéjové

Zimni stadion se nachdzi severozdpadné ve mésté Prostéjov. Kapacita, kterou stadion pojme
¢ini 5 125 divakd, z toho 1 500 k sezeni. Zastieseni haly probéhlo v roce 1978. Rozmér hraci
plochy je 60 x 29 m. V pribéhu let bylo sportovisté rekonstruovano a posledni obnova byla
v roce 2022. V nejbliz§im okoli zimniho stadionu se nachazi restaurace, hotel, obytné domy,

autoskola, tenisova hala a také skatepark. (LHK Jestfabi Prostéjov, 2023).

Ledova plocha je chlazena pomoci amoniaku. Vyuziti ¢pavku je v celkovém mnozstvi okolo

2 000 kg. (Domovni sprava Prostéjov, 2023)

10.1 Softwarovy nastroj TerEx

Softwarovy nastroj (dale v textu SW) zvany TerEx nebo také jinak zvany jako teroristicky
expert je program, jez poskytuje rychlé posouzeni u¢inki chemickych a otravnych latek,
predevsim jejich disledky. TaktéZ muze rychle vyhodnotit vyskyt vybuSného zatizeni. Pti-
znaéné pro SW nastroj TerEx je, Ze charakterizuje nebezpecné latky, pravidla prvni pomoci
¢1 dekontaminacni postupy. Softwarovy nastroj méa znacné Sirokou Skalu chemickych latek.
Vyhodou je, Ze nastroj umoziiuje namodelovat situace, které lze povazovat za krizové
a nasledné se tedy okamzité rozhodnout o dalSich postupech. Je Siroce vyuzivan ve vzdela-
vacich zafizenich, samospravach a taktéz i organy statu, slozZkami integrovaného zachran-
ného systému a jinymi podniky, protoze jej lze povazovat za pomucku pro naplanovani,
vyuku ¢i Skoleni. Model je vybudovéan jako pocitatovy software, ktery mtize diky propojeni
s grafickym informacnim systémem piimo vyjadfit vysledky na mapé¢. Vyuzivat jej mlze
jak operacni distojnik na dispecinku, tak velitel zdsahu na misté nehody. Pozitivum je, Ze
1 kdyz nema dostatecné pocCatecni informace, tak piesto vyhodnoti vysledky. (HavliSova,

2019)
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Softwarovy nastroj TerEx je vhodny pro modelovani nehod. Vybran je pfedevsim proto, ze
simulovand nehoda pocita, jak daleko od objektu se nehoda dostane. V zavislosti na tom, jak
daleko se havarie rozsifi, se pfi hodnoceni zohlediiuje také nutnost evakuace lidi v ur¢itém
okruhu. Tato myslenka urychli a zefektivni evakuaci ohrozenych obyvatel a 1ze ji také vyuzit

k planovani objizdnych tras. (HavliSova, 2019)
Vstupni podminky
Pro zadani hodnot do softwarového nastroje TerEx je zapotiebi si vyhledat vstupni pod-
minky, které umoZzni urc¢itou havarii nasimulovat. Jde pfedevsim o tyto konkrétni vstupni
udaje:

e Celkovy tnik mnozstvi plynu,

e rychlost vétru v pfizemni vrstve,

e pokryti oblohy oblaky,

e charakterové vlastnosti uniklého plynu ze zatizeni,

e doba vzniku a pribéh havarie,

e typ povrchu ve sméru Sifeni latky.
Zadané parametry:

e Latka: amoniak,

e havarijni model: PUFF,

e teplota latky: 5 °C,

e uniklé mnozZstvi latky: 750 kg,

e rychlost vétru: 5 m/s

e zatazeno: 48 %,

e doba vniku: den — jaro,

e povrch: obytna krajina.

Autorem vymodelovana situace, kdy doslo k uniku amoniaku ze zimniho stadionu v Prosté-
jove, se uskutecnila dne 28. 3. roku 2023, jde o jarni obdobi. K tomu, aby bylo dosazeno

spravnych vstupnich hodnot, tak tyto aktudlni hodnoty vychéazely z konkrétni meteorolo-
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gické situace toho dne. Proto byly parametry vyhledany na strankach Ceského hydrometeo-
rologického tstavu. Celkové mnozstvi uniklého amoniaku ze zimniho stadionu byla zaddna

hodnota 750 kg.

Nejprve je nutné vybrat kolonku s havarijnim modelem, ktery byl zadan jako PUFF — jed-
norazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku. Poté byla zvolena latka,
v tomto piipad¢ tedy amoniak, kdy se ihned objevi i UN kod piislusné latky. Nasledné bylo
zvoleno mnozstvi uniklé latky, kdy byla zadana hodnota 750 kg a dale 1 teplota latky, tedy
konkrétné 11 °C. Na strankach hydrometeorologického Gstavu byla vyhledana rychlost vé-
tru, kterd v dany okamzik cinila 8 m/s. Zatazeno bylo v danou dobu z 51 %. Posledni dva
kroky byly vymezeni doby vzniku, tedy den — jaro a povrch, ktery byl vybran pod moznosti
obytna krajina. Poté se jiz kliklo na ikonku vypocet a vyjely tak jednotlivé vymezené zony.
Urc¢ité parametry vyhodnotil softwarovy néstroj TerEx sam.

PUFF - Jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku

Vstupni parametry

Latka amoniak
Teplota latky 5°C
Celkové mnoZstvi uniklé kapaliny 750 kg
Rychlost vétru v pfizemni vrstvé S5mls
Pakryti ablohy oblaky 48 %

Doba vzniku a prab&hu havarie Den - jaro
Typ atmosférické stalosti lzotermie
Typ povrchu ve sméru ifeni latky Obytna krajina

Obrazek 3 — Prehled zadanych parametrt SW nastroje TerEx. (Vlastni)

Vymezeni zasaZené oblasti

Po zadani vstupnich podminek, byly vyhodnoceny programem tyto nasledujici idaje roz-

sahu havarie:
e 573 m: doporuceny pruzkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista uniku,
e 166 m: ohrozeni osob uvniti budov okennim sklem,
e 38 m: ohroZeni osob pfimym proslehnutim oblaku,
e 382 m: ohroZeni osob toxickou latkou tedy evakuace,
e 100 m: ohroZeni osob mimo budovy zdvaznym poranénim,

e 74 m: zavazné poskozeni budov.
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Typ stopy

573 m: Doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti
od mista aniku

166 m: OhroZeni osob uvniti budov ckennim sklem

38 m: OhroZen' osob pfimym pro&lehnutim oblaku

382 m: OhroZeni osob toxickou latkou

Obrazek 4 — Typ stopy. (Vlastni)
Po kone¢ném vypoctu nasledovalo zaznamenani vymezené zony do mapy. V mapé¢ bylo za-

potiebi vyhledat misto, kde zvolena latka unika nebo dal$i moZnosti bylo vloZit soufadnice

daného mista.
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Obrazek 5 — Zaneseni do mapy TerEx. (Vlastni)

Ohrozené objekty

Nejvice zasaZenou oblasti je samotny zimni stadion spole¢né s hotelem GOl, restauraci
U Hudeckt a parkoviste u haly, velodrom, ulice U Stadionu, Kostelecka, Za Velodromem,
skatepark, Lukostfelba Prostéjov, Narodni sportovni centrum a dva rodinné domy. Tyto kon-
krétni objekty se nachazeji ve vyznacené Cervené zoné. Odhadovany pocet ohrozenych osob

v této zong, vzhledem k tomu, ze zalezi, kolik osob se nachazi na zminénych sportovistich,
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v hotelu a restauraci a kolik lidi zije v rodinnych domech, a také zalezi kolik lidi se nachazi
na zminovanych ulicich, je okolo 100. V modrém useku se poté nachazi ulice Josefa Lady,
Kosteleckd, Za Kosteleckou, Beskydska, Sumavska, Slovacka, Polisenského, Hacarova,
Kpt. O. Jarose, Nerudova, Resslova, Fandrlikova, Martinakova, TyrSova, Sportovni, Pod
Kositem, Atleticka, Olympské, Wolfova, J. B. Pecky. Déle je v modré zoné lesopark Hlou-
cela, kde tece feka Hloucela, n€kolik rodinnych domti a bytd, sportovni haly a tenisové kurty,

mensi obchody a taktéz i Zeleznice a zelezniCni prejezd.

10.2 Softwarovy program ALOHA

Softwarovy program ALOHA je rozvinuty nastroj, jez tesi situace, kdy dojde k rozsifeni
latek ovSem v menSich vzdalenostech. Vyhodné je, Ze tento program umoziiuje simulaci
pouze z udaji, které jsou lehce ptistupné nebo je lze zhodnotit na podkladech védomosti

0 vyvoji povahy dané udalosti. (Repka, 2021)

Pro vyznaceni rizikové oblasti je zapotiebi urcit umisténi lokality, vypsat ¢as, kdy k uniku
doslo a taktéz 1 vybrat unikajici nebezpe¢nou latku. Program ALOHA sam vygeneruje cha-
rakteristické vlastnosti dané latky a poté je nutné zadat informace, jez se tykaji atmosféry.
V nabidce je nadale moznost vybéru ze Ctyt modell, které souviseji se zdrojem uniku. Jde
konkrétné o okamzity Unik, odpateni z louze, Gnik z nadrze a posledni moZnosti je tnik z po-
trubi. Po zadani téchto hodnot 1ze zobrazit rizikovou oblast na mapé¢, jinak softwarovy pro-
gram ALOHA poskytuje vypocet rychlosti konkrétniho tniku do atmosféry a grafické pte-

neseni zavéri. (Bayerova, 2020)
Vstupni podminky v programu ALOHA
Jde o tyto konkrétni udaje:
Zakladni data:
e misto: U Stadionu 4452, Prost&jov, Ceska republika
e datum: 29. 3. 2023
e cCas: 11:37 hod.,
e nadmotska vyska: 223 m. n. m.,
e GPS lokace: 49.28 N, 17.6 E

e (GMT cas: —1 hod.
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Chemické informace:

amoniak.

Atmosférické nastaveni:

smér vétru: N
rychlost vétru: 5 m/s
vyska méteni: 3 m,
povrch: mésto/les
oblacnost: 5z 10
teplota: 5,1 °C,
stabilita t¥idy: typ D
inverze: zadna

vlhkost: 48 %.

Informace o zdroji:

tank — Unik z otvoru valcové nadrze v horizontalnim sméru,

doba trvani uniku: 1 min.,

hotlava chemikalie, ktera unika z nadrze (nehoftici),

primér nadrze 2 m  délka nadrze: 4,46 m objem nadrze: 14 m’,
teplota kapaliny 5 °C,

hmotnost kapaliny v nadrzi: 750 kg,

plnost nadrze: 8 %,

primér otvoru: 10 cm,

vzdalenost otvoru od dna nadrze: 0 m,

tok nebezpecné unikajici latky: 12,5 kg/s.
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Toxicka drovern:
e zobna Cervené barvy: AEGL-3
e zOna oranzové barvy: AEGL-2
e zbna zluté barvy: AEGL-1

Po stazeni programu a poté i instalaci softwaru do pocitace nasledovalo modelovani unikajici
latky. Prvnim krokem v programu bylo zadat zakladni informace. Jedna se konkrétné o udaje
jako jsou: misto uniku, datum a ¢as uniku, nadmoiska vyska nachazejiciho se mista, GPS
soufadnice a taktéz i Casové pasmo. Poté nésleduje druhy krok, kdy byl vybran konkrétni
typ latky a dalsi dalezité informace o vybrané latce se nasledné vyhodnotily samy. Dalsi
v potadi bylo vyplnéni atmosférického nastaveni, tedy konkrétné smér a rychlost vétru,
v jaké vysce je vitr méfen, povrch, oblacnost, teplota, stabilita tfidy, inverze a také vlhkost
vzduchu. Poslednim v postupu bylo zadat informace o zdroji iniku, v tomto konkrétnim pfi-
padé byla vybrana tieti moznost tank — nadrz. Poté byla vybrana moZznost Uinik z otvoru val-
cové nadrze v horizontalnim sméru, kde se nasledné vyplnuje dalka, objem a priimér nadrze.
Dalsim krokem bylo vyplnit obnos nadrze a primér otvoru, vzdalenost uniku od zem¢.
Po téchto nadefinovanych informacich byla zvolena polozka zobrazit a vybrana nebezpecna

z6na s urovnémi, ve kterych je chceme mit.

=1 Text Summary

SITE DATA:
Location: U STADIONU 4452, PROSTEJOV, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 1.05 (unsheltered single storied)
Time: March 29, 2023 1137 hours DST (user specified)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AMMONIA

CAS Number: T7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol

AEGL-1 (€0 min): 30 ppm AEGL-2 (€0 min): 1€0 ppm AEGL-3 (€0 min): 1100 ppm
IDLH: 300 ppm LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm

Ambient Boiling Point: -33.9° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUTI OF DATAR)
Wind: S5 meters/second from N at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cowver: 5 tenths
Air Temperature: 5.1° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 48%

SOURCE STRENGTH:
Leak from hole in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical escaping from tank (not burning)

Tank Diameter: 2 meters Tank Length: 4.46€ meters
Tank Volume: 14 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: 5° C

Chemical Mass in Tank: 750 kilograms
Tank is 2% full
Circular Opening Diameter: 10 centimeters
Opening is 0 meters from tank bottom
Release Duration: 1 minute
Max Average Sustained Release Rate: 12.5 kilograms/sec
{averaged over a minute or more)
Total Amount Released: 750 kilograms
Note: The chemical escaped as a mixture of gas and aerosol (two phase flow).

Obrazek 6 — Ptehled zadanych parametrii programu ALOHA. (Vlastni)
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Po téchto krocich se pokracuje v programu MARPLOT, ktery slouzi k zaznamenani uniku
latky do mapy. Na map¢ se nejprve zvoli misto uniku a poté klikem na ikonku ALOHA

jsou do mapy vlozeny zdny nebezpeci.

e —— o
ol ik

50 lowsk: REx | ejov

150 = plumlovskd X Prostéjov

Okrja)

Doy,

Obrazek 7 — Zaneseni do mapy MARPLOT. (Vlastni)

Vysledné informace

Po vloZeni veskerych informacich bylo programem ALOHA namodelovéna situace, kdy do-
Slo k uniku amoniaku, konkrétné¢ ze zimniho stadionu. Havarie se stala v Case 11:37.
a k ukonceni doslo po 1 minuté. V pribéhu 1 minuty doslo k tniku celkem 750 kg amoniaku
za podminek, kdy rychlost uvoliiovani byla 12,5 kg/s. Zény nebezpeci byly vyhodnoceny
takto: Cervend zona nebezpeci 578 m, oranzova zdéna ohrozeni 1,6 km a zlut4 zéna doporu-

¢eného prizkumu 3,1 km.
OhroZené objekty

Nejvice zasazené objekty jsou hotel Gol, ktery se nachazi hned u zimniho stadionu spole¢né
jesté s restauraci u Hudeckl. Tyto dva objekty se nachdzeji v Cervené zon€ ohrozeni spo-
le¢né jeste s parkoviStém, které se nachazi pies silnici. Déale havarie postihne ulici U stadi-
onu, coz je jedna z hlavnich ulic, kterd mifi smérem k nemocnici, takZe by to byl znacny
problém, kdyby musela byt tato ulice uzaviena, dale je zasazena sbérna surovin, firma PRO-
FROST a Prost&jovska pekarna, Vodovody a kanalizace a.s., Sezako Prostéjov, ulice Fandr-
likova, autoskola Bonk, Palirna U Zelen¢ho stromu a také okolo 20 rodinnych domt a jeden
panelovy dim. V rdmci oranzové zony ohrozeni je na map€ vyznaceno nékolik desitek ro-
dinnych domi a panelovych bytl, par malych obchodt, ¢ast parku Kolatrovy sady, Restau-

race na Manesce.
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Déle jde o ulice, J. B. Pecky, Dykova, Krapkova, Biezinova, Slikova, Ceska, Plumlovska,
Rostislavova, Ztracena Manesova, Bohumira Smerala, Drozdovice a Ur&icka. Odhadovany
pocet ohrozenych osob v ramci Cervené a oranzové zony, vzhledem k tomu, Ze neni znam
piesny pocet osob pracujicich ve firmach a lidi Zijicich v rodinnych domech a panelovych
bytech a nelze predpokladat ani pocet osob pohybujicich se ve zminénych ulicich je zhruba

850 osob.

10.3 Porovnani softwaru TerEx a ALOHA

Zasadni rozdil mezi témito dvéma modelovacimi nastroji je jiz od zacatku pfi samotném
vyplnovani vstupnich informaci. U SW néstroje TerEx je zadano dohromady 8 vstupnich
zasadnich 0daj, jedné se o informace meteorologické, zadana latka a mnoZzstvi dané latky,
kdeZto u programu ALOHA je zad&no vstupnich informaci o mnoho vice. JestliZze nejsou
v programu ALOHA pozadované informace vypsany, tak nas tento program dal k nicemu
nepusti a upozorni, ze jisté daje nejsou bud’ spravné nebo nebyly vyplnény. SW nastroj
TerEx mé tu vyhodu, Ze je poskytnut jiz v €esting, takZe prace s timto programem je pomérné
mezi témito programy je jejich pocet vymezenych zon. U SW nastroje TerEx se jedna o tyto
4 konkrétni zony: doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdéalenosti od mista uniku,
ohroZeni osob uvnitt budov okennim sklem, ohroZeni osob pfimym proslehnutim oblaku,
ohroZeni osob toxickou latkou tedy evakuace. Zony jsou zde zbarveny do modré a cervené
barvy a jsou charakteristické 1 svym tvarem. Jde o kruh a kruhovou vysec. U programu
ALOHA jde o kruhové vysece, které jsou dohromady jen 3 a jsou vyznaceny Cervenou,
oranzovou a zlutou barvou. Cervena vyseg je pro zonu nebezpeéi, oranzova pro zénu ohro-
zeni a posledni Zlutd je zonou ur¢enou pro doporuceny prizkum. Porovnéani v oblasti srozu-
mitelnosti je urcité jednodussi SW nastroj TerEx, protoze je ptehlednéjsi. Naopak program
ALOHA tak jednoduchy neni a vyZaduje delSi Cas na seznameni se, jak v ném spravn¢ pra-

covat.
Porovnani vysledki

Porovnani vysledkl 1ze ptehledné vidét 1 na obrazku €. 8. Na jednotlivych obrazcich jde
vidét prave jejich rozdilnost ve tvaru vymezenych zon a jejich barevnosti. Taktéz vzdalenost

je na prvni pohled patrnd, Ze je u kazdého obrazku jina.
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Obrazek 8 — Porovnani nastroji TerEx a ALOHA. (Vlastni)

Nadchazejici tabulka zndzorni rozdilnost mezi softwarovym nastrojem TerEx a programem

ALOHA pfi tniku 750 kg amoniaku ze zimniho stadionu v Prost&jové.

Tabulka 1 — Porovnani vysledki modelovanych nastrojt. (Vlastni)

MnozZstvi uniku OhroZeni osob Odhadovany pocet Doporuceny
amoniaku toxickou latkou ohroZenych osob prizkum

TerEx ALOHA TerEx ALOHA | TerEx | ALOHA

750 kg

38-382m|[0,578—1,6 km| 100 osob | 850 osob | 573 m | 3,1 km

Hodnoty, které vysly ve vysledku jako ohroZeni osob toxickou latkou jsou pomérné odlisné.
Totéz plati i u doporuceného prizkumu, kde je odlisnost jeste vétsi. Rozdil u odhadovaného
poctu ohrozenych osob v ramci nejvice ohrozenych zén je tak velky diky tomu, ze zona
ohroZenych osob toxickou latkou v softwarovém programu ALOHA je vétsi a zahrnuje vice

objektu.
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11 DOTAZNIKOVE SETRENI

Dotaznikové Setieni bylo vytvoieno za ucelem zjisténi znalosti a prehledu obyvatelstva ziji-
ciho na izemi ORP Prostéjov v oblasti mimotadnych udalosti. Konkrétnimi mimotadnymi
udélostmi, které byly jiz vymezeny na zacatku této bakalarské prace jsou povodné a unik
nebezpecné latky. Vyznamnost této problematiky spoc¢iva zejména v tom, jaké znalosti lidé
mayji, protoze je dilezité, aby se lidé uméli zachovat spravné pti konkrétnich situacich, aby

si mohli zachranit vlastni zdravi anebo také zivot.

Dotaznik byl pfipraven a realizovan v elektronické podobé na platformé disk Google a byl
urcen pro veékovou skupinu od 15 let az po hranici nad 60 let, a to jak pro muze, tak i Zeny.
Nézev dotazniku byl zvolen ,, PFipravenost obyvatelstva na mimoradné udalosti v obci s roz-
Sifenou pusobnosti Prostéjov“. Dohromady bylo sestaveno 20 otdzek s uzavienymi odpo-
véd'mi. Prvni 4 otazky se tykaly charakteristiky respondenti. K rozsifeni dotazniku byly
vyuzity socialni sit&, zejména Facebook. Slo o diskuzni skupiny v ramci Prost&jova a okoli,

studentské skupiny a ptatele ptatel.

Po ukonceni sbéru dat byly vSechny zaznamenané odpovédi z dotazniku zpracované do ta-
bulky pomoci programu MS Excel. Déle byly zaznamenany odpovédi respondentl k jednot-

livym otdzkam a nasledn¢ byly vytvofeny grafy k vizualizaci jednotlivych odpovédi.

11.1 Vyhodnoceni odpovédi
Otazka ¢. 1: Jaké je Vase pohlavi?

Dotaznik vyplnilo celkem 632 respondentti, z tohoto poc¢tu bylo dohromady 342 Zen, které
tvotily 54,1 % a 283 muZzq, ti ¢ini 44,8 % a nakonec 7 lidi uvedlo, ze nechtéji uvadet své

pohlavi.
Otazka €. 2: Jaky je Vas vék?

Vékova hranice byla rozdélena do péti $kal. Slo konkrétné o vékovou skupinu: 15-19,
20-29, 3044, 45-59 a nad 60 let. Nejvice pocetnou skupinou bylo rozmezi 20—29 let, kdy
celkovy pocet byl 163 osob, dalsi v potadi byla hranice 45—59 let, v této konkrétni vékové
kategorii bylo dohromady 136 respondentii, vék 30—44 let byl tfeti nejpocetnéjsi s poctem
129, rozmezi 15—19 vyplnilo 116 lidi a nejméné vyplnénou vékovou skupinou byla hranice

nad 60 let, kdy celkovy pocet Cinil 88.
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Otazka ¢. 3: Jaké je Vase nejvySe dosazené vzdélani?

Nejvyse dosazené vzdélani bylo rozdélenou do 7 kategorii, a to: zdkladni s poctem respon-
dentii 57, vyucni list s poctem 147, sttedoSkolské s maturitou s poctem respondentt 220, tato
skupina byla nejpocetnéjsi, vyssi odborné s poctem 104, vysokosSkolské bakalarské s poctem
respondentt 60, vysokoskolské magisterské s poctem respondentti 42 a volbu doktorandské

vyplnily 2 osoby.
Otazka ¢. 4: Jaké je Vase bydlisté?

Ctvrta otazka byla zaméfena na misto bydlisté dotazovanych. Bydlisté bylo rozdéleno do
dvou kategorii. Konkrétné na kategorii pro lidi zijici v Prostéjové a skupinu pro lidi, kteti
ziji v okoli Prost&jova, tedy v obcich, které spadaji do obce s rozsifenou ptisobnosti Prosté-
jov. Odpovéd’, Ze respondenti Ziji v Prost&jove ¢ini dohromady 54,4 %, tedy vétSina, ktera
vyplnila dotaznik s po¢tem 344 a zbylych 45,6 %, tedy 288 z celkového poctu 632 vyplné-

nych dotaznikl uvedlo, Ze Ziji v okoli Prostéjova.

Otazka €. 5: Myslite si, Ze mate dostate¢né znalosti v oblasti povodni a iniku nebezpec-

nych latek?

Tato otdzka byla zamétena na zamysleni se respondentl, zda maji pocit, Ze maji dostate¢né

znalosti a prehled v dané problematice ¢i nikoli a méli tak na vybér ze dvou odpovédi ano/ne.

Odpoved’ ano zvolila mensSina, konkrétné 24,5 % (155 osob) a ostatnich 75,5 % (477 osob)
odpovédelo, Ze si nemysli, Zze maji dostatecné znalosti v oblasti povodni a tiniku nebezpec-

nych latek.
Otazka ¢. 6: Mimoradna udalost je Skodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych?

Pata otazka méla za cil zjistit, zda obyvatelé Zijici na 1zemi ORP Prostéjov znaji definici
pojmu mimotadna udalost. Jelikoz mimotadna udalost se mtze stat kdykoli a kdekoli a také
je tento pojem pomérné slychan napt. v televizi, radiu nebo se miizeme o néjaké mimotradné
udalosti i docist v novinadch nebo na webovych strankach, tak je predpoklad, Ze by lidé
s timto pojmem mohli byt sezndmeni. VétSina respondentu, v tomto ptipadé vice jak polo-
vina odpovédéla spravne, Ze mimoiadnd udalost je Skodlivé plisobent sil a jevii vyvolanych
¢innosti ¢lovéka, pfirodnimi vlivy, a také havarie. Tuto odpoveéd’ zvolilo 52,1 % (329) lidi.
Odpovéd, Ze se jedné o plsobeni sil a jevll vyvolanych ¢innosti ¢lovéka, ptirodnimi vlivy
zaznamenalo 35,3 % (223 osob) a 12,7 % (80 osob) lidi se rozhodlo pro odpovéd’, Ze se jde

0 ptisobeni sil a jevii vyvolanych pouze ptirodnimi vlivy.
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6. Mimofadna udalost je $kodlivé pusobeni sil a jevu
vyvolanych?

12,7%

@ Cinnosti lovéka, prirodnimi viivy @ Cinnosti &lovéka, pirodnimi viivy, a také havarie
Pouze pFirodnimi viivy

Obrazek 9 — Dotaznik otazka ¢. 6. (Vlastni)
Otazka ¢. 7: Kdyby nastala hrozba nebo mimoradna udalost, tak jsme varovani pro-

stiednictvim varovného signalu ,,VSeobecna vystraha“, ktery?

Zamérem sedmé otazky bylo zjistit, jestli lidé védi, jaky druh tonu a jak dlouho trvé varovny
signal ,,VSeobecna vystraha®. Jde o velice dulezity signal, jelikoz se s nim mizeme setkat,
kdyby nastala napft. urcitd hrozba ¢i mimotadna udalost. Pravé timto tonem jsou lidé varo-
vani. Ze tfech vybranych odpovédi, respondenti odpovidali nasledovné. Celkem 40,2 %
(254 osob) vybralo odpovéd’, Ze tento varovny signal ma kolisavy ton, ktery trva 140 sekund
(2 minuty a 20 sekund), coz je spravna odpoveéd’. Druha pocetna odpovéd, kterd vyjadiuje
39,6 % (250 osob) je, Ze jde o prerusovany ton, jez trva 120 sekund (2 minuty) a posledni
odpovéd’ vybralo 20,3 % lidi (128 osob), a to konkrétné, Ze tento signal mé preruSovany ton

a trva pouze 60 sekund (1 minuta).
Otazka ¢. 8: Kdy a v kolik hodin probiha zkouska sirén?

Osma otazka je v podstaté jedna z nejzakladnéjSich a nejvice pravdépodobnych, kterou by
lidé méli znat, jelikoz, zkouska sirén probihd v pravidelné dobé. Na tuto otdzku odpovédélo
90,2 % (570 osob) spravng, a to, ze zkouska sirén se kond prvni stiedu v mésici ve 12 hodin.
Dohromady 7,3 % (46 osob) zvolilo odpovéd’, Ze zkouska sirén probiha prvni pond€li v me-
sici ve 12 hodin a tfeti z moznych odpovédi, vybralo 2,5 % (16 osob), tedy zZe zkouska se

kona prvni den v mésici ve 13 hodin.
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Otazka ¢. 9: Povodei je vyrazné zvySeni hladiny vodnich tokii nebo jinych

povrchovych vod, pri kterém voda jiZ zaplavuje izemi mimo koryto vodniho toku?

Devata otazka méla za cil zjistit, jestli obyvatelé¢ znaji definici povodné nebo zda jsou
schopni si definici alespont odvodnit. Ze tii odpovédi zvolila vétSina tu spravnou, a to kon-
krétn¢ Ze se jedna o prechodné vyrazné zvySeni vodni hladiny vodnich tokl nebo jinych
povrchovych vod, pfi kterém voda jiz zaplavuje izemi mimo koryto vodniho toku, jde
0 54,7 % (346 osob), odpoved’ dlouhotrvajici zvolilo 33,4 % (211 osob) a posledni z moz-
nosti trvalé vybralo 11,9 % (75 osob).

Otazka ¢. 10: Zakladni déleni povodni je?

Na otézku ¢islo deset bylo mozné vybrat ze tfi moznosti. Opét je zde pravdépodobnost, ze
o tom, jak se déli povodné¢, mohli lidé slySet v televizi nebo se o déleni nékde docist. Oby-
vatelé ORP Prostéjov odpovidali takto: povodné se d€li na ptirozené a zdplavové odpoveédélo
51,6 % (326 osob), spravnou odpovéd’ déleni povodni na pfirozené a zvlastni vyplnilo

35,4 % (224 osob) a posledni moznost zvlastni a zadplavové zvolilo 13 % (82 osob).

10. Zakladni déleni povodni je?

13,0%

@ Priirozené a zaplavové @ Prirozené a zvlastni Zvlastni a zaplavové

Obrazek 10 — Dotaznik otazka €. 10. (Vlastni)

Otazka €. 11: Co je povaZovano za povodiiova opatieni?

Jedenacta otazka se zabyva povodilovymi opatienimi a jestli maji lidé viibec piehled, co tato
opatfeni jsou. Nékteii lidé by na tuto otdzku méli znat odpovéd, jelikoz povoden je jedna
z nejéastdjsich mimoradnych udalosti, ktera se na izemi Ceské republiky vyskytuje. Celkové
63,6 % (402 osob) odpovédelo na tuto otdzku spravng, ze jsou to ptipravna opatieni, opatieni

provadéna pii nebezpeci povodné, za povodné a opatieni provadéna po povodni.
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Odpoveéd s 27,1 % (171 osob) zvolilo, ze jde o pfipravna opatieni a opatieni provadéna
za povodné. Posledni z moznosti, Ze jsou to pfipravna opatieni a opatfeni provadéna po po-

vodni vybralo 9,3 % (59 osob).
Otazka ¢. 12: Kolik mame stupii povodiové aktivity?

Dvanécté otazka se zabyva, kolik je stupiii povodiiové aktivity. Celkovy pocet stupiiti je 3.
Odpovéd, ze existuje pouze jeden stupen povodiové aktivity zvolilo 0,9 % (6 osob), Cislo
dva vybralo 16,6 % (105 osob) a na posledni a spravnou moznost, Ze jsou tfi stupné povod-

nové aktivity, odpoveédélo dohromady 82,4 % (521 osob).
Otazka €. 13: Jak se nazyva prvni stupein povodiiové aktivity?

Ttinacta otdzka souvisi s predchozi, tedy dvanactou otazkou, kolik mame stupni povodiové
aktivity. Tato otdzka se zaméfuje na to, jak se nazyva prvni stupeil povodiové aktivity. Stav
bdélosti, jak se spravné nazyva prvni stupenn povodnové aktivity zvolilo 44,1 % (279 osob),
stav pohotovosti vybralo 33,9 % (214 osob) a posledni moznost stav ohrozeni 22 % (139
osob).

Otazka ¢. 14: Jaky material byste pouZili k ochrané pfed povodnémi?

Tato otdzka méla za ukol zjistit, jaky material by lidé v ptipadé¢, kdyby nastala povoden po-
uzili. Na vybér bylo ze tfi moznosti, difevo cihly a pytle s piskem, coz by m¢l byt idealni
materidl k zamezeni proniknuti vody. Nejmén¢ zvolenou odpovédi byly cihly, tuto moZznost
vybralo 1,27 % (8 1idi), moznost difevo zvolilo 3,16 % (20 lidi) a nakonec na posledni volbou
pytle s piskem odpovédélo 95,57 % (604 osob). JelikoZ pojem povodné neni neobvykly
v Ceské republice, tak se dalo odekévat, ze velka vétsina ze 632 respondentil vybere pravé

moznost, Ze by pouzily jako materidl k ochrané pfed povodnémi pravé pytle s piskem.
Otazka ¢. 15: Jak byste se zachovali pri uniku nebezpec¢né latky?

Patnacta otazka méla za cil zjistit, jak by se spravné zachovali lidé v ptipadé, kdyby doslo
k tniku nebezpecné latky. Odpoveéd s nejvétSim procentem zvolené volby 67,6 %
(427 osob) byla, Ze by se nepfiblizovali k mistu havarie, vyhledali by tkryt v nejblizsi bu-
dové ve vysSich patrech, uzavieli by prostor, utésnili okna a dvete a chranili si dychaci cesty
a povrch téla. Tato odpovéd’ je nejvice vhodna ze vSech tfech mozZnosti vybéru odpovédi.
Druhé v potadi nejpocetnéji vybrané otazky byla s 31,8 % (201 osob) odpovéd’, Ze by se lidé
od mista havarie vzdalili na takovou vzdalenost, ktera by jim piipadala ptijatelna. Posledni

moznost s 0,6 % (4 osoby) zvolilo, Ze by neucinili zddné kroky.
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Otazka €. 16: Jak byste se chranili pri iniku nebezpec¢né latky?

Sestnacta otazka navazuje na predchozi patnactou a zaméfuje se na to, jak by se lidé chranili
pfi Uniku nebezpeéné latky. Odpoved s 80 % (505 osob) zvolili lidé, Ze by k ochrané dycha-
cich cest a povrchu téla pouzili napt. vlhéeny kapesnik, uzaviené bryle, plasténku, rukavice,
holinky, ¢epici. Tato odpovéd’ je dle autora nejvice vhodna, ovSem da se predpokladat, ze
ne kazdy v pripad¢€, kdyby nastal unik nebezpecné latky disponuje témito prostredky. Lidé,
ktefi by si chranili dychaci cesty a o¢i rukama bylo 18 % (114 osob) a 2 % (13 osob) vybralo

jako moznost, Ze by se nijak nechranili.

Otazka ¢. 17: Kde byste se ukryli v pfipadé aniku vétSiny nebezpecnych latek v bu-

dové?

Sedmnacté otdzka méla za cil zjistit, kde by se lidé ukryli v pfipadé€ tniku vétSiny nebezpec-
nych latek. V této otazce je napsano vétSiny nebezpecnych latek, protoZe kazda latka ma jiné
vlastnosti, ale vétSina latek je t€z8i nez vzduch. Ve vyssich patrech by se ukrylo 56,6 %
(358 osob), tato odpoveéd’ by méla byt nejvhodnéjsi, jelikoz prave vétsina latek je t€z8i nezli
vzduch, takZe se drZi pfi zemi. OvSem nejednd se o vSechny nebezpecné latky napt. amoniak,

ktery 1ze povaZovat také za nebezpecnou latku je naopak leh¢i nez vzduch. Odpovéd’ jinde

zvolilo 29,3 % (185 osob) a odpoveéd’ ve sklepé vybralo 14,1 % (89 osob).

17. Kde byste se ukryli v pfipadé uniku vétsiny nebezpecnych
latek v budové?

56,6%

® lJinde @ Vesklepé Ve vyssich patrech

Obrazek 11 — Dotaznik otazka €. 17. (Vlastni)
Otazka €. 18: Dojde-li k iiniku nebezpe¢né latky, tak v misté ukryti:

Tato otazka méla za cil provétit, zda by lidé poté, co se ukryji v mistnosti utésnili veskeré
otvory, okna dvete atd. V ptipadé, kdyby doslo k tniku nebezpecné latky tak by 85,4 %

(540 osob) lidi utésnili okna, dvete a jiné otvory, vypli by a utésnili veSkerou ventilaci.
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Tato odpovéd’ je nejvice piijatelnou volbou. K utésnéni by lidé mohli pouzit napt. lepici
pasku nebo i namocit zaclony ¢i zavésy, aby zabranili proniknuti latky do prostoru. Pouze
okna by utésnilo 11,4 % (72 osob) a 3,2 % (20 osob) zvolilo moznost, Ze by neutésnovali

nic.

Otazka €. 19: Lze povaZovat amoniak na zimnich stadionech za nebezpecnou litku,

ktera by mohla uniknout?

Devatenacta otazka se zamétovala na znalosti obyvatel, zda povazuji amoniak na zimnich
stadionech za nebezpecnou latku, ktera by mohla uniknout. Moznost ano zvolilo 84,2 %
(532 osob) a odpovéd’ ne vybralo 15,8 % (100 osob). Amoniak Ize povazovat skute¢né

za nebezpecnou latku, kterd by mohla uniknout.

Otazka €. 20: MiiZe inik nebezpecnych latek vzniknout nasledkem pusobeni ¢lovéka,

vlivem prirodnich u¢inkii, pFi teroristickych ttocich a nasledkem valeénych operaci?

Posledni dvacatd otazka se zabyva tim, zda mize unik nebezpecnych latek vzniknout na-
sledkem pusobeni ¢loveka, vlivem piirodnich G¢inkd, pii teroristickych ttocich a nasledkem
valecnych operaci. Volbu ano zvolila naprostd vétSina s 94,3 % (596 osob) a moznost ne
zbylych 5,7 % (36 osob). Spravna odpovéd’ je vSak ano. Nasledek ¢lovéka miiZze byt napft.
urcita havarie nebo nehoda pii ptepraveé nebo vlivem Spatné manipulace s danou nebezpec-
nou latkou. Unik nebezpeéné latky vlivem piirody mize byt zptisoben u¢inkem napf. po-
vodni €1 vétru. A v piipad¢ teroristického ttoku je predpoklad, Ze by bylo zdmérem, aby

nebezpecna latka zasahla vétsi pocet lidi.

11.2 Zhodnoceni dotaznikového Setireni

Zhodnoceni dotazniku, ktery byl zaméfeny na mimoifadné udélosti zejména na povodné
a unik nebezpecné latky dopadlo celkem piivétive. Vétsina lidi, kteti dotaznik vyplnila, zvo-
lila spravné odpovédi, ovSem najdou se i1 takové odpovedi na nékteré otazky, kde jejich zna-
losti v dané problematice zaostavaji. Vice jak 75 % respondentii si nemysli, ze maji dosta-
tené znalosti a védomosti tykajici se povodni a nebezpecnych latek, coz 1ze povazovat za
zalostné. V ptipadé, jak dlouho trva varovny signal ,,VSeobecna vystraha* mnoho lidi ne-
veédelo, ze trva pres dvé minuty a Ze ton, ktery pfi tomto signélu zni, je kolisavy. Dalsi ne-
znalost obyvatel ORP Prostéjov se projevila v otazce, jak se déli povodné. Vice jak 50 %
zvolilo moZnost, ze jde o déleni na pfirozené a zéplavové nikoli, jak je spravné déleni na

ptirozené a zvlastni. Nedostatek znalosti se projevil i u otdzky, jak se nazyva prvni stupeni
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povodnové aktivity. Sice na tuto otdzku odpovédélo pies 44 % spravng, ale zbytek zvolilo
Spatnou moznost. Zde u této otazky by mohl byt ptedpoklad, Ze o stupnich povodnové akti-
vity lidé mohli nékdy slySet. Oblast tykajici se mimotadnych udalosti je aktualni, a proto by
se nemélo zapominat a zanedbavat na uzemi Ceské republiky o této problematice vice ho-

VOTit.
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12 NAVRHY NA ZLEPSENI

V ramci dotaznikového Setieni bylo zjiSténo, ze obyvatelé Zijici na izemi obce s rozsifenou
pusobnosti maji relativné dobré znalosti v problematice pfipravenosti na mimotadné uda-
losti, zaméfené na mimotadné udalosti povodné a unik nebezpecnych latek. V ramci dotaz-
niku byly zjisStovany pouze teoretické védomosti respondentti. Nékteré odpovédi nedopadly

az tak Spatn¢ ovSem jsou urCité mezery a nedostatky, které by se daly vylepsit.

V zévislosti na vyhodnocené odpovédi respondentti dotazniku jsou nize uvedené navrhy

na zlepSeni védomosti lidi.

V ramci vékové skupiny 15—19 let by bylo dobré zatadit alesponl zakladni znalosti tykajici
se mimotadnych udalosti do ur€itych predméti nebo zavést samostatny piedmeét ¢i dobro-
volny seminaf, ktery by se této problematiky tykal, a to napt. alesponl 1x za tyden na zéklad-
nich a stfednich skolach. Hodina by mohla byt vedena urcitou formou ,,hry*, kdy by si zaci
mohli konkrétni véci vyzkouset i prakticky. Jako ptiklad lze uvést, ze by si vyzkouseli pro-
sttedky individualni ochrany, i si otestovali evakuaci ze Skoly z rizn€ vzdalenych mistnosti
a tfid. Jeden z moznych névrhti je zavést odborné pirednasky alespon 1x za rok, kdy by pted-
nasSku mohli vést odbornici z praxe napf. lidé pracujici u zakladnich slozek integrovaného

zachranného systému.

U pracujicich obyvatel by bylo vhodné mluvit o nebezpeci mimotadnych udalosti, alespoii

1% za rak v ramci napt. Skoleni pracovnikd.

Velice vhodnou formou, jak se vice dozvédét o problematice mimotradnych udalosti je vyu-
ziti socidlnich siti napt. Facebook, Instagram a YouTube. Na téchto sitich by mohla byt
kratk4 videa se zdkladnimi informacemi a Soty, jak se chovat pii konkrétni mimotadné uda-
losti, ptipadné komu se dovolat ¢i co si pofidit na ochranu a zamezeni pied ur¢itou mimo-
fadnou udalosti. Tato forma ptedavani informaci by mohla byt efektivni, jelikoZz socilni sité

maji pomérné znacny vliv na déti, dospivajici, ale 1 dospélé lidi.

Jist¢ je vhodné se dozvidat informace tykajici se mimotfadnych udalosti z televize ¢i radia,
kdy by mohla byt nato¢ena kratka reklama, ktera by se vysilala v priibéhu dne a pfipominala

tak zakladni informace a tdaje o jednotlivych udélostech.

Za vhodnou variantu povazuji i podcasty (zvukovy potad ¢i video zdznam, ktery si Ize po-
slechnout online nebo za pomoci stazené aplikace), které se stavaji ¢im dal tim vice popu-

larni mezi lidmi. VétSina lidi by tak mohla napt. pii cesté do prace, v ramci sportu nebo
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i ve volnych chvilich poslouchat povidani o mimotadnych udalostech. Jednalo by se napf.
o podcast s prislusniky slozek integrovaného zachranného systému, ¢i odborniky z krizo-
vého fizeni nebo bezpecnostni rady ORP nebo krizového stabu formou rozhovoru, ktefi by
vypravéli 1 napt. o konkrétnich mimotradnych udalostech, které zazili nebo by mohli vypra-

vét 1 o tom, jak by se obcané méli zachovat a podat jim tak dilezité informace.

Méné vhodnou, ale s ur¢itou mirou pfiznacnou formu je informovéni obyvatel za pomoci
letacku, prirucek ¢i knizek tykajici se dané problematiky. Ty by mohly byt dodavany napi.

do 8kol nebo firem, méstskych a obecnich ufadi, které se na daném tizemi nachazi.

Moznost, jak Sifit dostate¢né znalosti je v ramci piednasek ¢i kurzd pro verejnost, kterou by
mohli vést jak odbornici z praxe, tak ale i studenti, ktefi studuji v daném oboru, a to napf.
1 v ramci odborné praxe. Tyto pfedndsky by mohly byt uskute¢iiovany v kulturnich domech,
kinech ¢i Skolnich prostorech a mohla by zde poté nastat i diskuze mezi lidmi na konkrétni

téma, které se dané oblasti tyka.

V neposledni fadg, jak se dozvédét vice informaci miize byt i moznost v ramci dne se sloz-
kami integrovaného zachranného systému. Den se sloZkami integrovaného zachranného sys-

tému se kona v Prostéjove vZdy jednou za rok.

Dobré¢ a efektivni by mohlo byt 1 vytvofeni mobilni aplikace, kde by se dalo v ptipadé, Ze se
na uzemi ORP Prostéjov vyskytne mimotadna udalost, dat védet ostatnim obantim, ktefi si
mobilni aplikaci stahnou, Ze k udélosti doSlo. Mohl by zde byt rychly proklik na telefonni
¢islo slozek integrovaného zachranného systému, popiipadé by zde mohly byt informace
tykajici se mimotradnych udélosti, jejich zékladni charakteristika nebo 1 hry, jako je napf.

kviz, kde by si lidé mohli ovéfit své znalosti.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 58

ZAVER

Bakalafska prace byla zaméiena na téma ,, Pripravenost obyvatelstva na mimoradné udalosti
v obci s rozsirenou piisobnosti Prostejov . Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo na zaklad¢
vyhodnoceni dotaznikového Setfeni navrhnout opatieni ke zlepSeni stavajiciho stavu v dané
problematice. Ke splnéni hlavniho cile byly stanoveny nasledujici dil¢i cile: na zéklad¢ do-
stupnych zdrojti zpracovat teoretické poznatky a teoretickd vychodiska z dané problematiky,
pomoci vybraného softwarového nastroje analyzovat rizika a hrozby ve vybrané obci s roz-
Sifenou puisobnosti, provést dotaznikové Setieni a nasledné analyzovat vysledky z dotazni-

kového Setfeni.

Teoreticka ¢ast bakalarské prace se zbyva zdkladnimi pojmy, které se tykaji dané problema-
tiky, déle je zde zminéna zékladni legislativa, kterd se poji s ochranou obyvatelstva. Jde
zejména o krizové zakony, vyhlasku nebo nafizeni vlady. Nasledujici ¢ast se vénuje proble-
matice ochrany obyvatelstva, tedy zejména varovani, vyrozuméni, ukryti, evakuace, nou-
zové preziti. Déle jsou v teoretické ¢asti vymezeny slozky integrovaného zachranného sys-
témy, hlavné jsou zde popsany zékladni slozky integrovaného zachranného systému a vy-
jmenovany ostatni slozky. Poté je zde kapitola vénovana pouze mimotfadnym udélostem,
jejich délenim na naturogenni a antropogenni a jsou zde vypsany konkrétni mimotadné uda-
losti spadajici do jednotlivych kategorii. Zbyvajici dvé kapitoly popisuji konkrétni mimo-
fadné udalosti, které byly vymezeny na za¢atku této prace a sice povodné a tinik nebezpecné

latky.

rowr

Prakticka ¢ast bakalaiské prace se vénuje zakladni charakteristice obce s rozsifenou pusob-
nosti Prostéjov a analyze hrozeb, které by mohly nastat na tomto izemi. Tyto hrozby byly
za pomoci softwarového nastroje Riskan nasledné vyhodnoceny. Dalsi kapitola je zamétena
na praci ve vybranych modelovanych nastrojich TerEx a ALOHA, konkrétné€ se jedna o si-
mulaci uniku nebezpecné latky amoniaku ze zimniho stadionu v Prostéjove. Vysledky simu-
lace téchto dvou nastrojli byly déale porovnany. Pfedposledni ¢ast se zabyvala dotaznikovym
Setfenim a jeho naslednym vyhodnocenim. Dotaznik se tykal pfipravenosti obyvatelstva
na mimoiadné udélosti, zeyména tedy jejich védomosti a znalosti v této problematice. Po-
sledni kapitola byla zaméfena na navrhy zlepSeni stavajiciho stavu, hlavné tedy jak zdoko-

nalit a rozSifit védomosti obyvatelstva na daném uzemi.

Zaverem prace lze konstatovat, ze vytyceny hlavni cil a dil¢i cile byly splnény.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

°C stupeni Celsia
apod. apodobné
atd. atak dale

¢islo

Cx

E East (vychod)
hod. hodin

kg kilogram

kilometr ¢tvere¢ni
m metr

m. n. m. metr nad mofem
m/s  metr za sekundu
m?  metr tveredni
MU  mimofadni udalost
N North (sever)
napf. napiiklad

NL  nebezpecna latka
ORP obec s rozsifenou pisobnosti

Sb. sbirka

SW  software
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SEZNAM PRILOH

Piiloha P I: Dotaznikové Setfeni



PRILOHA P I: DOTAZNIKOVE SETRENI

1. Jaké je Vase pohlavi? *

() Zena
O Muz

() Nechci uvadét

2. Jaky je vas vék? *

() 15-19
() 20-29
(O 30-44
() 45-59
() Nadé0

3. Jakeé je Vasge nejvyse dosazené vzdélani? *
Zakladni

Vyuéni list

Stfedoskolské s maturitou

Vyidi odborné

Vysokoskolské bakaldrské

Vysokoskolské magisterské

ONONONONONON®

Doktorandske

4. Jaké je Vage bydlisté? *

() Prostéjov

() Okoli

Struktura dotazniku. (Vlastni)



5. Myslite si, 2ze mate dostatetné znalosti v oblasti povedni a dniku nebezpeénych *
latek?

() Ano
() Ne

6. Mimofadna udalost je Skodlivé pdsobeni sil a jevd vyvolanych? *
() Cinnosti Elovéka, pfirodnimi viivy, a také havarie
() Cinnosti &lovéka, pfirodnimi viivy

() Pouze pfirodnimi viivy

7. Kdyby nastala hrozba nebo mimofadna udalost, tak jsme varovani
prostrednictvim varovného signalu "Vseobecna vystraha”, kiery?

O Ma prerugovany ton a trva 60 sekund
() M4 kolisavy ton a trvé 140 sekund

O Ma prerusovany ton a trva 120 sekund

8. Kdy a v kolik hodin probiha zkouska sirén? *

O Prvni pondé&li v mésici ve 12 hodin
O Prvni stfedu v mésici ve 12 hodin

() Prni den v mésici ve 13 hodin

8. Povaden je vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokd nebo jinych
povrchovych vod, pii kterém voda jiz zaplavuje Uzemi mimo koryto vodniho toku?

() Trvalé

() Dlouhotrvajici

O Pfechodné

Struktura dotazniku, pokracovani. (Vlastni)



10. Zakladni déleni povodni je? *
() Piirozené a zviastni
() Piirozené a zaplavové

() Zvidstni a zéplavové

11. Co je povazovano za povodiova opatfeni? *
O Jsou to pfipravna opatfeni a opatfeni provadéna za povodné

O Jsou to pfipravna opatfeni a opatfeni provadéna po povodni

O Jsou to pfipravna opatfeni, opatfeni provadéna pii nebezpedi povodné, za povodné a
opatfeni provadéna po povodni

12. Kolik mame stupiid povodfiové aktivity? *

()1
(O 2z
() 3

13. Jak se nazyva prvni stupen povodiove aktivity? *

() stav pohotovosti
() stav bdélosti

() stavohroZeni

14. Jaky material byste pouZili k ochrané pred povodnémi? *

() Drevo
() cinly
() Pytle s piskem

Struktura dotazniku, pokracovani. (Vlastni)



15. Jak byste se zachovali pfi Uniku nebezpeéne lathy? *

MNepfibliZujeme se k mistu havarie, vyhledame dkryt v nejbliz & budové ve vyisich
O patrech, uzavieme prostor, utésnime okna a dvefe, chranime si dychaci cesty a
povrch téla

O 0d mista havarie se oddalime na takovou vzdalenost, kterd nam phjde prijatelna

() Neuginime zadné kroky

16. Jak byste se chranili pfi dniku nebezpeéneé |atky? *
() Nijak se nechranime

O Chranime si dychaci cesty a ofi rukama

O K ochrané dychacich cest a povrchu téla pouZijeme napf. vihéeny kapesnik, uzaviené
bryle, plasténku, rukavice, holinky a éepici

17. Kde byste se ukryli v pfipadé Oniku v&tsiny nebezpetnych latek v budové? *

() Vesklepé

() Ve vyssich patrech

() Jinde

18. Dojde-li k dniku nebezpetné latky, tak v misté ukryti:

() nemusime utésfiovat nic
O utésnime okna, dvefe a jiné otvory, vypneme a utésnime veskerou ventilaci

O stadi utésnit pouze okna

19. Lze povazovat amoniak na zimnich stadionech za nebezpeénou latku, kierd by *
mahla uniknout?

() Ano
() Ne

Struktura dotazniku, pokracovani. (Vlastni)



20. Mize unik nebezpeénych latek vzniknout nasledkem plsobeni Elovéka, viivem *
prirodnich aéinkd, pfi teroristickych utocich a nasledkem valeénych operaci?

() Ane
() Ne

Struktura dotazniku, pokracovani. (Vlastni)

1. Jaké je Vase pohlavi?

\

\\1.1%

=« Muz = Nechci uvadét =Zena

Otazka €. 1. (Vlastni)

2. Jaky je Vas vék?

a4

® 15-19 @ 20-29 @ 30-44 @ 45-59 @ Nad60

Otazka €. 2. (Vlastni)




3. Jaké je VaSe nejvySe dosazené vzdélani?

&

@ Doktorandské @ Stiedoskolské s maturitou @ VysokoSkolské bakalarské
@ Vysokoskolské magisterské @ Vy38i odborné @ Vyuénilist @ Zakladni

Otazka €. 3. (Vlastni)

4. Jaké je VaSe bydliste?

@ Okoli @ Prostéjov

Otazka €. 4. (Vlastni)

5. Myslite si, Ze mate dostate¢né znalosti v oblasti povodni a
uniku nebezpecnych latek?

® Ano @ Ne

Otazka €. 5. (Vlastni)




6. Mimoradna udalost je $kodlivé plsobeni sil a jev(
vyvolanych?

@ Cinnosti Elovéka, ptirodnimi viivy @ Cinnosti Elovéka, pFirodnimi viivy, a také havarie
@ Pouze pfirodnimi viivy

Otézka €. 6. (Vlastni)

7. Kdyby nastala hrozba nebo mimoradna udalost, tak jsme varovani
prostiednictvim varovného signalu "Vseobecna vystraha", ktery?

@ M4 kolisavy ton a trva 140 sekund @ Ma prerudovany ton a trva 120 sekund
@ Ma prerusovany tén a trva 60 sekund

Otazka ¢. 7. (Vlastni)

8. Kdy a v kolik hodin probiha zkouska sirén?
2,5%

. 73%

= Prvni den v mésici ve 13 hodin = Prvni pondéli v mésici ve 12 hodin

= Prvni stfedu v mésici ve 12 hodin

Otazka ¢. 8. (Vlastni)




9. Povoden je vyrazné zvysSeni hladiny

vodnich toku nebo jinych povrchovych vod, pri

kterem voda jiz zaplavuje Gzemi mimo koryto
vodniho toku?

= Dlouhoctrvaiici = Pfechodné = Trvalé

Otazka ¢. 9. (Vlastni)

10. Zakladni déleni povodni je?

Wb

@ Pfirozené a zaplavové @ Pfirozené a zvlastni @ Zvlastni a zaplavové

Otazka ¢. 10. (Vlastni)

11. Co je povazovano za povodiiova opatfeni?

@ Jsou to ptipravna opatfeni a opatfeni provadéna po povodni
@ Jsou to pfipravna opatfeni a opatfeni provadéna za povodné

@ Jsou to pfipravna opatfeni, opatfeni provadénd pfi nebezpedi povodné, za povodné a opatfeni provadéna po povodni

Otazka ¢. 11. (Vlastni)




12. Kolik mame stupnu povodriové aktivity?

0,9%
l 16,6%
=1 =2 =3

Otazka ¢. 12. (Vlastni)

13. Jak se nazyva prvni stuper povodriové aktivity?

<

@ Stavbdélosti @ StavohroZzeni @ Stav pohotovosti

Otézka €. 13. (Vlastni)

14. Jaky material byste pouzili k ochrané pred
povodnémi?

3,16% 1.27%

= Cihly = Drfevo = Pytle s piskem

Otazka ¢. 14. (Vlastni)




15. Jak byste se zachovali pfi Uniku nebezpeéné latky?

@ Mopitizujema se k mistu havirie, v nejbi2s budov ve ) X a dvele, chrnime si djchaci cesty a povrch 18ia
@ Neutnime 2adnd kroky @ Od mista havirie so oddalime na takovou vzdalenost, kerd rdm plijde phijatelnd

Otazka ¢. 15. (Vlastni)

16. Jak byste se chranili pfi Uniku nebezpecne latky?
2%

s Chranime si dychaci cesty a oéi rukama

» K ochrané dychacich cest a povrchu téla pouZijeme napf. vihéeny kapesnik, uzavfené
bryle, plasténku, rukavice, holinky a tepici

= Niiak se nechranime

Otézka €. 16. (Vlastni)

17. Kde byste se ukryli v pfipadé uniku vétsiny nebezpeénych
latek v budové?

® lJinde @ Vesklepé @ Ve vyssich patrech

Otazka ¢. 17. (Vlastni)




18. Dojde-li k uniku nebezpeéné latky, tak v misté ukryti:
32%

= nemusime utésiniovat nic
= staél utésnit pouze okna
= utésnime okna. dvefe a iiné otvorv. woneme a utésnime veskerou ventilaci

Otazka €. 18. (Vlastni)

19. Lze povazovat amoniak na zimnich stadionech za
nebezpecnou latku, ktera by mohla uniknout?

® Ano @ Ne

Otazka €. 19. (Vlastni)

20. MGze anik nebezpecnych latek vzniknout nasledkem pusobeni clovéka,
vlivem pfirodnich a¢&inku, pfi teroristickych utocich a nasledkem valeénych

operaci?

® Anoc @ Ne

Otazka €. 20. (Vlastni)




